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A - OBJETIVO

La presente Especificacién Técnica establece los lineamientos genéricos y
especificos para la adquisicién de pares montados (ejes y ruedas) como conjunto
o bien sus componentes aislados. Los pares montados a los que se refiere esta
especificacion equipan las locomotoras diesel eléctricas, los coches remolcados,
los coches motores y los coches eléctricos de pasajeros de la flota activa de Ia
linea General Roca de TRENES ARGENTINOS OPERACIONES.

Se basa en los planos y las especificaciones originales de los fabricantes de
cada unidad, con las actualizaciones y modificacicnes aprobadas oportunamente.

Descripcion de los conjuntos

El par montado al que se refiere esta especificacion estd constituido por los
siguientes elementos fundamentales:

1. Eje motriz o remoicado, segln sea el caso.
2. Ruedas, de las caracteristicas requeridas por el vehiculo al cual se aplique.

A estos componentes bdsicos fundamentales se agregan otros que
consideramos complementarios montados o calados en los ejes, que no seran
tratados en esta especificacion. Ellos son: ‘

1. Corona de traccién en el caso de ejes motrices.

2. Separadores (distanciadores) entre componentes complementarios. |

3. Mecanismo de transmisién tractivo en los ejes motrlces de los coches
eléctricos.

4. Discos de frenos en los ejes de los coches eléctricos remolcados.

5. Rodamientos de punta de eje en todos los tipos de ejes.

6. Polea multicanal de accionamiento del generador eléctrico.

7. Transmision mecanica de accionamiento del generador eléctrico.

A

.1 - GARANTIA TECNICA
El Contratista deberad garantizar la buena calidad de su mano de obra y de

los materiales utilizados durante un periode de 12 (doce) meses, contado a partir
de la fecha del Acta de Recepcion Provisoria.

Durante ese lapso se cbligard a reparar y/o sustituir a su exclusivo cargo, el
conjunto completo que exhibiere defectos o fallas, o las que resultaren riadas
como consecuencia de tales defecciones, producidas durante el us hormal de!
mismo.

o En tal caso la garantia se prorrogara por igual periodo de flempo que afuel
oG"’\ -Que quedara detenida la unidad como consecuencia del inconvenyente.
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calidad equivalente comprobada experquentalmente exqﬁe to cuando exStan
elementos ya homologados por las lineas usuarias. Esto tendran
intercambiabilidad con los primeros y cumpliran conjiyna p
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establecidas por el fabricante'original de la unidad o del componente .objeto de
esta especificacién.

A.3 - Normas, planos y disposiciones complementarias

Especificacidon FA 8005, Ruedas enterizas laminadas del material rodante.
Especificacidn FA 8006, Ejes para vehiculos remolcados.

Especificacion FA 8017, Ejes de acero al carbono para locomotoras.

Nerma FAT MR-500, Calado de ruedas en gjes de material rodante.

Norma FAT MR-600, Nomenclatura de partes de los ejes del material rodante.
Nerma FAT MR-603, Nomenclatura de partes del perfil de rodadura de las
ruedas del material rodante.

Norma FAT MR-610, Sistema de referencia para la identificacién de partes de
los pares montados de ruedas del material rodante,

Norma MA 702, Geometria de ruedas normalizadas enterizas para coches
eléctricos.

Norma FAT LDE-729, lLocomotoras, Geometria de los Ejes Normalizados a
Rodamientos.

Norma FAT C-730, Coches, Geometria de los FEjes Normalizados a
Rodamientos. :

Norma AAR M-101 v M-107.

Norma UIC 811-1, 2y 3.

Norma UIC 813,

Norma UIC 853-1.

Normas europeas EN 13261 y 13262.

Norma ISO 1005/8

Norma JIS E-4502 1989, axies for railway, rolling stock.

Norma JIS G 3201, Carbon Steel Forgings for General Use.

Norma JIS E-5402, Solid rolled carbon steel wheels for railway rolling stock
Norma GM/RT 2466, Rail Safety and Standards Board, Londres, 2003.

Planos NEFA 156, 263, 491, 706, 767, 770, 910, 911, 919 921, 927, 980,
990, 3-10-1-3000, 3-10-1-3001, 3-10-1-3002,

Plano 99340000000, Rueda laminada 953 mm semiterm., coches Materfer.
Plano NEFA 1296 Rueda 910 mm semiterminada, coches eléctricos. Toshiba.
Plano L 1103, Locomotora EMD GT 22 CW.

Plano NEFA 248, Eje coche remolcado Materfer.

Plano NEFA 9-01-55, Eje portante locomotora EMD G12.

Plano NEFA 9-01-169, Eje locomotoras EMD G12 y GR 12 CW.,
Plano T1136C12166 (C-6), Eje coche eléctrico motriz Toshiba.
Plano T1136C12176 (C-11), Eje coche eléctrico remolgue Toshiba. :
Plano T1136C12168 (C-9), Tolerancias de par montado coches eléct. F6shiba.
Plano 56521-G, Eje coche NOHAB motriz.
Plano 56517-E, Par montado coche NOHAB remolque, c¢/ruedy” enteriza 70
mm.

A A& Plano 01-2296-E, CAF - BEASAIN, Eji/sem‘terminado coche ¢
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Plano 1-11-5013/01-B, Grupo de rodadura coche eléctrico motriz UTE 2000,
SOREFAME

Plano 2-11-5538/07-D, Rueda enteriza de 1.000 mm semiterminada, UTE
2000, SOREFAME

Plano 2-21-5476/01-H, Rueda enteriza de 850 mm semiterminada, UTE 2000,
SOREFAME

Instruccion de Mantenimiento EMD MI N° 1519, Ejes.
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B - ALCANCE de la PROVISION

El elemento o conjunto a suministrar estara en un todo de acuerdo con los
planos de referencia asi como a las normas argentinas e las internacionales
explicitamente indicadas y concatenadas, en sus versiones mas recientes. Cuando
se requieran montajes o calados en el proceso de armado de un conjunto, dichos
procesos se ajustaran estrictamente a la normativa indicada en la documentacién
soporte de la contratacion.

Asimismo, el proveedor estd obligado a suministrar conjuntamente con el
elemento o conjunto propésito de la adquisicion, TODOS los protocolos de
registro de los ensayos y pruebas fisico gquimicos, controles dimensionales y
ensayos no destructivos de ultrasonido, verificacion de fisuras, etc., debidamente
conformados por personal calificado del proveedor o de un auditor local.

En caso de resultar adjudicatario un proveedor extranjero, el mismo debera
presentar toda la documentacion en espanol. Toda la informacidn técnica referente
a los ensayos y protocolos que indican el cumplimiento de la normativa vigente
para la fabricacién de estos elementos debe estar abalada por un certificador
internacional con sede y acreditado en nuestro pais. '

Los elementos y los conjuntos a proveer tendran las identificaciones y
marcaciones superficiales, sobre relieve o bajo relieve requeridas por la
documentacién soporte de la contratacién.

Por tratarse el par montado y todos sus componentes de un elemento de
SEGURIDAD OPERATIVA FERROVIARIA, sujeto a requisitos, verificaciones vy
controles particulares, TRENES ARGENTINOS OPERACIONES, no admitird desvios
a las especificaciones de la provision.

C - REQUERIMIENTOS y CONTROLES de CALIDAD

De modo abreviado mencionamos los diversos controles y ensayos fisico-
quimicos que deben pasar los elementos objeto de la contratacion. Los resultados
de los mismos se registrardan en protocolos conformados por profesionales
calificados.
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Método de Fabricaciéon
La obtencion del acero materia prima serd mediante horno eléctrico,
preferentemente. En todos los casos, los ejes seran fabricados mediante forjado
en caliente. Norma de referencia aplicable: IRAM-FA L 7 020, Ultima edicién vy la
norma Panamericana COPANT 480.
Resumen de Requerimientos y Controles

Ver la Tabla Resumen gue acompafia la presente especificacion.

C- 1 EJES de Locomotoras

1. Composicién quimica - COPANT 480, pagina 8, 6.1.1 y 6.1.2, Eje tipo IT

N

. Caracteristicas Mecanicas: COPANT 480, pagina 8, 6.1.2

Resistencia a la traccién.

Tension limite de fluencia.

Alargamiento porcentual.

Estriccion porcentual.

Coeficiente de calidad.

Impacto sobre probeta completamente apoyada en entalle U.

SO0 U

3. Caracteristicas Metalograficas: COPANT 480, pagina 9, 6.1.3

a. Ensayo macroscopico, deteccidén de defectos superficiales mediante
particulas magnéticas (Magnaflux) y de defectos o discontinuidades
internas mediante ultrasonido.

b. Impresién Baumann.

c. Examen microscopico.

4. Caracteristicas Eléctricas del par montado

a. Resistencia eléctrica maxima del par montado, Normas FAT MR-803, MR-
704 y Plano NEFA 927.

5. Dimensiones y otras caracteristicas constructivas, acorde a los planos
aplicables a las diferentes locomotoras, sefalados antes.
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‘C~ 2 EJES de Coches Eléctricos TOSHIBA

1. Composicién quimica

a. Versién original: Material Acero al carbono forjado designacién SF A65 A,
Clase 3, segln normas JIS G 3201, normalizado y revenido y las JIS E
4502, 1989 o posterior, para su calificacién y controles. Composicién
guimica procedimiento segiin normas JIS G 1201.

. Variante 1: Material Acero al carbono templado y revenido, designacion
Grado F segln las normas AAR-101, Gltima edicién.

c. Variante 2:Normas COPANT 480, pagina 8, 6.1.1y 6.1.2, Eje tipo II

. Caracteristicas Mecénicas: Indicadas en las respectivas normas y planos antes
sehalados.

. Resistencia a la traccién.
. Tension limite de fluencia.
. Alargamiento porcentual.
. Estriccidn porcentual.
. Coeficiente de calidad.
Impacto sobre probeta completamente apoyada en entalle U.

. Caracteristicas Metalogréficas: Indicadas en las respectivas normas antes
sefialadas.

a. Ensayoc macroscdpico, deteccion de defectos superficiales mediante
particulas magnéticas (Magnaflux) y de defectos o discontinuidades
internas mediante ultrasonido.

b. Impresion Baumann.

¢. Examen microscopico.

. Caracteristicas Eléctricas del par montado:

a. Resistencia eléctrica maxima del par montado, Normas FAT MR-803, MR-
704 y Plano NEFA 527,

. Dimensiones y otras caracteristicas constructivas, acorde a los planos
aplicables a la versién de eje del coche eléctrico TOSHIBA que correspondiere,
sefalados antes.
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© . C=3 EJES de Coches Remolcados MATERFER (.o 0

1. Composicion quimica

a. Versidn original: Material Acero al carbono forjado segdn norma IRAM-
FAL 7020

. Variante 1: Material Acero al carbono templado y revenido, designacion
Grado F segun las normas AAR-101, dltima edicion.

. Variante 2:Normas COPANT 480, pagina 8, 6.1.1 y 6.1.2, Eje tipo II

. Caracteristicas Mecanicas: Indicadas en las respectivas normas y planos antes
sefalados.

Resistencia a la traccién.
Tension limite de fluencia.

Alargamiento porcentual.

Estriccién porcentual.

Coeficiente de calidad.

Impacto sobre probeta completamente apoyada en entalle U.

a.
b.
C.
d.
e.
f.

. Caracteristicas Metalogréficas: Indicadas en las respectivas normas antes
senaladas.

a. Ensayo macroscopico, deteccion de defectos superficiales mediante
particulas magnéticas (Magnaflux) y de defectos o discontinuidades
internas mediante ultrasonido.

b. Impresion Baumann.

¢. Examen microscoépico.

Caracterfsticas Eléctricas del par montado:

)

a. Resistencia eléctrica maxima del par montado, Normas FAT MR-803, MR-
704 y Plano NEFA 927.

5. Dimensiones y otras caracteristicas constructivas, acorde a los planos
aplicables a la version de eje del coche remoclcado MATERFER que
correspondiere, sefialados antes.
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.. C~ 4 EJES de Coches Eléctricos UTE 2000 SOREFAME portugueses - .

. Composicién gquimica

a. Versidn original: Material Acero al carbono forjado designacion A1-N,
segin normas UIC 811-1

. Variante 1: Material Acero al carbono templado y revenido, designacion
Grado F segdn las normas AAR-101, ditima edicion.

c. Variante 2:Normas COPANT 480, pagina 8, 6.1.1y 6.1.2, Eje tipo II
. Caracteristicas Mecéanicas: Indicadas en las respectivas normas planos antes
senalados.

. Resistencia a la traccién.
. Tensidn limite de fluencia.
. Alargamiento porcentual.
. Estriccién porcentual.
. Coeficiente de calidad.
Impacto sobre probeta completamente apoyada en entalle U.

. Caracteristicas Metalogréficas: Indicadas en las respectivas normas antes
sefaladas.

a. Ensayo macroscépico, deteccién de defectos superficiales mediante
particulas magnéticas (Magnaflux} y de defectos o dlscontmu;dades
internas mediante ultrasonido.

b. Impresién Baumann.

c. Examen microscépico.

. Caracteristicas Eléctricas del par montado:

a. Resistencia eléctrica méaxima del par montado, Normas FAT MR-803, MR-
704 y Plano NEFA 927.

. Dimensiones y otras caracteristicas constructivas, acorde a los planos
aplicables a la version de eje del coche eléctrico UTE 2000 Sorefame que
correspondiere, sefialados antes.

i
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- . €~5 EJES de Coches Motorizados NOHAB portugueses ‘...

. Composicién quimica

a. Version oriqinal Material Acero al Cromo Niguel (segin Normas DIN} 36
CrNiMo 4 6 25 CrMo 4, equivalentes de modo aproximado a los aceros
SAE 9840 y 4130, respectivamente.

. Caracteristicas Mecanicas: Indicadas en las respectivas normas antes
sefaladas.

. Resistencia a la traccién.
. Tensioén limite de fluencia.
. Alargamiento porcentual,
. Estriccién porcentual.
. Coeficiente de calidad.
Impacto sobre probeta completamente apoyada en entalle U.

. Caracteristicas Metalograficas: Indicadas en las respectivas normas antes
sefialadas.

. Ensayo macroscopico, deteccién de defectos superficiales mediante
particulas magnéticas (Magnafiux) y de defectos o discontinuidades
internas mediante ultrasonido.

b. Impresién Baumann.

c. Examen microscépico.

. Caracteristicas Eléctricas del par montado:

a. Resistehcia eléctrica maxima del par montado, Normas FAT MR-803, MR-
704 y Plano NEFA 927.

. Dimensiones y otras caracteristicas constructivas, acorde a los planos
aplicables a la version de eje del coche motorizado NOHAB que correspondiere,
sefalados antes.
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RUEDAS

Método de Fabricacidn

La obtencidn del acero materia prima sera mediante horno eléctrico,
preferentemente. En todos los casos, las ruedas seran fabricadas mediante forjado
en caliente. Normas de referencia aplicable: FA 8005 y UIC 812-3-0, dltima
edicién.
Resumen de Requerimientos y Controles

Ver la Tabla Resumen que acompafia la presente especificacion.

C- 6 RUEDAS de Locomotoras

\
ablo AU L Ro8
M N\a\ T\ G

1. Composicién quimica

a. Versiéon original: Méteriai Acero al Carbono tipo R9, seglin la
especificacion UIC 812-3-0.

. Tratamiento Térmico. Tipo N, E 6 T segln se especifica en los planos de
acuerdo a la norma UIC 812-3-0, Apartado 4.2.

2. Caracteristicas Mecénicas: Indicadas en las respectivas normas sehaladas.

Limite elastico minimo.

Limite elastico con 0,2 % de alargamiento, minimo.
Resistencia a la traccion, ISO/82,

Alargamiento a la rotura.

Energia de impacto usando probetas ISO con entalle U a 20°C.
Dureza superficial, distribucién interior y uniformidad.
Tensiones residuales.

Desequilibrio dindmico residual.

SO N CoNTO

. Caracteristicas Metalograficas: Indicadas en las respectivas normas antes
sefialadas.

a. Ensayc macroscopico, deteccion de defectos superficiales mediante
particulas magnéticas (Magnafiux) y de defectos o discontinuidades
internas mediante ultrasonido.

b. Impresién Baumann.

¢. Examen microscépico

. Apariencia y Marcacién. Planos, Apértados 5.2 y 5. 3 de ia/U/I'C 812-3-0 y“\Planos

NEFA 491 y 707. \ .
|
Dimensiones y otras capacteristicas constructi¥as, aclee a los planos
aplicables a la versién de/la rueda que corfesps nd|e senalados lantes! Ver
Tabla Resumen. ,}w—J (ALDES LAZO

ng. CARL (E\%u.\mi‘\\
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. C- 7 RUEDAS de Coches Remolcados

1. Composicién quimica

a. Versidon original: Material Acero al Carbono tipo R6, segun la
especificacion UIC 812-3-0.

. Tratamiento Térmico. Tipo N, E 6 T seqtin se especifica en los planos de
acuerdo a la norma UIC 812-3-0, Apartado 4.2. '

2. Caracteristicas Mecanicas: Indicadas en las respectivas normas sefialadas.

Limite elastico minimo.
Limite elastico con 0,2 % de alargamiento, minimo,
Resistencia a la traccion, ISO/82.

Alargamiento a la rotura.

Energia de impacto usando probetas ISO con entalle U a 20°C.
Dureza superficial, distribucidén interior y uniformidad.
Tensiones residuales.

Desequilibrio dindamico residual.

a.
b.
c.
d.
e.
f.

g.
h.

Indicadas en las respectivas normas antes

. Caracteristicas Metalograficas:
sefialadas.

a. Ensayo macroscopico, deteccién de defectos superficiales mediante
particulas magnéticas (Magnaflux) vy de defectos o discontinuidades
internas mediante ultrasonido. :

b. Impresién Baumann.

¢. Examen microscopico.

. Apariencia y Marcacion. Planos, Apartados 5.2 y 5.3 de la UIC 812-3-0 y Planos
NEFA 491 y 707,

Dimensiones y otras caracteristicas constructivas, acorde a los planos
aplicables a la versién de la rueda que correspondiere, sefialados antes. Ver
Tabla Resumen,

Proteccién final externa. Apartado 8.1 UIC 812-3-0.

/
(\

e
605 / 70
do | QuoeT 160“‘ 2 Ing. CARLOS A WALOES 2
o Alberto o Gallar : Hasia® Gene‘a 2RO HGERIERTA W
Tng, PADIO 1o Material Rodant® coo‘d Lo W VATERIAL RCDANTE- LING
gubge;re;; Linea Gral Rot2 o ” o RO

B
. en Pagina 12 de 15




C- 8 RUEDAS de Coches ELECTRICOS TOSHIBA

. Composicién quimica

a. Version original: Material Acero al Carbono forjado designacién SSw-
Q3S O SSW-R3, Clase 2, seglin normas JIS E 5402, Apartados 3 a 11.

b. Variante local: Material Acero al Carbono tipo R6, segin la
especificacién UIC 812-3-0.

c. Tratamiento Térmico. Templado y Revenido en la version original. Tipo
N, E 6 T segln se especifica en los planos de acuerdo a la norma UIC
812-3-0, Apartado 4.2.

Caracteristicas Mecénicas: Indicadas en las respectivas normas sefialadas.

Limite eldstico minimo.

Limite eldstico con 0,2 % de alargamiento, minimo.
Resistencia a la traccion, ISQ/82.

Alargamiento a la rotura.

Energia de impacto usando probetas ISO con entalle U a 20°C.
Dureza superficial, distribucién interior y uniformidad.
Tensiones residuales.

Desequilibrio dindamico residual.

a.
b.
C.
d.
e.
f.

g.
h.

Caracteristicas Metalograficas: Indicadas en las respectivas normas antes
- sefialadas.

a. Ensayo macroscopico, deteccion de defectos superficiales mediante
particulas magnéticas (Magnaflux) y de defectos o discontinuidades
internas mediante uitrasonido.

b. Impresién Baumann.
c. Examen microscépico.

Apariencia y Marcacién. Planos, Apartados 5.2 y 5.3 de la UIC 812-3-0 vy
Planos NEFA 491 y 707.

Dimensiones y otras caracteristicas constructivas, acorde a los planos
aplicables a la versidén de la rueda que correspondiere, sefialados antes. Ver
Tabla Resumen.

Proteccion final externa. Apartado 8.1 UIC 812-3-0.
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C- 9 RUEDAS de Coches ELECTRICOS UTE 2000 Sorefame

Ambas versiones, Motriz y Remolcados.
1. Composicién quimica

a. Versidn _original: Material Acero al Carbono tipo R6, segin la
especificacion UIC 812-3-0.

b. Tratamiento Térmico. Tipo N, E 6 T segun se especifica en los planos de
acuerdo a la norma UIC 812-3-0, Apartado 4.2.

Caracteristicas Mecanicas: Indicadas en las respectivas normas sefialadas.

Limite elastico minimo.

Limite elastico con 0,2 % de alargamiento, minimo.
Resistencia a la traccion, 1ISQ/82.

Alargamiento a la rotura.

Energia de impacto usando probetas ISO con entalle U a 20°C.
Dureza superficial, distribucién interior y uniformidad.
Tensiones residuales.

Desequilibrio dinamico residual.

SempanoToE

Caracteristicas Metalograficas: Indicadas en las respectivas normas antes
sefialadas.

a. Ensayo macroscopico, deteccion de defectos superficiales mediante
particulas magnéticas (Magnaflux} y de defectos o discontinuidades
internas mediante ultrasonido.

b. Impresiéon Baumann.

¢. Examen microscépico.

Apariencia y Marcacidn. Planos, Apartados 5.2 y 5.3 de la UIC 812-3-0 y
Planos NEFA 491 y 707.

Dimensiones y otras caracteristicas constructivas, acorde a los planos
aplicables a la version de la rueda gue correspondiere, sefialados antes. Ver
Tabla Resumen.

Proteccién final externa. Apartado 8.1 UIC 812-3-0.
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C- 10 RUEDAS de Coches Motorizados NOHAB

7. Composicién quimica

¢. Versidén original: Material Acero al Carbono tipo R6, segin la
especificacion UIC 812-3-0.

d. Tratamiento Térmico. Tipo N, E 6 T segln se especifica en los planos de
acuerdo a la norma UIC 812-3-0, Apartado 4.2.

Caracteristicas Mecanicas: Indicadas en las respectivas normas sefaladas.

a. Limite eldstico minimo.

b. Limite elastico con 0,2 % de alargamiento, minimo.

c. Resistencia a la traccion, ISO/82.

d. Alargamiento a la rotura.

e. Energia de impacto usando probetas ISO con entalle U a 20°C.
f. Dureza superficial, distribucién interior y uniformidad.

g. Tensiones residuales.

h. Desequilibrio dinamico residual.

Caracteristicas Metalograficas: Indicadas en las respectivas normas antes
seftaladas.

a. Ensayo macroscopico, deteccion de defectos superficiales mediante
particulas magnéticas (Magnaflux) y de defectos o discontinuidades
internas mediante ultrasonido.

b. Impresién Baumann.
¢. Examen microscdpico.

Apariencia y Marcacién. Planos, Apartados 5.2 y 5.3 de la UIC 812-3-0 vy
Planos NEFA 491 vy 707.

Dimensiones y otras caracteristicas constructivas, acorde a los planos
aplicables a la version de la rueda que correspondiere, sefialados antes. Ver
Tabla Resumen,.

12. Proteccion final externa. Apartado 8.1 UIC 812-3-0.

FECHA REVISION MOTIVO REALIZO AUTORIZO
15/05/2009 i Emisién original E. Fragata Ing. D. iglesias

Se agregaron normas y planos de CCEE
10/04/2014 Toshiba. Se modificé punto B {Alcancedela 1 G Tolosa Ing. D. Iglesias
provisién). Se actualizd logo s

iz formato y logo. 5 ®

\

‘ ; \,\ \}
1 y
2 e 06/12/2017 < P .z : % ]ng. H”‘. ;Jng’ C. Valdes

e |}V

¥ —= LT

ALDETE L Sdantg : oo, GARLOS A, VALDES LAZD

e o . 0ty , o Ing S EERA ‘

A n : - oapen Cost PR | soce

X & fnos- . Mang'b Feral Téonico WATERIAL RCDANTE filch
- . . N
<¥ s.%




