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ELEMENTOS PARA PIJACION DE ViAS
CLEPES ELASTICOS Y PLAQUETAS DE APOYO

% PARA FIJACION DE RIEL

g Junio de 1986
1 FE DE ERRATAS N° 1

.fgg R

' En la norma del epigrale debe salvarse el error siguiente:

Fipdrralfo 3.1.8. Donde dice "0,040" debe decir "0,40".

© Pdrtalo 3.1.4. Donde dice "serd como minimo de 0,05 mm", debera

decir "serd como maximo de 0,G5 mm'",
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1= OBJETO Y CAMPO DI APLICACTON
1.1 Bstablecer los rQQuisitos”duc deben cumplir los clepes elds
cos y plaquetas de apoyo utilizados en la fijacidn del riel al d
miente. & i o s

1.2 Esta norma considera dos tipos de clepes elisticos designad
seglin sus dimensiones, como tipo A y tipo B.

2 -~ CONDICIONES GENERALES

2.1 CLEPES ELASTICOS

2.1.,1 rabricacidn

2,1.1.1 Los clepes ellsticos se fabricarin a partir de perfiles
tenidos por laminacién. El acero se obtendri por los procedimien
Siemmens Martin, horno eléctrico o b&sico al oxigeno.

2.1.1.2  los clepes eldsticos se someterén a un tratamiento térm
adecuado, para adquirir las caracteristicas mecénicas establecid
en esta norma. Los hornos para dichos tratamiento térmico estard
provistos de elementos de control y registro de temperatura,

2.1.1.3 Los clepes eldsticos,: luego del tratamiento térmico,Ase
meterdn al proceso:.de perdigonado. ("shot.-peening"), fosfatizado

recubrimiento final con pintura. anticorrosiva.

2.2 PILAQUETAS DE APOYO. Las plaguetas-de-apoyo-estardm-protegi-
contra la corrosién por medio de inmersidén, a 38°C + 5°C en acel
de linaza cocido .(IRAM § 538).. : .- |

2,3 DEFECTO0S. Los clepes eléasticos y plaquetas de apoyo estaré

sldibiies d e~=d ef eet o s~que=afecten=surusors e e

2 - REQUISITOS

3.1 CLEPES ELASTICOS

3.1.1 Medidas. Las medidas de los. clepes, verificadas segln 6.
cumplirdn con lo indicado en las figuras 1 & 2, segln se trate d
tipo A o del tipo B (ver 7.1 en ANEXO0S). ;

-
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3.1.2 Composicidén guimica.
determinada segin 6,2.1, seré la correspondlente a los’ aceros*si~l

uulenics- IRAM § “00 E IRAM 5 100 dc 1a norma IRAM 600

caracteribtlcas mecénlgds'dey
cumpllran con lo esta]

5.1.3 - Qaract eristicas mecﬁnicas. Las

RS

'loa clepes, determinadas seglin 6;2,2'y,6.2.3,

&

b1601d0 a continuacidn:
Resistencia ala traccidn Rm: 1 2

e . - N e ..v-.
Limite conven01onal-de fluencis RpoZ

Aldxnamionto de :rotura, anlmo'“G’%.

a) en el. sentldo iongltudinal promedlo de tres dotermlnaélo

nes,’ como minlmo 3,5 daN'm/om ‘pero en nlngun cabo el va ;

16w 1ndlv1dual Seré menor que 3 daN. m/Cm LIt

L) en el sentido transversal: .2 daN. m/cm~
dureza Rockwell 38 HRC a 45" HRC ‘

. . ,“";

La descarburac1on total méxlma de los, clepes

:371.4 Descarburacidn,
sera como | minlmo de Q, 05 mn.

elésticos, determinada‘seggn_é.Z.A,

o 5 Resistencia a’ 14 fatlna."'Eh“ibé lepes eléstlcos
produC1r§ rotura o fisura al cabo de =] mlllone

e .
egun 6:2.5, ‘no se
cickes. oG

HWeoe pe o 2 '.' _'~-.,.,_ 3
stdra comprendlda entre 3 mm y 4 ‘o7 mm.f‘ xd ~_’.. ;
! ‘ 2 i)« g A.!‘:.-‘\ B e wha . l

’ ‘ . 1

Los qlepes 1abtlcos, ensaya

y g;_' ¥ v @ S e ’
391: 7 Proteceion contra la corr051on.l
errlcwes

vl 2./, no presentarén puntos de ataque en las supe

- e ---_:A.._

dp% Spgun

e v s e v e - - - . 28
LS e e :' oy t-p -714._

PordLgonado. El perdlgonado de los" clepe; el%stlcos,fA
6.2. 8 seré de una: intensidad minlma de O 040 mm Ao-y

R s KL TSP RSP OPI S m,,!,-vf_"“‘r?
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3.2 DPLAQUETAS DE APOYO :

3.2.1 Medidas. Las medidas de la plaquetas de apoyo, verific
segin 6.1, cumplirdn con lo establecido en la figura 3.

3.2.72 Caracteristicas del material

3.2.2.1 Composicidn quimic@° Serd la correspondiente a cualc
de los aceros IRAM 1 010, IRAM 1-015, IRAM 1 016 86 1 020 de 1:
IRAM 600, determinada segin 6.2.1.

3¢2.2.2 Dureza Brinell. Lé dureza de las plaquetas de apoyo,
minada segin 6.3.1, serd, como minimo, 107 HB.10/3 000/3C. .

4 - MARCADO, ROTULADO Y EMBALAJE

33 { Mo &

4.1 ECMBALAJE. Los clepes:eléStiéos'y 'las‘plaque£as'de“apoyv
balardn en envases adecuados, de masa no mayor que 40 kg.-

4.2  MARCADO

4.2.1 Los clepes elésticos llevardn marcadas en la zona indi
la figura 1 o figura 2, las que se realizardn con punzdén de a;
poco cortantes y antes del tratamientq térmico ademds de los «
tablezcan las dlSpOSlCloneS lecales vlﬂentes, las indicacione:
gulente e : = : : ; e

a) la marca registrada o el nombre y apellido o la ra:

cial “del™fabricante: o del responsable~de=lascomerci=

cién del producto (representante,'fracoionadof;_vm

importador, exportador, etca); -
. ‘ o (e e

b) 1la sigla del usuario (en el caso de FERROCARRILES

“TINOS“s¢ utilizard-la-sigla~'F- e

e R 2 T

c) la designacién TRAM del acero, segin 3.1.2,
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d]SpOSl dpones l Pdlbb vigentes,
a) la marca repLstrada o el nombre y apellldo 0 la razon §
clal del faurlcante o del’ reSponsable ide la comer01aliza‘
cidn del producto (representante. fra001onador,,yende~‘

dor, lmDOPdeOP . exportador,ietc )

PR S

,,.‘

5] ‘la sigla del usuario (en el caso de FERROCARRILhS ARGEN'
TINOS se'utlllzara la. 51gla ”F A, ")

‘NOTA: lLa presenc ciadel Sello’ IRAM de Conformldad con.. norma.IRAMh”-
asegura que el producto torma parte de una_ "linea de producc1on ca=i;

paz de cumplir en forma constante con las ex1genc1as ‘de la. norma
[ TRAM respectiva. Involucra que estd sujeto a.un sistema de.. suoervl—
:.816n control y ensayo,'que 1ncluye 1nSch01ones perlodlcas o perma
.nentes en la p]anta de fabrlcac1on v la eXtFaCClén de muestras en

el comercio para su ensayo. El Sello IRAM solo puede , ser usado por
-los fabricantes que. hayan sido. chenCladOS pOP IRAM de;, acuerdo'non
las dlspObiClOan reglamentarlas v1nentes..y; ) '

ST :

"2"5°— INSPLCCION s RﬁCEPCION'

~

Q;l IU AR DE LA INbPECCION l LOo ensayos se reallzan en fabrlca Q

\WZ ATRIBUCIONES DE LA INSPECCION iji represenfante del usuarlo‘
JFendré el derecho de 1nsp6001ondr, “en cualquler momento, la,, fabplca .
éién de los clepeb elésthos - ol las plaquetas, de Lapoyo en. todos (8uS iy
detallcs, asi como ‘efectuar todas aquellas determ1n401ones que crea;

convenlente a’'los efectos de - asegurarse que las

bl 407

*brlcac16n pPCVlStdb sean cumplldasu

(911 AT i T e

3“ CALI: RADORhS i El fabrlcanfe sometera a la aprobac16n deivrepre
tanbe del usuario un Juego de._ callbradores para ld verlflcaclén 2
las mCdedb d los clepes eléstlcos y de las plaquetas de apoyo.

T

,,,,,, SRR S —
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Sed  GLEPLS BLASTTCOS. TEe
S+dvl Muestra previa.. PIbVlO a Ja fnbrlcac16n en 5erle,_el i

cante entregard la inspeccidn del usuario una muestrd constitu
por 20 (lopc eldsticos, los cuales se someterdn a .los .ensayos

brevé esta norma y, de ser aprobddo , el fabricante podré inic
la fabricacién en SePLe._v ‘

5.4.2 lLotes. La LnbpeCCLén podra determinar el numero de uni

que integrardn el lote, pero en nlngun caso seré mayor un 50
unidades. : ' B

5edn Muestra . B tamano de la muestra seré el estable01do e
norma IRAM 15 para nivel de 1n5pecc1on general I, plan de mues
miltiple comenzando con 1nSpec016n normal -

, s E
boaun %

5.-4.4 Composicidn quimica. Se verlflcaré una pleza por lote
el caso de no cumplLr con lo exlgldo en esta norma se lo récha

50495 Perdigonadog 'Se verificaré el proceso de perdigonado s
todos los clepes eldsticos que integran el lote pudiendo el co
dor O su representante exigir su repet1c16n en las unidades qu

recibido un tratamlento que no cumple con los requisitos de es-
norma. 5 ' C )

5:4.6 Medidas} dureza; elastiéidéd y:proteccién Cénfré.la'CCPF

>5 4. 6'1 Sobpe todos los clepes eléstlcos, extraldos segun 5.4
verificardn las medidas, la dureza- Rockwell, :la elastlcldad ¥ |
teccidn contra la. corr051én, efectudndose la- ‘aceptacidn-o- e
del lote sobre: la base del numero de clepes elastlcos defectuo:
la forma establecida en la'norma IRAM 15, para un nivel de C815
aceptable (AQL), para: cada caracteristlcas, de 6,5 A.J .' .
5.4.6.2 En el CaS0 de rechazo. elufabrlcanteutendré lawfacultab
CldSlflCaP nucvamente las plezas del lote y presentarlas nuevar
a 1nSpecc16no ' '

Sed. 6 3 El1 control de 1la proteccién contra la corrosién se efe
rd visualmente y se controlari 'si toda. la pieza estd recubierte
pintura, incluso las aristas. De no cumplirse con este requlSJ-t
la pieza se con51derdré defehtuosa. ‘ '
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; ; .. - : ' ' LR T
b 5:4.6.4 Si una o mis medidas estin fuera de toleran01a la pleza
VCOUSJchdIé defectuosa.-, ST ST & ﬁ' ERE A :

:5 4.7.1 Ademds de las condchones descrlptas en 5. 4 4/5 4 6 4: que

verificard 1la inspeccidn del usuarlo, el fabrlcante efectuaré‘la
_.determlndciuupb SLgulentes- oot Teb iy L AR TR LEERRG -

\ ¥

. £ B RUSE W " : -
, P e s AR S

§ ik S f gy e mETERRG G B

e ST

) caractgristicas mecdnicas; ‘'

¢) descarburacién; ¢ e

) resistencia a la fatiga;'

e). proteccjon contra la corrOQ16n (ensayo de n¢eb1a‘sol

i ze:\:. kgt Tt R TiaL A ""w

\
\

£) conﬁrol de los baﬁos de fpsfétizado;?(i£

5

g) nledi.da St'o ;«.:.__,ZA R

) ',x.-. S
Los. rcsuitddos obtenldos se reglstrarén en planlllas, las cuales'esj

tarén ,a~dispos LCLén de “la’ 1nSpecc16n del usuarlo. i S

514 T+2, Bl fabrlcante llevaré un - reglstro estadistlco dc todas,las
cﬁdetepmlnac1oneb, ‘a los efectos’de comprobar la
partldas fabrlcadas,L e T -

oo ihgs -‘{l"quI‘

La frecuencla de 135xdeterm1nac10nes déSCPlptaS en los.p57.
:rrafos precedentes’ seré determlnada, por convenlo prev1o = la 1ns-
fp60016n, entre la 1nSpEQC16n del usuarlo y el fabrlcante,_

45 4 7 4 La lnSpeCCLOn del usuarid’ podré cuando 1o” estlme necesaf
PlP} verificar ‘la caracteristlca cuyo control esté a‘cargo del'fq uv'
bricante) medlante L& reallzac16n de” ensayos realizados sobre ﬁlHMJ

% tididas de los lotes presentados a 1nSpecc15n}uux : :
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5.5 PLAQUETAS DI APOYO

.

5.5.1L lobes. La inspeccién podri determinar el numero de u
que integran el lote, pero en ningin caso_serd mayor que 100
dades. ' ' '

5.5.2 Muestra., E1 tamafio de la muestra se extraerd en la f
tablecida en la norma IRAM 15 para nivel de inspeccidén gener
plan de muestreo miltiple comenzando con inspeccidén normal.

N

5.3 Medidas. Sobre todas las plaquetas de apoyo extraide
«5.2 se verificardn las medidas, efectudndose la aceptacién
rechazo del lote sobre la base del nimero de plaquetas de ag
fectuosas en la forma establecida en la norma IRAM 15, para
de calidad aceptable (AQL) de 4 %.

()

5.5.4 Dureza Brinell. Sobre la muestra, extraida segun 5.
determinard la dureza, rechazindose el lote si los resultadc
ensayos no cumplen con lo establecido en esta norma.

5.6 SELLO IRAM. Cuando el:cumplimiento de las exigencias ¢
sente norma esti garantizado por tener el producto el Sello
Conformidad con norma IRAM, la recepcién podrd realizarse s-
dad de extraer muestras ni de efectuar lzs determinaciones )
en la norma ‘para verificab.el.cumplimiento de los requisito:
ficados. ' — '

6 ~ METODOS DE ENSAYO
6.1 MEDIDAS. Las medidas indicadas en las figuras 1; 2 ¥

rifican con calibradores adecuados, que permitan determinar
valores estdn encuadrados dentro de las tolerancias especif

T ru—v—

6 .2~ CLEPES ELASTLCOS . S el S
6.2.1 Composicién quimica. . La composicidn quimica se dete
gin las normas IRAM 587; IRAM 850; .IRAM 252; IRAM 856 e IRA
cualquier otro método propuesto por el fabricante y .aceptad:
usuario. En caso de discrepancia en los resultados debe usa
método indicado en dichas normas. '

- 10 -




*f?. planchuelas destinadas a la fabricacidn de los clepes, las cuales?

f

{m@ﬂ&éﬁ“.;
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6.2.2.1
U 500-102

)

Vede2.2 Las probeta¢ para el ensayo de traccidn. se extrden;de(laS.

© .se someten al mismo tratamiento térmlco, deblendo verlflcar%etlos
valores de dureza indicados en 3.1.3.

; o) S & tv’;"3: : e « : ."I"“::_“;"' ’:'(.‘-'iu;T ’ut( e
B2y l]cx¢6n por choque en probeta entalladao ' Se realiza, apllcdnhl
- do el método establecido en la norma IRAM—TIAS U 500-106. La probetaj”
- en su cara perpendicular al plano-de: la. entalladuradebe tener el

espesor de la pleza y se extrae segun se indica en la figura 4

: ; § ; , Sl Ut b e ' .-'.-.:-;,)‘,
i 82,4 Dcscarburacién;ﬁ 3
IRAM—-.[AS U 500"‘389 ) . '.‘f. L i -‘ ; ‘}' : 7 {

\'.;l:.. o ey PO A - 3 i L

i . . L 4 H e HENE S & byt

6.2;5 Resistencia a la fatiga. Se coloca el clepe en un dlprSltl«_

¥0 gue reproduzcalas condiciones de fijacién en la via. En reempla
zo del riel se puede disponer de un apoyo que asegure el perer conaf
[tacto del clepe (flg 5) :Se,. flexiona el clepe .4 mm medenta»la:S;V

¥

aplicacién de una ‘carga vertlcal ejercida a, través de: la,cabeza de
un tirafondo cuyo védstago .se ha cortado a 10 mm por debaJo de i ka” ca
beza. El eJe del.tirafondo . .debe. 001ncld1r :con el eje.del orlflclo
del clepe. Seguldamente,ia la icarga. que produce EPS deEOPmac16n dn ol
cada se lo superponen cargas alternatlvas, de ‘modo de hacer’ varlar‘"

la flecha inicial en + O 15 mn, con . una frecuenc1a de 12 SODJCLC]OS/'
min. e ‘ '

76.2.6 Elasticidad. Se coloca el clepe en un dlSpOSlthO que repr e,
" duzca las condiciones de fijacidén-en la via, Se aplica al clepe -

Si-través de la cabeza del tirafondo, una _carga de valor determ}giggmjgv
para poner en contacto el clepe con el riel en el segundo contacto ~

. (fl“ 5) y se manLLene esta carga durante 1 min. A contlnuaCLén se';
':,ellmlnd la carga y se repite la opcraCLén anterior tres veces- suce~;ﬁ
sivas verificando la sepdraclén entre el clepe y el riel en la segun

da zona de contactoo ' i : T

B
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Fly S

6.2,7 Proteccidn contra la corrosién.  Se realiza siguiendo
todo establecido de la norma IRAM 121 utilizando una. solu016
de clorurc de sodio y una duracién de 250 h.

6.2.8 Perdigonado (ver 7.2 Anexos).

6.2.9 Dureza. Se debermina segin la norma IRAM—IASlU 500~}

6.3 DPLAQUETAS DE APOYO

6.3.1 Dureza Brinell. Se determina segin la norma IRAM-TIAS
U 500-104. ' ' oy HE T E

7 = ANEXO0S

7.1 EL clepe estd representado en el dibujo en la posici6n 3
ocupa en la wvia. Las medidas estdn referidas al durmiente (c
\ngo 2) v al riel (cota D) (fig. 2). Las medidas indicadas
considerarse como medidas de fabricacién. En el caso que lo «

necesario, I.A., puede solicitar al fabricante las medidas du
cacién. ' s P

7+2 Hasta tanto se cuente con una norma IRAM sobre ~ensayo du
gonado se apllca lo SLgulente

a) se utiliza la probeta tipd.A y el sistema:de.sujeci(
establece la especificacién SAE J 442 (1978);

b) 1la verificacidn’sec realiza segin la esp601f1cac16n f

J 443 (1978).

- 1
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E1l presente documenlo se reflere a las plezas que 1ntegran,un
sistema de fJ]dClon ‘eldstica que fuera selec01onado por FERROCARRI
LES ARGENTINOS para su aplicacidén en la: denominada - super red
establecer las caracterlstlcas del. materlal fue necesarlo efectua

ésta manera, tenlendo en cuenta su dlSpOnlbllldad en plaza,_
té alternativamente el acero IRAM 9 260 y el IRAM 5 1.60% Tenl
en cuenta que el sector productor buvo ;
miento de los requisitos del ensayo: de
ta entallada, con carécter tran31torlo
tar la puesta a punto de la produc016n, e X
do para el resultado del ensayo con, probeta en el sentldo lonWitudi
nnl de 4 daNom/om~ ‘pues la experiencia” demuestra que dlcho llm'te
satisface las nece51dades de la prﬁctlcao:f .




Todo buen producto ingresa en el
mercado_respaldado por una garantia de
su fabricante. Pero; {como puede
asegurarse el comprador si esa
-garantia-estd.basada.en la realidad

o se trata simplemente de una promesa =
publicitaria? :

La respuesta eficaz es: Sello IRAM
de Conformidad con Norma. IRAM.

El Sello IRAM obliga al fabricante a

. realizar en su'propia planta los ensayos
que indican las Normas |IRAM;
asimismo autoriza al Instituto a
controlar en forma periodica,
mediante muestras sacadas al azar de
existencias en fabrica, en comercios o
de productos-en-poder-de-los. HSUALOS, s mws
si se cumplen o no las normas. .

5

E! sistema de Sello ahorra costos de
recepcion e inspeccion y permite al

Para el consumldor esto es uUNa :

-

“auténtica au

" Pero hay mucho més. Consilteno

“su propuo_benefxmo.f,_

usuario conocer antes de |a recepcion’”
si el nivel de calidad pedido se cump:'le,

1ditoria de catidad. Es ta<iw
verdadera garantia de que el producto
adquirido corresponde a Io pensado
al decxdlr ia compra.‘-u M

Personalmente en Chile 1192.0
O por teléfono al 37- 8364,
38.9785 y*38-9754.::

Nuestros técnicos le a,esorarén en




