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LINEA DE CONTACTO DE ALAMBRE RANURADO CATENARIA

ESTIRADO EN FRIO

1- OBJETO

Las presentes Condiciones Técnicas tienen por objeto fijar los lineamientos a los que debera ajustarse
la provisién de “Alambre de cobre duro ranurado (Iinea de contacto) para trolley seccioén 110 mm?, de
acuerdo a esta Especificacidon Técnica N° € — 10 (ET N® C-10) para cumplir el fin y cbjeto del Art. 5 de
ta especificacién citada.

2 - ESPECIFICACIONES A CONSIDERAR

El conductor a Utilizar debera ajustarse, en el orden que se mencionan a continuacién, a: 1- lo
establecido en las presentes Especificacionss Técnicas, 2-la Norma JIS E.2101, ¥ 3-la Norma UNE-
EN50148, esta (Gitima sclo a efectos de las especificaciones de los ensayos de recepcion.

3 - ALCANCE DE ESTA ESPECIFICACION

Lz presente especificacién describe lo relativo a la [inea de contacto utilizada para el transporte
eléctrico ferroviario ds la Linea Roca en 25.000 Volts, ranurada, de cobre estirade en frio; gque en
adelante se denominara simplemente "Linea de Contacto”.

4 - CARACTERISTICAS NOMINALES

El alambre conductor a utilizar [a linea de contacte serd de saccipn tipo, de acuerdo al plano 3-0-7 N®
& : ;

De seccion nominal de 110 mm™

La denominacion s hara | nembre y el tipo.
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Linea de contacto ranurada, de cobre estirado-en fric de 110 mm? de seccién nominal.

5 - CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

La linea de contacto permitira el deslizamiento arménico del pantégrafo, permitiendo que éste,
cualquiera sea la velocidad del tren, hasta un maximo de ' -

130 km/h., seglin el tipe de catenaria, tome ensrgia con la continuidad necesaria para el corrscto
funcicnamienfo de los accionamientos motrices y demas accesorios eléctricos que posee el convoy
~~- para un comscto servicio.

6 - CARACTERISTICAS DEL SERVICIO

La linea de contacto del sistema Catenaria, suministrard erfergia a los trenes electricos a tension
naminal de 25 KV en corriente alfemada 50 Hz.

~ La comiente nominal, serd de 780 A a la temperatura maxima admisible de 90°C.
Considerandose 45°C de sobreelevacién & temperatura ambiente de 45°C.

De acusrdo al tipo de catenaria empleada, Simple, los esfuerzos de traccion a que sera sometida la

IInea de contacto, est/?wf’ﬁacmﬁnf tabla I.




Linea Roca Operasiord Fatrois h_; W/t
Tablal _
TIPQ DE SECCION ESFUERZO DE
CATENARIA NOMINAL TRACCION
| L. C. mm? : NOMINAL kg
Simple 10 1.000

La linea de contacto posee tensidn mecanica constante. |

Cualauiera sea la condicion climatica de temperatura; se compensara, por medio de balanceadores de
tensién en ambos extremos, las contracciones o dilataciones longitudinales podrda mantener
condiciones operativas v de seguridad para servicio de trenss circulando a velocidad de 130 km/ y
frecuencia de hasta 3 minutos coma minimo, soportando vientos de hasta 98 km/h de velocidad.

7 - DETALLES CONSTRUCTIVOS

La constitucién del canductor es de un alambre macizo, de cobre, con conductividad mayor de 87,5 %;
de acuardo a la Noma JIS C 3001, '

Las lineas de contacto seran bobinadas en careteles con las siguientes dimensiones:

ﬁnchu minimﬁ: 550 mm

Ancho maxima 750 mm

Distancia del extremo del ala al gje 740 mm

La superficie debera caracterizarse por no posesr asperezas, rebabas U ofras particularidades que

afecten la conduccion de energia y el contacto con ef panicgrafo.




Linea Roca

Tabla Il
SECCION SECCION A B cC | D E F R ] H
NOMINAL NETA
mm® mm?
mm | mm |mm| mm | mm | mm| mm
110 111.1 12.34 |12.34 |6.35 |727 |9.75 1.7 038 (27 |51°
E
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La figura supsrior es la gue representa un corts seccional de |a linea de contacto.

La tabla II! indica el peso en gramos por unidad de longitud gue deberéd posser el alambre, valores con
una tolerancia admisible de +2 % y -0 %. ,

™ Tabta Il

SECCIONNOMINAL mm® PESO g/m

110 9877

Valores obtenidos en base que a 20° C, 1 em® de Cu pesa 8,89 gr.

En la Tabla iV pueden observarse [as caracteristicas mecanicas, a raspetar:
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Linea Roca . Operadora e
SECCION CARGA DE ROTURA ALARGAMIENTO POR
: CADA 250 mm.
NOMINAL A LA TRACCION
%o
mm® kg
110 -~ |> 3.900 > 3.0

La unién del alambre ranurado se realizara mediante soldadura. Esta conexion se efectuara madiante
una aleacién de Ag - Cu - Zn, antes de trafilar el alambre para realizarls el ranurado. La unién soldada
se ejecutard en forma diagonal ¥ no a tope; debiendo una vez terminada |a operacién de trafilado,
poseer una longitud superior a 100 mm. a lo largo del gje longitudinal.

" Ala superficie del arco menor, del trozo soldado, se la deberd fdént'rfic:ar, pintandola con esmalte color
blanco. Mo se debera afectar la zona de unidn.

f =100 mm.

[ a [ongitud normal de una linea de contacto ¥ sl niimero de uniones soldadas por linea, serd conforme
al cuadro de Tabla V. '

Tabla ¥

SECCION LONGITUD VARIACION ' CANTIDAD DE
LONGITUDINAL UNIOMNES
NOMINAL NORMAL ADWISIBLE SOLDADAS
I'I1l'I'I2 ) m . % _ Me
500 + 2 - menos de 3
110 - 1.000 +/7 menos de 8
1.500 +{ 2 menos de 10
f

8 - INSPEGCION Y RECEPCION
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linea Roca | Operadora Ferroviaria

Cuande especificamente se requiera en item separado del pedide de cotizacion o planilla i€
cotizacion, el oferente deberé cotizar los gastos cemespondientes a |a visita de inspeccién en planfa a
fin de supervisar e! proceso de fabricacién y los ensayos especificados.

Cuando no esté requerida la inspeccion antes mencionada, el proveedor del hilo de contacto debera
incorporar junto con la documentacién de entrega del material, los protocolos de ensayos y la
certificacidn de los mismos por un laboratorio especializado del lugar / pais de origen. SOFSE se
reserva el derecho de solicitar coneurrir a presenciar los ensayos a su propio costo. En la recepeion en
destino final sélo se realizara control dimensional, visual de calidad v de integridad.

8. 1INSPECCION: El objeto de esta inspeccién en fabrica es evaluar e} proceso de fabncacion,
los materiales emplsados en |la elaboracién del producto y ia calidad del producto terminado. La
partida de material qus no cumpla con lo especificado sera rechazada en su totalidad,

L - . . ' . =

Se procederd a rechazar el material si, durante la inspeccién existe alguna anomalia en Ia
construceion o falla en los ensayes o si al momento de la enfrega no cumple con lo especificado en el
presente PET.

Solo se realizara la inspeccidn sn fabrica si [a produccidon es nacional. Si el material es importado la
inspeccién en fabrica podra reemplazarse por protocolos y cerfificaciones de ensayos realizados.

8.2 RECEPCION: Finalizados los mismos el proveedar enfregard a la inspececion una copia de
los protocolos de los ensayos realizados sobre el material aprobado junto con el acta de inspeccion.

Los ensayos a que se someteran los hilos de contacto, se efectuaran conforme a Normmas JIS E —
2101, o la Norma UNE-EN 50149; en este caso el cumplimiento de cualquiera de ellas se considera
suficiente. Las pruebas a realizar seran como minimo:

Ensayo de traccién;

Ensayo de flexion;

Ensayo de alargamignto;

Ensayo de conductividad;

Ensayo de uniones soldadas (x).

Y las siguientes inspecciones:

de apariencia;

de dimensiones,

de longitud y peso neto;

de peso bruto {conductor + camete).

(x}) ENSAYQ DE UNION SOLDADA

a} ENSAYQO DE TORSION
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Linea Roca

El ensayo de torsién de las partes unidas mediante soldadura, se efectuara de la siguiente manera:

Se tomara sl frozo soldade a ensayar, amordazando sus extremos; dejando 300 mm. de separacidn
entre |as mordazas y ubicando &n &l centro, la unidn scldada.

La soldadura nc deberd presentar signos defectuosos, gristas, despegue, efc. al torsionarse 100 veces
la porcién del alambre, de derecha a izquisrda, con una secuencia de 4 giros cada 10 segundos.

El nimero de giros se debe contar de 1a forma siguiente:

urt giro, al torsionar 180° de izquierda a derecha o viceversa (+ 18[]'“);

segundo gire, al retomar a |a posicién inicial (- 180%);

tercer giro, al torsional (+ 180°);

cuarto giro; af torsionar en sentido opuesto y retomar a. la posicién inicial (-180°).

Asi se completan los cuatro giros.

by ENSAYQS DE TRACCION

La resistencia a |a carga de traccion y la elongacién del alambre de contacto, deberan saﬁisfacer Ins
valores indicados en la tabla N° 3. Lo ensayos se ajustaran a los siguientes puntos:

1. lz longitud de la probeta, entre marcas sera de 250 mm.

2. Si se cortara la probeta a menos de 25 mm de una marca o fuera de |la zona delimitada por

: ellas se anulara el ensayo.
3. Cuando el resultado no cumpla con lo especificado en esta especificacion se snsayaran dos

probetas adicionales del mismo material y se tomara como valor final al promedio de las tres
determinacicnes. :

Tabla N° 3 /

Tipo de seccidn nominal (mm®) | Carga de h‘aoc/'(ﬁn (Kg} | Elongacion { por cada 250 mm - % )

110 Mayor de Fguu i Mayor de 3,0
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¢) ENSAYQ DE FLEXION

Cenfro del fplano que forman los ejes de |las dos caras, (gje baricéntrico verical) se flexionara el
alambre sobre un radio de la cara del arco menor @ igual a lo indicado en [a tabla N°4 al separar en
dos fases de arce el alambre de contacto seglin su didmetro, se dobla tomande como lado intemo la
faz del arco menor, hasta obtener un radio, de 30 0 25 mm segin la Tabla, y segln ssa la seccién
nominal. :

TablaN" 4
5EGE|QNNQM|NAL : RADIO DE CURVATURA
mm’ | | mm
110 - 25

Se dobla aproximadamente 90° y se cuenta una flexién; luego se vuelve a la posicidn inicial,
contandose esta flexion como segunda.

Se dobla ahora 90° en sentido opuesto al inicial ¥ se tiene la tercera flexién; la cuarta flexion se
produce cuando vuelve a la posicion inicial (4ngulo [lanc). De esta forma, realizande 8 flexiones, no se
deberén producir en la unidn soldada ninguna rajadura, corte o separacian.

9 - INDICACIONES COMPLEMENTARIAS

Las uniones del alambre de la linea de contacto se efectuarédn por soldadura, antes del ranurado, con
una aleacién de Ag, Cu, Zn o un método similar o superior.

Cuando se utilice soldadura de Ag, Cu, Zn, |a longitud de |a unidn, medida en la direccion del gje del
alambre, ser4 superior a seis veces el didmetro. '

La resistencia de la carga de fraccion, en ls zond de unién, sera de 95% del valor.de la carga de
ratura.

El alambre de la linea de contacto serd embalade en carretes, que debsran cumplir lo indicado en la

Tabla VIl ;

N /

. Departafento Eléctrico = Dificina Téonica — 29 de $spijembrs N° 3501 Remedios d& Escalada — Argenting

. ARTURQ FRENCIA
ing -

Ll
©LLYES WOGA




Linea Roca

Tabla VlI
SECCION NOMINAL |DIAMETRO ANCHO DIAMETRO DIAMETRO
mm’ DEL CUERPC |EXTERNO  [DELOS EJE DEL
/ DEL’ pISCOS CUERPO
CARRETE
mm mm mm
mm
1110 Z00 750 (max} 1.35(] : aprox. 85

.. En la siguiente figura se observan las dimensiones de las mordazas porta bebina de ias magquinas
frenadoras de tendido, donde se colocan estos carreteles.

re N° 3501 Remedios de Ezcalada — Argentina
int] 3161/3162/2795 '
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Cetalie de Expenencia n trr:ibajns de naturaleza, complejidad y volumen similar yfo idénticos

~ cotizados. (segun corresponda)

m—

Detalle de Campromisos Actuales Adjudicados o Contratados.

Represemtante Técnico Propuesto. Nominacién, Aceptacion del profesional, Matricula.

11 — GARANTIA

La garantia exigible sera la "Garantia de Fabricacién®, la cual sera establecida por sl proveedor.

12 — FORMA DE ENTREGA
S_era embalado en carreles seglin el Art. @ de la especificacién técnica ET N® C-10, en total para:

L 110 mm? son; 6240 metros en 3 bokinas de aproximadamente 1.840 metros cada
una. Y una hobina de aproximadamenie 1.320 metros,

Respetando las dimensiones maximas de los cametes fijadas en dicha especificacion.

13 - PLAZO Y LUGAR DE ENTREGA

.La entrega sera por el total adquirido y deberd realizarse en un plaze maximo de 150 dias de conidos.

Queda a cargo del proveedor el transporte y descarga de las bobinas en el Almacén de Infraestructura
situado en el galpon Nave 7° en Talleres Remedios de Escalada calle 29 de septiembre 3501 — Lands

Este.




