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COU 625,2,012,8

MATERIAL FERROVIARIO
_ Barras para la fabricacion de resortes
helicoidales de suspensién para vehiculos

INSTITUTO. ARGENTINO DE RACIONALIZACION DE MATERIALES

FERROCARRILES
- RGENTINGS
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IRAM-FA L 70~19 Biciembre 1970
El estudio de esta norma ha estado a cargo de les respectivos
organismos, integrados en la Forma szgunente
Comisién de Resortes
“"Integrante . » Representa a:

lng, B M B(’?r"f:haf‘dt tllt.l'tlﬂltnl‘tlllll.ﬂ HOESCH ARG:

Sr. M. Cae Crrsswirmwrsissemannnaxviaanwes ARTIMSA
fng., €. 6iaccaglio sesvccanannarvannnannene FIAT CONCORD
Ing. He D. LodUCE wuseewnssucnsrenneeennnne FRANCOVICH TRAVERSARO
fng: C. Lépexz Lemoine svwaraninsennnwenssrs SANTA ROSA
lng. 0. E. Novessi senvvennsnsncunsnnsnnnee EATON METALORGICA
o~ -Sr. Ho A, Sanguinetti saxwwzxuwieciuwzencs [ ERROCARRILES ARGENTINOS
{ﬂ-g'- On Vale'z;'...“.,.,._.'...-_......---n-’u-t___u..u-x_;.-_F]AT
Técu B. Laterza cicummessessssvrnenessnssns INSTITUTO 1RAM
Comité General de Normas (C.G.N.)
br. E. J. Bachmann . . Ing. D, V. Lowe
Dr. J. A. Bianchi . : Dr. E, Mird
Ing. D. L. Donegani * s ~ Ings 6. Schulte
Ing., Agr. J. A. Fernéndez Inge M. Wainsztein
Ing. A. Klein . ' ’ Prof, M, Mestanza

ANTECEDENTES

£n el estudio de esta norma se han tenido en cuenta losg sngu:en
tes antecedentes.

F;A‘ FERROCARRILES ARGENTINGS

Especificacitn F.A. 8004769 Barras para la fabricacidn de resortes
heldicoidales de suspensitn,

Datos aportados por la Comisidn,

Pig, 3
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iRAM=FA L 70-19 Diciembre 1970

MATEHIAL FERRDVIARIO
Barcss para. s fabricaclin de rasortes heliceidaten

de suapenaién para vehiculos.

A - NDRMAS A CONSULTAR

A-1 El método de recepcidn por atributes, plan de muestra Gni~
ca con rechazo, sé establece enh la norma IRAM 15,

A-2 El método de recepcién por atributos, pran de muestra mil-
tiple con rechazo, se establece en la norma I1RAM 17,

[

A-3 El método de ensayo de dureza Brinell se establece en la
nerma FRAM 104, -

A~4  Los métedos dé ensayos magnéticos para la deteccién de de-
fectos de materiales’ férreos se estabiecen en la norma IRAM 125,

A-5 " El método de an&lisis quimico se establece én ia norma

iR%M 584&

A=0 La elasificacidén de aceros,segin su composicién quimica,se
establece en la norma IRAM 600,

A-7 Los coiores de identificacién de sceros se establecen en

la norma IRAM 658,
B - ALCANCE DE ESTA NDRMA

B-t - Esta norma establece las caracteristicas que deben cumplir
las barras de seccibn circular, cuadrada, rectangular o trapeznldal
destinadas .a la fabricacifn de resortes helicoidales c;l:ndrucos, de
suspensién,utilizados en vehfculos ferroviarios.

B -~ CONDICIONES GENERALES
PROCESG DE FABRFICACION ¥ FORMA DE ENTREGA

B~1 Las barras se obtendrén por laminacién de I ingotes obteni-
dos por los procesos Siemens Martin, horns eléctrico o basico al
oxigeno,

D~2 Las barras de seccién circular se deberin entregar en estg
do bruto dé laminacién., En aquel los casos en que por resultar necesg
rio se lo haya establecido en &l pedido, se entregaran en estado rec
tificado.

Descargado =f 20130321, Licencia monousuario. Prohibido su copladin ¥ uso en redes,
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IRAM-FA L 70-19 Diciembro 1970

B-3 La operacién de rectificado debera afeqtuarse_a_partir,de
un didmetro suficiente para asegurar la elimingcién de defectos su-
perficiales y la descarburacién,

D-4 Las barras de seccién cuadrada, rectangular o trapezoidal
se entregaran en éstado bruto de lLaminacién.

D~5 Llas caras de las barras delsécciﬁn cuadrada, rectangular
o trapezoidal deber&n ser planas,

B~6 Las barras deberan entregarse en atados y estar firmemen-
te liadas, de forma qué durante sy transporte v manipules no se
desarme el atado.

B-7 1Llos atados de barras rectificadas deberan protegerse de
forma que durante su transporte y manipuléo las barras no sufran de
terioros. '

D~8 Las barras rectificadas se deberan entregar con una adecua
da proteccién contra la corrosién.

_ INDICACION DE CARACTERISTICAS

D-9 Los atados de barras deberan pintarse con los colores de
identificacién de acuerdo al tipo de acerossegin lo indicado en la
norma [RAM 658, Ademas,deberan 1levar una tarjeta o chapa donde Fi-
guren, aparte de las que establezcan las disposiciones ilegales vi-
gentes, las indicaciones siguientes:

a) la marca registrada o el nombre y apeliido o ia ra-
' z6n social del fabricante o del responsablede 1s Com
PR ' mercial izacién del producto, (representante, fraccio-
e nador, vendedor, importador; éxportador, etc);

b) el tipo de acero;

€} el nGmero de colads; -

d} las medidas nominales de la secci6n y de la longitud

de: las barras:
e) el peso neto del atado.

E - BEGUISITOS ESPECIALES
MATERIAL o
E~! La compésicién quimica de Tas barras, verificada segiin
6~1, debers cumpiir con la del acero IRAM 9260,establecida en la
norma [RAM 600. En caso de contener cromo, se aceptars un maximo de

0,40 %.

Pﬁgu 8
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IRAM=FA L 70~19 Diciembre 197

HED]DAS

E-2 Las barras, verificadas segﬁn G-2f4, tendrén las medidas
establecidas en el plano corraspﬂndlente, con las tolerarncias que
se indican en la tabla 1,

E~3 En el caso gque la seccién trapezoidal, cuadrada © rectan-
gular, presente una deformacién angular con respecto al perfil teb-
rico, la yariaciﬁn "a” que se produzca, de acuerdo a lo indicado en
la figura |, serd como maxime 0,05 c.

f-4 Los vértices deé las secciones de la barra séeridn redondea-
dos, con un radie de curvatura no mayor de 0,08 C.

DESCARBURAC BN _
E-5 En las barras laminadas, ensayadas segln 6-5, se admitirs

una descarburactén total, més parcial maxima de | % del dismetro o
distancia entre caras paralelas de las barras.

E-6 Las barras- -rectificadas, ensayadas segfin. 6-5, deberan es-
tar exentas de descarbuhacuén.

DUREZA
E~7 En caso de requerirse la dureza Brine!ll de fas barras; Jla

misma, verificada segin G-6, serd la establecida por convénio pre-
V'ior
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IRAM=FA L 70-10 Diciembre 1970

DEFECTOS

E-8 Las superficies de las barras en estado bruto de lamina-
cibn deberfn evidenciar un aspecte acorde con el proceso normal de
faminacidn apiicable a barras para fabricacién de resortes y, veri-
ficadas seglin G~7, deberan estar [ibres de fisuras, grietas o plie~
gues de laminacibn.

£E-9 las barras rectificadas, verificadas segln G-&, no deberéan
presentar indicaciones transversales, grietas o Fisuras longitudina-
les, leves indicaciones continuas, grietas de recalentamiento, plie~
gues . o0 escamas. Las undlcacxones leves, rno continuas, Yy en una sola
Iinea longitudinal, no deberan ser mayores de 10 om de largo.

'F -~ INSPEGCION Y RECEPCION
LUGAR DE INSPECC)ON

F-1 ta inspeccidn se realizard en la fibrica del proveedor, el
cual pondri a disposicién del comprador, © su pepresentante, el per~"
sonal y elementoes necesar:os para las verificaciones que prevé esta
norma.

LOTE -

f-2 Los lotes estaran fonmados por barras de iguales medidas

nominales transversales, correspondientes & una misma colada.

MUESTRA

-3 De cada lote, Formado segln F-2, se extraerd una muestra
en la Forma establecida en la norma IRAM |5 & 1RAM 17, segtn lo que
se establezca por convenio previo.

MATERJAL

¥f=4 Sobre una de tas barras de la muestra, extraada segln F~3,
se real izard el andlisis quimico,

MEDIDAS

-5 Sobre cada barra de la muestra, extraida segin F-3, se ve-
rificardn las medidas, considerdndose defectuosas aquellas que no cum
plen con o especificado en esta norma. La aceptacién o rechazo del
lote se efectuard en base al nimeroc total de defectuosas , en la forma
establecida en la norma IRAM 15 & IRAM 17, para un nivel de calidad
aceptable (AQL) del 1 % para barras rectificadas y 2,5 % para barras
|.ami nadas. '

DESCAREURACI ON

F«6 De cada tote, formado segln F-2, se extraerd una barra, so
bre ia que se verificvarf la descarburacibn. 5i el resultado de este
ensavo no cumple con lo establecido en esta norma, sme ensavaran dos
nuevas muestras, rechazéndose el lote si uno de los ensayos da resul
tados desfavorables.

Licenciado por IRAM a Unidad de Gesii=n Operafiva Milre Sarmiento SA: Rosales; Guillermo. Orden 00{34’190801 9%“4&894?’ ael 20130321,
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IRAM~FA L 70~19 Diciembre F9?0

DUREZA

F-7 En caso de haberse especificado valores de dureza, el pro-
cedimiento de muestreo v el criterio de aceptacaén o rechazo se esta
blecer3 por convenio preV1ut

DEFECTOS

F~8 Scbre cada barra extraida, segln F-3, se verificarén los

~defectos, consider&ndose defectuosas aquellas que no cuymplian con lo
especificado en esta norma. La aceptacidn o rechazo del lote se efec
tuara en base al namero total de barras defectucsas, en ia forma es-
tablecida en & norma [RAM |5 & IRAM 17 {segtin la aCQrdada} para un
nivel de calidad aceptable (AGL} del 0,65 %, para barras rectificadas
y barras laminadas. La inspeccién de defectos en barras laminadas pg
ra rectificar se establecerd por convenlo previc.

G ~- METODOS D& ENSAYD

MATERITAL

G-1 La composicibn quimica del material se verifica siguiendo
el método establecido en la norma ERﬂM 584.
MEDIDAS

6-2 Para la verificacidn de didmetros o distancia entre caras

paralelas se utiliza un elemento de medlczéﬁ que permita leer el
0,01 mm.

$~3 Para la verificacidn de los largos se utiliza un elemento
de medicibn gue permita feer &} | mm.

G-4 La rectitud de las barras se verifica por medio de una re-
gla metélica y elemento de mediciébn que permita leer el ! mm,

DESCARBURAC I ON
6~5 La descarburacifn se verifica examinando el corte transver
sal de una barra,con un microscopie adecuado, utilizando 100 aumentos

luego de preparar la probeta para observacifn metalogrifica. Se re-
gistracomofprofundidad de descarburacidn la profundidad promedio.

DUREZA BRINELL

G-6 La dureza Brinell se determina siguiendo el método estable
cido en la norma IRAM 104.

DEFECTOS -

G-7 La verificacibén de defectos de barras laminadas se realiza
visualmente, En caso de aparecer alglin defecte cuya gravedad no pue-
de determinarse a simple vista, se utilizan tintas penetrantes.

ﬁég. g

Licendiado por iRAM a Unidad de Gestien Operativa Mitre Sarmiento SA: Rosales, Gulliermo. Orden OO0 150651 9847485947 del 0130321,

Descargado e 20130321, Licencia monoustuads, Probibido su copiado ¥ uso an redes.



IRAM-FA L 70-19 Diciembre 1970

R La verificacibn de defectos en barras rectificadas se rea-
. zu s guiside el métode indicado en la norma IRAM 325, con una inten
elan de 40 A per milimetre de diametro,

oG Ei métods de ensaye para verificar los defectos en barras
aminadas pard rectificar se establece por acuerde previo.

B INBIBAGIONES COMPLEMENTARIAS
Hel BParas ef disesio de los resortes utilizando el material que

trata eSta AvPha se de;a titu lo ifustrativo,el valor del médulo de
o~ = asticdad por torsidn,gue es GnSGﬁQ_ daN/mme

A Licenciado por IRAM & Unidat de Gesli=n Operaiiva Milre Sarmients SA” Rosales; Bulllermo. Orden (00419088 1284T488847 201
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DEPARTAMENTO MORMALIZACION

BARRAS PARA LA FABRICACION DE ¥ METODGS
RESORTES HELICOIDALES DE B
SUSPENSION PARA VERICULOGS Fa. 8 004
FERROVIARIOS L
Abril de 1973

A —~ESPECIFICACIONES A CONSULTAR

A-1. Las caracteristicas de las barras para la fabricacién de resortes helicoidales de

suspension para vehiculos ferroviarios se establecen en la Norma IRAM-FA L 70-18 de
diciembre de 1970.

B ~ ALCANCE DE ESTA ESPECIFICACION

B-1. Esta especificacién establece las caracteristicas que deben cumplir las barras para la
fabricacion de resortes helicoidales de suspension para vehiculos ferroviarios.

C —~ DEFINICIONES

SN
~1. No frata,

D - CONDICIONES GENERALES

D-1. Las barras para la fabricacién de resortes helicoidales de suspension para vehiculos
ferroviarios deberan cumplir con lo establecido en la Norma IRAM-FA L 70-19 de

diciembre de 1970: MATERIAL:FERROVIARIO - Barras para la fabricacién de resortes
helicoidales de suspensién para'vehiculos.

Esta especificacién anula la Especificacion FA. 8 004 de Agosto de 1972.

Volver al Catdlogo

hitp:/1168,101.24.238/nefa/FAW%208%20004 .htm

n



i Wl ek 3

rtp

Argupm,., a8 Suterdriia

g ”quido, determinads sobre muestras extraldas en el momento de realizar.la co-

':'“_'-_lada- S . .

2.k analisis de p.roduétﬁg_; Composicisn quimica del agero determinada sobre les

, U 5oG-01 Ny ‘ Desrgnac:én y definicion de produx:tos_ :
w e Parte 1 G- sidertirgicos. : i
¥ 500-01, Definiciones de aceros.
Parte Z ) .
i - . 1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1B 1 ‘Establecer Iz designacién y su correspondiente. domposicitn gquimica de dos

A aceroﬁ al carbono {no aleados) 'y aleados para construcc iones mecsnicas. ..

) :1 2 ~Esta norma no’ {:Omprende..

2 »1 la c}as:ﬂc.a{:ién y definicisn de los aceros s&gﬁn su comnus:ctén qufmlca 58

2 ':_ establece en la norms . IRAX-1AS U 530-01 parte 2.0 :

Ja nforma 1W-in§ U 500-01, parte 1- —_—

2 3 an{a’lisis de colada. Composicion quimica representativa del bafo de acero

{ok Corres;sonde 5 .1a revisitn de la edsctén de julio de 1935 “de 1a norma IRAM~IAS

0. NORMAS POR_CONSULTAR

IRAM-1AS ' : S TEMA

v
-

: '.a} Aceros mox;dabies' considerados en la norma (RAM-IAS U 500-630,
,____‘b) Acams pam herrawentas* considerados en la norma IRAM~IAS u 500~ 559
: )‘_'_ _.,.-.eros sl carbam Y aleadczs con requisitos de templabﬂ idad: ccms-dera'
g éﬁs en: Ia ncma TRAN 6?;5, .

o2, _EFleCIBNES -

‘2 La des;gnacién y definicién de los Productas snéarﬁrgicos se zs:teab]ece 2o
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productos siderGrgleos en su estado de entrega,

3. DESIGRACION '

3.1: La designacion de los aceros segﬁn su compostcionp quimica se realiza

paraz los aceros a! carbono, ¥ aleades , con 1a palabra “IRAMM -sequida de un
nlmerc de krcsfras Y para algunos aceros aleados, ‘de iin nawero de 5 cifras.
Las dos primeras cifras indican el tipo de acero, Las 2 ﬁitimas, para e] ndmero
-de & cifras, y las 3 Glitimas para el nGmera de § cifras, indican el valor me-
dio sproximado de los Iimites de contenido de ctarbono, expresado en centésimas
por ciento. Las Tetras B & L intercaladas iuego de las dos primerss cifras
indican el conﬁen;do—ﬁe boro o plomo respectivamente,

3.2 La desngnaciﬁn de los aceros que se indica en la tabla I, responde al
sistema general de numeracion SAE Utflizad¢ para todas las clases de aceros
para cons:rucc:anas'mecénlcas._




CTABLA )

DESIGNACION BASICA DE LOS ACEROS

Clasificacitn _ Clases de aceras . | pesignacion
A1 carbono Dé-baj_o?md_ianbméﬁganlESD {m&ximo deiamh!to'}ﬁ{)ﬁ.' 10XX
flercarte 1ibre resulfurados S YIXX
De corte }ibre resulfurados y refosforados 12AR
De aito manganeso {méximo del smbito 1,65%) f 158X
sleados T'A1 manganeso (1,60%-1,90%) N : 13%X
"1 A1 nfquel - : " oZIANA
Al niquel 2EXXH
Al niquel-cromo 31XX
Al ntquel-cromo 32XXA
1 a1 niquel-crome 33X
.| At niquel-cromo 3hXXE
A1 molibdeno EOXX
* | &1 eromo-polibdenc E1XY
Al Mque]*cromomoli'bdeno L3XX
Al-mot ibdeno . AKX
Al nj‘.que‘i ~-mol ibdeno LEuR
b Al niquelc-acromo-mlibdeno 0's 4
Al niquel molibdeno L8xx.
Al cromo SOXx
Al cromo SIXX
Al coome - LOXXX
At gromo SIXXX
I A1 crome B2XXX
- Al crmo-;;nadio 61Yx
Al niquel-tromo-molibdenoc gixx
- Al nfqnel-cromo—ma’l.i.bdenc ’ XY
- AL ni quai-crmmmolibdeno B7LX,
Al n’fqua%cromo-mol-ibdeno - BEXX
Al silicio-manganeso 92%xK
al nique’l«-cromo»mo!ibdeno G3AY
Al niquei-cmmfmolibdeno gh%X
Al n:!;:wel-cmmo-ma] ibdeno 97K *
Al niquel-cromo-malibdenc Ch v
A carbono .Con" boro . LEBYX,
v aleados Con plomo EALAX

*® Estas clases de a

ceros se incluyen & los fines didécticos ya que %ctual-
c-hotraribn nacionsl ¥

por lo tanto no los mnta@hn
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4. "ﬁsﬁis_ 1S1T0S GENERALES . _

§.1 COMPOSICION QUIMICA.

.1.1. De cplada.7 los Iimites méximos o Smbitos nominales de comguslcfﬁn

quimica de colada, seg&n las distintas clases de aceros,” se indican en las

tablas I & V.

NOTA. En dlchas tabias se Indican los acercs de mayor wso, destacéndose

dentro de &st0S, ‘con un asterisco los de mayor demands en el mercado pacio~

“nal y son los que contemp]a la recomendacién de racionalizacion 1AS RO1,

actualizada en la Ta. Convencitn Nacional para Racionalizar e! Consumo de

ﬁ'ce.ros . reai Izada éi’t ?38}'}- 4




AT

la determinacisn de] azu?re;

%.1.2 De producto, - R

4.1.2.1 Diferencias admisibles entre el anslisis quimico de colada v de pro-
ducto. . N ' &

a,i.éﬁi,z Las determinaciones individuales podrén diferir de los iimites

de composicitn quimica de colada especificades,dentro de la diferencla ad-
mitida en las tablas ¥ia vyl jpero varias determinaciones de un mismo ele-
mente de una colads no podrésn diferir simdltén&ameﬁte por arriba y por deba-
jo de !os_%tmi-tés especificados, excepto para ;1 plomo.

k.1;2,1.2 Lz diferencia admisible entre la composicién qufmifa ve producto

y la composicién quimica de colada de los aceros al carbono, para productos

no planos semiterminados para forja, forjados y tubos sin costura,serd la
establecida en la tabla Vi.

B.1.2.1.3 La diferencias admisible entre la composicidn quimica de producto

y la composicibn quimica de colada de los aceros al carbono para productos

planos semiterminados 6 terminados ¥ tubos con costura,.sers 1z establecida

en la tabla vii, oo

. . ' / . . -
4.1.2.1.4 Lla diferencia admisibie entre la compusicibn quimica de los produc

" tos semiéerminadbs o terminados y la composicién quimica de colada de los

aceros aleados,sers la establecida en lz tablz Y11, -

4.1.2.2 Excepciones,

-

4,1.2.2.1 En los aceros efervescentes Y eft los aceros de eferveséencia in—
t&{rgmgﬁdgguxsegaranttzaei anglisis de producto por la heterogeneidad de
su composicidn quimica. ’ ) (

bo1,2,2,

excepto que as! se pstablazes por convenioc pre~

vio o para fines de identificacisn del material,
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E.1.2.2.3 No se contemplan gn esta norma diferanc1as admisibles en la
composicién quimica de producto y la de colada para e! bore. Esas di-

ferencias podran extablecerse por convenio previg.

5. REQUISITOS AD|CIONALES

5.1 COMPOSICION QUIMICA RESTRINGIDA DE_PRODUCTO

5.1.1 Por convenio previo podré esxab16cerse que, en el andlisis de pro-
ducto, la compos;c;én guimica de los acéros se encuentre dentro de los
1Tmites :nd;cadgs.en Tas tablas 11 a ¥, sip adwitir Tas diferencias in-
dicadas en Ias tablas y¥i a V111 »

5.1.2 Para evitar inconvenientes en el mecanizado,originados por conte-

nidos muy bajés de azufre, por convenic previo podréneﬁtab}ecersz Smbitos
de azufre,en lugar del miximo indicado. Por ejemplo puede reqguerirse,
para un acero determinade, un contenido de azufre de 0,020% s 0,040%, en
lugar de méx¥m0 0,040%. '

T5.T.3 Cuando se requiera especificar los elementos restduales en !os ace~

ros al carb&nc por convenio previo podr&n adoptarse los indlcados para

los aceros aleadgsﬁ




COMPOSICION GUIMNITA ﬁE_ﬁULAﬁh DE LOS ACERGS AL TARBONO

TABLA 11

T UTHIE Y AN W

: YA TDUnEY CESE Cobnnk .
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1 S e SIS

PN 1

Carbono..

1%

4

}Harganeso’
- n)-

o e e

S LA T

R

R0 5 re.
1008 *

1010
1011
iDis
1016
1017
1018

1020 ¢

1021
1022
1025
1026
1030

16035 =
1038

1039
10k0

1042 -

1045
1045
1050
1055
1060
1065

1070 =
1074

1075
1GBo
185
1090
1095

*

L

. | mExs 0,06,

| mexs 6335 o,om
5-0,40..§ 0,0

80,08 ) 19,2570, 40
méx, 0,10 | 0,30-6,70
0,08-0,12 7| ©,30-0,50
F 0,08-0,13 | ©,60-0,30
6,13-0,18 | 8,30-0,60
0,13-0,18 | 0,60-0,90
0,15-0,20 | ©,30~0,560
0,15-0,20 | 0,60-0,50
0,18~0,23 { 0,30-C,60
4,18-0,23 | 0,60-0,90
©,18-0,23 | 0,70-1,00
0,22-0,28 | 0,30~0,60
0,22-0,78 | 0,50-0,90
0,28~9,3%.1 0,60-0.30
0,32-0,38 | 0,60-0,90
0,35-0,42 | 0,60-0,90
6,37-0,4% | 0,70-1,00
0,37-0,4% | 0,60-0,9D
0,50-0,%7 1 0,60-0,50
0,43-0,50 | 0,60-0,30
0,430,580 | 0,70~-1,00
0,48-0,55 | 0,60-0,390
0,50-0,60 | 0,60-0,90
6,55-0,65 | 0,60-0,90
6,60-0,70 | 0,60-0,90
0,65-0,75% { 0,60-0,50
0,70-0-,80 | 0,50-0,80
o,70-0,80 § 0,580-0,70
6,75-0,88 | 0,60-0,90
0,80-0,92 | 0,70-1,00
0,85-0,98 (| 0,60-0,90
0,90-1,03 | 0,30-0,50

L 3G
grEos g

* Yer nota

del pirrafo 4.1.1.
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HOTAS.

Plomo. E] contenido de plomo, cuando sea féquefldo'éomo'aﬁementa adicio~
nal, con el objeto de mejorar la aptitud para el mecanizado, serd
de 0,15% 2 0,35%. : ‘ _ :

Boro. Cuando se requiers,los aceros calmados al silicio normales, gque son
de granc fino, pueden ser producidos con una adicion de boro para
mejorar la templabilidad. Por convenio previp el contenido podrd estar com”
prendido dentro del Smblito 0,0005% a 0,005%. - .
Siticip. Cuando se especifique el contenido de silicio, los smbites ¢ 11—
mites se establecerfn por convenio previe. ComGnmente,y seqln su
proceso de fabricacién, se wtilizen algunos de Tos Smbitos ¥ timites si~

guientes: 0,10 m&x.; 0,15 méx.: 5,10% 2 0,25% 6 8,15% 2 0,353,



ey

- yasLA 111,

[

EﬁDH?DSlCIOB QU IHICA pt COLADA DE LOS ACERDS

B ,?i;ﬁn;i;frAL‘cARBﬂne DE ALTO MANGANESD « i1« 707
i . % :/ .
pesignacion | © . gomposicitn quimica de colada (%)
del acers | - - e
TRAM . .;ﬁarbono; Manganeso Fosforo Azufre |
o | O 2 B RS R L {s}
j K ] mMaX . mix .
© 1522 0 0,18-0,24 1 1,10-1,40 0,040 0,050
452k % .. | 0,19-0,25 1,35-1,65 | ' 0,040 0,050
© 1826 - -0,22-0,73 1,101,450 Q,040 0,050
.1527 0,22-0,23 1:20-1,50 0,040 0,050
© 1536 .. | 0,30-0,37 1,20-1,50 . p,0k0 0,050
© 35h1 & D,36~0,4 1,35-1,65 0,040 0,050
45h8 - ¢ | 0,48-0,52 ,10-1,40 0,0h0 0,050
1551 0,45-0,56 0,85-1,15 0,040 0,050
1552 1 0,47-0,55 1,20-1,50 | 0,040 0,050
- 1561 0,55-6,65 0,75-1,05 0,0h40 0,050
1566 [0,60-0,?1 0,85-1,15 0,040 0,050

f;? ver Ia-ﬁéta del parrafoiﬁ,1.1.

HOTAS. L

Ploma. El contenido de plomo, cuando ses reguerido come elemento adlcio
: —nal, con el ebjeto de mejorar 12 aptitud para e} mecanizado, serd

" de D,15% a 0,35%.

-

.Boro. GCuando se rzquiera,‘los aceros calmados al silicio normales, gue

son de grano fino, pueden ser producidos con una adicidn de boro

péra;mejorar ia temp1abiiidad. Por CONVERID Previo el contenido podré
estar comprendido dentve del smbite 0,0005% 2 0,005%.

siticio. Cusndo se especifique el contenido de silicio, los &mbitos ¥
limites se establecerin por convenio previt. Comanmernte, y S&”

. glin su proceso de,fabriaacién, g utilizan algunos de los ambitos ¥ 11~
- mites siguientes: 0,10 méx; 0,15 max3 0,10% 3 0,25% © 0,15% a 6,35%.

i
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COMPOSIC1ON QUIMICA DE LOLADA DE LOS ACEROS DE CORTE LIBRE

Designacitn " Lomposici6n guimica de colada (%)
del acero - o . : - ra :
% Carbono i [ Hanganeso! Fosforo: |, Azu re | pgom¢!
¥ L5
: © | ) G| (Y ] (s} {pb)
i mix. | nax. ,
Aceros resulfurados [
117 * ¢,15-0,20 | 1,00-1,30 0,040 2,08-0,13
1118 10,14-6,20 | 1,30-1,60 0,040 0,08-0,13
1137 ¢,32-0,39 | 1,35-1,65 | 0,040 0,08-0,13
1138 G,35-0,%% | 1,35-1,65 0,00 0,13-0,20
1140 (©,37-0,8% | 0,70-1,00 1 ©,08D 0,08~0,13
11kt ¥ 0,37-0,45 | 1,35-1,65 0,040 $,08-06,13.
5111 0,40-0,48 | 1,35-1,65 0,050 0,24-0,33
1146 6,42-0,49 | 0,70-1,00 0,040 0,08-0,13
1151 0,%8-0,55 | 0,70-1,00 | 0,040 0,08-0,13
) Aceros refosforados y resulfurados ° i
Jdziz * 0,13 0,70-1.45 | 0,04-0,12] 0,16-0,40 -
1213 0,13 £,70-1,08 | 0,07-0,12}0,24-0,33 | -
1215 0,08 0,75-1,05 | 0,04-0,09| 0,26-0,35 -
1201k 0,15 0,85-1,85 [ 0,0b4-0, 129 0,22-0,40 {0,15-0,35

. _ % Ver la nota del parrafo &.1.1.

»

PFlome. El contenido de p}oho, cuando sea requerido como elemento adicio-
nal, con el objeto de mejorar la aptitud para el mecanizados, se-
vr§ de 015% & 0,35%., -

Boro. Cuando se requiera,los aceros calmados a2l silicio normales, qgue

_ son de grano fino, pueden ser producidos con unz adicidén de boro
parg mejorar, 1a templabilidad. Por convenio previc el contenido podrs
estar comprendide dentro del Smbite 0,0005% a 0,005%.

-Silicio. - Cusndo se especifigue e] contenido de silicio, los Smbitos vy

) iTmites se establecerdn por convenio previe. Comfinmente, v se-
glin su proceso de fabricacidn, se utilizan algunos de los Smbitos y 1lmi~
tes siguientes: 0,10 m8x.; 0,15 méx; 0,108 2 0,252 & 0,15% a 0,35%.

..!‘
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TABLA VI

DIFERENCIAS ADMIS1BLES ENTRE LA COMPOSICION QUIMICA DE PRODULTD ¥

v LOS LIMITES ESPECIFILADOS PARA LA COMPOSICION QUIMICTA DE COLADA

. DE LOS ACERCS AL CARBONO PARA PRODULTOS NO PLANOS, SEMITERMINADOS PARA

FORJA, FORJADOS Y TUBOS SIN COSTURA i

|

Elemento Limite o .j Diferencias admisibies por arriba del H’Eif-
minimo del te maximo o por debaju del limite minimo (%} |
Smbito: MR - ——
Z - especificade | semitermin: | l|semiterminades para forja
- ectficste | senteerminsces | Lo e o no shanes |
T S < 650 cm?,no: | - 2 ;
- N | {cm®}
tubos sin cos-i |
tura o ) : 509. < g
{650 < § {1300 < 532
4 ) E -?s 1300] S 5 260015 S 5200
{z) ’ . o ) - . ) .
g Carbone | £ 0,25 _ 0,02 L 0,03 0,04 | .0,05
() “Jroesysco0,55) - 0,03 0,0k 0,05 0,06
' }> 0,55 | 0,04 0,05 ¢,06 0,07
Manganesc | g 0,90 . 0,03 0,08 '] 0,06 6,07
(¥n}" > 090y g 1,65 0,06 | 0,06, o,07 0,08
E4sforo  jpor arriba del 1linj o
{r} te max. dnicamente ' _
Lo ot < 0,040 0,008 - G,008 0,010 0,015
S .. b Azufre por arriba del 1im] \ -
1. 1 {5} te max.anicamente '
: % 0,050 4,008 a.010 | 0,010 g,M5
{siticte § 20,35 ' 0,02 { 0,02 0,03 0,0k
s {s) - > 0,35 y £ 0,60 0,05 . - -
cobre . } por debajo del i
s {cu} minimo Gnicamente
B - _. | para aceros con 0,02 4,03 - -
"7 - lcontenido de co- =
bre espedificado
IPlomo (PB}#{de 0,15 & 0,35 0,03 - | 0,03 - -

% En los contenidos de plome en &l producto,se permite gue las diferencias ad -
-sibles correspondan tanto a valores por arribas como por debajo de los limites
" especificados, aplicables para un Smbito de contenido de plomo de 0,15% a
5.35%. _ . '
§  seccién transversal ' B
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CTABLAVIY

DIFERENCIAS ADMISIBLES ENTRE LA COMPOSICION QU*H!&A DE PRODUCTD ¥

LS LIP‘E.ITES ESPECIE {CADDS PARA LA COMPOSICION QUIMICA 'DE._COLADA *

'DE LOS ACEROS AL CARBONO PARA PRODUCTOS FLANOS SEMITERMINADOS 8

- TERMINADOSI Y TUBOS CON cosmm%

. Timit i - '
ek E}emem:.o mcl!e?{;;b?iglm; : piferencias admisibies {2}
- especiﬂcado ‘| Por debajo del por arriba del
- ; - ) . 14mite minimp | 1imite mEx imo
(%} ! & _
o~ : tarbono ﬁ",g 52 L : 0,02 4,03
\ () . p15< L 5 0,40 0,03 5,0h
0,40 < L 50,80 o0,03 0,05
- 0,80 < L : 6,03 0,06
Manganeso 0,60 2 L 0,03 0,03
{tn) . o,60 <L 51,15 1 0,04 ] ¢,0h
1,15 <L = 1,65 | 0,05 0,05 .

“Fosforo (P) - —_ 5,01 -
Azufre (5) - - | 0,01
2x I < sitiein ] 030%L | 0,02 . 0,03
(51} 8,36 <L $0,60 § - 0,05 , 8,05

S Cobre Para acergs con | 1
- {Cu) contenido de co- 0,02 - X
- ‘bre especificado

‘Plomo (PB)* | de 6,15 a 0,35 0,03 | 0,03

-

% En los contenidos de plomo en el producto,se permite que 1as dife~
rencias admisibles correspondan tanto a valores por arriba como : .
por debajo de los 1imites especificados,aplicables pars un ambito ;
de contenido de plomo de 0,15% @ n,35%.
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DIFERENCIAS ADMISIBLES ENTRE LA COMPDSIC1ON QUIMICA DE PRODUCTO ¥

TABLA V111 |

{RAM-1AS U 500600

- ’;?;..

«

LOS LIMITES ESPECIFILADGS PARA LA COMPOSICION QUIMICA BE ¢OLADA DE LOS

s O TERHINADOS

ACEROS ALEADDS PARA 108 PR‘OEU’ETGS"SEMTERH%N%DO

es por arriba del H-m'it—g

Elementn | Limites O méx imo'! Diferencias admisibl
: del smbitof méximo o por debajo del limite minimo (%) i
especiflcado - - : i -
Ll - . Para secci6n transversal ;
_ ) $ {cm?} ' .
{ . ot } ;
! : | Tt
. ] 5o <is }1300 < 31 2600 < S
(%) 5650, 8% 130045 & 7600 | s & 5200
Carbono 0,302t R 0,01 0,02 0,03 0,04
{c) 0,30 < L £ 6,75 6,02 6,03 0,06 | 0,05
B 0,75 < L 0,03 0,04 6,05 0,06
Manganeso | 0,903 L _ 0,03 o,0h 0,05 -} 0,06
{un) - {080 <L S 2,10 0,04 0,05 0,06 0,07
Fosforo. |Por arriba del ' | |
{9 | maximo Gnicamente 0,005 o,010 | 0,010 0,010
Azafre (§) 5,060 2 L% 0,005 0,070 | 0,010 { 0,010
silicio p,40 2 L 0,02 0,02 0,03 o,0h
~f €81} p,ho <L & 2,20 0,05 0,06 6,06 ¢,07
Htcuel (NI 1,00 2 L -~ 0,03 0,03 0,03 0,03
{ni) 1,00 < L & 2,00 0,05 0,08 0,05 0,05 -
2,00 < L £ 5,30 0,07 0,07 ©,07 0,07
5.30 < L 10,00 0,1¢ 0,10 0,10 0,10
{ Cromo 6,90 2 L 0,03 8,04 0,04 0,05
(cr} 0,90 § L+% 2,10 0,05 g,06° | 0,08 0,07
2,10 < L $ 3,39 0,10, - 0,10 0,12 g,1h
J}-Tungsteno 1,00 2L 0,04 0,08 6,05 0,06
(RACH 1,00 < L 8 4,00 0,08 0,09 a,10 .0,12
Vanadio 0,10 2 L _ 0,01 6,01 0,01 0,01
(v} g,10 <t £ 0,25 © 0,02 0,02 0,02 0,02
0,25 < L £ 0,50 0,03 0,03 9,03 0,03
Cuando s€ especi
fica limite mini
mo; warisciémn ad
misible por deba
jo del 1¥mite mi
nime 6,01 4,01 0,01 0,01

{continls
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TABLA X

»

Clases de acerps

petalle de productos. -

de bajo y medig

semiterminadts para Torja
forjados

patanguillas

barras Taminadas en caliente
barvas terminadas en frio
alambroén

tubos sin costurs

manganeso AR

planchones
ilantones

chapas

flejes

tubos con costura

semiterminados para forja
forjados '

' g' - palanguillas :
B . - barras,}amigadaﬂ en caliente
.8 lde alto manganese| - barras terminadas en frio
) s 71~ alambron
-, = tubos 'sin- costura
= - flejes
~ tubos con costura
- ~ semiterminados para forja
- forjados-
- { &} resulfurados | ~ palanguillas
21 - barras lusninadss en caliente
- ~ barras terminadas en frio
&
s “ - semiterminados para forja
21 resulfurados | - forjados ”
5 y | ~ palanquilias
refosforados | - barras laminadas en calienle
=] = barras rerminmadas en frio
- Semiterminados para forjad
- forjades
-~ palanquillas
aleados -~ barras laminadas en caliente

barras terminadas en frio
atambrén
tubs &in costura




