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.. Linea Roca Trenes Argentinos

Operadora Ferroviaria

Fundamentos

Con el objeto de mejorar la seguridad y la velocidad de circulacion de trenes se realiza un programa de
renovacion de rieles en puntos criticos de la Linea Roca. El presente concurso es para la adquisicion de
almohadillas de caucho acanaladas necesarias para realizar el trabajo en las vias 1y 2 entre Burzaco y
Glew.

Articulo 1°. - Objeto

La presente documentacion define las especificaciones técnicas y el alcance de la provision de
almohadilla de caucho acanalada 200 x 138 x 4,5 mm. Para asiento de riel destinados al mantenimiento
de las vias operados por la Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado - Linea Roca.

La mencionada provisién comprende materiales y transporte al lugar de entrega y acopio.

Articulo 2°. - Detalle del Material a suministrar

Las descripciones que se indican a continuacion dan adecuada informacién sobre los elementos
solicitados. Dicha informacion es necesaria y suficiente sobre las caracteristicas del OBJETO.

ITEM DENOMINACION OBSERVACIONES | UNIDAD | CANTIDAD
ALMOHADILLA DE GAUCHO
1 ACANALADA 200X138X4, 5MM :&N&i‘ﬂgg; cIu 31000
P/ASIENTO DE RIEL

Articulo 3°. — Lugar de Entrega
Talleres Remedios de Escalada
Av. 29 de Setiembre 3501, Remedios de Escalada, Lanus, Provincia de Buenos Aires.
El PROVEEDOR debera avisar la entrega de los materiales con 48hs de anticipacién.

. Todas las entregas seran recibidas por el REPRESENTANTE Operadora Ferroviaria Sociedad del
Estado - Linea Roca, facultado a rubricar los remitos correspondientes. Se deja expresa constancia que
los precios cotizados incluyen el flete hasta los destinos indicados.

Articulo 4°. —Plazo de Entrega

La entrega de la totalidad de materiales se realizara en un plazo maximo de 60 dias corridos de
comunicada la adjudicacion.

Articulo 5°. - Normas y Especificaciones a Considerar

Los reglamentos, planos y normas que regiran para la presente documentacién son los que a
continuacién se detallan:

Norma FA 7007 y Plano GVO 457.

En la eventualidad de un conflicto entre las normas citadas, o entre las normas y los requerimientos de
esta especificacion, debera considerarse la interpretacion mas exigente. A todos los efectos, las normas
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Linea Roca Trenes Argentinos

Operadora Ferroviaria

y plano citados se consideran como formando parte del presente Pliego y de conocimiento de los
oferentes. Su cumplimiento sera exigido al momento de la Recepcion.

Inspecciones

Los materiales entregados seran inspeccionados por €l REPRESENTATE de Operadora Ferroviaria
Sociedad del Estado - Linea Roca, para verificar si cumple con las caracteristicas especificadas,
pudiendo rechazarlos, en caso de no cumplir con las mismas.

Los materiales rechazados deberan ser retirados del lugar en el momento que sea comunicado por la
Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado - Linea Roca.

“E;;;écmcécion Tecnica: Durmientes
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CONTROL DE CALIDAD
NORMAS Y ESPECIFICACIONES
IEL
PLACAS ACANALADAS DE CAUCHO PARA ASIENTO DE RIE FA. 7 007
Febrero de 1983

1 - ESPECIFICACIONES A CONSULTAR

NORMA TEMA

IRAM 15/73 Recepcion por atributos.

IRAM 18/60 Muestreo al azar.

IRAM 21 322/69 Drogas para analisis. Agua.

IRAM 113 027/71 Densidad.

FA 124/70 Dureza Shore.

FA 125/70 Resistencia a la traccion, alargamiento de rotura y médulo.
FA 126/70 Envejecimiento térmico acelerado.

FA 129/70 Deformacion permanente por compresion.

2 - OBJETO

2.1. Establecer los requisitos que deben cumplir las placas doblemente acanaladas
de caucho para asiento de riel, destinadas a ser colocadas entre el riel y el durmiente o entre el riel y
la silleta.

2.2. Esta especificacion se refiere a dos tipos de placas:
a) Calidad no aislante.
b) Calidad aislante.

3 -~ CONDICIONES GENERALES

3.1. Terminacion: Las placas tendran sus bordes rectos, sin rebabas y sus superficies
lisas. Las acanaladuras deberan ser abiertas en toda su longitud.

3.2. [dentificacién: Las placas de calidad aislante llevaran, sobre una de sus caras,
una banda con caucho rojo.

4 - REQUISITOS

4.1. Homogeneidad del lote: El lote serd homogéneo, o sea, la diferencia entre la
densidad de cada placa, determinada como se indica en 6.1 y la densidad promedio obtenido sobre
24 placas, no sera mayor de + 0,05 glm:’ y por tanto, procediendo como se indica en 6.1.2 y 6.1.3. la
masa de cada placa estara comprendida entre la masa maxima y la minima.

4.2. Medidas: Las medidas de las placas de acuerdo con el tipo solicitado, verificadas
con un instrumento que aprecie 0,1 mm, seran las que indique el plano correspondiente.

4.3. Caucho: El compuesto de caucho empleado en la fabricacién de las placas
acanaladas sera tal, que sus caracteristicas, verificadas sobre probetas extraidas de las mismas,
cumplan con los requisitos indicados en la tabla siguiente:
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TABLAI
CARACTERISTICAS DEL CAUCHO

REQUISITO
CARACTERISTICA UNIDAD . METODO DE ENSAYO
Min. Max.
Dureza Shore A grados 65 » FA124y6.2
Resistencia a la traccion Mpa 12 -
Alargamiento de rotura % 250 - FA 126y 6.3
Médulo al 100% Mpa 3 5
o Modificacion de s grados . +7 FA 126; FA 124 y 6.2
e dureza
- £ |Modificacién de la
® o |resistenciaala % - -30
o o
€ o [|traccion
2c
Modificacion del
ED s i
'g 2 |elargamiento de % - -40 LSS0 ER 120 Y103
'§' rotura
e Modificacién del
w 9 -
Jmédulo i i
Deformacién por compresién
después de 24 h a 100° C % - 30 |JFA 129 Método By6.4
Deformacién bajo carga
traccion después de 24 h a 100 % - 25 6.3
C

4.4, Deformacion_bajo _carga de compresién con cargas crecientes a_ temperatura
ambiente: Realizado el ensayo de acuerdo con lo establecido en 6.6., la curva de aplastamiento para
cada placa debera estar situada entre las dos curvas limite definidas en la Figura 1.

CURVA DE APLASTAMIENTO (DEFORMACION BAJO CARGA DE COMPRESION)
CON CARGA IENTES A TEMPERATURA AMBIENTE

. e,
25 /
/

. |/
3 /

Carga (toneladas)

|

1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Deformacién (10° mm)
2] L
FIGURA 1 7/
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4.5. Resistencia eléctrica: La resistencia eléctrica de las placas de calidad aislante,
ensayadas segun 6.7, debera ser , en ambos casos, como minimo de 100 Mg,.

5~ INSPECCION Y RECEPCION
5.1.Ensayos no destructivos

5.1.1. Muestreo: Se agruparan las placas pertenecientes a una misma remesa en
lotes de caracteristicas uniformes. Para la verificacion de las medidas, mazas, dureza Shore,
resistencia eléctrica, en el caso de placas aislantes y condiciones generales, indicadas en los
Capitulos 3 y 7, se extraera de cada lote al azar, segun las indicaciones de la Norma IRAM 18, el
numero de placas que resulte de aplicar el plan de muestreo por atributos de la Norma IRAM 15, para
un nivel de inspeccion |, muestra multiple o inspeccion normal.

5.1.2. Rechazo: El rechazo del lote se efectuara de acuerdo con las condiciones
indicadas en la Norma IRAM 15 para un nivel de calidad aceptable (AQL) de 2,5%.

5.2. Ensayos desiructivos

5.2.1. Muestreo: De cada lote aceptado segun se indica en 5.1 y cualquiera sea el
tamafio del mismo, se extraeran al azar de acuerdo con las indicaciones de la Norma IRAM 18, 24
placas sobre las que se efectuara la determinacion del valor medio de la densidad del lote y su
variacion. Verificada la homogeneidad del lote se procedera a la determinacion de la deformacion
bajo carga de compresion a temperatura ambiente, para lo cual se utilizaran 8 de las 24 placas
extraidas. Las restantes 16 placas se utilizaran para la verificacion de los otros requisitos.

5.2.2. Aceptacion o rechazo: La aceptacion o rechazo del lote se efectuara de
acuerdo con las condiciones siguientes: si no se encuentran defectuosos se acepta y si se
encuentran 2 o mas defectuosos se rechaza; con uno defectuoso se extrae una segunda muestra de
24 placas sobre las que se efectuarén los ensayos indicados en 5.2.1. La aceptacion del lote se
llevaréd a cabo si no se encuentran defectuosos en la segunda muestra, extendiéndose como
defectuosa la placa que no cumpla con cualquiera de los requisitos verificados.

6 - METODOS DE ENSAYO
6.1. Homogeneidad del lote

6.1.1. Se determina, como se indica en la Norma IRAM 113 027, la densidad de cada
una de las 24 placas empleadas para los ensayos destructivos. Se calcula el valor promedio de la
diferencia entre cada valor individual y el valor promedio.

6.1.2. Se calcula el volumen maximo y minimo de las placas en base a las medidas
del plano respectivo. Se calcula la masa maxima mediante las férmulas siguientes:

a) M max. = p. xV max.
b) Mmin. =p.xV min.
siendo:
M méx.: la masa maxima de la placa en gramos;
M min. : la masa minima de la placa, en gramos;
o la densidad promedio de las placas, en gramos por centimetro cubico;
V méx.: el volumen maximo de la placa, en centimetros cubicos;
V min.: el volumen minimo de la placa, en centimetros cibicos.

6.1.3. Se pesan las placas extraidas para ensayos no destructivos, debiendo
obtenerse masas comprendidas entre la M max. y la M min., calculadas en 6.1.2.

6.2. Dureza Shore A: Se sigue el método establecido en la especificacion FA 124,
determinando su valor entre las hendiduras y a un centimetro del borde de la placa, en cinco puntos
de la misma como minimo.

6.3. Resistencia a | n, iento de rotura y moédulo: Se sigue el método
&
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establecido en la Especificacion FA 125, utilizando la probeta lll, cortada en el sentido longitudinal de
la placa y de modo que la hendidura no quede en la zona estrecha de la probeta (Figura 2).

REFERENCIAS DIMENSIONES DISCREPANCIAS
w 6 mm +0,05
A 25 mm +£1,0
C 115 mm -
L 33 mm 2,0
G 14 mm 1,0
H 25 mm 20
Lo 20 mm -
FIGURA 2
6.4. Deformacién por compresion a 100° C durante 24 h.

6.4.1. El ensayo se lleva a cabo como se indica en la Especificacion FA 129 método
B, con las siguientes modificaciones:

6.4.2. Probetas: De una placa se cortan tres discos de 37 mm de diametro. El eje de
la hendidura debe pasar por el centro del disco.

6.4.3. procedimientos

6.4.3.1. Se superponen tres discos, se mide el espesor en tres puntos y se
comprimen entre dos placas paralelas de acero pulido, de manera de producir una disminucion del
50% del espesor total.

6.4.3.2. El dispositivo con la probeta se coloca en una estufa, con circulacion forzada
de aire, a 100° C + 2° C durante 24 h. Al cabo del ensayo se retira el dispositivo de la estufa y se deja
enfriar hasta temperatura ambiente.

6.4.3.3. Se retira a continuacion la probeta del dispositivo y se mantiene durante 24 h.
a temperatura ambiente, registrandose el espesor al cabo de dicho lapso.

6.4.4. Calculos: La deformacion remanente se calcula con la siguiente férmula:

c=22"% 4100
eo

siendo:

C: la deformacion remanente, en por ciento;

10 FRENCIA 419
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e,: el espesor antes del ensayo, en milimetros:
e el espesor después del ensayo, en milimetros.

6.4.5. Se considera el promedio de la deformacion remanente, de tres
determinaciones.

6.5. Deformacién bajo carga de traccion a 100° C durante 24 h

6.5.1. Resumen: El ensayo consiste en medir la deformacion remanente de una
probeta sometida a un alargamiento del 50%.

6.5.2. Probetas: Se utiliza la probeta indicada en 6.3. (Figura 2).

6.5.3. Procedimiento

6.5.3.1. Se coloca la probeta en un dispositivo adecuado y se estira hasta lograr una
distancia entre las marcas de referencia (L,) de 30 mm, equivalente a un alargamiento del 50%.

6.5.3.2. Se coloca el dispositivo con la probeta estirada en estufa, con circulacion
forzada de aire, a 100° C durante 24 h.

6.5.3.3. Al cabo de ese periodo se retira el dispositivo con la probeta de la estufa y se
mantiene a temperatura ambiente durante 30 min + 5 min.

6.5.3.4. Se retira la probeta del dispositivo y al cabo de 24 h. se mide la longitud entre
las marcas de referencia: L,.

6.5.4. Calculos: La deformacion remanente T se calcula en la férmula siguiente:

rsu%xwo

siendo:

T: ladeformaciéon remanente, en por ciento,

L lalongitud entre marcas de referencia, en milimetros.

6.5.5. Se informa el promedio de tres determinaciones de la deformacion bajo carga
de traccion.

6.6. Deformacion bajo carga de compresion con cargas crecientes a temperatura

ambiente
6.6.1. Probetas: Se usan probetas de 132 mm x 180 mm.

6.6.2. Instrumental: Para realizar este ensayo se emplean dos discos de acero de 300
mm de didmetro, cuyas caras de contacto deben estar pulidas con papel esmeril N° 0. El disco
superior debe tener 3 orificios dispuestos a 120° donde se alojan indicadores de reloj al 0,01 mm.

6.6.3. Procedimiento

6.6.3.1. Se coloca la placa entre los dos discos intercalando entre placa y disco, una
hoja de papel esmeril N° 0, que debe cambiarse en cada ensayo.

6.6.3.2. Se coloca el conjunto en una maquina de compresion. Con el fin de asentar
las placas entre los discos, se procede a efectuar, previo al ensayo, dos compresiones de 20 t. Los
indicadores de reloj se ponen en cero con la carga de 1 t, luego se aplican, en forma creciente, las
cargas siguientes: 5, 10, 15,20 y 30 t.

6.6.3.3. Las cargas de prueba se mantienen aplicadas durante 1 min, antes de
efectuar la lectura.

6.6.3.4. Si la diferencia entre las lecturas de los indicadores es mayor de 0,3 mm, se
repite el ensayo en la misma placa.

6.6.4. Expresion de resultados: Se grafican las deformaciones en funcién de las
cargas aplicadas, se traza la curva resultante y se compara con las curvas limite de la Figura 1.
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6.7. Resistencia eléctrica

6.7.1. Instrumental: Para efectuar este ensayo es necesario disponer de los
siguientes elementos:

6.7.1.1. Electrodo metélico de hierro o latén, de dimensiones iguales o mayores a
aquellos de la placa.

6.7.1.2. Disco metalico de hierro o latén, de 62 mm + 1 mm de diametro exterior y 30
mm de altura.

6.7.1.3. Anillo metalico de hierro o latén, de 72 mm * 1 mm de diametro interior, 92
mm de didmetro exterior y 30 mm de altura.

6.7.1.4. Circuito eléctrico de medicién como el indicado en la Figura 3.

CIR O ELE: EL ENSAYO DE LAS
DAD AISLANTE

50 kg

i
Placaael ar ,—ru@-m—l

Resistencia
e s patrén
o e —
2 | p——
e s N - —3
“ —®
=l A |+ B |+
=1
C-
1 o
92

FIGURA 3

6.7.1.5. Pesa de 50 kg.
6.7.1.6. Recipiente para sumergir la probeta.

6.7.2. Reactivos: Para efectuar este ensayo es necesario disponer de agua segun la
Norma IRAM 21 322.

6.7.3. Probetas: Se ensayan 2 placas de calidad aislante, una al estado natural y otra
después, de un periodo de inmersion de 48 h en agua. /

6/9
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6.7.4. Procedimiento

6.7.4.1. Previo a la determinacion, se frota ligeramente la placa a ensayar con un
papel esmeril fino para eliminar bafios superficiales aislantes que pudieran recubrirlas.

6.7.4.2. Para el ensayo después de la inmersion se sumerge la placa 48 h en agua
(Norma IRAM 21 322), a temperatura ambiente. Se saca del bafio y seca con papel absorbente para
eliminar toda traza de agua superficial, particularmente en el fondo de las acanaladuras.

6.7.4.3. Se coloca la placa a ensayar sobre el electrodo metalico indicado en 6.7.1.1.
sobre la cara superior de la placa se coloca concéntricamente el disco metalico indicado en 6.7.1.2.,
recibiendo una pesa de 50 kg, y el anillo indicado en 6.7.1.3. La conexion de estos electrodos del
circuito de medicién se efectia de acuerdo con lo indicado en las Figuras 4a, b, c y d.

NEXIONES D DOS AL CIRCUITO DE MEDICION

719
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Il
- |
-é — . °°T" 2 h.
| IR, . |

6.7.4.4. La medicion se efectia con una tensién comprendida entre 200 V y 250 V,
alcanzada después de 60 s de aplicada la misma. Se repite la medicién invirtiendo el sentido de la
corriente.

6.7.5. Expresibén de resultados: Se toma como resultado el promedio de dos lecturas.

7 - MARCADO, ROTULADO Y EMBALAJE

7.1. Embalaje: Las placas se embalaran en paquetes de 100 unidades como maximo.
Las ataduras no deberan dafar las unidades contenidas en el paquete.

7.2. Marcado: Las placas llevaran marcadas en forma indeleble y que no altere las
caracteristicas de la placa, ademas de las que establezcan las disposiciones legales vigentes, las

indicaciones siguientes: : /
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a) La marca registrada o el nombre y apellido o razén social del fabricante o del
responsable de la comercializaciéon del producto (vendedor, fraccionador,

representante, importador, etc.).
b) La fecha de fabricacion.
c) Lasigla "FA".
d) El ndmero de la orden de compra.

+

Esta especificacién anula la Especificacion FA. 7 007 de Setiembre de 1975.
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