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1. OBJETO DE LA ESPECIFICACION

La presente Especificacién Técnica tiene por objeto enumerar los requisitos necesarios para

la contratacion del servicio referente al analisis del aceite lubricante de los motores diésel

correspondientes tanto a las unidades tractivas General Motors y Dalian CNR, como

también a los coches remolcados CNR CCK. El comitente de la presente es la Operadora -
Ferroviaria Sociedad del Estado “Trenes Argentinos Operaciones”, Linea General Roca.

2. ALCANCE

La presente E.T. tiene su aplicacién en todo tipo de material tractivo en uso fabricado bajo
la firma o con licencia General Motors, que posean los motores en V de 12 y 16 cilindros, o
bien fabricado por la firma o con licencia Dalian CNR, que posean los motores MTU en V
de 16 cilindros; esto es, en locomotoras de los siguientes modelos:

EMD G-12-W y GR-12-CW (GM 12-567-C o modificadas a 12-645-C)

EMD G-22-CW (GM 12-645-E)

EMD GT-22-CW1/2 (GM 12-645-E3 y 12-645-E3C)

EMD J-16-CW y J-26-CW (GM 16-567-C o modificadas a 16-645-C)

Dalian CKD 8G y 8H (MTU 16V-4000-R43)

Del mismo modo, también es aplicable en todo tipo de material remolcado en uso bajo la
firma o con licencia CNR CCK, que posean los motores Cummins de 6 cilindros en linea;
esto es en los coches del tipo Furgdén Generador (FG).

3. DATOS TECNICOS

Este servicio consiste en el andlisis de muestras de aceite lubricante extraidos de motores
diésel a intervalos regulares, en operaciones habituales de mantenimiento, con el fin de
verificar la mantencién de sus propiedades y controlar la no-existencia de sustancias y/o
particulas que indiquen anomalias o que puedan afectar el funcionamiento del motor
(condiciones tribolégicas). Esto se realiza mediante procesos de ensayos con tolerancias
especificadas por el fabricante.

Se definen entonces los pardmetros a respetar para realizar los ensayos correspondientes y
confeccionar el respectivo informe de forma unificada para todos los tipos de motores
especificados en la presente. Se detallaran a continuacién las pautas y tolerancias a respetar
para el trabajo descripto anteriormente en cualquier muestra de aceite a considerar.

NOTA: El laboratorio deberd entregar envases para tomas de muestras con anticipacion al
inicio del contracto, teniendo en cuenta la cantidad de ensayos previstos. Cada envase
deberd estar rotulado convenientemente a fin de ser completado con los siguientes datos: \
e N°de orden. ! ' ; \
Fecha "~ ‘
Tipo y n° de locomotora
Datos de la muestra.
Especificacion del aceite.

Se deberan especificar los siguientes items, mediante los ensayos conformes a la normativa
1F-2019-46582339-APN-GL R#SOFSE
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1. Caracteristicas técnicas

Densidad a 15 °C segiin ASTM 1298.
Punto de inflamacién y combustion, segin ASTM D92.
Nutmero de neutralizaciéon TBN, segun ASTM D2896.

e Viscosidad a 100 °C, segin ASTM D445.
e Viscosidad a 40 °C, segin ASTM D445.

e Indice de viscosidad, segiin ASTM D2270.
e Grado de viscosidad SAE.

e Grado ISO VG.

®

®

®

2. Degradacién

e Insolubles en tolueno, segiin ASTM D893.

e Insolubles en pentano, segin ASTM D4055.

e Hollin, oxidacién, nitracién y sulfataciéon por espectroscopia de transmision
de infrarrojo con transformada de Fourier (F.T.LR.), segan ASTM E2412.

¢ Detergencia, determinada por cromatografia sobre papel (método de la gota),
cuyos cromatogramas deberén ser adjuntos al informe general.

3. Contaminantes

e Agua por Karl Fischer, segin ASTM D6304.
e Dilucién por combustible, por cromatografia gaseosa.
e Liquido refrigerante (etilenglicol), segin ASTM E2412 (F.T.LR.).

4. Sedimentos

e Cantidad y tamafio de particulas en suspension mediante conteo por
LaserNet Fines, con determinacion del cédigo ISO 4406.
e Residuos metélicos, contaminantes y aditivos por espectro-fotometria de
absorcién atémica (E.A.A.). El mismo debera identificar como minimo:
» Metal de desgaste (Fe, Pb, Sn, Cr, Mn, Ni, Ti, Ag, Sby V).
» Metal de desgaste / contaminante (Al).
» Metal de desgaste / aditivo (Zn, Cu).
» Contaminantes / aditivos (Si, Na, K, Li, Mo, Ca y Mg).

5. Caracterizacidn de los s6lidos

Andlisis morfolégico de particulas en suspension por LaserNet Fines, incluyendo
grafico de tendencias por tipo y tamafio, diferencidndolas entre:
e Productos de fatiga .
e Productos de corte N\
e Productos de deslizamiento
®

§ ) ‘\
Particulas no metalicas. \\z )
/

o
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. CONFECCION DE INFORME

Lucgo de efectuar las mediciones pertinentes, se confeccionard el informe segun lo
anteriormente detallado, con las respectivas planillas detallando todas las mediciones y
trabajos efectuados, adjuntando los graficos respectivos, dejando constancia escrita de las
condiciones en las que se encuentra el aceite analizado, y las acciones a efectuar en
consecuencia. Se debera tener en cuenta para su elaboracion el punto 5.10, de la norma
ISO/IEC 17025, ultima edicidn, a fines de que conste en ella titulo, identificacién Unica del
informe de ensayo, nombre y direccion del cliente, etc.

Todos los resultados mencionados precedentemente tienen por objeto la deteccién temprana

de desgastes, contaminaciones, condiciones de inyeccion y combustion, estado de filtros y

la recomendacién de acciones correctivas. Para ello, el proveedor deberd confeccionar un

historial de cada maquina con la evolucioén de todos los parametros medidos en el tiempo, y

en cada informe se indicardn los valores obtenidos en la ultima muestra y en todas las
- anteriores disponibles.

NOTA: El laboratorio deberd entregar los informes dentro de los 10 dias habtles de
retiradas las muestras. En caso de detectarse anomalias, deberd anticipar la novedad al
Departamento de Material Rodante del comitente ni bien sea detectada, a fin de permitir
una rdpida intervencion sobre la unidad informada.

5. COMPETENCIA DE LABORATORIO

El laboratorio de ensayos contratado como proveedor de esta prestacion deberd estar
acreditado bajo la norma ISO/IEC 17025 y/6 este supervisado y certificado por el SAC
(Servicio Argentino de Calibracion y Medicion), a fines de garantizar:

¢ Que los resultados de los ensayos y/o calibracién posean validez técnica.

e Que los patrones de referencia utilizados sean trazables al Sistema Internacional de
Unidades (SI).

6. FACTURACION

El precio de la prestacién debera incluir en forma global la mano de obra, materiales y
servicios propios y de terceros requeridos para su ejecucion. De igual forma, toda aquella
tarea eventual o adicional que no haya sido indicada en la presente, y que resulte necesaria
para la correcta prestacién propuesta, ya sea de acuerdo con las especificaciones del
fabricante, las normas ferroviarias y/o las disposiciones de la CNRT vigentes, debera ser
indicada en el presupuesto general, y revisada y aprobada por el Departamento-de
Ingenieria del comitente. o

7. NORMATIVA

Por intermedio de la presente especificacion, se debe cumplimentar con lfc{ §Tg‘61/ente
documentacion: ing. CAT AZO
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e Instructivo de mantenimiento EMD MI-1761, emision F: “Aceite lubricante para
motores diésel de locomotoras de exportacion”.

e Manual de mantenimiento MTU A001061/35S: “Prescripciones de las materias de
servicio”, capitulo 2 (“Productos lubricantes para motores de cuatro tiempos”).

8. REVISIONES

FECHA |EMISION MOTIVO REALIZO | AUTORIZO

16/11/2007 1 Emision original. Ing. L. Fernandez | R. Zara

Se actualizaron formatos y leyendas. Ine. C
07/07/2017 2 Se agreg6 ensayo por E.A.A. L. A. Monticelli Vg' )

. o . aldes Lazo

Se afiadieron ensayos MTU - Cummins.

Se unificé protocolo de ensayos. ' ‘ Ing. C ‘
30/10/2017 3 Se eliminaron ensayos antiguos. L. A. Monticelli v fl' de; Lazo

Se agreg6 ensayo por F.T.LR. y L.N.F. »
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