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| nformacida general sobre sistemas elasticos para ruvedas

~ _a) del tipo "Bochum 54*
b) del tipo "Bochum 84" con anillo de llanta desmontable
El sistema de rueda eladstico que se conoce en todo el mundo bajo la dencminacida
~“Bochum 54 es un producto nuestro. La cifra 54 hace referencia al afo de la inven-
_cidn de 1954. Hasta hoy se han vendido en todo el mundo aprax. 150.000 ruedas elhs
ticas del tipo "Bochum 54". Con pocas excepciones se han equipado todos los vehfcu-
~lcs de trenes urbanos que se han puesto en servicio en el mundo en los pasadogs 10
'3 15 afics con ruedas elasticas Gel tipo "Bochum 54". Aparte de los vehiculos de !
~ 7 trenes urbanos que circulan en Alemania, hacemos referencia también, par ej., a
. los siquientes proyectcs extranjeros:

—- Charleroi y Ostende en Bélgica
‘ Newcastle vy Londres en Inglaterrea

=.; Milan y Turin en Italia s
L -|; 0slo y Trondheim en Noruega /ffm DE F
< Basilea, Berna y Zurich en Suiza oy .

- 1 Edmonton y Calgary en Canada

< San Diego, Filadelfia, Portland, Pittsburgh,
| Sacramente vy Los Angeles en USA

Melbourne en Australia

Tanez

Tuven Mun en Hongkong

7 Bl éxito extraordinariamente bueno de la rueda eldstica del tipo "Bochum 54", que
_ no se ha alcanzado ni aproximadamente por ningin otro sistema de rueda, se debe a
su construccidn sencilla y rcbusta en cambinacién coa las ventajas técnicas y eco-
-~ rdmicas. La reeda "Bochum 54" se campone esencialmente de 3 elementos constrcti-
_ vos: el disco de rueda, los tacos ée gama cawo elemento eldstico y la llanta de la
~ rueda, La rueda se monta en frio por medio de un dispositivo especial de prensado,
&t sin precisar uniones roscadas. La simplicidad de la construccidn trae consigo unos
costos muy’ bajos tanto en la fabricacién de la rueda cam también en su manteni-
— iento. Aparte de estas ventajas econdmicas se basa el éxito de la rueda “Bochum
§4" en gran medida en sus ventajas técnicas. Estas pueden agruparse en tres cate-
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1.) Reduccién ruidos

/cafacteristicas especiales de la ruada "Bochum 54" se pueden fundamentar en
detalle como sigque: :

- | ) 1
_ 1) ELedua:ién Se ruidos ;
"X :

/
= POE.madio de los taccs de gama montados entre la rueda y el cuerpo de disco se
. realiza un acoplamiento aclstico de los dos elementos de acero. En virtud de
= las excelentes caracteristicas de inscnorizacién de ruidos trae las ruedas
o "Bochum S4% camo consecuencia una reduccidn importante del ruide de rodadura
(hasta 4 dB/A). También los ruidos de curya que son usuales en el caso de rue-
= das rigidas se evitan con las ruedas "Bochum 54", con excepcidn de algunos
cascs ligados al sistema y a las condiciones climatolégicas (reduccidn da ruides
- de curva hasta 20 dB/r).




h.) Reduccifn de golpes

En virtud @z la utilizacin de cuerpos de gama individuales cano elementos de
melle, ofrece la rueda "Bochum 547 unas caracteristicas de muelle tanto en di-
reccién radial camo también axial. En carparacidn con ruedas rigidas originan
estas caracteristicas de melle una reduccidn eficaz de golpes tanto en direc-
cién vertical como también en direccidn horizontal.
Rechcidn de las aceleracicnes de golpe: en cojinete de eje hasta 25 %

’ en el carril hasta 30 %
Utilizando ruedas elisticas se limita asimismo la masa sin muelle en el bogie,
que actua scbre las ruedas. Al reducir los golpes se minimizan escencialmente
- los riesgos de roturas de eje Yy averias en elementos de reductor. La redixcciéa
de golpes trae ademds como coasecuencia un menor desgaste ce los restantes ele-
mentos constructivos del bogie como también de la parte superiar, lo que al
final repercute en una reduccién de los costos de mantenimiento tanto para los !
vehiculos como también para la parte superior.

3.) Reduccidn de desgastes

fn virtud del efecto &= muelle posible en direccién axial debido a la farma

constructiva (con cursos de muelle segurcs) se acogen elasticamente en la co-

_  rona e rodadura los golpes que se producen por el servicio de marcha (especial-

mente en la curva). De esta manera se minimiza esencialmente el desgaste en la

corona de rodadura y en la cabeza del carril. En camparacidn a ruedas axial-

. nmente rigidas se consiguen con ruedas elasticas del tipo "Bochum 54" urnas cura-
cicnos de marcha esencialmente mayores. Las mediciones camparativas realizadas

. en el campo del metro y del ferrocarril urbano muestran mejaras &2 la capacidad
de marcha de por lo menos 30 t. Los periodos mds largos que asi resultan entre

los trabajos de reperfilado reducen los tiempos de parada de los vehicules vy

asi los costos generales de mantenimiento, con lo que se cimenta adicicnalmente

la rentabilidad @e la ruveda. Como otro factar hay que indicar alin el hecho da

- que en virtud de las caracteristicas de muwelle se evita la formacién de cas-
carilla de ajuste entre arbol cel eje montado y piezas superiores.

_¢ow indicado ya anteriarmente se montan las ruedas “Bochum 54" por medio de un dis-

.. positivo de prensado especial. Se necesita por lo tanto imprescindiblemente un dis-

ﬁ;positivo qurensado G2 este tipo para colocar nuevos bandajes en las ruedas. La

‘dolocaciC nuevos bandajes puede efectuarse tanto en ruedas individuales camo
T . un eje tadn comoleto. En el caso dwnde sOlo se utiliza un nimero recucido de
__yehiculos p Ler la inversién para el dispositivo de prensaco una carga (volumen
'de inver§idd influsive instalacidn aprox. O 150.000,—), que scbrepase el marco
—financi as conpanias de transporte. Para estos casos hemos desarrollado una

rueda elist con el anillo de llanta desmontable. Este sistema de rueda se camer-—
~cializa bajo dencminacidn "Bochum 84". Este sistema de rueda esta basado esen-
_cialmente, p/los principios constructivos ée la rueda elidstica "Bochum 54". Las
car. : i' esenciales é& la rueda del tipo “"Bochum 84" son:

- Que de de disco con asiento & llanta de medio lado y un asiento para
acogida de l‘ tacos de gama )
7- aniMo de llinta desmentable con medic asiento de llanta y un asiento para
- . acogida de Jos tacos de gama
" - wnida cfaica de presida entre anillo de llanta y cuerpo de disco de rueda, pre-
visto para proceso de prensado por aceite a presiéa
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- Utilizacifn e distintos tacos de gama como elementos & melle

- ¥ontaje de los tacos de gana con pretensado elevado par medio de herramientas
sencillas, con lo que se suprime el dispositivo de prensado especial.

En virtud del hecho de que el sistema eldstico de rueda del tipo "Bochum 84% est3

basado en los principios constructives de la rueda “Bochum 54%, 1legan a aprovechar—

' 'se también para la rueda “Bochum 84" las ventajas del sistema de rueda "Boctian S4n .

™

‘hparte de las caracteristicas de amortiguacidn de ruidos ofrece el sistema de rueda

“Bochum 84", en virtud de la disposicida de tacos de gama individuales, que se mx-
tan con un pretensado elevado, wnas caracteristicas de muelle especialmente en di-
reccifn radial, que soan incluso superiares a las del sistema de rueda “Bochum 54%.
La transmisidn del par de giro se garantiza, cam en el sistema de rueda de "Bochun

‘54", por el pretensado de 1los tacos de gama. De esta manera se mantienen también
-los cursos de muelle en direccidn axial dentro de limites seguros para el servicio.,

El anillo de llanta de rueda se une fijamente al cuerpo de rueda de disco por me-
dio de una unidn cinica de prensado. La unién cénica de prensado sola garantiza

que los esfuerzos laterales que se presentan durante el servicio queden reccgides
en forma sequra. Los tornillos que se utilizan sirven Gnicamente coam sequro adi-
cional cel anillo de llanta de ruedas. El principio bdsico de la construccida sin

|- tamnillo pudo por 1o tanto sequir mateniéndose para el sistema de rueda "Bochim 84",

En virtud de la unin cdnica de prensado se garantiza una colocacida rapida y sen-
cilla de la nueva llanta en la rueda "Bochum 84". Mo puede presentarse aqui la
tipica cascarilla de ajuste entre el cuerpo de rueda de disco Yy el anillo de llan-
ta, cam suvele ser usual en ajustes cca holqura. El sencillo desmontaje y nuevo
montaje de las ruedas hace posible también una colocacién de bandajes debajo del
vehiculo o en el eje montado. La nueva colccecida de bandajes cebajo &l vehicula
es en todo caso sdlo posible si se utilizan las ruedas en ejes mentados con caji-
netes de rodillos interiores. Las ventajas del moataje mas sencillo de la raeda
"Bochum 84" o de sistemas de rueda camparables rno deberdn scbrevalorarse en la oo
paracitn con el sistema de rueda "Bochum 54", va gue la nusva colocacidn de banda-
Jes de rueda coincide normalmente también con otros trabajos de reparacia v man-
‘tenimiento (motor y reductor), por lo que generalmente se desmontan 1os ejes mea-
tados, por rutina, al realizarse la nueva colocacién de bandaje.

Las ruedas del tipo "Bochum 84" ce utilizan en serie debajo de 1os nuevos vehicu-

los del tren urbano para Grenoble/Francia. Entre otras aplicaciones se prueban las
nhaias‘ds:!e.ste tipo por la Bundesbahn para utilizaciones delicadas bajo vehicules

1c. / !

. /

Los c:'ost.c:,rs "las herramientas auxiliares necesarias para el desmontaje y nuevo

montaje ruedas cdel tipo “Bochum 84" ascienda a aprax. MM 5.000,— a DM

'8.000,+, - diendo Ge las herramientas de que dispanga ya el useario, camn ci-
éc presidn, etc.
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INSTRUCCICNES PARA DEQYONTAJE Y NUEVD MONTAJE DE RUEDAS ELASTICAS
O ANTLLO DE LLANTA DESMONTAELE DEL TIPO BOCHUM 84

D ANLEITUNG ZUR DE- UND REMONTAGE

DER@IHIGEFEDERTEN EINRINGRADER MIT LOSBAREM RADPELGENRING
DER BAUART "BOCHUM 84~

|
|

7 ~ INSTRUCTIONS DE DEMONTAGE ET DE REMONTAGE.-,
/0 DES ROUES ELASTIQUES A BAGUE AMOVIBLE ::

| i Q DU TYPE "BOCHUM 84" "3y, OFICIm
l \ | _
s \_ ' INSTRUCTIONS AND REASSEMBLY OF

RUBBER CUSHIONED WHEELS WITH DETACHABLE RIM DESIGN "BCOHUN 84
i
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nuevo montaje & ruedas elasticas coa anillo de

r;::Cione-S para, desmontaje Y
.. Gasmontable del ki pOCHWM 84

requieren mantenimiento.

e

wdas eldsticas del tipo BOCHRM 84 no
tacos de goma de la calidad |

una temperatura de hasta

Lag temperaturas supe—
de loc taceos &

‘Lo el servicio debera cuidarse Gnicamente que 108

jistente al calor FUFN 80 deben admitir, brevenente.
n.g y en forma ccntinua una temperatura de hasta 110 °C.
caract;e:isr.icas mecanicas

wceS originarian modificacicoes en las

::.mx:da puede desmontarse ! 11i sencillas
Jo del vehiculo.

1
b

' caracteristicas de la rueda sof:

‘andaje de rueda con apoyos en ol taladro para la fijacion axial as los tacos ¢e
gand
tacos de gama oo pussta a tierra
B
g llanta para acoger 1os tacos 62

ac:oge.rlcﬁtzmedaqmay
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- Unicn cSaica de presién entre anillo de llanta de rueda y cuerpo de rueca de
disco, previsto para el proceso de prensado por aceite a presidn

. - Sequro adicional del anillo ca llanta de rueda por medio de tornillos en el
cuerpo de rueda de disco.
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- kxonischer Predverband zwischen Radfelganring und Scheibenrad-
k8rper, eingerichtet rdr das Druck8labpregverfahren

- _ zusktzliche Sicherung des Radfelgenringes durch Schrauben ai

- Scheibenradkdrper
4
3 apoyo delimitacidn
- codadura bandaje de
& anillo de =7 -
ll t el //;.
i anta %
. SN AN
f apayos
T : i ,’,‘:f
,f”dist.ri.buihor 1 _
de aceite) ‘ £
. 4,
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[ \ et ‘7 :
-1 \ N / cuerpo de rueda de disco

tacos de gama con puesta a tierra
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A. DEMONTAJE DE LA RUEDA

1.

2.

3.

4.

S.

Soltar y sacar los tornillos de geguridad.

Sujetar el contra-cojinete con taladro de centrado para el tamillo ée
prensadnmelcubodelarmdaoérboldeeje.

Enroscar bloque de montaje en el anillo de llanta de rueda.

Sujetar bandajes de rueda con tres estribos de fijacia en la campana de
montaje.

Bnroscar el inyector para el proceso e prensaco de aceite a presién en el
anillo de llanta de rueda, aplicar la presiéa de aceite y mantener breve-

7]

{)eitamane.raseswltaela:ﬁ.llodella.ntachruedadelmrpodenxeda

io del tornillo e presida en el taladro central de la campana de
o je, que presicna contra el cojinete montado bajo punto 2, se sacan a
conti ién el anillo de llanta &= rueda y la llanta de rueda inclusive
los de gama, juntamente con el cuerpo de rueda de disco.
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Nach Lbsen der Halteblgel kdnnen Radfelgenring, Radreifen und
| Gummiktrper separiert werden.

i Bei anschliesender Remontage kann die Montageglocke am Rad-

f%;genring verblelben.

estribo de
ofnillo de sequridad S
sujecicn bandaje de 3

8
r
(1]

contra-coji

Conexidn para inyector de aceite

T Jertnendes det Avhhiwain: Dr. pr. Harbea Guraw
| Gusthambhrung: Or. rer. pol. Hermona Thaien, Voruttendet
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ubschraube in die Bohrung fir das
und VerschliefBen der Cewinde-—

8. Im Radfelgenring Verschl
Druck¥lverfahren einschrauben
148cher fdr dle Montageglocke.

\ / puesta a tierra

anclaje de traccidn
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.Bmosca:enela:ﬁllodellantadcnﬁdaeltornillodecierreenelt.a.ladro

'E;.l sistema de aceite a presién’y cerrar los agujercs roscados para la
catpana de montaje.

-
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. NUEVO MONTAJE DE LA RUEDA

Antes de iniciar el montaje propiamente dicho deberdn pintarse con una pintura
de polvo de cinc el taladro de la llanta de rveda y las superficies de apoyo
para taces de goma, el cuerpo de rueda de disco y el anillo de llanta.

| Bl taladro ofnico del anillo de llanta de rueda y el asiento cinico e llanta
de rueda en el cuerpo de rueda de disco deberdn revisarse en cuanto a posibles

deterioros y se limpiardn con cuidado. Impurezas pueden ccasionar grietas tan-
' to durante el prensado Ccam tarmhidén curante el desmoataje.

STCi de mentaje:
|
1. &o i‘éndelostacosdegcma por medio de herramienta awdliar en el
de la llanta de rueda. Se generard un pequefic pretensado ¢e los
_utacosdeganaendirecci&!axial, entre los apoycs, de manera que los tacos ce
: v ) '

sujetos en forma fija.

Los degmylostaoosdegmconpuestaatie:rasedimibuiran
unif te.

para simplificar el montaje de tacos de goma puede utilizarse un sencillo

calibre de separacifn con el que se fija la separacidn entre los distintos
tacos de gama.

Para el montaje de tacos de goma deberd encontrarse el bandaje de rueda con
la corona de rodadura hacia abajo.

22 @ yas JTHG IS I
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2. Colocacidn del anillo de llanta de rueda por medio de la campana de meataje
- en los tacos de goma colccados en el bandaje de la rueda. Fijar el bandaje
deruedaca\ele_striboe.nlaca;rpanademxtaje.

3. Montar los anclajes de traccida en el cubo de la rueda o drbol del eje mon-
tado.

4. Cubrir con jabdn lubricante las superficies de apoyo para los taces de gama
del cuerpo de rueda de disco y anillo de llanta de rueda. Lubricar cen cui-

dado,..eon aceite de linaza el taladro éel anillo de llanta de rueda y el
asiénto| del anillo &= llanta.

5. Col

ca gc}na,

ién de la unidad de mentaje, camponiéndese de llanta de rueda, tacos
anillo de llanta de rueda y campana de montaje sobre 2l cuerpo de

de disco y prensado del anillo de llanta scbre el cuerpo de rusda de
r medio de sistema hidraulico sencillo o unidn de rosca. Cam

' \
/oar({r jinete servira el anclaje de traccién montado bajo punto 3.
6| Desenr el estribo ce fijacién del bandaje de la rueda y desmontaje de
la de montaje del anillo & llanta asi cow del anclaje de traccid

0 arbol de eje montado.

7. Enroscar los tornillo de sequridad para el anillo de llanta de rueda. Los
tornilles se fijaran por medio de pegamento adecuado (Casco 1987).




