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1. CONDICIONES PARTICULARES

1.1 OBIJETO DEL PLIEGO

Este Pliego Técnico establece los trabajos correspondientes al control ultrasénico de ejes de pares
montados de bogies del material rodante Triplas DMU Tangshan de la Operadora Ferroviaria - Linea
Belgrano Sur, con el objeto de detectar fisuras, y/o discontinuidades en los ejes como consecuencia del
uso de los mismos durante el servicio, como asi también el tamafio de grano del acero no acorde a las
normas de fabricacion, mediante el analisis del ensayo por ultrasonido en funcién de la geometria de
ejes para coches de pasajeros CNR (eco de fondo).

Estos trabajos se realizaran en instalaciones de TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA y los
mismos seran ejecutados, en un todo de acuerdo a las reglas del buen arte y con el empleo de la mas
avanzada tecnologia tipo “Phased Array”, conforme a las tareas detalladas en el presente pliego.

Se hace notar que los ejes a inspeccionar se hallaran instalados en sus correspondientes unidades, en
condiciones de servicio, con todos sus elementos montados (motor de traccion, rodamientos de punta
de eje, corona, ruedas, etc.), solo se desmontaran las tapas y seguros necesarios para liberar por
completo ambos frentes del eje.

1.2 COMPOSICION DE LAS PROPUESTAS

Como unidad de medida de los trabajos se tomara la intervencion en un eje de par montado. Las
propuestas deberan incluir procedimiento de ensayo segun lo establecido en procedimientos
generales PROC-AXL-2015.01-5 y PROC-RAD-2015-01.0, mano de obra calificada, herramental,
transporte, equipos con sus accesorios, elementos habituales de proteccién personal (vestimenta,
guantes, zapatos, casco, etc.), y todo lo necesario para una correcta y completa ejecucién de los
trabajos respetando todas las Normas vy legislacion vigente.

El oferente deberd presentar al Dpto. de Legales de TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA la
documentacidn original con copia certificada que avale la habilitacion de él 6 de los profesionales
actuantes, debiendo certificar ademas la inscripcién en ART y la correspondiente pdliza con la némina
de clinicas a quienes recurrir en caso de un siniestro.

1.3 ANTECEDENTES

La Contratista debera presentar juntamente con la oferta, antecedentes técnicos que demuestre haber
realizado trabajos de control de ejes de coches y locomotoras ferroviarias con tecnologia Phased Array
minimo durante 5 afios y la solvencia técnica necesaria correspondiente a NIVEL Ill de Ultrasonido
segun IRAM ISO NM9712.

1.4 LUGAR Y HORARIO PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se desarrollaran en los talleres ferroviarios de Tapiales, ubicado en la calle Los Nogales
1099 esquina Pastor Lacasa de la localidad de Tapiales partido de La Matanza en el horario de 8:00 a
13:00 hs de lunes a viernes.

1.5 CALIDAD Y PROVISION DE LAS HERRAMIENTAS A EMPLEAR

Todos los equipos, herramientas y materiales necesarios para la correcta y eficaz ejecucién de los
ensayos, deberan ser suministrados por la Contratista. Los mismos serdn provistos, en un todo de
acuerdo con las especificaciones citadas en el presente pliego, debiendo los mismos ser de la mejor
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calidad existentes en plaza entre los de su clase y los trabajos ejecutados con ellos ajustados a las
mejores reglas del arte.
1.6 PLAZOS DE EJECUCION Y REGIMEN DE INSPECCIONES

La intervencion diaria de los ejes se hara colocado sobre el bogie bajo el coche sobre uno o la totalidad
de los coches que componen la Tripla DMU, ello implica que diariamente se podra intervenir cuatro,
ocho u doce ejes segtn el caso. Siendo la cantidad de doce como la ideal.

La cantidad total de vehiculos a intervenir por cada Orden de Entrega lo determinara TRENES
ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA en el pedido de cotizacion.

1.7 REQUERIMIENTOS DEL PERSONAL

El personal técnico interviniente en los ensayos prdcticos, como asi también todo aquel que fije y
supervise criterios técnicos, estard calificado en Nivel Il de Ultra Sonido segin IRAM ISO NM 9712 y
licencias de obras emitidas por la Comisién de Evaluacién Tecnolégica de Personal de NDT. El
procedimiento presentado, debera ser realizado y firmado por un Nivel Il de Ultra Sonido segtin IRAM
ISO NM 9712.

|
Deberan contar al momento de las revisiones con certificado en vigencia, otorgado por algun ]
organismo oficial aceptado por TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA. i

1.8 PROCEDIMIENTOS RECOMENDADOS

A continuacion se detallan algunos graficos de recomendacion para los apoyos de los palpadores en los
diferentes ejes (Motriz y remolque), para la elaboracion de los procedimientos que deberd presentar y
ejecutar posteriormente la empresa contratada.

Pueden presentarse modificaciones en los mismos, quedando sujeta la aprobacién del procedimiento
por parte de TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA. Una vez llegado al acuerdo, sera el Nivel
Il de Ultra sonido quién dard por Aprobado el procedimiento final.

1.8.1 Eje de par montado de unidad DMU Remolcada, montado en coche.

Esquema de Barrido (figura 1)

US convencional
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Zonas alcanzadas con este procediniiento

Phased Array

_M::x

—
-

(=B
1]
00

]
SIS
w2
o
=
v
us]

Pagi
IF-2018-5771 5005-APN-Gi




T Argenti | 1
m i gglﬁgguos | LINEA BELGRANO SUR

ET-PLB 10.172 — Material Rodante - 2017 FECHA: 06/07/17 VERSION: 1.0

1.8.2 Eje de par montado de unidad DMU Motriz, montado en Coche
Esquema de Barrido (Figura 2)

= : US convencional

Phased Array

Corona

1.8.3 Eje de par montado de unidad DMU Remolcada, desmontado del Coche.

Esquema de Barrido (Figura 3)

] Y—— US convencional

Phased Array

1.8.4 Eje de par montado de unidad DMU Motriz, desmontado del Coche.

Esquema de Barrido (Figura 4)

US convencional

Corona

&i Phased Array
——J Corona —)

El equipo sera del tipo impulso-eco digital, con representacién tipo A y en un rango de frecuencias
comprendidas entre 0.4 a 10 MHz, con control de ganancia por pasos calibrados de 2 dB o menor, y
memoria de datos suficiente para registrar y documentar los oscilogramas de cada ensayo.

1.9 INSTRUMENTAL

Posibilidad de cargar el seteo y calibracion de cada palpador utilizado.

Pagina5de 8
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Todos los palpadores seran de cristal de bario y sus caracteristicas constructivas y frecuencias, las
establecidas en las normas y especificaciones indicadas en el presente pliego.

Para el método Phased Array, el quipo debera contar con capacidad de pulsado simultaneo de como
minimo 32 cristales, y software de apoyo para estudio virtual previo y definicion de procedimiento.

Adicionalmente debera contar con las siguientes caracteristicas minimas:

e Rango para onda longitudinal en acero mayor a 2000mm.

e Rango total del atenuador mayor a 80 dB.

e Rango dinamico mayor a 24 dB.

1.10 CALIBRACION DEL INSTRUMENTAL

La calibracién en sensibilidad, resolucion y distancia del instrumental se deberd realizar mediante
simulador y segin normas AAR M 101 del 01/11/2004 y anexos; y la ND1 y ND3 de CNRT seguln
corresponda para cada ensayo.

1.11.1 DESCRIPCION GENERAL

La inspeccion se realiza desde ambos extremos del eje (Figura 1) mediante el desplazamiento de un
cabezal que contiene un conjunto de transductores.

\
|
|
\
|
|
1
|
1.11 METODOLOGIA
|
La estrategia se debe acondicionar segun la geometria del componente. El transductor normal permite
verificar, desde la parte posterior, las regiones que pueden quedar ocultas por la propia geometria del
componente (efecto de sombra acustica) y que no son evaluadas desde una posicién mas cercana.

\

|

1.12 DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Para la ejecucion de los trabajos, TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA entregaré los ejes
con las tapas y seguros necesarios retirados para liberar por completo ambos frentes del eje.

No obstante los ejes estaran instalados en las DMU en condiciones de servicio, con todos sus elementos
montados (motor de traccién, rodamientos de punta de eje, corona, ruedas, etc.).

Culminados los trabajos, TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA se hard cargo de la
reinstalacion de las tapas y demds componentes que fueran retirados.

1.12.1 A continuacién se indican los ensayos y trabajos a realizar en caso de posibles
eventualidades:

Coche Motor y remolque DMU:

En caso de que el eje bajo estudio no alcanzase los requerimientos minimos estipulados, se procederd
a un segundo examen posterior, recurriendo a la inspeccion perpendicular y angular de los mufiones y
asientos de rueda en ambos extremos del eje. En éste caso el desmontaje del par, y la extraccién de
sus rodamientos y accesorios, se realizara a cargo de TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA

previo informe de la Contratista de la situacidn inicial del eje.
La inspeccion se llevara a cabo bajo los procedimientos de inspeccion oblicua de la norma ND3 de CNRT.

IF-2018-57715005-APN A BLEDESE
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1.13 CRITERIOS DE ACEPTACION-RECHAZO DE EJES

Los criterios de aceptacidn - rechazo y la evaluacion de las indicaciones halladas deberan realizarse
segun las especificaciones citadas en este pliego.

Para lograr la maxima comprension de los ensayos y optimizar la busqueda de fisuras en los ejes, la
Oficina Técnica de TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA pone a disposicion de la
Contratista la bibliografia técnica en la materia: (

e ND1yND3de CNRT

e AAR-M 101 del 01/11/2004 y anexos de la Association of American Railroads

e Planos y documentacion de ejes correspondientes a Coches de pasajeros CNR DMU
-Coche Motor TCF 00000037263.
-Coche Remolcado  TCF 00000038907.

1.13.1 Rechazo

No seran aceptadas aquellas indicaciones que superen el 100% del nivel de referencia establecido en
procedimiento, como asi tampoco aquellas indicaciones, cualquiera sea su amplitud, que produzcan
una pérdida total del eco de fondo.

Importante:

Todo componente que presente una indicacion que no sea aceptada por el procedimiento aprobado
por Nivel lll de Ultrasonido, deberd ser removido del servicio y sometido a un andlisis de defectos
empleando otras técnicas de Ensayo, indicado en el punto |-12.a).

1.14 ENTREGA DEL TRABAJO

Se deberd presentar un informe por eje, firmado por personal competente habilitado (minimo Nivel II
de Ultra Sonido), donde queden perfectamente definidos los criterios y evaluaciones. Como asi
también la aprobacion o rechazo del eje, a su vez en el informe se deberé consignar:

e Identificacidn del eje:

e Registro fotografico del frente de cada punta del eje.

e Numero de la unidad DMU (CM, CR o CMF) bogie y posicion donde se encuentre montado.
e Fecha de la realizacién de los ensayos.

¢ |dentificacion del equipo, palpadores y acoplante utilizado.

e Parametros de ensayo: Segln procedimiento presentado.

¢ Adjuntar oscilogramas representativos de cada barrido realizado del eje.

En cada oscilograma se debera indicar el campo de inspeccién, la ganancia en dB vy las distancias (en
mm) y alturas (en %ATP) de las indicaciones halladas.

NOTA:

Antes del inicio de los ensayos, la contratista debera realizar la entrega de los procedimientos
solicitados para cada caso (4 en total) y aguardar la aprobacion de los mismos por parte de TRENES
ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA.

s -
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Los informes deberdn ser presentados ante la oficina técnica de material rodante de la LINEA
BELGRANO SUR TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA, en un plazo no mayor a las 72 hs.

La identificacion de los ejes ensayados con los datos que indican las NORMAS correspondientes, estard
a cargo TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA.
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