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I CONDICIONES PARTICULARES
I-1 OBJETO DEL PLIEGO

Este Pliego Técnico establece los trabajos correspondientes al control ultrasénico de ejes de pares montados
de bogies del material rodante de la Operadora Ferroviaria - Linea Belgrano Sur, con el objeto de detectar
fisuras y/o discontinuidades en los ejes como consecuencia del uso de los mismos durante el servicio.

Estos trabajos se realizaran en instalaciones de TRENES ARGENTINOS OPERACIONES y los mismos seran
ejecutados, en un todo de acuerdo a las reglas del buen arte y con el empleo de la mas avanzada tecnologia,
conforme a las tareas detalladas en el presente pliego.

Se hace notar que los ejes a inspeccionar se hallaran instalados en los coches, vagones y/o locomotoras en
condiciones de servicio, con todos sus elementos montados (motor de traccién, rodamientos de punta de eje,
corona, ruedas, etc.). Por lo tanto el ensayo ultrasénico debe realizar por método de formacién en Fase (Phased

Array).
I-2 COMPOSICION DE LAS PROPUESTAS
a) Como unidad de medida de los trabajos se tomara la intervencion en un eje. Las propuestas deberan

incluir la mano de obra calificada, herramental, transporte, equipos con sus accesorios, elementos
habituales de proteccidon personal (vestimenta, guantes, zapatos, casco, etc.), y todo lo necesario para una
correcta y completa ejecucién de los trabajos respetando todas las Normas y legislacién vigente.

b) El oferente deberd presentar al Dpto. Legales de TRENES ARGENTINOS la documentacion
original con copia certificada que avale la habilitacién del 6 de los profesionales actuantes, debiendo
certificar ademas la inscripcion en ART y la correspondiente poéliza con la némina de clinicas a quienes recurrir
en caso de un siniestro.

-3 ANTECEDENTES

La Contratista debera presentar juntamente con la oferta, antecedentes técnicos que demuestre haber realizado
trabajos de control de ejes de coches y locomotoras ferroviarias con tecnologia Phased Array minimo durante 5
anos y la solvencia técnica necesaria.

-4 LUGAR Y HORARIO PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se desarrollaran en el depdsito Tapiales ubicado en la calle Los Nogales 1099 esquina Pastor
Lacasa de la localidad de Tapiales (partido de La Matanza) en el horario de 8:00 a 13:00 hs de lunes a viernes.

I-5 CALIDAD Y PROVISION DE LAS HERRAMIENTAS A EMPLEAR

Todos los equipos, herramientas y materiales necesarios para la correcta y eficaz ejecucion de los ensayos,
deberan ser suministrados por la Contratista. Los mismos seran provistos, en un todo de acuerdo con las
especificaciones citadas en el presente pliego, debiendo los mismos ser de la mejor calidad existentes en plaza
entre los de su clase y los trabajos ejecutados con ellos ajustados a las mejores reglas del arte.

1-6 PLAZOS DE EJECUCION Y REGIMEN DE INSPECCIONES

La intervencion diaria de los ejes se hara sobre una locomotora o sobre uno o dos coches/vagones, ello implica
que diariamente se podrd intervenir cuatro, seis u ocho ejes segun el caso.

La cantidad total de vehiculos a intervenir por cada Orden de Entrega lo determinara TRENES ARGENTINOS
en el pedido de cotizacion.

-7 REQUERIMIENTOS DEL PERSONAL

El personal técnico interviniente en los ensayos practicos; como asi también todo aquel que fije y supervise
criterios técnicos, estara calificado en Nivel Il de Ultra Sonido seguin IRAM ISO NM 9712.

El procedimiento presentado, debera estar firmado y respaldado por un Nivel lll de Ultra Sonido segin IRAM
ISO NM 9712.

Deberan contar al momento de las revisiones con certificado en vigencia, otorgado por algun organismo oficial
aceptado por TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA.

1-8 PROCEDIMIENTOS RECOMENDADOS
A continuacién se detallan algunas recomendaciones para el procedirﬁeaﬁ)l§u?’3399&7p?eg%@wgfé§§*§sli

posteriormente la empresa contratada.
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Pueden presentarse modificaciones en las mismas, quedando sujeta la aprobacién del procedimiento por parte
de TRENES ARGENTINOS OPERADORA FERROVIARIA. Una vez llegado al acuerdo, sera el Nivel Il de Ultra
sonido quién dara por Aprobado el procedimiento final.

1-8-1 Eje de par montado de Locomotora, montado en Locomotora

Condiciones de Barrido

Posiciones de Barrido Procedimiento Ajuste en distancia
Phased Array Profundidad verdadera
Unicamente desde ambos extremos 3,4 X

o BARRIDO ANGULAR 3,4 — Phased Array

Esquema de Barrido

I-8-2  Eje de par montado de Coche Remolcado / Vagon de carga, montado en
el vehiculo.

Condiciones de Barrido

Posiciones de Barrido Procedimiento Ajuste en distancia
] Phased Array Profundidad verdadera
Unicamente desde ambos extremos 3,4 X

o BARRIDO ANGULAR 3,4 — Phased Array

Esquema de Barrido

NI

Zonas aleanzadas con este procedimiento

v

4
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I-8-3  Eje de par montado de Coche Remolcado / Vagon de carga, desmontado
del vehiculo.

Condiciones de Barrido

Posiciones de Barrido Procedimiento Ajuste en distancia
Phased Array Profundidad verdadera

1,2

3,4 X X

5,6 X

Calibracidén
o BARRIDO ANGULAR 3,4 y 5,6— Phased Array
o Ajuste en distancia: profundidad verdadera

Esquema de Barrido

L Polea

J Polea
—

NOTA: los barridos 5 y 6 deben cubrir el largo entre ruedas

-9 INSTRUMENTAL

El equipo seréa del tipo impulso-eco digital, con representacion tipo A y memoria de datos suficiente para registrar
y documentar los oscilogramas de cada ensayo.

Posibilidad de cargar el seteo y calibracion de cada palpador utilizado.

Todos los palpadores seran de cristal de bario y sus caracteristicas constructivas y frecuencias, las establecidas
en las normas y especificaciones indicadas en el presente pliego.

El quipo debera contar con capacidad de pulsado simultaneo de hasta 32 cristales, y software de apoyo para
estudio virtual previo y definicién de procedimiento.

1-10 CALIBRACION DEL INSTRUMENTAL

La calibracion en sensibilidad, resolucion y distancia del instrumental se debera realizar con probetas del tipo
taller, provistas por TRENES ARGENTINOS segun la norma AAR M 101 del 01/11/2004 y anexos; y la ND1 y
ND3 de CNRT segun corresponda para cada ensayo y palpador.

I-11 DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Para la ejecucion de los trabajos TRENES ARGENTINOS entregara los ejes con las tapas retiradas de las cajas
de punta de eje.

No obstante los ejes estaran instalados en los coches y/o locomotoras en condiciones de servicio, con todos sus
elementos montados (motor de traccion, rodamientos de punta de eje, corona, ruedas, etc.).

Los horarios de trabajo deberan ser de amplia disponibilidad, segun necesidad extendidos, cualquier dia de la
semana.

Culminado los trabajos, TRENES ARGENTINOS se hara cargo de |dbets8A37 M) TaA RiNa6i hBSHMHSE
retiradas.

A continuacién se indican los ensayos a realizar:
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a) Locomotoras:
Se establece como método normalizado de ensayo al procedimiento establecido en la norma AAR M 101 del
01/11/2004 y anexos de la Association of American Railroads.
La mediciones se haran en los siguientes rangos: 0-900mm (gorrén, cubo de rueda y bajo corona) y 0-2000mm
(total).
En caso de que el eje bajo estudio no alcanzase los requerimientos minimos estipulados, se procedera a un
segundo examen posterior, recurriendo a la inspeccion perpendicular y angular de los muiones y asientos de
rueda en ambos extremos del eje. En éste caso el desmontaje del par, y la extraccion de sus rodamientos y
accesorios, se realizara a cargo de TRENES ARGENTINOS previo informe de la Contratista de la situacion inicial
del eje.
La inspeccion se llevara a cabo bajo los procedimientos de inspeccion oblicua de la norma ND3 de CNRT.

b) Coches Remolcados / vagones:

Andélogamente se procedera a la inspeccion longitudinal del eje desde sus extremos y la inspeccién oblicua desde
el lado interior del cubo de rueda segun la ND3 de CNRT.
La mediciones longitudinales se haran en los siguientes rangos: 0-700mm (gorrén y cubo de rueda) y 0-2000mm
(total).
Del mismo modo, de presentarse un eje que no cumpla con los requerimientos previos, se procedera segun lo
indicado para ejes de locomotora.

1-12 CRITERIOS DE ACEPTACION-RECHAZO DE EJES

Los criterios de aceptacion - rechazo y la evaluacion de las indicaciones halladas deberan realizarse segun las
especificaciones citadas en este pliego.

Para lograr la maxima comprensién de los ensayos y optimizar la blisqueda de fisuras en los ejes, la Oficina
Técnica de TRENES ARGENTINOS pone a disposicion de la Contratista la bibliografia técnica en la materia:

. ND1 y ND3 de CNRT
. AAR - M 101 del 01/11/2004 y anexos de la Association of American Railroads
o Planos y documentacion de ejes, de locomotoras y coches estan a disposicion para consultas en
oficina técnica MMRR.

Locomotora GM CU y CU-2 BSMR 087

Locomotora GE U10 BSMR 122

Locomotora GE U12-13 BSMR 059

Locomotora GE U20 BSMR 123

Coches MINDEN DEUTZ BSMR 096

Coches MATERF. WERKS. y AERFER NEFA 2-24-1-7065

Vagones de carga NEFA 917

-13 ENTREGA DEL TRABAJO

Se debera presentar un informe por eje, firmado por personal competente habilitado (minimo Nivel Il de Ultra
Sonido), donde queden perfectamente definidos los criterios y evaluaciones. Como asi también la aprobacion o
rechazo del eje, a su vez en el informe se debera consignar:

Identificacion del eje:

Numero de la unidad (coche-locomotora), bogie y posicién donde se encuentre montado.

Fecha de la realizacion de los ensayos.

Identificacion del equipo, palpadores y acoplante utilizado.

Parametros de ensayo: Método, Calibracion, caracteristicas de barrido, etc.

Adjuntar oscilogramas representativos de cada barrido realizado del eje.

En cada oscilograma se debera indicar el campo de inspeccion, la ganancia en dB y las distancias (en mm) y
alturas (en %ATP) de las indicaciones halladas.

NOTA:

La Contratista debera consignar sobre los ejes la realizaciéon de los trabajos, por medio de la instalacion del
respectivo collarin (u otro procedimiento, en casos de excepcion), con los datos que indican las correspondientes
normas.
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