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Consideraciones constructivas y de controles de calidad
1-Materia prima empleada

1.1-La fabricacion de los ganchos de traccion sera efectuada empleando material (nuevo)
laminado; no se admitiran variantes de materia prima de ningtn tipo o proporcion dentro del
lote requerido. Se solicitara copia del certificado de origen del/los lote/s empleados para la
fabricacién. Operadora Ferroviaria SE 0 un representante, podra hacerse presente previa
coordinacion con el proveedor para verificar dicho/s lote/s pudiendo retirar muestras de las
palanquillas para verificar los atributos de las mismas.

Operadora Ferroviaria SE podra seleccionar un trozo preforma (trozo de palanquilla
seccionada destinada a proceso productivo de forjado), imprimir una identificacion y realizar
la trazabilidad de los procesos de la cadena productiva.

1.2- La fabricacién de las tuercas serd efectuada empleando material (nuevo) laminado; no se
admitiran variantes de materia prima de ningun tipo o proporcion dentro del lote requerido.
Se solicitara copia del certificado de origen del/los lote/s empleados para la fabricacion.
Operadora Ferroviaria SE o un representante podré hacerse presente previa coordinacion con
el proveedor para verificar dicho/s lote/s pudiendo ademds retirar muestras de las barras
hexagonales para verificar los atributos de las mismas.

2-Tratamientos térmicos

2.1-Se seleccionardn muestras al azar de despuntes del gancho conformado por forjado,
previo al proceso de tratamiento térmico, y posterior a este para ser evaluado por Operadora
Ferroviaria SE.

2.2-El proveedor debera poder acreditar calibraciones en pirdmetros de los hornos
empleados en los procesos térmicos

3-Ensayos Destructivos

3.1-Operadora Ferroviaria SE solicitard al proveedor la destruccion de una pieza adicional al
lote requerido sobre la cual se efectuaran:

3.1.1-Los ensayos correspondientes segun lo establecido por la NORMA IRAM FAL 70-08;
donde no se admitiran valores fuera de horma.

3.1.2-Una macrografia sobre el corte longitudinal de la cabeza para verificar la orientacion de
fibras distribuidas en cuello y ojal.

NOTA 1: Los costos asociados de la unidad destruida y los ensayos citados en 3.1 correran por
cuenta del proveedor el cual debera tenerlo en consideracion al momento de realizar la
oferta.

NOTA 2: El proveedor realizara la gestion de ensayos destructivos citados en 3.1-en
laboratorios acreditados por OAA, y entregara los certificados protocolares emitidos poreste.
NOTA 3: Operadora Ferroviaria SE se contactara con el Laboratorio acreditado informado pgr
el proveedor vy solicitard una copia homologada de los ensayos destructivos realizadosjuna vez
efectuada la provision del lote. Los costos asociados correran por cuenta de| jroveedor el cual

~#
" debera tenerlo en consideracion al momento de realizar la oferta.
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4-Ensayos no Destructivos

4.1- Operadora Ferroviaria SE solicitara al proveedor ensayos no destructivos efectuados por
Particulas magnetizables y ultrasonido en el 100% del lote de ganchos requeridos.

NOTA 1: Los costos asociados correran por cuenta del proveedor el cual debera tenerlo en
consideracion al momento de realizar la oferta.

NOTA 2: El proveedor debera entregar un protocolo firmado por el/los matriculados
referenciando el lote identificado. Ambos END deberdn ser respaldados por matriculados
Nivel 2.

5-Ildentificacion del lote

El lote serd entregado acufiado en la cabeza del gancho donde figurara la OE/n® correlativo, y
los certificados de ED y END deberan estar referenciados a dicha identificacion.

5-Trazabilidad de procesos requerida por Operadora Ferroviaria SE para efectuar sistemas
de gestion de calidad

5.1- Operadora Ferroviaria SE podra requerir visitas programadas en todas las instancias de
procesos previa coordinacién con el oferente, las cuales estan supeditadas a procesos de
controles estadisticos propios.

5.2-El proveedor debera suministrar un documento membretado de la Empresa donde se deja
constancia que se han realizado los controles dimensionales del lote y que este cumple
dimensionalmente con lo establecido segun plano NEFA 1100 Emisién 2 (ver aclaracion
dimensional de pieza en punto 7.1)

6-Excepciones validadas
6.1- Cualquier variante a los puntos anteriores podra ser remitida a Operadora Ferroviaria SE
al momento de efectuar la cotizacion la cual tendrd la potestad de evaluar si da a lugar o

rechaza la oferta.

7-Plano Constructivo

cota citada de 2750mm
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1. NORWAS A CONSLLTAR

15 Planes de muestren
) _ 102 li¢todo de sngavo de treccidn
R . 1M Mbtodo do cnsayo de durezs Brinell
503 Caracturistisas de los aceros laminados
528 Caracteristigas de los acerns forjedos
E © T £88 Wekcdo de dotorainacidin del molibdeano
:*' ’ 800 Composicidn guimica de los acures
® ) 711: i&todn de fetarminacifn del wanadio I
350/351 Método do doterminacifn del corbono
. B82 Wetodo de dotormiracitn del FSsforc
253/8549 Método de dotsrminacitn dcl azufro
) B55/856 Métado de detorainacisn del nangencsc
’ B57/858 Método de determinacién del silicie
861 kétodo do dotcrminacion Jod nizucl
es2 Mé&todo de dotorminncidn dol cromo
50356 Rosca YWhiitworth gruess
LI — 5148 Pasador do aista -
&¥ - 2. OBJEVD
2,1 Esta norma estanlece las caracteristices del gancho de traccifin del- sistem:
o de enganche ¥y  zu correspondicnte tuerca, ttilizades on ls vinculocidn de
h

1los vahiculecs forroviarioz.

J. CONDICIONES GEMEOALES

3.1 NCERQ. El acorc dostinado & lo fabricacidn de los ganchos zo Dbtandrﬁ,prg
T ;

sfersntemente , por los procesos do hovno clb@ctrico o Siemsns dariin.
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3.2.1.1 Farjsil.. Los ganchos se fabricardn de una sole pieza por proceso de
Forjado, ' » ;

3,7, 122 Trotucdonte térmicus Los ganchos se tratarén tErmicomente.mediante
temple y revenide, a una temperaturs v tiempo adecuados, de manera de cbtener
las ceractaristicas mecénicas exigidas. E1 calentemiznto se efectuard en horno
con atmésfzra no cxidante y le temporatura se verificord por medio de pirdmetrcs
controcstades son registrador, -

" Je2eled ﬁms%ggg. Se amclard toda lo superficiez da la garganta del gancho segén

se indica en la figura 1.
3.2.2 Tugreo

3.2.2.1 Foriadc. Los tucrcns se fabrlcurﬁn por preceso de forjodo o & pastir

de barras hexagonaless laminadas. 3 & 7k

P 40 . -
- 3.,2.2,2 Trotamiznte térmico. Los tusrcas recibirfin un tratamiento térmico de

normalizedc.

3.3 TERMINACION SUPERFICIAL. Los ganchos y tuercas estardn exentos de rebabas
qulvo les edmitidas segdn 4.1, no evidencicrdn folta de material, ni presenta-
ré plros delectos cue afecten su utlllzaclén.

_o.d EEPMOA CIGﬁ No se admitird la reparacién de defectcs rediznte soldadura u

oTro mater¢a* de rellenc.

2,5 PROTECCIGY CONTIA LA COANCSICN, Les ganchos y tusrces cetarfin protegidos
por medic de inmersiin en baric caliente de eceite de lino cocido o cualgiider
otra forma de proteccidn CSthlPGlds por convenio previo,

.

4, NEQUISITOS .

4,1 MEDIDAS : - i - |

4,1,1 Las wedicins de los ganchos, verificados segdn 5.1, cumplirdn con 1o ezto-
blecidoc en la Tigura 1 y pérrafos siguientcs

4,1.2 Hebaba

n) rchobn trensversal: wix = 2 om
b) rebabn longitudinal:ndx = 2 wm ‘) } }
\

’

4,1,3 Desvincifn do cstompo: o m@CAlD%&g§3E5Uﬂ0
N :
; % A
&) tionsversai: mix = 1,7 mn MATERIAL Honme LINEA ROG +
b} longitudinol: Clmdx = 2 ' '

deled oy sch del wistors sef& "2 x4 ode §§29¥%%?4§% gSéHQN GLﬁeuc e madic,

JI
3

\.\5 L]
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4,251 Grnehe. L2 sompeeicilin cufmicn Jol gancho, verificada segin 6.2, sex
la del oocoro LA 2620 o IRAL 2630 He 1o norma THEAN 300,

£3

i

4,22 Tuocn, Lo composicidn quimice da la tuerca, verificada seglin 6.2, cum-
pliréd cun los limites siguientos: ’
]
fésforo : mix. 0,04 %
azufre. s méx. 0,04 %

4.3 CARACTERISTICAG MEC/ANICAS

4,3.,1 Ganche. Las ooractaristicas mecdnicos o=l gancho, verificades segln
5.3, szrén los siguientes:

' 7 3 : i 2
a) resistencia a la troccidn, minima: 61,74 daN/mmq

b) .limite dc fluencia, winimo: 45,06 daN/mm
c) olargamiento de roturc, minimo: 18 %
d) resistencia o la flexidn por

choguz en probeta entallcda,minimn:?,64 dotim

~84,3.2 Tuarco : ;
reineiny P =y

A.,3.2,1 Motorizl. Llos tuerccs se fobricordn con coccre grado F=30 de lo nerma
JRAM 5u3 0 cooro grado ASO de 1la norma IRAK 533,

£8:2.2,2 ‘Durora Brircll. Veridicods ssuln 5.8.2 smd, cormo mindmc, 132 HB

~10/3000/30.,

4,3.2.3 Aplastamicntc. Lo tuerca, verificada seglin 8,4.1, no evidencicrd ro-
tura o fisura, K

8e3s3 Pacodor de aleta, El material del pasador de cletc serd 2l F-20 de la
norma IRAR 503,

4,4 INFHECION 2ALMAMN,

.
.

4,4,1 Le ssceibn del ganche antes del atogue, cortado segdn se indica en 5.5.1

ne presentor?, o simple viste, cavidodes. .
4,4,2 Efsctuads lo iwpresidn Biemonn, seqdn 5.5.2/2, la imzcgeon  obtenide
presentord une colorocidn uniforae, Puzdo, no obstonta, presentar una zona cen-

tral de colorascifn diferente gque lo periférica, o condicidn que 1 zona ceniral
no estd sepoirade de lo periferds por uni Linen oscurd. ////~”' "\\\

4,5 DEFECTOS DETAULIFEI0US. El foncngs, verificnde =cgln 6.5, cumplird con S
requisitos cstnbloecitss o continuacidn, |

4,5.1 Socuea dnocomion eon O v cn v anbern U1 goaches  Moisé aded iré

. s '

‘S " ing. CARLOS A v:iLAnEs LAZO
N T INGENIE
| | MATERIAL RODANTE - LINEA ROCA
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F - IRAM-FA L 70-03
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4,5,2 VAstooo

4.5,2.1 No gz adimitirdn ‘FIJJI'E‘.S s grietns o slizgues on la dlirecaldn tmnsus.r al
. del vu.stana, ni fisuras de tomple en tualouier direccién.

‘4,5.2.2 Fo adwitivdn fisuras, griztas o pliegues en lo dircccién dz2l gje longi-
“tudinal del wvdstoos, sizampre que cumplon las condiciones siguicntes:

n) profundided méxima: 3 % del difmetro nominal
b) en la misw seecidn trensversal o diametrnl del viistago, como i
~m&xino, 4 defectos, :

..a.%:;_ P

»

- IbSF‘tPL.IC’! Y F‘.ECEPC_“\.

5,1 EQUIPCE ZLT'C‘T LRSHTOS DE COMTA0L, EL fubriconte dispondr dg los equipus
o dnstrusentce necesorics porn renlizer los veriflicociones que orevé esta norma,
N L}

& 5,2 HOMOGEN NELDAD DEL TRAT! \:11?4'1'}"‘\ TE-'MIGU. '31 fabriconta .contrularﬁ. 1a home—

e
el .geneidnd del trotoadisnto térmicn, wedionte 1o verificecién de la dureza Bripell
L en cova piaza,. '

PR VEF?IFICJEELE_Q}" LA BATERTA PRTWA.  El usuarli: se reservard ol derccho de

ef ectunr Jes ver*‘.':"'i::'.c:."ne:s auc cr2n conveniernte, para 1o cunl el Fabriconua
~  facilitord todos los medics duranto 2l paricds de fabricocidn.

-5.4 LJOTE. E1 lote do ganchos sometides o la J_n'-'-'ple.l:‘." 6n U=l usuario estard
constituido por 100 ganchos como siximo, incremsntado on lac.unidndes gue se tug

© ctruivén en los ensayos, 1
,;.3_5 - 5.5 MNUEBTPA, Estard conswitulds por el nimerc de unlch.dc* a2stablecido en la

norma IRAM 15 para lo inspoccidn nommal,

s

5.6 DEFECTOS METALUARGICOS Y TESMIMNACICN SUPERFICIAL. Sobre todos los, genchos

§
5

? - wgue integren ol lotz se verificardn la terminocitn superficicl y los defoctos
1% =metalirgicas, Los defectos metoldrgices definidos en 4,5.2 se investigardn cade
.15 cm, .
Ll * r
5.7 CARACTERIETICAS ;’.‘Z{‘;RNINS Y CP“"-‘U’I{‘TCN GUIJ' LA
--527,1 De-lc ruiziza, constitufd: segln 5.5.1 se extraerd una unidad o los efec-
dos de realizor Llns siguientes vervificaciones:
F‘) ncn“
1 - Gc moosicica culmizso :
2 - RAesistoncls o 1o traceifn ’ /_\
§3 = Limitc do Fl,mm:..(- ) ' :
“ 4 — Alerrooai s;r‘ta do rotura « ' *
4 = Foasishon. it o 2o flexifn por cheovwe: en "aLc-"" entnallada
6 - lr:pz"::;‘_un Bounanan
P DO S Bihelaline fos it diovionn YALDES LAZO
- urezs Brinell (- ity i ) 1F-2018-19432883-A PNLGL RUSOF SE
} S WATERIAL RODANTE -LINEA ROCA
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5,7.2 En el coso que se uofi;iqua 1o existencia de ganchos con los defectos
Jdndicodos en 4.5.5, se ‘tomard como unided equella en lo-cuel diches defectos
se encuentren mds cerconos nl 1imite superior de tolerancic.

T

]

T S e e DT A 1 B M T b TR Y I T 118 YOI VMAST Y WP SRR SR THAR S fy G

5.7.3 Para ln vorificocidn de los caracterdisticos mecénices en el coso defini-—
do en 5.7.2, 21 representonte del wsuorio podrd realizor lo verificocidn en lo
zona del vdstaogo, en cuyo coso les volores determinados de resistencic o la
traccion y resistencie o la flexién por chogue serdn como minimo los obtenidos
en la zona de lo cebezo. & iy Sy RS ’

- > 5.8 'M[DIDAS 3t ofectuarsd la verificocidn en todas lus unldaﬂes que tcomponzn
1n muestra constituide segdn 5.5.1. 4

'

5.5 " CRITERICS DE ACEFTACION O RECHAZO

PP et Y
w ,'_‘:__._ WY

5.9.2 Terminecidn superficinl y defectos motoliraicos. Los piezes examinodas
serdn rechazodos si no cumplen con 1o estoblecido en 3.2 v 6.5,

5.9.2 Composicidn aulmicc, coracteristicos mhcﬁn1c1s e imprezidr Baumonn., E1
Aote serd rechozado si la muestro verificoda -no:oumple con lo .establecido en
4,2/&, entendiéndose goncho y tuorco par sepcrode, :

|.“

©5.9,3 MEDIDAS. Se seguird lo estﬁblucldu en Jasnormc TIAM 15, p:rn un nivel
" sde celidod ccoeptoble (AQL) 5,3% 2 6,3 %,

gﬁ 5,10 INHL?CL*TFCTLN. 'ns-genchos rechazados por:lo inspeccidén del usuario
qQue no sean recupcrables, se inhatiliterdn pera el uso-medionte el corte ds la
‘punta de la ccboza c en 2l empolme de 1 s2ccién cuadrada cen la circular
~pfectuado en presencin del .representmn{;e «del -usuario. . ' Y

;..-'- :‘...:_-._é

6 ~-McTODOS DE ENSAYO

.l NEDIDAS Pora verificar les medicdas se utilizan colibrodores y.elementos
‘de medicidn qua permitan leer el G,1 mon, :

P 2 ’ ' + 3
=5.2 COMPOSICIIN QUTHICA. Lo composicitn .quimice .del zcerc se verifica por
coualguier método eropuesto por el fabriconte-y.oprobade por el usunricm En po—
-sos de discrepancin deoben apliccrse, segin corresponda, los método
en les normas TRAAL 588-711 — 850 — 881 — 852 — B53 - BS54 — BS§ = 856 ~ 857 -

858 — 861 y Rs2,

' 2 &
. .. . - \ i- j
" 6.3 CARACTENIGTICAS WEGANICAS DEL GANCHO 15 L3

SWF. : g LAZO
IF-2018- 19432885 APN! ?4%(‘, HSOFSE
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6,3,1 Hesistencic a ln traccidn v alorcamieotc de roturc. Lo resistencin o
la traccidn vy o1 “l““ gainiznts de roturn severifican de-ncuerde con la normc
IRAM 102, utilizondu probeto propercicral carta y'extrayende de la posicadn
indicada en la figurz Z, En el.casc definids en 5.7ﬁ3.1ﬂ probets s extroo du
la posicion indicadn en la figura 3.

6.3.2 RAesistenci: o lo Flexidn por chocue en-probeta entaslodia, La resisten-
cia a la flexién per. eheque en probeto entallada se verificn de acuerds con
lo establocido en la normn IRAAM corraspondionts {(ver 8-1). Le probeta se extrooe

e le posicidn indicada en 1z figure 2, cweidando-que la entallodurn se efostle
“en le forma gue indicc dicha figura. s

b o= r— = i o

6.3.3 Dureza trir.ll. La dursza Brinell se-verificae en-el lugnr indicnde en
la figura 4, do cousrsc cen el mébtode Eat:hlecidu en la norms IRAM 104,

6.4 CAHAGTE%“”T‘ MECHNICAB DE LA TbEHC

4

6.4.1 Dursza Srincli. Se verifica, . siguiendd® el:métcde indicacdo en la norme

‘IRAM 104, .

Bo4.2 Aplastomizntc, 5S¢ comprime 1z tuerca entfe'ucs cares paraleloas hosto
due la distoncla entre diches coras elecance @1 B0 % de su medide original, Se
verifica a cantiﬂu:nlﬁn si mixste .lrurc (5} ““tL_“.

6.5 JIMPRESICH ”\UﬂﬂNN

.

rc la suparticis mediznte: dudbﬂsLu, vtilizando.en 1n fase
aoo, . :

6a3.1 E& sxtroe 1o probete do 1la posisidn indiczds en 1o figura 2 y sa pripo-
.“:

inel asmeril ndmero

6,5.2 Ee aplica o consinuacidng, sobre la-superficie preporada segln 6.5.1 de-
bidamente desengrasada, una hoja de papel fetogréfico ~1- bromuro aue preu1"nnn
+ta ha side sumergida sn solucifsn al 2 §: de-dcido-sulfirice, durcnte aproxinsd

zmernte 3 min. Lo opdicacidn de la hoga.sa reacliza.con uno, presidn modereds cdu-
rante un lapso sdecuatdo,

..8:5,3 Retirad: 12 hoja se lova con guﬂ .corriento y se fijo med iente un Fie
_Jador futﬂgrullcu. A continuncidn se lava:nuevemente con agua corrivnte oproxi
;madamentz 30 min, y =& seca, - -

£.6 - DEFECTUS LATALLREIC0S, Los dofectos -metaldrgicos s verifican a simplz
vista vy su prefundicsd se determine modisnte-amolads hesta 1o cdosoparicidn del
defectc.” Sy i 5

o s e |

— 'r——"\\
“7 = MARUADO, RHOTULAZQ Y EhﬁlbﬂLrﬂJ

-+ ]

+«

7.1 "Los ganchos llavardn marcads en 1o sceccién extreme del Mdstago cutnde so

trate de Ferroceorriles aroentineos, afer@s de loogue esteblezpon lns dispusicie
neg vigenies, los Chivolulres sigulunies: IF-2018- 19432883 -APN- GLBﬁSOFSE
: i A, VALDES LA&Y
. . Ing. CARLO
SN : - b IHGE‘::,F[':‘A\NEA AOCA
) \IATERIAL RODA
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Ubicacidn de-probetas para los ensayos
s do traccién y flexidn por chnque en pra-
Wy bata - entallad
3
- Figura 3:

o

ol

¥

Zo.~ * de determinacién de la
\ dureza Brineli. :

Figura 4

—

A, .. M).

: GARLOS A VALDES LAZQ
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8.~ ANEXCS
B.l Hastc tonts no axisto una norma IRAM de uvnsayc 'de resistencic o la flexidn

por chocue en prubets con ontnlle en V (IZOD) sz upllc ard lc Recomendacion IS0
R Bd, utilizonde probeto cuadrada,’

0

ANTECEDENTES

En el esturdio di esta norma se han tenido on cuente los antccedentes si-
guientes. . W
3
FelNe FERRCCARRILES AAGENTINOS s
FeAs Especificacidn 8002/67 ~ BGancho de traccidn para el sistema de enganche,

UNIEP INTERANACIGRAL OF FERRCCARARILES - Ficha 825 ~ Specification technigue
pour lo fourniture s crochets de tractior pour moteriel remcrque a attelagoe
renforsa,.

- _ : INFORHME

Se han definide en el oresente documento las medidas del gancho, inter- L
cambiable en les veblculos ferroviarics normalizados, unificdn-lose ds esta mo-
nera la varicdad de disorios oxistentes. Con relccidn a las cerccterfsticas del
matoricl, se mantuvioren las requeridas anteriormente, preciséndosc en lo re-
‘ferente a defectos wmetaldrgicos los limites ccoptables para determinadns zonas.
En lo gue resoecﬁﬂ N muestrec y recepcicn se'ué_ablec*é un criterio esveoisti-
coc para las verifico \cicnes que no reguisran ensayes destructivos, mo artenidns
-dese la preopercidn pora les ensaycs dostructives, Asimismo traténdose de ele-
~mentos cuvar Tuncidn ofccta 1o seguridad de biencs y personns se considerd ne-
vesario estaoblecer su inutilizacidn en leos cozos de genchos con defectos gue
les hagan irrecuperables.,

- \\

ShiF . ' . 5/ W
* _‘ Ing. CARLOS A. VALDES LAZO

’ S INGENIERIA
LATERIAL RODANTE - LINEA ROGA

IF-2018-19432883-APN-GL R#SOFSE
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TRENES ARGENTINOS l

‘| OPER ACIONES (&) MATERIAL RODANTE Linea Roca

ESPECIFICAC?ON TECNICA: MRR/G-003/15 FECHA: 08/02/2017 EM.:6 ]

1. Objeto.

La presente especificacion técnica tiene por objeto  establecer los
requerimientos a cumplir en la presentacidn de informes de ensayos y registros de
control dimensional por parte de los proveedores del ferrocarril.

El comitente de esta especificacién Técnica es Trenes Argentinos Operaciones,
Linea General Roca.

2. Alcance.

La presente E.T. se aplicara cuando la misma esté como requerimiento
detallado en el plano de la pieza en cuestion 6 en su respectiva Orden de Compra.

3. Determinacion del Nimero de Muestras a Ensayar 6 Controlar
Dimensionalmente.

3.1 Numero de muestras a ensayar o controlar.
Para determinar la cantidad de muestras a ensayar & controlar

dimensionalmente, solicitado por Trenes Argentinos Operaciones, Linea General
Roca; el proveedor debera considerar el siguiente flujograma:

Muestra a Ensayar 6
__Controlar. |

U

i Establecer la Cantidad de
Muestras a | gpsqryar 6 Contralar

}L

,wu.

m
Esté expllclta la™ M,

,‘.,.,sf”’#@ Cantidad enel

Planoéenla

7 Estdeplicitala e | Realizar el/los } 7
- Cantidad enla ™ D . Ensayo/s 6 controlfesa |
o, g S 3
-~ respectiva norma - v L la/s muestra/s ; r

3 i NO 3 B Ing. GARLOS Am‘éghDES LAZO
\ f § INGE

N
T—-_”U—“ ‘la Cantidad | R MATERIAL RODANTE- Ul
ll!ar a ntiaa ?J L

alternativa mencionada en g
|__elPto.32deestakT. _ |

EA ROCA
~f

ie' ENSVO? e j,f\ ‘
iR —
é

: IF-2018-19432883-APN-GL R#SOFSE
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OPERACIONES [8) MATERIAL RODANTE Linea Roca

-~ ESPECIFICACION TECNICA: MRR/G-003/15 FECHA: 08/02/2017 EM.:6 1

3.2 Cantidad de Muestras Alternativas:

La cantidad de muestras a ensayar 6 controlar debera ser representativa
del lote de piezas a entregar segun Orden de Compra. En forma simultanea, el
proveedor deberd demostrar con certificado de material o documento pertinente,
el origen de la totalidad de la materia prima que utilizaréd para cumplir con dicha
Orden.

Por lo tanto, para realizar el ensayo 6 control solicitado por
TRENES ARGENTINOS OPERACIONES LINEA ROCA; se tomard una
muestra (1) por cada colada 6 lote de materia prima, que se utilizaré
para cumplir con la Orden de Compra pertinente.

El comitente, en este caso Trenes Argentinos Operaciones, Linea General
Roca, mientras se cumple el proceso de manufactura o produccién, podra enviar
un inspector a la planta del productor o proveedor, con el objeto de verificar o
corroborar el origen de las muestras a ensayar 6 controlar. En productor o
proveedor, facilitara el libre acceso del inspector al drea de produccion y demas
sectores que puedan estar vinculados con la pieza en cuestién.

4. Subcontratacion de Servicios de Laboratorios.

El Proveedor debera realizar el ensayo pertinente en un laboratorio en cual
tenga acreditado el método segun la norma ISO/IEC 17025 por el OAA
(Organismo Argentino de Acreditacion) y/o este supervisado y certificado por el
SAC (Servicio Argentino de Calibraciéon y Medicién). El objetivo principal es
garantizar la validez técnica de los resultados de los ensayos y que los patrones
de referencia sean trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI).

5. Informes de los ensayos e Identificacion de las piezas.
5.1. Generalidades.

Los resultados de cada ensayo efectuados por el laboratorio, deben ser
informados en forma exacta, clara, no ambigua y objetiva, de acuerdo con las
instrucciones especificas de los métodos de ensayo. Debe incluir toda la
informacién requerida por el cliente y necesaria para la interpretacion de los
resultados.

Por lo tanto, cada informe de ensayo debera incluir la siguiente informacion:

a) Nimero de orden de compra del FFCC,
b) Nimero de plano y NUM si correspondiere,
c) Nimero de lote o colada utilizada en cuestion,

d)Una lista de los numeros de identificacion de cada pleza Etemdas por «
lote o colada,
orm

e) Cuando se trate de conjuntos ensamblados, se deberd onfeccmn»ar un inf
general por conjunto, donde incluya toda la informacion/de los puntos a, b, y ¢
respectivamente y &l detalle de los numeros de ldentlflcat:lon de las |piezas qu
componen dicho conjunto.

Ing. CARLOS A. VALDES LAZO
IF-2018- 19432%%% N-GI RHSQRSE
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f) Tener en cuenta ademas, para la elaboracion de los informes, el punto 5.10, de
la norma ISO/IEC 17025, ultima edicion (Un titulo, una identificacion unica del
informe de ensayo, nombre y direccidn del cliente, etc.).

5.2. Identificacion y trazabilidad de las piezas.

El Proveedor debera identificar de forma permanente y legible cada pieza
con un nimero de serie correlativo, el nimero de lote o colada en cuestion y su
respectiva Orden de Compra, de manera tal poder garantizar la trazabilidad de
cada pieza con sus respectivos informes generados segin esta ET. La
identificacion se hara en un lugar que no dificulte el correcto funcionamiento de la
pieza ni sufra desgaste mecanicos.

6. Lista de Ensayos.

A continuacion se enumeran los distintos tipos de ensayos 6 Registros de
Control, que podran solicitarse desde la Oficina de Ingenieria y Control de Calidad:

6.1. Analisis Quimicos.

» Metales Ferrosos y no Ferrosos. Determinacion de la composicion
quimica global del material o de uno o varios componentes en particular.
Asimilacibn a materiales estandar normalizados. Método por
Espectrometria de Absorcion Atomica 6 Espectrometria por Emisién de
Plasma & Espectrometria por Emisién a Chispa. Extraccion y preparacion de
muestras segun IRAM 500 - 584.

» Materiales Sinterizados y Elastomeros. Clasificacion de los materiales
de acuerdo a designaciones de normas nacionales y/o internacionales.
Método por espectrofotometria infrarroja.

6.2. Ensayos Destructivos.

a. Acero. Método de Ensayo de Traccion, segin IRAM - IAS U 500-102,
Partes I, II, III y IV, Ultima edicidn.

b. Acero. Alambres. Ensayo de Traccidon, segiin IRAM - IAS U 500-02, dltima
edicién.

c. Acero. Chapas y Flejes. Ensayo de Traccion, segun IRAM - IAS U 500-20,
Ultima edicion.

d. Acero. Chapas y Flejes. Ensayo de Doblado Simpie, segﬂ/xﬂiﬁ - IAS
500-09, ultima edicidn. g

m
e. Fundicién de Hierro Gris. Método de Ensayo de Traccion, segun IRAM -
IAS U 500-39, Gltima edicion. L

s A VALDES LAZO
Ing. CAHL?NGEN\EE(A .
v IF-2018-19432883:ARN-GL'R;
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f. Acero y Fundicion: Examen micrografico con el propdsito de analizar
estructura metalografica, tamafio de grano, inclusiones o defectos. Ensayo
de micro dureza.

g. Acero. Examen macrografico de estructura fibrosa con el propésito de
analizar la orientacion de fibras y el grado de compactaciéon molecular en
piezas forjadas. Defectos internos en piezas fabricadas por cualquier
método.

h. Acero. Método de Charpy a la flexion por impacto sobre probeta
simplemente apoyada con entalladura ojo de cerradura 6 U, segln
IRAM-IAS U 500-106, ultima edicion.

i. Acero y Fundicion de Hierro. Método de Ensayo de Dureza Brinell, seglin
IRAM-IAS U 500-104, ultima edicion.

j. Acero. Método de Ensayo de Dureza Rockwell, segin IRAM-IAS U 500-
105, escalas B y C, ultima edicion.

k. Acero. Método de Ensayo de Dureza Rockwell, escalas N y T, segun
IRAM-IAS U 500-11, dltima edicién.

I. Acero. Método de Ensayo de Dureza Vickers, segun IRAM-IAS U 500-110,
ultima edicién.

m. Acero. Ensayo de embutido Erichsen, segin COPANT R 8, lltima edicion.
n. Aceros. Ensayo de plegado, segiin IRAM -IAS U 500-103, dltima edicion.

0. Fundicion de Hierro Gris. Método de Ensayo de Flexion Estatica; segln
IRAM 510, dltima edicion.

p. Fundicién de Hierro Gris. Ensayo Practico de Prospeccién de Estructura;

segun IRAM 731, ultima edicion.

6.3. Ensayos No Destructivos.

Para la realizacion de los siguientes ensayos, se tendra en cuenta la
Norma ISO 9712, ultima edicion (Requisitos para la Calificacion y
Certificacion de Personal de END).

a. Defectos metallrgicos evaluables mediante Ultrasonido:

» Piezas Fundidas; segun ASTM A 609, ultima edicion.
» Piezas Forjadas; segin ASTM A 388, ultima edicién. /

b. Defectos metallrgicos evaluables mediante el 'Métofle, de /\Liquidos
Penetrantes, segUnASTM E 165, e IRAM CNEA Y 500 1001 1004, dltimas
ediciones respectivamente.

: IF-2018-19432883-A PN G RHSOF SE

MATERIAL RODANTE - -LINEA ROCA
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6.4.

Defectos metalirgicos evaluables mediante el Método de Particulas
Magnetizables, segin ASTM E 709, ultima edicion.

Defectos metallrgicos evaluables mediante por Radiografia, segin ASTM E
446, ultima edicion.

Defectos metallirgicos evaluables mediante por Gammagrafia, segin ASTM
E 446, ultima edicion.

Ensayos en Elastomeros.

. Elastdmeros. Método de Determinacion de la Dureza Shore de acuerdo al

tipo de aguja de penetracion: tipo A 6 tipo D; segin IRAM 113003, dltima
edicion.

. Elastomeros. Método de Ensayo de Tracciéon; segun IRAM 113004, ultima

edicion.

. Elastémeros. Método de Ensayo de Envejecimiento Térmico Acelerado;

segln IRAM 113005, dltima edicién.

. Elastomeros. Método de Ensayo de Envejecimiento a la Intemperie;

segun IRAM 113008, ultima edicion.

. Elastomeros. Método de Ensayo de Envejecimiento Acelerado a Presion;

segun IRAM 113009, ultima edicidn.

Elastomeros. Método de Ensayo de Compresiéon; segin IRAM 113010,
ultima edicion.

. Elastomeros. Método de Determinacion de las Caracteristicas de

compresion-deformacion; segin IRAM 113011, dltima edicién.

. Elastomeros. Método de Determinacion del Cambio de propiedades

fisicas y de la materia soluble extraible por inmersion en liquidos;
segln IRAM 113012, ultima edicion.

. Elastobmeros.  Método de Determinacion de la Fragilidad a baja

temperatura en elastomeros vulcanizados; segun IRAM 113013, ultima
edicién.

. Elastomeros. Método de Determinacion de la Resistencia al Desgarre;

seglin IRAM 113014, dltima edicién.

. Elastomeros. Método de Determinacion del grieta nto por Flexién
mediante la maquina tipo De Mattia; se in IRAM 113013\5\ Gltima edicion.

. Elastémeros. Método Du Pont, a carga constan para “la
determinacién de la resistencia a la abrasion; segiin M 113016,

Gltima edicion. £g LAZO
|F—2Q18-‘1%$zé%3 APN;GLRHSOFSE

MATERIAL RODANT
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m. Elastomeros. Método de Determinacion de la Fragilidad a bajas
temperaturas por impacto y de la temperatura de fragilidad; segln
IRAM 113018, ultima edicion.

n. Elastomeros. Método de Ensayo para Evaluar las caracteristicas
Manchantes; segun IRAM 113019, Ultima edicidn.

0. Elastdmeros. Métodos de Determinacién de las Propiedades Mecanicas
de los cauchos sometidos a un esfuerzo de compresién o a un
esfuerzo de corte mediante el oscilégrafo mecanico YERSLEY; segln
IRAM 113020, ultima edicion.

p. Elastdmeros. Método de Ensayo de la Deformacién permanente, por
Traccion, para elastomeros vulcanizados blandos; segin IRAM 113021,
ultima edicion.

d. Elastomeros. Método para Determinar la Resistencia a la Propagacién
de una grieta mediante la maquina tipo De Mattia; segiin IRAM 113022,
ultima edicidn.

r. Elastdmeros. Método de Determinaciéon de la Densidad y de la
Densidad relativa; segun IRAM 113027, Gltima edicidn.

s. Elastomeros. Método de Determinaciéon de la Resistencia al fuego;
segun IRAM 113028, ultima edicién.

t. Elastémeros. Método de Determinacion de la Temperatura de
Recuperacién (TR) para evaluar las caracteristicas a bajas
temperaturas; segun IRAM 113029, Ultima edicidn.

u. Elastémeros. Método de Determinacion del Médulo de Rigidez a baja
temperatura mediante un aparato de torsion; segun IRAM 113031,
ultima edicion.

v. Elastémeros. Ensayo de Compresion a Baja temperatura; segiin IRAM
113032, ultima edicion.

w.Elastomeros. Método de Determinacién de la Resistencia al
agrietamiento por flexion mediante maquina tipo DU Pont; segln
IRAM 113034, ultima edicion.

) /"" '_‘*\\

\

| )

Ing. CARLOS A. VALDES LAZO
INGENIERIA
MATERIAL RODANTE - LINEA ROCA
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7. Informes de Control Dimensional.

Cuando se solicite explicitamente la entrega de informes de control
dimensional, el mismo debera incluir por lo minimo los siguientes items:

1. Una identificacion Unica del informe de control dimensional (Nimero de
serie correlativo);

2. Una detalle claro de las cotas a controlar y sus respectivas tolerancias
segun plano;

3. Una identificacion precisa del NUmero de pieza, Nimero de Plano, NUM y
Orden de Compra de la pieza en cuestion;

4. Cuando sea necesario, indicar en la pieza; la posicion de la referencia
geomeétrica que se utilizé para realizar el o los controles dimensionales;

5. El o los nombres, funciones y firmas ¢ una identificacion equivalente de
la/s persona/s que autorizan el informe de control dimensional;

6. Fechas y periodos de calibracion de los instrumentos utilizados para el
control dimensional.

A VALDES LAZO

Ing. CARLOS B coin
WATERIAL é{%%iﬁﬁ -LINER ROCA
FECHA EMISION |MOTIVO REALIZO AUTORIZO
08/02/2017 |6 Se modificé a nuevo formato. Ing. . & 0. . D.
Baigorria Iglesias
“* M
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{OPERACIONES 8] MATERIAL RODANTE

DOCUMENTACION TECNICA PARA COMPRA

! TREMES ARGENTINOS ‘
\
v

Consideraciones constructivas y de controles de calidad

1-Materia prima empleada

1.1-La fabricacion del Enganche central a tornillo serd efectuada empleando material (nue:
laminado; no se admitiran variantes de materia prima de ningun tipo en relacion a lo citad
por la NORMA IRAM FAL 70-07. Se solicitara copia de certificados de origen del/los lote/s
empleados para la fabricacion de las piezas componentes del Enganche. Operadora
Ferroviaria SE o un representante, podra hacerse presente previa coordinacion con el
proveedor para verificar dicho/s lote/s pudiendo retirar muestras de las palanquillas de SA
8620 y SAE 4340 para verificar los atributos de las mismas.

Operadora Ferroviaria SE podra seleccionar un trozo preforma de cada componente del
Enganche (trozos de palanquilla seccionadas destinadas a procesos productivos de forjado
imprimir una identificacion y realizar la trazabilidad de los procesos de la cadena productiv
IF-2018-19432883-APN-GL R#SOFSE
2-Tratamientos térmicos '
2.1-El proveedor debera poder acreditar calibraciones en pirémetros de los hornos emple:
en los procesos térmicos pagina 26 de 47
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6-Trazabilidad de procesos requerida por Operadora Ferroviaria SE para efectuar sistemz
de gestion de calidad

6.1- Operadora Ferroviaria SE podra requerir visitas programadas en todas las instancias d
procesos previa coordinacion con el oferente, las cuales estan supeditadas a procesos de
controles estadisticos propios.

6.2-El proveedor debera suministrar un documento membretado de la Empresa donde se
constancia que se han realizado los controles dimensionales de los componentes del
Enganche en el lote, y que este cumple dimensionalmente con lo establecido segtin la NOR
IRAM FAL 70-07.

7-Plano constructivo
7.1 El perno figura 7 y el pasador figura 7.1 de la norma IRAM FAL 70-07, deben ser
construidos de acuerdo a la norma FA 8 001.

IF-2018-19432883-APN-GL R#SOFSE
8-Excepciones validadas
8.1- Cualquier variante a los puntos anteriores podra ser remitida a Operadora Ferroviaria
al momento de efectuar la cotizacion la cuaPeSH¥E T184¥estad de evaluar si da a lugar o
rechaza la oferta.
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F.A. — FERROCARRTLES ARGENTTINOS

ENGANCHE CENTRAL DE TORNTLLO

Para vehiculos remolcados

Coy 625,2,012,8 Nerma IRAK-FA

Noviembre de
(Modificads Octub:

1 - NORWAS A CONSULTAR

TRAR |F-2018-19432883-APN -%ﬁ#SOFSE
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2 - OBJETO

2,1 Establescer las caracteristicas que deben reunlr los enganches coent
de tornillo utilizados en la vinculacidén de los vehiculos remolcanos ent:

2,2 Esta norma Fpnsidara los enganches mencionados en 2.1 compuestos po
piezas siguientes: -

a)
b)
c)
o)
e)
r)
q)
h)
i)
i)

barras.péralelas;

grillete;

tornillo;

tuercas;

perno;

perno de ajuste;

arandelas; T

traba del perno du dgustu, _
pasacdores de aleta; |F-2018-19432883-APN-GL R#SOFSE
puéador del perna, =« 4

i
3 - cONDICTHRERAES A s




3,2.4.2 Fl calentamicnto so ofectuard cn horno con almdsfora ro  oxddanic
temperatura se verificaré por:modio de pirémelros contrastados, cen rogist

3,3 PROTECCION CONTRA LA CORROSION, Los enganches estardn protogidos con
la corrosifn por madio de inmaorsitn, a 38°C + 5°C, en aceite de linaza coc
(IRAM 5538),

-
3.4 TERMINACION., Los enganches prosgntardn las superficics lisas oxentas
rebabas de mecanizado,

4 - REQUISITOS
4.1 WMEDIDAS

4,1,1 Las medidas verificaddas de acuerdo con 6.1, cumplirdn con lo cstabl

en las figuras 1 a 14 y pérrafos 4,1.2/4, -
; . IF-2018-19432883-APN-GL R#SOFSE

" ] i s a x U ¥ R
4,1.,2 Tornillo. La rosca del fornillo serd rcdonda de 3 hilos por 28,4 =

(fig., 16) y scré izquierda o derecha sqﬁ@hégbaggjca en la figura 4,

AT e iy 5 o i v - o i o = Bl PR CEpe 1 A i +



4,5.2 Caracter{sticas macénicas. Llas caracterfsticas mesénircas, vorifi
seglin 6.3, cumpliréin con 1o establecido en la tabla siguiente:

TABLA TIT

-

CAHACTEH LS TIUAD MECANICAS DEL GRILLLTE,

PERNO, TORNILLO, BARRAS PARALELAS, TUERCAS

Resis i
Resistencia Umite de , ' v % Rreda
. , Alargamiento flexién por o
: a la traccidn fluencia .
Pieza : gy minimo sobra probsta
minima minimo i ;
g ; llada minima
(MPa) (MPa) (%) (cam)
’ _ _ _ _ D
Grillste '. IF-20]8-19432883-APN-GL R#SOFSE
. del
. o 950 740 ¢ 15 7
Grillete paging 31 de 47
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4.8 DEFECTOS
4.0,1 Derectos metallrgicos.  Las pieczas integrantes del enganche, verifi

de acuercdo can 6.5, estardn exentas de pliegues, fisuras, falta de wateric
otros defectos que afecten su utilizacidn,

4,8,2 Hebabas, Las rebabas producidas en la zona de uni@n de las cstampe
ficadas de acuerdo con 6,1, serdn admitidascon las tolerancias establecidas ac
nuacisdn: '

a) ULrillete
Aebaba transversal: méx = 0,6 mm
Rebaba longitudinal: méx = 1,6 mm

b) Tuerca de grillste
Rebaba transversal: méx = 0,6 mm
Rebaba longitudinal: méx = 1,6 mm

c) Perno IF-2018-19432883-APN-GL R#SOFSE

Rebaba transversal: méx = 0,0 mm

Rebaba longitudinal: méx =‘l 1 mm
pé@na32de4f

4.8.3 Deasviacidn de estampa, La desviacifin de ectampa. verificada de acu
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5.3 MUESTRA

'

5.3.1 Temmingcibn y defectos metal@rgicos. Lo terminacidn y defaclos
gicos serén verificados en todos los enganchas quz intogran 2l loto or
desarmados, sin recubrimiento,

5.3.2 Mudidas, désviacién de estampa y rebapa. La verificacién de 1z
terfsticas dimensionales, desviacién de estampa y rebabas se realizara
mugstra constitufda por el 5 % de los enganches que integran cl lote,
desarmados, a excepcidn del grillcte y su tuerca, que deberén estar arm

5.3.3 Caracteristicas mecénicas, composici6n guimica y examen MaCTrogy
presién Baumann)., De las piezas.del lote so tomard una musstra consti
una unidad en la cual se verificarén 13g B feabossb st ep RpsosE cas (ro
a la traceidn, limite de Fluencia, alargamicnto, rusistencia a la flex
choque en probeta entallada, durcze Bringl) onsayo de plegado), compo
quimica y examen macrogréfico on-las sfﬁifgg%%%g%imzas guz integran cl
de acuerdo con 1o estabhlepceida oA 15 +mbla TTT




TABLA 1IT

e e e

(R[S A 3 (S R SR T TE

WECANICASG,

VERIFICACION DE LAS GAHACTEHISTIGAS

COMPOSTCTON QUIMICA Y EXAMEN MACROGRAF TCC

- N

-

Resisten({limite |Alarga | Dureza Resis~ |Ensayo | Composi
cia a la|l de miento | Brinell | tencia de oién
Piezas traccidn|fluencig a la plegado| quimica
flexidn
por cho
que
.| Tornillo X X X X X X
Grillete X X_. X o 2015(1943 X X
Barras parale- " " . i 4883€f%ICLR#SOFSL y
las
Tuercas X X % béglna34 de 4¥7 X X
Perno X I X X X l X X
P wr AV




G - METODOS DE ENSAYD

6,1 MEDIDAS, Las medidas se verifican por medio de insbrumentos de medi
o calibradores adecuados,

6.2 COMPOSICION QUIMICA, La composicién quimica del acerc se verifice s
establecido en las normas IRAM 586, €87, 588, 850, 852, 854, €56 y 838,

6,3 QﬁHACTEHISTIGAS MEGANICAS

6.3.1 Traccién., El ensayo de traccidn se efecta de acuerdo con lo es
cido en la norma IRAM 102 y se utilize le probeta proporcional, Las prooe
toman de acuerdo con lo indicado en la figura 16,

+ 6,3,2 Flexidn por chogue en probeta cntallada., La resistencia a la flax
chogue en probeta entallada se vefifica de acuerdo con lo establecido en
ma IRAM correspondiente (ver 8,;]. La'E?@ g%%%@%?%%?%?ﬁgsbg#ggﬁg%do con 1
ra 16, [

pagina 35 de 47
la dureza Brinell se verifica de acuerdo con lu oot

6.4 DUREZA GRINELL.
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Noviemore ce
8 (Modificada Octubn

El estudio de esta norma ha estado a carge de los respectivos ory
integrados en la forma siguiente:

a =

L < mm

<

==
R-

Integrante Representa a:

BLOBE voie aiee wwsn s wase pasvvepne s wae s pew  EOrJussang: 8.4,
PUEMBE i asiani v-eonie siasass munsmdsusawiamy wnswwivees s W GENBENPIES: G0
ARDRLUBEL. v www s www Eesa-e-sman owy vy €owe vevs - TALOE ‘
RETEVE: weumny s o ipmoe s baesaasanm swavens s 8 Banbabtes 5
BADAL w4 eneesoocansasenscnarossssesssasserss Fabricacionas Mil:
FALIBI0 swwenews vwes sevesuve suss § 956 perense s PEPPOSErHITEE Are:
DIOB0E sspsusiis ivai ivadssises s sad deesvis ¢ FORPOCETTLLES Ard:
: . MR-
o BUOSE wrsnnan st s AL GERASORSE 0 A
BLIB seesvrvean eoeven s ips S ey yices cdv vy«  ODLOSANTED ¥ Featrar
FERRAAOBYE. 4o auon vameiis sessnevaiiin ey ge sens v o0ENFOY S:A.T, v |
Funaro soasmasansansasssays PDIYNAB6TRATs v enss La Cantébrica 8./
BEEEAHE & pasnnes ss Ses CEas seriasbermasves FORIE SR,
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w = Irif.

ANTEGCEDENTES

En el estudio de esta norma se han tenido en cuenta los antecedent

tes?

UIC - UNION INTERNACIONAL DE FERROCARRILES
Ficha 826-0.

F.A, - FERROCARRILES ARGENTINOS
Especificacién FA 8001/67 Enganches centrales de tornilla.

|F-2018-19432883-APN-GL R#SOFSE
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DEPARTAMENTO NORMALIZACION
Y METODOS
ENGANCHE CENTRAL DE TORNILLO EA. 8 001
Julio de 1981
gie— S e S0 ===

0 — ESPECIFICACIONES A CONSULTAR

0.1. Las caracteristicas del enganche central de tornillo se establecen en la Norma
IRAM-FA L 70-07 de Noviembre de 1974 (modificada en Octubre de 1975).

1 - ALCANCE DE ESTA ESPECIFICACION

1.1. Esta especificacion establece las caracteristicas que debe cumplir el enganche
central de tornillo utilizado en la vinculacién de los vehiculos remolcados entre si o con un vehiculo de
traccion.

2 - CONDICIONES GENERALES

2.1. El enganche central de tornillo debera cumplir con lo establecido en la Norma
IRAM-FA L 70-07 de Noviembre de 1974 (modificada en octubre de 1975), ENGANCHE CENTRAL
DE TORNILLO — Para vehiculos remolcados, con las siguientes modificaciones:

a) Parrafo 4.7: Donde dice “a) Pasador del perno ... Acero F-26 IRAM 503", debera
regir: “Pasador del perno ... Acero F-20 IRAM 503".

b) Figuras 7 y 7.1: Se anulan las figuras “7 — Perno” y “7-1 — Pasador”. Deberan
regir las nuevas figuras 7 y 7.1 que son parte integrante de esta especificacion.
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