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1 - OBJETO.

_Esta especificacién con el titulo “Tableros Indicadores” comprende las normas de

17 5

~ construccion de los tableros ferroviarios que integran el presente documento, como asf también

_ de sus elementos de sujecidn correspondientes.

Asimismo se determinardn los materiales a emplear para la construccion de los

mismos y sus partes integrantes, estableciendo cuales son sus caracteristicas.

Se indicaran cudles seran los ensayos a los que se someteran los materiales

antedichos.
2 ~-DEFINICION.
El tablero ferroviario consiste en un grupo de elementos vinculados atreves de

bulonerfa compuesto por placas metélicas de hierro galvanizado, revestidas con pinturas o

“laminas reflectivas auto o termoadhesivas (grado de ingenieria), representando velocidades,

5, textos, etc. Montados sobre postes de cafio de acero rectangular o de madera

A A By ] £3 U/
'dura/semi dura convenientemente tratados y pintados.

3 — DIMENSIONES Y DETALLES.

Las dimensiones y detalles generales de los tableros estdn definidos en los planos

la seccién “ANEXO” del presente documento.

4— DESCRIPCION TECNICA.

Ing. MALIK HUSSAIN

3.1. Materiales. Jefe de PBpartamento 1¢
; Sub Gerencla dp Obras e Ingenierla

OPOrBdtzra erroviaria S.E.
3.1.1. Postes de acero. (ver plano “SO-LR-TAB-017") 4 i

Sk — — ——
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Tubos de acero Seccidén Rectangular calidad F-24 segin las normas IRAM-IAS; U 500-
218; U 500-2592. También se admitira tubos de seccion Rectangular calidad A-36 aprobados por

las normas ASTM.

f_3.f1.'2?;;.; " _iPo’stes de madera. (ver plano “SO-LR-TAB-017")

Seran de madera dura (lapacho, urunday, curupay, gquebracho colorado, itin,

guavaun) 0 semi-dura.
”Deberén tener las medidas especificadas sin tolerancia de ningunaindole,
Deberdn ser derechos, y podran ser cepillades o no.

Deberan estar libres de albura, se admitirdn grietas producidas por el

. _.e,st._,-acip;i'_a_‘miento de no mas de 400 mm de Iongityd?.y"'l,s mm de ancho.

Podran presentar hasta tres nudos por cara, no mayor de 15 mm de didmetro de

cada uno, no admitiéndose nudos en Ias aristas. -

No presentaran pudricion en ninguna de sus partes, ni se admitiran galerfas u

orificios producidos por insectos xil6fagos (taladros, polillas, gorgojos, etc.).

'Toda pieza debera oscilar entre el 12,22% de humedad, admitiéndose una tolerancia

- maxima de 5%.

" La escuadria minima de los postes a emplear sera de 3" x 3" y 3,00 m de longitud,

enterréndose como minimo 0,70 m.

3.1.3. Tableros.

La chapa debe ser de acero galvanizado de espesor nominal 2/mm., recubrimie

Ing. MAL|
275 que cumpla con la Norma IRAM U-500-214:2002% de ep':r';':"s'es:tloN"

Gerencia de Obras e ingenjert
T dora Ferroviaria g. E
3.1.4. Pinturas. Linea Roca
Cuando se indique que las sefales deban ser reflectivas, se upar
auto o termo adhesivas alta intensidad. En el caso de que sean para |

del tablero, se utilizaran segun el material como se detalla mas adelante

SuBgerencca de Segundad Operacional Linea Roca \j/u/zon




ESPECIFICACION TECNICA
FRENES ARGEMyHetos MANUAL DE ESPECIFICACIONES
Especificacion Técnica

OPERACIONES o

Tableros Indicadores

'3.1.4.1. Reflectivas.

3.1.4.11. Altaintensidad IRAM 3952/84.

La especificacién de la lamina auto o termoadhesiva reflectiva de alta intensidad,
cumplimentara los requisitos establecidos en la norma IRAM 3952, debiendo satisfacer los

demads requisitos de control de garantia y presentacion exigidos para la anterior.

. El proveedor seleccionado debera presentar Certificado oficial emitido por el IRAM,
qd abaf;;ue a los productos utilizados, de cumplimiento de las Norma IRAM N° 3952/84. Se

" l‘ ",ir‘e'ﬁ;i re el sistema de calificacién nivel  Sello IRAM de Conformidad con Norma IRAM ” (

 Reglam
3.1.4.2. Componentes varios.

3.1.4.2.1. Pintado de postes Metalicos,

~ Previo a la aplicacion de las pinturas, el poste serd tratado convenientemente, a

ctos de remover cualquier imperfeccion gue presente el mismo o por motivos de fabricacion,

solado, etc. debiendo pdsﬁé;fi’brmenté‘: ser desengrasado mediante diluyente

Para todos los elementos metalicos se utilizard pintura a base de poliuretano, con

tratamientos, bases de imprimacion, y acabados correspondientes.

Los dos componentes de la pintura deberan mezclarse convenientemente entre si, y

}éy finalizara la operacién del pintado dentro del tiempo que la mezcla mantenga sus

25

- Al secar, formaran una pelicula dura y uniforme con gran resistencia a la abrasion.

Los elementos pintados deberdn soportar un ensayo aceleradf] de envejecimieft

1023/C).

que equivaldra a una exposicion de 5 afios a la intemperie (segiin Norma IR

%
El proveedor podra proponer otro tipo de pintura que produzca sifyilares resultadps.

31422 - Pintado de postes de madera.

~ Los postes de madera seran pintados con una mano de pintura pase impregngnte

(anti hongos) y dos manos de esmalte sintético brillante norma IRAM 1107, tolor gris azulad

Péginas de 7

e ey e = e——

Subgerencia de Seguridad Operacional Linea Roca

13/12/2p17
Ing. MALIK HUSSAIN
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3.1.4.2.3. Pintado de las placas de los tableros.

: {r[.'. ~ Las chapas a fin de proceder a su pintado o recubrimiento con ldminas, seran
: I’r‘gté&éif-.cbn limpiadores y desengrasantes de metales, debiendo utilizar detergentes liquidos
apropiados; posteriormente se enjuagaran y secaran cuidadosamente para eliminar el agente

utilizado en su lavado.

Estaran libres de toda oxidacion, pintura, rayadura, sopladura, o cualquier otra
_Imperféccién que pueda afectar la superficie lisa de ambas caras; los cantos deberan estar

' .;ig:ffgé;jm'ente terminados, sin ningun tipo de rebarbas.

& Todos los reversos de las placas de los tableros permanentes y provisorios deberan

'ser pintados de color gris azulado.

Se podra agregar algun tipo de grafismo, o logo de la empresa o ente fiscalizador, y el
N de inventario de la sefial por medio de impresion serigrafia, utilizando el color negro en

contraste con el gris azulado.

- Para el caso de las léminas autbadhesivBS'se emplearan los sistemas y métodos

"‘b,a_ig‘:t(l‘_(:ﬁi_afs ‘en suspension que puedan quedar lm’pre'gnadas al adhesivo en el momento de su
aplicacion, debiéndose utilizar los rodillos y las presiones exigidas por aquél.
3.1.4.2.4. Pintado de bulones y arandelas.

Las cabezas de los bulones y tuercas seran pintadas del color del revestimiento de la

placa en ese punto, con el mismo tipo de pintura empleada para el resto de las partes metalicas.

- 3.1.5. Bulones y arandelas.

4 fgfLas placas estaran sujetas al soporte mediante bulones de acerp cincado con cabe
redonda, cuello cuadrado de 9,5 mm de lado (tipo carrocero), vastago dej9 mm de didmetrd\

80 mm de largo o mayor, con rosca no menor de 3 ¢cm. (para la tuerca).

Complementara esta colocacion una arandela lisa, para bujo

espesor serd de 2 mm aproximadamente y su didmetro externo similarf al
més una arandela de presion (salvo que se trate de tuercas auto-frenantes). (Ver detalle de

'di\staneias en poste plano “SO-LR-TAB-017”)

s = ng. MALIK HUSSAIN N\ o Panymanam—
Subgerencna de Seguridad Operacional Linea Roca Jefe dePepartamento 12 13/12/2017
Sub Gerenf®f de Obras e Ingenieria
Operadofa Ferroviaria S.E.

/nea Roca
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La denominacion sera segun norma IRAM 5190, con rosca whitworth, segun

~ caracteristicas dadas por norma IRAM 5191, Tabla |

Las tuercas tendran igual rosca, cumpliendo especificaciones de la norma IRAM 5192.

l‘.'a,"s‘-fti)]:’e)l:aﬁcias seran dadas por normas IRAM 512, 5190, 5191 y 5192.

5 - GARANTIA.

El proveedor debe reponer por su cuenta y cargo los tableros que se deterioren
dentro del plazo de dos (2) afios contabilizados a partir de la firma de la recepcion provisoria,

quedando eximidos de esta obligacién los casos de deterioros por vandalismo, errores en la

«colocacién y/o accidentes de ferroviarios.

. £agign ce Ca_t a{ogaclon Cédigo de plano Descripcion
ferroviario
» 706014 SO-LR-TAB-001-E2 | Segaalét\lt;é cartel indicador de velocidad - 60 x 60 ¢cm - 30 km/h

NUMB2706014010N | SO-LR-TAB-002-E2 Sefalética cartel indicador de velacidad - 60 x 60 cm - 100 km/h

A ~NﬁM82-1060f{020N SO-LR-TAB-003-E2 Seﬁalgtlc,‘gﬁcartel indicador de prz;a:zig: :‘ormal (comienzo de precaucion)
N,UM_3270601 4020N SO-LR-TAB-003-£2 Sefalética cartel indicador de precasuéc::: normal (aviso de precaucién) 60 x
NUMB82706014030N SO-LR-TAB-004-E2 Sefalética cartel indicador de pre;;u:ri:‘)n normal (fin de precaucion) 60 x
NUM82706014020N ; =
NUM82706014030N SO-LR-TAB-005-E2 Reverso codigo de plano so-Ir-tab-003-e1; so-Ir-tab-004-e1

NUMSZ?OGOI 4050N SO-LR-TAB-006-E2 Sefalética cartel indicador de precaucion (velocidad de precauﬂ\ :"t" fin

de precaucion)

- SO-LR-TAB-017-E2

Tubo metalico 80x40xe2 (mm) longJ d 3 m ; poste de ma1eraldu;‘a / semi
ira

Ing. MAFIK HUSSAIN /
Jefe de Degartamento 1¢
Sub Gerencia defObras e Ingenieria
Operadora viaria S.E.
Linep Roca
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DISENO FRENTE VISTA

Altura 81

)

Espesor2mm |
TIPO DE LETRA
290 mm
E
L4
20 mm
DETALLES
Reglamentacién: Trenes Argentinos - Operaciones. "Reglamento interno técnico operativo" (R.1.T.0.)
Art.129°, - Tableros fijos indicadores de velocidad
Material ; Chapa de acero galvanizado espesor nominal 2mm que cumpla con la norma
IRAM.U-500-214:2002
Tipo de pintura: Material reflectivo termoadhesivo de primera calidad, norma IRAM.10033 "grado
Ing. MALIK HUSSAlbhgenieria" 6 norma IRAM.3952 "alta intensidad"
Jefe de artamento 1 ’
Frente: gyb Gerencia 94 Obras e Ingeaadio blanco, orla negra y nimeros negros
Operadora ferroviaria S.E.
Reverso: Linka Roca  Gris azulado
Agujeros: Diametro 10 mm, a 155.13mm desde ambos bordes a ce e agujero
\
Operador Operadora Ferroviaria Fecha:  Diciembre 2017 Lm“
Dibujado Rodngo G. Savastano Titulo:
 Revisado J. C. Melillo / P. G. Padrén TABLERO INDICADORES DE V LOCIDAD DIMENSION NORMAL
{60 cm x 60 cm) Ayt.1292 (30 km/h) - (F1G.N233)

Aprobado Sergio L. Bertola

Cédigo\NUM82706014000N

Tamano: Ad —f — —
% EmEMh2 TRENES ARGENTINOS Area: Subgerencia\Seguridad Operacional
= S OPERACIONES ——
Escala: 1:10 PERACI Unidades: mm Plark'\ SO-LR-TAB-001-E2
1 |

B R



1 2 | 3 4
DISENO FRENTE VISTA
A £
DETALLE
Esc:1:5, ¢ @
B .,f:\.‘ : R, ::

itura

RS mm
-0

TIPO DE LETRA

25 mm

270 mm

DETALLES

Reglamentacion:

Material :

Tipo de pintura:

\

40 mm

Trenes Argentinos - Operaciones. "Reglamento interno técnico operativo” (R.I.T.0.)
Art.129°(100). - (FIG. N°33) Tableros fijos indicadores de velocidad

Chapa de acero galvanizado espesor nominal 2mm que cumpla con la norma
IRAM.U-500-214:2002

Material reflectivo termoadhesivo de primera calidad, norma IRAM.10033 "graflo |

E
ingenieria" 6 norma IRAM.3952 "alta intensidad"
: Ing. MALIK H
Frente: Fondo blanco, orla negra y numeros negrosefe de pan:ln?esn N1o
) Sub Gerencid fle Obras e | enier]
. a
Reverso: Gris azulado Operadord Ferroviaria . £
Agujeros: Diametro 10 mm, a 155.13mm desde ambos borL 283380 gujero \ \
— ] A
Operador Operadora Ferroviaria fecha:  Diciembre 2017 Linea: \\Ge ‘ca J
Dibujado: Rodrigo G. Savastano Titulo: l ’\»
£ | Revisado: ). C. Melillo / P. G. Padrén TABLERO INDICADORES DE VELOCI A'&Dl NSION NORMAL
2 (60 cm x 60 cm) Art.1292 (100 kw/h) - (FIG.N23B)
Aprobado: Sergio L. Bertola -
ey e Cédigo: NUM82706014010N
Tamaho Ad Lo — R —
e Emision 2 TRENES ARGENTINOS Area; Subgerencia Seguridad Operacipnal
ML | OPERACIONES e e
Escala 1430 | 3 Unidades: mm ] Plano:  SO-AR-TAB-002-E2
1 l 2 3 | 4




1 2 3 4
DISENO

A — A

l_r,,h”7

60 mm
DETALLE & FRENTE VISTA

Esc: 1:5 )
B B
c {f. S
D PGy D

Y,
<

Espesor 2 mm

——

é\
W
DETALLE y REPLANTEO DE AGUJEROS
q Esc: 1:5 5
- P9
”
<
E Ing. MALIK HUSSAIN
Jefe gpartamento 1°
Sub Gerencip de Obras e Ingenysfia
Operaddra Ferroviaria &E. 4
inea Roca N7, ¥
%
Operador: Operadora Ferroviaria Fecha:
Dibujado Rodrigo G. Savastano Titulo:
F | Revisado: J. C. Melillo / P. G. Padron
Aprobado: Sergio L. Bertola
Tamaho: Ad |
: T TRENES ARGENTINOS Area: Subgerencia Segurkdad Opera#ional
i K e OPERACIONES -
s 110 Unidades: mm | Pene:  SONR-TAB-Q03-E2
3




1 ( 2 3 4
DISENO
A bbb A
=N 70/?7/;,
60 mm
DETALLE & FRENTE VISTA
Escs 1l e
B

30 mm

~Y

30 mm

—

53 mm

Q

Espesor 2 mm

REPLANTEO DE AGUJEROS

E
ing. MALIK HUSSA:Nﬂ
efe de Departamento
sul] Gerencia de Obras @ |ngemEeﬂ8
peradora Farroviaria S.E.
Linea Rocé
Operador: Operadora Ferroviaria Fecha:  Diciembre 2017 Ling
Dibujado: Rodrigo G. Savastano Titulo: -
f | Revisago: ). C. Melillo / P. G. Padrén F TABLEROS INDICADORES DE PR cxvcn N DI ION NORMAL
Aprobado: Sergio L. Bertola - (60 cm x 60 cm) Art, 130° (NG, N°34 y FIG] N°35)
= =0, | A’ Codigo: NUMB2706014030N
Tamano Ad
— TRENES ARGENTINOS Area: i i i
4 Emision 2 O;ERACINONOES rea Subgerencia Seg\rldad Ope"acnonal_
G 1:10 Undages.  mm |ven  SO-LR-TAB-004-E2

3 ’\/4




1 2 3 4
DISENO
R7s mm
REVERSO
DETALLE
Esc: 1:5
E
£
w0
| | 60mm
o~
DETALLES

Reglamentacion:

Material :

Tipo de pintura:

Trenes Argentinos - Operaciones. "Reglamento interno técnico operativo" (R..T.O.)
Art. 130°.(Fig. N°34, N°35 y N°36) - Tableros indicadores de precaucion

Chapa de acero galvanizado espesor nominal 2mm que cumpla con la norma
IRAM.U-500-214:2002

Material reflectivo termoadhesivo de primera calidad, norma IRAM.10033 "grado
ingenieria" 6 norma IRAM.3952 "alta intensidad"

E
Frente: Fondo blanco, orla amarilla, cruz negra y luz anaranjada (FIG. N°34 y N°35) o Jug verde
(FIG.N"36) segun corresponda
Reverso: Gris azulado
Agujeros: Diametro 10 mm, @ 155.13mm desde ambos bordesi ce
Operador:  Operadora Ferroviaria Fecha:  Diciembre 2617 General Roca
Dibujado: Rodrigo G. Savastano Titulo: ' '
F | Revisado: J. C. Melillo / P. G. Padrén TABLEROS INDICADORES DE PRECAUCION QIMENSION NORMAL
Aprobado: Sergio L. Bertola (60 cm x 60 cm) Art.\130° (FIG. N°34, FIG.IN*35 y FIG. N*36)
i . Cédigo: NUM82706014020N ; NUMB27P6014030N
Tamado: A4 =
_ — TRENES ARGENTINOS Area: Subgerené{a Seguridad/Operacional
i il it OPERACIONES
Ge | 1:10 m [%no  SO-LR-TAB-005-E2
1 2

Departamanto '1' 4
@ de Obras ¢ Ingenieria
78 Farroviarig S.E,

Linea Roca )




DISENO

15 mm

5 mm

L

40 mm

300 n

B8

Reglame

Material

Frente:

A é*f;‘@ge_ncia
Operadora

Reve&se%ae Dgpartamento
ﬁ

mm | ! 81 mm
FRENTE FRENTE
FIG. N035 F'G N°36

300 mm

480 mm

600 mm

REPLANTEO DE AGUJEROS
REVERSO
FIG. N°35 y N°36

DETALLES

ntacion: Trenes Argentinos - Operaciones. "Reglamento interno técnico operativo" (R.1.T.0.)
Art. 130° (Fig.N°35 y N"36).-Tableros indicadores de precaucion
- Chapa de acero galvanizado espesor nominal 2mm que cumpla con la norma

IRAM.U-500-214:2002

Tipo de pintura: Material reflectivo termoadhesivo de primera calidad, norma IRAM.10033 "grado

ingenieria" 6 norma IRAM.3952 "alta intensidad"

Fondo blanco, numeros negros y letras negras

MALIK HUSSAI sis azulado

Obras e Ing
erroviaria ;{‘Eﬂ*etr 0 10 mm, a 300mm y 50mm respectivamente desdg ambos bordes a ce

Linga Roca agujero

/

Operador:

Dibujado:

Operpdora Ferroviaria Fecha:  Diciembre 2017 / UA{* eral Roca

Rodr gTG: Savastano Titulo:

Revisado:

TABLEROS INDICAD, )RES\LE PRECAUCION

1. C. Melillo / P. G. Padrén
— ART. 130° (FIQU N°35 y FIG. N°36)

Aprobado!

Tamafo:

Rev

Sergio L. Bertola
— - Cadigo: NUM82706014050N

A4
Emision 2

TRENES ARcenTinos [N Subgerencia\éeguridad Op/(eracional

Escala:

OPERACIONES | s mm >Plan\ Sb-LRJ]AB—OOG-EZ

1:10

[ . i

I



| o

PERFIL TUBULAR

80 mm

40 mm

DETALLES

Material :

Tipo de pintura:

Para todas las situaciones: tubo estructural de acero de 2 mm, rectangulares de 40mm x
80mm con tapa superior. Para tableros provisorios fundados sobre suelo: poste
cuadrado de madera dura 6 semidura 3" x 3" con una cruceta de 2 ¢ 8 de 20 cm (ver
plano "SO-LR-TAB-021")

Para los tubos de acero, llevaran una mano de antiéxido y dos capas: una de fondo y
otra de revestimiento de pintura gris. A los postes de madera se le aplicaran 3 manos de

E esmalte sintético color gris mediano, de primera calidad.

Altura Ver cada caso en particular en los planos de instalacion.

Bulones Instalar bulénes de cabeza redonda, cuello cuadradp de 3/8" de dianjetfo por
2"1/2 de largo para tubos metalicos y de 3"1/2 para tes de madera. Se [mponfaran
estos elementos, vinculandolos con una arandela de/ presion y tuerca au ante

e hexagonal. Implementar un sistema antivandalico d i

Operador: Operadora Ferroviaria Fecha: Diciembr# 201 7{ Linea; in[gr
Dibujado: Rodrigo G. Savastano Titulo: / 7

E | Revisado: J. C. Melillo / P. G. Padrén l
e Sergio L. Bertola ELEMENTOS DE FIJACION - POSTES
Tamaio: A4 e -
o Emision2 | .'. ‘ Area: Subger*ncna Segurid}d Qperacional
Escala: Indicadas | &ﬂusswn Plano: SﬂS'LR-TAB-017-EZ

rencia de Obras e lnlon«ma\_/T 4
ador: S.E.




