>gun=
5 _ y £ _ SHm=
Lep L VIOH _ S :vIvosd NO012S20090¥¥ PEIR _W e O
5 cwnu | VQ¥INDY INO QVAIIHOYNd L7
v 30 SOHO3Y3A SO gy w N
SYOINDIL SYWJON A SOUOIODIUPON olaoL opqus|  VAYISIH IS AVAINDO0S V1 5%06 m
: i SO¥IDIAL V OAVOIIINT T
a ONVId3a N 98v4 33S IN OQVINISINdIY wu |} sauquere 3p Josads3 — Y
dSO - SOO1410313 SFHO0D '40ddVY Ol3reo 13d . . S
90€/20€ ISIV RlR4RY — T
VIV EEDTEyY NOIDDNILSNOD V1 Vaivd ®JON m U5
NOIONEIYLSIA A HOLO3100 YWILSIS 9102190720 0QvIIiLN ¥3S Y4a0d =
9102/90/20 zadot'a | rndid ON ON3SIA IINISTN ! =
3INVINOSYE OZvdd 30 ZO_WN_O._. 303140534 oL VHO34 VWAl JAIWON 13 YWSIW V130 VIIIOS3 m M m m
NOIDVZIIOINY NIS N Mg 9
- VLON/S YLION/S | 9102/90/20 - - o) QX0
0 SANYSNS U0 bjusWS|dWOoD 8% e]eletelelel" :|pLUBIDW HelVor] By Hun osad ‘popIUDD N L A
1 D0¥1s53 1390 A¥Q3120% % H uv_Jl_
(DUDIUOD UQIODDIPUI OAIDS) "WV | SOWIOU :DINPDPIOS SP O[OS °G (S WV | 1SDOLISWOSB sploupisjo] VIMVIAOUYIS YHOAVEIHO = | > % O
‘olpaw oppIB 89 [/ NIQ :SPPLIIPUl OU SPIDULIS|O| o~ ) = m
‘WYl SOULIOU :SOjOqUS A SDJOD ‘UQIOD}USSSIASY "W US sauoisuswiq 3a ava3aldoyd ON3sIa m O _mﬁ_
— >>
s T
— P W)
® D oOmw
> W C
om=
S oW m
=Z2%59
@ \ 2 e
> =X
o
C
~
I | z
K w >
b mZ z>
210 M=
S |9 s
S T 3 ' o
1 o |0 S
> > 2
% O <
o = |z m >
g ° O =z
So
_ 2 C
m x>
qvu —
7 S 1 =
13l M
- o w
1L L o [l
W) —_—
— A
o _.A_._
- - o |z
~—t T — N
SVyIdS3 G| O -
"OWSIW 13 33805 SYAIQIW dYWOL ON "SYINOM dlNOS NI Oavd0av13 ONISId
v | A\ 7413dS3 ON NODWNIWYIL 0€ 50 -/+ 5l -/+ 4V INONY J—
; ; ; >
80~ 70wy L0 -/+ 080 -/+ 0§°¢ -/+ ww 00G e 0zL 8P E S
8-9: 1] 0Lo -/+ 070 -/+ 091 -/+ ww ozl e oL 3p e
G0°0 —/+ 8L°0 -/+ GLO -/ ww (| Jousuw E
= ~N
AN | AN A ~_ | ds3oN oL e
S _ ¥ _ 3 L




B A

LA CUAL DEBE

DISENO ELABORADO EN CAD. NO TOMAR MEDIDAS SOBRE EL MISMO.

DATOS:

-@ ESPIRA: 0.8 MM

-CANTIDAD DE ESPIRAS: |2
-PASO:1.5 MM

-EXTREMO CERRADO ESMERILADO
-ENROLLADO DERECHO
-MATERIAL ASTM 227 ClI

FECHA DE APROBACION:

FIRMA

-TERMINACION SUPERFICIAL ZINCADO PASIVADO PLATEADO

_ DIMENSIONES EN MM. REPRESENTACION, COTAS Y SIMBOLOS: NORMAS IRAM.
DISENO PROPIEDAD DE TOLERANCIAS NO INDICADAS: DIN 7168 GRADO MEDIO.
Trenes Argen[mgs TOLERANCIAS GEOMETRICAS: IRAM 4515. SIMBOLOS DE SOLDADURA: NORMAS IRAM. (SALVO INDICACION CONTRARIA)
Operadora Ferroviaria CANTIDAD: PESO UNIT.KG. | FECHA: MATERIAL: ACABADO: SE COMPLEMENTA CON: SUSTITUYE A:
SIN AUTORIZACION 2 X CERR. - 10/11/2015| S/LISTA L-L0-3-01-2-013
ESCRITA DE LA MISMA EL TiTULO!
NOMBRE FIRMA FECHA
PRESENTE DISENO NO o RESORTE DE COMPRESION
PODRA SER UTILIZADO DIBUJ. G.FERRARI 10/11/2015
PARA LA CONSTRUCCION VERIF. | M.HARRIS 10/11/2015 VENTANAS LATERALES
DEL OBJETO
APROB. | M.SOLER 10/11/2015 -
REPRESENTADO NI SER COCHES ELECTRICOS - CSR
ENTREGADO A TERCEROS FABR. N.¢ DE PLANO
0 REPRODUCIDOS. CALID. SUBGERENCIA DE DESARROLLO 4-4,0-3-01-2-020-A
LA SOCIEDAD SE RESERVA I TABLA:
LOS DERECHOS DE MODIFICACIONES Y NORMAS TECNICAS AL
PROPIEDAD QUE ACUERDA o A
LALEY. LLO30120200N ESCALA: S/E ‘ HOJA 6 DE 7

SER APROBADA POR SUBGERENCIA DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS ANTES

IMPORTANTE:EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA,
DE LA ENTREGA DEL PRIMER LOTE

ACLARACION:

m <
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LA CUAL DEBE
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SER APROBADA POR SUBGERENCIA DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS ANTES
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DE LA ENTREGA DEL PRIMER LOTE

ACLARACION:

FIRMA
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10°

-t — - — 4
30
PERSPECTIVA
2 SUPLEMENTO 2 COBRE END. - PEXT.5-@INT.3-LARGO: |0 MM
l RESORTE EQUILIBRADOR | ASTM 227 ClI - @3 (S/PLANO)
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Operadora Ferroviaria CANTIDAD: PESO UNIT.KG. | FECHA: MATERIAL: ACABADO: SE COMPLEMENTA CON: SUSTITUYE A:
SIN AUTORIZACION 7 -- 10/11/2015| S/LISTA L-L0-3-01-2-010
ESCRITA DE LA MISMA EL F TiTULO!
PRESENTE DISENO NO NOMBRE FIRMA ECHA RESORTE EQUILIBRADOR BANDEROLA
PODRA SER UTILIZADO DIBUJ. G.FERRARI 10/11/2015
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0 REPRODUCIDOS. CALID. SUBGERENCIA DE DESARROLLO 4-40-3-01-3-001-A
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LOS DERECHOS DE MODIFICACIONES Y NORMAS TECNICAS AL
PROPIEDAD QUE ACUERDA o A
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TRENES ARGENTINOS INF-DNT-1023-V1.0

OPERACIONES

Analisis y homologacion resorte de torsion para sistema de brazo basculante FFCC Sarmiento

INFORME
Analisis y homologacion resorte de torsion para sistema de brazo basculante
FFCC Sarmiento

1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe detalla el estudio comparativo de resortes de torsién helicoidales, utilizados en el
sistema de brazo basculante colector de corriente.

Dicho componente es utilizado en el conjunto “Soporte de brazo basculante — Linea Sarmiento” véase
ET-DNT-LS-0002-V1.0-2016 - Resorte de torsion de brazo basculante (NUM: 44060025210N) — S/Plano:
4.40.6.00.2.521.B.

En el presente andlisis se encuentran involucrados el resorte original (Cod.CSR 8ZT.957.001) y su
alternativa de fabricacién nacional de la marca Alambres Rumbos S.A.

Se realiza un analisis de caracteristicas dimensionales, mecanicas y de laboratorio. Verificando que
ambos resortes se encuentran constituidos de materiales acordes a la aplicacién para la cual fueron
disefiados.

Encontrandose ambos encuadrados en lo establecido en la normativa internacional BS EN 13906-3:2001
“Cylindrical helical springs made from round wire and bar — Calculation and design; Part 3: Torsion
Spring”

Con dichos resultados podemos concluir que ambos componentes se encuentran dentro del rango de
trabajo establecido por el fabricante.

Los parametros analizados deben ser tomados como condicion necesaria de cumplimiento para todo
resorte alternativo, pero no suficiente para poder emitir una aceptacién y posterior homologacién.

2. OBIJETO

El objeto de este Informe es brindar al lector el analisis comparativo realizado entre ambos resortes.
Demostrando su equivalencia en el rango de disefio establecido por el fabricante; utilizando los criterios
de disefio mencionado en la norma que arriba se detalla.

2.1 Andlisis de rangos de trabajo

El sistema de brazo basculante se haya a ambos lados de cada bogie. Siendo el componente necesario
para la toma de corriente desde el 32 riel a la formacion.

Este sistema debe ser capaz de absorber las diferencias de infraestructura en un rango determinado.

A continuacidn se detallan cuatro posiciones de referencia, sobre las cuales se basara nuestro analisis.

SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
Pagina 3 de 17



TRENES ARGENTINOS

INF-DNT-1023-V1.0
OPERACIONES

Analisis y homologacion resorte de torsion para sistema de brazo basculante FFCC Sarmiento

2.1.1 Montaje inicial — Resorte sin precarga

FIG.| - RESORTE LIBRE DE CARGA =
Parametros:

- RB: Angulo entre espiras de apoyo

- a0: Angulo entre espiras

- R:91 mm Apoyo de espira en soporte

- R:83 mm Apoyo de espira en brazo basculante

2.1.2 Posicidn inicial (al) - Bazo basculante en tope de regulaciéon (Posicidn
minima)

o
s

FIG.2 - POSICION INICIAL (1)
BRAZO BASCULANTE EN CONTACTO CON TOPE DE REGULACION

Parametros:

al: Angulo torsional para minima posicién de trabajo de brazo basculante

84° Angulo existente entre la superficie de contacto del brazo basculante y el soporte solidario a la
viga patin.

SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
Pagina 4 de 17



TRENES ARGENTINOS INF-DNT-1023-V1.0

OPERACIONES

Analisis y homologacion resorte de torsion para sistema de brazo basculante FFCC Sarmiento

2.1.3 Posicion media de trabajo (a2) — Brazo basculante en contacto con tercer
riel

| FIG.3 - POSICION DE TRABAJO (n7)
BRAZO BASCULANTE EN CONTACTO CON TERCER RIEL

Pardametros:

- a2: Angulo torsional para posicién media de trabajo de brazo basculante

- 90° Angulo existente entre la superficie de contacto del brazo basculante y el soporte solidario a la
viga patin.

2.1.4 Posicion final (a3) — Bazo basculante en tope de regulacion (Posicion
maxima)

o
QD»

FIG.4 - POSICION FINAL (.0)
BRAZO BASCULANTE EN CONTACTO CON TOPE DE REGULACION

Pardmetros:

- a3: Angulo torsional para maxima posicion de trabajo de brazo basculante

- 99° Angulo existente entre la superficie de contacto del brazo basculante y el soporte solidario a la
viga patin.

SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
Pagina 5 de 17



TRENES ARGENTINOS INF-DNT-1023-V1.0

OPERACIONES

Analisis y homologacion resorte de torsion para sistema de brazo basculante FFCC Sarmiento

2.1.5 Tabla de dimensiones referenciales

Dimensiones de referencia

Descripcion Parametro Original CSR Alambres Rumbos

Angulo entre espiras de apoyo B(°) 62 71
Angulo entre espiras a0 (°) 53 62
Angulo torsional para minima
posicion de trabajo de brazo al (%) 28 19
basculante
Angulo torsional para posicién media o

2 34 25
de trabajo de brazo basculante az )
Angulo torsional para méaxima
posicion de trabajo de brazo a3 (°) 43 34

basculante

2.2 Parametros de disefio — S/ EN 13906-3:2001 — Part.4

2.2.1 Disefio Original CSR

- D=65.5mm > Diadmetro medio de alambre

- d=11 mm > Didmetro nominal del alambre

- F1,F2... > N - Fuerza del resorte para los dngulos torsionales al,a2...(Véase determinacion en
apéndice)

- M1,M2,.... > Nmm > Momento del resorte para los dngulo al,a2,... ... (Véase determinacion en
apéndice)

- n=11.75 > Numero de espiras activas

- al,a2,.. > Grados sexagesimales > Angulos torsionales segin M1,M2..y las fuerzas F1,F2,.....

- ainicial=53°

- al=28°

- a2=34°

- a3=43°

- r=84mm > Radio de accidn de espira del resorte

- rb =270 mm - Radio de accién de brazo basculante (Punto de control)

SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
Pagina 6 de 17



TRENES ARGENTINOS INF-DNT-1023-V1.0

OPERACIONES

Analisis y homologacion resorte de torsion para sistema de brazo basculante FFCC Sarmiento

2.2.2 Esquema - Resorte de torsion — CSR

o
>

Sy

|| ™~ \
3 Bl | |
| = * e R
5l | s | s

1 ‘O

r
44'
/ < R270

Momentos: N R8L
- M1 26873 Nmm
- M2: 32631 Nmm
- M3: 41269 Nmm R ,
(*): Valores iniciales (Resorte sin carga)
(*x): Dimension buje interior {S/Plano:4.40.6.00.2.517.8)

(*%*): Nimero de espiras (n): 11,75

/ Brazo basculante
! Punto de control

2.2.3 Disefio Alambres Rumbos S.A.

- D=655mm > Didmetro medio de alambre

- d=12 mm - Diadmetro nominal del alambre

- F1,F2... > N - Fuerza del resorte para los dngulos torsionales al,a2...(Véase determinacion en
apéndice)

- M1,M2,... > Nmm > Momento del resorte para los dngulo al,a2,... ...(Véase determinacion en
apéndice)

- n=10.75 > Numero de espiras activas

- al,a2,... > Grados sexagesimales > Angulos torsionales segin M1,M2..y las fuerzas F1,F2,.....

- ainicial=62°

- al=19°

- oa2=25°

- a3=34°

- r=84 mm - Radio de accidn de espira del resorte

- rb =270 mm - Radio de accion de brazo basculante (Punto de control)

SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
Pagina 7 de 17



TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

Analisis y homologacion resorte de torsion para sistema de brazo basculante FFCC Sarmiento

INF-DNT-1023-V1.0

2.2.4 Esquema - Resorte de torsion — Alambres Rumbos S.A.

F;‘.. R270

f Brazo basculanfe
/" Punto de confrol

Momentos:
- M1 28229 Nmm
- M2: 31143 Nmm
- Mn: 50514 Nmm
(*): Valores iniciales (Resorte sin carga) =

(x*): Dimension buje interior (S/Plano:4.40.6.00.2.517.B)
(%%%): Nimero de espiras (n): 10,75

2.3 Material de conformacion

A continuacion se analizan los materiales de conformacién de cada uno de los componentes.

2.3.1 Material de conformacion - Original CSR.

- Material segiin norma SAE J405/98 — Aleacion n° 304

- Microdureza Vickers — 309 pHV (Nucleo) — 282 pHV (Superficie) *

- Tratamiento térmico: Corresponde a una deformacion plastica y posterior recocido a baja
temperatura. 2

- Estructura: Matriz de granos austeniticos maclados con presencia de carburos dispersos. 3

- Composicién quimica *

! Determinacién de laboratorio - Corporacién ABS — N° de OT: 16-033444
2 Determinacion de laboratorio - Corporaciéon ABS — N° de OT: 16-033445
3 Determinacion de laboratorio - Corporaciéon ABS — N° de OT: 16-033445
4 Determinacion de laboratorio - Corporaciéon ABS — N° de OT: 16-033442

SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
Pagina 8 de 17



TRENES ARGENTINOS INF-DNT-1023-V1.0
OPERACIONES

Analisis y homologacion resorte de torsion para sistema de brazo basculante FFCC Sarmiento

# 304 S/SAE J405/98
Composicion quimica (g%g)
Elemento Norma Laboratorio
C 0,08 max 0,07
Si 1,00 max 0.45
Mn 2,00 max 1.23

0,045 max 0.009

0,030 max 0.013
Cr 18a20 19.6
Ni 8a 10,5 8.3
Mo 0.13

- Equivalencia entre norma EN 10270-3 y EN 10088-3 — Nombre: X5CrNi 18-10 — NUumero: 1.4301

2.3.2 Material de conformacion - Alambres Rumbos S.A.

- Material segiin norma SAE J405/98 — Aleacion n° 302
- Composicién quimica ®

# 302 S/SAE J405/98
Composicion quimica (g%g)
Elemento Norma Laboratorio
C 0,12 max 0,069
Si 1,00 max 0,42
Mn 2,00 max 1,14
P 0,045 max 0,040

0,030 max 0,003
Cr 17a19 18,22
Ni 8a10,5 8,10
Mo -

- Equivalencia entre norma EN 10270-3 y EN 10088-3 — Nombre: X10CrNi 18-8 — Numero: 1.4310

3  ANALISIS DE RESULTADOS

A continuacién se adjunta una tabla comparativa entre ambas propuestas. Las mismas fueron analizadas
en los rangos de trabajo especificados en el punto 2.1.

Se utilizé para este andlisis informacién indicada por el fabricante del material rodante en sus
especificaciones técnicas.

5> Informacién de composicién provista por proveedor — Origen MP Raajratna Metal Industries Limited.

SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
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OPERACIONES

Andlisis y homologacion resorte de torsién para sistema de brazo basculante FFCC Sarmiento

En la cual se indica que el brazo basculante en la posicion media de trabajo (Pto 2.1.3 Fig.3) debe ejercer
una fuerza equivalente entre 120 N a 180 N (12.2 Kg a 18.36 Kg). ®

Por otro lado se verifica que el didmetro interior del resorte en el maximo angulo torsional (Pto 2.1.4
Fig.4) no sea igual o inferior al componente utilizado como guia (@ Ext. 47 mm). ” A modo de evitar el
cierre de las espiras en el buje tubular impidiendo el correcto funcionamiento.

Andlisis de esfuerzos segun el angulo torsional - Original CSR

Parametro Momento (M) Fuerza espira | Fuerza brazo ‘ Diér'netro‘ Diémetro
(Fe) (Fb) interior (Di) exterior (De)
Cod. Valor U/M Valor u/m Valor U/M | Valor U/M| Valor U/M| Valor U/M
al 28 ° 26.873 Nmm 320 N - N - mm - mm
a2 34 ° 32.631 Nmm 388 N 121 N - mm - mm
a3 43 ° 41.269 Nmm 491 N - N 53,8 mm 77,2 mm

Andlisis de esfuerzos segun el dngulo torsional - Alambres Rumbos

Parametro Momento (M) Fuerza espira | Fuerza brazo ' Diér.netro' Diémetro
(Fe) (Fb) interior (Di) exterior (De)
Cod. Valor U/M Valor u/m Valor U/M | Valor U/M| Valor U/M| Valor U/M
al 19 ° 28.229 Nmm 336 N - N - mm - mm
a2 25 ° 37.143 Nmm 442 N 138 N - mm - mm
a3 34 ° 50.514 Nmm 601 N - N 52,9 mm 78,1 mm

4  VERIFICACION EN SERVICIO
Para verificacién funcional del prototipo se ha instalado en una formacién en servicio, a fin de realizar

un seguimiento evaluatorio del componente.
Las inspecciones se realizan de manera quincenal, conjuntamente con el mantenimiento programado
realizado por la linea con cada una de las formaciones.
A continuacion se indican los valores de referencia sobre la Ultima verificacion realizada.
- Formacién: RC13 —SM 116 — M4 — Lado norte — Bogie: 2
- Fecha de puesta en servicio del prototipo: 28/10/2016

- Kilometraje de la formacién al momento de la instalacion: 227.213 Km

Ultima inspeccidn realizada

6 Manual de mantenimiento CSR - MM 0520 Instalacién de colector de corriente — Pégina 9

7 NUM44060025170N — Buje tubular de brazo basculante
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- Fecha: 18/01/2017

- Kilometraje: 252.447 Km

- Total de kildmetros acumulados desde inicio de prueba: 25.234 Km
- Total de dias bajo ensayo: 82 dias

A partir de la Ultima inspeccidn visual realizada, podemos confirmar que el resorte no presenta
inconvenientes o signos de mal funcionamiento.

Hemos podido confirmar mediante instrumento dinamométrico, que el prototipo conserva las
propiedades eldsticas en los mismos valores iniciales.

Por estas razones creemos conveniente continuar con el proceso de ensayo funcional en la formacion.

5 IMAGENES

Imagen frontal inferior — Montaje inicial Imagen trasera inferior — Montaje inicial

Imagen frontal inferior — Ultima inspeccién Imagen trasera inferior — Ultima inspeccidn

6 CONCLUSIONES

Ambos componentes poseen parametros equivalentes, o que en su defecto se aproximan notoriamente
en el rango de trabajo del brazo colector de corriente.

En base a los resultados obtenidos hasta la fecha podemos concluir que el resorte provisto y analizado
en el presente informe de la empresa Alambres Rumbos, puede ser considerado como una adecuada
alternativa para esta aplicacion.

7  LISTA DE MODIFICACIONES
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OPERACIONES

Analisis y homologacion resorte de torsion para sistema de brazo basculante FFCC Sarmiento

VERSION FECHA DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES

1.0 27/01/2017 Emisidon Original

8  APENDICE | - ESQUEMA PROTOTIPO ALAMBRES RUMBOS S.A.

212

142

65.5 Nimero de espiras: 10,75 141

ESQUEMA PROTOTIPO ALAMBRES RUMBOS S.A.
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OPERACIONES

Analisis y homologacion resorte de torsion para sistema de brazo basculante FFCC Sarmiento

9  APENDICE Il - MEMORIA DE CALCULO

Simbologia, unidades y terminologia

- D= (De+Di)/2 > mm -> Didmetro medio de alambre

- d-> mm > Didmetro nominal del alambre

- E-> N/mm?-> Mdédulo de elasticidad

- F> N> Fuerza del resorte

- F1,F2... > N - Fuerza del resorte para los dngulos torsionales al,a?...
- M > Nmm -> Momento del resorte

- M1,M2,.... > Nmm -> Momento del resorte para los dngulo al,a2,...

- n-> Numero de espiras activas

- W-> Nmm > Esfuerzo del resorte

- o> Grados sexagesimales > Angulo torsional

- al,a2,... > Grados sexagesimales > Angulos torsionales segin M1,M2..y las fuerzas F1,F2,.....
- L->mm > Desarrollo de espiras activas (excluidos los extremos)

- r->mm - Radio de accion de espira del resorte

- rb-> mm - Radio de accion de brazo basculante (Punto de control)

- T °C > Temperatura de funcionamiento

Datos

Fabricante: CSR Qingdao Sifang Co.
Tipo de espira: Circular

D=65.5 mm

d=11 mm

n=11.75 espiras

Material: AISI 304 (S/ American Iron and Steel Institute) > X5CrNi18-10 (S/EN 10088-3)
E= 185000 N/mm 2

al=28°

a2=34°

a3=43°

r=84 mm

rb=270 mm

T=20°C

Cdlculo del momento del resorte en los dngulos caracteristicos

M= d*E a
" 3667Dn

- Seaal=28°

__ (11mm)* 185000 N/mm * 28°
- 3667 65.5mm 11.75

Mg1

M 1 =26873 Nmm
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Analisis y homologacion resorte de torsion para sistema de brazo basculante FFCC Sarmiento

- Sea a2=34°

__ (11mm)* 185000 N/mm ? 34°

M
a2 3667 65.5mm 11.75

M o2 =32631 Nmm

- Sea a3=43°

__ (11mm)* 185000 N/mm ? 43°
3667 65.5mm 11.75

Mq3
M o3 =41269 Nmm

Cdlculo de la fuerza del resorte ejercida por la espira

M
F=—
r
- Seaalyr
Mai 26873 Nmm
Faor=== = Fa1 == 0
Fg1=320N
- Seaa?yr
Ma?2 32631 Nmm
Fap=—"= > Fop=— 71—
Fo2=388N
- Seaa3yr
Ma3 41269 Nmm
Fa3 =77 > Fa3 =5

Fq3=491N

Cdlculo de la fuerza del resorte ejercida en el brazo (punto de control)

- Seaal?yrb
F _ Ma2 F _ 32631 Nmm
brazo = 7, > Tbrazo = " 0mm

F prazo= 121 N (12,3 Kg)
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OPERACIONES

Analisis y homologacion resorte de torsion para sistema de brazo basculante FFCC Sarmiento

Cdlculo del diagmetro interior del resorte para mdximo dngulo de apertura (a3)

D Dn
ia= a3
n+ (%)
65,5mm 11.75 11
i =————=——11mm
175 + (2
360
Djg=53,8 mm

Cdlculo del didmetro exterior del resorte para mdximo dngulo de apertura (a3)

D. = Dn
ea — a3
Ul Com)
65,5mm 11.75 +11
11.75 — (=)
360
Deg=77,2 mm
Datos

Fabricante: Alambres Rumbos S.A.
Tipo de espira: Circular
D=65.5mm

d=12mm

n= 10,75 espiras

Material: AlSI 302 (S/ American Iron and Steel Institute) - X10CrNi18-8 (S/EN 10088-3)
E= 185000 N/mm 2

al=19°

a2=25°

an= 34°

r=84 mm

rb=270 mm

T=20°C

Cdlculo del momento del resorte en los dnqulos caracteristicos

M= d*E a
T 3667Dn

- Seaal=19°

__ (12mm)* 185000 N/mm * 19°

M
al 3667 65.5mm 10.75

M 1 =28229 Nmm
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Analisis y homologacion resorte de torsion para sistema de brazo basculante FFCC Sarmiento

- Sea a2=25°

__ (12mm)* 185000 N/mm * 25°
- 3667 65.5mm 10.75

Mg2
M 2 =37143 Nmm

- Seaua3=34°

__ (12mm)* 185000 N/mm ? 34°

M
a3 3667 65.5mm 10.75

M o3 = 50514 Nmm

Cdlculo de la fuerza del resorte ejercida por la espira

M
F=—
r
- Seaalyr
Mal 28229 Nmm
Far == > P = =0
Fg1=336N
- Seaalyr
Maz2 37143 Nmm
Faa==7 > Fa2 = —5m
Fo2=442N
- Seaa3yr
Ma3 50514 Nmm
Fag === > Fa3 = =550

F q3=601N

Cdlculo de la fuerza del resorte ejercida en el brazo (punto de control)

- Seaa2yrb
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INF-DNT-1023-V1.0

F _ Ma2 F _ 37143 Nmm
brazo = 7, > tbrazo = " 370mm

F brazo= 138 N (14 Kg)

Cdlculo del didmetro interior del resorte para mdximo dnqulo de apertura (a3)

Do = Dn _
e
o= 65,5mm 10.75 — 12mm
10.75 + (=)
Djg=52,9 mm

Cdlculo del didmetro exterior del resorte para mdximo dngulo de apertura (a3)

Dpy=—2" 44
ea= a3
n= (35
65,5mm 10.75 +12
=" " mm
¢ 1075 - (2
360
Deg=78,1 mm
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MODIFICACIONES

REV. DESCRIPCION

MODIFICD

APROBO, ~
z

FECHA

A | Se modifico cataloge, numere de plano y se actualizo rotulo.

G.A.Conde

P.Orol

05/01/17

IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA

POR LA SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER LOTE
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MATERIAL: Acero SAE 1070 Templado y revenido. Terminacion zincado. Espesor 100 pm.

; TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE INGENIERIA

RESORTE DE SUJECION INFERIOR INTERNA
FUELLE ENTRE COCHES
COCHES ELECTRICOS - CSR MITSUBISHI

SUBGERENCIA DE DESARROLLD Y [RELEVO:  [G.AConde _ L7 01105/2015 [PLANO N°: REV.
NORMAS TECNICAS DIBUJO: | G.A.Conde 27 arsnes| 4.40.5.01.1125
: Cominotti 4 7 SE COMPLEMENTA CON:
AREA MATERIAL RODANTE REVISO M.Cominotti 7 28/05/2015
APROBO:  [P.Orol ./ 28/05/2015
Represenfaciép cotas y simbolos: Normas IRAM. ES(A!% FORMATO HOJA CATALOGO:
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MODIFICACIONES

REV. DESCRIPCION MODIFICO APROBO. - | FECHA
A |se modifico constante eldstica del resorfe. GAConds_J/—{P0rol [/~ |21/10/15
&
D
I
D

150

| o Terminacién cuadrada y rectificada.

Nota:
e Espiras totales: 16,5.
e FEspiras Activas: 15. 3
e Constante Elgstica: 4,1 N/mm. '

MATERIAL: Acero SAE 1070, templado y revenido. Terminacién superficial: Cromado.

DISENO PROPIEDAD DE SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
Trenes Argentinos  |AREA: RESORTE DE RETRACCION DEL PASADOR
Operadora Ferroviaria MATERIAL
SIN AUTORIZACION ESCRITA MARCO FUELLE ENTRE COCHES
DE LA MISMA EL PRESENTE| RODANTE
DISENO NO PODRA SER COCHES CSR — MITSUBISHI
CONSTRUCCION DEL OBJETO Representaclon, cotas y simbolos: Nurrnus.IRAM. PLANO N-:
oREPRESENTADO ML SER | ey | HOIM Trae-1 Close m y 2768-2 Closs k. ___| 4.40.5.01.1161
REPRODUCIDOS. LA RELEVO: |G.A.Conde -~ /4 125/08/15 REV.
SOCIEDAD SE RESERVA LOS| __ PR [— DIBUJO: [G.A.Conde .~ (##” |27/08/15|CATALOGO:
R o ROPIEDAD | E A | PO [Reviso:_porol 2~ 7/ [03/03/15| NUM44050111610N
: ) APROBO: |M.Cominotil y 03/09/15




