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1. RESUMEN

Ante la problematica presentada en las formaciones eléctricas CSR acerca de las
fallas que se presentaban en servicio por sobre temperatura en este informe
abarcara la solucioén del mismo aumentando la seccion de filtrado.

2. OBJETO

En este informe tiene por objeto detallar las modificaciones realizadas, los
periodos de mantenimiento donde se intervinieron los filtros y el seguimiento en
servicio de la formacion.

3. ALCANCE.

El alcance del presente tiene como aplicacion a las formaciones eléctricas CSR
que se encuentran en circulacién en la Linea Roca.

4. DESCRIPCION

=« Principic de funcionamiento.

El convertidor comprende principalmente la unidad de alimentacion de traccion
constituidas por dos rectificaderes de PWM (Modulacién por ancho de pulsos)
de cuatro cuadrantes y e! inversor, una unidad de alimentacion para equipo
auxiliar compuesta por un inversor auxiliar.

« Sistema de refrigeracion.

Se utiliza una tecnologia de circulacion forzada de agua para el sistema de
enfriamiento del convertidor de traccién tpower-Tl4.

Este sistema de refrigeracion de agua consiste en llevar el calor producido por
los componentes de potencia mediante la circulacion del refrigerante
(proporcion de la mezcla: 56% de Antifrogen N / 44% de agua).

El refrigerante circula continuamente en el sistema de tuberias a través de la
homba de agua, pasa por cada moédulo de potencia absorbiendo el calor, y
dispersa el calor a la atmésfera por el giratorio del ventilador de enfriamiento
después de entrar en el intercambiador de calor.

Ly
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l.a bomba de agua ofrece energia para la circulacion del refrigerante para que
fluya en la tuberia principal de entrada a lo largo de los tubos, conecta a los
seis modulos a través de la manguera que esta conectada a la tuberia principal
de agua, llevando el calor emitido por los dispositivos de potencia, el
refrigerante caliente fluye en la tuberia principal de salida a través de la
manguera después del intercambio de calor con el moédulo de potencia, y fluya
en el intercambiador de calor a través de la tuberia principal de salida.

Se logra el intercambio de calor entre liquido y gas en el intercambiador de
calor, el ventilador de enfriamiento, por un lado, proporciona energia necesaria
para el intercambiador de calor para la liberacién del calor, por lo otro, enfria
otros componentes relativos.

Una parte del refrigerante frio fluye en la bomba de agua, la ofra parte fluye
desde el intercambiador de calor hacia el tanque de expansién para completar
la circulacion.

Los sensores de temperatura y de presion son instalados en las tuberias
principales de agua de entrada y salida, estos son para el seguimiento y la
proteccion en tiempo real del sistema de enfriamiento a través de la unidad
controlada por transmision. Los tubos de refrigeracién se componen de las
tuberlas prmcupales de _agua de entrada y salzda varios tubos de derivacion,

4de 18
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¢ Problemética y situacién actual.

Originalmente las formaciones eléctricas solamente contaban con un filtro previo al
intercambiador de calor como se muestra a continuacion:

Filtros + Intercambiador de calor

Los inconvenientes surgieron a finales de 2016 principios 2017, cuando se
encontraba un néimero mayor de formaciones en circulacion. El problema se
origind que al aspirar aire también ingresaban particulas contaminantes tales
como tierra, pasto, hojas, etc.

Al ingresar esta suciedad en el filtro y radiador no permite el paso del aire por lo
que impide la refrigeracién del mismo y producia la proteccion del convertidor
llegado a los 56°de temperatura,

La limpieza del radiador se la realiza por cada inspeccion bimensual, en este caso
las formaciones no llegaban a tal periodo con los intercambiadores limpios por lo
cual debian ingresar a deposito Llavallol para su limpieza.

A tales efectos y problemas planteados por personal usuario, CSR agrega como
posible solucion un pre filtro cuya funcién es retener la mayor cantidad de polvo
posible evitando asi que ingrese al intercambiador de calor.

Este nuevo dispositivo se monta sobre la estructura del bastidor del filtro original,
segln se puede observar en la imagen siguiente.

“UIF-2018-51753927-APN-GLR#SOFSE




A continuacion se indican los agregados,

Pre filtros agregados.

Luego de haber montados todo el pre filtros en el resto de las formaciones, se
establecio el siguiente régimen de mantenimiento:

e 6250 Km, Inspeccion Quincenal, se realiza la limpieza de los pre filtros
mediante sopeteado de aire e Hidrolavado.

¢ 25000Km Inspeccion Bimestral, se realiza la limpieza de los pre filtros
mediante sopeteado de aire e Hidrolavado agregando la limpieza del
filtro e intercambiador de calor mediante sopeteado de aire.

Ante el paso del tiempo de esta modificacion la misma no fue tan eficaz ya que
momentaneamente remediaba el problema, en ese mismo verano las fallas
continuaban apareciendo.

Entre noviembre 2017 a marzo 2018 dichas falias seguian apareciendo, ante esta
situacion personal de Deposito Liavallol e Ingenieria de Material Rodante Linea
Roca, proponen una posible solucion para atender la situacion gue aln se
encuentra sin resolver por CSR.

En una primera instancia se plante¢ la creacién de una toma de aire donde el
ingreso de aire sea lateral e incrementando la seccion agregando una toma
superior, en este caso se planteaba dejar al descubierto la toma de aire superior
(Sin pre filtros) y s11 toma lateral con Pre filtros.
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5. Desarrollo.

En este apartado se ira describiendo el proceso de seguimiento y modificaciones
realizadas para llegar a los resultados mas optimos.

Luego de solicitar la realizacion de la toma de aire en los Talleres de Remedios de
Escalada se decidio montarla en una formacion.

El 26/12/2017 se lo coloco en la formacién 153 Modulo 02 Coche MC2 5004,

A continuacion se veran las imagenes:

5

:
]
|
I

Toma frontal con pre filtros.

SHSOESE™
tros.

g |F’-'201’8‘4’5175_3927;APN‘--G%;"
Toma superior sin pre fi
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Se midieron y registraron valores de velocidad, temperatura y humedad, mediante
un anemometro, en un total de 12 muestras para luego obtener un promedio, en
base a esos valores se calculd el caudal de aire, lo mismo se realizé en el coche
MC1 con 10 muestras que mantiene la toma de aire original.

A continuacion se citan los valores obtenidos:

Intervencion Bimensual 26/12/2017.

Toma de aire modificada.

1COCHE lMCZ 5004 1 {MODULO l 2 I | FORMACION 153

| BIMENSUAL >

hye e

58

Toma de aire sin modificar.

l COCHE MG1 5003 | | MODULO 2 ‘ | FORMA&;ON 153

TEMPERATURA
EXTERIO

Fgperiil

l.a formacion en tal fecha salié a servicio y se comenzo a seguir su desempefio.
En los primeros dias de servicio se verificéd que se encuentre circulando a través
de todos los ramales.

2da Intervencion.

LLuego de transcurrir 15 dias de la colocacion de la toma de aire modificada, en el
dia de 09/01/2018 se ubico la formacion en servicio para abordar la misma y
controlar temperatura.

Se abordo en la cabina correspondiente al coche modificado y se controlo
temperatura, Ia cual arrojo los siguientes resultados:

e 30 °C MC2 (Modificado). :

« 51°C MCt.




Si bien estos resultado, fueron dptimos ya que se observaron 10° C de diferencia
entre un convertidor y otro.
Cuando ingreso la formacion el dia 10/01/2018 se controld la temperatura,
velocidad, etc. Y arrojo los siguientes resultados:

intervencion Quincenal 10/01/2018

Toma de aire modificada.

COCHE

t MC2 5004

| MoDULO

2 | FORMAGCION

153|

TEMPERATUR,
EXTERIOR

26°

QUINCENAL

IF-2018-51753927-APN-GLR#SOFSE
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Toma de aire sin modificar.

MC1 5003 ) MODULD 2 FORMACION

153

1.2 68 QUINCENAL 53 30° 89847

Luego de relevar los datos, se decidio por desmontar el filtro por completo y
observar el radiador, debido a que la toma superior no contaba con un pre filtro y
permitia el ingreso de distintos residuos.

Se adjunta imagen del radiador original:

Como se observa en la imagen el intercambiador de calor se encontraba con
mucha suciedad, se considerd que era demasiada para un tiempo de quince
dias, recordemos que la limpieza de radiadores se realiza cada dos meses.

Consecuentemente ante esta situacién se optd por limpiar el radiador y agregar
pre filtros a la toma superior, dado que en dos meses puede ingresar mayor
cantidad de residuos y anular por completo el radiador sumandole la complicacion
de su limpieza, cuando se limpié el radiador en esta oportunidad no se encontré
gran cantidad de polvo.

T TIP-2018-51753927-APN-GL R#SOFSE
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Se adjuntan fotos de la toma de aire modificada con pre filtros en toma superior:

= Las caracteristicas geometrias y técnicas para su construccién de dicho
Pre filtro se detalla en e Plano 433502DTMRO076, Em. A
(NUM43350250100N).

Luego de colocar tales se registraron sus valores.

Intervencion Quincenal 10/01/2018

Toma de aire modificada.

COCHE

MC2 5004 | | mobuLo | 2 FORMACION 153

Tomas de aire sin Modificar.

COCHE

| MC1 5003 I VIODULO 2 FORMACION 153

TEMPERATURA | m




e

{.uego se controlé en TCMS la temperatura entre ambas formaciones y existe una
diferencia de 3 °C entre convertidores.

3ra Intervencion.

L.uego de transcurrir 15 dias de [a colocacion de la toma de aire modificada, en el
dia de 25/01/2018 se ubicd la formacidn en servicio para abordar la misma y
controlar temperatura.

Se ingres6 en la cabina correspondiente al coche modificado y se controld
temperatura, la cual arrojo los siguientes resultados: 31 °C MC2 (Modificado) 34
°C MC1.

En esta oportunidad si bien hay diferencia de 5 °C entre un convertidor y otro, la
temperatura exterior no era muy elevada, rondaba los 24 °C.

Cuando ingreso la formacion el dia 26/01/2018 se controlé la temperatura,
velocidad, efc. Y arrojo los siguientes resultados:

b L e BB TS A PN RS
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Toma de aire modificada:

| COCHE

| MC?Z 5004 l | MODULO 163

INTERVENCIOA
: 24° 1,7 1.5 62 QUINCENAL 10,0 22° 96774
Toma de aire sin modificar:
COCHE MC1 5003 | lMODULo 2 FORMACION i 153|
23° 1.5 63 QUINCENAL 6.8 24° 96774
l.uego de controlar estos valores se realizé la inspeccién quincenal donde
recordemos gue solamente se realiza la limpieza de pre filtros.
Luego de la inspeccion quincenal se controlaron nuevamente los datos:
Toma de aire modificada:
1 [coche !Mczsmm l |MODULO | 2| iFORMAGON | 1531

#{ | TEMPERATUR

EXTERIOR

og°

s QUINCENAL

Toma de aire sin modificar:

COCHE

| MC1 5003 MODULD 2 FORMACION

................................... AT I F' 2018'51753927-A PN -GL R#SOFSE
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Ata Intervencion,

Luego de transcuirir quince dias el 9/02/2018 se encuadro la formacio
Ezeiza y se controlé temperatura,

A continuacion se adjunta imagenes, de la misma.

En esta opbrtunidad se podra observar cdmo se produce la falla por sobre

temperatura del convertidor perteneciente al coche MC1 5003, que se
sin modificar.

En la primera imagen se observa la diferencia de temperatura 55° para coche

MC1 (sin modificar) y 48° para coche MC2 {(Modificado).

Y en esta imagen se muestra la falla producida por sobre temperatura:

CUE-2018:51753927-APN-GL RESOFSE

R e g e e e

]

n el ramal

encuenira
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ature high 1

La falta 1145 “MC1: PCC Water temperatura high 1" se produce cuando la
temperatura del agua de refrigeracion de entrada del convertidor de traccidn
excede 55°C, el convertidor deja de funcionar y el mismo se reinicia luego de que
la temperatura de agua de entrada qguede por debajo de los 62°C.

Cuando-ingreso la formacion el dia 09/02/2018 se controld la temperatura,

velocidad, etc. Y arrojo los siguientes resultados:

Tomé de aire modificada:

COCHE ! MGZ 5004 l ‘ MODULG 1 | FORMACION

153

TEMPERAT

EXTERIOR INTERVENCION

29° 1,45 2,08 56 QUINCENAL 32° 103049

Toma de aire sin modificar:

COCHE ] MC1 5003 I 1 MODULO FORMACION l 153}

TEMPERATURA |mis

oy

29° 0,73 60 QUINCENAL 33 3g° 103049

Luego de controlar estos valores se realizo la inspeccién quincenal.
Luego de la inspeccién quincenal se controlaron nuevamente los datos:

Toma de aire modificada:

IF2D18-5175302 G

FGOCHE 1 MODULG I

T T
[Mc2 5004 |




| quiNgenAL |

Toma de aire sin modificar:

EOCHE ‘ MC1 5003 MODULO 2 FORMACION | 153 1

TEMPERATURA | INTERVENGION

e B4 ] QUINCENAL -

bta Intervencion.

En esta ultima intervencion del 28/02/2018 se controlé en servicio nuevamente la
formacién y arrojo los siguientes resultados:

46° para coche MC1 (Sin Modificar) y 36° para coche MC2 (maodificado)

b igina l6de 18
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La formacion ingreso el 01/03/2018 a su intervencion quincenal y se controlaron

sus correspondientes datos.

Toma de aire modificada:

COCHE

I MC2 5004 |

| moouro

| Formacion

29° 0,95 0,95 72 BIMENSUAL 5,833 25° 111582
Toma de aire sin modificar:
[COCHE | MCL 5003 ] MQDULO 2 FORMACION l 1sﬂ

TEMPERATURA |

28°

0.6

73

BIMENSUAL

2.7

31° 111582

Graficos:

A continuacion se muestra un grafico con la variacion de temperatura registradas
en servicio, como se observa la temperatura del Coche MC2 que se encuenira
modificado, esta por debajo de la temperatura del Coche MC1 sin modificar.

Variacion de temperatura

60° -

50° -

40°

307

200

10°

0° T 1 1 T i i T
ST <

QO’\Q N,Q’\Q ’\?’0 %Q\Q 0@\6 '\',”\0 '\9\0 'ﬁ\\g

amsasens ] C1 Sin modificar

= NIC2 Modificado
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8. CONCLUSIONES

Luego de que la formacién ingresa para su intervencion Bimensual y haber
transcurrido 2 meses 3 dias y 20000 Km aproximadamente. Se dio por finalizada
la prueba de servicio, a continuacion se destacan los puntos que se tuvieron en
consideracion para finalizar la misma:

» Menor temperatura a lo largo de las pruebas.
« Falla por sobre temperatura producida por coche MC1 el dia 09/02/2018.

Cabe destacar que la modificacion cumplié con unos de los objetivos planteados,
el coche debia durar mas o dos meses en servicio.

Por tales motivos se necesita la construccidén 172 tomas de aires completas
totales segun plano: NUM43350250100N — Toma de aire Filtrante para
convertidor de traccion tPower —T14. Sistema eléctrico de Traccion. CCEE CSR
Zhuzhou. Segun Plano 433502DTMRO0076 ~ Toma de Aire Convertidor de
Traccion — Modelo 2. Rev A

Y la construccion de
« 172 filtros grandes(item 3 del plano)
s 172 filtros grandes(ltem 4 del plano)
e 172 filtros pequenas(ltem 7 del plano)
« 172 filtros pequefios(ltem 8 del plano)
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