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1 - CARACTERISTICAS

e Descripcion: Torno de Control Numérico Computarizado (CNC) para Mecani
par montado y sus elementos constitutivos.

¢ Funcion: El siguiente equipo se utiliza para el mecanizado de ejes desnudos y ejes
ferroviarios armados (pares montados completos armados), teniendo como utilidades
especificas las descriptas a continuacion:

* Mecanizado de ejes ferroviarios desnudos.

* Mecanizado de pares montados ferroviarios armados (incluyendo la
caja de engranajes colocada), previendo la diferentes variables y
teniendo en cuenta nuestro parque ferroviario.

* Rectificados de asientos con superacabados.

* Medicion de pares montados.

e Debe permitir realizar el mecanizado de ruedas para recuperar su perfil; sus discos de
freno, el frente de los cubos de ruedas para apoyo de los cojinetes de bronce, etc.
Permitird realizar las operaciones con las caja de engranajes montada, y sin la
necesidad de dar vuelta el par montado para mecanizar tanto la rueda izquierda como
la derecha.

A modo de ejemplo se muestran abajo las posibles configuraciones de los discos de
freno:
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Montaje sobre velo de rueda.

Par montado eje CNR remolcados

Montaje disco de freno par montado CSR eléctrico

El torno permitird el torneado de los discos de frenos, tanto en la cara interna y
externa de la rueda, el cual posee un didmetro externo de aproximadamente 750 mm
e interno de 460 mm. Este montaje se encuentra en los coches eléctricos CSR.
En el caso de los discos de freno de los coches remolcados CNR, su diametro externo
aproximado es de 650 mm, el interno 350 mm. La distancia entre el disco de freno y la
cara interior del cubo de la rueda es de 160 mm.
Para la provisidn del torno se deberdn considerar las normas y planos mencionados a
continuacion y adjuntos a este documento. Norma FAT 704 y sus planos
concatenados (NEFA 706/2, NEFA 911/1, NEFA 915, NEFA 918 E, NEFA 921, NEFA
980, NEFA 989, NEFA 992, NEFA 1214/1, NEFA 1214/2, NEFA 1214/3), y los
siguientes planos de ejes y pares montados: 0-05-1-01-0402-0, 0-15-1-01-0025-0, 4-99-
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C-1-01-000-A, 4-99-C-1-01-001-A, SFM27M1-210-000JX y SFM27T1-210-000
ANEXO).

Plano NEFA 1218, en el que se indican las dimensiones minimas y maximas
los pares montados. Caracteristicas y dimensiones del perfil de rodadura
definidas por el plano NEFA 706.(VER ANEXO).
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Altura centros 820 mm
Volteo sobre carro 1300 mm
Rango de torneado diametral 0-1300 mm
Volteo sobre bancada 1600 mm
Ancho bancada 1350 mm
Distancia entre puntos 3000 mm
Peso admisible sin lunetas 10000 Kg
Orificio eje principal 110 mm
Rodamiento delantero 203 mm
Cafia contrapunto (mov. hidraulico) 220 mm
Potencia cabezal (Max-Min) en 70-65 KwW
servicio continuo

Par cabezal (Max-Min) 12500-11000 Nm
Gama velocidades 0-800 r.p.m
Diferencia de diametro e/ruedas <0.15 mm
Rugosidad del perfil de rodadura Ra =5-10 Lm
Rugosidad de discos de freno Ra =2-5 um
Rugosidad de asientos Rectificados Ra = 0.2 (minimo) tm
Longitud en 3 metros S000 mm
Ancho maquina 4000 mm
Altura 2500 mm

Ing. Luis C. Trotta
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e Carros: se desplazaran sobre guias lineales. Los cabezales lo haran sobre Tuer
(de bajo coeficiente de rozamiento y alta resistencia). El engrase debera ser del t
centralizado. Se requiere el montaje de dos carros para el mecanizado simultaneo de
ambos discos/ruedas. Ambos tendran movimientos independientes. Los carros
portaherramientas poseeran cada uno su kit de herramientas.

+ Rectificado de asientos de montaje de ruedas / rodamientos: En las zonas que se
requiere terminaciones con super-acabados se obtendran las siguientes
caracteristicas:

Rugosidad (Ra) 0.2 (minimo) um
Cilindridad 0.008 mm
Redondez 0.008 mm

La dureza Brinell de las superficies a trabajar seran de : HB =190 - 230.

* Motores y Equipos Eléctricos: Deben ser aptos para trabajar con una alimentacion
de tension de 3 x 380 VCA, 50 Hertz.

* Bancadas: Bancadas construidas con material de fundicion gris estabilizada,
guias templadas y rectificadas.

e Sistema de interfaz hombre-maquina: Se requiere de una pantalla de interfaz de
comunicacidn amigable con el operador. El software contara con un sistema en el
cual el operador decidira segun las dimensiones iniciales del par montado el tipo de
mecanizado a realizar, la profundidad de pasada, el tipo de perfil (econémico o
no),etc. El idioma del sistema de interfaz de comunicacion sera espafiol.

e  Sistema de medicion: poseera un sistema delpalpado automatico para la medicion
de atrochamiento internc del par montado, didmetro de rueda, altura de banda de
rodadura, altura de pestafa, ancho de pestaiia, QR, etc. El sistema permitira tomar
referencia respecto a la superficies a trabajar. Se requiere de un sistema para la
emision de informes del estado inicial y final dimensional del par montado en forma
electronica e inalterable, a fin de documentar los mecanizados que se adjuntaran al
protocolo final del bogie.

Se debe prever la fabricacidon y mecanizado de un par montado patrén para tomarlo
de referencia. El par montado serd entregado por SOFSE y el mecanizado estard a
cargo del fabricante del Torno CNC.

¢ Sistemas de comunicacion de datos: Contard con salidas a USB (dos) para extraer
datos mediante pendrive y Ethernet (dos) para comunicarse mediante red con
otras maquinas.

* Software: Contara con los perfiles de rodadura predeterminados. También el
programa poseera un sistema para programar nuevas configuraciones de
mecanizado para diversas piezas. El software podra ser modificado por los
operadores con clave de usuario.

* Engrase: La operacién de engrase y lubricacion debe ser controlada por el CNC.

ing. Luis C. Trotta
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Q
e Lubricacion/Refrigeracion: Con motobomba y regulacion de caudal. Caudal d % l\‘?%
abastecimiento 70 L/min o

e Seguridad: El torno deberd contar con: e

-Protecciones de seguridad ante proyecciones.

-Enclavamientos de seguridad ante eventuales errores humanos de operacion.
-Proteccidn de husillo longitudinal que debera tener todos los elementos de
seguridad para el equipo y para los operarios.

e Accesorios: El equipo debera contar con:

-Plato para mecanizado de ejes desnudos.

-Plato para mecanizado del par montado completo.

-Torre portaherramienta adecuado a las operaciones a realizar en cada carro.
-Contrapuntos giratorios.

-Soporte para caja de engranajes.

-Lunetas: De tres apoyos hasta didametro 500mm para 3 Ton.Cantidad dos.
-Sistema automatico de elevacion y posicionamiento apto para ejes y pares
montados.

-Equipos de medicién automatico del estado del perfil de rueda, didmetro y
atrochamiento.

-Equipo registrador de dimensiones iniciales - finales de las ruedas y del par
montado, con su respectiva emision de informes dimensionales (en formato
digital e inalterable).

-Contemplar durante la fase de disefio del torno la futura adquisicidn de plato
para torneado de cubos de ruedas.

* Emergencias: Se debe dotar al equipo para obtener la atencion por TELESERVICE
en caso de emergencias.

e Triturado y recoleccion de viruta: El tratamiento de la viruta debera ser automatico.

e Instalacién: El proveedor debera realizar todas las conexiones eléctricas,
hidraulicas y neumaticas necesarias para la colocacion y operacion del torno.

* Se realizara un estudio de suelo del sector destinado al montaje del torno y se
determinara su aptitud debido al estado actual y a las posibles perturbaciones
de suelo provenientes de la autopista situada a 50 mts, de la prensa de calado
y de las maquinas herramientas lindantes del sector. En caso de no reunir las
condiciones 6ptimas para el perfecto funcionamiento de la maquina y de su
sistema de medicion, se realizard la fundacién necesaria asegurando la
aislacion de vibraciones del entorno. Esto se realizard como un adicional.

¢ Deberd realizar el armado y puesta a punto del equipo dejandolo
completamente operativo y calibrado para comenzar su operacion, ademas de
realizar el montaje de los elementos opcionales provistos como también su
correcta puesta a punto.

e Se debera proveer todo el material o insumo que permita la ejecucion de los
trabajos requeridos para una instalacion LLAVE EN MANO.

¢ Puesta en servicio: Realizadas todas las tareas de montaje e instalacion el proveedor
debera:

Ing. Luis C. Trotta
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B - Realizar 2 procesos de mecanizado de pares montados: 1 par montado deSs==
coche eléctrico y 1 par montado de locomotora.

/

A - Mecanizar las ruedas de un par montado para generar un patron de
referencia.

C - Elaboracion de protocolo de informe de estado de maquina.

D - Capacitacion y entrenamiento de operarios para la utilizacion del equipo y
su mantenimiento.

NOTA: Los pares montados para los puntos A y B seran entregados por SOFSE al
fabricante del Torno CNC.

Toda aquella informacion técnica que el proveedor considere necesaria y pertinente
para la construccion de la maquinaria (planos de piezas a mecanizar, especificaciones
etc.), deberan ser solicitadas al Area de Ingenieria de la Subgerencia de Material
Rodante — Depdsito Castelar - Linea Sarmiento.

Los componentes a utilizar en el equipo deberan ser todos de calidad reconocida.

3 - MODELO ESQUEMATICO

e - VISITA DE OBRA

e Escondicién de aprobacion para el proveedor efectuar una visita de obra a “Taller
de Locomotoras Liniers” en Talleres Liniers, Linea Sarmiento — Reservistas
Argentinos y Francisco de Viedma — Liniers — CABA) en el lugar de emplazamiento
del torno para conocer las caracteristicas del lugar observando el espacio
disponible para su instalacién, las posibilidades de movilidad y las caracteristicas
necesarias de transporte para el equipo por pérte del proveedor como asi también
las instalaciones disponibles y todo otro dato necesario para una correcta puesta en
marcha.

s Ellugar de instalacion sera consensuado con los responsables del Taller.
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- PLAZO DE ENTREGA

e 180 dias a partir de la emision de la orden de compra.
-INSPECCION - GARANTIA

La INSPECCION del avance de obra estara a cargo de Ingenieria y Laboratorio y en ella
se certificara el avance de obra y definird junto al proveedor los componentes a
instalar.
-La garantia integral sera de 12 meses a partir de la puesta en marcha donde el
proveedor garantiza la calidad de los materiales como también de la mano de obra
provista.
-El plazo de garantia se computara una vez concluida la puesta en servicio del torno.

-HERRAMIENTAS Y DOCUMENTACION TECNICA

En conjunto con la entrega del torno se proveeran las herramientas necesarias para el
normal servicio del equipo, como asi también el Manual de Instrucciones de uso y
Manual de Mantenimiento, planos de despiece, todo esto en formato impreso y en
formato digital.

El proveedor deberd entregar durante la puesta en marcha:

1- Herramientas necesarias para la operacién del equipo.

2-Manual de Operacion i

3-Manual de Mantenimiento

4-Planos de despiece del torno, piezas, conjuntos y sub-juntos.

5-Planos de la fundacion (es caso de ser necesario )y del Lay out del torno.

6-El sistema contara con comunicacion: Ethernet + USB.

7-Software de respaldo ante eventuales daios de software o hardware.

8-Manuales de uso del sistema de programacion para ciclos de mecanizado y
capacitacion para los operadores (para tres personas ).

9-Capacitacion del personal de operacion (para tres personas minimo ).

NOTA: toda la informacion debera ser entregada en formato impreso y en formato
digital.

- PRESENTACION DE DOCUMENTOS

¢ Toda la documentacién a presentar por el Contratista serd elaborada utilizando las
siguientes aplicaciones o software con licencias originales:
¢ Documentos de texto: MS Word |
* Hojas de calculo: MS Excel
¢ Planos: Autocad 2000 a 2006 de Autodesk
¢ El formato respetara el tamafio A4 (210 x 297 mm) y se entregaran
todos los soportes magnéticos archivados en CD ROM sin comprimir.
|
* El Contratista debera presentar juntamente con la oferta, antecedentes técnicos
con los que demuestre haber realizado trabajos de reparacion similares a los \"\ y
solicitados, como asi también, acreditar fehacientemente que posee la 1\/\<
\X
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documentacidn técnica para efectuar los trabajos objeto de la presente
especificacion y la solvencia técnica necesaria.

Junto con la oferta el proveedor deberd presentar una la descripcién de los trabajos

a efectuar para la provision e instalacion del equipo LLAVE EN MANO.

-RETIRO Y ENTREGA

del Taller.

El lugar para efectuar el retiro y la entrega de los equipos se encuentra en los
Talleres de Liniers, a los que se ingresa por la calle Reservistas Argentinos y
Francisco de Viedma.

El horario de trabajo serd de 07.00 a 15.30 Hs.

La entrega incluye el trasporte del equipo hasta dentro del Taller y la colocacién en
su lugar definitivo mediante medios apropiados y correctos que deberdn ser
suministrados por el proveedor previa consulta y coordinacién con el Responsable

ANEXO

NEFA 706/2

NEFA S11/1
NEFAS18 E

NEFA 921

NEFA S80

NEFA 989

NEFA 992

NEFA 1214/1
NEFA 1214/3
NEFA 1218

NEFA 706
SFM27M1-210-000JX
SFM27T1-210-000JX
0-05-1-01-0402-0
0-15-1-01-0025-0
4-99-C-1-01-000-A
4-99-C-1-01-001-A
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ES COPIA DEL PLAN

1
M BEELOCCHIO - AREA INGENIERIA - CN.R.T.

S
~ 11
T

E 13

_LINEA DE ATROCHAMIENTO

10

AB = FLANCO INTERIOR

BC = CARPANEL INTERIOR DE LA PESTANA
CD = CARPANEL EXTERIOR DE LA PESTANA

DF = PISTA DE RODADURA
FG = CHAFLAN
GH = FLANCO EXTERIOR

BD = ANCHO DE LA PESTANA

C =CIMA DE LA PESTANA
E =PUNTO DE RODADURA

EE'= TRAZA DEL CIRCULO DE RODADURA
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