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=  Ervoltura: PVC ecolégica.

» MNorma de fabricacion: IRAM 2178,

= Tensian nominal: 1,1 kW,

=  Ensayos de fuago:
» No propagacion de |a llama (Norma: IRAM NM IEC 60332-1, NFC 22070-C2.
» No propagacion del incendio.

Para mas datas ver el anexo, Planilla de Datos Garantizados

Tipo Superastic Jet:

Los cables que se deberan a emplear para la distribucidn del cableado en BT canalizado en
cafieria (ejemple: Tablero TT ¢ fluminacidn en el nuevo CDBT), seran del tipo Superastic Jet,
marca Prysmian y deberan cumplir con las siguientes especificaciones técnicas:
= Normas de referencia; IRAM NM 247-3
v Metal. Cobwre electrolitico recocida,
»  Flexibilidad: clase 5; segin IRAM NM-280 ¢ IEC 60228,
» Temperatura maxima &n el conductor; 70° C en servicie continue, 160° C en cortacircuito.
= Alslante: PVYC ecoldgico
»  Marcacién: PRYSMIAN SUPERASTIC JET - Industria Argentina —450/750V — Seccidn
(mm?) - IRAM NM 247 02-05 BWF-B - Sello IRAM - RIN 288381/8,
»  Normativas: I[RAM NM 247-3 {ex 2183), NBR NM 247-3 (ex6148); |EC 80227-3 u ofras
bajo pedido.
=  Ensayos de fusgo:
« No propagacion de la llama: 1RAM NM |[EC §0332-1.
» No propagacién del incendio: IRAM NM IEC 60332-3-23; NBR 6812 Cat. BWF,

IEEE 383.
Para |a totalidad de la instalacion se utilizaran Igs cables normalizados respetando 0s colores

segln la reglamentacién de la AEA. Tambiér] la sec ion de los mismos se adapta a la
regiamentacién antes citada, contemplando las céfrientes gdmisibles para cada uns.

Instaiacion Trifasica.
Conductor de fase (R);
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Conductor de fase (T): _Roj _
. Conductor de Neutrp: - | Celeste
| Conductor de Proteccion: | verde-Amarillo | i

Instalacion Monofasica. (%)

Conductor de Fase. Castafp
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo |:§::-5.::

12.2.1. UNIONES ENTRE CONDUCTORES

La union entre cenductores debera realizarse de la forma que el reglamento de la Asociacion
Electrotecnia Argentina {AEA) indica (siempre se deberd considerar la Ultima actualizacidn).

En las untones y derivacionss de conductores se seccion infericr a 4 mm* se admitiran uniones de
cuatre conductores como méximo, intercalande y retorciendo sus hebras. Las uniones y
derivacionas de conduciores da seccidn de 4 mm® podran efectuarse del mismo modo, en tanto y
cuanto la unién no supere los tres conductaras.

Para agrupamiento multiple (més de cuatre conductores) deberan utilizase borneras de
conexionadc conforme a las Normas IRAM 2441 U otras borneras normalizada segun la IEC.

La unién y derivaciones de conductores de seccionss mayores a 4 mm” deberan efectuarse por
medio de borneras, manguitos de indentar o soldar {utllizande scldadura bajo punto de fusion con
decapanie de residuo no acide) u otro tipo de conexidn gue aseqgure una canductividad elecinica
por lo menos igual a la del conductor original.

Las uniones y derivaciones no se someteran a solicitaciones mecanicas y deberan cubrirse con un
aislante eléctrico de caracteristicas equivalentes al que poseen los conductores.

Los empalmes v derivaciones en cables y canalizaciones subterraneas deberan ser estancos
fminimo IP 87) y proveer una proteccion externa- por lo menos equivalente a la del cable. Las
cajas de conexion deberan tener un grado de prbteccién minimo IP 67 (Norma IRAM 2444 o IEG
60529), Si ge deben ubicar sobre la superficie fiel terreno, en zona inundable, deberan tener el
mismo grado de proteceitn, hasta 1a cota historigh de inundacion prevista en ese lugar con mas un
adecuado margen de seguridad. | /

ver reglamento AEA; |

-Seccicnes:

+ Lnian entre conductoras. /

!
!
1
1
1 i

= Empalmes y derivacicnes para instalacionas $ubterraneas.
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12.3. CANALIZACIONES
Los tendidos del cableado se haran subtarranens, por cafierta o por bandeja portacables.

12.3.1. BANDEJAS PORTACABLES

Bondejas escalern

Llas bandejas y todos sus accesorios deberan ser de marca reconocida, Samet o de
caracteristicas similares.

Se proveeran y montaran las bandejas portacables tipo "escalera” y “chapa perforada’ con
separadores, sequn se indica en planos, con todos sus accesorios, fabricadas en chapa de acero
terminacitn galvanizado en caliente.

Las bandejas tipo escaleras tendran un tratamiento de zincado o galvanizadas por inmersion en
caliente ALA 92 1.8 mmy 2,1 mm.

Todas las bandejas deberan tener un 30% libre.

A continuacién se muestra la tabla 3.3.1, la cual indica las dimensiones de las bandejas tipo
escalera segun el proyectao.
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Bandejas perforadas

Las bandejas parforadas tendran un fratamiento de galvanizado por inmersion en caliente ALA 50
yunlargo de 3 m.

Todas las bandejas deberan tener un 30% libre.
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Sisterno de fiforidn de bandejo

Los accesorios de fijacidn (cuplas de unidn., ménsulas, grapas de suspension, parantes, etc)
-deberan ser de chapa de acero 14 BWG (2.1 mm) o espeser superior. Todos los accesorios
citados seran zincados por inmersion en caliente, El baio de cinc debe tener una pureza de 98,5
% correspondiendo el 1,5 % restante a agregades de estario, plomo y aluminio a fin de garantizar
la resistencia a la corrosién, la adhesividad v la elasticidad del revestimiento.

El espesor minimo de la capa de cinc debe ser de 70 micrones (500 g/im?2}.

La separacién entre apoyos ne sera superior a 1,50 m. Podran soportar una carga uniformemente
repartida de 20 kg por metro lineal por cada 10 cm de ancho de la bandeja, sin deformarse.
Ademas de esta carga uniformemente repartida, todas las bandejas estaran proyectadas para
soportar sin deformacion permanente una carga concentrada accidental de 75 Kg.

Las bandgjas portacables para usc interior en oficinas seran del tipo perforadas, y las bandeja tipo
escaleras seran utilizadas en los talleres, no se colocaran tapas a las bandegjas. salvo que se

especifigue lo cantrario.
1 o5 conductores una vez ubicados dentro de las bandejas pertasables s¢ separaran a udna
distancia entre si igual a dos veces sus diametros, toméandose a las bandejas en montantes

verticales por medio de pracintos plasticos cada 1 m como maximo.

Las bandejas se soportaran per medio de ménsutgs como minime cada 1.5 m y antes y después
de cada derivacion estas ménsulas se tomaran fa vigas, columnas, paredes, etc. por medio de
procas yio tarugos, segun correspanda, y en taso de estructuras metélicas, se permitira el
abulonado de las ménsulas a dichos soportes.

En &l lateral de las bandejas se instalaran las cajas de pase en las gue se realizard el empaime
entre el cable tipo Retenax tendide saobre |a bar1deja por‘tagﬁables y &l cable para a la acometida

del consumo.
Las formas de instalacion {sujecidn) de las bandejas portaqables podran ser

a) Suspendidgs:
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Se suspenderan en forma independiente desde el cielorraso o vigas segun sea la necesidad,
empleando un conjunto de piezas marca Samet, las pigzas se detallan en el plano TRE-37-GN-03

"soporie a teche para bandeja portacabile”.
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) Sobre pared:

Montaje de Bande|a Porfacables da
Escalora al recho
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Se suspenderdn desde |ag paredes empleands soporte ménsula reforzada marca Samet, las
ménsulas se sujstaran a las paredes mediante canal tipo UNISTRUT, o directamente abulonado a
las paredes mediante tornillo y tarugos fisher come se muestra a continuacian.

Mantafe de Bandejs Portacables Perfarada
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12,3.2. CANERIAS
Seran de acero galvanizado, y deberan cumplir con la noerma IRAM 2005,

Para ef dimensiohamiento de las caferias que se tratan a continuacion, debera tengrse en cuenta
gue: E| &rea total ocupada por los conductores no superara el 35% de la seccién interior de la

caferia.

Estd prohibide el use de codos. Las curvas y desviaciones seran realizadas en obra mediante
magquina dobladora o curvador manual. Las caferias seran continuas entre cajas de salida o cajas
de gabinete o cajas de pase, y se fijaran a las cajas en todos los casos con boquillas y
contratueicas, de forma tal que el sistema sea eléctricamente continug en toda su extensian,
Todos los extremos de cafieria deberan ser adecuadamente taponados, a fin de evitar |a entrada
te materiales extrafos durante el transcursoe de 1a obra.

Todos los trames de un sistema, incluidos galjh
de pasar los conductores.

etes y cajas, de pase deberan ser colocados antes
,l'.l
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La unién de los canes entre si se efectuard mediante cuplas y la unidn entre cahos vy cajas
mediante conectores metalicos a rosca.

Las cafierias se colocaran con pendiente hacia fas cajas, no permitiéndose curvas de menos de
20° ni de radio inferiar a 10 veces el diametro interno de |3 caneria.

Mo se aceptaran mas de dos curvas para un mismeo trama entre dos cajas.
En todas las canalizaciones cuya longitud exceda los 12 metros se colocaran cajas de pase.

El diametro minimo Jde cafieria a emplear serd el de designacién comercial IRAM RS 22/20 o
mayor.

A la vista en interior

Incluye aguellas cafierias ubicadas en el interior de inmuebles y las exteriores a |05 mismos que
se encuentren bajo techados o aleros. '

La unidn de los cafos entre si se efectuara mediante cuplas roscadas y la union entre cafos y
cajas mediante tuercas y boquillas metalicas y roscadas.

En la construceidn .de las cafierias se permitira el emples de curvas comerciales solo en casos
excepcionales, quedando terminantermente prohibide ef empleo de curvas de menos de 90° En
ningun caso se admitird mas de dos curvas entye cajas.

Para facilitar el tendido de conductores. no se admitiran tramos de cafierias de mas de 12 m de
longitud entre cajas para los verticales y 12 m entre cajas para los horizontales.

El diametro minimo de cafieria a emplear serd el de designacion comercial IRAM RS 22/20.

Para su fijacion se emplearan grapas dal tipe Omega de dimension adecuada al cafic a soportar,
o sistema de fijacion mediante perfil "C" {a definir por la Direccion de Obra segln los casos),
grapas y tuercas adecuadas, segdn se define en las Especificaciones Tecnicas Particulares.
Cuande se empleen perfiles "C”, el large minimo de este sera de 0.10 m. y en aquellus casos de
montarse sobre el mismo mas de una cafieria, se cojocaran tramos de un largo tal que permitan el
montzje de las cafierias previstas y tengan un espycio disponible para agregar dos cafierias mas
del diametro mayar empleado. !

Las grapas se colocaran una a cada lado de las cgjas, una por cada curva y Una en los extremos
da los cafios. Para el caso de cafierias rectas, |a distancia entre grapas no sera mayor de 2.00 m.

A la vista en extepipras
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Para su construcsitn se empleardn cafios de hierre galvanizado.

La unidn de los cafos entre si se efectuard mediante cuplas roscadas v 1a unidn entre cafios y
cajas medianta tuercas y boguillas metélicas y roscadas.

En la construccian de las caferias se permitira el empleo de curvas comerciales solo en casos
axcepcionales, guedando terminantemente prohibido el emples de curvas de menos de 30° En
ningun casa se admitird mas de dos curvas entre cajas.

Fara facilitar 2l tendido de conductores, no se admitiran tramos de cafierigs de mas de 12 m de

longitud entra cajas para los verticales y 12 m entre cajas para |os horizontales.
El diametro minimo de cafieria a emplear serd el de designacion comercial 3/4”,

Para su fiiacion se empleardan grampas de! tipo Omega de dimension adecuada al cafio a
soportar, o sistema de fijacion mediante perfil 'C" {a definir por la Direccion de Obra segun los
casos), grapas y tuercas adecuadas, segun se determine en las especificacicnes particulares.
Cuando se empleen perfiles "C", &l large minimo de este sera de 0,10 m. y en aguellos casos de
montarse sebre el mismo mas de una caferia, se colocaran tramos de un largo tal que permitan &l
montaje de las caferias previstas y tengan un espacio disponible para agregar dos cafierias mas
del diametro mayor empleado.

Las grapas se colocaran una a cada lade de [as cgjas, una por cada curva ¥ Lna en |os extremas
da los cafos. Para el caso de cafierias rectas, |a distancia entre grapas no sera mayor de 2.00 m.

Bajo piso

En Ia construcclon de- estas -canalizaciones se emplearan cafios de. hlerm galvamzaﬂu a
pxcepcion de 105 casos en que se indique el.empleo de piso- -ductos, casos estos en que s
indicaran las caracigristicas particulares de los mismos.

La union de ios cafos entre si se efectuara madiante cuplas roscadas y la union entre cafios y
cajas mediante tuercas y boquillas metalicas y roscadas.

En la construceion de las caferias se permitird el erpplec de curvas comerciales solo en casos
excepciﬂnales quedando terminantemente pr:}hibid el empleo de curvas de menas de 90° En
8.

Para facilitar el tendido de conductores, no se ad
lpngitud entre cajas.
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12.3.3. CAJAS

De embutir

Se emplearan para tal fin cajas de hierre del tipe semipesado, segin Norma IRAM 2005 P. las que
deberan estar parfactamente terminadas, sin rebabas, pliegues ni fisuras en |a chapa. Al colocarse .
debera mantener &l perfil del muro ¢ cielorrase, sin schresalir ni quedar embutida, aun tenienda en
cuenta el acabado final de s mismos. (enduido. revoques, elc.).

Se emplearan {os siguientes tipos de cajas:

» Cuadrada de 0.10 x 0.10 m para derivacion y caja de pase.
« OCgtogonal grande, para centros.
« Cctogonat chica, para brazos y apliques.

« Rectangulares, pars llaves y tomas.
La altura de colocacion de las mismas respecto del nivel de piso terminado sera:
Rectangulares, para llaves a 1.30m.

Rectangulares para tomas a 0.30 m.
Cuadrada para ¢congxitn de cable subterrdnen, a 0.50 m.

A la vista en interiores

Se emplearan cajas de fundicién de aluminio segin Norma IRAM 2008, con accesus roscados y
&n cantidad y didmetro adecuado a las entradas y salidas que reguiera.

La altura de colocacion sera la detallada para cajas embutidas. Salve indicacion en contrario en
las Espeacificaciones Técnicas Particulares.

A la vista en exteriores

Se emplearan cajas de fundicidn de aluminio segln Norma IRAM 2005, con accesos roscados y
en cantidad v diametro adecuado a las entradas yf salidas que requiera. En este caso las tapas
seran del mismo material que la caja, con visera y tapa abisagrada y con resorte cuando deban
contaner tomacarrientes.

La altura de colocacion sera la detallada para cajas g butidas. Salvo indicacidn en contrario en

las Espacificaciones Tecnicas Pariculares.

|n;- wal k. 4 Jafe de Depart 1
Bubgerasidug e g 43§

QOperadora Fe ruuia la 3.E.

Linga F nd‘a

k. T]-"‘n =E FUNC: '_'.-NJ'I.HLI:J‘H’J G P T e o



SUBGERENCIA DE OBRAS E INGENIERI?S.‘ 1&*31 e

e s . OBRA: INSTALACION DE SERAL AL

| TRENES ARGENTINGS | poe 0 TESTIGO DE FUNGIONAMIENTO DE

| OPERACIONES BARRERAS -
ESPECIFICACIONES TECNICAS

GENERALES

LGR~SE- ET 1‘33_*

Ravision @

Feacha: Q7092017

Pagina7{deti1

Cuando se hagan referencias en los pliegos de especificacicnes técnicas particulares (PETP} de
las cajas derivadoras {denominadas en los PETP y planes como CD o CDO) se debera entender
que estas son las que a centinuacion se describen:

Deberan ser de aluminio sin troquelar con tapa abisagrada y orejas.

Gircuitos de iluminacién: Caja estanca de 150x150mm.

A continuacidn se muestran los esguemas constructivas de dichas cajas

Subqﬂrm“r' i ::r S ltras
Bperadora FA

CAJA DE DERIVACION
Para ciruitos de iluminacion

Dependiendo de qué circuito se trata se usara una de las siguientes medidas:

Circuitos de iluminacion o tableros de trabajo; Caja estanca de 300x150mm.

b
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CAJA DE DERIVACION
Para ciruitos de tHiuminacion / Tableros de Trabajo (TT)

!-L:'-_’r-'_*.i'rr Dallere os
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Las cajas deberan poseer riel DIN de 35 mm donde se sujetaran las borneras de congxign. Dichas
borneras deberan poseer todas las caracteristicas técnicas que se indican en este pliego, seccion
11.

Como se observa en los diagramas y comentarics antericres se tienen dos mediadas para las
cajas derivadoras, en la de menor tamafo ingresan tres cables Fase, Neutro y Tiema, estos se
conectan a la bornera |z cual deberd poseer seis bornes, dichos bornes se empalman {el empalme
lo hace la misma bomera) de a dos, por o que a la salicta de la bornera deberan salir seis
conductores. o sea, dos conductores de fase, dos conductores da neutro y dos de tierra. Se debe
entender que a la salida de la caja derivadora, tres conductores (fase, neutro y tierra) van hacia la
alimentacion de una luminaria v los otros tres conductores  {fase, neutro y tierra) son para
continuar con el recorrido correspondiente a la alimgntacion de 1as luminarias que conforman un
determinado circuito, es por ello que la sectidn deflos canductores a la salida de la bornera no
necesariamente deberan ser de iguaf a la secciof de la entrada (esto sera particular de cada
circuito de 1a Mave o recinto).

También se debe entender gue las luminarias upicadas en el final del recorrido del circuite de
luminacidn (o sea, ultima luminaria del circutpy, en casn que deban ser instaladas cajas
derivadoras, a sstas ingresaran tres conductores @ la born:,ara y saldran también tres por o que &l
uso de una bermera an los finales de recormde pusde o nao |r

wadoras de mayor tamafo col rﬁspﬁétp{;a ‘1& @ﬂ%ﬂ“cmn de cables se debe

Para las cajas €M™ L
entender de la ia forma explicada anterioen epf% u-\g_ svidliro esta que se debera tener en

SRR RAS .
ALK HLUISE &M
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cuenta gue ingresaran a la bornera las fases R, 5, T, N y tierra, entonces se debe empalmar
{empalme directamente con |a bornera) dependiende de la cantidad de salidas que se tengan.

Se aclara que |as cajas derivadoras gue van hacia los TT no llevaran conductor de tierra debido a
gue estos tableres como se vera mas adelante poseen una puesta a tierra por cada tablero, en
caso que se trate de cajas derivadoras para iluminacion el conductor de tierra que ingresa a fa CD
se empalmara hacia €l namere de salidas que sea necesario.

Fijacién de cajas: a muros o columnas mediante brocas 1M y si es necesario fijar |as cajas en las
bandejas portacables se debers hacer mediante tornillos para chapa.

El ingreso vy salida de los cables se realizard mediante cafieria semipesacda RSXX (XX didametro
de la caferla segun se indica en el plano gue comesponda), dicha cafieria se fija a la caja
derivadora mediante prensa cable plastice con ajuste de corona dentada {ne s indispensable) y
gon diametro adecuado para sujetar firmemente el cafio a la ¢aja en cuestion.

El despizce de dicha prensa cables s& muestra en |a siguiente imagen.

FRAASEN B A R R, DESEEEST ST PEENSS CARLES M ATTIC0 QN AUUETE f COATNG DENTRDA

Caracteristicas generales del prensa cables:

-Marca: Steck, Zolada o alguna que posea caracterisficas similares.
- Norma DIN 45320
- Material Termo-Plastico auto-extinguible {(Poliamida 6.6).
- Grady de proteccian IPEE
- Colores: gris ¢ blanco.
- Alta resistencia mecanica a impactos.
- Utilizacion: en placas metalicas {entradas pfcablgs
- Aplicacion rapida (manual o por medic de aliclat_e'};:!- ] moi
i

O FEs o=

. N Z4iedd
12.3.4. ACCESORIOS PARA RIAS SEMIPESADOS.
Para la unian de cajas con cafios del tipe semipesado see

cincade y alumipq fundide respectivamente, preferentemen ca Delga o simifar. Los ganchos

0s roscados y cada une de ellos
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con tuerca y contratuerca del mismo material. El diametro minime de la barra sera de & mm.
Todos los accesorios deberan cumplir con la Norma IRAM 2005,

Bepndzne .-
B T
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12.4. CONDUCTORES ELECTRICOS

£l contratista debera cumplir y respetar adecuadamente las seccmrres de los conductores que a8

indican en los planos comespondientes. { e -
12.4.1.INSTALACIONES BA} ra_ﬁl_ERiA A LA VISTA ©
EMEUTIDA ' il
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Se uiilizaran cables con conductor formado por una cuerda flexible de cobre rojo aisladaen P V.C.
espacial. Responderan a lo establecide en la norma IRAM 2183

Las secciones se indicaran en las Especificacicnes Técnicas Particulares, caso confrario se

seguiran los lineamientos de secciones admisibles establecidos en el Reglamentoc para
Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de fa Asociacion Electrotécnica Argenting {Ultima adisidn),

Seccitdn minima de los conductores

La saccidn minima de los conductores sera;

- Lineas principales 4.0 mm’

- Circuitos seccionales 2.5 mm’

» Circuitos terminales de fdluminacion 2.5 mm?®

- Circuitos terminales de tomacorrientes 2.5 mm?

- Alimentacicnes a interruptores de efecto 1.5 mm

+ Retornos de los interruptores de efects 1.5 mm®
- Conductor de proteccion 2.5 mm®

Todos los empalmes se llevardn a cabo de acuerdo a las narmas del buen arte y tecnica, de
manera gde obtener una resistencia mecanica a [a traccion adecuada. Esta unién sera cubierta
(aislada) empleando cintas especiales a tal efecto y obteniends un espesor igual al de |a capa
aislante del conductor (minimo dos capas de cinta debidamente encimada). En ningln case los
empalmes podran quedar dentro de |a cafieria.

Los conductares de puesta a tierra tendran idénticas caractetisticas constructivas gue los de
conduccidn de energia, pero su aislacién tendra el color verde y amarillo EEII‘ElCtEI'ISTICU para este
uso, siempre y cuando la seccion del conductor sea menor o igual a 240mm®, en casc que la
seccion del conductor sea mayor s& podra emplear cable desnude. La seccidn minima a emplear
para estos casos sera de 2,5 mm?. '

12.4.2. INSTALACION SUBTERRANEA DIRECTAMENTE
ENTERRADA,

Para este fin se emplearan cables adecuados del Retenax de la marca Prysmian o similar,
Deberdn responder a las normas IRAM 2178, 2022 y 2289,

‘Los cables se colocaran en el fondo de una zanja greviamente practicada, entre dos capas de

arena de 5 cm de espesor cada una.y protegidos mecgnicamente con losetas de cemento.

La zanja tendra un ancho minimo de 0,25 m. ¥ la profundidad minima serd de 0.80 m tomado
desde la parte superior del cable mas alto. El ancho|de ja zanja se incrementara en 0,20 m. por
cada conductor gue se agregue. En la zona de crugesde vias se instalaran cafos camisas de
hierre gatvanizado de un didmetro minimo de 0,10 m., 14 profundidad del mismo sera de 1,00 m
tomado desde la cara inferior del durmiente. v sobtespidya|1.00 m a cade ladn del riel como

minimo.,
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Cuando se deban realizar empalmies subterraneos, se levardn a cabo empleando botellas o cajas
de empalme adecuadas para estos fines y sellados con resinas del tipo apoxi. o m&dlante el
empleo de empalmes subterraneos frios termo contraibles.

El acceso a tableros, cajas, etc. se realizarad empleando canfarias de hierra galvanizado, las que se
axtenderan desde 2l elemanto de destino del cable (caja, gabinete, ete.) ¥ hasta 1.00 m sobre &l
tramo horizental del tendido subterraneo.

12.4.3.INSTALACION SUBTERRANEA DENTRG DE DUCTO O
CANERIA

Para este fin se emplearan cables adecuados del tipo Retenax de la marca Prysmian. Deberan
responder a las normas IRAM 2178, 2022 y 2288,

Dentro de los cafieros o canalizacion cerrada no se permitiran empalmes de ningun tipo.
12.4.4 ACCESCRIOS DE SALIDA

Entiéndase por accesoric de salida a los interruptares, tomacorrientes y otros accesorros para
comande y maniobra gque se deban alojar en las cajas colocadas a tal efecto.

12.4.5. DE EMBUTIR, EN CAJAS METALICAS O PLASTICAS

Las llaves para comando de lamparas y los tomacorrientes a utilizar en forma embutida, seran
similares a los de la Linsa Siglo XX! de la Cambre, o marca Jeluz Kalop en sus distintas lineas
(este aspecto se acordard con la Direccién de Obra) Los tomacorrientes se provearan con el
correspondients borne de pussta a tierra. Sobre un mismo bastidor no se algjaran mas de tres
interruptores. Tanto para tomas como para interruptores las capacidades seran de 10 A excepto
indicacian particular.
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12.5. TABLEROS ELECTRICOS

Se deberd cumplir con el concepto de gabinete cerrado, con puertas frontales y posteriores, sub-
paneles de proteccién y proteccién scbre barras, de modo que nunca haya posibilidad de
contactos directos o indirectos, sin el empleo de herramientas.

El contratista debera disefiar y proyectar el tablero, de farma de adecuarlo a las necesidades vy al
espacio disponible y cumplimentando los requisitos de las normas de aplicacisn,

La provisidn de los Tableros Electricos inciuyea:

Ingenieria de detalle y constructiva.

Construccion del gabinete metalico y todao su tratamiento de acabado superficial.

Provision de la totalidad de los componentes eléctricos y electromecanicos.

Montaje de |a totalidad de loe componentes eléctricos y electromecanicos.

Cablaado internso.

Prughas y ansayos.

Condiciones de utfizacih.

a} Eléctricas y Mecanicas:

Tensién de servicio — 380 ¥V CA

Frecuencia - 50 Hz

Apto para sistema de neutro —TT.

Grado de prateccion - 1P 54,

by Ambientales:

Temperatura Maxima - 40 °C.

Temperatura Minima - (-5} “C.

Humedad relativa Ambiente - max. 95 %.

Altitud - fnormal = 1000 mj).

¢} Lugar de instalacian:

Se instalara en el interior de un recinto adecuado para tal fin, y aptos para funcionar de acuerdo a
las condiciones de servicio oue ss indican en los puntos & y b antes mencionados.
d) Régimen de udtilizacion:

Continug

Normas de aplicacion. .
IEC.439: definicién de la construccion y ensamble de tableros gléctricos de baja tension.
IEC 529: definicién de los grados de proteccidn de las enval
IEC 68-2-30: definicion de |a resistencia a la humeadad.

IEC 439-1 apéndice EE: resistencia al arco interno.
IRAM 2200/2181.

Disefio y Constriecion. f
a} Aspectos de disefio: 'I
La construccion de los tableros eléctricos respondera g las
Maxima cgntinuidad de servicio.
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- Facilidad de montaje y conexionado.

- Facilidad de aperacitn, inspeccion y mantenimiento.

b Aspectos de construccion:

Los tableros seran integramente de construecidn normalizada, estandar y modular (es decir que
se parmita la intercambiabilidad de componentes sin hacer madificaciones), conformando un
sistema funcional, Los mismos se construirdn de chapa de hierro doble decapada calibre DWG.
Ne14, fosfatizada v pasivada por inmersién en caliente y terminacién con pintura termaconvertible
en polvo, construidos bajo las pautas indicadas en las normas IRAM 2200 y 2181/5 v las normas
complementanias citadas en [as mismas.

El sistema de ventilacion sera del tipo natural permitiende el funcionamiento de los componentes
de maniabra y control dentro de jos limites de temperatura recomendados por l@s normas. Todas
las unicnes de paneles yfo estructuras que sean solidarias al gabinete de base. estaran.
atornilladas formando un conjunto rigido y de esta manera assgurar la perfecta puesta g tiera de
las masas metdlicas y la equipetencialidad de todos sus componentes.

Los tormillos tendran un iratamiento anticorrosivo en base de zinc. Debido a esto las masas
metalicas del tablerc estaran eléctricamenta unidas entre si y al conductor pringipal de proteccion
de tlerra. Los cerramientos abisagradeos metalicos, se conectaran a la estructura por medio de
mailas trenzadas de seccion no inferior a 10 mm?,

Tados los tableros contaran con una barra de puesta a tierra general. Dicha barra de puesta a
tierra sera de cobre electrolitico de seccidn adecuada a las caracteristicas del tablero. Para.
facilitar la posible inspeccién interior del tablero, todes los componentes eléctricos estaran
faciimente accesibles por el frente mediante sub-paneles abisagrados que permitiran una apertura
minima de 80°. Dichos sub-paneles estaran construidas en chapa calibre DWG N°14 v pintada
color naranja IRAM 02-1-03 y caladas en |os sectores para maniobra de llaves & interruptores.

El color del gabinete sera idéntico al de los tableros existentes en el lugar { o por defecta NEMA
64) . El espesor minimo de pelicula de pintura sera de 60 micrones.

Todos los componentes eléctricos s2 montaran sobre quias o placas y fijados sobre fravesafios
especificos para sujecion.

Los instrumentos de medicién, lamparas de sefalizacion, elementos de comando y control, seran
montados sobre paneles frontales, o puertas abisagradas segun se indique.

Todos los componentes eléctricos tendran identificacion de acrllico con ﬁjacién mediante tornillos,
que corresponda con o indicado en el esquema electrico.

Para facilitar el conexionado de los cables del exterior de seccidn igual o menor a 35 mm2, los
tableros contaran con borneras de poliamida aptas para montaje sobre riel DIN. Para secciones de
conductores mayores, los mismes acometeran sobre epmpiﬂ equipamiznto o en barras de cobre
destinadas para tal fin. En los sectores donde se gcometa con cables del exterior al tablero
(entiéndase sin cafierias, con bandejas), se dispondrs de tapas que sellen las posiblas entradas
de elementos extrafios y polve al interior del tablero g con el emplen de prensacables adecuados
al diametro exterior del cable.

El cierre de los subpaneles sera por medio de cierre B Iengueta; ¥% vuelta, con manija tipoe pico de
loro.. EI cierre de la puerta principal se hara par medio dé falfeba y lengieta. central,” con

accionamiento tipo manopla. {
Para la fijacion de los tableros se preveran las necdsidades fjue el casc requiera en funcion del
lugar e instalaciones existentes en el lugar.. S ot

R
A pitura, prema’mente seran sometidos a

Todos los eleme tos,metalicos fue reciban trata uan i
s7Eh caliente.
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Elamentos Constructivos

Los componentes a instalar seran Jos indicados en la presente, entendiendo por similar o
equivalente a: caracteristicas técnicas, constructivas, rendimientos, cumplimiento de normas.
nacionales e internacionales, etc.; las cuales deberan seran iguales o superiores a las
especificadas.
Todos los componentes eléctricos y / o electromecanices, seran de |2 misma marca y Linea de
fabricacion, conformando  un  conjunte  armoniose vy funcional. Lo cual permitira |a
intercambiabilidad de elementos de iguales caracteristicas sin alterar el disefio y funcionamiento
del tattero.
a} Barras de cobre,
Las barras a utilizar en Ios tableros serdn de cobre electrolitico de pureza no inferior a 99,9% y de’
alta conductividad sin ningan fipo de tratamiento superficial {pintura. plateado, estafiado. stc.}, las.
cugles soportaran la solicitacion térmica y dinamica criginada por las corrientes nominal y-
cortocircuite. Dichas karras irdn montadas sobre soportes aisladores, def tipe escalonado yo a
45° para facilitar el conexionado.
Las barras estaran identificadas segun la fase a la cual corresponde siendo 1a secuencia de fases”
M, R. S. T. de adelante hacia atras, de arriba hacia abajo y de izquierda a derecha segun
corresponda.
La seccion de las barras de neutro, serd para este caso de la misma seccion de |as barras
principales. :
Las unionas de bamras se realizaran con bulones, arandelas planas y arandelas de presion segun
normas |[RAM, todo cadmiado, para asegurar la conductividad electrica y evitar 1a corrosion. Todas
ias uniones (forma, superficies enfrentadas, cantidad y medida de agujeros de abulonado) se
gjecutardn segun norma DIN 43673.
La preteccicn de zenas bajo potencial eléctrice {por #jemplo barras, bulones, puentes derwadures
etcy se cubrira mediante una placa aislante y transparente, debidamente sefalizada.
b} Aistadares:
Los aisladores a utilizar para |a fijacion de las barras seran de resina epoxi del tipo interior, sin
fisuras ni excorigcionas. SuU carga de rotura, estara acorde con el esfuerzo electrodinamico que
resulte de la respectiva memoria de caleulo.
¢} Interconexionadeo interno:
Los conducteres a utilizar en el cableado interno sera
reticulada (XLPE} v envoltura del tipo AFUMEX de Pirelli
Para ¢l cabileado de |os tableros se respataran los sigui
- Para los circuitos con intensidades de hasta 15
mm2.
- Para los circuitos de comando y sefializacion B emplearan conductores de seccion Para -
los circuitos de fuerza motriz el cableado se gjgcutard con una seccién minima de 4mm?,
pere como regla, se dara una seccidn adac ada a ra maxima corriente del interruptor

correspondismne. :
- Para las conexiones gue suparen los 200 Amp. %deﬁ tensidad nominal se emplearan barras

de cobre con zistacion elastomerica

tes puntos:
ze utilizaran conductores de seccion 2,5

multiaminares flexibles y aisladas de capacidad adecuada y dimensionados segun
.. memaria degaloulo, . _ oo . . o
- Todos log eo | mn RUMmers color.,ad:r en ambos

extrernos ned ' ﬂl.lln‘?«é?ﬂ@]{]&b s carrespondera con
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la indicada en los respectivos esquemas unifilares y funcionales, correspondientes al
econfarme a ochya.

- Todas las conexiones a horneras de comando, e realizaran mediznie terminales del tipo a
comprasian aislados.

- Todas las congxiones de entrada wo salida del tablery, se hardn a traves de borneras
componibles de poliamida montadas sobre riel DIN de capacidad acorde con |a del cable
gue conecta, en seccion y didmetro. Las borneras serdn de marca Zoloda. Cada borne
estara individualizado de forma indeleble por el mismo ndmero indicado en las respectivos
esquemas funcionales y trifilares , comespondientas al conforme a obra.

- Las conexiones que vinculan elementos del interior del tablero con elernentos de le puerta

. pasaran por una bornera de puerta, -

- El cableado interno del tablero se dispondra en cabiecanales de PVC, o bandejas porta .
cables, fijados rigidamente 2 la bandeja porta aquipos. Seran del tipo autosxtinguible y
tendran dimensicnes adecuadas, previéndaose en todos los casos la posibilidad de una
seccion de reserva no utilizada minima del 20%. El cablecanal sera del tipe ranurado
marca Zoloda o similar.

- Todo el cableado interno se hara respetando |2 normativa vigente en cuanto a colores de
cables para su identificacién.

d) Interruptores de potencia:

Tanto los interruptores principales, como los de salida, seran del tipo en caja moldeada, aptos
para soportar las solicitaciones térmicas y dinamicas de la corriente de cortocircuite, lec = leu de
acuerdo con |[EC 847, Estos interruptores seran marca ABB de la Linea Tmax, lsomax, o la ultima
serie existente en el mercado de ia marca sclicitada, los gue de acuerdo a sus cargas
corresponderan a los distintos rangos existentes. gt

Seran todos del tipo tetrapolar

e} Indicadores de presencia de tension (pilotos luminosos):

Se utilizaran seiializadores tipe ojo de buey de diametra 22 mm, con leds de indicacién de alto
brille, bornes con tornillo para el acoplamiento de conductores.

fy Mini-Seccionadores portafusibles:

Los mini-$éeccionadorss portafusibles serdn aptos para montar sobre riet DIN'Y ‘cdpaces de’ alojar
fusibles de porcelana del tipo RB. Los mismos se utilizardn para ja proteccion de los circuitos de
indicadores de presencia de tensifn u otro eguipamiento segin esgquemas unifilares adjuntos.

) Pulsadores y Selectoras:

Seran marca AEA. ABB, Siemens, o, Moeller de diametro’22mm.

) Instrumentos:

El tablero estard equipado con dos instrumentos, ung para cada entrada. Seran analizadores de
red, de montaje en panel (86x%5 mm) Circutor CVM;NRGQB o de prestaciones superiores. Se
acompafara a &ste con los elemantos comprementarms como sgf transformadores de intensidad,
borneras, etc. se empleara el sistema de ccnemoq de 4 hilos, con tres transformadores de
intensidad.
Estos instrumentos estaran instalados en &l subpanal‘de ad
de comunicacio lc

semi tablero y tendran la capacidad

Documentacicn
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Se presentaran los planos constructivos, debidamente acotados incluyendo el caleulo de barras de
distribucién, sonorte de barras y demas elementos de soporte ¥ sujecidn, tanto desde e punto de
vista del catentamients como de esfuerzo dinamico para una potencia de cortocircuito establecida
para el Tablero General de Baja Tensién (TGBT) y el gue surja del caleule de cartocircuito para los

restantes.

Previo a la construccion de todos los tableros el contratista entregara:

Esaquema unifilar definitivo.

Esquema-triftetrafilar con indicacion de seccidn de cables, borneras, etc.

Esquemas funcionales: con enclavamiento, sefiales de alarma, logica de PLC { st se solicita ).
Esgquamas de cableado vy borneras.

Planos de herreria v dimensionade con detalles constructivos {vistas, cortes y detalles).
Keamaria de calculo.

Tabla de potencias.

Lista de leyendas.

Sin la aprobacién de la documentacion precedenta por la Inspeccion de Obra, el oferente no podra
dar inicio a la construccion de |os tableros.

Inspeccitn y ensayos
Durante &l periodo de fabricacidn el oferente se reserva el derecho de inspeccionar el tablero, sus

componentes o proceso de fakricacion del mismo.

Una vez finalizada 1a fabricacion, en fabrica y a costa del proveedor del tablero, se realizaran |0s
siguientas ensayos:

Ensayocs de rutina.

* Inspeccion visual {IRAM 2200},

* Examen de cableado v ensayo de funcionamiento eléctrico.

* Ensayo dielectrice.
* Verificacion de ios sistemas de proteccion y continuidad eléctrica de |os circuitos de proteccian.

* Varificacion de 1a resistencia de aislacion.
*Verificacion del funcionamisnts Mmacanico.

12.5.1. TABLEROS EN INFERIOR

L.os tableros eléctricos (salvo que se mr:llque lo contraf!o &.e armaran gn gabmetes estancos serie
B0 odac aractenstlcas similargs en cuanto a calldag

Estaran contenides en gabkinstas metallcas cunstruu,:ios en chapa DD N*15 con puerta abisagrada
rotirable, gue cerrard scbre marcos laberinticos, iprovistos de burletes de neoprenc y clerre
mediante cerradura a pestillo y accienamiento manual sin heréwenta {manija tipo manopla).

| :
En el interier contendran un contra frente metalico -i' cl‘aapa DD NG, abisagrade y con las
caladuras gue permitan el pasaje de los elementos #e anipbra de los interruptares o llaves.
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En este cantra frente se colocardn junto a cada interruptor carteles indicadores del circuito que se
comanda o protege, construidos en acrilico para evitar su deterioro y fijados con tornilleria
adecuada.

El montaje de los elementos de proteccién y maniobra {interruptores, fusibles, etc) se efectuara
scbre una bandeja metélica de chapa DD N°14, sujeta firmemente a la estructura del gabinete
mediante tornilleria.

Entre los componentes eléctricos del tablero y las paredes del gabinete {laterales, superiores e
infariores) debera dejarse un espacio de 100 mm.

Las uniones estructurales se realizaran mediante soldadura.

Deberan tener un adecuado tratamiento anticomosive y una terminacion en pintura epoxi, color
gris.

El conexicnade internc se realizard mediante conductores aislados en vaina de FVC, segun
norma IRAM 2183, que estaran identificados en ambos extremos con anillos plasticos numerados
en correspondensia con los esquemnas y plands de cableados conforme a obra que se entregaran
junta con el tablero,

En todos los casos, la alimentacién al tablers pasara por el interruptor general, para luego
alimentar un jueqo de barras (4 barras), debidamente montadas sobre soportes adecuados y que
permita una distribucidn ordenada y segura {no se aceptaran los conjuntos de barras pre
conformados para esta tarea). El conjunto de barras tendra sobre si Una proteccion. de material
aislante transparente y removible, para impedir contactos accidentales mientras se trabaja en el

tablero.

Todos los tableros (principales, seccionales, etc.) estaran dotados de un borne, bornera o barra de
puesta a tierra segln-la envergadura del mismo. Sobre los mismos se reuniran las pusstas a tierra
de cada eircuito (un borne para cada uno) y el del tablero en si. Todos los gabinetes estaran
firmemente puestos a tierra mediante una jabalina independiente, instalada lo mas cercano
posible al mismo. La puerta y paneles de los mismos estaran unidos al gabinete propiamente
dicho por una trenza conductora, con terminales y debidamente fijada, al igual que toda otra parte
metalica de vinculasion ne rigida al cuarpe del gabinete.

Tado el cableado interno se llevara dentro de sonductog cablecanal ranurado de dimensiones
generosas, en los que una vez terminade el tablero, quedg una capacidad del 30% dispanible.

/
Todos los tableros en el lado interior de la puerta tendn:an un aceesorio adecuado a fin de poder
almacenar y preservar los planos de circuitos del ismo. Dg-blendo gl contratista una vez -
torminada la obra dotarlo de ta documentacian corresp@ndlante

| .
12.5.2. IDENTIFIGACIDIF L TABLERO

. ol Chs
bré m%[ﬂadﬂﬁn forma indeleble, en
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¢ [Denominacion del fabricante yio responsable de la comeargializacion del tablero.
« Numero y afig de fabricacién.

¢ Frecuencia en ciclos por segundo.

» Tension nominal en Volts,

» Corriente nominal de las barras principales en Amperes.

» Maxima corriente de cortocircuito admisible.

Todos los equipos y aparatos estaran convenientemente identificados. La identificacion se hara en
partes fijas del tablere de modo que al reemplazar el elemento, ia identificacion permanezca.

En &l interior de una de ias puertas, se construira un bolsille de chapa de tamafio conveniente,
para alojar los. plancs del tablero. .

En ios carteles indicadores del nombre def tablern, las letras tendran una altura de 20 mm como
minimao.
Identficacion de Caonductares.

Cada uno de los conductores que companen el tablero debera ser identificado convenientemente
segun IRAMN 2053,

Para |a identificacion se utiizaran anillos marcadores con los caracteres grabados en color negro.
Identificacion de bornes terminales.

Deberan ser identificados convenientemente con el sistema gue el Proveedor de los hornes

recomiende como dptime, segln sea la aplicacion.
En la puerta frontal debera poseer un cartel de identificacién segin se detalla en item precedente.

12.5.3. DISTRIBUCION DE LOS TABLEROS ELECTRICOS

Partiende siempre de un tablero principal {denominado TAX, donde XX corresponde al sector o
seccion asignada por SOFSE, por ejemple TO1 correspende al tablero principat de la seccion 51},
tablero que es alimentado desde la subestacién, este se distribuird.en los siguientes tableros:

Tableros seccionales (TSG), tableros de iluminacion generai (IU@'}, y tableros de trabajo (TT)

El tablero de iuminacidn (IUG)} contendrd a lag protegciones y/o derivacionss para: lluminacion
general del recinto & lluminacién de emergencia (salve se espeacifique lo conirario}.

1 nggmnﬂ TABLERO
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=« Tablero seccional (TSG):

El Contratista, debera armar adecuadaments los tableros eléctricos  respetando el digefio,
caracteristicas, dimensiones y todos los detalles que se encuenitran en los planos y calculos
aorrespondientes.

» Tablero de iluminacién {IUG):

Cuando se trate de circuitos de iluminacion la distribucidn de energia se realizara de la siguients
manera: Se utilizard interruptor diferencial e interruptor termo magnetico tetrapoclar, luego se
distribuira la energia equilbradamente entre las luminarias que componen el sistema trifasico
mediante interruptores termo magnéticos unipolares, estos interruptores seran utilizadas por el .
personal para energizar el sector de luminarias que se desea. '

Se utilizara llave diferencial y lave termo magnéatica bipolar para los circuitos de emergencia.

Ademas de estos circuitos deberan poseer estos tableros espacic en la bornera de conexién para
posibles ampliacianes futuras, :

Lueqo de la barnera de conexion el cableado se dirigira mediante bandejas portacabies o cafieria
hacia la alimentacion que |@ corresponda,

+ Tableros de trabajo (TT):

Fp e 6 GHATRALES — 1R S TALACINA [OF SIRLAL A THEE ES 1105 CCIAMIENT LY |
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Las tableros de frabajo permitiran que (o8 operarigs conecten cargas ya sea en tensiongs de
220/380V, a través de tomacorrientes industriales.

Fstos gabinetes deberan ser metdlicos de 25x45x11 em, con grado minimo de protecsion PS5,
deberan cumplir con todas las normativas descriptas en el PETG seccién 5.1. Su chapa sera del
tipo DD N®14. El contra frente y cobertura de tapa plastica transparente.

Los conductores que ingresen o salgan del tabfgre como lo haran dentro de cafios RE 32, los
conectores gue fijan los cafios a los tablergsf deberan ser para cafip RS 32 o prensables

(prensaestopal.

Estaran compuestos de, proteccion diferencial, fetrapolar, de corriente nominal 40A {corriente de
fuga de 30 mA}, v un total de dos interruptores termo @%agnéticus uno tetrapolar de cormente
nominal 32 A, y un interruptor bipolar, une de 16 A, todaé estas protecciones deberan ser marca
ABB o de caracteristicas similares. ;

P Ruﬂﬂ i . . . . N
SHGenertty Horan del tipo industrial, linea

(fres de uso especial ¥arlh dReusH
do de proteccién minimo P44

. SRS o
ks tomacormientes debefdl) pgseey
{]p&Tadl‘:' !

Los tomacarria
Stack o similar.
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«  Tomacorrientg industrial Steck LV 168A-2P+T
» Tomacorriente industrial Steck LV 32A-2P+T
» Tomacoriente industrial Steck LV 16A-3P+T
« Tomacarrignte industrial Steck LY 32A-3FP+N+T

Seccion de los conductores:

Los tomacorrientas tripolar. tetrapolar y bipolar el 32 A deberan poseer conductor de seccion
minima & mm’. el de tomacortiente de 16 A bipolar, seecién 2.5 mm®, marca Prysmian y con todas
lag caracterlstlcas comentadas en @ste plego.

El ejecutor de la obra o proveedor de materiales, debera entriagar por ¢ada tablero de trabajo dos
fichas adicionales machos por cada tomacorriente {un total de 8 fichas tomacorrientes aéreos par
tablerc), las mismas deberan ser marca Steck o similar, adaptarse perfectamente a las fichas -
Rembras y cumplir con la nermativa vigente.

Fijacion de tablero a muro: Se debera fijar el tablere al mure mediante tornillo y tarugo. Del calculo
gue se puede observar en el Documento de Referencia: “Calculo de la sujecion del Tablero de
Trabajo” dio como resultado gue coemo minimo se deberan colocar cuatro tarugos del tipo UA R de
10 de mm diametre y 60 mm de largo con tornillos de 8 mm de didmetra, de esta manera se
asegurara que el tablero quedara firmemente sujete a la pared.

El tablero se colaca a una aitura de 1,30m (medido desde la parte inferior del tablero) desde el

nivel del piso.
Tanto &l plano constructivo, el dlagrama de montaje v el diagrama unifilar pusden ser vistos en el

plano: TRE-37-GN-100.
12.6. INTERRUPTORES
12.6.1. INTERRUPTORES AUTOMATICOS
Para la proter:cmn de los mrcmtos de Huminacion y tomagorrientes se emplearan protectores
automaticos. con bobina de maxima para el desenganche por corriente de cortocircuito y

bimetalicos para la proteccidn por sobre intensidad. El accionamiento manual se hara por medio
de una palanca. ;

Las cajas seran de material aislante con contagtos ampliamente dimensionades y dispositivos
internos de proteccién contra arcos y chispas en gl mumento r:ie la conexion o el desenganche

Los interruptores termo magnaticos tendran las siuientes caracterlstlcas

« El interruptar general que contiene cada tablero sera ABB; ‘o similar.

+ Para profeccion ge circuitos agrupados y/o cirelitog indi fiduales de iluminacién ¥ tomas, ya sea
unipolares, bipolafes, v/o tripolares de hasta 12] : ghﬁﬁﬁmnhﬂea DIN. Para capacidades

mayares también e uljlizaran interruptores ABE perp:ei-cdla mpldeada.
,r—Jd.-. =
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Mota; [a capacidad de cortocircuito del interruptor dependera particularmente de cada circuite, por
lo que se deberan ver los planos de los diagramas unifilares de [a secsidn o recinto de interés y fo
que se contemple en el Pliego de Especificaciones Tecnicas Panicutares {PETP).
» Disyuntores diferenciales; Para la proteceion en los circuitos derivados se instalaran disyuntores
diferenciales Merlin Garin, ABE, Siemens, ABB o similar aptos para montajes sobre rigl segun
Norma DIN - {Corriente de fuga de 30 mA).
« Contactores, llave manual-autcmatica, pulsadores y 0jos de buey:
o8 contactores seran Siemens, ABB, WEB o similar, con bobina de 220 WV, en caso
contraric se indicard en el proyecto.
-Los pulsadores y ojos de buey, de mandeo y sefializacidn, de 22 mm de diametro, seran
WEB. ABB, Zotada, o simifar.
Seccionadores bajo carga con partafusiles; Seran Merlin Gerin, ABE o similar.
s Fusibles y accesorios: Los fusibles y bases portafusiles seran Siemens, AEG, Semikron, ABB
modelo NH, y se proveeran complstos con base, cartucho, tapa, anille de conexion y capuchan
cubre hornes.

+ Inspeccion y ensayos: Durante la recepcion del tablero se realizardn los ensayos de rutina,
fijados por las normas IEC 439-1 e IRAM 2181, que incluyen:

s Inspeccion visual y de funcionamiento eléctrico.

» Ensayo dieléctrico y verificacién de |a resistencia de aislamiento.

« Verificacion de la continuidad eléctrica de los circuitos de proteccion ae puasta a tierra.

12.7. LUMINARIAS
12.7.1. TUBOS FLUORESCENTES

Salvo que se especifique fo contrario se utilizara iluminacion tipo fluorescente, la cual debera
cumplir con las caracteristicas siguientes:

Los artefactes de iluminacion seran para alojar tubos fluorescentes de 36W {o potencia gue se
indigue en cada seccion en particular), {pueden ser equipos para alojar uno o dos tubos, el detalle
se especificara en los planos que correspondal, tipo estanco de grado de proteceion clasificacion
IP 20 (minimo} , con cuerpe de poliéster V2 inyectado auto extinguible y burlete de poliuretang,
con soportes de acero inoxidable para fijacién exterior incorporados y ajustables, que no requieran
realizar agujercs en la carcasa para su montaje y garantizar maxima estanqueidad. Difusor de
policarbonato inyectado estabilizado para rayos UV, prismatico internamente y con superficie
exterior lisa de disefic antideslumbrarte, con sistema de suecion de centrado automatico sin
ganchos a través de un cigrre interno que lo sosfiene a la carcasa. Reflector de chapa de hierro
esmaltadn color blanco, cumpliendo ademas 14 funcion de placa porta eguipe desmontable,
quedando suspendida para facilitar la instalacian ly mantenimiznto.

Los artefactos deberan poseer louver..de esta manera se evitara riesgo de accidentes por caida

de tubos.
El artefacto deherp estar provisto de bormeras (e conexjon de peliamida 8.6, con su polavidad

identificada y tornifios
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El tubo flunrescente de 36W v de 26 mm de diametro, debera poseer una sola capa de mezcla
trifasfora, ¥ permitira un ahorre del 10% de energia v un 34% mas de luz con respecte a los tubos
estandar.

Su vida nominal promedio serd de 20.000 horas con balasto de alta frecuencia. Por razones
ecologicas, contendra sole 3 mg de mercurio en su interior. Para su conexidn debera passer una
base G13.

El balasto serd del tipe electrénico de alta frecuencia para lamparas fluorescentes. El balasto
debera contar con 4 afios de garantia otorgada por su fabricante para condiciones normales de
funcionamiento.

El cosaeno i de cada aguipo no debera ser inferior a 0.8 inductiva.
12.7.2. ILUMINACION DE EMERGENGIA

En todos los recintos se colocaran |uces de emergencia, estas deberan poseer las mgwentes
caracteristicas y ser marca Atomlux 8082 o similar.
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Notal: Se aclard en el respectivo plano y pliego cuande se deba utilisar Uno U otra tipo de equipo
para iluminacion de emergencias. :
Neta 2: Por cada equipo se requiere |a colocacion de un tomacorrients independiente y para uso
exclusivo del equipo, &l tomacorriente se debera colocar (en caso que no exista) lo mas cercano
posibie del lugar donde se alojara &l equipo de iluminacion, es necesario gue los equipos
perrmaneascan conectados al tomacorrientes las 24hs dago que necesitan mantener sus baterias al
nivel de carga optima para poder cumplir son su objetivg cuando sea necesario.
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12.8. PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra se llevaran a cabo empleando |

para hincade en terreno. El diametro minimo a emple

F acero - cobre del tipo Coperweld
34" y el largo minimo de 2.00 m.
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La vineulacion entre cable y jabalina se realizara empleando soldadura cupro aluminotérmica para
asegurar un firme y duradero contacto.

1a seccion minima del conductor sera de 16 mm* desde la jabalina hasta el borne o barra de
puesta a tierra de fablero o estructura a 1a cual se vincule.

Fl valor de resistencia de puesta a tierra se debera verificar antes de soldar el conductor,
realizando la medicion correspondiente mediante el empleo de telurimetre, ef valor para dar por
satisfactoria a 1a misma debera ser igual o menor a 5 Ohm. En casc de no obtenerse valores
satisfactorios, se debera agregar mas tramos a la jabaling, incar una nueva de mayor longitud o
formar un sistema de jabalinas que aseguren el valor solicitado, estando todos estos trabajos
(mano de obra y materiales) a cargo del contratista sin generar por ¢llo costos adicionales a la
ohbra.

La totalidad de la cafieria metalica, soportes, clumnas, luminarias, tomacorrientas y en general
toda estructura conductora que por accidents pusda quedar bajo tension debera ponerse
solidamente a tierra. El conductor sera Unico para ramales o circuitos que pasen por la misma caja

de pase. )
129, ARTEFACTOS A PRUEBA DE EXPLOSION

Para aislar los diferentes dispositivas y elementos de la instalacion eléctrica en oS
emplazamientos con posibilidad de formacion de una atmcésfera explosiva, se utilizaran artefactos
a prueba de explosion. La marca de los artefactos serg Gevelux, son elaborados con gleacion de

aluminio fundido protegidas en su superficie exterior por una capa de pintura en polvo poligster,
Las roscas que se utilizan para su conexion con cafos son del tipe BSP. Los diferentes productos

que s precisaran son los siguientes:
Caja antiexplosiva con tapa abullocnada: En este se pueden alojar contactores, relés,
guardamotores, bormeras de conexidn o cualguier dispositive de contrel. Poseen diferentes

dimensionas para cubrir las diferentes utilizaciones gue se le quigra dar:
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» Cajas antiexplosivas para interruptores termomagnéticos: Estdn especialmente disefiados
para albergar interruptores termomagnéticos, pudiéndose utilizar como elemento de maniobra.
Este posee Un acceso superior roscado de 3" BSP. Presentan diferentes dimensiones segun la
cantidad de interruptores que algja y 1a polaridad de les mi o0s. A continuacién se muestra una
tabla con los diferentes modelos, correlacionados con los nfodelos de las cajas presentadas en la

tabla anterior para observar sus dimensiones:
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Tomacorrientes antiexplosivos con fichas: E} tomacorriente pose una llave en su interiar que
es la que conecta la tension de fa llnea ¥y que solamente puede ser activada introduciendo
totalmente |2 ficha girdndola aproximadamente 45° en sentide horario, siendo imposible retirar |a
misma por su sistema de enclavamiento de seguridad. Posee un acceso roscado de 34" BSP. A

continuacitn se muestra las dimensiones para los diferentes tipos de tomacorrientes:
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Cajas antiexplosivas con interruptores: Se aplican para la combinacion y/o corte de lineas
eléctricas que comandan artefactos de iluminaciin o pequenos matores eléctricos. Posee un
accichamiento a2 émbole lo cual fagilita su uso en forma manual. Tiene un acseso roscado de 347

BSFE. Hay dds interruptores para capacidades de corrientes diferentes:
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Caja antiexplosiva ovalada con tapa roscada: Se hallan especiaimegnte disefadas como cajas
de paso y derivacion en cafierias tipe conduit. A continuacion se muestran los diferentes tipos con

sus codigos y dimensiones:
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Uniones dobles y accesorios antiexplosivos: Se utilizan para realizar todo tipo de instalacion a

prueba de explosion con cafie rigido. Se destaca el uso de uniones dobles para el acoplamiento

de los cafos entre s y las cuplas de reduccion, para la union de los accescrios descriptos

anteriores con acceso de %" a los cafios de las instalaciones con roscas de 17 o superior. Debajo

se prasentan los diferente accesorios con sus codigos:
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Artefacte para lamparas de descarga: La ldmpara esta protegida por un vidrio de borosilicato

tipo Pirex y este a su vez por una reja antibandalica. La caja porta-equipo se aloja en la parte

suparior del artefacto formando un scl: conjunto. Posee un acceso roscado de %" BEF. El tamafic

yaria segun la lampara a utilizar.
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e Artefactos antiexplosivos para tubos flucrescentes:

Este tipc de luminarias son aptas para ituminar mediante tubos flucrescentes areas consideradas
peligrosas products de una.atmosfera gaseosa y/o polvos antiexplosivos.

Fabricados bajo Normas UL Estandar 844: IRAM-IAPHAC 79.0 v 79.1D1P 21,

Estanqueidad: Grade de proteccion IP 54, con junta toreidal tipo o'rina: IF 65.

Forma de realizar el pedido: ATFX 24¢
AtEx -2 . 40 . '
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12.10. MANDO Y CONTROL
12.10.1. Contactores

Los coptactores seran de corriente nominal, namearo y tipg de cnntq{":tns como s indica en cada
diagrama unifilar de la seccion en particular donde deba hacerse uso de estos elementos. Otras

caracteristicas, seran de! tipo industrial garantizado pagra pn n"ﬁiﬁirrnmt de seis (B) millones de
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Cuandec asi se indique en plancs o esjuamas unifilares se colocaran combinados con contacios
auxiliares en nimero y amperaje segln indicaciones del fahricante. Seran marca ABB o calidad

equivalente.
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Foteceldas

12.10.2

Las fotoceldas utilizadas para activar las luminarias de los recintos donde sean necesarias su
aplicacion  (Ver pliege de especificaciones técnicas particulares (PETF)), deberan poseer las
caracteristicas constructivas y técnicas que se describen a continuacion: '

Deherd ser marca SICA o de caracteristicas similares,

»  Base gde conexion deberd ser de material termarrigido, de gran Ilf“esistén:ia al impacio, arientable a fin

de climinar iluminaciones v destellos artificiales no descables

impiden su desconexién o gire.
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s  Eloemenio fotosensible serd una fotorresistencia de sulfuro de cadmic de darga duracion y
envejecimiento despreciable,

+ Deberd poseer un sistema compensador de temperatura, que la hace insensible a las variacianes de
temperatura ambiente entre los -20°C y 70°C.

¢ Deberadisponer de un dispositivo de retardo qué lo insensibiliza centra iluminaciones esporadicas
relampagos, luces dio automdwiles.

+ Lavida util del fotacentrol sobrepasa las 4000 operaciones con una carga nominal, de 10°A, y con un

cos j 0,8 inductivo.

s La conexién del fotacontral se debera producir con un nivel de iluminacién ambiental comprendide
entre 7y 12 Lux, y la desconexion con un nivel de iluminacién inferior & los 50 lux, 1o gue lo hace apto
para el control de alumhbrade en avenidas de transito rapido, autopistas, distribuidores de fransito,
compatibilizandelo con cualguier instalacidn donde se busque un equilibrio entre ahorro de energia y
seguridad del transito.

» Elconsumo propio debera ser 1,5 W maximao.

» Debe posecr un alto nivel de aislacion 2500 V.

s Deberd ser de robusta canstruccion.

s Las partes metdlicas deberdn estar protegidas contra la carrosion ambiental.

s E|fotocontrol deberd estar previsto para ser enchufado en zocalos tipg MEMA.

12.11. BORNERAS DE CONEXION

Deberan ser marca ZOLADA o de caracteristicas similares.
Linea UKM. .
Cuerpo aislante. p
Elemento de aprigte: tornillo.

Normas de aplicacion
Musstros bornes estan disafiados de acuerdo a lo espemﬂ:
IEC 680847-7-2 (exclusiva para bornes de puesta a tierrd).
Dentro de los puntos
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NOTA: La norma EN 60947-7-1 es andfoga a fa norma IEC 847-7-1.
La norma EN 60847-7-2 a5 analoga & fa norma [EC 947-7-2.

Ensayos eléctricos

- Calentamiznto.

- Propiedades dielectricas.

- Comiente asignada de corta duracien admisible.
- Caida de tensian.

Ensayos mecanicos

- Comportamiento del blogue de conexidn sobre suU soporte,

- Resistencia mecanica de os bornes de un blogue de conexidn.

- Ensayo de deterioro y aflojamiento accidental de los conductores (ensayo de flaxidn).
- Ensaya de traccién.

- Verificacion de la seccion asignada.

Articulo 13°. LINEAMIENTOS PARA LA OBRA DE INSTALACIONES DE
SENALAMIENTO

13.1. Materiales

1. En general ios materiales utiizados deberan ser inalierables y de gran resistencia al
envejecimianto.

2 Deberan tomarse todas las precauciones necesarias a los efectos de que no sufran deterioro
alguno como consecuencia de las vibraciones originadas por la circulacion de trenes.

3. En lo que respecta a la tornilleria, herrajes para semaforos y plataformas con escaleras de
mantenimiento, el Contratista deberd utilizar proteccién galvanizada en caliente y gdebheara
organizar con la inspeccién de obra Ios ensayos de espesar minima establecido en Norma
ASTM123 y adherencia e inmersion en solucion de suifato de cobre.

13.2. Identificacibn
Deberan contar con una clara identificacion visible de la nomenclatura del semaforo. La
identificacion de las setiales quedara definida por et Comitente.

13.3. Cables
El Contratista proveera & instalara todos los cables nuevop de conductores electricos necesarios
(alimentacion eléctrica ¥ circuitos de comando de las sghales) para ia puesta en servicio del
objetivo de la presents obra.
Trabajos y suministros: Seran responsabilidad del Contrat
ralacionados con la red de conductores eléctricos:

s  Suministro de
movilidad, v fansporte, necesarios para la correcta
subterraneo ot la Ted de cables de sefialamiento e

acometidas en g
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s Identificacion de cables v conductores,

» La carga, descarga, almacenamiento, custodia y transporte de las babinas de un lugar de
depdsito al lugar de colocacion estardn a cargo del CONTRATISTA.

Normativa y Referencias: Todos los materiales que componen los cables y sus accesorios, asi
como los métodos de fabricacidn y de utilizacion deberan responder a las especificaciones
gléctricas v mecanicas de |as siguientes normas.

» Las Normas IRAM correspondientes para cables de aiimentacion, control y comando, IRAM
2268 e IRAM 2178,

» Las normas y recomendaciones internacionales en vigencia en las redes de ferrocarriles de
trasporte publico.

» Las normas y recomendaciones de aplicacion a los sistemas de transporte publico de
ferrocarril del pais de origen del suministro, a condicidn de que esas prescripciones no esten
en contradiccion con ias de [as presentes especificacionss.

El ofarente debera implementar los medios y estructuras necesarias para asegurar 1a garantia y el
control de calidad, a fin de responder a las exigencias de calidad establecidas por el Comitente.

L a flexibilidad minima del alma sera segun lo establecido la norma IRAM 2022, clase 2 y clase 3,
para distribucion de gnergia y comandc respectivamente, | '

El oferente debera contemplar en su ofsrta el costo de [a reafizaciin de los ensayos ‘de tipo™
definidos en estas normas para la totalidad del lote a fabricar, certificados por el IRAM, INTI, una
universidad nacionat con laboraterios propios, o instituto equivalente del pais de origen de los
cables donde se realicen los ensayos. Tales ensayos deberan ser presenciados por los
representantes de ta Inspeccion de Gbra.

Finalizada su instalacion deberan repetirse los ensayos de continuidad y aislacion a fin de
corroborar que el cable no ha sufrido dafios durante el tendido. Este ensayo deberda ser
documentado y aprobado por el inspector de obra.

Cualquier apartamiento respecto de estas especificaciones debera ser claramente mencionado en
la oferta.

La totalidad de Ios cables deberan ser aptos para cableado subterrdneo, contar con proteccidn
mecanica, contra el atague de roedores y ser ignifuges.

Responsabilidad: £l Contratista tiene la responsabilidad de determinar el trazado final y
disposicion de las rutas de cables y los diferentes cableados que forman parte de los trabajos de
la presente Obra, incluyendo los emplazamientos de los elementos de fijacidn y demas
accesorios, en funcidn de las caracteristicas que se requieran en particular.

Todos los emplazamientos, trazados, métodos de fijacien, elementos de soporte y accesorios e
insumos varios propuestos por el Contratista estaran s etides a la aprobacidn previa de la
Inspeccion de Obra. J,-r _
Para ia identificacion de |os cables entrantes a los abges, ma};':anismos, semaforos, efc. Se
debera realizar mediante identificador grabadao en relievefy los copductores mediante tubes porta
digitos pidsticos. S T T DY e
En esta matena,.lag Yisposiciones del Comitente seran ingpglables. : o
Ingenieria de proypety: Antes de ia realizacion de la red siptenfnes, de cables y las acomebidas
de conexion en semafdros de luz testigo y abrigos. gkQoptrdfistd. emregara £n 3 (tres) efemplares

et I TR Loaar el &0
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a la Inspeccion de Obra. y someterd a su aprobacion la propuesta técnica de montaje de los
cables, que minimamente consistira de los siguiente:

+ FEltrazado de la ruta de cables (planimetria)
= Plan de cables.
+ - Sistema de identificacion de cables.

Luege de ser aprobadn por la Inspeccion de Obra el programa de colocacion propuesto por &l
Contratista, éste podra dar inicio a la ejecucion del misme respetandoe las prescripciones de la
presente especificacion y todas las observaciones gue hubieran sido emitidas por @l Comitente.
{Oftras caracteristicas que deben cumplir ios cables:

+ Cero propagaciones de haldgenos (no contiengn iones que pusdan formar &cido clorhidrice,
potencialments dafino para los equipamientos y nocivo para |a respiracion}. -

« Significativa reduccién de otras emisiones corrosivas en caso de fuege.
»  Muy baja emisian de humos densos.

r No propagantes de llama.

» Anti-roedores.

« Ecoldgicamente amigables (facil disposicion final del producto ¥y no dafiina para el medio
ambienta).

En funcion de ello. se requiere gue dichos conductores cumplan con las siguientes normas
relativas a comportamiento frente al fuego: IRAM 62268, 1EC 60754, |EC 61034 e {EC BO0332-3 1
otras equivalentes en el dmbito internacional.
Empalmes de conductores eléctricos: No se aceptarén empalmes de cables. 5in embargoe, de ser
necesaria la realizacion de empalmes por razones técnicas o de cumplimiento de normas
constructivas de los fabricantes, sélo se admitira mediante estricta aprobacién de la Inspeccicén de
Obra.
Terminales de conductores e identificacidén: A los fines de su in
terminales, los conductores deberan ser rematados mediante terminales tales que no permitan &l
aflojamiento de los cables como consecuencia de las vibraciones roducidas por &l pase de los
trenes. Los mismos seran de bronce niquelado del tipo mono borde. Aplica para todos los cables
(abrigos, conexion en seméafares, cajas de conexion de maquinas,/de barrera, efc.}. Asimismo cada
uno de los cables y todos s conductores de los mismos, due ifgresen o egresen de equipos en
campo, cajas de acometidas, abrigos, etc., seran identificados través de n sistema de nameros
o letras segun corresponda, de material legible y resistente jnediante dentificador grabade en
relieve (para los cables} y para los conductores mediante Tubo?i pria r:lj itos plasticos de acuerdo
con la identificacion consignada en el presente pliego. Ademas, tiylas lgs borneras se identificaran
sequin los planos de proyecto aprobados. ; rI
Tendide de cableadn subtemmanes A los fings de esta espeq aci{;:’m se entiende por tendido
i como también los cruces bajo

hh Jos casos particulares de los
' ;imnﬁtalaciones
o

lacién sobre las tiras de

Se pedran utilizar ins gﬂﬂuﬁm%g;gjgs. Esta debera ser

consensuada con el

]
&)
1
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No se podra realizar ninglin tendido de Ios cables antes de gue |a Inspeccion de Obra haya
verificado y aceptado |as rutas respectivas o los caminos de cables para el caso de los locales
técnicos.

El tendido de los cables se hard con el mayor cuidado, bajo el control v ia vigilancia de la
Inspeccién de Obra. En todos los casos, el Contratista sera responsable de las averias que
pudiera ocasionar a les cables durante |os trabajos de tendido.

E! tendido. de los cables se hara a mano; el cable reposard en rodillos v el esfuerzo de tendido se
repartira a lo largo del cable sobre el mayor ndmere de puntos posible. Esos redillos deberan girar
facilmente, estar en buen estado vy no presentar asperezas susceplibles de dafiar la vaina exterior
del cable.

la cotocacion de un tramo de cable sera realizada por un eguipo de trabajo suficienternente
numerosa. Si el Contratista dispusiera de un nimero insuficiente de hombres, la Inspeccidn de
Obra podra suspender el trabajo de celocacion sin que el Contratista pueda reclamar ninguna
indemnizacion o mayores Costos,

Cableado de sefal. En La sefial no se admitirdn conductores electricos an intempetie aunque las
condiciones de mislacion propias los hicieran adecuados para ello, ni en tubos rigidos o flexibles.

L os cables deberan ingresar desde la base de hormigan armado per el poste de harmigon armado
hacia el cabezal de la sefal, por medic de la pipeta o soporte inferior, no admitiendose canerias
adicionales para su vinculagion,

El cableado interno debara realizarse con conductores normalizados acordes con las intensidades
de corriente que fueran a manejarse; no permitiéndose el empleo de terminales de conexidn gue
por sus caracteristicas pusdan desprenderse & causa de las vibraciones originadas por el paso ¢de
las trenes.

13.4. Zanjec para Cables de Sefalamiento
A los efectos de establecer la traza definitiva, se efectuaran sondeos cada 20 metros para vetificar
la ausencia de interferencias, determinandose de esa manera el gje de la zanja.
Dicho zanjeo sera de seccidn rectangular, fendra una profundidad minima de 1.20 m para cables
de sefalamiento con raspecto al nivel del terreno resultante de los trabajos de limpieza y
empargjado previc, ¥ un ancha minimo de 0,30 m.
El Contratista efectuara la excavacidn extremands fos recaudos para evitar que |a tierra removida
se mezcle con el balasto produciendo su colmatacion. Si por eventualidades de esta labor se
produjera el derramamiento de tierra en |2 zona de vias, ef Contratista debera arbitrar los medios
necesarics para la limpieza y depuracién del balasto afectado. El sitio de trabajo debera ser
sefalizado con cintas, vallas yfo carteles que cumplan cen las normas de seguridad vigentes,
teniendo en cuenta tanto el sector de zanjeo como el de dgpdsito transitorio del producido,
Sobre el fondo de la zanja, una vez perfilada y desprgvista de cascotes, tierra suelta, etc., se

colocaran en el piso de ésta tacos de madera de 10cmfx 10em can una longitud inferier al ancho -

de la zanja, dispusstos esios cada 2 {dos) metros uno el otro. Sﬁbre estos tacos se instalaran los
cables {conductores eléctricos para sefialamiento}. Digpuestos {os cables (conductores eléctricos
para sefalamiento) sobre los tacos de madera, éstos se cubtiran (1a totalidad de la traza) con una
capa de 0,10 m de Hormigén elaborade H13. Una v rque ;Ignscurra gl fiempo de fraguado dsl
hormigén se procedera a cubrir con tierra compactadg fasta; 40 cm del nivel de terrene, daonde se
debera colocar una a de identificacion de los cabygs iq’stalados. Por Ultimo se procedera al
rellenc de la zanja jerra, realizando 2 capas suceshay ¢ie20 cm de espesor, cada una de

g?: al:finglsdeéta tarea una convexidad
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sobresaliente del nivel circundante del terreno para su asentamiento natural. Se cuidara de
efactuar la tapada definitiva de manera tal de que no guaden en el terrenc maonticules ni
acumulaciones de tierra u otros materiales, debiendo guedar la zona de trabajo limpia y enrasada
al final de esta operacion de manera tal de proveer un correcto drenaje de las aguas. La
Inspeccion de Obra evaluard y eventualmente aprobara otros medios y métodos constructives gue
produzean el mismo resultade final para estos trabajos.

13.5. Camara

Las camaras a utilizarse en toda la obra seran de Harmigén H17, con dosificacion in situ 1:2:3,
armado de como minimo hierro del 6 de dureza natural fabricados segin norma IRAM-IAS US00-
528 cada 15 cm en ambas direcciones y atados con alambre de fardo. La armadura tendra
continuidad en base y tabigues. La cdmara sera hormigonada de una scla vez, base y tabigues y
estara asentada en una cama de 15 cm de leca para mejorar el drenaje de las mismas. Las
dimensiones minimas interiores son de 0890 m x 0,90 m x 1.40 m de profundidad con un espesor
de losa - tabique de 12 cm. No se aceptaran camaras de menores dimensiones. La
materializacién de las tapas de 7 om de espesor tendra las mismas caracieristicas que las
descriptas para las camaras y llevaran manijas laterales {(de acero inoxidable o de hierro
galvanizado) incorporadas previas al hormigonado para su izamiento, de forma fal de garantizar la
gstanqueidad de la misma.

Los cables provenientes a las camaras estaran vinculados con cafios de PVC reforzado de 4" de
diametra (cafieria aprobada para agua corriente espesor igual @ 5,2 mmy} amurados a los tabigues
de la misma. El fondo de la camara tendra pendients hacia 1 cafic de 4" de 5,2 mm de espesor
para permitir el drenaje natural del agua de lluvia. En el apoyo de [a tapa con los tabigues se
colocara una junta de corddn embreado para mejorar la estanqueidad de la camara. Este estara
fijado por forma al tabique. Todas las camaras que comprenda la obra deberan ajustarse a las
caracteristicas indicadas.

13.6. Cruces bajo via y/o calzada vehicular
Para los cruces bajo vias y/o calzada vehicular se podra utilizar el cruce y camara existentes
dependiendo del estado en que se encuenire, sinc es posible se hara nueva, de tal forma que se
realizaran en forma ortogonal mediante el uso de cafios de PVC reforzado (espeser mayer o igual
a 5,2 mm} de 4" come minimo. . Para su instalacion, los tubos se dispondran mediante el uso de
tunelera (no se acepta el uso de zanjeo a ciglo abierto para la disposicion de los tubos), como
minimo a 1.20 m por debajo del plano inferior de fos durmientes {en caso de cruce bajo vias) o de
la calzada de circulacion (en case de cruce bajo catzada), pudiendo efectuarse adaptaciones en
funcion de las singularidades que pudieran encontrarse, siempre y cuando se cuente con [a
pertinente autotizacian de la Inspeccion de Obra. Sg colocaran tantos cafios come $8a necesario
para permitir disponer en ios mismos de un espacig libre no infarior al 40 % de |la seccitn util total.
Ademas se debera dejar 1 cafio vacante por’cpda cruce de via o calzada para futuras
instalaciones. Dichos cafios seran prolongados comg minimo 2,50 m a cada lado del borde de la
calzada, senda peatonal o del riel externo {segun [comesponda) y seran rematados an ambos
extremos por cAmaras de hormigon. ]

Oparadora Ferrov i i :
Linea Soca
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13.7. Puesta a Tierra
Fl objetive de este itemn es la provision y montaje de una puesta a tierra confiable con valor menar
o igual a 10 Ohm destinada a la conexion a tierra de todas las instalaciones de sefalizacidn y
control.
La instalaciéon deberd contar con conductores de puesta a tierra debidamente conectados a
jabalina 3" de acero-cobre con tomacable de bronce hincada en el terreno natural. El diametro y
largo serd el adecuado para lagrar un valor de servicio igual o menor a 10 Ohm. Esta contara con
caja de inspeccion metalica de 0.15m x 0.15m. Se deberd realizar el protacolo de ensaye de la
instalacion en presencia de |a Inspecsion de Obra.
Para la Puesta a Tierra, &l CONTRATISTA debera proveer e instalar:

« Jabalina de Puesta a Tierra de 12° de largo suficiente para garantizar una resistividad menor a
10 ohm.

+ Morseto,
= Caja de Inspeccion.

Todos lps materiales y métodos de instalacidn deberén estar en un todo de acuerdo con las
normas y reglamentaciones vigentes.

_ 13.8. Condiciones ambientales de trabajo para los equipos
El Gontratista deberd asegurarse y sera responsable de que el funcionamiento de todos sus
equipos sea enteramente seguro y satisfactorio para las condisiones de trabajo imperantes en log
emplazamientos a los cuales estuvieran destinados.
Minimaments, los equipos suministrados deberan soportar sin sufrir alteraciones de ninguna
naturaleza tas condiciones de temperatura y humedad que a continuacién s& especifican:

Lugar Temperatura °C Humedad %
Puesto Central de Control de +10 a +40 de 40 5 20
Estacion, Local técnico Je O a +50 de 10 a 100
Al aire libre de —10a+70 de 10 3 100

Em el caso de los componentes diseminados en la zona de vias, éstos deberan tener una
disipacion térmica tal que les permita soportar un funcionamiento sin ventilacion forzada ni
climatizacién bajo las condiciones de temperatura y humedad imperantes en su lugar de
emplazamiento.

Asimismo deberan contar con la adecuada proteccion mecanica IP, para evitar el ingreso a [os
alojamientos de los mismos de todo cuerpo extrano, polvo, depdsitos metalicos, ete. y el adecuado
acabado superficial que les permita soportar la accidn de los rayos fltravioletas y de los agentes
corrosives habitualmente presentes en la zona de vias donde se llevaran a cabo 1os trabajos.
Deberan ser anti-vandalicas.
El Contratista sera responsable y tomara todas las medidas que rgsulten necesarias para gue sus
equipos no perturben ni sean perfurbados por conduccion, indugcian DI,.-"'radiai:ién producida por-
instalaciones del Comitente ¢ de terceros, en particular:

» Las instalaciones de radictelefonia.

afln Chain
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+ Las instalaciones cruzantes o paralelas a la traza ferroviaria de comunicaciones, energia,
fluidos, etc. del ferracarril o de terceros debidamente autorizados. existentes al momenio de
elabaracion de |la oferta.

Debera garantizar gue tales interferencias no produzcan degradacion de |a funcionalidad de los
equipos, y no sea afectada la sequridad, confiabilidad y desempefio del sistema. Los
equipamientos susceptibles de sufrir interferencias electromagnéticas deberan proyectarse de
manera tal de minimizar los efectos mencionados sin comprometer ademas de ios aspectos
funcionales, los ergonémicos, estéticos y de temperatura interna de utilizacion nermal.

El Contratista tomara los recaudos necesarios para gue sus equipamientos no sufran averias o
anomalias de funcionamiento a raiz de cortes y/o restablecimientos intempestivos de la red de
suministro eléetrivo.  En particular, protegera todos los circuitos contra sobrecorrientes y
sobretensiones, cualguiera sea su origen.

E| Contratista debera considerar la proximidad de otres conductores eléctricos en |a zona donde
realizara los trabajos, entre ellos, de alta tension, de televisién, de |la sefializacion existente, de
alimentaciones de baja tension, de telefonia, fibra Optica, etc., asl como también de cualguier otro
tipo de conducciones de fluidos, tanto del Comitente como de terceros: maximizanda las medidas
de seguridad en relacion con la proteccion de la integridad de los mismos durante el desarrofle de
lpe trabajos.

[os cables destinados a transmitir bajos niveles de sefial, tales como datos digitales, no deberan
ser instalados en proximidades de equipos © conductores que involucren niveles elevados de
sefiales interferentes, debiendo tomarse las precauciones necesarias en el caso de que tal
circunstancia resulte inevitable. _ :

En los casos en que fuera nacesario, los conductoras.dé-sefiales due poseyerarn un elevado nivel
de energia gue pudiera causar inferferencia electromagnética sobre equipos propics o del
Comitente. deberan ser alojados en ductos metalicos de alta permeabilidad magnética.

Cualquier tipo de blindaje gue se realice a los fines de minimizar los efectos de las interferencias
de toda indole no deberd disminuir el grado de aislamiento eléctrico del equipamiento.

Se advierte al Contratista acerea de lo siguiente:

+ No existira personal destacado por el Comitente para la limpieza de los locales técnicos o
armarios durante |a gjecucion de los trabajos.

« La friccidn de las ruedas de los vehiculos sobre los rieles, genera polvo metdlico que tiende a
acumularse en los eguipamientos situados a lo largo de la via,

En tal sentido, el Contratista deberd adoptar las medidas necesartas para que este y otro tipo de
particulas no puedan afectar el normal funcionamiento de los equipamientos suministrados.

Se advierte asimismo al Contratista acerca del hecho de que deberd tomar ! mismo todos las
medidas de prevencién necesarias contra los parasitos, roedpres, insectos, moho, etc., para
proteger su material y el que el Comitente le hubiera entregado ja 108 fines de la obra y debiera ser
almacenado para ser utilizado con posterioridad.

Articulo 14°. INSTALACION SANITARIA

ACION GLOACAL, PLUVIAL Y BYSTRIBHCH

14.1. INST
Opereda® I

MEPECIFLACIURES
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Previa iniciacién de los trabajos, se ejecutard toda la documentacion de obra cloacal, pluvial,
distribucion de agua fria y caliente, red de incendio, etc. necesaria para !a realizacion de los
trabajos como ser: Anteproyecto, proyacto gjecutivo, calculos, ensayos para todos los rubros que
se incluyen en este apartado, los cuales seran elevados y aprobadaos por la Inspeccion de Obra.

Fl proyecto debera estar firmado por un profesional competente matriculado y 2l correspondiente
Representante Tecnico.

Alcance

A- Provision y colocacian de la instalacidn sanitaria segin o indicado en los planos, y en las
presentes especificaciones técnicas. Los trabajos incluyen, pero no se limitan a:

a- Caferias.
b- Accesorios y griferias.
c- Artefacios.

B- Se consideraran incluidos en los precios unitarios todos los gastos necesarios para |a
realizacian de los trabajos como mane de obra, equipos, andamiajes, provision, descarga y
transporte de materiales, colocacion sujeciones para instalaciones, ejecucion de pases
para alojar cafierias, amure de grapas, colocacidn de tacos y demas elementos de
sujecion necesarios para la fijacion de diverso tipo de elementos y otros trabajos que, sin
gsiar explicitamente indicados en los planes o en esta especificacion técnica, sean
necesarins para sjecutar ia Instalacidn sanitaria de 1a obra.

Secciones relacmnadas
Dado que los trabajos incluidos en la presente seccién guardan intima refacién uon tratamientos
incluidos en ofras secciones, ef Contratista tendrd en cuenta la correspondencia con otras
Secciones.

a- Replanteo de las Obras.

b- Limpieza.

g- Estructuras de Mormigdr colado en Ohra,

gd- Revestimientos de Baldosas.

g- Revogues.

Normas de referencia
El montaje de las instalaciones a realizar por el Contratista se ajustard, a las ultimas edicionas yo JK

reviziones de las recomendaciones de la Normas, Reglamentaciones, Codigos v Especificaciones
gue §& enumeran a continuacion. En el caso de discrepancias y/o contradicciones se aplicara la
mas estricta en vigencia.

A- Codigos de edificacién Municipales y sus respectivas Ordenanzas

B- Norma iRAM 2205 Cafios de PVC
C- Normas y Graficos de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias e Industriales {O.S Njﬂ ek

r sin o) ol Wy et
) PRDDUCTDS neszd"fa Fatroyisng BL
Caneriasg. -
Las cafierias con czas v accesorios, artetactos, griferia, termotangues, tapas, etc. a empl
en esta obra sera os. de los tipos, calidades y dimensiones especificadas en el presen

Su Y., :
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Fiiego v en los casos requeridos, aprobados per ©.5.N. No se permitira ningan cambic de material

especificado por ofro, que no se considere de mejor calidad y previamente autarizado por escrito.

- A- CANERIA DE PVC: Los cados y accesorios a Ltilizar para desagles cloacales yio pluviales
-seran del tipo "a espiga y enchufe”. Los cafos rectos seran de PYC aprobadoe, de 3.2 mm
de espesar, siempre que no se encuentren expuestos, en cuyo caso el tramo se efectuara
en hierro fundido. Las piezas especiales. codos, curvas, ramales. embudos, anillos, stc.
seran de este mismo material.

B- CANERIA DE PCOLIPROPILENG: Se ufiizara para la distribucidn de agua cafieria de
palipropileno con union por termofusidn, tipo Saladillo H3 o similar, debiéndose colocar en
cada unao de los locales a alimentar una llave de paso para €l agua fria, gue controle a ese
lpzal, Las conexiones y accesorios a utilizar, seran las recomendadas por el fabricante,

Artefactos
A- Seran de primera marca y el tipo, ubicacion y cantidad estara definide por el proyecto.
B- Los inodoros den general seran del tipo pedestal con deposite machila marca Ferrum modelo
Florencia, o similar calor blanco con asiento y tapa de plastico reforzado -
C- Los mingitorios seran mingitories marca Ferrum moedelo Florencia, o simitar.
D- Bachas deg acero inoxidable, ¢ =40 cm.

Griferia
A- CA1U Demusd similar para robotizar canillas, antivandalismo.
B- V42 - Domus pico DV42 & similar, para mesada, 1/2" BSP, con aireador antivandalismo.
C- Pulsa Domus de inodore & similar a valvula, pulsador monoestable, robotizado para alte
transito, antivandalismo y anti sabotaje. (Para inodoros de bafios publicos).
D- IN1U - Domusé similar para robotizar valvula de inodero, alimentacion 1", antivandalismo.
{Para incdoros de bafios publicos - discapacitados).
Griferia del fipo monacemando, marca FY a.similar para los locales sanitarios en general.

E

Depdsitos
A- Para inodoros, seradn de embutir de fibrocemento de 12118 litros. para pared. de 0,15
0,10 m sequn corresponda, con tapa metdlica sobre revestimiento.

B- Para mingitorios: seran de embutir de fibrocemento con capacidad de 4 ts. por cafla
artefacto.

Accesorios

A- Espejos de vitrea, de 8 mm de espesor.

B- Asientos para inodoros: Seran de plastico reforzade.

C- Tapa de asiento para inodora para discapacitados, Ferrum Linea Espacio & simil.

D- Accesarios para embutir. Seran de acero inoxidable de tipo reforzado y se colocaran de, It
acuerdo a lo siguianta: e, Jusd P2 ol ¥i
a- Portarrollo con rodillo: Une por cada inedoro. ff:ﬂ;;:u-:ﬁ'ria
b- Jabonera: De 15 x 7,5 ¢m, una por cada ducha o pileta. CperET
¢ Percha de doble gancho: Una por cada inodoro ¢ ducha.

F- BRONCERfA: Seran del tipo reforzado de marcas reconocidas en plaza y contaran con |3
aprobacior dela Inspeccién de Obra.
a- Llaveslde paso tipo esférica: Cromadas con campana y de un diametro mayor a la

g, AETER Rk
Subgeranaiz e Choras & Ink
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caferia en que se instale.

b- Limpisza de mingitorios: Entrada y descarga de agua en cafios de bronce cromados
con rosetas en la pared.

o- Rejas para recintos de bafies: Modelo D.G.A. con marca comin, tipo a botdn, con
bisagra y tornillos, de & mm de espesocr, de 0,15 x 0,15 m, cromadas.

d- Tapas para bocas de accese yo de inspeccion: de 0,20 x 0,20 m, de tipo reforzado,
con marco de cierre hermético doble con cuatro tornillos cromados.

Bafio para discapacitados

A- El inodoro para el bano de discapacitados sera a pedestal del tipo Ferrum modelo Espacio
o similar.

B- Lavabo de colgar {sin pedestal) tipo Ferrum modele Espacio ¢ similar, para bafios de
discapacitados.

C- Los espejos seran basculantes de 60 em x 80 cm de la Linea Ferrum modelo Espacio 6
similares.

D- Barral fijo y barral retraible de 80 cm Linga Ferrum modelo Espacio y Barral fijo lineal de 80
cm Linga Ferrum modelo Espacio & similares.

EJECULION

Colocacion de Caierias

A- Una vez ejecutada la excavacién de las zanjas, s¢ deberan mantener petfectamente secas
durante la colocacién de las cafierias evitando las inundaciones, sean ellas provenientes
de aguas suparficiales o de infiltracion del subsuglo.

Dichas zanjas seran de los anchos necesarios y ejecutados de perfecte acuerdo con 1as lineas y
niveles determinades. Su fondo deberd tener la pendiente requerida y fermarse de tai rnanera que
los cafios, en toda su fongitud, descansen en el syglo firme, salvo las uniones.

B- En los puntos donde sea necesario colocar curvas, ramales, efc. que puedan retardar la
velocidad de los liquides, se procurard dar a la cloaca una pendiente algo mayor gue la
ordinaria.

C- Todo exceso de excavacion con respecta a la profundidad necesaria o cuando fuera
necesario. se rellenara con hormigon pobra. Asimismo si el terreng fuera poco resistente,
se prepararan cimientos artificiales con la misma mezcla. Los rellenos de tierra se
ejecutaran por capas de 15 cm de espesor, bien humedecidas y apisanadas.

Fijacién de canerias
A- Cafierias en general, apoyadas sobre terreno natural: calzadas con ladrillos comunes y
concreto en todo largeo, salve en las juntas o uniones.

B- Caferias adosadas a muros, padran utifizarse grapas-mensulas de hierra "T" de 38 x 3

mm de espesor.
C- Caferias de distribucion de agua embutidas en murps, aseguradas con clavos © ganchos

espaciales.
D- Todos los elementos metalicos de fijacidn llevaran una mane de pinturg;{anggﬁigohgntes d
sit colocacit Grsnte t inee to 21

g 4l = 4

Opeiaieg Fetravdana Tociedag el bl
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A- Caferia de PVC: Pegamento especial para este tipo de cafieria.
B- Careria de Polipropilene: Por termofusion o por rosca segun 2l caso

Inspecciones y Pruebas

Sa deberan realizar en todas las instalaciones ejecutadas las inspecciones v pruebas de cafierias,
para verificar su perfecta estangueidad, donde el Gontratista, en presencia la inspsccion de Obra,
realizaran las pruebas de presion de caferias en |as instalaciones de agua y cloacales, verificando
una presion de trabajo constante durante 1 hora de;

s 1 kgfecm2 para las instalactones de agua fria y caliente.
+ (.30 kgfen?2 para las instalaciones cloacales,
» Pruebas de caierias y canaletas pluviales cargadas.

El resultadn de las pruebas y ensayos sera verificar en su totalidad la ausencia de filtraciones de
agua en todas |as instalaciones ejecutadas.

La Inspeccion de Obra podra solicitar 1a realizacion de ofras que estime necesarias y |a repeticidn
de aquellas que juzgue conveniente, de acuerdo a la reglamentacion vigente.

Colocacion de Ariefactos

A- Los artefactos se colocaran con la mayor profijidad; las tomas de agua de lavatorios y
piletas se ejecutaran ¢on cafios o conexiones cramados.

B- Las caonexiones fuera de los muros de |os ingdores a pedestal v los desagies de lavatorios
se haran con cafio de bronce cromado. Los tornilins de sujecion, en todos los cases, seran
de bronce con cabezas cromadas,

- Los lavatorios de colgar se instalardn con grapas y ménsulas de hierro empotradas en |a
pared y que no sean visibles, Las piletas o bachas en general se soportaran con-hierros
"T" de 38 x 3 mm, empotrados en la pared. El Contratista debera extremar el cuidado en
los anclajes, fijaciones y en la preparacion de los muros para recibir 108 anclajes de
artefactos y accesorios, ya que ellos reciben en algunos casos el peso total de las FMCR.

D- El lavabo para ¢l bafio destinado a PMCR, se dispondra a una altura de 85 cm + 5 om can
respecto al nivel del sotado.

La superficie de aproximacian minima estara determinada por una profundidad de 1.00 m frente al
artefacto, por un ancha de 80 om a eje del artefacto.

El lavabo permitird el accesa par debajo en el espacio comprendido entre el solado y un plan
horizantal virtual a una altura igual ¢ mayor de 70 cm por una profundidad minima de 25 cm y
un anche de 80 cm a oje del artefacto. En éste volumen libre no interferiran alimentacicned ni
dezagies.

E- Se distribuiran los elementos sanitarios y accesorios tales ¢omo dispenser de )
papeleras, efc.. liberando ta mayor cantidad de paredes y evitando que sus saligntes
constituyan obstaculo para la circulacion de la persona ciega. Se aprobaran parp su
instalacion solo aquellos accesorios gue por suU disefio y forma resulten menos peligresos g
reduzcan a posibilidad de enganches accidentales. La altura de los mismos estara e

torno a fos 80 cm para resultar accesibles a [0s usuarios de sillas de ruedas.
Gizc. Jran Pabin Ch
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Articulo 15° VIDRIOS Y POLICARBONATQS
15.1. VIDRIO3

Los vidrios y cristales serdn del tipo y clase que en cada caso se especifica en los planos y
planillas. estaran bien cortados, tendrén aristas vivas y'seran de espesor regular.

La Inspeccion de Obra elegirad dentro de cada clase de vidrios especiales, el tipo que corresponda.
Se presentardn muestras para aprobar de 0.50 x 0,50 m. Los cristales y vidrios estaran exentos de
todo defecto y no tendran alabeos, manchas, picaduras, burbujas, medallas u ofra imperfeccion y
se colocaran en la forma que se indica en los planos, ¢on el mayor esmero segun indicaciones de
la Inspeccion de Obra. '

Las medidas consignadas en fa planilla de carpinteria ¥ planos, son aproximadas, e Contratista
sera el Onico responsable de la exactitud de sus medidas, debiendo por su cuenta y costo,
practicar toda clase de verificacion en obra.

El espesor de las hojas de vidrios o cristales sera regular y @n ningun caso seran menores que las
que a continuacion se indica para cada tipo

Widrios marelet, stipolite o 4 mm
WA AYAA0. e 5 mm.
D ArmIE e e & mm
R (= RSSO PPR 5-Gmm
oL 1T Y OSSP UR ...Bmm
Vidrios laminados, templados. . . e B - 10 mm

Seran cortados en forma tal que dejen una luz de 1 mm por tres de sus cantos. Cuando se
apliguen sobre estructuras metalicas &stas recibiran previamente una capa de pintura antidxido.
La Inspeccion de Obra podra disponer el rechazs de vidrios o cristales si estos presentan
imperfacciones como las que se detallan a continuacién, en grado tal que & su juicio los mismos
sean inaptos para ser colocados.

La colocacion debera realizarse con personal capacitado, poniendo cuidade en el retiro y
colocacion de los contra vidrios, asegurandose de que el obturador que se utilice acupe todo el
espacio dejado en la carpinteria a efectos de asegurar un cierre perfecto y una firme posicion det
vidric dentro de [a misma,

Cuande los vidrios a colocar sean. transparentes sin excepcion se cortaran y cclocaran con las
ondulaciones del cilindrado paralelas a la base de las carpmterias

Cuando se especifique a utilizacién de masilta en |a colocacion de vidrios, ésta debera ser del tipo
ELASTOM P085. Se efsctuard una imprimacidén a pincel, tomando sumo cuidado de imprima
correctaments v totaimente las superficies a contactarse con |a masilla.

Transcumide un tiempo minime de 20 minutos para el secado, se procedera a la aplicacion de |
masilla con espatula o pistola de calafateo.

4 fin de cuidar el acabado se enmarcara la junta con cinta de contacte previo al calafatec y s
retirara inmediatamente de concluir, comprimiendo la masilla para que no se enmascare aire
contacte perfectamerdte con las superficies laterales.

Las masillas, lusgo fie kolocadas deberan presentar un ligera endurecimiento de su superficie gue
las haga estables y bermjtan pintarse. tig Smn Pablo Chf?”
Cuando se especifig ste tipo de obturador se considerara mequwpcamenté“y srg ﬁﬁgﬂﬂﬁﬁa@ .
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que los vidries se colocaran a ia "ingigsa”, 2s dedir, con masilla de ambos ladaos, exterior ¢ interior,
&r espesores iguales.

152, POLICARBONATOS
Los policarbonatos a utilizar serén del tipo y clase que en cada caso se especifica en |os planas y
planillas, estaran bien cortados, tendrén aristas vivas y seran de espesor regular.

Serd ignifuge (no propaga la flama}, translucido, alta resistencia al impacto y liviano, se emplearan
espesoras entre 8 mm y 16 mm.

Articulo 16°. PLANILLA DE MEZCLAS:

Mamposteria
ELEVACION TABIQUES
¥ Cemento 1/2 Cemento
1 Cal hidraulica 1 Cal hidraulica
3 Arena _ 3 Arena
1 Polvo de ladrillg 1 Palvo de ladrillo
Revoque
IMPERMEABLE - CAPAS HIDROFUGAS  JAHARRO
1 Cemento i Cal de Cordoba hidratada
3 Arena 1 Arena
10% Hidrefugos: 10% del agua del empaste 3 Polvo de ladrilto
JAHARROC PARA CIELORRASOS (A LA CAL) ENMLUCIDO (A LA CALY
¥a Cemento 1/8 Cemento
1 Cal Aérea 1 : Cal Aerea
2 Arena {madia) 3 Arena {fina)
COLOCACION DE MARMOLES Y ZOCAL O3 COLQCACION /DE
MOSAICOSY
BALDOSAS
¥ Cemento Adhasivo tipo KLAUKOL
1 Cal de Cordoba hidratada
3 Arens
Concrato Hormigones
CONCRETQ CONTRAPISOS
1 Camento ¥a Cementg: Juer V2R =
.3 Arena : x 1 Cal hidsaaties =78 w4 ‘

7 A reppeplors FigTonIEn
t Polye de ladrilio
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Articulo 17°, - MEDIDAS DE SEGURIDAD ADICIONALES

Sisterna Efectrificado de 25 KV. Precauciones para el desarrello de tareas.

Las instalaciones de catenaria, denominacion genéerica del conjunto de lineas de conduccidn
electrica, son las encargadas de transpertar energla para la circlilacion de trenes electncos,

La linea de contacto es el elemento a lo largo del cual frota el pantégrafo del tren v recibe la
energia necesaria para la traceién, :

En las estaciones donde circulan trenes con ahmentaclon e!ectrlca par ﬂatenana L2c) dehera tener
presente las siguientes precauciones.

Acercarse a menos de 2.5 m (dos metros y medio} de elfas es una posibifidad de riesgo por
shock eléctrico con peligro cierto de muerte.

No esta permitido: subir a Ios techos de locomotoras y de coches ferroviarios. Ulilizar mangueras
dirigiendo chomos de agua hagia los cables, o que salpicaduras lleguen a mojar ios cables y/o la
linea catenaria. Subir a techos de andenes bajos de vias electrificadas sin la correspondiente
autorizacion. Por lo tanio tode el personal que trabaje en zona electrificada. debera respetar las
siguientes recomendaciones:

1. No acercarsa bajo ningun concepto a menos de 2.5 m de lineas conductoras de energia
ywio estructuras que se indiguen como bajo tension por la Inspeccion de Obra. No solo ninguna
parte del cuerpoe sino tamhién objetos, que la persona tenga contacto con el MIsmao.

2. Cuandv durante ia realizacion de algun trabajo. no se pueda asegurar una distancia
minima de 1.5 m, debera gestionarse ante ia Inspeccién de Chra el pedido de corte de energia
con 72 hs. de anticipacion,

3. No se procedera a realizar trabajos portando objetos largos, por debajo de |a linea de
energia o sobre ella de no estar seguro de guardar la distancia minima. '

4. Suponer siempre que todas las lineas de energia se encuentran bajo tension, hasta
tanta la Inspeccion de Qlra, en su presencia, verifique o contrario.

5. Supervisar en forma permanentg la Obra, en especial durante la realizacion de tareas
que impiigue riesgos potenciales para las personas y/o instalaciones e instruira todogel pﬂrsﬂnal
rle los riesgos gue implica realizar trabajos en cercanias de lineas de energia de alfa fension.

Firy del docurrenia.
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