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CIRCULAR ACLARATORIAN°9

CONTRATACION DIRECTA POR COMPUL SA ABREVIADA POR EMERGENCIA FERROVIARIA
EX-2025-122588383- -APN-SG#SOFSE

" ADQUISICION DE CUARENTA Y TRES (43) UNIDADESMULTIPLESDIESEL (DMU) - CIENTO
CINCUENTA (150) COCHES, PROVISION DE INSUMOS, CONSUMIBLESY COMPONENTES PARA
LOSPRIMEROS TRES (3) ANOSDE MANTENIMIENTO, DOCUMENTACION TECNICA Y SU
PUESTA EN MARCHA"

INFORMACION CON CONSULTA

Respuestas a consultas efectuadas por interesados en participar del [lamado a Contratacién, por medio autorizado
en los términos del articulo 6 del Pliego de Condiciones Particulares.

CONSULTA N°1:

“Clausula 5.3 Pintura y acabado superficial (...) Por favor, proporcione una copia del estandar IRAM
mencionado en la clausula anterior” .

RESPUESTA N°1.

Las normas mencionadas podran adquirirse en e Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion -
https.//www.iram.org.ar, no es posible suministrar las mismas.

CONSULTA N°2:

“Clausula 6.1 Sstema de acoplamiento y pasarelas (...) Por favor, proporcione los detalles del criterio de
seleccion para todos los elementos que conforman el sistema de seguridad pasiva. Por favor, proporcione los
detallesy el dibujo del acoplamiento necesario entre vagones (altura y tipo de acople). Por favor, proporcione €



plano del acoplador automatico requerido.”

RESPUESTA N°2:

En relacion con el sistema de seguridad pasiva, €l criterio de seleccidn de los e ementos que lo componen debera
gjustarse ala clasificacion y normativas ferroviarias especificadas en |a presente especificacion técnica.

CONSULTA N°3:

“Clausula 6.3 Dispositivo automatico de enganche (...) El panel de botones de conexion eléctrica retractil es
para lograr la conexién eléctrica entre dos coches y no para acoplamiento y desacoplamiento neumatico, como
se menciond. por favor, aclarad si acoplamiento/desacoplamiento necesario serd automatico, neumatico o
el éctrico automatico, o ambos’

RESPUESTA N°3:

El acoplamiento/desacoplamiento serd automético, el cual incluira la conexion/desconexion de los conectores
el éctricos retractiles de ambos coches, como asi también |a conexion/desconexion neumatica.

CONSULTA N°4:

“Clausula 6.4 Barra de tension y dispositivos de acoplamiento semipermanentes (...) Se puede aceptar un
acoplador semipermanente probado entre los vagones con acoplador semipermanente en ambos lados en lugar
de barra de tension en un lado.”

RESPUESTA N°4:

El acoplador semipermanente deberd cumplir con los requisitos solicitados en € Pliego de Especificaciones
Técnicas.

CONSULTA N°5:

“Cléusula 7.2 Estructura de bogies (...) El andlisis FEA se propone para ensayos de rigidez, resistencia y fatiga.
Ademds, se menciona que bogies similares de ancho ancho (1676 ml) usados en estas DMU estan probados y
circulan con éxito en los Ferrocarriles de la India a una velocidad de 130 KMPH”

RESPUESTA N°5:

Debera dar cumplimiento con lo especificado en el Pliego de Especificaciones Técnicas.

CONSULTA N°6:

“Clausula 7.3 Juego de ruedas (par montado) (...) Por favor, confirme que se acepta el diametro de ruedas
nuevas de hasta 952 mm para obtener la altura libre tras acomodar €l equipo colgante (...) Dibujo n®
CNNYETF-MR-PLA-OOOQI, CNNYETF-MR-PM-OO0O0I y Plan NEFA 1214, junto con la especificacion FAT MR
704, pueden ser proporcionados amablemente para estudio y cumplimiento (...) Se pueden proporcionar
amablemente las normas Al NEFA y FA8006 (...) Se puede facilitar € dibujo NEFA 1214”.

RESPUESTA N°6:




El didmetro de ruedas especificado en € PET es indicativo, se podra proponer otros valores de didametro siempre
gue se respeten las aturas establecidas. Se adjunta FAT MR704, NEFA 1214, CNNYETF-MR-PLA-0001,
CNNyETF-MR-PM-0001-01.

CONSULTA N°7:

“Clausula 7.7 Motores de traccién y mecanismo de transmision (...) Los datos de TCMS pueden exportarse en
paquetes de MS Excel, pero transmitir a tierra sera la funcionalidad de ATS. Por favor, proporcione el ICD para
conectar el TCMScon la estacion terrestre” .

RESPUESTA N°7:

El sistema ATS no redliza transmisiones de datos de este tipo. EIl TCMS sera el encargado de redlizarlo. El ICD
seratratado en las reuniones de disefio.

CONSULTA N°8:

“Clausula 8.3 Sstema de suministro de aire (...) Alternativamente, también pueden permitirse compresores
alternativos probados de la misma marca que los del sistema de freno de aire.”

RESPUESTA N°8:

Los compresores deberan cumplir con lo solicitado en el Pliego de Especificaciones Técnicas.

CONSULTA N°9:

“Clausula 10.1 Sstema de aire acondicionado Sstema de aire acondicionado (...) Se pueden proporcionar los
siguientes detalles para calcular la capacidad del aire acondicionado: 1. Humedad relativa (HR) predominante a
temperaturas mas altas (45 grados Celsius).2. Temperatura al 80% de HR.”

RESPUESTA N°9:

Condicion exterior de disefio: 45 °Cy 80 % de Humedad Relativa.

CONSULTA N°10:

“Clausula 11.1 Sstema de traccion diésel eléctrico (...) Se propone instalar 2 motores de traccion en bogies
exteriores de cada coche de conduccion (MC-1 y MC-2) y 4 motores de traccion en e coche remolque (TC-I)
para optimizar el equilibrio de carga y peso de todo el tren DMU. Sn embargo, se debe mantener el requisito de
8 motores de traccion por conjunto de tren DMU. El disefio probado de la unidad de potencia sera del tipo AC-
DC-AC, utilizando un rectificador y 2 (dos) inversores VVVF con tecnologia IGBT, uno para cada bogie de
transmision y un inversor auxiliar con una tension de salida de 3 x 415V 50 Hz que se considere para estos
conjuntos” .

RESPUESTA N°10:

El sistema de traccién deberd cumplir con lo indicado en el pliego de especificacion técnica. No admitiendo otra
distribucion del sistema de traccién, ni otros valores de tension del convertidor auxiliar.

CONSULTA N°11:




“ Clausula 19.3 Sstema de comunicacion publica (...) Por favor, aclare € requisito del mecanismo de cierre ¢Se
refiere a los interfonos en la cabina del conductor o, si esta en la zona de pasajeros? Por favor, aclare el niUmero
de ETB en cada coche” .

RESPUESTA N°11:

Los sistemas de enclavamiento de los escalones de acceso para anden bagjo y ato deberan operar controlados por
el sistema GPS. El proveedor debera presentar una propuesta que cumpla con la condicion solicitada en € pliego
de especificaciones técnicas, la cua seradiscutida en las reuniones de disefio.

Los interfonos seran instalados en la zona de pasajeros, debiendo ubicar uno por cada lado del coche, préximos a
la puerta de acceso a mismo.

CONSULTA N°12:

“Clausula 20.5 Sstema de Monitorizacion de Trenes (...) En lugar de los buses WTB y MVB especificados,
proponemos (Ethernet Consist Network) més reciente y probada como una red de comunicacion mejorada y
funcionalmente equivalente; Por favor, confirme la aceptacion sujeta a cumplir todos los requisitos funcionales e
interoperabiles especificados. Transmitir y recibir la informacién ser4 una funcionalidad ATS. Por favor,
proporcione el ICD ara conectar ef TCMScon latierra” .

RESPUESTA N°12:

No se acepta la propuesta de reemplazo de los buses WTB y MVB por una arquitectura basada en ECN. En
consecuencia, € sistema de comunicacion debera gjustarse estrictamente a lo especificado en e Pliego, no
admitiéndose soluciones alternativas en este aspecto.

La transmision de datos desde e sistema de monitoreo del tren con tierra no serd una funcionalidad del sistema
ATS.

CONSULTA N°13:

“Clausula 20.7 Sstema de Control de Velocidad Semiautomatico (CSAV) (...) Por favor, proporcione una
comunicacion detallada de la interfaz del controlador maestro, incluyendo el estandar utilizado para €l Sstema
de Control de Velocidad Semiautomético (CSAV).”

RESPUESTA N°13:

El sistema solicitado debe responder alo especificado en € Pliego de Especificaciones Técnicas.

CONSULTA N°14:

“Clausula 20.2 ATS (...) Por favor, proporcione detalles del sistema ATS propuesto y los requisitos
dimensionales de espacio para e equipo ATS que se instalara en la cabina del conductor y en e bogie
(antena/bobina), incluyendo envolvente de montaje y puntos de interfaz, para permitir un espacio y una provision
de interfaz adecuados en el disefio dela DMU” .

RESPUESTA N°14:




Losrequisitos del sistema ATS se encuentran en € Anexo 12 de la documentacién técnica.

CONSULTA N°15:

" Clausula 23.1 Instalacién de Equipos en la Cabina (...) Se esta utilizando pantalla tactil de 10,4" sobre Indian
Railway, que esta probada y esfiable. Por favor, confirma si es aceptable’.

RESPUESTA N°15:

La pantalla debe cumplir los requisitos del pliego de especificaciones técnicas.

CONSULTA N°16:

“Sstema de Comunicacion Publica del Anexo 72 (...) La comunicacion entre tierra y TCMS deberia ser
funcionalidad ATS. Por favor, comparte el ICD ATS existente para interactuar con TCMSaclarar el camino” .

RESPUESTA N°16:

Lacomunicacion entre TCMSYy tierrano es através del sistema ATS. Este es un sistema de seguridad exclusivo.

CONSULTA N°17:

“considere la posibilidad de extender el plazo de presentacion de ofertas por al menos cuatro (4) semanas, es
decir, del 18 de febrero de 2026 al 18 de marzo de 2026”

RESPUESTA N°17:

En virtud de la prioridad y a la urgencia que reviste la presente contratacion, no resulta posible conceder la
prorroga solicitada.

Se mantienen los plazos establecidos en la Circular Modificatoria N°1 de fecha 12 de enero de 2026 publicada en:
https:.//contrataci onespublico.sofse.gob.ar/licitacionesvigente=1
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ESPECIFICACIONES CONCATENADAS
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Gerencia de Mecanica

MATERIAL RODANTE - GEOMETRIA DE LOS PARES
MONTADOS DE RUEDAS NUEVOS, REHABILITADOS FAT:MR-704
Y EN SERVICIO - TROCHAS 1676, 1435 Y 1000 mm ’

Setiembre de 1983

A — ESPECIFICACIONES A CONSULTAR

A-1. FAT:MR-600 Material Rodante - Nomenclatura de partes de los ejes.
A-2. FAT:MR-601 Material Rodante - Nomenclatura de partes de las ruedas enterizas.

A-3. FAT:MR-602 Material Rodante - Nomenclatura de partes de las ruedas
enllantadas.

A-4. FAT:MR-603 Material Rodante - Nomenclatura de partes del perfil de rodadura
de las ruedas.

A-5. FAT:MRe-2002 Marcado unificado de Vagones.
A-6. IRAM. 17.

B — ALCANCE DE ESTA ESPECIFICACION

B-1. El objeto de esta especificacion es definir las caracteristicas dimensionales y
tolerancias de los pares montados de ruedas nuevos, rehabilitados y en condiciones de servicio.

C — DEFINICIONES

C-1. La nomenclatura de partes de los ejes y ruedas se establece en las
Especificaciones Técnicas FAT:MR-600, MR-601 y MR-602 y Dibujos NEFA Nros. 910, 912, 920, 925,
926.

C-2. La nomenclatura de partes del perfil de rodadura de las ruedas se establece en
la Especificacién Técnica FAT:MR-603 y Dibujo NEFA 911.

C-3. Par montado de ruedas: (Par) es el conjunto armado constituido por un eje y dos
ruedas del material rodante, caladas en el mismo.

C-4. Par nuevo: Es aquel que va a ser puesto en servicio por primera vez.

C-5. Par rehabilitado: Es el que va a ser puesto en servicio después de una
reparacion, o el que contando con componentes nuevos tiene los restantes rehabilitados.

C-6. Par para reponer en servicio: Es el eje libre, no rehabilitado que responde a
condiciones de uso y de deformacion admisibles a la salida de talleres o desvios.

C-7. Par_en servicio: Es aquel que instalado bajo vehiculo o bogie responde a
condiciones de uso y deformacién admisible en servicio.

C-8. Perfil de rodadura: Es la linea de contorno exterior de la seccién de la banda de
rodadura determinada por un plano axial de la rueda.

C-9. Perfil normal: Es el que corresponde a la rueda nueva o reparada a nueva.

C-10. Perfiles econémicos: Son los derivados de autorizar ciertas variantes sobre el
normal, con el objeto de disminuir el mecanizado de los perfiles gastados, al proceder a repararlos.

Estos perfiles derivan de trasladar paralelamente en el sentido de la linea de
atrochamiento, la porcién BGC del perfil normal de rodadura (NEFA 706).

C-11. Perfiles gastados: son los que adopta la banda de rodadura como
consecuencia del uso.

C-12. Ancho de la pestafia: (p) Es la distancia entre los carpaneles de la pestafia
medida sobre la linea de atrochamiento (NEFA 706 y NEFA 911).
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C-13. Testigo: Resto de superficie gastada del perfil de rodadura ubicado en el
carpanel exterior de la pestafia y por encima de la linea de atrochamiento, que puede dejarse visible
después de recuperar el perfil por mecanizado.

C-14. Circunferencia de rodadura: Es el lugar geométrico de los puntos de rodadura a
una distancia determinada y constante del flanco interno.

C-15. Aplanadura o Planchadura: Es el plano localizado de una banda de rodadura,
mensurable por la cuerda maxima que determina en la pista de rodadura.

C-16. Altura de la pestafa: (h) Es la distancia entre la cima de la pestafa y el punto
de rodadura (NEFA 911).

C-17. Inclinacién del carpanel exterior: (QR) Es la diferencia de distancia respecto del
flanco externo del perfil los puntos C y G (situado 2 mm debajo de la cima) (NEFA 706).

C-18. Diametro de las ruedas: Es el medido sobre la circunferencia de rodadura de

las ruedas.

C-19 Excentricidad: Es la mitad de la diferencia expresada en mm de las lecturas
maximas de comparador, cuyo extremo movil permanece en contacto con la circunferencia de
rodadura o del mufién, cuando el par montado gira entre puntos 360°

C-20. Ovalizacion: Es la diferencia entre los diametros maximo y minimo de una
rueda o mufén, medidos sobre un plano normal al eje del par montado.

C-21. Didmetro medio: Es la mitad de la suma de los didmetros maximo y minimo de
una rueda o mufion, medidos sobre la circunferencia de rodadura o un plano circular del mufién
respectivamente.

C-22. Conicidad: Diferencia de los diametros maximo y minimo tomados a lo largo de
dos generatrices diametralmente opuestas.

C-23. Atrochamiento interno del par: (Ai) Es la diferencia entre los flancos internos de
las bandas de rodadura de ambas ruedas (NEFA 921).

C-24. Atrochamiento activo del par: (Aa) Es la diferencia entre carpaneles externos
(Activos) de las pestafias, medido a nivel de la linea de atrochamiento del perfil (NEFA 921).

C-25. Vuelo: Diferencia expresada en mm entre las lecturas maximas y minima de un
comparador cuyo extremo movil permanece en contacto con el flanco interno de las ruedas, sobre
una circunferencia de @ igual al de la circunferencia de rodadura incrementada entre 10 y 20 mm.

C-26. Espesor de la banda de rodadura: Es la medida entre el punto de rodadura del
perfil y la circunferencia base.

C-27. Disimetria del par nuevo: Es la diferencia de distancia entre el flanco interno de
las ruedas y el borde formado por el radio de acordamiento del mufién con el asiento del guardapolvo
C-C' (NEFA 921).

C-28. Saliente por laminacion de banda: Es la arista circular que avanza sobre el
flanco externo de la banda de rodadura y que es producida por un efecto de laminacion al rodar ésta
sobre el riel.

C-29. Arista viva: Es un replegamiento percusivo localizado y superficial del carpanel
exterior de la pestafia, que deja una arista o filo.

C-30. Fisura: Es toda solucién de continuidad metalica visible en cualquier zona de la
superficie del par montado. Cuando la misma no afecta a toda la seccién resistencia metalica, puede
ser con o sin separacién de bordes.

C-31. Rotura: Es la fisura que afecta a toda la secciéon metalica.
C-32. Falla Es toda discontinuidad que no aparece en la superficie del metal.

C-33. Inclusiones: Es el defecto metallrgico consistente en la existencia de partes
heterogéneas incluidas en el metal.

C-34. Exfoliacién: Es un solapamiento de laminas de metal sobre su superficie
original, producido por el efecto térmico y/o mecéanico durante el uso.
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C-35. Acanaladura circular: Es el desgaste anular sobre la parte central de los ejes o
las pistas de rodadura.

C-36. Decalaje: Es el desplazamiento relativo de las ruedas o centros, respecto del
eje y/o de las llantas sobre los centros.

C-37. Llanta floja: Es la que permite desplazamientos sobre su centro de rueda o que
evidencia 6xido en su portada de calaje, caracterizandose por un sonido carente de resonancia al
golpearla con un martillo.

C-39. El sistema de referencia para el par montado, se establece en el Plano NEFA
980.

D - REQUISITOS GENERALES

Generalidades

D-1. Los perfiles normales y econémicos de las bandas de rodadura se establecen en
los Planos NEFA 706, 989 y 992.

Se consideran también perfiles econdmicos los que teniendo perfiles normales o
econdmicos de rodadura presentan testigos en el carpanel exterior de la pestafia de no mas de 5 mm
de ancho.

D-2. En un par rehabilitado, sea con ruedas o eje nuevo, se deberan aplicar para esos
elementos las prescripciones de nuevo y de rehabilitado para los elementos recuperados en el Taller.

Rotura y/o fisuras

D-3. Un par montado sera retirado de servicio si:

a) La pista de rodadura presenta fisuras o roturas tanto transversales como
longitudinales.

b) El velo de las ruedas o centros de rueda enterizas presentan fisuras radiales de
mas de 20 mm de longitud o circunferenciales de mas de 1/10 de la
circunferencia que pasa por ella.

c) Que existan fisuras en los conos interior o exterior de las ruedas.

d) Que existan fisuras en los talones interior o exterior de la llanta.

e) Que exista rotura o fisura en el aro de contencién de la llanta.

f)  Que en ruedas de rayos exista rotura o fisura de algunos de los rayos.
g) Que existan fisuras sobre la parte central del eje.

h) Que existan fisuras circulares adn incipientes en las proximidades de las
portadas de calaje de las ruedas.

Fallas e inclusiones

D-4. Toda vez que un par montado es retirado del vehiculo para rehabilitacién, se
debera investigar la existencia de fallas, inclusiones y fisuras por magnetoscopia o ultrasonido en los
ejes y bandas de rodadura especialmente, pudiendo utilizarse como alternativa de la revision
magnetoscopica técnicas de deteccidén de fisuras por tintas penetrantes en los velos de ruedas y
centros de ruedas.

La fecha de proxima revision por ultrasonido se hara coincidir con la de entrada a
Taller para mantenimiento programado.

Exfoliacion

D-5. En pares a reponer en servicio o rehabilitados, no se admitiran rastros de
exfoliacién. Estos deben haber sido eliminados totalmente por mecanizado, siempre que las
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dimensiones lo permitan.

D-6. En pares en servicio seran admitidas exfoliaciones sin desprendimiento. Toda
vez que resulten visibles cavidades por desfoliacion deben ser retirados de servicio.

Acanaladuras circulares

D-7. Seran admitidos en servicio los pares que pudieran presentar acanaladuras sin
aristas vivas, producidas por rozamientos de cuerpos metdlicos semi desprendidos del vehiculo en los
ejes siempre que ellas:

a) Estén en la parte central de los gjes.
b) Que no presenten fondos agudos.
c) Que la profundidad no supere 2,5 mm.

D-8. En ejes rehabilitados solo se admitiran acanaladuras de 2,5 mm de profundidad
de fondo plano cuyos enlaces de flancos seran curvas de radio no inferior a 5 mm, siempre que la
acanaladura esté ubicada en la parte central de los ejes.

Decalaje vy llantas flojas

D-9. Toda vez que se constate la existencia de decalaje de ruedas y/o centros de
rueda, se debera retirar el par montado de servicio.

D-10. Toda vez que se constate la existencia de decalaje, giro o flojedad de llantas se
debera retirar el par de servicio.

D-11. Toda vez que se constate falta, averia, fisura o rotura del anillo de contencion,
se debera retirar el par montado de servicio.

Manguito a rodamiento

D-12. Toda vez que se constate funcionamiento ruidoso o la existencia de fisura en
las pistas, flojedad o rotura de retenes con pérdida de grasa de los manguitos a rodamiento, se
debera retirar el par de servicio.

Cuando haya engranamiento o signo de calentamiento, golpes, etc., del rodamiento.

Falta del tapdn frontal y/o de rebase del engrase.

Causas varias

D-13. Seran causal de retiro preventivo de servicio del par montado las siguientes
circunstancias:

a) Que el par montado haya sufrido las consecuencias de un descarrilamiento o
choque.

b) Que haya sufrido las consecuencias de un incendio.

c) Si faltare el collar identificatorio NEFA 476, se verificara la fecha de ingreso a
Taller o Desvio del vehiculo para reparacion programada, de estar ésta vencida
se retirara el par de servicio, caso contrario continuara en servicio hasta la
préxima fecha de reparacion del vehiculo, en que serd repuesto el collar
identificatorio.

d) Que estén vencidas las fechas de proxima relubricacion y/o revisién por
ultrasonido.

E- REQUISITOS ESPECIALES

E-1. La geometria de los perfiles de rodadura de las ruedas se establecen en los
Planos NEFA 706, 989 y 992.
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E-2. Las condiciones dimensionales del par nuevo y/o rehabilitado y los limites de
desgaste y/o deformacion para los pares en servicio y a reponer en servicio se dan en Plano NEFA
1214 en base al acotamiento establecido en el Plano NEFA 921.

F —INSPECCION Y APROBACION

F-1. En el caso de adquisiciones o rehabilitaciones por contrato. El Contratista sera
quien facilite el instrumental, calibres y comodidades necesarias para que la Inspecciéon de Obra de
FERROCARRILES ARGENTINOS pueda verificar el cumplimiento de esta especificacion. Al efecto el
Contratista debera obtener de F.A. la aprobacion de los calibres e instrumental a emplear en las
verificaciones.

G - METODOS DE ENSAYO

G-1. La condicién E-2 a.1 se verificara con un instrumento de mediciéon de las
caracteristicas mostradas en el Plano NEFA 922.

Modo de empleo

Se aplicara el apoyo (C) sobre la cima de la pestafia y el tope (D) contra el flanco
interior de la rueda.

Se ajustara la longitud del instrumento por rotacion de la cabeza micrométrica (A) de
modo que el tope (E) alcance al flanco interior de la otra rueda (Debe verificarse que el eje del
instrumento esté en el momento de lectura, paralelo al eje del par).

La distancia total sera la leida en el visor micrométrico.

El tope (D) es regulable a fin de permitir el ajuste del instrumento de las posiciones de
contraste.

G-2. La condicion E-2 a.2 se verificara por diferencia entre las lecturas maximas y
minimas leidas segun G-1 entre los flancos del par.

G-3. La condicion E-2 a.4 se verificar4 haciendo girar el eje entre puntos y aplicando
la punta moévil de un comparador a reloj, montado sobre base rigida, sobre el flanco interno de la
rueda. El vuelo se obtendra por diferencia entre las lecturas maxima y minima obtenidas con el
comparador.

G-4. El valor OR limite podra comprobarse, alternativamente a lo indicado en G-1, en
forma aproximada mediante el calibrador QR que forma parte de la plantilla mostrada en el Plano
NEFA 914.

Modo de empleo

- Apoyar la parte (G) del calibrador sobre la cima de la pestafa.

- Apoyando la arista (F’) sobre el perfil de rodadura, desplazar el calibrador hasta
que la arista (A) apoye en el carpanel exterior.

Si (H) llega a tocar el carpanel exterior, la inclinacion del mismo excede el limite
autorizado para la permanencia en servicio de la rueda.

G-5. La comprobacidn de las prescripciones E-2 b.1, E-2 b.2 y E.2 b.5 se realizaran con
un aparato de medida de las caracteristicas indicadas en el Plano NEFA 913.

Modo de empleo

- Poner el aparato en posicién, aplicando la parte magnética de la pata fija (1)
sobre el flanco interior de la banda de rodadura.

- Desplazarlo hasta que la pata (2) apoye sobre el perfil de rodadura.

- Bajar la regla graduada (4) de altura de la pestafia sobre la cima de la misma y
desplazar la cabeza moévil (3) para traer la parte saliente (9) de la regla (4) en
contacto con el carpanel exterior de la pestafia. Apretar la tuerca moleteada (7) y
el tornillo de bloqueo (5); acercar la pieza movil (6) al contacto del carpanel
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exterior de la pestafia, apretar el tornillo del bloqueo (8).
- Retirar el aparato con precaucion y leer:
- Laaltura de la pestafia en la regla (4).
- Elancho de la pestafia en la graduacién de la regla fija (10).
- Elvalor QR en laregla (11) ligada a la cabeza movil (3).

G-6. El aparato de medida descripta en G-5 podra sustituirse para medir la altura
limite de pestafia, por el calibrador de “altura” que forma parte de la plantilla mostrada en el Plano
NEFA 914.

Modo de empleo

- Apoyar la pata (B) del calibrador sobre el flanco interior de la banda de rodadura.
- Desplazarlo hasta que la pata (C) apoye sobre el perfil de rodadura.

Si la pestafia toca el dintel de la portada prevista para ella en el calibrador, la altura
de la misma excede al maximo permisible para su permanencia en servicio.

Alternativamente a lo indicado en G-5 para medir los anchos limites de pestafia, se
podra utilizar el correspondiente calibrador que forma parte de la plantilla mostrada en el Planos
NEFA 914.

Modo de empleo

- Apoyar la pata D o D’ del calibrador, sobre el flanco interno de la rueda.
- Desplazarlo hasta que el tope E o E’ apoye en el carpanel exterior de la pestafia.

Si el punto F o F’ llega a apoyar sobre el perfil de rodadura, el ancho de la pestafia es
inferior al minimo establecido para autorizar su permanencia en servicio.

G-7. La longitud de una aplanadura se medira con la escala (I) de la plantilla
mostrada en el Plano NEFA 914.

Modo de empleo

- Se apoyara la escala (I) sobre la cuerda de la aplanadura haciendo coincidir el
origen (J) con el comienzo de la cuerda.

Se leera la longitud en el punto de la escala coincidente con el otro extremo de la
cuerda.

G-8. El espesor de llantas y bandas de rodadura, se verificara con el calibre mostrado
en el Plano NEFA 914.

Modo de empleo

Apoyar la parte (B) del calibrador sobre el flanco interno de la banda de rodadura,
desplazarlo hasta que la parte (C) apoye sobre el perfil de rodadura. Se leera el espesor en la escala
(B) en coincidencia con el circulo base de la rueda.

G-9. Las condiciones E-2 b.9, E-2 b.10 y E-2 b.11 seran verificadas con un
comparador de las caracteristicas mostradas en el Plano NEFA 923.

Modo de Empleo Primera Lectura

Espaciar los topes T y T' adecuando aproximadamente su distancia a los diametros a
comparar.

- Fijar la posicién de (T) mediante el tornillo (C).

- Aplicar el comparador de modo que los asientos D y D’ se apliquen contra el
flanco interno de la rueda y el tope (G) contra la banda de rodadura.

- Atornillar el micrometro (B) a fondo de su carrera y correr el tope (T’) hasta que la
ruleta (M) asiente sobre la banda de rodadura, y fijar el mismo mediante el tornillo

(E).

- Destornillar (B) hasta que la aguja del cursor quede en (0).
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Sequnda lectura

Se realiza sin mover los tornillos del comparador al aplicarlo sobre las ruedas y se lee
en el cuadrante las variantes de didmetro.

H— INDICACIONES COMPLEMENTARIAS

H-1. Los pares montados con manguitos a rodamientos o con caja grasera no
destapable en servicio, llevaran abrazados en el lado derecho de la parte central del cuerpo del eje un
collarin de identificacién segun se indica en el Dibujo NEFA 476, el que debera ser colocado y/o
repuesto en caso de falta al paso por Talleres, previa verificacion de los datos a estampar.

En el par montado de cualquier tipo, que haya sido revisado por ultrasonido debera
colocarse el collarin NEFA 929 en el que se consignara la fecha de la préxima revision programada.

Las fechas de proxima relubricacion y revision por ultrasonido serdn no obstante la
existencia de los collarines antedichos, indicada en coches y vagones, con el marcado dispuesto en
la especificacion FAT:Mre-2002.

Los huelgos de montaje de los collarines se apreciaran por diferencia entre diametro
interior y el de la zona cilindrica del eje, y deberan estar comprendidos entre los limites siguientes:

5mm<g@d c—-@ e<10 mm

H-2. Las prescripciones de esta especificacién seran de obligatoria aplicaciéon en todo
el material rodante de la Empresa, en el momento que hayan completado el equipamiento necesario,
para el logro de tal objetivo.

H-3. Durante el periodo de transicién, la geometria de los perfiles de rodadura,
respondera a lo indicado en los Dibujos NEFA 989 para las trochas 1.676 y 1.435 mm y al NEFA 992
para la trocha 1.000 mm, quedando los atrochamientos con las medidas actuales.

Simultaneamente con la adopcion del perfii NEFA 706 seran corregidos los
atrochamientos, quedando en consecuencia para las mismas las prescripciones de esta
especificacion.

H-4. Declarase material no standard, los pares montados con centros para enllantar
de acuerdo a las prescripciones de la especificacién técnica FAT:Mre-53.

H-5. Complementariamente a lo indicado en H-4, no seran rehabilitados los pares
montados con centros de rayos y/o fijacion de llantas con tornillo.

H.6. Los locotractores a los efectos de las verificaciones geométricas de los pares
montados de ruedas deberan considerarse al igual que las locomotoras.

| - ANTECEDENTES

I-1. Se han tomado en cuenta en la redaccion de esta especificacion los siguientes
documentos:

a) Notice Thecnique 54a y 54b de la S.N.C.F.
b) Visite de Essieeux Montes S.N.C.F.

c) AAR Wheel and Axle Manual.

d) Perfil normal AARG. 5-G8.

e) Perfilnormal S.N.C.F.

f)  Perfil normal de ruedas Chile Plano H-645
g) Planos C.A.F. 89.50.209.02 y 89.50.241.02.

h) Perfiles Standard de llantas de la A.F.E. (Uruguay) Planos 11759/F4 vy
18194/f.78.

i)  Third-International Wheel-set Conferencia Report 1969.
j) Observaciones de la S.C.E.T. contenidas en Acta N°2.
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k) Maximo perfil banda de rodadura cartilla 500 1101 — hoja 25 — de la Reg. Central
(San Martin).

)  Normas A.B.G.S.

Esta emision anula y reemplaza a Emisién Abril 1977.
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 1214

TROCHA NUEVO A REPONER EN SERVICIO REHABILITADO EN SERVICIO MEECEDO M. BELLOCCHIO - GERENCIA DE SEGURIDAD - CN.R.T
VAGON | cocHE | Locom | vacon | cocHE | Locom | vacoN | cocHE | Locom | vagoN | cocHE | Locom | Ensavo
A - ATROCHAMIENTOS
1676 mm 1601 =< Ai < 1603 1600 < Ai < 1604 1600 < Ai < 1604 1600 < Ai < 1604 G-1
a1 - INTERNO (Ai) 1435 mm 1360 < Ai < 1362 1359 < Ai < 1363 1359 < Ai < 1363 1359 < Ai < 1363 G-1
1000 mm 925 < Ai < 927 924 < Ai < 928 924 < Ai < 928 924 < Ai < 928 G-1
1676 mm | 1664,6 < Aa < 1666,6 1653 < Aa < 1668 1653 < Aa < 1668 1649 < Aa < 1668
a3 - ACTIVO (Aa) 1435 mm | 1423,6 < Aa =< 142556 1412 < Aa < 1427 1412 < Aa < 1427 1408 < Aa < 1427 G-1yG-5
1000 mm 988,6 < Aa < 990,6 977 < Aa < 992 977 < Aa < 992 973 < Aa < 992
a4 - VUELO DE UNA RUEDA
(a-a) TODAS 0,5 1 0,5 0,5 1 0,5 0,5 NO SE VERIFICA G-3
B - RUEDAS
PESTANA: TOLERANCIAS DE MECANIZADO RUEDAS ENTERIZAS COCHES ELECTRICOS
LINEA GENERAL ROCA
b1 'L&‘%‘E'ggg?ngARPANEL TODAS QR=75|QR=7,5|QR=75 QR=6,5|QR=6,5|QR=6,5| G-4
b2 - ANCHO DE PESTANA TODAS 315 < p < 31,8 p =265 265 < p < 31,8 p=20 | p=23 | p=23 G-5 NUEVO A REPONER EN | REHABILITADO
(mm) SERVICIO (mm) (mm)
B3 a0 PEAMBAS| 1opas 63 < pi+pd < 63,6 53 < pi+pd < 63,6 53 < pi+pd < 63,6 49 < pi+pd < 636 G5
DIFERENCIA DE DIAMETROS DE DOS RUEDAS DE
b4 - DIFERENCIA ANCHO . . . 0,5 1 0,5
PESTANA TODAS (Pi-pd) = 035 (Pi-pd) = 2 (Pi-pd) = 05 e-5 UN MISMO PAR MONTADO
b5 - ALTURA DE PESTANA TODAS 284 < h < 28,9 h < 32 274 < h < 289 h <34 G-5y G-6
e —— 1%2 — f §3 f :g f 13 f gg f :g f :g G7 ENTRE DOS PARES DE UN MISMO BOGIE M 0,5 3 1
mm = = = = = = -
b6 - APLANADURAS 1000 mm <20 | =10 | <10 <43 | =40 | <37
LIMITE DE UTILIZACION ENTRE DOS PARES DE UN MISMO BOGIE R 2 6 3
ESPESOR DE BANDAS DE
RODADURA O LLANTAS
TTANIGERA TTANGERA TANIOBRE Eg‘gﬁilﬁRES DE DOS BOGIES DE UN MISMO 1 6 3
b7 - RUEDAS ENTERIZAS TODAS = |ﬁT§2: e |ﬁT52: Eli % c-8
ekl bl BT el Ikl S5 el Ll WPy 3 ENTRE PARES DE DOS BOGIES DE UN MISMO
SIFRENO | V < 120 | CARGA | SIFRENO | V < 120 | CARGA | SIFRENO | V < 120 | CARGA 2 13 6
b8 - LLANTA SOBRE CENTRO| 00\ e>30 | o243 | e>35)c>30)ozu3le>35]e=25]cz3slea0| o COCHER
DE DISCO CIFRENO | V = 100 | PASAJ. | CIFRENO | V = 100 | PASAJ. | CIFRENO | V = 100 | PASAJ. )
e > 35 e > 37 e > 40 e > 35 e > 37 e > 40 e > 30 e > 32 e > 35
SIFRENO CARGA | SIFRENO CARGA | SIFRENO CARGA ENTRE PARES DE UN MISMO MODULO M-R-M 2 20 10
b9 - LLANTA SOBRE CENTRO e > 37 e>42 | e>37 e>42 | e>32 e >37
DE RAYOS TODAS CFRENO| © =45 [PAsAl. | CFRENO| © =4 [TPasal [ CFRENG| © =40 [TFasal. G-8
e=42 e=>47 | e=>42 e=>47 | e>37 e=42
b10 - DIFERENCIA DIAMETRO
DOS RUEDAS DE UN TODAS 0,8 0,5 0,5 1,5 1 1 0,8 0,5 0,5 NO SE VERIFICA G-9
PAR MONTADO
b11 - ENTRE DOS PARES DE * *
UN BOGIE TODAS 20 20 0,5 20 20 12 20 20 12 NO SE VERIFICA G-9
b12 'sggf;spﬁ“gﬁgﬁlggfo TODAS 40 40 40 24 40 40 24 NO SE VERIFICA G-9
b13 - EXCENTRICIDAD TODAS er <1 Jer = 0’5Ier = 0,5 er <1 |]er = 0,5]er = 0,5 * EXCEPTO LOCOMOTORAS CON EJES ACOPLADOS MECANICAMENTE DONDE SE
1 SALENTE POR OBSERVARA UN MAXIMO DE DIFERENCIA DE 0,5 mm.
LAMINACION TODAS S:0 =15 S:0 S=<6 EN COCHES ELECTRICOS LOS ESPECORES DE BANDA DE RODADURA SERAN LOS
C-EJES CORRESPONDIENTES AV = 120 km/h
c1- DESIMENTRIA (C - C) TODAS <1 <16 <16 NO SE VERIFICA
- ** PARA COCHES CON EJES MONTADOS CON RODAMIENTOS A RODILLO_S Y MANGUITOS
O NS MUNIESENTOl ToDAS SEGUN PLANO 2% -2% NO SE VERIFICA CONICOS DE DESMONTAJE, SE ADMITE UN DIAMETRO MINIMO DE MUNONES: -5 mm -
¢3 - MUNONES A DESLIZAM VER FAT:MRe-505.
2 (h MUNON . f=0,9 fo f=0,9 fo
c4 - LARGO (g) g < go+19 g < go+17
¢5 - ALTURA COLLARIN (h) h < ho+2 h < ho+2
c6-ESPESORCOLLARING) | 1opas SEGUN PLANO jzjo-8 jzjo-8 NO SE VERIFICA
7 - OVALIZACION 0,1 0,1
©8 - CILINDRICIDAD 0,2 0,2 ITEM | DESCRIPCION gf‘)g}]’él ESCUADRIA, ESPECIFICAC. Y OBSERVACIONES | CATAL-NOMEN.
¢9 - EXCENTRICIDAD 0,5 0,5
e RS ) CONDICIONES DIMENSIONALES DE LOS PARES FERROCARRILES
(Asientos de guardapolvos) ’ ’
MONTADOS DE RUEDAS NUEVOS, REHABILITADOS RGENTINGS
RODAMIENTO
Y EN SERVICIO DEL MATERIAL RODANTE AREA
d1 - CONICOS: JUEGO
0,558 < J < 0,762 0,558 < J < 0,762 NO SE VERIFICA 2
(ATERAL (ESPECIFICACION FAT: MR-704 - ART. E-2) MECANICA
dZ-EAI-.rIElgEII-COS: JUEGO 0,254 = J =< 0,850 0,254 = J = 0,850 NO SE VERIFICA ESCALA TROCHA LINEAS: UTILIZACION EMISION
G@ TODAS TODAS MATERIAL RODANTE
2 Se agrego Tabla de Tolerancias de mecanizado de ruedas Coches Eléctricos Linea Gral. Roca s/Nota GLR.DE.ET.9/ET| 12/03/87 FIRMA Y FECHA APROB. N° DE PLANO 2
15/ET 44
NEFA 1214
EMISION | COTA ALTERACIONES FECHA - FIRMA
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Prefacio

La Comision Nacional de Normas y Especificaciones Técnicas (CNNyETF), cuya finalidad
es actualizar y mejorar el marco normativo y validar procesos en materia ferroviaria
alineando los mismos con los estandares internacionales de gestion esta conformada por
miembros permanentes de la DIRECCION NACIONAL TECNICA DE TRANSPORTE
FERROVIARIO, la DIRECCION NACIONAL DE REGULACION NORMATIVA DE
TRANSPORTE y del CENTRO NACIONAL DE DESARROLLO E INNOVACION
FERROVIARIA (CENADIF).

Este documento complementa la Especificacion Técnica FAT MR: 704, concretamente las
especificaciones concatenadas NEFA 706/2 — NEFA 989/1 - NEFA 992/3.

Este documento es el resultado del consenso técnico entre los diversos sectores
involucrados, los que a través de sus representantes han intervenido en los organismos de
estudio de la Especificacion Técnica.
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INTRODUCCION

Esta Especificacion Técnica establece los planos de los distintos perfiles de la banda de
rodadura del material rodante ferroviario de la red ferroviaria nacional. Surgié con el fin de
mitigar el desgaste prematuro del rodado de los coches eléctricos de las flotas Toshiba o
CSR y disminuir asi el impacto econdémico en la operacion.

Los distintos perfiles fueron disefiados para material rodante con velocidades de hasta 120
km/h y aplica para compra de ruedas nuevas o para el reperfilado de pares montados en
servicio.

Reviste el caracter de obligatorio para todo material rodante que circule por la Red
Ferroviaria Nacional.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Establecer los planos tipo de los distintos perfiles de la banda de rodadura de las ruedas del
material rodante ferroviario, ya sea con traccién propia, o remolcado, para ruedas nuevas, o
reperfilado.

La presente Norma Técnica sera aplicable para todo material rodante que circule por las vias
de trocha ancha (1676 mm) media o internacional (1435 mm) y angosta o métrica (1000 mm)
de la Red Ferroviaria Nacional, bajo cualquier modalidad de operacion comercial.

El material rodante que circule por vias de una trocha no mencionada en el parrafo
precedente, queda excluido de la aplicacion de la presente norma.

2 DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA CONSULTA

Todo documento normativo que se menciona a continuacion es indispensable para la
aplicacion de este documento.

Cuando en el listado se mencionan documentos normativos en los que se indica el afio de
publicacion, significa que se debe aplicar dicha edicion. En caso contrario, se debe aplicar

la edicion vigente, incluyendo todas sus modificaciones.

Planos NEFA, versiones vigentes en https://www.argentina.gob.ar/cnrt/planos-nefa

Plano NEFA - 706/2: Ruedas - Perfil de rodadura. Version corregida por error en plano
original: GCTF (MR) 002, 2015, 1p.
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Plano NEFA - 989/1: Ruedas - Perfil de rodadura - Perfil econémico de transicion (trocha
1676 - 1435).

Plano NEFA - 992/3: Autoelevador unilateral para carga y contenedores.

Plano Perfil ORE S 1002 - UIC Normas de Unién Internacional de Ferrocarriles (Unidén
Internacionale des Chemins de Fer)

3 TERMINOS Y DEFINICIONES

Para los fines de este documento se aplican las definiciones siguientes:

31

material rodante

conjunto de los vehiculos ferroviarios, con traccion propia o remolcados, capaces de rodar
sobre los rieles que conforman la via férrea

3.2

locomotora

vehiculo ferroviario con traccion propia, cuya principal funcién es remolcar vehiculos
ferroviarios sin traccién propia (vagones o coches)

3.3
vagon
vehiculo ferroviario sin traccion propia, habilitado para el transporte de cargas

3.4

coche

vehiculo ferroviario con o sin traccion propia, habilitado para el transporte de pasajeros,
incluyendo a los vehiculos complementarios para su servicio (coche generador, de
encomienda, restaurante, etc.). Segun tengan o no traccion propia, seran “coches motores”
o “coches remolcados”

3.5

bogui (o bogie, del inglés bogie)

carro conformado con dos o tres pares montados, ubicados en los extremos de los vehiculos
ferroviarios, sobre los cuales apoya la caja de los mismos; tienen cierta libertad de
movimiento respecto de la caja del vehiculo lo que mejora la inscripcion en curva y permite
ademas una mayor longitud de los vehiculos

3.6

par montado

conjunto armado conformado por dos ruedas ferroviarias caladas con un eje solidario a
ambas

3.7
IF-2024-63109734-APN-DNRNTR#MTR
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reperfilado
accion de tornear la rueda de un par montado de acuerdo a un determinado plano de perfil
de la banda de rodadura.

3.8
perfil econémico

son perfiles autorizados derivados del normal, con el objeto de disminuir el mecanizado de
los perfiles gastados al proceder a repararlos.

4 PERFILES DE RUEDAS

4.1 Generalidades

Los perfiles de ruedas establecidos en la presente norma técnica obedecen a la necesidad
de obtener una correspondencia satisfactoria entre rueda y riel, reducir el desgaste
prematuro y la fatiga, por lo que revisten el caracter de obligatorios, para todo material
rodante que circule en la red ferroviaria nacional.

Todos los perfiles de rueda de la presente norma técnica fueron disefiados para velocidades
de hasta 120 km/h.

4.2 Para vias de trocha ancha y angosta (inclinacion 1:40)

Se establecen los siguientes planos (se exhibe en su primera pagina el perfil original NEFA
y en las sucesivas, los distintos perfiles econémicos que se pueden realizar; las tablas de
cada perfil describen las coordenadas para facilitar la programacién del torno de control
numeérico o en su defecto, para que se puedan realizar las plantillas copiadoras para tornos
de ruedas y pares montados).

4.2.1 Plano CNNYETF-MR-PLA-0001

(PLANO-2024-62669115-APN-GGI#FASE)

Se establece el uso de este perfil para lineas con rieles de hasta 60 kg/m, para la totalidad
del material rodante con excepcion del indicado en 4.2.2 'y 4.2.3.

4.2.2 Plano CNNYETF-MR-PLA-0002

(PLANO-2024-62669738-APN-GGI#FASE)
Se establece su uso para los coches eléctricos CSR de trocha ancha de la linea Roca.
1F-2024-63109734-APN-DNRNTR#MTR
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4.2.3 Plano CNNYETF-MR-PLA-0003

(PLANO-2024-62668912-APN-GGI#FASE)

Se establece su uso para los coches diésel - eléctricos CNR de trocha angosta de la linea
Belgrano Sur.

4.2.4 En casos justificados podran utilizarse los siguientes planos:
4.2.41 Plano NEFA 989

Se permite su uso en lineas de trocha ancha o angosta con rieles hasta 60 Kg/m. 1

4.2.4.2 Plano GCTF(MR)002

Modificacion del plano NEFA 706/2 (plano NEFA 706 modificado), se permite su uso en
lineas de trocha ancha o angosta con rieles de hasta 50 kg/m. 2

4.2.4.3 Plano CNNYETF-MR-PLA-0005-00

(PLANO-2024-62668468-APN-GGI#FASE)

Plano GCTF(MR)002 que incluye las coordenadas de control numérico y todos los perfiles
econdmicos correspondientes.

4.2.4.4 Plano NEFA 992

Se permite su uso en lineas de trocha ancha o angosta con rieles de hasta 42,18 Kg/m. 3

4.3 Para vias de trocha media o internacional (inclinacién 1: 20)

4.3.1 Plano CNNYETF-MR-PLA-0004-00

(PLANO-2024-62659521-APN-GG#FASE)

Se establece este plano para trocha media, para lineas con rieles de hasta 60 kg/m. Podra
utilizarse este plano en casos justificados. Es una aproximacion de las curvas polindmicas

! https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/subidos_tanda_4/NEFA_989.pdf
2 https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/gctf_mr_002_0.pdf

3 https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/subidos_tanda_4/lil§ffeag_2&qf09734_APN_DNRNTR#MTR

Pag. 10 de 15
Péagina 10 de 15





PR MATERIAL RODANTE
Especificaciéon Técnica

£S Sccr:claria Perfil de rueda CNNyETF-MR-PM-0001-01
; de Transporte del Material Rodante f o
s Mimsterio de Econamia el Material Rodante ferroviario Edicién 01 - Fecha: 14-06-2024

del perfii ORE S1002 y sus perfiles econdmicos, con su correspondiente tabla de
coordenadas para cargar en torno CNC.

4.4 Perfiles de rueda no incluidos en la presente

En caso de estimarse la necesidad de un nuevo tipo de perfil de rueda, debera dirigirse el
requerimiento a la CNNYETF, con el fin que dicha comisiéon o quién ésta designe, proceda
a realizar el procedimiento de cambio de perfil.

Para el procedimiento de cambio de perfil, deberan consignarse datos como linea o ramal,
material rodante, expectativa de renovacion de via y demas datos que CNNYETF o quién
esta designe pueda requerir.

El proceso de cambio de perfil incluye la realizacién de pruebas dinamicas y verificaciones
para su aprobacion, incluyendo meses de circulacién en material rodante, pruebas con
acelerometria en boguis, verificacion de desgaste, contrastacion de valores entre el perfil de
prueba y el de referencia, etc.

La CNNYETF sera en ultima instancia la que defina si procede con la actualizaciéon de la
presente norma; hasta tanto eso suceda, continua vigente la presente revisién de la norma
con los planos incluidos en la presente, sin excepcion.

4.5 Depositario de los programas informaticos de los tornos

Se define a la COMISION NACIONAL DE NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE
FERROCARRILES (CNNYETF) o a quien ésta designe, como depositaria de los programas
informaticos correspondientes a los tornos para perfilado de ruedas y de la informacion
necesaria para su programacion.

IF-2024-63109734-APN-DNRNTR#MTR
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Anexo A
(Informativo)

Participantes

Han participado de la redaccion de la presente Especificacion Técnica los organismos
respectivos, integrados en la siguiente forma:

Integrante Representa a

Ing. Luis F. Mardjetko Direccién Nacional Técnica de Transporte Ferroviario (DNTTF)
Ing. Isabel Samper Direccion Nacional Técnica de Transporte Ferroviario (DNTTF)

Sr. Gabriel Manzano Subsecretaria de Transporte Ferroviario (SSTF)

Ing. Adriana Di Campli Subsecretaria de Transporte Ferroviario (SSTF)

Abg. Yanira Borean  Direccion Nac. Regulacién Normativa del Transporte (DNRNTR)
Abg. Sofia Reichel Direccion Nac. Regulacion Normativa del Transporte (DNRNTR)
Ing. Guillermo Figini  Centro Nacional de Desarrollo e Innovacion Ferroviaria (CENADIF)

Ing. Cecilia Pertiné Centro Nacional de Desarrollo e Innovacién Ferroviaria (CENADIF)

Ing. José Gonzalez  Desarrollo del Capital Humano Ferroviario (DECAHF)
Arg. Alberto Santiso  Desarrollo del Capital Humano Ferroviario (DECAHF)
Ing. Alfredo Cargnello Desarrollo del Capital Humano Ferroviario (DECAHF)
Ing. José Zottolo Desarrollo del Capital Humano Ferroviario (DECAHF)
Ing. Hugo Vallone Desarrollo del Capital Humano Ferroviario (DECAHF)
Téc. Alfredo Dentone Desarrollo del Capital Humano Ferroviario (DECAHF)
Abg. Micaela Linsdell Desarrollo del Capital Humano Ferroviario (DECAHF)
Ing. Juan Lavalla Trenes Argentinos Operaciones (SOFSE)

Sr. lvan Alférez Trenes Argentinos Operaciones (SOFSE)

IF-2024-63109734-APN-DNRNTR#MTR
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Anexo B
(Informativo)

Bibliografia

En el estudio de esta Especificacion Técnica se han tenido en cuenta los antecedentes
siguientes:

FAT Ferrocarriles Argentinos Area Técnica
MR-600: Material Rodante - Nomenclatura de partes de los ejes.
MR-601: Material Rodante - Nomenclatura de partes de las ruedas enterizas.
MR-602: Material Rodante - Nomenclatura de partes de las ruedas.
MR-603: Material Rodante - Nomenclatura de partes del perfil de rodadura.

MR 704: Material Rodante - Geometria de los Pares Montados de ruedas, nuevos,
rehabilitados y en servicio — trochas 1676, 1435y 1000 mm.

Planos NEFA versiones vigentes en https://www.argentina.gob.ar/cnrt/planos-nefa

476/2: Collar de identificacion pares montados, 1978.

910/1: Material rodante - Rueda enteriza - nomenclatura de partes.

911/1: Ruedas - Perfil de rodadura - Nomenclatura de partes.

912/1: Material rodante - Ejes - Nomenclatura de partes.

913/1: Perfil de rodadura - Aparato para medir altura y ancho de pestafia.

914/4: Perfil de rodadura - Calibres de retiro servicio (servicios externos-talleres).
920/1: Material rodante - Rueda enllantada - Nomenclatura de componentes.
921/2: Caracteristicas dimensionales de los ejes montados, 1983.

922/1: Instrumento de medicion distancia entre flancos de ruedas del par montado.
923/1: Par montado de ruedas - Comparador de diametros de ruedas.

925/1: Material rodante - Centro de rueda - Nomenclatura de partes.

926/1: Material rodante - Llantas - Nomenclatura de partes.

929/2: Collar revision ultrasonica - Pares montados.

980/2: Sistema de referencias para la identificacion de partes de los pares montados.

IF-2024-63109734-APN-DNRNTR#MTR
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1214/2: Condiciones dimensionales de los pares montados de ruedas nuevos,
rehabilitados y en servicio del material rodante (Especificacion FAT: MR-704 - Articulo
E-2).

UNE Normas de Asociacién Espafiola de Normalizacion

UNE-EN 15302:2009+A1: Aplicaciones ferroviarias - Método para la determinacion
de la conicidad equivalente.

UNE-EN 13715:2007+A1: Aplicaciones Ferroviarias - Ejes montados y bogies /
Ruedas / Perfil de Rodadura.

uic Normas de Unidn Internacional de Ferrocarriles (Unién Internacionale des Chemins
de Fer)

Ficha UIC 510-2: Material remolcado — Ruedas y pares montados.
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1 | 2 3 4 S 6 / 8
Nominal 32

Espesor 32,1314

Altura 28,4011 1
gR 11,1190
Tipo 1740

A’ngu!o pest F0°
/ Rueda Derecha

o~

54 E 1
1.40

F
D E
A
Sy
X
11.35
NOMINAL
Posician Inicial ) ] Centro
Punto Segmentos | Tipo de Segmentfo | Radio
X Y X Y
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C L& 34 18,20 CD Arco de Circunferencia| 391,00 70,1352 -371,9482
D 63,17 19,00 DE Arco de Circunferencial 500,00 64,9304 518,998%
E 84,96 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 75,3379 224 1741
F 88,10 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 85,0914 1045334 S22 [_escata [ ” [ 7oL rUG. | . [ Hoa | 1/12 | Formato | A3
G 103,27 2150 GH Arco de Cfrcunferenc?a 31,50 96,2554 52,2090 3 NE E PERFIL DE RODADURA ] ,
H 106,23 22,33 HI Arco de Circunferencial 13,00 102,5013 34,7838 slslsls dggll‘r‘e:an;glorte
olo|lo|o TP
| 14 41 29,57 ] Recta - - - MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 Gupf Ministerio de Economia
J 117,07 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,80 133,5729 29,7797 1 |5 ECENAD'
K 134,41 4756 KL Arco de Circunferencia| 10,55 134,5586 37,0110 AL 5 enro Neionl deDesaol e inovaion Feroviara
~ ~ ~ 518l s[&| EsPeciaLipaD: TROCHA: LINEAS: rRev | NEYE E: i i i
L 144,85 | 39,05 LM Recta =122 2] farerat rooantel aNcHa ToDAS R BANG:2024-62669115-APN-GGI#FASE
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1 2 I 3 I 4
31,5
Espesor 31,6089
Altura 28,3711
qR 11,1178
Tipo 1/40
Angulo pest 70°
32
n
ESPESOR 31,5 MM
Posicion Inicial , , Centro
Punfo Segmentos Tipo de Segmento Radio
X Y X Y
A 11,35 12,04 AB Recta
B 16,36 17,05 BC Recta
C L 34 18,20 CD Arco de Circunferencia| 391,00 10,1352 -371,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997%
D’ 71,35 19,20 D'D” Recta
D" 771,85 19,20 D"E Arco de Circunferencia| 500,00 68,5193 5191129
E 85,46 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 15,8379 224 1141
F 89,20 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 85,5914 104 5334
G 103,77 2150 GH Arco de Circunferencial 31,50 96,7554 52,2090
H 106,73 22,33 HI Arco de Circunferencial 13,00 103,0013 34,7838
[ 114,91 2957 1J Recta
J 11757 36,45 JK Arco de Circunferencial 17,80 134,0729 29,7797
K 134,91 47,26 KL Arco de Circunferencial 10,55 134 5586 37,0213
L 144,85 39,05 LM Recta
M 146,35 2917
32|28 _escata [ 141 [ ToLrus | - [ HooA | 2/12 | FormATO | As
23|22 PERFIL DE RODADURA - ——
R g S i_&— de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 o Ministerio de Economis
INElR = CENADIF
S13|s|a]| especaLoan: TROCHA: [ LINEAS: rev. | NPIEANRBE2024-62669115-APN-GGI#FASE
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2 I 3 4
31
Espesor 31,1089
Altura 28,3778
gR 11,1311
3 Tipo 1/40
g- Angulo pest 70°
i 31,1089
111311
11,35
ESPESOR 31 MM
Punto Posicion Inicial Segmentos Tipo de Segmenfo Radio Lenfro
X % g P g X %
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C L34 18,20 (D Arco de Circunferencia| 391,00 10,1352 -371,9482
D 63,17 1900 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997%
D’ 71,35 19,20 D'D” Recta - - -
D" 78,35 19,21 D“E Arco de Circunferencia| 500,00 69,6757 5191348
E 85,96 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 16,3319 224 1141
F 89,10 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 86,0914 104 5334
G 104,27 2150 GH Arco de Circunferencial 3150 97,2554 52,2090
H 107,23 2233 HI Arco de Circunferencia| 13,00 103,5013 34,7838
I 115,41 2957 1 Recta - - -
J 118,07 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,80 1345729 29,7797
K 135,41 47,26 KL Arco de Circunferencial 1055 1345586 37,0313
L 144 85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 29,18
32|28 _escata [ 141 [ ToLrus | - [ HooA | 3/12 | ForMATO | As
22|82 PERFIL DE RODADURA —_—
31|83 {_&- de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 o Ministerio de Economis
1 18] & CENADIF
S13|s|a]| especaLoan: TROCHA: [ LINEAS: rev. | NPIEANRBE2024-62669115-APN-GGI#FASE
22| =1>| MATERIAL RODANTE| ANCHA TODAS A
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1 2 I 3 I 4
30,5
Espesor 30,6089
Altura 28,3713
qR 11,1181
S Tipo 1/40
] Angulo pest 70°
i 31
11.1181
11,35
ESPESOR 30,5 MM
Posicion Inicial Centro
Punto X v Segmentos Tipo de Segmenfo Radio X v
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C L 34 18,20 CD Arco de Circunferencia| 391,00 10,1352 -371,9482
D 63,17 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997
D’ 71,35 19,20 D'D" Recta - - -
D" 78,85 19,22 D"E Arco de Circunferencia| 500,00 70,8321 519,1557
E 86,46 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 16,8379 224 1141
F 90,20 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 86,5914 104 5334
G 104,77 2150 GH Arco de Circunferencial 31,50 97,7554 52,2090
H 107,73 22,33 HI Arco de Circunferencial 13,00 104,0013 34,7838
[ 115,91 2957 [J Recta - - -
J 118,57 36,45 JK Arco de Circunferencial 17,80 135,0729 29,1197
K 135,91 47,26 KL Arco de Circunferencial 10,55 134 5586 37,0213
L 144,85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 2917
32|28 _escata [ 141 [ ToLrus | - [ HooA | w/12 | ForMATO | As
23|22 PERFIL DE RODADURA T
31|83 {_&- de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 o Ministerio de Economis
1 18] & CENADIF
g15|5| 8| especuLoan TROCHA: [ LINEAS: rev. | NPIEANRBE2024-62669115-APN-GGI#FASE
22| =1>| MATERIAL RODANTE| ANCHA TODAS A
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2 I 3 I 4
30
Espesor 30,1089
Altura 28,3597
gR 11,0958
~
2 Tipo 1/40
] Angulo pest 70°
] 30
N
11,35
ESPESOR 30 MM
Punto Posicion Inicial Segmentos Tipo de Segmento Radio tentro
X Y g P g X %
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C Ll 34 18,20 CD Arco de Circunferencia| 391,00 70,1352 -371,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997%
D’ 7,35 19,20 D'D” Recta - - -
D" 79,35 19,23 D"E Arco de Circunferencia| 500,00 71,9886 5191758
E 86,96 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 173319 224 1141
F 90,70 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 87,0914 104 5334
G 105,27 2150 GH Arco de Circunferencia| 3150 98,2554 52,2090
H 108,23 2233 HI Arco de Circunferencia| 13,00 1045013 34,7838
| 116,41 2957 1J Recta - - -
J 119,07 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,80 1355729 29,1797
K 136,41 4756 KL Arco de Circunferencia| 1055 134 5586 37,0110
L 144,85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 29,15
32|28 _escata [ 141 [ ToLrus | - [ HooA | s/12 | ForMATO | As
22|82 PERFIL DE RODADURA —_—
R g S {_&- de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 o Ministerio de Economis
INELS I CENADIF
S13|s|a]| especaLoan: TROCHA: [ LINEAS: rev. |NPYERNRBE2024-62669115-APN-GGI#FASE
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1 2 I 3 I 4
29,5
Espesor 29,6089
Altura 28,3553
gR 11,0874
=y Tipo 1/40
< Angulo pest 70°
] 30
11
11,35
ESPESOR 29,5 MM
Punto Position Inicial Segmentos Tipo de Segmento Radio tenfro
X Y g P g X Y
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C Li 34 18,20 CD Arco de Circunferencia| 391,00 10,1352 -3711,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997
D’ 71,35 19,20 DD Recta - - -
D" 79,85 19,24 D"E Arco de Circunferencia| 500,00 73,1452 519,1950
E 87,46 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 11,8319 224 1141
F 91,20 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 87,5914 104 5334
G 105,77 21,50 GH Arco de Circunferencia| 31,50 98,7554 52,2090
H 108,73 2233 HI Arco de Circunferencia| 13,00 105,0013 34,7838
I 116,91 2957 1 Recta - - -
J 119,57 36,45 JK Arco de Circunferencial 17,80 136,0729 29,7797
K 136,91 47,26 KL Arco de Circunferencial 10,55 134 5586 37,0213
L 144,85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 2917
32|28 _escata [ 11 [ ToLrus | - [ noa | e/12 [ FormATO | A4
23|22 PERFIL DE RODADURA T
31|83 {_&- de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 §yif Ministerio de Economia
INELS I CENADIF
g15|5| 8| especuLoan TROCHA: [ LINEAS: rev. | NPIEANRBE2024-62669115-APN-GGI#FASE
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29
Espesor 29,1089
Altura 28,3345

gR 11,0479
Tipo 1/40
Angulo pest 70°

, 12,04

] 29
N
11,35
/
ESPESOR 29
Posicién Inicial ] ] Centro
Punfto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X Y X Y
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C L 34 18,20 D Arco de Circunferencia| 391,00 10,1352 -371,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997
D’ 71,35 19,20 D'D” Recta - - -
D" 80,35 19,25 D"E Arco de Circunferencia| 500,00 74,3018 519,2134
E 87,96 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 18,3379 224 1141
F 91,10 19,61 FG Arco de Circunferencial 85,00 88,0914 104 5334
G 106,27 2150 GH Arco de Circunferencia| 31,50 99,2554 52,2090
H 109,23 722,33 HI Arco de Circunferencia| 13,00 105,5013 34,7838
I 17,41 2957 [ Recta - - -
J 120,07 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,80 136,5729 29,7197
K 137,41 4756 KL Arco de Circunferencia| 10,55 134 5586 37,0110
L 144 85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 29,15
13|32 [escata [ 11 [ ToLrus | - [ HooA | 3/12 | FormATO | As
22|82 PERFIL DE RODADURA P& Secretaria
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1 2 | 3 4
28,5
Espesor 28,6089
Altura 28,3192
qR 11,0187
=y Tipo 1/40
| Angulo pest 70°
4 29
"
11,35
ESPESOR 28,5 MM
Posicién Inicial , , Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmenfo Radio
X Y X Y
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C L4 34 18,20 CcD Arco de Circunferencia| 391,00 70,1352 -371,9482
D 63,77 19,00 ]} Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997
D’ ¥7,35 19,20 D'D” Recta - - -
D" 80,85 19,26 D"E Arco de Circunferencia| 500,00 75,4584 519,2309
E 88,46 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 78,8379 224 1141
F 92,20 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 88,5914 104,5334
G 106,77 21,50 GH Arco de Circunferencia| 3150 99,1554 52,2090
H 109,73 2233 HI Arco de Circunferencia| 13,00 106,0013 34,1838
I 117,91 2957 1J Recta
J 120,57 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,80 137,0729 29,1197
K 13791 47,26 KL Arco de Circunferencia| 10,55 134,5586 37,0213
L 144 85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 2917
32|28 _escata [ 141 [ ToLrus | - [ HooA | 8/12 | ForMATO | As
23|22 PERFIL DE RODADURA T
R g S {_&- de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 o Ministerio de Economis
INELS I CENADIF
g15|5| 8| especuLoan TROCHA: [ LINEAS: rev. | NPIEANRBE2024-62669115-APN-GGI#FASE
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2|22 €| CNNyETF-MR-PLA-0001 - Paginas de 12






N>

4

12,04

28

Espesor 28,1089

Altura 28,2896

qR 10,9630

Tipo 1/40

Angulo pest 70°

i 28
"
11,35
/
ESPESOR 28 MM
Posicién Inicial ) . Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X Y X Y
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C L b 34 18,20 (D Arco de Circunferencia| 391,00 70,1352 -371,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencial 500,00 63,1977 518,9997
D’ 1,35 19,20 D'D” Recta - - -
D" 81,35 19,27 D"E Arco de Circunferencial 500,00 76,4599 519,2461
E 88,96 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 19,3319 224 1141
F 92,10 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 89,0914 104 5334
G 107,27 2150 GH Arco de Circunferencia| 3150 100,2554 52,2090
H 110,23 2233 HI Arco de Circunferencia| 13,00 106,5013 34,7838
I 118,41 2957 1J Recta - - -
J 121,07 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,280 1375729 29,7797
K 138,41 4756 KL Arco de Circunferencia| 1055 134 5586 37,0110
L 144,85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 29,15
13|32 [escata [ 11 [ ToLrus | - [ noa | 9/12 | FormATO | A4
23|22 PERFIL DE RODADURA P
31|83 {_&- de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 §yif Ministerio de Economia
AREIR = CENADIF
g18|5| 3| Especiunan TROCHA: | LINEAS: rev. |NPIERNGE2024-62669115-APN-GGI#FASE
2217 1=1 MATERIAL RODANTE| ANCHA TODAS A
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2 I 3 I 4
27,5
Espesor 27,6089
Altura 28,3119
qR 10,9166
B3
2 Tipo 1/40
" Angulo pest 70°
1 28
11,35 i
ESPESOR 27,5 MIM
Posicién Inicial ] ) Centro
Punto Segmenfos Tipo de Segmenfo Radio
X Y X Y
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C L 34 18,20 CD Arco de Circunferencia| 391,00 70,1352 -371,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997%
D’ 71,35 19,20 D'D” Recta - - -
D" 81,85 19,28 D"E Arco de Circunferencia| 500,00 77,7118 519,2634
E 89,46 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 79,8379 2241141
F 93,20 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 89,5914 1045334
G 107,77 21,50 GH Arco de Circunferencia| 31,50 100,7554 52,2090
H 110,73 2233 HI Arco de Circunferencia| 13,00 107,0013 34,7838
I 118,91 2957 1J Recta - - -
J 121,57 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,80 138,0729 29,7197
K 138,91 47,26 KL Arco de Circunferencia| 10,55 1345586 37,0213
L 144 85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 2917
32|28 _escata [ 141 [ ToLrus | - [ HooA | 10/12 | ForMATO | As
22|52 PERFIL DE RODADURA P
31|83 Y- de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 i # Ministerio de Economia
1 18] & CENADIF
S13|s|a]| especaLoan: TROCHA: | LINEAS: rev. |NPYERNRBE2024-62669115-APN-GGI#FASE
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HEHEHE R REEMPLAZA A o
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1 2 I 3 I 4
27
Espesor 27,1089
Altura 28,2308
qR 10,8534
3 Tipo 1/40
- Angulo pest 70°
4 27
11
11,35
ESPESOR 27 MM
Posicion Inicial Cent
Punfo gsicion ficia Segmentos Tipo de Segmento Radio eniro
X Y X Y
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C Ll 34 18,20 D Arco de Circunferencia| 391,00 70,1352 -371,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997
D’ 71,35 19,20 D'D” Recta - - -
D" 82,35 19,29 D"E Arco de Circunferencia| 500,00 78,9286 519,2783
E 89,96 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 80,3379 224 1141
F 93,10 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 90,0914 104 5334
G 108,27 2150 GH Arco de Circunferencia| 3150 101,2554 52,2090
H 111,23 2233 HI Arco de Circunferencia| 13,00 107,5013 34,7838
I 119,41 2957 1J Recta - - -
J 122,07 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,80 1385729 29,1797
K 139,41 47,26 KL Arco de Circunferencia| 1055 134 5586 37,0213
L 144,85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 2917
32|28 _escata [ 141 [ ToLrus | - [ HooA | m/12 | ForMATO | As
23|22 PERFIL DE RODADURA T
31|83 {_&- de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 o Ministerio de Economis
INELS I CENADIF
S13|s|a]| especaLoan: TROCHA: [ LINEAS: rev. |NPYERNRBE2024-62669115-APN-GGI#FASE
22| =1>| MATERIAL RODANTE| ANCHA TODAS A
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1 2 | 3 Z
26,5
Espesor 26,6486
Altura 28,1921
gR 108221
S Tipo 1/40
" Angulo pest 70°
1 27
1
11,35
/
ESPESOR 26,5 MV
Posicion Inicial , . Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmenfo Radio
X Y X Y
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C L 34 18,20 CD Arco de Circunferencia| 391,00 70,1352 -371,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997
D’ 71,35 19,20 D'D” Recta - - -
D" 82,85 19,30 DE Arco de Circunferencia| 500,00 80,0855 519,2924
E 90,46 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 80,8379 224 1141
F 94,20 19,61 FG Arco de Circunferencial 85,00 90,5914 104 5334
G 108,77 2150 GH Arco de Circunferencia| 3150 101, 7554 52,2090
H 111,73 2233 HI Arco de Circunferencia| 13,00 108,0013 34,7838
I 119,91 2957 1] Recta - - -
J 12257 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,80 139,0729 29,7797
K 139,91 47,26 KL Arco de Circunferencia| 10,55 134,5586 37,0213
L 144,85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 2917
13|32 [escata [ 11 [ ToLrus | - [ HooA | 12/12 | FormMATO | As
23|22 PERFIL DE RODADURA P
31|83 {_&- de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 §yif Ministerio de Economia
AREIR = CENADIF
g18|5| 3| Especiunan TROCHA: | LINEAS: rev. |NPIERNGE2024-62669115-APN-GGI#FASE
2217 1=1 MATERIAL RODANTE| ANCHA TODAS A
>12]3 % PLANO N°: : L.
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