ESPECIFICACION TECNICA DE TRITUBO
1 FINALIDAD

E} objeto de esta especificucion es cstablooer log requisitos que deberd satisfacer ¢l tubo
mltphe, destinude 4 la proweccion de cables de by dptica, ¢f gue deberd ser Baboclo y
suministrado de acoerdo a ks condiciones aqui establecidas

2CONDICIONES Y CARACTERISTICAS GENERALES
2.1 Materkal

Para la fabricacion de este clemento deberit  emplearse material virgen color negro con
untioxidants adecuado, pudiendo optarse por cunlquiens de los dox pos enunciasdor «
contimucion, debldndose cumplir con %as cancteristicas que en cada caso se indican.

2.1.1) Polietiteno

) Correspanderd ul tpo [ de la norma ASTM L) 124534,

by Deberd contener 2.5 (1,5 % en peso, de negro de humo,

La despersidn del negro de humo ¢n su masa se sontrolara de scuerdo a lo indicado on Ia
norma UNE 5313190,

o) Indice de escurrundento (Melt Index) max 14, Este ensayo se cfectin segun norma
ASTM D 1258785 condicitn 190216,

d) Carga de rofura mimamé: 200 da Niom?

¢) Alergamienta de rotura minimo! 600 %,

2,1.2) Palipropileno

) Deberd contener 2.5 0.5 26 en peso, de negro ¢ huns.

La dispersidn del negro de humo en su masa se controlard de acuendo n lo indicada en I
norma UNE 53-131-90,

by Indice de escurrimiento (Meht Index): max 1.0 Este ensayo se efecion segun nooma
ASTM D 1238785 condicion 23002, 16.



¢) Carga de rotura minimu: 200 da Niem?

d) Alargamiento de roturas minumo: 400 %,

2.2 Dimensiones
u) diametro nterior de una seeckin de cunliquiera de los tres tubos:
34+ 0,5 mm

bs) espesor de pared en cunkquicr punto de una seecian cuakguier:
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La ovalizacion de los tubos no serd mavor que 2 mm en ninguni scecion de los mismos

La ovafizackin de una secciin recta cualguicra, sord ba diferencin entre ef didmetro exterior
medio en dicha seccian y el diametro maximo o minimo de In smisma.

2.3 Caracteristicas de labricacidn

Los clementos serin obtenidos por extrusion ¥ estaran exentos de grictas ¥ burbujes,
presentando en sus superficies exterior e interior un aspecto lise, libve de ondulaciones o
cualquier otro defecto gue pucda perjudicar su utilizacsdn.

Su superficie intenor estard totalmente ibre de obstruccion alguna Jo que sera comprobable
con ¢l paso a traves de ellos, de un calibee verificador o dispositive equivalente que ¢l
inspector conaidere sprogisdo

Los extremos deberin tener un corte narmal al eje, debvenda estur exentos de rebabas v
otras ireepulandades



2.4 Descripeiom

Estara formado por dos / tres tubos de iguales dimepsiones unidos entre sf por medio Je
uen membsrana, presentandose dispuestos paralelamente ¢n un plano

En lo fabricaciom quedacin formados o lo ver, los dos / tres tubos unidos  mediante la
membrana, ni sdmitiéndose manipulockones posteriores para conformur este elemento.

LS Mareado

Deberit Hevar marcado exteriormente. en uno solo de los tubos laterales, en forma legible ¢
indelehle lo siguiente:

#) Nombre o marcy del fabricante o proveedor

b) Afo de fubricocion,

o) Numero de maquing utilizada poars tn fabeicacion del 1ritubo,
d} Longitod en metros, secuenciales por metro,

Este conjunio de marcas {a, b y ¢)  se efecluarin a intervalos no mayores de 1.5 m

J REQUISITOS ESPFECIALES

Las probetas pora los ensayos del webo moltiple serin obtenidas o panir de ura distancia
minima de | m de la extremidad del rolk o bobine.

Las probetay para las pruchas comparatives (antes v despuds del acondicionamientir) deben
ser tomadas de 1as mismas muestras de %os tubos.

Las pruches. salvo en aguellos casos en los que se especiligue especialmente, deberan
realizarse bajo lus siguientes condiciones:

lemperstura: 15* C o 35°C

Presion atmusfenca:  $60 a 1060 hPa
Humedad relativa: 45 a 75 %

31 Masy volumetrica (densidad relativa)

Polictileno: 0,940 giem?



Polipropilenc: 0,91 | ghem?
Lo prucha se efextuard segin lo indicado en la norma ASTM D 792 (métado A)

3.2 Temperatura de ablandamiento (vieat) .

Esta serd 1157 C, efectuindose Ia procba segin 1o indicado en 1a norma ASTM D 525,
3.3 Resistencia a b traccion y alargamiento de rotur

Loego de someter los elementas al ensayo de enwvejecimionto indicado en 3.4 estos deberan
satisfacer los valores siguientes:

Resigiencia a la traceion (valor minimo dol valor original sobre probeta sin envejecer):
75 %.

Alargamicnto de rotura (valoe minimo del valor origmal sobre .pmbcm sIn envejecer)
5%

Las peobetas wutilizadas para  estos  ensayos  conmistinin en  trozos de fwho  de

aproximadamente 150 mm de longitud v de una seccion transversal o moyor de 16 mm
cortadas paralelamente al ¢j¢ del tubo por medio de wna herramienta adecuada,

Podnin ser &l tipo convencional de extremos enssnchados en forma de tim, ambas de
ancho uniforme especialmente en la zona de prusha,

Lis probetas deben estar Hbres de ncisiones superficiales ¥ de cualguior otrs imperfeccion.

El deen correspondiente a ln seccion transversal de las probetas se determinard antes de
Cunkjuier envesecimiento acelerndo,

La distancia entre mordazas para el onsave de traccion debe ser de S0 mm, destacihndose
que bos trazas de referencia para la doterminocidn porcentual del alargamiento e efectunran
u una distancia equidistante ded centro ¥ 25 mm de distancia entee si den las probetas
envejecidas los trazos en cuestion s¢ marcarin luego Jdel envepecimienta). La volocidsd de
desplozamionto de las mordazas serd de 50 4+ S mmimin,

Ll ensayo serid efectuado o temperatura ambiente de 20 o 28 °C.

34 Eavejecimicato

El ensayo de envejecinuento consiste cn somscter & las probetas durante 48 hs. i una
tomperatura de 10+ 1 °C, en una estufs a circulacion de nire caliente. El aiee cieculard poe

el interior de fa chmurn o presion stmosirico v s¢ mantendra en constante agitacidn par un
medio meciinico sdecuado.

La chmara debent estar provisia de dispositivos que permitan suspender verticalmente lay
probetas de ensayo de maners que no s¢ loquen endre s&, ni con kas paredes. Transeurride ¢l
tiempo establecida s¢ retiran las probetas  de In estufa ¥ se las dojn enfriar sobre uni
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superlicic plana a temperatura ambionte.

Ein ¢l periado comprendida entre las 16 h y kas 96 h posteriores & la tenminacidn del ensayo
de enveecimiento, se deberd realizar sobre lus probetas envejeciday la prucha de traccion y
alurgumiento de rotura indicoda en 3.3

3.5 indice de escurrimiento (Melt Index)
El porcentaje de incremento admatido en of indice de eseurnmicnto (Melt Index)

determinado sobre muestras extruidas del tubo o tubo moltiple terminados, respecto al valor

obtenido sobre los granulos de materis prima utilizados en 8 manofacturs del tubo, serd
como maximo Je 50 %

Método de ensayo y condiciaon: segin Lo indicado en ¢l punto 2.1
3.6 Resistencia ol atague quimico

E!l ensayo se realizard com ks modalidades indicadas en la noema ISO 175 v los
modificaciones sjul introducadas,

Se sumergirin los especimenes bujo prucha en los reactivos quimicos especificados en o
Tabla |

Distintos especimenes deberiin colocarse en las soluciones indicadas.

Lucge de trnscurrido ¢f lapso estipulado, s¢ someterdn las probetas o las procbos de
resistoncie 8 le raccidn y alergamiento de roturs indicadas en ¢l punto 3.3, debiendo
satisfacer las mismas ¢l 75 % del valor obtenido antes del stague,

Tabla |
Tiempo de Temperatura
Solucion Inmersion de inmersion
{horas) (<)
Na2S04
01N 4 2342
NaC'l
O N 24 42
HISO4
01N 24 23%2
NaOH
0.1 N 24 2122
Foel OIEN 1
ASTM D 390 24 2342




A7 Fragilidad a baja temperaturn

Estu prucha se efectuard sobee probetus de 200 mm de largo lss cuales en primer Jugar
seriin mantenidas durante 1 h @ una temperatura de -35° C

Posteriormente cada probets se coloca sobre uni base de acero con su ¢je longitudinal
parnlelo a dicha base v sobee ¢l centro de la probeta se apoya un percutor de 42 g de masa
CuyR pane en comacte con |2 probeta tendrd forma estésica con rudio de 300 mm

Luego se deja coer desde una altura de 500 mm sobre ¢l percatar, wna cargs &¢ S9N y s
observarh que sobre kas probetas no se produzean resquebeayaduris o roluras & sinple vista,

A8 Resistencia v la compresiin
La prueba dede reallzarse a temperatura de 23 = 29 C sobre probetas de 150 mm de largo.

La probets colocads entre dos planchas metalicas rigidas, no deberd experimentur wnu

reduceidn de su didmetro interior, mayor al £ % cuardo ¢ sometada o una compresion de
J45 N

La velogidad d¢ aplastamiento debe ser regulada o 1 mm/minuto,

Puara las priebas siguienies, lay proberay serin obienidas del nwbo del medlo, tidve de las
le. rales.
3.9 Resistencia a la perforacion

Las probetus luego de ser sometidus a ¢sta prueba no deberin presentar perforacion,

Ista prucha se  clectunrd a temperaturn de 23 £ 2 C sobre peobetas de 150 mm de largo.
Comu ehemento de perforacion se utilizars un cilindro metalico de 2 kg, de masa en cuyu
extremo de impacto tendrd una forma estérica de 5 mm de didmetro, ef que s colocard en

forma vertical a la probeta y se lo dejard caer sobre el centro de ta misma desde una alturs
de 500 mm,

3,10 Resistencia  la percusion

Luego de ser somelidas o esta prueba, las probetas no podran presentur una reduccion
porcentual del didmetro interno mayor del S0 %6 del inlcial.

Esta  prucho s¢ efectunrd o temperatura de 23 = 2 C sobee probetas ée | S0 mm de largo.
Como elemento de percusion se wtilizand un cllindro metalico, cargado en forma tal que la

measa total (Cilindro + carga) sea de 9 kg, dejandoselo cavr ransversaimente sobire el centra
de la probeta desde una nhtura de 2300 mm.



