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6.2,4 Deformacibén de la tuerca., Se coloca la tuerca en una miquina
de ensayo de compresibén y se la comprime hasta que la distancia euntre
caras disminuya en un 10 %. ) :

6.2.5 Dureza de la tuerca, La dureza 5o'dctcrmina sobre las caras
de apoyo .de la tuerca siguiendd el método establecido en las normas &
IRAM-IAS U 500-104 6 IRAM-IAS U 500-105,. eliminando previamente por
desbaste 0,4 mm del material como mfnimo y hasta un md&ximo de

1,5 mm,

6.2,6 Atornillado, La tuerca debe poder roscarse con la mano, sin
juego apreciable, por lo menos dos tercios de su altura, admitiéndo-
se la total introduccién de la misma bajo estas condiciones. A con-

inuacién, con una 1lave dinamométrica, se la atornilla en todo el
~“argo nominal del sector roscado, verificindose los valores del mo-
mento torsor establecidos en 3,3.06,1.

/
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. 5.4.2 Sobre cada-bulén para via de '1la muestra, extrafda segdin 5.4,1
se verificarén las medidaé'cstablocidaa'cn 3.2, efectudndose la acep
tacién o rechazo del lote, sobre la base del nimero total de unida-
des defectuosas, en la forma _establecida en la. norma IRAM 15 para
un AQL (nivel de calidad aceptable) del 4 %, : =

5.5 SELLO IRAM. Cuando el cumplimiento de las exigencias de la pre

sente norma esté garantizado por tener el producto el Sello IRAM de

Conformidad con norma IRAM," la recepcibén podré realizarse sin necesi

dad de extraer muestras ni de efectuar las determinaciones previstas

en,la norma para verificar el cumplimiento de los requisitos especi-

ficados, )

6 - METODOS DE ENSAYO

6.1 MEDIDAS. Las medidas se controlan con elementos de medicidn
que permitan leer 0,1 mm o con calibradores adecuados. La excentri-
cidad se verifica determindndo la diferencia de las distancias medi-
das entre las caras de la tuerca o cabeza, segin corresponda, con re
lacibn al vistago roscado en puntos diametralmente opuestos.

6.2 CARACTERISTICAS MECANICAS

6.2.1 Resistencia a la traccién del tornillo, El ensayo se realiza
de acuerdo con la norma IRAM-TAS U 500-102, utilizando probeta pro-
porcional corta., Si las medidas del tornillo lo permiten, se utili-
zan las probetas de 12 mm de difmetro y se determina el alargamiento

sobre 60 mm,

~-2.2 Resistencia a la traccién del buldn, Se somete al Luldn a un
esfuerzo de traccidn por medio de una méquina de ensayo de Lraccidn

" sn mordazas autoalineantes y cuya velocidad de desplazamiento no

sea mayor que 25 mm/min, Para determinar 1la resistencia a la Lraccidn-
de acuerdo con el lugar donde se.ha producido la rotura., se considera
el didmetro de la espiga en la parte lisa o en el fondo de un filete
de la parte roscada de la misma,

= 0.2:3 Pleggdo del tornillo, Se somete el tornillo o probeta a un

plegado gradual en la parte lisa de la espiga, hasta alcanzar un &n-
gulo de plegado de 30°, El difmetro del mandril debe ser. igual al

didmetro del tornillo,
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'5.3.3 Atornillado, ‘De cada lote formado, segin 5.2, se -extracrén’
los especimenes indicados ‘en’ la ‘tabla VIII. En el caso de obtener un
nimerc de especi{menes defectuosos comprendidos entre los valores A y
'R se tealizard un mﬁesﬂreo adicional, cxtpayéndosb un nlmero de es-
peci{menes igual al dul-mucsﬁpeo_originnl; g1 el nimero total de de-
fectuosos obtenidos en ambos ensayos es igual o mayo

res de 1la columna R, se rechazar el lote.

r yue los valo-

TABLA VIII 7

ATORNILLADO

Cantidad de bulones del lote Cantidad de especk A R
(N) . menes a cxlraer
N < 1 000 10 1 2
1%000< N < 3 000 15 B !
3 000< N &« § 000 ' 20 3 O
5 000< N <10 000 30 4 B8
10 000< N < 20 000 50 | 5 JU_J

% A: Nimero miximo de bulones defectuosos para aceptar el lote.

% R: NGmero minimo de bulones defectuosos para rechazar cl lote,

5.4 MEDIDAS

5.4.1 De cada lote formado segin 5.2, se extraeri una muestra en la
forma establecida en la norma IRAM 15, para un nivel de inspeccién
general II, plan de mueslreo miltiple, comenzando con inspeccibn nor

mal,
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Lic, J. Benedetti : ' BENEDETTI S.R.L. :
Tco. A, Bomber I T  BULONERA SAN JObE
Ing. J. Borghi . Vo . GLASTRA
Ing. J. Capalbo - , FERROCARRILES ARGENTINOS
Ing, C., Cesar . s " : ELYTIC S.A, n
Tco. A. Constantino -. BULONERA SAN JOSE
Tco. H. Fasoletti PRAX Y TELL
Ing. A. Feliu-badaléd , CAMARA IND. FERROVIARI1OS
Ing,., J. Fernindez FERINO lINOS,
Ing. Galdds Moreno FERROCARRILES ARGENTINOS
Tco. J. Lombardi’ ARTIMSA S.A.I.C.
Ing., T. Martfnez FERROCARRILES ARGENTINOS
Tco. 0. Pantuso . . IMAR S.A,
Agr, J. Scaglia FERROCARRILES ARGENTINOS
Tco, A, Yanotto : GLASTRA
Ing. R. Barbosa INSTITUTO IRAM
Tco. C, Chacén ° . " INSTITUTO IRAM
Tco., A, -Cioffi INSTITUTO IRAM
Ing. R, Raimondi INSTITUTO IRAM,
Ing. L. Zorrilla ' INSTITUTO IRAM

.

Comité General de Normas (dQG.N.)

Dr. V. Alderuccio Ing. C, A, Colomer
Ing. J. V., Casella Ing. 8. Mardyks
Dr,* E, Catalano Dr. ° B, Miré
" Ing. D, L. Donegani ’ Dr, A, F. Otamendi
Ing. G, C, Edo - T 5 " Ing. 'G. Schulte
LiC. C' A- Grimaldi - Sr.: Fp R. Soldi
‘Dr. A.:Grosso 2 : - Ing. M, Wainsztein
Dro: | RoCL. Huste: . 'sfdadni’ .. . Prof, M, P, Méstanza
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I 0, - NORMAS POR CONSULTAR
CopraMt T e & TEMA
F¢¢5152% . Inspeccidén por atributos
.18 . Muestreco al azar
. 5036 Caracter{sticas de la rosca
e ' Withworth gruecsa,
i 5 134 Caracter{sticas de la rosca
métrica 1S0
5 139 Tuercas hexagonales con.rosca
’ métrica 1S0, Calidades fima y
media
~ 5 214 Caracter{sticas mecénicas y

métodos de ensayo de torni-
llos, bulones‘y esplrragos dJdc
acero

§ 252 Defectos superficiales en tor-
nillos, bulones:y Luercas
Partes I y 11 < '

5 538 Caracteristicas del aceite de
_ - ) linaza s w3
IRAM-TAS
U 500-102 Método de ensayo de traccidn
U 500-103 Método de ensayo de plegado
U 500-104 Método de ensayo de durecza
: Brinell

U 500-105 " Método de ensayo de dureza
5 ' Rockwell, Escalas DB y C,

s Corre3ponde a la: rcvisién de la edicibn de noviembre de 1971,

3% _Conrcsponda Aa:la ‘Clasificacién Federal de Abastecimiento asignada
.por.; el Sawic:.o Nacional de Catalogacibén dependientc del Ministe-

rio de Defansa.- '?
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1:{3.2,3 Las medidas de 193iphiopoﬁ;fddterﬁinaddb segin 06,1,
*. indicadas enlas tablas T aVyfigura 1.0 7.0 7 o

L

serfdn las’

L na
Voot

“:¥§.2.4 Bl largo dol'torniilo‘?;ol largo del Bectqp;fqgcado‘dcbcr5n :_
'.ipﬁmpiir con lo indicadp cn'lp;bpdon_ﬂo compra, Sia ;
= v T . “}Tﬁ«“ .o W )
'; 3.2.5  Llos bulones de mFdidaB distintas que las establecidas en esta
norma, cumplirfn con lo .indicado en el plano correspondiente. '

"3;2.6 - E1 diﬁmctro_miﬁimﬁxdéhla Bsﬁiga del tornillo en, su parte lisa,
“determinado segin 6.1, no scrd menor que el difmetro mayor de la ros-

Ccda.

~,2.7 'La discrepancia en ollcuollo, cstablecida en la tabla 1V, de-
_erminada segin 6.1, se aplicard para una longitud igual a dos veces
el difmetro nominal, o el total de la parte lisa, si ésta fuera me-

nor.,

3.3 CARQCTERISTICAS MECANICAS

3.3.1 Resistencia a la traccién del tornillo. Los bulones para via
ensayados segin 6.2.1, tendrdn una resistencia a la traccién, limite
de fluencia y alargamiento correspondientes a la clase de resistencia

6.6 establecida en la norma IRAM 5 214.,

e

3.3.2 Resistencia a la traccién del bulbén. Los bulones para via,

ensayados segin 6.2.2, tendrfn una resistencia a la traccidén minima

de 600 MPa y la rotura no deber# producirse en la zona de empalme de
cabeza y la espiga del tornillo.

-=.3,3 Plegado del tornillo

3.3.3.1 Los tornillos de los bulones, ensayados segin 0,2.3, no
presentarin fisuras o roturas en la zona sometida a plegado.

3.3.3.2 En los tornillos de los bulones en que, por razones geomé-
tricas no pueda efectuarse el ensayo de plegado, se lo recalizard so-
bre una probeta del material con que han sido fabricados, El didme-
_tro de la probeta serf igual al difmetro de la espiga en la parte 1i
sa del tornillo que corresponda, '

- 6 =

ing, Mizuel EQu G}Eﬂnanuc:
NERENTE DE INGENIERIA
OPERADORA FERROVIARIA
SOICIEDAD DEL ESTADRO Ing. MARTIN DE BONY
SUBGERENTE DE VIA Y OBRAS
TRENES ARGENTINOS
OPERACIONES




NORMA IRAM-FA : L 70-06

1 - OBJETO

i
4

,..'! TR

1.1 Establecer los requiaitos que dcban cumplir los bulones de ace-.
- ro al carbono utilizadoa para la fijacibn.de la nclisn con el riel, .
del riel con silletas y clcpcs rfgidos o elésticos y. para la fijacibn

de camblos Y cruzamicntoe.d
o s P ﬂ*-')

STEIE _"-.? 2 - CONDICIONES GBNERALES

2,1 Los tornillos Bcrﬁn'dq_una'picza y la cabéza se conformard me-
diante un proceso de pransado en caliente, '

.y

Z, 2 Las medidas nominalcs do la rosca de los tornillos y tuercas,
— que se indiquen en la ordcn de compra, cumplirdn con las normas 8i-
guilentes: -~ .

a) IRAM § 036, cuando se trate de rosca wWithworth;
b) ~IRAM 5 134, cuando se trate de rosca métrica IS0,

2.3 Las tolerancias de las roscas serén las necesarias para cumplir
con el ensayo de atornillado,

2.4 Los bulones se protegerén de la corrosibn, prcf&rcntcmanc por
inmersién en aceite de linaza cocido que tenga una temperatura de

38°C + 5°C y cuyas caracteristicaa se establecen en ‘la norma

IRAM 5 538, pudiéndose aceptar otros procedimientos propuestos por . _ .
el fabricante y aprobados por ‘el usuario, de manera de garantizar un
almacenamiento prolongado sin corrosifn,

—~ o “ © 3 = REQUISITOS

e | _.CARACTERiSTICAS DE LAS ROSCAS, La rosca de los tornillos y
. tuercas, cumplirfn con lo establecido en la norma IRAM 5 252 - Par-
tes I y 1T en lo. referente a dchOnLlHULdach superficiales.

3.2 TERMINACION

3.2, 1. 'Las discontinuidadas superficlales que puedan’ presentar los
_tornilloa y tuercas de los bulones cumplirén con lo- esLal:chido en
fla norma IRAM 5 252 - Partes I y II. r_

53:2 2 Las auparficies de apoyo de la cabeza del tonnillo y de la
_tuerca eatarﬁn en planos perpendicularca al eje longitudlunl del
'tornillo con una tolerancia de 2°,

- ' f ¢ A ' bh - 4 -
2 - . In . M
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‘T A B LA VI

RESISTI-E‘.HCI:\IA LA TRACCION DEL TORN].L'LO

Cantidad de bulones del 1

ote |cantidad de especi-

(N) menes a cxtraer
NS 500 1
500< N< 10 000 2
10 000< N< 20 000 3

5.3.2 Resistencia a la traccifn de

1 buldn, plegado del tormillo, de-

formacién y dureza de la tuerca.

para cada caracterfistica por determinar,

De cada lote formado segin 5.2y

se extraerdn los especfme-

nes indicados en la tabla VII, para verificar que cumplan con lo es-
tableeido en 3.3.2/5. Si los especimenes ensayados no cumplicran con

dichos requisitos, se extraerfn de
nes por cada espécimen defectuoso,

de los nuevos ensayos no dieran resultados satisfactorios.

TABLA

1 mismo lote dos nuevos especime-

rechazéndose el lote &i uno o mis

VI

RESISTENCIA A LA TRACCION

DEL BULON, PLEGADO DEL

TORNILLO, DEFORMACION,

DUREZA DE LA__TUE_I_ICA

Cantidad de bulones del lote Cantidad de especi-
(N) menes a extraer
N < 800 1
8oo< N < 3 200 B
3 200< N < .8.000 3
8 000< N < 20 000 7
2]
s L -
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Notas La presencia del Sello

gura que el producto forma parte de una 1{nca de produccibn capaz de
norma IRAM res-

cumplir en forma constante .con las exigencias de la
~pectiva, Involucra que estd sujefo a ‘un sis _
trol y ensayo, que incluye inspccciOncs-pcriédicae o permanentes en
.la planta de fabricacibn-y la extraccifén de muestras en el comercio
para su ensayo. El Sello IRAM sblo pucde ser usado por los fabrican-
tes que hayan sido licenciados por 1RAM, de acuerdo con lns1di5posi—

ciones reglamentarias vigentes.

4.2 FORMA DE ENTREGA. " Los bulones se entregardn en envases de made
ra, bolsas de arpillera, polipropileno, etc., ‘en buen estado de con-
¢ svacién y que posibiliten el manipulco de una masa neta (cominmen-

"peso neto") de aproximadamente 40 kg. Los envases llevardn réotu-
.us con las indicaciones siguientes: '

a) el nombre del fabricante;

b) el -nimero de orden de compra;
c¢) 1la designacibén de la pieza;
d) 1la cantidad de piezas.

¢ - INSPECCION Y RECEPCION

5.1 MUESTREQO, Se efectuard al azar de acuerdo con la norma
IRAM 18,

5.2 LOTE. Cada lote estar4 formado, como méximo, por 20 000 bulones
dg igual diémetro nominal, Para lotes menores de 500 bulones, el ta-
fio del lote y el procedimiento de inapeccién sc establecerd por

convenio previo,

1548 CARACTER ISTICAS MECANICAS

5.3.1 Resistencia a la tracci6n del tornillo., De cada lote formado

' segn 5.2, sc extraerd un nimero de especimenes segin lo indicado en
14 tabla VI, para verificar gue cumplan con lo establecido en 3.3.1.
Por cada unidad defectuosa se extraerdn dos nuevos especi{menes del
mismo lote, rechazéndose el mismo si ‘alguno de los nucvos ensayos:
no diera resultados satisfactorios,.

~ 10 - J
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DISCREPAHCIAS EN EL DIAMLTRO DEL CUELLO

T oew

_ .‘-, ‘ el

(mm) e
= o Difmetro del tornillo Discrepancia . |
3 , : g 9508 + 0,70 e
- 20,0 . - 0 DA
"22,2 + 0,84
25,4 0

TABLA Vv

DISCREPANCIAS EN EL LARGO DEL SECTOR ROSCADO
(mm)

Di4metro nominal del tornillo | Discrepancia

19,05 ; 20,0 + 5

22,2 ; 25,4 ; 0

4 - MARCADO, ROTULADO Y EMBALAJE -

4.1 MARCADO. Los tornillos de los bulones llevarén marcadas con ca

racteres indelebles y en la forma establecida en la norma IRAM 5 211,
~ las indicaciones siguientes:

a) la marca del fabricante;

b) 1la sigla RENRS (cuando el comprador sea Ferrocarriles Argen-
tinos);

c) el Sello IRAM, cuando el fabricante haya obtenido el dere-~
cho a usarlo,

J
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fep AL AT X
DISCREPANCIAS EN EL DIKMt1R0 DE LA ESPIGA

viw (mm). . s

Difmetro ﬁominaindel'tornillo Dlscrepau;ia
| .j'fﬁ_ : _ i .4
!I ' + 0,4
20,0 0
+ 0,5
22,2 ,
+.0,58
25,4 0

TA B LA I1I
DISCREPANCIAS EN LA LONGITUD DE LA ESPIGA

(mm)
Longitud nominal "L" | Discrepancia

L < 100 + 1,5

100 < L < 200 + 2,0

200 < L < 300 + 2,5
300 < L < 400 + 3,0
~.400< L < sod &, 358
500 < L + 5,0

-~ 8 - 9
guel Edtﬂ[ﬂo Fernandez
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TABLA I
asnxnns DE L0S- BULONPS PARA VTA
B r~+. (mm) .

ey

Af:

o Ped

: ez e '..‘?,':"- . DIAMETRO NOMINAL DEL TORNILLO
COMPONENTE . - = s e — T
) o T cig 05 |20€ig. 1) 22,2 25,4 |
Entrecara . - | 33 44 38 42 .
8 . G . H . . ‘ '
Discrepancia 0 . - o . 0
(hexagonal) ' |- 0,90 - - 1,00 | -
Discrepancia - 0 * i 0.
‘ (cuadrada) - 1,10 - - 1,25 =
Tornillo |Altura 16 15 2
(cabcza Discrepancia’ + 1,8 & & P AR ™
el 0 0
cuadrada : e
© hg;agg Distantia entre : 5
nal) -
aristas
(hexagonal) 38 42,8 48,5
(cuadrada) 46,6 - 53,7 59,3
Excentricidad
Tolerﬁncia 0,90 1,00 1,00
Radio de empalme
entre la cabeza 0,5al1,5]10,5a1l,5 ,5al,s] 0,5al,5
y la espiga
Bntrecaqﬁ 38 38 38 42
Discrepancia g g 9
- 0,90 < 1,00}« 1,00 )=
Altura 19 20 22 25
Tuerc 2
R Discrepancia + ;’9 ! 3 # A, ¥
(hexago o g
nal) Distancia entre
3 aristas 43)8 43:8 43,8 51835 '
3 ':% Excentricidad
izl 43| Tolerancias 0,90 0,90 1,00
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-3 3.5 Dureza do la Luerca.-. Laa tuercas dn los. bul nes, cnsa) atlaa &
segin 6,2,5, tendrén una dureza minima de’ 160 B 51'750/30 6 85 HRD,
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3. 3 4 Dcf’ormaci(m do 1a tueérca,  Las tuercas de los bulones, onsayz

da segin 6.2. 4, no pr-escnt,arﬁn Eisuras ‘o roturas.

’ v ... - i " g mag ) ‘
«3ab ; M..ornilladOf‘, y o2 . o g E il ol

o wre P LT 2 A . = '_f. P b [ E T vl A

3:3:6:1 Loa bulonca para via (,umplirﬁn cl engayo ifl'ulic.-ado en 6.2.0,
atornillados con 105 momcntos torsores quc se indican: f 5
; - b ¥

a) para bulones de § < 20 mm, el momento serd < 3,5 daNm;
p
v

b) para huloncs de pf > 20 mm, el momento serd < §,5 dakm.
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ANTECEDENTES

En la wevisibn de esta norma se han tenido en cuenta los antece
dentes siguientes:

UIC - UNION INTERNACIONAL DE FERROCARRILES
UIC 854 - 2 - Especificacidn técnica para el suministro de bulones
de vfa de acero - Enero de 1964, '

IRAM —~ INSTITUTO AKGENTINO DE RACIONA LIZ_ACI(’)N DE MATERIALES
IRAM=FA L 70-06/71 - Bulones para via,

INFORME TECNICO

En la revisidn de esta norma se mantuvieron los criterios Lisi-
cos establecidos en la edicién de noviembre de 1971, pero se actuali
zaron algunos aspeclos y se modificaron olraos,

La principal actualizacién consiste en fijar la clase de resis-
tencia en 6.6 para los tornillos terminados,de acuerdo con lo estable
cido en la norma IRAM § 214, a diferencia de la olra que sdlo fijabu“
las caractcristicag mecénicas del material para fabricacidén de los
tornillos, '

El principal cambio, es el reemplazo del ensayo de destornilla-
do por el de atornillado, con momentos torsores méximos, Este dltimo
e considera mds sencillo y racional que el primero.
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o Correaponde a la rov:andn de la edicién.de
noviembre de l9?l. B> 3

*x .Connasponde a‘la’ Claaqfucacnén Federal de Abaste-
S dimiento asignada por: el Servicio Nacional de Ca-
i talogacién Jependlcnte del Ministerio de Defgnsa.
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Norma IHAM - FA L 70-U6 - Bulones para via,
dp junio de 1984.~
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1.1 Eate csgpecificacidn establece los reyuisitos yue deben cumplir
loo tulones de acero al carboro utilizados para la fijacidén de 1la ecliga con
del riel coa sillctas clepea rigidos o eldsticos y para la fija-
cldon <€ cawbios y cruzeale.tces

2 = CoLDICIONES GENERALES

¢+l Lecs bulones de acerc al carbono utilizados para la fijaciér

de lz eclisa con el riel, del riel con gilletas y clepes rigidos o elasticos
¥y rara la fijacidéu de cambios y cruzamientos, deberan cumplir cen lo establ e-
cido en la Korwa IRA-FA L 70-06 BULONES PARA VIAe-

L pracsenic

anula la especificacién FA 7 006 de mayv 2o 1973e-

Inh, JESUS MARIO panTingl
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AMC CONTHOL DE CALIDAD

ing. Miguel Edu o&:mfmﬂcz
ERgE}.l!"lTE DE INGENIERIA
OPERADORA FERROVIARIA
SOICIEDAD DAL ESTADC

Ing. MARTIN DE BONY
SUBGERENTE DE VIA Y OBRAS
TRENES ARGENTINOS
OPERACIONES



-CHNAT

AREA MNCENERIA

ES COPIA DEL PLANO G.V.0. 537
M BELLOCCHO

morz- ML G20 i
LESOND svuao A 3a 3ININ2980° NG 310
m ONYLA 30 N nouav vud 4 vaNOE 30 NTTHVIN EOT TP
m NI P ornmo _ L SRy W
VIA §vaoL 5Va0L
el NOIIY HA00D svan i w1 o .\\\\.\ e e _.0_._“
20wl | viyous 4 n.m‘ T e
HH NOIDYILILLNIO! wm
SVHEO A VIA m 30 .N A OdiL 2
- NOIOVZITILN A SOdIL : 20
p VIA V¥Vd SOONOAVHIL o3
STNEHII0bE TS ﬂ.m
- | &
NIRON TYIVD GAD | TIeBIDVANTIOO A JIDDJ8D Ovnould | INYD KOt DE 0 wau m . e w
VLNAPCY WTENY A BETRG 20 L VYWY YRRON WA Vi OOMO SV i
. 4 §N«Aﬁ» e ol
: “» &,%\% Q%% w..ww (9 = W) AANVORITOVE 30 VOHYI
(\v E &VQ .mv.\ Qw\
Pant p N %y
% o4, 0,
/ e By, Sy S
_ 2 a5
\v@v @.».v
. Y
e 1
¥ u.vw\.
0 0-06-C0-9L8°0-L z lsoi|su|so | zz |om |2z | 2
] £2 0 0713N2 NALIWAY =1z
| DOSEROUFCL | gy3npvizTNSNIMVSNwNvg | |FSH[ 0 | S0z stz | L 1 m
0-0r09-C0-948°0°L Z |ssi|oo |50 | 2z s 2z]| o m
z
e Wit e o W —— L
_ OOSUROUE0L | gyanoviTuSNIBVSN Vv | © | $9| 0L | SO | €T (ser| ez | b D
0-0r0L-€0-928°0-L z lsar| 0o |50 | g2 |salcz| oo e
9
] BN - (NG| NN ST NSNS Y G OOVISVA e
p 30 ow3MixX3 & _rm{l!.V.
- ety NOOIWMNOH 30 | S | I~
| SVSOINODNEdNICHOJUVY | v oy
2 ~30VIN 30 Ntd N3 A SYHHOZ 30 R T -
OUSSLOUTTL | ouzaviN¥vIsae N3 z@ o4l | b [S9 | 0Sb | 69 | €T jsje | ¢ ja - e
0-0-05-E0-028-0-4 VIAGQOLVUVAV A | | 1gqg; (001 | 59 | £z |gob | 52 | 2 I
T T T | wiazasviavusNadvenwuvd oo J 2T L T 7T L e 2
00 SPE0-048-0-2 Lolgor| oz | so |tz stz |4 B <wop
e eI == e ¢J‘.. e —————— » .|..Hﬁrllr
o 0 0P £0-9.187072 bolsar| 00 |0 |tz |stitz | o0 . mﬁn R T
0-0-£E-£0-928°074 boleon| av [ 80 | g2 [su| ez | ¢ 30 ow3uixa ¥ Ty
IS0 VIITHS NIS NOWOD ] e e T
0-0-2E-€0-9480-2 bofgor| 2v | 8e ez |smlez | b v
i R YIA NI VLD3MIA NOIDVIIA Sttt SRuit S SR S S S VOS0H 30 NOIDD3S
0-0-08-€0-98-0-L bo|son| v | 85 | €z |sor| €z | 0
=
kozifzsa] o fsosp{s31f9a x|
VTN NI NOIIVIIdY 30 i . OOVISVA msl®
P ZRl0 VIININ VOSOM = 9 VLON

c¥d
E A

s.ov

I OdIL VZ3avh

T YTy

|

il
|
i



NOViembrc de 1 ‘Jf.L.-

T B TANTO .’ Cbu 625 1"'3%
- . —— '_’—-"’—‘- ' Y it :" N A
| ) \ . \ L "."
; g oc -
A i o
)
k\ 1
5 BULONES PARA VI |
, .:.';. e W |

-

IngEMiguel Eduardo Fernandez
ERENTE DE INGENIERIA

OPERADORA FERROVIARIA .1(
SOICIEDAR DEL ESTANC ing. MARTIN DE BONY
SUBGERENTE DE VIA Y OBRAS
TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES



! e Tl
\ . @ .;'! . \\"-.."5'
¥ } ]_
J 10 1 34 """""" I
NORMA IRAM-FA L 70-06 oL \'\\? -l /x{!
!
| . B i N
. Harca
Fabrxante _1
1
LGt
I
Ll ‘-"
Irecaras '
N~ o
Excentricidad ~Oo | "
Tuerca 0,90 &=
Cabeza del tormilo 100 | . =
| |7
- / 1
Sequn Morma IRAH 513~
~
| 3
+0.7
L] %85y
R 0S315 ¥
\_
u Figura 1
Buldn para va
rdo Fernénde:
UEHIERIA

OPERADORﬁ FERROVIARIA
SOICIEDAD DEY, BSTARG

Ing. (AHTIN DE BONY
SUBGERENTE DE VIA Y OBRAS
TRENES ARGENTINOS
OPERACIONES



‘6.2.4 Deformacidn de la tuerca, Se colocd la tuerca en una mﬁquiu{

mento torsor establecidos en 3.3.6.1.

P @ o

NORMA IRAM-FA ° L 70-06 Junio 105‘4 &

v

de ensayo de compresibén y se la comprime hasta que la distancia euntre
caras disminuya en un 10 %,

6.2.5 Dureza de la tuerca. La dureza se'determina sobre las caras
de apoyo .de la tuerca siguiendo el método establecido en las normas
TRAM-IAS U 500-104 6 IRAM-IAS U 500-105,. eliminando previamente por
desbaste 0,4 mm del material como mfnimo y hasta un mdximo de ‘
1,5 mm, . : . v

6.2,6 Atornillado, La tuerca debe poder roscarse con la mano, sin

 juego apreciable, por lo menos dos tercios de su altura, admitiéndo-

se la total introduccibén de la misma bajo estas condiciovnes, A con-
inuacién, con una llave dinamométrica, se la atornilla en todo el
“argo nominal del sector roscado, verificindose los valores del mo-

i
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, - 5.4.2 Sobre cada:bulén para via de ‘la muestra, extrafda segin 5.4.1
se verificardn las medidad'cstablecidag'cn 3.2, efectudndose la acep
tacién o rechazo del lote, sobre la base del niimero total de unida-
des defectuosas, en la forma . establecida en la. norma IRAM 15 para
un AQL (n%vcl de calidad aceptable) del 4 ¥, ' . -

5.5 SELLO IRAM., Cuando el cumplimiento de’ las exigencias de la pre
sente norma esté garantizado por tener el producto el Sello IRAM de
Conformidad con- norma:IRAM, la recepcién podré rcalizarse sin necesi
dad de extraer muestras ni de efectuar las determinaciones previstas
en.la norma para verificar el cumplimiento de los requisitos especi-
ficados., '

6 - METODOS DE ENSAYO

6.1 MEDIDAS. Las medidas se controlan con elementos de medicidn
que permitan leer 0,1 mm o con calibradores adecuados. La excentri-
cidad se verifica determindndo la diferencia de las distancias medi-
das entbre las caras de la tuerca o cabeza, segin corresponda, con re
lacibén al véstago roscado en puntos diametralmente opuestos,

6.2 CARACTERISTICAS MECANICAS

6.2.1 Resistencia a la traccién del tornillo., El ensayo se realiza
de acuerdo con la norma IRAM=-TIAS U 500-~102, utilizando probeta pro-
porcional corta, Si las medidas del tornillo lo permiten, sec utili-
zan las probetas de 12 mm de difmetro y se determina el alargamiento
sobre 60 mm,

~-2.2 Resistencia a la traccién del bulén., Se somete al Lbuldn a un
esfuerzo de traccién por medio de una mdquina de ensayo de traccidn

" ’n mordazas autoalineantes y cuya velocidad de desplazamiento no

sca mayor que 25 mm/min, Para determinar la resistencia a la traccidn-
de acuerdo con el lugar donde se-ha producido la rotura. se considera
el difmetro de la espiga en la parte lisa o en el fondo de un filete
de la partée roscada de la misma,

= 0:2.3 Plcgado del tornillo., Se somete el tornillo o probeta a un

plegado gradual en la parte lisa de la espiga, hasta-alcanzar un 4n-
gulo de plegado de 30°, El difmetro del mandril debe ser. igual al
didmetro del tornillo,

(VERATIORA T & o
SCIERAT DEL ESTADO

Ing. MARTIN DE BONY
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'5.3.3 Atornillado, ‘De cada lote. formado, segin 5.2, se-extraerdn’

R se fealizard un muestreo adicional, extrayéndose un nimero de es-

%  A: Nimero miximo de bulones defectuosos para aceptar el lote.

. AN
L 70-06 © Junio NS 4

| NORMA_IRAM-FA
. L4 o L-

,

los especimenes 1ndicados'en'1§?tabla_VJII; En el caso de obtener un
nimero de especimenes defectuosos comprendidos entre los valores Ay

pecimenes igual al del muesﬁpeo original; si el numero total de de-
fectuosos obtenidos en ambos ensayos es igual o mayor gue los valo-
res de 1la columna R, se rechazaréd el lote. '

-

TABLA VIII

ATORNILLADO

Cantidad de bulones del lote Cantidad de especi A R##
(N) . menes a exiraer
" N < 1 000 10 1 2
1Y000< N « 3 000 15 2 1
3 0D0DOK N <« §5 000 ' 20 3 [{]
5 000< N <« 10 000 30 4 8
10 000< N <20 000 50 { S 10|

% R: Namero mfnimo de bulones defectuosos para rechazar cl lote.

5.4 MEDIDAS

5.4.1 De cada lote formado segin 5.2, se extraerd una muestra en la
forma establecida en la norma IRAM 15, para un nivel de inspeccién
general II, plan de muestreo miltiple, comenzando con inspeccidn nor

mal,

Ing. MARTIN DE BONY
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“5 134
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## .Corresponde .a la.Clasi

_por:el:

r

rio de

Defensa,

At
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CONSULTAR

P B
1 .

Lo

TEMA

Inspeccibén por atributos

Muestreo al azar -
Caracter{sticas de la rosca
Withworth gruesa,
Caracter{sticas de la rosca
métrica ISO

Tuercas hexagonales con.rosca
métrica 180, Calidades fina y
media

Caracterf{sticas mecénicas y
métodos de ensayo de torni-
l1los, bulones'y espirragos de
acero

Defectos superficiales ecn Lor-
nillos, bulones:y tuercas
Partes 1 y 11 ‘
Caracleristicas del aceite de
linaza

traccidn
plegado
dureza

ensayo de
ensayo de
ensayo de

Método de
Método de
Método de
Brinell

Método de
Rockwell,

ensayo de dureza

Escalas B y C,

evisibén de la edicibn de noviembre de 1971.
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:?-3;2.3 Las modidaa_dd Jpﬂibﬁiopah;7ddtorminada§ segin 0.1,
indicadas cnlas tablas I aV ¥y f}guqa_l.j“if_;_’ el o

e 4

aérﬁh las

'.3.2.4 Bl largo dcl'torniilo‘i:ol largo del schqr;qucado_dcbcrﬁn"

. chmplir con lo indicado en 1a orden de compra. AT

‘, - . F ) . . i '. ‘. v 3 -. .‘}':: , ) |

.; 3.2.5 Los bulones de medidas distintas que las establecidas cn esta
norma, cumplirdn con lo .indicado en el plano correspondiente.

-342.6 + E1 difmetro minimo de la espiga del tornillo en, su parte lisa,
‘‘determinado segdn 6.1, no serd menor que el difmetro mayor de la ros-

cal

~,2.7 ‘La discrepancia en ol cuello, establecida en la tabla 1V, de-
_erminada segin 6.1, se aplicari para una longitud igual a dos veces
el difmetro nominal, o el total de la parte lisa, si ésta fuera me-

nor,

3.8 CARQCTERISTICAS MECANICAS

3.3.1 Resistencia a la traccién del tornillo. Los bulones para via
ensayados segin 6.2.1, tendrdn una resistencia a la traccién, limite
de fluencia y nlargamiento-correabondicntcs a la clase de resistencia
6.6 establecida en la norma JRAM 5 214.,

3.3.2 Resistencia a la traccién del bulbén, Los buloncs para via,
ensayados segin 6.2.2, tendrin una resistencia a la traccidén minima
de 600 MPa y la rotura no deberd producirse en la zona de empalme de
-~  cabeza y la espiga del tornillo,

~».3,3 Plegado del tornillo

3.3.3.1 Los tornillos de los bulones, cnsayados segin 0.2.3, no
presentardn fisuras o roturas en la zona sometida a plegado.

3.3.3.2 En los tornillos de los bulones en que, por razones geomé-

tricas no pueda efectuarse el ensayo de plegado, se lo realizard so-
‘bre una probeta del material con que han sido fabricados, El difme~
_tro de la probeta serf igual al difmetro de la espiga en la parte 1i
sa del tornillo que corresponda, '
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. tuerbas, cumplirén con lo establecido en la norma IRAM 5 252 - Par-
tes Iy II en lo referente a discontinuidades superficiales,

”33 2,1. 'Las discontinuidadca supcrfic1ales que puedan presentar los
"tornillos y tuercas de los bulones cumplirén con lo estahleuido cn

. 'la norma TRAM S 252 - Partes I y II,

g~
-

. e

Junia 334

1 - omr—::ro B :
1.1 Establecer los rcquiaitoa quo deben cumplir los bulones de ace-.

carbono utilizados- para la fijaci6n.de la eclisn con el riel, .

ro al
cos Yy para la fijacidn

del riel conm silletas y clcpcs rfgidos o elfsti

.de cambios y cruznmicntos.d
215 AT £y ~-v--'s

L “43 2 7 CONDICIONLS GFNLRALES

2,1 Los tornillos serén ‘de una piecza y la cabeza sc conformard me-

diante un proceso do prcnsado en caliente,

2;2 lLas medidas nominalca do ln rosca de los tornillos y tuercas,
que se indiquen en la orden de compra, cumplirdn con, las normas si-

gulentes: -~ .
a) IRAM § 036, cuando se trate de rosca withworth;
b) ~IRAM 5§ 134, cuando se trate de rosca métrica IS0,

2.3 Llas tolerancias de las roscas serdn las necesarias para cumplir
con el ensayo de atornillado,

2.4 Los bulones se protegerdn de la corrosibn, preferentemente por
inmersién en acecite de linaza cocido que tenga una temperatura de
38°C + 5°C y cuyas caracteristicas se establecen en ‘la norma

IRAM § 538, pudiéndose aceptar otros procedimientos propuestos por
el fabricante y aprobados por ‘el usuario, de manera de garantizar un
almacenamiento prolongado sin corrosifn, ;

3 - REQUISITOS

3.1 CARACTERISTICAS DE LAS ROSCAS. La rosca de los tornillos y

3.2 TERMINAC 10N

; 2,2 Las superficies du apoyo de la cabeza del toqnillo y de la
uerca esbarén en planoa pcrpcndiculalcs al eje longitudinnl del

‘ I' " 3 . ¥ . e 4 %
’ . ; ndez
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NORMA TRAM-FA : L 70-06
T ABLA VI
RESISTENCIA A LA TRACC1ON DEL TORNILLO

- e I

cantidad de bulones del lote Cantidad de especi-
' (N) menes a cxtraer
NS 500 . 1
500< N< 10 000 2
10 000< N< 20 000 3

§.3.2 Resistencia a la traccién del bulén, plegado del tormillo, de-
formacién y dureza de la tuerca. De cada lote formado segin 5.2 Y
para cada caracterf{stica por determinar, se extraerdn los especfme-
nes indicados en la tabla VII, para verificar que cumplan con lo ecs-
tableeido en 3.3.2/5. Si los especimenes ensayados no cumplicran con
dichos requisitos, se extraerfn del mismo lote dos nuevos especime-
nes por cada espécimen defectuoso, rechazindose el lote si uno o mis
de los nuevos ensayos no dieran resultados satisfactorios.

TABLA _VII
RESISTENCIA A LA TRACCION DEL BULON, PLEGADO DEL
TORNTLLO, DEFORMACION, DUREZA DE LA TUERCA '

Cantidad dc‘bulbnes del lote |Cantidad de especi-
(N) menes a extraer
N < 800 1
Boo< N < 3 200 2
3 200< N < 8 000 3
8 000< N < 20 000 7
= 34
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IRAM de Conformidad con norma IRAM ase -
do una 1linca de produccibn capaz de
cumplir en forma constante.con las exigencias de la norma IRAM res-
~pectiva, Involucra que estd sujefo a‘un sistema de sppervisibn, con-.
trol y ensayo, que incluye inspccciqncs-pcriﬁdlcus o permanentes en
.1a planta de fabricacibn-y la extraccién
para su ensayo.lﬁl Sello IRAM sb6lo puede ser usado por los fabrican-

tes que hayan sido licenciados bor 1IRAM, de acuerdo con lasldispusl— -
ciones reglamentarias vigentes. £ _ i

Notas La presencia de; Sello
gura que el producto forma parte

de muestras en el comercio

Los bulones se entregardn en envases de made

4.2 FORMA DE ENTREGA, ;
do de con=

ra, bolsas de arpillera, polipropdileno, etc,, ‘en buen esta
¢ sacién y que posibiliten el manipuleo de una masa necta ( cominmen-

npeso ncto") de aproximadamente 40 kg. Los cnvascs 1levardn rétu-
.us con las indicaciones siguientes: '

a) el nombre del fabricante;

b) el -ndmero de orden de compra;
c) la designacibn de la pieza;
d) la cantidad de piezas,

5 - INSPECCION Y RECEPCION

5.1 MUESTREO, Se efectuard al azar de acuerdo con la norma

IRAM 18, B
5.2 LOTE. Cada lote estard formado, como miximo, por 20 000 bulones

de igual difmetro nominal, Para lotes menores de 500 bulones, el ta-
.fio del lote y el procedimiento de inspeccibn se establecerd por
convenio previo,

5.3 CARACTERISTICAS MECANICAS
5.3.1 Resistencia a la traccién del tornillo, De cada lote furwado
. segin 5.2, se extraerf un nimero de especimenes segin lo indicado en
1la tabla VI, para verificar que cumplan con lo establecido en 3.3.1.
Por cada unidad defectuosa se extraerén dos nucvos especimenes del
mismo lote, rechazdndose el mismo si alguno de los nuevos ensayos
no diera resultados satisfactorios,

\- lD =
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| T ABLA Iv s g
DISCRFPAHCIAS EN-'EL DIAMLTRO DEL CUELLO

T 2 N4 (""" "y =
. ‘.f - (mm)
Difmetro del tornillo Discrepancia ..
\.. 19,05 + 0,70
5 20,0 , .0
0,0 . @ + 0,84
25,4 0

TADLA Vv

DISCREPANCIAS EN EL LARGO DEL SECTOR ROSCADO

(mm)

Discrepancia

fe

Didmetro nominal del tornillo

19,05 ; 20,0 + 5

22,2 ; 25,4 : 0

4

- MARCADO, ROTULADO Y EMBALAJE -

4.1 MARCADO.

racteres indelebles y en la forma establecida en la norma IRAM 5 214,

las indicaciones siguientes:

a) la marca del fabricante;

b) 1la sigla "PA" (cuando el comprador sea Ferrocarriles Argen-

tinos);

c) el Sello IRAM,

cho a usarlo,

Los tornillos de los bulones llevarén marcadas con ca

cuando el fabricante haya obtenido el dere-

-
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fop ATB'L AT I

D]S‘CRBPANC IAS EN EL DIKHETRG DB L!\ ESTIGA
¥ v viwe (mm). . — s oo

z Diémcti'o ﬁomina.].“d'el‘tornillo' Dlscrepan;ia
. 3 I "-"""-n‘- . i + 0,4
+ 0,4
20,0 0
= 0,5
22,2 5
2 ol €
‘ 25,4 ,
TA B LA IIT
DISCREPANCIAS EN LA LONGITUD DE LA ESPIGA
(mm)
Long'itud nominal YL" | Discrepancia
L < 100 + 1,5
~ 100 < L < 200 + 2,0
200 < L < 300 + 2,5
- 300 < L < 400 + 3,0
~.400< L < 500 + 3,5
; s00< L . + 5,0

I.';;. :r‘-.'I . ey , i g1 '. . - 8 - :
¥ : ing. Miguel EQAQJL Fernindez
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TABLA

p:

MBDIDAS DB LOS BULOHDS PARA V]’:\

e ide e, (mm)

. £=Hg o .?,'7 © DIAMETRO NOMINAL DEL TORNILLO
COMPONENTE . 2 e Rl ——
i T 4 19,05 2Q¢18K1)” 22,2 25,4
Entrecara . i g 44 18
“ om .‘I"'f" : . : t s “
Discrepancia o . - 0
(hexagonal) - 0,90 - - 1,00 | -
Discrepancia & i 0.
' (cuadrada) -~ 3,10 - -~ 1,25% =
Tornillo |Altura 16 18
! +- b T
(cabeza |Discrepancia’ + 1,8 £ 2 2,0 :
it 0 0
cuadrada :
o hexago Distancia entre 5
nal) -
aristas
(hexagonal) 38 42,8 48
(cuadrada) 46,0 53,7 59
Excentricidad
Tolerancia 0,90 1,00 1,00
Radio de empalme
entre la cabeza 0,5al1l,5|0,5al1,5 |0,5a1l,5] 0 sal,s
y la espiga
Bntrecaqﬁ 38 38 38 42
‘ 0 0 0 :
r
Discrepancia - 0,90 _ 1,00|- 1,00 |-
Altura 19 20 . 25
Tuerc ;
N Discrepancia + 3’9 * E + 2,2 g
(hexago 0
nal) Distancia entre
aristas 43,8 43,8 43,8 18,5
| Excentricidad
“{Tolerancias 0,90 1,00
Miguel ! o Fernandez
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I-.- - . . F ‘ Rl . 5 - st " iy P
; 3. 3 4 Dei’ormaci(m de la tuerca,’ ' Las Luercaa de los bulones, onsaya
3 da segin 6.2.4, no prcsenbarﬁn fiburas o rotu:aa.; g v E ey B SR g

- 3 iy
] b

3'.3.5- Dureza clc la tuerca.‘. Laa tuercas dc los-bulbnes, (,n';a)mlaa
segin 6,2,5, tendrdn una durcza " mfnima de” 160 1B § ?50/30 é 85HRH

v

R Y S T )

i e

ST <) Atornillndo*l'. .L"’I ¢ Ny 2 %t

.3.6.1 Llos bulonca para via Lumplirén cl ennayo ihdlCﬂdO en 6.2, 6
atornlllados con 105 momontos torsorcs quc se 1nd1t'an'

L] _L .
a) para biilonss a6 # < 20 mm, el momento serd < 3,5 daNm;
p
- tl

b) para buloncs de H > 20 mm, el momento serd < 1,5 daNm.
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ANTECEDENTES

-

En la cevisibn de ecsta norma se han tenido en cuenta los antece

dentes sgiguientes:

uic - UHI&N INTERNACIONAL DE FERROCARRILES
UIC B54 - 2 - Especificacién técnica para el suministro de bulones
de via de acero - Enero de 19064, ’

IRAM — INSTITUTO AKGENTINO DE Mcxomr.xz_acxéx DE MATERIALES
IRAM~FA L 70-06/71 - Bulones para via,

INFORME TECNICO

En la revisién de esta norma se mantuvieron los criterios bdsi-
cos establecidos en la edicién de noviembre de 1971, pero se actuali
zaron algunos aspectos y se modificaron otros,

La principal actualizacién consiste en fijar la clase de resis-

tencia en 6.6 para los tornillos terminados,de acuerdo con lo estable

cido en la norma IRAM 5§ 214, a difercncia de la otra que solo rijaba
las caracterf{sticas mecinicas del material para fabricacidén de los
tornillos, '

E1l principal cambio, es ¢l recemplazo del ensayo de destornilla-
do por el de atornillado, con momentos torsores miximos, Este tltimo
e considera mfs sencillo y racional quc el primero.
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: Control de Cnlidad ’

! I ! Normam y Eapecificacionesg!
1 SULOLIS FAZA VIA ! ;
i FA 7 006
! 1
Arosto de 1984

O — ICRMAS A COLSULTAR.—

Norma THAM - FA L j0-06 - Bulones para via,
do junio de 1984.-

- pPBIETO -

1.1 Este ccpecificacidn establece los requisitos que deben cumplir
ion tulones de acero al carboro utilizados para la fijacidén de la eclisa con
el ricl, del riel coa sillctas y clepea rigidos o elasticos y para la fija-
cion fu tawblios y cruzzalactoes

2 = CoLDICIORNES GENERALES

¢+l Los bulones de acerc al carbono utilizados para la fijaciérn
de 1z eciisa con el riel, del riel con eilletas y clepes rigidos o elasticos
¥y raru la fijacidn de cambios y cruzamientos, deberdn cumplir cen lo esiabl e—
cido en la orma IRAE-FA L 70~06 BULONES PARA VIAe—

L& praecenie anula la eppecificacién FA 7 006 de mayv ce 1973e-—
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