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mecanismo de funcionamiento del seccionador de tres posiciones esti equipado de la
siguiente manera:

- Accionamiento manual o mecanismo por motor.
- Contactos auxiliares 10NO 10 NC
- Contactos auxiliares para |la puesta a tierra del interruptor 10 NO + 10 NC

- Indicacién mecéanica de fa posicion del interruptor y para seccionador y
seccionador de tierra posiciones

- Accionamiento manual con enclavamiento mecanico para el interruptor
automatico.

- Dispositivo de bloqueo.

. Enclavamientos

Un completo sistema de enclavamientos entre el interruptor de potencia,
seccionador de linea y seccionador de puesta a tierra de una cabina, permitird que
solamente pueden ser maniobrados de la forma prevista, es decir asegurando la
proteccién de |as personas y los bienes.

Dada la condicién del puesto de enfrentar dos alimentaciones diferentes, los
interruptores y seccionadores asociados estaran permanentemente abiertos.

Solo se podra cerrar el interruptor si se detecta falta de tensién en alguno de los

. extremos.

Para abrir o cerrar el seccionador de linea, sera necesario que esté abierto el
interruptor.

La maniobra de puesta a tierra solo podra efectuarse si esta abierto el interruptor y
seccionador de linea.

Los enclavamientos permitirén que cada maniobra se realice integramente, de forma
que una vez que finaliza un movimiento, un robusto trinquete mecanico evitara que se
pueda retroceder, o que se pueda extraer la propia manivela de accionamiento sin
concluirse la maniobra.

\ En base a todo lo anterior, se cumpliran las siguientes funciones de enclavamiento:

- La conexidn de un seccionador de linea estando cerrado el interruptor o la puesta a
A
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Por otra parte ademas se cumpliran las siguientes funciones complementarias:

- No podré extraerse la manivela de accionamiento del seccionador o de la puesta a
tierra antes de alcanzarse la posicién final de movimiento,

- No existira posibilidad de accionar el interruptor mientras se esté manipulando al
seccionador o a [a puesta a tierra.

- Todos los enclavamientos tendran efecto eléctrico y mecanico.

- Solamente podra introducirse la manivela de accionamiento del seccionador o de la
. puesta a tierra, si el sistema de enclavamiento permite accionar el dispositivo.

- Todos los interruptores vendrdn equipados con un sistema que permita
blanquearlos en posicidén “abierto”.

- No se podra realizar el cierre de interruptor sin la habilitacién de control central
de energia.

¢ Conexion de cables

Las conexiones de cable o conexiones de barras serdn accesibles desde abajo a través
del canal de cables o el sétano de cables. Las conexiones de cables seran disefiadas para
conexiones totalmente aislados del "tipo cono interior" segin la norma EN 50181. Habra
conexiones disponibles para conexién de un solo cable o de multiples cables por fase con
los tipos de terminales 52, S3 y S4, o incluso combinaciones de los mismos.

¢ Transformadores de corriente

Los transformadores de corriente estaran disefiados como transformadores
. toroidales. Montados al potencial de tierra fuera de la caja metélica y que no estén
expuestos a altas tensiones. Las conexiones secundarias seran de facil acceso. Los
transformadores de corriente del alimentador siempre se montan en la carcasa del
interruptor automatico v / o en la caja de conexién de cable si es necesario. Los
transformadores de corriente de barras colectoras estan montados directamente en [a
carcasa de barra de distribucién entre los alimentadcres dentro del largo del panel. No se
requieren celdas de medida especificos.

e Transformadores de tensidn

Los transformadores de tensién estardn disefiados segin IEC 61869-3, serén

; unipolares, sistema de conexién con contacto enchufable segin EN 50181, de tipo
inductivo Protegidos contra contactos directos mediante envolvente metilica,
ggendientes del clima, aislados en resina colada. Con conexién secundaria a través de

Ine. M'\gﬂﬂ“ duard \\C“‘ qqgectores en el compartimento de baja tensién de la celda.

;\t ERR poVIAR! ODeberan ser montados fuera de la envolvente primaria (cajas de las celdas). En
~1EDAD pEt B lPgcintos que respecten todas las medidas de seguridad y de facil acceso.
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Las barras seran de cobre planas de secciones segun DIN y estardn diseRadas de forma
continua. Las unidades de barras individuales estaran unidas entre si por panel. De ser
necesarios se proporcionaran compensadores para absorber |la expansion y contraccion
térmica. Los soportes de harras deber4n ser de alta calidad, de resina encapsulada de alta
resistencia. Todas las secciones de barras colectoras pueden ser conectadas a tierra.
Deberé contener mandmetros para control de la presion de gas de las seccicnes de barras.

. Operacién de Puesta a tierra

La operacidn se realizara a través de la conmutacién de los elementos de control
ubicados en la parte frontal del panel. La apertura mecanica serd posible en el frente del
panel en cualquier momento.,

Para la puesta a tierra del alimentador se debera tener el interruptor principal abierto
y el luego llevar el seccionador de tres posiciones en la posicidn "ATERRAMIENTO", para
luego cerrar el interruptor.,

. Sistema de deteccién de tensién capacitivo

Para comprobar ia presencia en cada polo se utilizaréd indicadores de tension
capacitivos.

¢  Compartimientos de baja tensién

Los compartimientos de baja tension estaran situados en la parte frontal del panel
por encima de los mecanismos de funcionamiento del interruptor principal y el
seccionador de tres posiciones. Las conexiones eléctricas de |a parte primaria y de panel
a panel se hacen a través de cables flexibles con conectores enchufables de 10 polos.

En el interior del compartimiento de baja tensién, se montardn los equipos
secundarios sobre una placa o en un sistema de perfiles DIN. Los dispositivos individuales
como indicadores, instrumentos de medicién, que necesitan visibilidad y acceso desde el
exterior, se montardn en la puerta del compartimento de baja tensién. Los otros
dispositivos se montan en el interior.

El cableado se realiza con cables de 2,5 mm? de seccién para circuitos de corriente y
1 mm 2 para el resto. Disefio del alambre; HO5V-K/H0O7V-K. Aislamiento de color: Negro

. Prueba y Medicidn

Las celdas deberan estar homologadas segtin las normas pertinentes. Las pruebas de
tipo se podran presentar firmadas por laboratorios de pruebas certificados. Las pruebas

&@na se realizaran de acuerdo a la norma DIN IEC / EN 62271-200.
11\
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Todos los elementos constitutivos y accesorios externos susceptibles de influir en el
funcionamiento de [a cabina durante el ensayo estaran colocados en su posicién de
servicio.

Todos los sistemas de medida utilizados en los ensayos tendran certificados, precision
conocida y seran calibrados periddicamente.

Se realizaran las comprobaciones que se especifican a continuacién:
- Construccion y dimensiones de la envolvente metélica.

. - Verificacion de las caracterfsticas del equipamiento y conjuntos eléctricos de
maniobra, proteccién y control, en concordancia con la funcién prevista a realizar
eficazmente.

- Calidad de montaje, cableado, conexionado de aparatos, etc.

ENSAYOS DE TIPO

El proveedor debe entregar los certificados de ensayos de tipo previsto por las
normas, realizados por laboratorio oficial, relativos a equipos idénticos a los de esta
especificacién,

De no poder presentar dichos certificados, el proveedor debera realizar esas pruebas
sobre el conjunto de celdas que se determine.

ENSAYOS ELECTRICOS

Sera de aplicacion el apdo. 6.2.1 de la Norma UNE EN 60694.

. Las condiciones de atmdsfera normalizada seguin la Norma UNE 21308 seran las
siguientes:

- Temperatura: t0 = 209C
- Presién: b0 =101.3 kPa
- Humedad absoluta: h0 = 11 g/m3
APLICACION DE LA TENSIGN DE ENSAYO Y CONDICIONES DE ENSAYO

Se realizaran los siguientes ensayos:

(\—f tierra y entre fases
em:A“ & . .
. e\gduatdnfw;‘r_.-\'\ADeben aplicarse las tensiones de ensayo especificadas conectando sucesivamente

_w:me D'iégggo\qauﬁxconductor de fase del circuito principal al borne de alta tensidén de la alimentacién
o?E?\mOM '\T.-;‘s— ¢sH®@nsayo. Todos los demds conductores del circuito principal y los circuitos auxiliares
CIEDAD v deben conectarse al conductor de tierra o el bastidor y el borne de puesty atierra de la
alimentacién de ensayo, /]
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Si los conductores de fase estdn segregados, sdlo se aplicaran ensayos a tierra con los
valores de la tabla Nivel de Aislamiento de la Norma UNE EN 60694.

Los ensayos dieléctricos deben efectuarse con todos los dispositivos de maniobra
cerrados y todas las partes desmontables en su posicién de servicio. Se debe prestar
atencion a la posibilidad de que los dispositivos de maniobra en su posicion abierta o las
partes desmontables en |a posicién desconectada, desmontada, de ensayo o de puesta a
tierra pueden dar fugar a condiciones de campo eléctrico menos favorables. Bajo tales
condiciones se deben repetir los ensayos. Sin embargo, las partes desmontables no deben
. ser sometidas a estos ensayos de tensidn mientras estan en posicién desconectada, de
ensayo o desmontada.

Para estos ensayos deben estar instalados dispositivos tales como transformadores
de intensidad, terminaciones de cables, disparadores indicadores de sobre intensidad,
como estaran en servicio normal. En caso de duda sobre la disposicién mas desfavorable,
se deben repetir los ensayos con configuraciones alternativas.

- A través de la distancia de seccionamiento

Cada distancia de seccionamiento del circuito principal debe ensayarse aplicando las
tensiones de ensayo, de acuerdo a los procedimientos de ensayo indicados en el apartado
6.2.5.2 de la Norma UNE 60694.

ENSAYOS DEL EQUIPAMIENTO BAJO ENVOLVENTE METALICA

Debido a que no existen valores de ensayoc para la tensidn asignada de 55 kV, se
adoptan los indicados en la tabla Nivel de aislamiento de la Norma UNE EN 60694,

. ENSAYO DE TENSION DE IMPULSO TIPQ RAYO

Se aplicara el procedimiento B de |a Norma IEC 60060-1 usando el impulso tipo rayo
normalizado 1,2 / 50 ys.

Se aplicaran 15 impulsos de tipo rayo consecutivo a la tensién soportada asignada
para cada condicion de ensayo y cada polaridad.

Los transformadores de medida, o los fusibles podran ser reemplazados por réplicas
que produzcan la configuracién de campo de las conexiones de alta tensidn.

Durante los ensayos de tensién de impulso tipo rayo, de conectarse el borne p.a.t. del

l generador de impulsos a la envolvente de la instalacidn GIS, excepto que durante los
ensayos la envolvente debe ser asilada de tierra, si fuera necesario, a fin de que la tensién

_ eyemhﬁ%rezca entre cualesquiera parte en tensién y la envolvente no exceda de la tensién

o Migoe! Ed““i?@ cxeidnsayo.

1§ o
GERENTEDE L VAR o .
QPER AGORA ?\j : ESTP*DN ensayo se considerara satisfactorio si se cumplen las siguientes condiciones:
35 \,b‘b
CIED . .
soCt - El nimero de descargas disruptivas no debe exceder de 2 en ungf gérie de 15

impulsos de cada polaridad.
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- No se produce ninguna descarga disruptiva en el aislamiento no auto regenerante.

Esta condicion se cumple cuando se producen al menos 5 impulsos sin descarga
disruptiva que siguen al impulso de la serie de 15 impulsos que causd la tltima descarga
disruptiva.

Si este impulso es uno de los cinco iiltimos de la serie de 15 impulsos, se deben aplicar
impulsos adicionales.

NOTA: es especialmente importante para la instalacion de GIS verificar |a rigidez
. dieléctrica a fin de eliminar todas las razones posibles para un fallo interno en servicio.
Por tanto, si se produce cualquier descarga disruptiva durante la serie de ensayos tipo, se
recomienda insistentemente usar todas las medidas posibles para encontrar el
emplazamiento de la deflagracién y analizar la razén de la misma. Debe indicarse de qué
manera se puede evitar la causa de este fallo del aislamiento durante el proceso de
fabricacion.MEDIDA DE LA RESISTENCIA DE LOS CIRCUITOS

a. CIRCUITO PRINCIPAL

Se realizara segin el apdo. 6.4.1 de la Norma UNE EN 60694 junto a las siguientes
consideraciones:

- La medida de |a resistencia serd aplicable a todos los componentes de la instalacion
de GIS antes y después de los ensayos de calentarniente y de cortocircuito.

- La corriente continua usada para fa medida sera de un valor comprendido entre 100
Acc y la intensidad asignada de 2.000 Acc, midiendo la resistencia entre los bornes de
cada polo.

. Estas medidas se realizardn antes y después del ensayo de calentamiento y de
cortocircuito.

El ensayo se considerard satisfactorio si la diferencia entre las resistencias medidas
antes y después del ensayo de calentamiento no supera el 20%.

b. CIRCUITOS AUXILIARES
Se realizara segiin lo indicado en apdo. 6.4.2 de la norma UNE EN 60694,

Cada contacto auxiliar de baja energia debe insertarse en un circuito de carga resistiva
por la que fluye una corriente de 10 mA cuando se alimenta con 6 Vcc. La resistencia de
mhnéegontacto de baja energia no debe ser mayor de 50 mQ.

Qe
aauatdd ) Looin
" M\%“j.‘é‘ﬁ. mﬁg;m b ENSAYO DE CALENTAMIENTO
RENTE PO
SEERP-UORDY;E\ & (aD0 El ensayo se llevara a cabo segtn el apartado 6.5 de la Norma EN 60694.
EDAD ¥
sott

El ensayo se realizara con una intensidad asignada de 2.000 A,

i. CONFIGURACION DEL EQUIPO A ENSAYAR
LUIS A ILE
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Los compartimentos que contenga gas iran llenados a la presién minima de
funcionamiento para el aislamiento.

Cuando el disefio prevea componentes o disposiciones alternativas, los ensayos se
efectuaran con aquellos que supongan las condiciones mas severas.

Las cabinas irdn montadas con todo el equipo utilizado en servicio normal, con el
nimero de fases previsto y con la corriente asignada circulando por el circuito principal.

E!l ensayo se llevard a cabo con un circuito monofésico, con las fases conectadas en
Q serie, por el que se inyectara la corriente asignada de 2.000 A. Se colocaran las cargas
adicionales necesarias para simular las pérdidas.

ii. CONDICIONES DEL AMBIENTE DE ENSAYO

El ensayo tendra lugar en interior con un ambiente practicamente exente de corriente
de aire, £ 0,5 m/s; salvo [as generadas por el calor desprendido por las cabinas de ensayo.

jii. DURACION DEL ENSAYO

La duracién del ensayo seri la suficiente como para que el calentamiento alcance un
valor estable. Esta condicién se considerara cumplida cuando el aumento de temperatura
no supere 1 K en el intervalo de 1 hora.

iv. CONSIDERACIONES DE LAS MEDIDAS DE TEMPERATURA

Se realizardan medidas para cada una de las partes pars las que aparecen limites
especificados en la Tabla 3 de la Norma EN 60694,

La temperatura del aire ambiente es la temperatura media del aire en el exterior de
. la envolvente de la cabina, Se medira mediante al menos 3 termdmetros, termopares u
otros dispositivos detectores de temperatura, distribuidos de forma regular alrededor de
la celda, a una altura aproximadamente igual a |a altura media de |as partes con corriente
y a una distancia aproximadamente igual a 1 m de la celda. Los termopares quedaran
protegidos frente a las corrientes de aire y los efectos anormales del calor.

Para evitar posibles errores de lectura ocasionados por cambios bruscos de
temperatura, los termopares se colocardn en un recipiente que contenga
aproximadamente 0,5 | de aceite.

radel
@Yeﬁ‘a“ En el dltimo cuarto del periodo del ensayo, ia variacién de la temperatura del aire
Eb“?" A .
“\%@\ Lot (ROEN ;\w‘ﬂmblente no excedera 1 Ken 1 hora.
0 e TE Y g - R
¥ Gﬁf;@ﬁ?‘!‘ﬁg\, s criterio de aceptacion:
QY?‘“,\EDFDB
3o~ El ensayo se considerard satisfactorio si los incrementos de temperatura de las

distintas partes de la celda para las que se especifican limites no superan dichos limites.

ENSAYO DE CORRIENTE DE CORTA DURACION Y DE VALOR DE CRESTA
DE LA CORRIENTE ADMISIBLE

LUIS BILE
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Se llevara a cabo segiin indica el apartado 6.6 de la Norma UNE 60694
Para el ensayo se consideraran los sigulentes valores:

- Corriente admisible asignada de corta duracién: |k = 25 kA,

- Valor de cresta de la corriente admisible asighada: Ip = 63 kA.

- Duracién de cortocircuito asignada: tk = 3 s.

ENSAYQ DE LOS CIRCUITOS PRINCIPALES

Se ensayaran los circuitos principales del equipamiento bajo envolvente metélica para
verificar su capacidad de resistir la corriente de corta duracion y la corriente de cresta
admisible asignadas bajo las condiciones de instalacion y uso a las que se destinan, es
decir, se ensayaran tal como se instalan en el equipamiento bajo envolvente metalica con
todos los componentes asociados que afectan a las caracteristicas o modifican la
corriente de cortocircuito.

Para estos ensayos las conexiones cortas a los dispositivos auxiliares (tales como
transformadores de tensién, transformadores auxiliares, pararrayos, condensadores de
amortiguacién, dispositivos de deteccién de tensidn, y equipos similares) no se
considerardn como partes del circuito principal.

Los ensayos de corriente de cortocircuito deberan realizarse sobre las dos fases. Los
transformadores de corriente y los dispositivos de disparo que puedan estar presentes
deben instalarse coma en servicio normal, pero que funcionen los disparadores.

Los equipes que no incarporen ninglin dispositivo limitador de corriente se pueden
. ensayar a cualquier tensién conveniente. Los equipos que incorporen un dispositivo
limitador de corriente deben ser ensayados a la tensidn asignada del equipamiento.

Se pueden usar otras tensiones de ensayo, si se puede demostrar que tanto la
corriente de cresta aplicada como los efectos térmicos resultantes son iguales o
superiores a los de la tensién asignada.

Para los equipos que incluyan dispositivos limitadores de corriente, la corriente
previsible (de cresta, valor eficaz y duracién) no debera ser inferior al valor asignado.

. Los interruptores autométicos de disparo automatico, deberan estar provistos de

\Edu&t@ ?ef“?‘:\cartuchos fusibles que tengan la corriente asighada maxima especificada.
el 2T a e
" ¢ r‘ﬁ';‘:\:\s;}w\i\“‘-h Después del ensayo, los componentes o conductores situados dentro de la
O?EV\RUG"]'; ‘Dé‘y@STmoenvolvente no deberédn acusar deformacién o dafio que pudiera perjudicar el buen

QCEDA funcionamiento de los circuitos principales.

ENSAYQS DE LOS CIRCUITOS DE PUESTA A TIERRA

Se ensayaran los conductores de puesta a tierra, las conexiopes de tierra y los
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su capacidad de soportar |a corriente de corta duracidn y la corriente de cresta admisible
asignadas bajo las condiciones de puesta atierra del neutro del sistema, es decir, se
deberan ensayar tal como se instalan en el equipamiento bajo envolvente metélica con
todos los componentes asociados que afectan a las caracteristicas o modifican la
corriente de cortocircuito.

Los ensayos de corriente de cortocircuito sobre los dispositivos de puesta a tierra
deberdn realizarse sobre las dos fases. Podran ser necesarios ensayos monofasicos
adicionales a fin de verificar las caracteristicas de funcionamiento de todos los circuitos

. que estdn destinados a proporcionar la conexién entre el dispasitivo de puesta a tierray
el punto de puesta a tierra previsto.

Cuando existan dispositivos desmontables de puesta a tierra, debera ensayarse la
conexion de puesta a tierra entre |a parte fija y 1a parte desmontable bajo condiciones de
defecto de tierra.

La corriente de defecto de tierra deberd circular entre el conductor de puesta a tierra
de la parte fija y el punto de toma de tierra de |la parte desmontable. En los casos que
pueda hacerse funcionar al dispositivo de puesta a tierra del equipamiento en posiciones
alternativas a la posicién normal de servicio, por ejemplo, en el caso del equipamiento
con doble embarrado, debera hacerse un ensayo en posiciones alternativas.

No sera aceptable la deformacién y/o deterioro del conductor de puesta a tierra, de
las conexiones a tierra o de los dispositivos de puesta tierra después del ensayo. Para ello,
ademas de la inspeccién visual, se verificara la puesta a tierra después del ensayo. Para
ello, ademés de la inspeccidn visual, verificara la puesta tierra mediante la aplicacién de
30 Acc en los puntos de puesta a tierra y la comprobacion de la caida de tensién en los

. mismos. Este valor deberaser<3 V.

VERIFIACION DE LA CODIFICACION IP

Se realizara segln se indica en el apartado 6.7.1 de la Norma 60694,

PROTECCION ANTICORROSIVA

{ MEDIANTE PINTURA

Por los ensayos de niebla salina, embuticidn e impacto directo se utilizara un material
emb}\dfé's métodos para la adecuacién de la superficie de estas, antes de aplicar el

oy M\gue\zﬁé‘i ‘Scn\\ r%ﬁgubnm:ento objeto del ensayo, seran los especificados en la noarma 150 1514.

GERE o ,,_g(}?.h FERS TAUO Los ensayos descritos a continuacidn, se realizaran transcurridos al menos siete dias
CIEDAD BE- desde el pintado de las probetas o superficie a ensayar.

ESPESOR DE LA CAPA PROTECTORA.

La capa protectora se medira sobre la propia celda y tendré ugfvalor superior a

30 um de acuerdo con lo indicado en la norma ISO 2808,

LUiS 10 STABILE
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ADHERENCIA

Se realizard el ensayo en dos lugares diferentes de la cabina, segtin el método de corte
por enrejado segun indica la norma ISO 2409.

El aparato de corte estara provisto de una cuchilla capaz de realizar 6 cortes sobre la
pelicula de la pintura a ensayar.

La cuadricula obtenida en el ensayo debera ser calificada con un valor inferior a 1.
. NIEBLA SALINA

Se llevara a cabo en 3 probetas de 150 x 100 mm, segun lo especificado en la norma
UNE 60068-2-11, con una duracién en la cdmara de 336 horas.

Sobre cada una de las probetas se efectuaran 2 rayas en forma de cruz de San Andrés
que penetrarin hasta el acero.

Después de las 336 horas en la cdmara, el desplazamiento de la corrosién no debe d
exceder de 1mm, con relacién al eje horizontal de las respectivas rayas, ni presentardn
ampollas en la pintura o zonas con la pintura despegada. El resto de la superficie de las
probetas debera quedar exento de cualquier signo de corrosién,

EMBUTICION

Este ensayo de realizard sobre 2 probetas, segin la norma 150 1520, con un
desplazamiento de 6 mm de la bola sobre una probeta de 75 x 150 mm de un espesor
comprendido entre 0,3 mmy 1,25 mm.

. No se apreciardn cuarteamientos, agrietamientos, ni despegue de la pelicula de
pintura.

IMPACTOQ DIRECTO

Este ensayo se efectuara sobre la superficie pintada de una probeta de 50 x 50 mm
como minimo, segtin la norma 1SO 6272, dejando caer una esfera de acero de 20 mm de

didmetro, desde una altura de 40 cm.
L La capa de pintura no debera agrietarse ni desprenderse.
s wgem‘af\h%UREZA DE PELICULA
=R

108 \*@éﬁ “‘Eg\ﬂ;‘;ﬁ N \k‘;Este ensayo se realizara sobre os probetas de vidrio pulido de 150 x 100 x 5 mm.
G ~ri A 1AL
A0 o Y“ Se utilizara el péndulo de Persoz, especificado en la norma ISO 1522. El tiempo de
goct amortiguacién del péndulo no seré inferior a 180s.

MEDIANTE GALVANIZADO
El galvanizado sera en caliente.

Cuando se empleen chapas galvanizadas y ademas estén pi o seran exigibles
los ensayos anteriormente indicados. LUS A TU STABILE
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DOBLADO PARA COMPROBACION DE LA ADHERENCIA
El ensayo se efectuara sobre dos probetas tal y como se indica en 1a norma EN 10327.
MASA DE RECUBRIMIENTO

Para comprobar la masa de recubrimiento de zinc, debe realizarse el ensayo de la
norma EN 10327, teniendo en cuenta que se trata de acero bajo en carbono galvanizado
en caliente y continuo y conformado en frio, de aleacién FePO2 G Z275 segtin EN 10142 y
EN 10147,

. VERIFICACION DE LOS PODERES DE CORTE Y DE CIERRA
Se realizara segun lo indicado en el apartado 6.101 de la norma EN 62271-200.
Se comprobara que se cumplen los valores indicados.

MEDIDA DE LAS CORRIENTES DE FUGA

Se realizard segun lo indicado en el apartado 6.104.2 de la norma EN 62271-200,
Las medidas se realizaran para cada una de las fases.

No serd necesario medir las corrientes de fuga si las partes metalicas puesta a tierra
estan colocadas de una manera apropiada para asegurar que las corrientes de fuga no
puede alcanzar las partes accesibles de los separadores y persianas aislantes.

- Criterio de aceptacidn:
El valor de corriente de fuga no serd superior a 0,5 mA por fase.

. DE FUNCIONAMIENTO MECANICO

Se realizar4 segtin lo indicado en el apartado 6.102 de la norma EN 62271-200.
ENSAYO DE ARCO INTERNO

" 1_Se realizara segiin la norma EN 62271-200 con una duracion del ensayo de 0,5 s.
n“\?i“
Wi \gﬁuﬁm L CONTROL Y PROTECCION
\% . foin " P{L Wb
pOh
“\% UW 2 S.\P\\\O El comando de las celdas deberd ser posible tanto como desde el frente, a través de
Q?Eg‘ DD OB pulsadores y/o |EDs, o a distancia, a través del telemando.
5ot

Las celdas contaran con protecciones electrénicas {IEDs) para proteccién propia y de
los alimentadores que acometen a la misma.

ENSAYOS INDIVIDUALES (CONTROL DE FABRICACION).

Cumplira con lo esfablecido en las Normas correspondie EN, IEC y seran los

indicados a continuacidn;

LUIS ALBcRT
U
Subgerencig de lnguE];?thj:::E

Trenes ar
gentinos
Operadora Ferroviaria 8. E,



GERENCIA DE INGENIERIA

TRENES ARGENTINOS E § .
BGERENCIA ELECTRICA ( ------
OPERACIONES SUBG i

é e e e nacion | © Puesto de Seccionamiento Bosques

Fecha: 23/05/2018
Pégina 84 de 186

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

Sera aplicable la Norma EN 60694.

Los ensayos individuales se realizarén antes y después del ensayo de funcionamiento
mecénico, y durante los ensayos de funcionamiento a temperaturas extremas, con el
conjunto cargado con la presién (o densidad) que corresponda con las indicaciones del
fabricante. En el caso de los sistemas cargados con gas es admisibie emplear la deteccion

por olfateo.

. Se verificara la hermeticidad al gas de todas las juntas y soldaduras por un indicador
reactivo al gas SF6.

La tasa de fuga relativa no podra ser superior a lo indicado.

ENSAYO DE TENSION_ A FRECUENCIA INDUSTRIAL

Sera aplicable la norma EN 62271-200,

Se realizaran los ensayos con los valores indicados en la Tabla nivel de Aislamiento.
Cada ensayo de tensién se realizard con la presion del SF6 normal para el servicio.

ENSAYOS DE DESCARGAS PARCIALES

Sera aplicable la Norma EN 62271-200

La medida de descargas parciales serd apropiada como ensayo individual para
detectar posibles defectos del material y de fabricacidn, especialmente de materiales
aislantes organicos.

. El procedimiento para realizar este ensayo seré tal como se describe en el anexo B de
la Norma indicada.

Se realizara la prueba con una tensién de 58 kV. Se aprobara la prueba si el valor
medido es inferior a 20 pC.

ENSAYOS DE PRESION DE LOS COMPARTIMIENTOS LLENOS DE GAS

Se deben hacer ensayos de presién en todos los compartimientos llenos de gas

Ed“atdoveﬂé%‘éﬁ}és de la fabricacién. Cada compartimiento se debe someter a un ensayo de 1,3

jonel BOUEL \E,N”v@&is {a presidn de disefio durante 1 min.
‘ng.M‘b ""ED:‘“:}G \]\P\R—‘ p

R -

3 \ . . . s an .
m,g._{;\mm ‘{; ‘L ¢sTADOEsto no se aplica a los compartimientos herméticos con una presién de llenado
SQC‘LED"‘D " asignada de 50 kPa {presién relativa) e inferiores.

Después de ese ensayo, los compartimientos no deben mostrar signos de deterioro o
cualquier distorsién que pudiera afectar al funcionamiento del equipamiento.

ENSAYOS DE FUNCIONAMIENTO MECANICO

Se realizara segun la Norma EN 62271-200, =

g LUIS ALBERTU STABILE
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Se hacen ensayos de funcionamiento para asegurarse de que los dispositivos de
maniobra y partes desmontables las condiciones de funcionamiento prescritas y que ios
enclavamientos mecénicos funcicnan correctamente.

Durante estos ensayos que se realizan sin tensién o corriente en fos circuitos
principales, se debera verificar, en particular, que los dispositivos de maniobra se abren y
cierran correctamente dentro de los limites especificados de la tensién y presién de
alimentacién de sus dispositivos de funcionamiento.

Cada dispositivo de maniobra y cada parte desmontable debera ensayarse como se
. especifica en el apartado 6.102 de la Norma En 62271-200, pero sustituyendo las 50
maniobras o intentos en cada senito.

El ensayo se considerara satisfactorio si los dispositivos auxiliares han funcionado de
forma correcta, permanecen en buen estado tras el ensayo y el esfuerzo necesario para
la maniobra de los mismos es practicamente igual antes y después de |os ensayos.

ENSAYO DE LOS ENCLAVAMIENTOS

Se verificara el enclavamiento mecénico mediante operacién manual {manivela) del
seccionador, de la puesta atierra, del interruptor y de los enclavamientos mediante
cerraduras.

Los sistemas de enclavamientos electromecanicos (bobinas de bloqueo) relevantes
para el panel completo serin probados cambiando las condiciones de sucesién de
enclavamientos.

Los enclavamientos se consideraran satisfactorios cuando:
. - No sea posible la maniobra de los dispositivos de conmutacién.
- No sea posible insertar y retirar las partes de conmutacion.

- Los dispositives de conmutacién, las partes desmontables y los enclavamientos
permanezcan en buen estado de funcionamiento y el esfuerzo necesario para la maniobra
sea practicamente el mismo tanto antes como después de los ensayos.

VERIFIACION DEL CORRECTO CABLEADO

fo ma"“ ‘En cuanto al cableado, se verificara:

24h

1ih - Que sea bien acabado

Er},\)‘at‘-\c
ng M\%txe ¢ “‘G“"W\r\
""L x -ﬂR

g A FE
0\’5" WADOR: oEL ES‘P“) - La seccidn, tipo y color de los cables y bornes,
- Si se tienen los terminales adecuados en los cables.

- El correcto engarce y apriete de los terminales
- L.a identificacién de cables y bornes.

- Los pasos de cable a través de la chapa, protegido con goma.
LUIS ABILE
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- La instalacidn de los equipos de baja tension y |a lista de equipamiento.
- Eil cableado interno del interruptor.
- La conexidh de cada cable. No existiran dos terminales en el mismo lado del borne,

Se comparara la identificacién del cable instalado con la identificacién mostrada en
planos de cableado.

ENSAYO DE LOS DISPOSITIVOS ELECTRICOS AUXILIARES
. Se realizara segun el apartado 7.2 de la Norma EN 60694,

Los circuitos auxiliares y de mando se someteran a los ensayos de tensién soportada
de corta duracién a frecuencia industrial:

- Entre los circuitos auxiliares y de mando, conectados entre si, y e! bastidor del
dispositivo de conmutacién.

- Si es posible, entre cada parte de los circuitos auxiliares y de control que en servicio
normal pueda quedar aislada de las otras partes, y las otras partes conectadas entre si y
al bastidor del dispositivo de conmutacidn.

La tensidn de ensayo sera de 2.000 V. Estos ensayos se lievaran a cabo segun lo
sefialado en 6.2.10 de |la En 60694 y con una duracién de 1 minuto.

- Criterio de aceptacién:

Se considerard que se ha superado el ensayo si no se produce ninguna descarga
disruptiva a lo largo de cada ensayo.

. CONTROLES VISUALES Y DEL DISENO

Sera aplicable el apartado 7.5 de la Norma En 60694, verificando la conformidad del
equipamiento con los planos indicados.

ENSAYO DE OPERACION DE SISTEMAS DE CONTROL
Se procedera a la realizacién de los siguientes ensayos:

e
qagdo FERY « -Apertura del interruptor mediante relés de sobre intensidad instalados si es posible.

N ‘:. AR
. Mgl =0 n _ X . . ;
\“;G@E\{‘{E D“g\ﬂm{;\l\i\ - Prueba funcional de todos los equipos de baja tension montados. No esté previsto
I "'-"'SRR"‘ h\::. +

o ST mbiar los ajustes de los equipes.

vl

- Prueba de inyeccién secundaria para cada transformador de corriente combinada
con la apertura el interruptor.

- Prueba de inyeccién secundaria para cada transformador de tehsion.

ENSAYO DETIPO Y RUTINA DE LOS INTERRUPTORES

Y T =
LUIS ALBERTY STABILE
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Se presentaran los certificados acreditados por un laboratorio oficial de todos los
ensayos de tipo descritos en el apartado 6 de |la Norma En 50152-1y del ensayo de defecto
monofasico y bifasico a tierra seglin el apartado 6.108 de la Norma EN 62271-100, Estos
valores seran los minimos exigidos.

Se procedera a la realizacién de los siguientes ensayos:
- Funcionamiento mecanico seglin el apartado 7.101 de la Norma En 50152-1.

- Ensayos dieléctricos segtin el apartado 7.1 de la Norma EN 50152-1, con |os valores
. indicados en !a tabla Nivel de aislamiento.

- Ensayos de resistencia a la tensién en los circuitos de control y auxiliares segiin el
apartado 7.2 de la Norma En 50152-1.

ENSAYQS DE TIPO Y RUTINA DE LOS SECCIONADORES.

Se presentaran los certificados acreditados por un laboratorio oficial de los ensayos
de tipo descritos en la Norma UNE EN 62271-102, en los que estaran incluidos:

- Ensayos para verificar que la maniobra y la endurancia mecanica son satisfactorios.

- Ensayos para verificar el poder de cierra en cortocircuito en los seccionadores de
puesta a tierra.

- Ensayos para verificar el funcionamiento satisfactorio en los limites de temperatura.

- Ensayos para verificar el funciohamiento apropiado de los aparatos de indicacién d
la posicién.

. - Ensayos para verificar el poder de maniobra de corriente inducida de los
seccionadores de puesta a tierra.

Se procedera a la realizacién de los siguientes ensayos:
- Ensayos dieléctricos segtin apartados 7.1y 7.2 de la Norma UNE EN 62271-102,

del Endurancia mecanica segiin apartado 7.101 de la Norma UNE EN 62271-102.
A

1e
e\ 66%‘6?“\3?\“ - Medida de la resistencia del circuito principal segin apartado 7.3 de la Norma UNE
W e 0E W RN 62271-102.
og G(‘?JE.‘-‘\ e h?i?\?‘g N
ovﬁg*é‘\;; - ENSAYO DE RUTINA DE LOS TRANSFROMADORES DE INTENSIDAD
8

Se presentardn los certificados acreditados por un laboratorio oficial de los ensayos
de tipo descritos en {a Norma UNE EN 60044-1,

Se procedera a la realizacién de los siguientes ensayos:

- Prueba de inyeccidn secundaria para cada transformador de corriente combinada
con la apertura del interruptor.

- Verificacién del ratio de transformacién del transformador.de&t
LUIS RTO STABILE
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- Verificacidn de las placas del transformador de corriente y de [os ratios listados en
la lista de equipamientos de los diagramas cableados.

- Direccion del flujo de energia

ENSAYO DE RUTINA DE LOS TRANSFORMADORES DE TENSION

Se presentaran los certificados acreditados por un laboratorio oficial de los ensayos
de tipo descritos en las Normas UNE EN 60044-2 y UNE EN 60044-5.

. Se procedera a la realizacién de los siguientes ensayos:
- Prueba de inyeccidn secundaria para cada transformador de tensién.
- Verificacién del ratic de transformacién del transformador de tensién.

- Verificacién de las placas del transformador de tensidn y los ratios listados en el
listado de equipamientos de los diagramas de cableado.

NORMATIVA Y DOCUMENTACION

- UNE-EN 60694 - Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de alta
tensidn.

- UNE-EN 62271-203 - Aparamenta de alta tensién. Parte 203: Aparamenta bajo
envolvente metidlica con aislamiento gaseoso para tensiones asignadas superiores a 52
kv.

- UNE-EN 62271-200 - Aparamenta de A.T. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente
metalica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o

. iguales a 52 kv,

- UNE-EN 62271-102 - Aparamenta de alta tensidon. Parte 102, Seccionadores y
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

- IEC-61936-1 - Instalaciones de potencia que exceden 1 kV en C.A. Reglas generales.
, - UNE-EN-50110 - Explotacién de instalaciones eléctricas.

J ,,mé.\"\ﬁ@"- - UNE-EN-50163 - Aplicaciones ferroviarias. Tensiones de alimentacion de las redes
. ‘E,i\‘li"-“j\? ~crirde traccion.
! s

2z
—
)
@,
]
1
7
[y
4
-

.C,\:'ml""" g E‘FEKW \JQ - UNE-EN-60071-1 - Coordinacidn de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y
reglas.

- UNE-EN-60071-2 - Coordinacidn de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacién.

- UNE-EN-50124-1 - Aplicaciones ferroviarias. Coordinacién de aislamiento. Parte 1:
Requisitos fundamentales. Distancias en el aire vy lineas de fuga para cualquier equipo
eléctrico y electronico.

- UNE-21308-1 - Ensayos en alta tensidon. Parte 1: definici
generales relativas a los ensayos. LuI

escripciones

LBERTQ LE
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- IEC-60060-1 - Técnicas de ensayos en alta tensién. Parte 1: definiciones y
prescripciones generales refativas a los ensayos.

- UNE-EN-60060-2 - Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.

- UNE-EN-60060-3 - Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 3: Definiciones y
requisitos para ensayos in situ.

- UNE-20324 - Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cadigo IP).
. , - EN-60529 - Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cadigo iP).

- UNE-EN-50102 - Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecénicos externos (cédigo 1K)

- UNE-EN-60156 - Liquidos aislantes. Determinacién de la tensién de ruptura
dieléctrica a frecuencia industrial. Método de ensayo.

- UNE-EN-60376 - Especificaciones para hexafluoruro de azufre {SF6) de calidad
técnica para uso en equipos eléctricos.

-UNE-EN-50152-2 - Aplicaciones ferroviarias. instalaciones fijas. Requisitos especiales
para aparamenta de corriente alterna. Parte 2: Seccionadores monofasicos,
seccionadores de puesta a tierra y conmutadores con Um superior a 1 kV.

- UNE-EN-50152-3-1 - Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Requisitos
particulares para aparamenta de corriente alterna. Parte 3-1: Dispositivos de medida,
control y proteccién de uso especifico en sistemas de traccién de corriente alterna. Guia
de aplicacidn.

. - UNE-EN-60044-2 - Transformadores de medida. Parte 2: Transformadores de
tensién inductivos

- UNE-EN-60044-5 - Transformadores de medida. Parte 5: Transformadores de
tensidn capacitivos.

. - UNE-EN-61243-5 - Trabajos en tensién. Detectores en tensidn. Parte 5: Sistemas
detectores de tension.

ande?
éuatﬁ"??tﬁj » - UNE-EN-61958 - Conjuntos prefabricados de aparamenta de alta tensién. Sistemas

108 lv?\%“e,rg 0T \?i(f'i“‘gﬁ;}\g{ndicadores de presencia de tension.
G - T

R canl
S e ORA TR L n . P

grERA ;6}»,‘0‘35‘“?‘:‘%0 - UNE-20427- Métodos de ensayo adicionales para cables eléctricos. Ensayo de
S0 propagacion de la llama.

- UNE-EN-50266 - Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego.
Ensayo de propagacién vertical de la [lama de cables colocados en capas en posicién
vertical.

- UNE-EN-1SO-2808 - Pinturas y barnices. Determinacidn del espesor, cula.

- UNE-EN-ISO-2409 - Pinturas y barnices. Ensayo de corte po :
LUIS ILE

Subgerenciade Ing.Eléctrica
Trenes Argentinos
Operadora Ferroviaria &, E.



GERENCIA DE INGENIERIA
TORIE,'”'EEE‘:ETS‘;"ES’S SUBGERENCIA ELECTRICA W
Q MuseradeTomperne |« Puesto de Seccionamiento Bosques Fecha: 23"’5’20”
. Pégina 90 de 186

- UNE-EN-1S0-60068-2-11 - Ensayos ambientales. Parte 2: Ensayos. Ensayo Ka: Niebla
salina.

- EN-10327 - Bandas {chapas y bobinas) de acero bajo en carbono, galvanizadas en
continuo por inmersidn en caliente para conformacion en frio. Condiciones técnicas de
suministro.

- UNE-EN-1S0-1514 - Pinturas y barnices. Probetas normalizadas para ensayo.
- UNE-EN-1S0-1520 - Pinturas y barnices. Ensayo de embuticién.

. - UNE-EN-1SO-6272 - Pinturas y barnices. Ensayos de deformacién rapida (resistencia
al impacto).

- UNE-EN-I1S0-1522 - Pinturas y barnices. Ensayo de amortiguacién del péndulo.

- UNE-EN 62271-100 - Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores
automaticos de corriente alterna para alta tension.

- UNE-EN-50152-1 - Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Requisitos
particulares para aparamenta de corriente alterna. Parte 1: Interruptores automaticos
monofasicos con Um superior a 1 kV.

- UNE-EN-50152-3-2 - Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Requisitos
particutares para aparamenta de corriente alterna. Parte 3-2: Dispositivos de medida,
control y proteccion de uso especifico en sistemas de traccion de corriente alterna.
Transformadores monofasicos de intensidad.

- UNE-EN-60044-1- Transformadores de medida. Parte 1: Transformadores de

. Intensidad

El fabricante hara entrega de la siguiente documentacién:

- Documentaciéon que permita la identificacién de las distintas cabinas y sus
componentes, asi como la ubicacién de estos en las mismas, incluyendo esquemas
eléctricos desarrollados, listas de cableados, bornes, materiales, etc.

- Especificaciones y manual de Instrucciones para el transporte, manipulacion,
ﬁmgtialacién, funcionamiente y mantenimiento.

st
" g Migue Eg” \,\QN\J“\';‘W - Informe de los ensayos especificados.
ra e 1 ALY

pORAEE oEl EsTRDO - Informacién relativa al tratamiento de los equipos una vez terminada su vida til.
;\'D

9.3.5.2 Celdas de Media Tensién 13,2 kV.

Se deberd Instalar un sistema de celdas para el sistema de di

L.DF y otro para el sistema LDS.
Lul
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Cada conjunto de celdas a instalar debera tener la capacidad de operar y distribuir
energia entre los distintos ramales a los cuales se encuentra afectado el puesto a
construir. Ver plano EROSE003-002/3 esquema unifilar de distribucién para LDF y LDS.

Junto a la oferta econdmica se debera adjuntar especificaciones técnicas de la celda
propuesta.

ESPECIFICACION TECNICA.

Se solicitan celdas tipo SIEMENS modelo 8DJH de 630A y 17,5kV. Son celdas de media
. tensidn montadas en fabrica, con ensayos de tipo y libres de mantenimiento, con sistema
de embarrado simple y aislamiento por gas. las celdas deberan cumplir con las
estipulaciones de la norma IEC 62271-200. Las celdas contendran interruptores de
potencia en base a tecnologia de corte en vaclo.

Para cubrir las necesidades del puesto las celdas podran ser individuales o bloques de
celdas. Cuyos instrumentos de mando sean facilmente accesibles y se encuentren
ubicados de forma ergondmica en el frente de la celda.

las cubas de las celdas serén aisladas en gas con hexafluoruro de azufre (SF6)
clasificada seglin |IEC como "sistema de presién sellado" {sealed pressure system) estanco
al gas de por vida. Este gas no es téxico, es quimicamente inerte y presenta una gran
rigidez dieléctrica.

Para supervisar la densidad del gas, cada cuba debe venir equipada con un indicador
de disposicién de servicio en el frente de mando. La indicacién deberé ser roja/verde,
autoverificante e independiente de la temperatura y de las variaciones de la presién
atmosférica del entorno.

. Las celdas serdn metalicas, de simple juego tripotar de barras colectoras, seran aptas
para instalacién interior.

Cada celda estard realizada como unidad independiente en chapa de hierro de
espesor no inferior a 2,50 mm, adecuadamente doblada, reforzada y calada a fin de
constituir una estructura compacta, montada sobre un bastidor base de perfiles de acero
galvanizado. El conjunto ofrecera rigidez mecanica suficiente para resistir las

Y‘~igm'\\t‘.%olic:itac:iones eléctricas, mecdanicas y térmicas a las que pueda estar sometida en servicio
\Nl 100 E“ zxiA v a las corrientes de cortocircuito mencionadas, La estructura de los tableros de mando

Mg~ eE
g, r‘\ﬂ;o AL *10 \WR\h serd de construccion duradera y de buena conductibilidad eléctrica entre ellos.
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SOCIED Estaran cerradas en sus seis lados, con acceso frontal.

Dichas puertas estaran provistas con pantallas internas para impedir el paso de los
gases fonizados entre compartimientos y barras. Las puertas y demas aberturas contaran
con guarniciones o dispositivos apropiados para evitar la entrada de polve.

Las bisagras y sistemas de cierre se disefiaran para soportar explosiongs en el interior
de las celdas sin sufrir deterioro.

Se dispendréan "FLAPS" de descompresién en cada celda. | |)| ABiLE
Subgerenciade Ing.Eléctrica
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Los cuadros de distribucién de media tensidn tendrén un grado de proteccién IP 44,
segun IEC 529,

Los tableros seran completamente montados en fabrica, incluyendo el montaje y
cableado completo, de tal manera que en obra solamente sea necesario efectuar su
fijacién a [a base y las conexiones de los cables de entrada y salida.

Se instalaran resistencias anti condensacién controlada por termostatos. las
resistencias serdn blindadas, facilmente accesibles y situadas de forma tal que no causen
dafio al equipamiento.

. Debera tener un gabinete para albergar todos los componentes de baja tensién y la
tensién de alimentacion sera monofésica 220 Vca, 50 Hz.

Todos los elementos de sujecidn emplearan dispositivos de retencién resistentes a las
vibraciones, de manera que impidan su aflojamiento.

Sobre el frente de los tableros se ejecutara un diagrama mimico, realizado con varilla
de aluminio pintada de 10 x 3 mm, fijada con torntllos de cabeza fresada, roscados al ras
en las puertas, el color del mimico se definira en |a etapa de la ingenierfa de detalle.

Se instalaran placas de identificacién para designar la totalidad de los circuitos,
interruptores, aparatos de medida, protecciones, fusibles, etc. Las placas de identificacion
de los circuitos se situaran en el frente y en la parte posterior de cada celda. Las placas de
identificacién seran de plastico laminado, con letras blancas sobre fondo negro. La altura
minima de las letras sera de 5 mm. Las inscripciones principales, tales como la designacién
de circuitos y celdas, tendran letras de 10 mm de altura. Todos los componentes estaran
identificados de acuerdo con los diagramas de cableado.

. Interiormente las celdas estaran divididas en espacios metélicamente aislados entre
si, de modo de facilitar los trabajos sin riesgo dentro de cada equipo estando el tablero
en servicio, de acuerdo a los requerimientos de la norma |IEC - 298,

A Formaran parte del suministro las piezas de fijacién, abrazaderas y demas elementos
que pudieran ser necesarios para |a colocacidn de los cables.

, El tablero se entregara completo de conexiones secundarias que se tenderan, para su

Miguel Fduerdo Fﬂﬂ?‘“dﬁoteccién, dentro de conducto de material aislante auto extinguible (cable canales) en
mg.@ﬂﬁ%ﬂ’?i DE n\‘.GE}\"—*""‘," A!Jos compartimientos de baja tensidn y protegido con cafio metalico en su recorrido por
(}?HE?\AGGM FE&RUV ‘f}) 'g los compartimientos de media tensién, Dichas conexiones estaran realizadas con cable de
SOCIEDAD pBLESTAYY obre aislado en plastico de 2,50 mm? de seccién para los circuitos de medicion de tension

y auxiliares y de 4 mm? para los de medicién de corriente. Cada uno de los conductores

estara individualizado por un mismo niimero colocado en ambos extremos. No estaran

permitidos los empalmes en los conductores, excepcién hecha de jos terminales de los

equipos y/o borneras.

Para fas conexiones de entrada y salida se colocaran tiras de mponhibles
ubicadas en lugares accesibles que faciliten el tendido de ~Lontaran con
LUIS ILE
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suficiente ndmero de bornes de prueba para permitir la medicién y el chequeo del
instrumental y las protecciones sin retirar los mismos del servicio.

Los tableros dispondrén de bloques de borneras para las siguientes tensiones
auxiliares:

3 x380/220 V - 50 Hz para resistencias de calefaccién de tableros y de los circuitos de
iluminacion interior de los compartimientos.

3 x 110 V - 50 Hz conectado a los transformadores de tensién para proteccién de
. minima tensidn y para medida.

La tensién para comando, control y sefializacion sera de 110 Vcc y provendra del
cargador de baterias / banco de baterias a tal fin.

Cada celda contara con su propio |[ED de proteccion y su multimedidor para medicién
local y remota. '

Se instalara en cada salida un dispositivo de proteccién para cada tensién auxiliar.

Desde el punto de vista eléctrico y de su manejo, las celdas deberan ofrecer una
seguridad absoluta de manera de no presentar peligro al personal que las atiendan y
asegurar un servicio absolutamente continuo.

Los tableros contaran con un sistema de alarmas para sefializar los eventos anormales
de funcionamiento. Todos los circuitos de alarma deberan ser cableados hasta una
bornera comtn que se instalara en el tablero.

Las sefiales al panel de alarmas provendran a través de contactos normalmente

. abiertos.

Los compartimientos de las celdas seran iluminados interiormente por medio de
lamparas fluorescentes alimentadas en 220 Vca. Su encendido se producird
automéaticamente por el accionamiento de pulsadores al producirse la apertura de las
puertas.

Las celdas contendrén tres indicadores de presencia de tension,

Los transformadores de medida de media tensidn seran encapsulados en resina
epoxi, clase 0,5. Deberan satisfacer las normas IRAM 2344 e IEC 60044, en cuanto a
caracter(sticas y ensayos.

Deberan ser provistos con sus correspondientes protocolos. No se permitira conexién
ARON.

\ Los transformadores de corriente deberan estar provistos de derivacién o
arrollamiento doble secundario para distintos estados de carga. Deberén satisfacer ia

an
cd0 ¥ COntraste
ppt B e
\“%'gﬁ;@“ﬁ&i;wzzk‘@_\i‘ Deberan poseer salidas adecuadas para conexién de instm ._'L-_If:_ ( g{fg
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Estaran montados en la parte fija de ia celda.

El primario se conectars en el lado de |a carga del interruptor o seccionador, de forma
tal de quedar des energizado en caso de interruptor abierto o extraido.

Deberan ser capaces de soportar los efectos térmicos producidos por el paso de la
corriente  de cortocircuito durante un segundo y los esfuerzos dindmicos
correspondientes a su valor pico. Los valores minimos aceptables para la intensidad
térmica y dindmica seradn 80 In y 200 In respectivamente. Los valores especificos se
determinaran en funcién de la potencia de cortocircuito del sistema (300 MVA).

. El secundario de los transformadores de intensidad sera de 5 A para medida local y 5
A para remota.

Seran, por lo general, de doble niicleo, medida y proteccién. Deberan tener una
potenciay clase tales que se mantenga su exactitud en caso de sobrecargay cortocircuito,
de manera que se garantice |la operacién selectiva adecuada de los relés de proteccion.

Las potencias de precisién minimas se consideraran, cuando no sean especificadas,
veinte (20} veces para circuitos de proteccién y de cinco (5) o menos de cinco (5) para
circuitos de medicion, referido a la intensidad nominal eficaz simétrica de las barras
principales.

Las especificaciones técnicas son las siguientes
Tensién nominal: 13,2 kV - 50 Hz
Relacidon de transformacion en las celdas de los interruptores: surgira de la ingenierfa.

. Los transformadores de tensién deberén instalarse de modo de presentar un fcil
acceso.

Deberdn poseer salidas adecuadas para conexion de instrumentos registradores,
deberan tener fusibles de proteccién en el primario y secundario, que responderan a lo
especificado en el punto respectivo.

Las especificaciones técnicas son las siguientes

Tension nominal: 13,2/(3)% kV - 110/ (3)% V - 50 Hz
Relacidn de transformacién: 13,2/(3)4KV: 0,11/(3)4 kV.
Normas de aplicacién: IRAM 2344,

La potencia de precisién sera determinada por el fabricante del tablero, en ocasidn
de realizar la ingenieria de detalle.

B \~
! e;o‘?ﬁ‘}‘, \» Los fusibles para los transformadores de tensién podran estar incluidos en los

\%\) \Eﬁ \:\C“‘ Rgmsformadores de tensidn, o separados de los mismos y montadps en portafusibles,
o¥ et E,&\?{ “Agsﬂ@endo responder a los requerimientos de esta especificacion.
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En el caso de ofrecerse fusibles separados de los transformadores de tension,
deberan ser de facil colocacion y retiro del porta fusible para permitir su rapido recambio.
También deberan estar provistos de un indicador éptico facilmente visible que sefiale el
fusible que se ha fundide.

Los Indicadores de tensidn formaran un sistema que indique la presencia de tensién
en los cables de entrada de las celdas. El sistema podra ser por medio de transformadores
de tensién o indicadores que operen como divisores de tension, conectados entre fase y
tierray de un elemento indicador cuya tensién no debera ser superior a 110 Vca. El disefio

y la instalacion de los dispositivos admitird su operacién con 13,2 kV y permitira verificar
. la ausencia de tensién respecto a tierra en las tres fases. En todos los casos debera tener
un sistema de auto prueba. Los dispositives deberan ser absolutamente seguros en su
funcionamiento y para la operacion del usuaric. En particular no seran alterados por
envejecimiento, humedad o temperatura. Deberan resistir mecanicamente eventuales
golpes o deformaciones a los que podrén ser sometidos en la explotacién. Deberd
preverse un sistema que impida la operacidn de alta tension sobre las tomas en las que
normalmente se apliqguen los 110 Vca de los indicadores. Deberd resistir las
sobretensiones que puedan producirse en las condiciones de explotacién.

Las celdas que contendran los interruptores estaran compuestas por los siguientes
compartimientos blindados:

a) INTERRUPTORES DE POTENCIA

Los interruptores de potencia serén por corte en vacio. La unidad de corte al vacio
estara montada en fa cuba de la celda conjuntamente con el seccionador de tres
posiciones, quedando asi protegida contra las influencias medioambientales. Los
. mecanismos de funcionamiento de los interruptores de potencia deberan estar fuera de

la cuba. Tanto los tubos de maniobra como los mecanismos de funcionamiento deberan
ser libres de mantenimiento,

Los interruptores de potencia dispondran del siguiente equipamiento basico:

s« Mecanismo de funcionamiento libre de mantenimiento para el interruptor de
potencia (accionamiento manual, con motor como opcidn).

. Indicador de posicidn.

«  Maniobra mecinica de CIERRE y APERTURA con pulsadores.

e Contador de ciclos de maniobra (opcidn para el interruptor de potencia).
. Disparo libre (trip-free) segiin IEC.

El interruptor de potencia al vacio deberd estar diseflado para sobrepasar por lo
mﬁ%’s 25 operaciones de corte con corriente asignada de corte en cortocircuito, y facilitar
@mﬁ itaarbconexlon automatica (ARE) con la secuencia de maniobras asignada 0r0,3 s-CO-3 min-

AT ““‘?‘f{\l n}é“ Wxﬁ&‘segunUNE-EN 62271-100:2011.
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La temperatura méxima de mordazas de seccionamiento no debera superar los 75¢C
para

459C de temperatura ambiente.
Las caracteristicas técnicas seran las siguientes:
Tension nominal: Trifasica 13,2 KV - 50 Hz
Servicio: Continuo
. Intensidad nominal: 630 A {minimo)
Capacidad de ruptura: 350 MVA
Responderan a lo estipulado en las normas IEC 62271.

la capacidad térmica del interruptor sera, como minimo, la suficiente como para
permitir el paso durante un segundo de la intensidad de corto circuito, sin que se
produzca ningtin dafio en un interruptor o su equipo auxiliar.

El interruptor tendra, como minimo, cuatro (4) contactos auxiliares normalmente
abiertos

{NA) y cuatro {4} normalmente cerrados (NC).

El interruptor serd, mecanica y eléctricamente, de disparo libre en caso de que cierre
contra un cortocircuito y deben incluir un dispositivo anti-bombeo,

El interruptor sera capaz de efectuar, como minimo, tres (3) ciclos completos por
hora, espaciados no mas de quince (15) minutos entre si.

. El tiempo total de interrupcién (tiempo de apertura de los contactos, mas tiempo de
arco) no superara los 100 mseg. (Cien milisegundos).

La tensién auxiliar de control, tanto para el cierre como para el disparo serd 110 Vec.
Se suministrard contadores de maniobra,

El Oferente deberd indicar el valor minimo de aislacion, medido con megger entre
bornes a circuito abierto y entre bornes y masa, indicando asimismo con qué valor de
tension debe efectuarse la medicién.

El Oferente deberd indicar y garantizar la cantidad de operaciones, a corriente
\L nominal y potencia de ruptura nominal, que es capaz de efectuar el interruptor sin que
disminuya la rigidez del dieléctrico por debajo de los valores limites fijados por el

Il mj@;lamcan'ce para un correcto servicio y sin que sea necesario revisar los contactos.

N
. n(\““f\e‘g R “\, Debera ser capaz de efectuar operaciones a plena capacidad de ruptura sin necesidad
\“%.\‘“’2‘,\-.;;6'5“* x \@N\ de inspeccién y/o mantenimiento inmediato, por lo que se debera indicar las cantldades

WAL f&
C’\;@}‘DQQ‘%W;\ ' de funcionamientos a plena carga y/o a plena capacidad de ruptura a entre
O SQQ\EV inspecciones y/o mantenimientos, LUIS ' LE
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l.as operaciones de mantenimiento deberan cumplirse con el menor desarme posible
del interruptor,

El accionamiento sera por resorte cargado con motor eléctrico alimentado por
corriente continua, para lo cual se dispone de una fuente de 110V CC.

El interruptor debera disponer ademas de un dispositivo que permita su operacidn de
cierre y apertura en forma manual, debiendo ser el mismo de facil acceso.

Tanto el cierre como la apertura podran realizarse a distancia.

. El mecanismo de accionamiento seré tal que una vez abierto el interruptor se conecte
automaticamente el motor para la carga resorte, el que actuara hasta lograr la maxima
tensién mecanica del mismo. Esta carga sera |la necesaria para un ciclo completo de
maniobra o sea de cierre y apertura.

Debera estar provisto de un enclavamiento tal que impida realizar la maniobra de
cierre del interruptor, tanto eléctrica como mecanicamente, mientras el resorte no se
encuentre en la situacion de maxima tensidn.

El interruptor se comandara por medio de pulsadores de mando y confirmacidn
iuminosa de tres posiciones, "Cerrado-Abierto-Disparo", situado en el frente de cada
celda.

Para el comando a distancia se realizara del mismo modo. En este caso se instalara
ademas un selector "Local/Remoto o Local”, y el comando local sélo se habilitara con el
interruptor en la posicion de prueba.

Sobre el frente del interruptor deberd proveerse una sefializacion mecanica que
. indique la posicién del mismo (cerrado o abierto).

El interruptor estara provisto de un dispositivo de rearme para el caso de faltar
tensién auxiliar para el comando o para el motor de carga del resorte.

Todos los equipos y sus accesorios deberan ser disefiados, fabricados y ensayados de
acuerdo con la dltima revisidn de las recomendaciones de la Comisién Electrotécnica
Internacional, I.E.C. 60056 / 62271-100.

ENSAYOS DE TIPO.

El interruptor a proveer dehera contar con protocolos que certifiquen haber
aprobado los siguientes ensayos de tipo, previstos en las Normas 1.E.C. correspondientes:

a) Ensayo de resistencia mecanica.

0 ws\\ﬁ“d b) Calentamiento.
n(‘

\‘rﬁ X o ,
'M\ §e “(;\\0 v " ¢) Ensayo dieléctrico con onda de impulso.

(_\\’\ TR e e rea . )
ﬁ{hté AD cn‘ﬁ‘s d) Ensayo dieléctrico con sobretensicnes de maniobra.

e) Ensayo dieléctrico en atmdsfera contaminada, segtn |.E.C. 60507.
LUIS ALBERTO STABILE
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f) Determinacién de la tensién de radio interferencia.
g) Ensayo de descargas parciales.

h) Ensayo de cortocircuito.

i} Corriente de corta duracion.

Jj} Desconexidén de linea en vaclo.

k) Desconexidn de corrientes inductivas.

. El Contratista deberd entregar copia de los protocolos a LA INSPECCION. Si los
aparatos ofrecidos no contaran con alguno de estos ensayos, el oferente debera
contemplar el costo que demande su ejecucién incluido en el monto de su oferta,
indicando expresamente en la misma el laboratorio donde se realizara.

ENSAYOS DE RECEPCION

Previo al inicio de |a fabricacién el Contratista acordara con los representantes de LA
INSPECCION el alcance y la metodologia de los ensayos a realizar sobre el interruptor.
Todos los valores obtenidos en los ensayos realizados por el fabricante a sus propios
productos ¢ a provisiones de terceros, serdn consignados en protocolos debidamente
conformados.

ENSAYOS DE RECEPCION EN FABRICA

Sobre cada interruptor completo se realizaran los siguientes:

a) Ensayos dieléctricos a frecuencia industrial en el circuito principal.
. b} Ensayos dieléctricos a frecuencia industrial en los circuitos auxiliares.
¢} Medida de la resistencia del circuito principal.

d) Funcionamiento mecénico

e) Medicién de tiempos de apertura, cierre y verificacién de discrepancias de tiempos
entre polos (dispersion polar).

ENSAYOS EN OBRA

Se efectuaran sobre el interruptor instalado, inmediatamente antes de la puesta bajo
\) tension, los siguientes ensayos:

S‘-x Ensayos dieléctricos de circuitos auxiliares, incluidos en su caso los motores de

?‘{\Dy;_ \r?namlento con 2 kV, 50 Hz, 60 seg.

\ e CRAT
\“% M %\e%r\v ““C‘ %q\P?B) Funcionamiento mecanico.

g\’\!\"‘ﬁ“ pEL T c) Medicién de tiempos de apertura, cierre y verificacién de discrepancias deftigmpos
QYe LoD
ot entre polos (dispersién polar)

GERENCIA DE INGENlERiA
TOR?EEE‘:EEI'SI:IOESS SUBGERENCIA ELECTRICA
nstorosn onspone | sn |+ Puesto de Seccionamiento Bosques Fecha; 23/06/2018
é Presidencia de la Nacién
) P4gina 98 de 186

éﬂs ALBERTQ STABILE
gerenciade Ing. Edetrica

o Trenes Argentingg

Peradorg Ferroviaria S E




GERENCIA DE INGENIERIA

gg‘;;ﬁgﬁ"&'ﬁ‘g’s SUBGERENCIA ELECTRICA
@ Mo mTamporis |« Puesto de Seccionamiento Bosques Fecha: 23/06/2018
) Pégina 99 de 186

d) Control de circuitos eléctricos.
e) Medida de |a resistencia del circuito principal.
f) Ensayo de los dispositivos de mando, alarmas sefializacién, ete.

Todos los ensayos y/o verificaciones con los resultados obtenidos deberdn ser
volcados en un protocolo. El modelo del protocolo debera ser aprobado por la inspeccién
coh anterioridad al comienzo de los ensayos.

CAPACITACION DEL PERSONAL

. El Oferente debera contemplar en su oferta la capacitacién del personal que designe
el Comitente; la misma consistiré en la operacién de armando, desarmando,
mantenimiento y maniobra de los interruptores. A tal efecto se tendra en cuenta que el
entrenamiento se realizarad durante el periode que dure el montaje y puesta en servicio
de los mismos.

La instruccién y capacitacién se efectuard en idioma castellano y estara a cargo de
personal especializado, destacado por el fabricante en la cbra.

HERRAMIENTAS

Se suministrard un juego completo de herramientas de uso general, herramientas
especiales y dispositivos necesarios para el desarme, rearme y mantenimiento de cada
equipo provisto.

Las citadas herramientas seran debidamente rotuladas para indicar su uso y estaran
acondicionadas en cajas metalicas provistas de cerradura.

. En los manuales de instrucciones respectivos figurard una némina completa de las
mismas, con una descripcién somera de su emplec,

INFORMACION TECNICA.

Con la Oferta, ademas de las planilias de datos técnicos debidamente completadas,
toda oferta de interruptores vendra acompafiada de la siguiente informacion:

Copia de los protocolos de ensayos de tipo especificados en la presente
aspecificacidén,
Lista de suministros anteriores del mismo modelo ofrecido.
\ 30 (treinta) dias antes del inicio del montaje debera entregar el Manual de

instrucciones en castellano para el montaje, puesta en servicio y mantenimiento con
&w@uﬁaicacron sobre su periodicidad y del uso de las herramientas especiales.

o
e e\aﬁ‘ﬁ\\ o2 \n "\» b) SECCIONADORES DE MEDIA TENSION = 13,2 KV,

08 9\“ O 90 ,
%\ "W <™ ESPECIFICACION TECNICA.
° L.UIS ALBERTO STABILE
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Esta especificacion se refiere a las condiciones técnicas que deberan reunir los
seccionadores para 13,2 kV, Los seccionadores se ajustaran a lo establecido en la norma
IEC.129 /61,

El interruptor — seccionador serd de tres posiciones, deberd combinar las funciones
de SECCIONAMIENTO y PUESTA A TIERRA en un dispositivo de maniobra; deberd contener
el correspondiente enclavamiento entre las funciones.

Los polos del interruptor estadn montados en la cuba de la celda, sin embargo, el
mecanismo de funcionamiento se encuentra en el exterior, en la caja del mecanismo
’ frontal. El interruptor se acciona a través de dos aberturas de mando separadas situadas
en el frente de mando, lo cual facilita una seleccion clara de las funciones de
SECCIONAMIENTO y PUESTA A TIERRA.

El seccionador de tres posiciones debe estar disponible con las caracteristicas de
equipamiento siguientes:

. Mecanismo a resorte libre de mantenimiento.

. Mecanismo a resorte/con acumulacién de energia libre de mantenimiento en
combinados interruptor-fusibles.

. Accionamiento manual para SECCIONAMIENTO y PUESTA A TIERRA mediante
palanca giratoria; sélo un sentido de maniobra segun recomendacién VDN/VDEW
(mecanismo motorizado para SECCIONAMIENTO como opcién)

e Accionamiento manual para SECCIONAMIENTO y PUESTA A TIERRA mediante
palanca giratoria; sélo un sentido de maniobra seglin recomendaciéon VDN/VDEW
(mecanismo motorizado para SECCIONAMIENTO como opcién)

.' . indicadores de posicién mecéanicos para las funciones de SECCIONAMIENTO y
PUESTA ATIERRA

) Dispaositive de inmovilizacién (opcion) para impedir maniobras no autorizadas o
no intencionadas

. Bloque de contactos auxiliares (opcién) con 1 inversor + 1 NA + 1 NC para la
funcién de SECCIONAMIENTO, asf come 1 inversor + 1 NA + 1 NC para la funcién de
PUESTA ATIERRA.

Ademas se debera equipar con un médulo de fusibles aislado en resina colada ubicado

dehajo de la cuba de la celda. El acceso sera posible a través del compartimento de cables.

Las tres camaras de fusibles separadas estaran conectadas con el interruptor de tres
t,J-gq\:zméf!zis,|t:|ones através de pasatapas soldados en la cuba y barras de conexidn.

' ¥
é\:,'c‘ido ‘m\h
s Mage \‘?D\ \\\‘C‘“}:\;\ bk El combinado interruptor-fusibles esta concebido para cartuchos fusibles con
' R u'm .\“\k gTN wo@islamiento unipolar con percutor (tipo "medio” segin [EC 60282-1). Al dispararse el
QvERT <pAD R fusible, el percutor acciona un mecanismo en la celda, que a su vezffroduce del disparo

o 1l
EU tripolar del interruptor de tres posiciones. La APERTURA del m resorte/con
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acumulacién de energia también puede realizarse a través de un disparador shunt de
apertura (opciénat).

Los circuitos auxiliares del interruptor se alimentan a través de un sistema portador
de los contactos auxiliares, constituido por una ficha especial enchufabie con
enclavamiento mecanico con el comando del interruptor que impide maniobras segtn
prescripciones de la norma |IEC 56.

El embarrado debera estar alojado dentro de la cuba bajo envolvente tripolar. Dado
gue se va a utilizar bloques de celdas, puede ser interconectado con los embarrados de
. las celdas adyacentes a través de acoplamientos con aislamiento sélido situados a los
lados hasta formar un sistema continuo. No debera ser necesario efectuar trabajos de gas
ni durante este proceso ni para ampliaciones posteriores.

El juego de barras principales y las derivaciones seran de cobre electrolitico IRAM
2002 de 99,99% de pureza.

Estara perfectamente indicado el orden de fases.
La seccidn del juego de barras principates y derivaciones sera constante.

Las barras serdn soportadas por aisladores o travesafios aislados a base de resinas
epoxi.

Los juegos de barras principales y las conexiones de unidn a los interruptores seran
calcutados para satisfacer las condiciones de calentamiento y efectos electrodinamicos de
la corriente de cortocircuito mas desfavorable, calculada seguin VDE 0102, La temperatura
final para la corriente de cortocircuito simétrica eficaz maxima durante un segundo ho
superard los 2002 C, siendo la temperatura inicial de 50 C, debiéndose verificar igual o

. inferior variacién de temperatura para un cortocircuito monofasico.

Las barras principales se dimensionardn para transportar como minimo la corriente
normal del interruptor de maniobra de acometida, de acuerdo al método que indica la
norma DIN 43671/85.

Se deberd presentar calculo de los esfuerzos electrodinamicos de cortocircuito a los
efectos de comprobar que los aisladores u otros elementos de sujecion soportan los
esfuerzos calculados de acuerdo con la norma VDE 0103 lltima edicidn.

Se deberan acondicionar las barras para evitar los efectos de electroerosion.

El compartimiento de las barras ird provisto de pantallas resistentes al arco para
e edir que éste y sus gases ionizantes, producidos por cortocircuito en una celda, se
“?gdo? ?\\Ppropaguen a las adyacentes.

MG g pegErE
W T eTE \3‘\\ "W pebersn mantener las distancias a masa que establece la porma VDE 0101 y se

QRERS Uﬁp\:i) e E‘S'fmvenflcara que la frecuencia propia de oscilacién de la barra resultéplejada de 50 Hz y 100
00 Hz.

LUIS ALBERTO STABILE
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El compartimiento de entrada de cables esta aislado de los demas como en los casos
anteriores, con acceso mediante puertas y es apto para el emplazamiento de
transformadores de medida de corriente, el seccionador de puesta a tierra, los
terminales, los sensores de los indicadores de presencia de tensidn y un carro extralble
conteniendo los transformadores de tensidn.

El compartimiento de baja tensién y comando estara ubicado en la parte superior
anterior de las celdas, preferiblemente a nivel de vista. Se accede al mismo mediante una
puerta frontal independiente, donde irdn montados los instrumentos de medicldn y
sefializacién correspondientes a las celdas respectivas, protecciones y demas elementos
. de comando.

En el mismo se alojan los relés de proteccién, relés auxiliares y todo otro elemento de
baja tensidn que se requiera.

Todos los elementos de baja tension instalados en su interior estaran perfectamente
separados y protegidos de los elementos de media tensidn por medio de tabiques
metalicos, de manera de poder operar en los primeros con la celda en servicio. Los
componentes deberdn cumplir con la norma |EC 947 {ultima versidn)

Contendra, como minimo, el siguiente equipamiento:
Multimedidor digital.

Relés de proteccion de sobre corriente y cortocircuito en MT.
Sefalizacion luminosa de presencia de tension.

SefRalizacidn (interruptor cerrado ¢ interruptor abierto, interruptor insertado, en
. prueba o extraido)

Pulsadores {cerrar y abrir)

Conmutador local/remoto,
CARACTERISTICAS NOMINALES:

Se indican en latabla N2 1
CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO:
el La forma de instalacidn sera vertical.

\

e‘“ﬁm El movimiento de las cuchillas y el tipo de contacto sera vertical, en el mismo plano
a,\fe forman los aisladores fijos, y con un solo punto de contacto.

Tabla Ne 1
Tipos LDF LDs
Tensiéon nominal en kV 13,2 Y/ 13,2
Capacidad nominal en A 630 /A< 630

7
LUIS ALBERTU STABILE
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Corriente nominal en KA ef 10 10

Corriente nominal de cortocircuito en kA de pico |25 25

Frecuencia nominal en HZ 50 50

Tipo de accionamiento Manual/remoto Manual/remoto
Tensidn nominal de operaciénVee @ = prmeemeeee- s
Tensién manual de blogueo e indicacién Vee 110 110

Nivel de aislacién nominal en KV 95 95

NUmero de polos 3 2

MECANISMO DE ACCIONAMIENTO:

Los seccionadores comandados estaran provistos de mecanismos de accionamiento
remoto y manual, que permitirdn una accién rapida, simple y eficaz.

Se proveeran mecanismos de accionamiento manual del tipo de caja de engranajes 6
de palanca de descenso giratoria. Sera a prueba de entrada de polvo 6 arena.

Se proveeran medios que permitan enclavar el equipo, ya sea en posicién abierta ¢
cerrada por medio de candados El mecanismo de accionamiento se proveera con pernos
inoxidables y cojinete del tipo buje 6 de rodamiento.

Los cojinetes estaran totalmente sellados y lubricados permanentemente, sin
necesidad de requerir ajustes en servicio.

Todos los engranajes seran recubiertos con fosfato resistente a la corrosién
. Los ejes de accionamiento estaran provistos de cables flexibles de puesta a tierra.
ACCIONAMIENTO ELECTRICO.

El accionamiento eléctrico de los seccionadores funcionard a través de un motor de
110 Vee de potencia suficiente para asegurar la operacion de cierre & apertura.

Tendra enclavamiento eléctrico que asegure una completa operacién de cierre 6
apertura.

\ La construccion serd tal, que no permita z las cuchillas abandonar sus respectivas
camﬁﬂ%lcnones por efecto de la gravedad, viento, etc.

210 ¥
W%“"\Ee’x w‘& N ‘%r‘ CARACTERISTICAS DE SERVICIO:
g et e \1\'\"‘

B no
Q?h,« U\‘;;D o ESTF\ Todos los seccionadores serdn de polos paralelos, se instalaran en celdas, y permitiran
goCiE 3000 operaciones de cierre-apertura sin necesidad de revisién, y mas de 10000 con una

simple revisién cada 1000, después de 3000 operaciones sin inconvenientes.

DETALLES CONSTRUCTIVOS:

A) No se utilizaran accesorios de hierro fundide, y los que se ; f€i
seran de material no ferroso.

LUIS™A ERTU STABILE
Subgerenciadelng.Eléctrica
Trenas Argentinos
Operadora Ferravlaria 8, E.



ER
AP, \
>

137
TRENES ARGENTINOS SUBGERENCIA ELECTRICAG .
OPERACIONES
B o s ion | Puesto de Seccionamiento Bosques Fecha: 23/05/2018
Pégina 104 de 186

B) Los seccionadores estaran construidos por una sola columna de aisladores de
soporte por polo.

C) Se dispondré de contactos de alineacidn automatica. La presidn de contacto deber
ser segura eléctricamente, de forma de soportar las vibraciones.

D) Los seccionadores comandados estarén provistos no solo con dispositivos de traba
eléctrica y mecanica, sino de un dispositivo de traba de seguridad. El dispositivo de traba
eléctrica permitira que el seccionador pueda ser operado sin tensién.

. Poseeran pulsador luminoso, el cual permanecerd apagado normalmente y
encendera cuando haya ausencia de tensidn.

E) Las partes bajo tensidn se disefiaran de manera de reducir a un minimo el efecto
corona.

ENSAYOS.
Se hara como primer paso una inspeccion visual.

Ensayos de tipo: Se realizarén |os siguientes ensayos sobre una unidad de acuerdo a
norma IRAM y/o IEC

a) Ensayo de resistencia mecénica
b) Verificacidn de funcionamiento
c) Medicién de |a resistencia de contacto
d) Ensayo de calentamiento
. e) Ensayo de rigidez dieléctrica a frecuencia industrial bajo lluvia
f} Ensayo de impulso

Ensayo de rutina: Se realizarén sobre todas las unidades, de acuerdo a norma IRAM
y/o IEC

1) Ensayo de resistencia mecénica

; 2) Verificacion de funcionamiento
- 4¢1.3) Medicion de resistencia
cdo FermaR
R oothth  4) Ensayo de rigidez dieléctrica a frecuencia industrial

: due
{?\,‘e\ " =)
ing M:%xrﬁl o m-c‘ VIRRA
GERE P
QRERFITpeL ESTRY
A o

gOCIED
9.3.6 TRANSFORMADORES DE OPERACION PRINCIPAL {TOP) Y AUXILIAR (TOA).

El puesto tendra dos transformadores de operacion mono o principal
alimentado de la LDF y otro de reserva alimentado desde IgAi atenaria. Su

LUIS ALBERTO STABILE
Subgerencla de ing.Eléctrica
Trenas Argentinos
Operadora Ferroviaria 8, E.
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funcién sera la de alimentar los servicios auxiliares, cargador de baterfa, iluminacién,
etc.

El tablero de servicios auxiliares dispondréd de un conmutador automaético, de
forma de alimentar en forma alternada, en caso de falta momenténea de la fuente
principal de alimentacién.

La potencia de los TO serd de de 25kVA como minimo, a verificar por el Contratista,
y la tensidn secundaria 220VCA.

Fl anexo | de este pliego describe las especificaciones técnicas de los
transformadores a instalar.

9.3.6.1 Transformador de operaclén auxiliar(TOA)

Se deberd realizar la provisibn, montaje y conexiones necesarias de un
transformador seco monofésico 27,5kv/0,23kV, el cual proveera la energia de reserva
para tos servicios auxiliares del puesto.

El transformador tendré separados sus bobinados primario y secundario y seré del
tipo de aislacién seca, segin IEC 60076 e |IEC 60726.

Las bobinas seran encapsuladas en resina epoxi, con inyeccién en vaclo.

El tipo de refrigeracién serd en aire con circulacién natural, "AN" segtin la IEC
60726.

La potencia nominal serd de 25 kVA como minimo o segtn la definicién de la IEC
60076 parte 1, punto 4.1 (rated power) considerando el tipo de refrigeracién AN para
dicho valor de potencia nominal,

La caida de tensidn estd especificada segun la IEC 60076, para las tensiones en los
bornes del secundario a cos @ = 0,8 y 0,95.

El arrollamiento primario contara con cinco (5) tomas. Una de ellas sera la principal
a la que se referiran los valores nominales. Los puntos de conmutacién se dispondran
en la parte central del arrollamiento de media tension. El rango de derivaciones sobre
el arrollamiento primario serd de +/- 10%, teniendo las derivaciones la siguiente
anotacién corta segun lo especifica la IEC 60076: (27,5 +/- 2 x 2,5 %)/ 0,23 kV

a03¢%  poseerdn un conmutador manual para operacion sin carga a los efectos de realizar

¢
- ALLICR . :
. Wgee Efl}!-"-‘@ﬁg\;-_'-.r%”} el cambio de tomas especificado.
g e DY ik

[ o eawiN . :
| g&éﬁﬁ:ﬁﬂ a;:_t‘.‘.\?s 1400 Las tensiones maximas seran:
o EpAD BE
gOUAY - Tensién méxima del primario: 30,47 kv

- Tensién maxima deil secundario: 0,242 kV

De acuerdo & la norma IEC 60076, los valores de niveles de ailafi erdn:
LUIS BILE

__g————'-a-
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Tensién nominal a soportar a frecuencia nominal de corta duracién del

arrollamiento primario: 140 kV {r.m.s.}.

Tensién nominal a soportar a frecuencia nominal de corta duracién de los

secundarios: 3 kV {r.m.s.).

pico).

Tensidn nominal a soportar de impulso de rayo en el primario: 325 kV {valor

La impedancia de cortocircuito sera de 4%

El nivel de ruide méximo a 0,3 m sera igual o menor de 66 dB, segin lo
recomendado en la norma IEC 551 (1987).

El transformador estari provisto de tres sensores de medicién de temperatura
{PT100) v equipo de control de temperatura para alarma y disparo.

Los datos listados a continuacién seran grabados en la chapa identificadora, de
acuerdo a lo indicado en |a norma IRAM 2099, punto D-9:

Tipo de transformador,

Numero y afio de la norma aplicada.
Nombre del fabricante.

Numero de serie del fabricante.
Afo de fabricacion.

Clase de aislacion y aumento de temperatura maximo admisible de cada

bobinado.

Nidmero de fases.

Potencia hominal.

Frecuencia nominal.

Tensién nominal, incluyendo tensiones de las derivaciones.
Corrientes nominales.

Simbolo de conexidn.

Impedancia de cortocircuito en porcentaje.

Tipo de refrigeracién.

Masa total.

Niveles de aislacion.

LUIS ALBERTO ILE
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En la misma sala del transformador se debera instalar un seccionador fusible bajo
carga unipolar 33kV- 400A - 16kA, de accionamiento a resorte manual.

9.3.6.2 Transformador de Operacidn principal (TOP)

Se debera realizar la provisién, montaje vy conexiones necesarias de un
transformador seco bipolar monofasico 13,2kV/0,23kV, el cual proveera la energia de
reserva para los servicios auxiliares del puesto.

Cabe aclarar que el transformador tomara tensién de dos fases de un sistema
trifasico sin neutro de media tensién. La diferencia e potencial entre ambas fases es de
13,2kV.

El transformador tendra separados sus bobinados primario y secundario y seré del
tipo de aislacidn seca, segln IEC 60076 e IEC 60726.

Las bobinas serdn encapsuladas en resina epoxi, con inyeccién en vacio.

El tipo de refrigeracién serd en aire con circulacién natural, "AN" segiin la IEC
60726.

La potencia nominal sera de 25 kVA como minimo o segun la definicién de la IEC
60076 parte 1, punto 4.1 (rated power) considerando el tipo de refrigeracién AN para
dicho valor de potencia nominal.

La caida de tension esta especificada segtin la IEC 60076, para las tensiones en los
bornes del secundario a cos @ = 0,8y 0,95.

El arrollamiento primario contaré con cinco {5) tomas. Una de ellas sera la principal
a la que se referirdn los valores nominales. Los puntos de conmutacidn se dispondran
en la parte central del arrollamiento de media tension. El rango de derivaciones sobre
el arrollamiento primario serd de +/- 10%, teniendo las derivaciones la siguiente
anotacién corta segtin lo especifica la IEC 60076: (13,2 +/- 2x 2,5 %)/ 0,23 KV

Poseeran un conmutador manual para operacidn sin carga a los efectos de realizar
el cambio de tomas especificado.

£l andel Las tensiones maximas seran:

o ¥ e
M’\g‘.‘&\ ' “!-\'\\\G‘u“\‘ m'mp g fo L
g Qﬁ«\"i‘im e WR - Tension maxima del primario: 14,52 kv
O oRMFE a0
Q?ﬁ'ﬁ"\f‘:;é A0 5. €51 - Tension maxima del secundario: 0,242 kV
goL

De acuerdo a la norma IEC 60076, los valores de niveles de aislacion seran:

- Tensién nominal a soportar a frecuencia nominal de corta duracion del
arrollamiento primario: 34 kV (r.m.s.).

- Tensidn nominal a soportar a frecuencia nominal de co fon de los
secundarios: 3 kV (r.m.s.). LUl BILE
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- Tensién nominal a soportar de impulso de rayo en el primario: 95 kV {valor pico).
La impedancia de cortocircuito sera de 4%

El nivel de ruido maximo a 0,3 m serd igual o menor de 66 dB, segin lo
recomendado en la norma |[EC 551 {1987).

El transformador estard provisto de tres sensores de medicidn de temperatura
(PT100) y equipo de control de temperatura para alarma y disparo.

Se deberd instalar descargador de sobre tensién 13,2kV

Los datos listados a continuacion serdn grabados en la chapa identificadora, de
acuerdo a lo indicado en [a norma IRAM 2099, punto D-9:

- Tipo de transformador.

- Nimero vy afio de la norma aplicada.
- Nombre del fabricante.

- Numerc de serie del fabricante.

- Afo de fabricacién.

- Clase de aislacién y aumento de temperatura maximo admisible de cada
bobinado.

- Numero de fases.
- Potencia nominal.
. - Frecuencia nominal.
- Tensidn nominal, incluyendo tensiones de las derivaciones.
- Corrientes nominales.
- Simbolo de conexién.
- Impedancia de cortocircuito en porcentaje.

- Tipo de refrigeracidn.

’ 2 “\h“é
& uziéz’f&g.,‘-\'\f“ - Masa total.
W T \'v‘~““ A\ b
b ;.Jg‘é,‘-‘\“f‘ﬂ\;nk‘.\ﬁ\‘xwo - Niveles de aislacién.
QrERRT g ot B
MED
sﬁ{,\v
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9.3.7 RETORNO DE CORRIENTE DE TRACCION

Desde la barra de retornos se debera realizar el tendido de dos cables de aluminio
de 1x150/6mm? coh pantalla 3,3kV de aislacién para cada via, hasta la liga de impedancia
correspondiente.

Se lievardn desde la barra de neutro a través de los canales de cables y luego
enterrados hasta la liga de impedancia mas préxima con una tapada de 80 centimetros.

Q El Contratista deberd proveer e instalar 2(dos) ligas modelo §zB-25 012801-10X de
SIEMENS - SAFETRANS para implementar correctamente el sistema segtin lo disponga la
inspeccién de Obra.

También se deberd realizar la derivacién y acometida de la linea LP desde el pértico
de acometida de cables en via hasta la barra de retornos dentro del puesto de
seccionamiento. La bajada se realizard con cables de aluminio de 1x150/6mm? con
pantalla 3,3kV de aislacién para cada via. Para evitar vandalismo la bajada de! cable serd
utilizando cafio galvanizado tipo “)” para luego ir enterrado hasta el puesto y por canal de
cable hasta la barra de retornos.

9.3.7.1 Barra de Neutros
La barra de neutros se debera construir con la siguiente caracteristica.

Se disefiard una barra de neutros Unica, la cual deberé contener los retornos de vias,
. puntos medio de autransfomadores, descargador cortocircuitador SCD, bajadas de linea
de proteccidn, Transformadores de tension de via, transformador Auxiliar. La misma sera
de cobre y dimensiones apropiadas para soportar las solicitaciones eléctricas que requiera
segiin proyecto ejecutivo, no deberd ser inferior a una barra de 60x10 mm.

Estard montada sobre aisladores de 13,2kV con extremos aptos para fljacién para
estructura de perfil C galvanizado en caliente.

9.3,8 CORTOCIRCUITADOR DE SOBRETENSION DE RIEL

mn?a‘éoc,;\;‘%\“ Puesto que los rieles se utilizan como lineas de retorno, al estar conectados al
“‘ "“ounto medio de los AT, en el momento de un cortocircuito a tierra se origina una
f,%V‘D elevacion de potencial entre el riel y la malla principal de puesta a tierra del puesto con
el consiguiente peligro para las personas, como asi también para los equipos e
instalaciones. Por consiguiente, es necesario igualar el potencial ,.-/ _ ;.;,;» el del suelo,

g rde limitacién
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de voitaje (VLD} debe ser usado entre la linea de retomo y tierra de acuerdo a la norma
{EC 62128 / EN 50122.

Se debera proveer 1 (un) descargador basado en tecnologia electrénica SCD de
SIEMENS modelo SITRAS SCD PABF_MFZ80 +B90 DC/AC. Para mantener la uniformidac
de equipos. El mismo seri instalado en la barra de retornos de traccion.

Cada equipo debera reunir los siguientes requisitos minimos:

! dispositivo limitador de voltaje estard montado sobre gabinete metilico,
. probado seglin la norma EN 50526-2, para ser utilizado en interiores, grado de
: proteccién IP40 apto para operar con tensiones nominales de hasta 3000 Vca .

El dispositivo limitador de voltaje deberd estar disefiado para su uso en
instalaciones de operacién eléctrica de acuerdo con sus valores nominales.

Se podra suministrar con uno de los siguientes elementos de conmutacion
hibridos:

- Tiristor de médulo con dos tiristores y un contactor CC de 1 poic.
- Conjunto de presién de tiristores con dos tiristores y un contactor CC de 1 poic.

» Alta capacidad de corriente de corto plazo (250 ms) y alta capacidad térmica de
corriente en régimen permanente.

+ Uso de PLC.

¢ Debe induir control de corriente peak.

« Adaptacién flexible utilizando légica de control programabie.

« Monitoreo opcional de voltajes mixtos (=100 ms) con algoritmos acorde a EN
50122-3.

¢ Panel tactil con pantalia monocromética para una operacién comoda.

» Visualizadon del estado de operacidn, voltaje, corriente, mensajes integrados y
almacenamiento de estadisticas por defecto.

o Debe ser apto para Control a distancia.

! e Capacidad de descarga de corrientes muy elevadas {descargas atmosféricas).

D \\\CW‘ q_\p
g ‘ﬁi\*‘ U
e %‘g AE b ” ES"‘:F‘D
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Para tensiones nominales Un 3000 V

Corriente Nominal [A] 1500
Corriente de corta duracién Incw {250 ms) [KA] 50
(valor peak Tnew) [ka) (80)
. Tensién de alimentacién [V AC] 230
Vida atil [cantidad de
operaciones) >1.000.000

9.3.9 RECTIFICADOR Y CARGADOR DE BATERIAS

El rectificador que se describe en el presente documento junto con el banco de
baterias internas deberd formar un sistema de alimentacion ininterrumpida.

Ei equipo deberd satisfacer los requerimientos de alimentacién de todo tipo de
equipamiento con entrada de 110Vcc y con especificaciones especiales de regulacion y

. filtrado.

Por un tema de compatibilidad, stock de repuestos y tratamiento operativo, se
sugiere que sea marca ECE-ELECTRONICA, modelo R220C-110-35-20A1D2-D2-90eFF.

En funcionamiento normal el equipo deberd recargar y mantener a flote un banco
de baterias alimentando simultédneamente el consumo.

Ante una falla de alimentacién principal, la carga deberd permanecer alimentada
por el banco de baterias hasta agotar su capacidad.

El rectificador-cargador deberd respetar lo solicitado en las especificaciones
\ cantet® técnicas en ANEXO 1.
! oV e
gt Lt U Frecuencia nominal Hz 50
\n%-ctgj;;-\"i“)g;{,gm US,‘;:DQ Tensién nominal de alimentacin en Vca 220
W R g
GERRY L o D . -
0‘;GC\@P® Numero de fases Monofésico
Tensién nominal de salida en Vec 110V +/-2%
Corriente nominal de salida en A A definir
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Ripple Menor del 6 %
refrigeracion Natural

El cargador de baterfas tendra rectificadores de onda completa, y permitird una
regulacion manual y automatica de la tension.

Durante la carga “a fondo” responderd a una caracteristica tensién — corriente
constante, mientras que en la carga “a flote “la caracteristica sera a tensién constante.

. Cuando la tensién de las baterias caiga por debajo un cierto valor, se conmutard
automaticamente a la posicién “carga a fondo “, volviendo al estado de carga “a flote”
cuando supere el umbral de tensidn de flote.

El equipo funcionara entre el 80 % y 120 % de la tensién nominal de entrada.

Ei ajuste normal de la tensidn de salida permitira una variaciéon comprendida entre
80y 145 V. La tensidn de salida no oscilara ante variaciones de |a corriente.

El cargador establecera una tensién de “flote” de 1,4 V / elemento y una tensién
de carga “a fondo “de 1,6 V / elemento.

La estabilizacion automatica de la tensidon se lograra a través de un reactor
saturable, y se contendra el nivel de ripple, utilizando filtros adecuados.

El rendimiento serd mayor que 80 % para cos@ = 1

El equipo cargador tendra una estructura auto portante y sera de montaje interior,
permitiendo una adecuada ventilacion (conveccion natural). Construido en chapa
. doblada de hierro del tipo BWG18, deberd tener tratamiento anticorrosivo y pintura en
polvo epoxi-poliester termocontraible de color gris texturado, depositada
electrostaticamente y horneada a 200°C.

Debera contener una puerta frontal para acceder a los equipos internos, sobre la
puerta se encontraran las llaves de comando, los instrumentos de medicidén de
parametros entrada y salida, ademas de los Indicadores luminosos de estado.

El equipo debera permitir la acometida de cables por debejo del mismo.

Se proveeran las borneras de entrada y salida, en su interior. Se instalard un borne
de puesta a tierra.

Sobre el frente del panel, se montardn las llaves termomagnéticas, llaves
conmutadoras, instrumentos de medida, sefializacion, etc.

| ‘ Los aparatos y cables serdn identificados convenientemente.
. 60?%ﬁhﬁdﬂ 1- Comandos, sefializaciones y protecciones
" \1|"F\“\P\
\0% \\K\g\)“}_& G \\iﬁﬁﬁ‘\r\hg\\h El equipo debera contener como minimo lg s componentes:
B _arn SRR
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- Uave de encendido.

- Indicador de Linea.

- Indicador de alimentacién.
- Indicador de servicio.

- Indicador de sobrecarga.

- Indicador de alta tensién.
. - Indicador de baja tension.
- Instrumentos:

Estaran ubicados en el frente del equipo y seran del tipo digital de 3 ¥ digitos. El
Amperimetro mostrara el valor de corriente de salida y el Voltimetro mostrara el valor
de tensidn existente en bornes de salida del rectificador.

2- Protecciones

Proteccion electrénica contra sobrecargas, sobretensiones y cortoircuitos.
Protecciones por temomagneticas de entrada y fusibles de salida.
ENSAYQS

Se deberan realizar los siguientes ensayos:

1- Inspeccidn visual

. 2- Medicidn de aislacion/rigidez/ruido

3- Verificacion de comandos y automatismos

4- Verificacion de sefializaciones

5- Verificacion de ajustes generales

6- Regulacidn en Flote

7- Saobre carga del equipo 100%,110% v 120%

8- Reguiacion sobre salida a consumo

9- Funcionamiento con Bateria

¢ Servicio a Flote

m@@p Servicio en recarga
QrY . N
@ "’f&cﬁwur-ff ,, 10- Verificacién del comportamiento d ante las siguientes
1ndr g;,« m‘ﬁ:”; .s.x.\&fv“%'égl?nes
- ;,"‘ﬁ' ~t b:| 2 s :
Qﬁfg‘xi‘%‘é‘mgtv?‘s LUIS el 10 STABILE
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o Corte de alimentacién de linea
o Reposicidn de alimentacién de linea

o Actuacién de un fusible de salida

9.3.10 BANCO DE BATERIAS

El banco de baterias que se describe en el presente documento junto con el
cargador rectificador debera formar un sistema de alimentacién ininterrumpida.

El banco deberd satisfacer los requerimientos de alimentacién de todo tipo
de equipamiento con entrada de 110Vcc y con especificaciones especiales de
regulacidn y filtrado.

Ante una falla de alimentacién principal, la carga deberd permanecer
alimentada por el banco de baterfas hasta agotar su capacidad. Se deberd disefiar
el banco para tener una autonomia de 6hs.

El banco de baterias deberd respetar lo solicitado en las especificaciones

técnicas en ANEXO L.

Capacidad de descarga a 252 A definir

Cen AH
Tipo de placas Bolsa
Norma IEC 623
Nimero de elementos de 1,2 92

V. por bateria

. Tensién por elemento ( flote ) 1,4

Tensién por elemento luego 1,14

de la descargaen V

Las baterfas serdn del tipo niquel / cadmio, el electrolito sera de hidréxido de
potasio al 20%.

Tendrdn un funcionamiento continuo, y estardn disefiadas para media
intensidad de descarga.

El emplazamiento de la baterfa serd interior, y se montara sobre un bastidor
adecuado.

Tanto las placas activas como los separadores serdn auto soportados y
disefiados de forma de impedir su deformacion durante la vida atil de la baterfa.

A
. Los elementos estarén contenidos en vaso de pldstico y/se dispondran en
(\“ﬁ&aﬁt@gﬁiara su ficil revisién y mantenimiento. Los estgpftel r-te hierro,
t nﬂi‘E‘ ‘:\‘GE,‘\\“:;\‘ y l
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perfilados pintados con pintura antialcalina, color Gris 09-2-040, segtin [RAM D, 10-54
Tabla XIl.

Las conexiones de los elementos seran rigidos de ejecucién normal de cobre
niquelado.

Las tapas de los vasos tendran respiraderos disefiados de forma de impedir el
derrame electrolito.

. 1- Ensayos

En todas las baterias se realizard una inspeccién de control visual (12 aprobacién)
antes de someterlos a las ensayos que se mencionan seguidamente:

ENSAYO DE TIPO.
A- ENSAYO DE REGIMEN:

Deben verificarse las condiciones nominales de las baterias, que se mencionan en
el punto 3, siguiendo las curvas de trabajo que del fabricante. Partiendo de 1,4 V. por
elemento en 2 hs. deberé alcanzarse 1,45V.,en3 hs. 1,49V.yen4 hs, 1,75 V., con carga
normal (valores de orientacién).

B- DESCARGA INTENSA:

Con un régimen de descarga con una intensidad 4 veces mayor que la nominal, la
capacidad de la bateria, medida en Ah., debera ser superior al 85% de su capacidad
nominal. Debe considerarse la temperatura ambiente, siendo el valor sefialado el
. correspondiente a una temperatura de 202 C,

C- RESISTENCIA INTERNA:

La resistencia interna depende de la temperatura y en cierta forma del tiempo que
el elemento ha estado conectado y del estado de carga. Sin embargo, el valor medio de
esta resistencia esta en ef orden de 0.10chm / ° C ohm siendo C la capacidad nominal
en Ah.

D- RESISTENCIA AL CALOR:

Manteniendo la bateria en un ambiente controlado a 452 C hasta que todo el
conjunto tome esta temperatura no debe notarse ninguna deficiencia en la prestacién
a valores nominales de la misma.

E- RENDIMIENTO:
El rendimiento medio en Wh. debe ser superior al 60°

’ andel
querdo ‘3\3‘.“,% F- INSPECCION VISUAL DE LOS BLOQUES:

\n%-“i% ‘ u‘“‘E(:gq\M e
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Tiene por objeto verificar ocularmente la correcta fabricacién y montaje de los
blogues, como asi también la total homogeneidad de la terminacién y la falta de
imperfecciones.

G-PRUEBA DE ESTANQUEIDAD:

Efectuando el ensayo de resistencia al calor mencionado, debe verificarse
ocularmente que no existen pérdidas o deficiencias de los vasos gque prorroguen
filtraciones del electrolito.

H-El oferente deberd hacer entrega de 1a Memoria de Célcule utilizada para el
disefio.

ENSAYOS DE RUTINA:

a- inspeccion visual de los blogues.

b- prueba de estanqueidad a temperatura ambiente.
ENSAYO DE RECEPCION EN EL LUGAR DE LA INSTALACION.
a- carga de puesta en servicio de la bateria.

El oferente deberd adjuntar con su oferta las instrucciones para la puesta en
servicio y enviard instructores al lugar de la obra.

b- ensayo de descarga y posterior carga:
Segun curvas que suministre el fabricante,
2-Indicaciones complementarias.

PLACA DE CARACTERISTICAS

a- nombre del fabricante o marca registrada. b- Pais de origen.
c- Ndmero de fabricacion.

d- Afio de fabricacion.

e- Capacidad de descarga.

f- Tipo de placas.

g- Numero de orden del elemento (1 al 92).
h- Tension por elemento.

i- Normas utilizadas,

: . a¢l J-Pesototal.
m?e‘{\\r"‘.‘; ) )
ASINGS k- Dimensiones.
Rt L ALBER 10 STas
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a- Estanteria de hierro.

b- Densimetro con termdémetro.

c- Voltimetro (p/ medicién de tensién del elemento). d- Aisladores de vidrio
para soporte de estante.

e- Cajas con accesorlos normales para el mantenimiento.

f- Interconexiones necesarias para elemento.

g- Kit primeros auxilios lavaocjos.

9.3.11 SISTEMA DE DETECCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

Los trabajos consisten en provisién de Ingenieria, Montaje, Supervisién, Logistica,
Provisidn de Equipos y Puesta en Marcha para un Sistema de Deteccidn y Extincién de
Incendios a base de CO2.

1- ALCANCE DE LA PROVISION

Se debera proveer, instalar y poner en servicio la totalidad de los elementos
requeridos para el edificio, acorde a las Normas y Especificacicnes que sean de aplicacion.

El alcance comprende:

- Desarrollo de Ingenieria de Obra.

- Montaje de todos los sistemas.

- Supervision de seguridad y medic ambiente,

- Provisién de Equipos especificos del sistema de Extincidn a base de CO2.
. Provisién de Equipos especificos del sistema de Deteccién.

- Provision de Equipos Extintores.

- Logfstica.

- Programacién y Puesta en Marcha.

2- NORMASY ESPECIFICACIONES

La Fabricacidn, Provisidn y Ensayos del SCI se rige por lo indicado en las siguientes
normativas nacionales e internacionales:

mg‘aw‘ NFPA 10: Standard for Portable Fire Extinguishers.

%‘ﬂﬁ ;‘: %\
ﬂ\lﬂ R NFPA 72: National Fire Alarm and Signaling Code -
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NFPA 2001: Standard for Clean Agent Extinguishing Systems
3- DESCRIPCION DE LA OBRA
a) SISTEMA DE DETECCION

La central de deteccion de incendio sera del tipo controtada por microprocesador,
con prestaciones tales que pueda integrar un sistema inteligente de deteccidn y reporte
de incendio.

Deberd Incluir dispositivos de inicio de alarmas (detectores de humo, detectores de
temperatura, estaciones manuales de alarma, etc., dispositivos de notificacién de alarma
y dispositivos anunciadores y auxiliares}.

El sistema de deteccion de incendic debera cumplir con los requerimientos de la
norma N.F.P.A.72 (National Fire Protection Association).

El sistema y todos sus componentes deberan estar listados en U.L. (Underwriter
Laboratories} bajo la norma de prueba apropiada para aplicaciones de deteccion y alarma
de incendio.

La Central de Alarma de Incendio debera contar con un lazo SLC {Single Loop Circuit,
Digital Direccionable}, dedicado a la deteccidn y notificacion de las 4reas protegidas con
sistemas a base de CO2 y al resto del edificio.

La proteccién estara conformada por:
- Deteccidn de Gas Hidrégeno en Sala Baterias

- Deteccién de doble tecnologia en Sector Taller, Transformadores, Zona de acceso
a 4reas con equipos.

- Deteccién de humo puntual en el resto de las salas.
- Deteccién de humo puntual en trincheras.
- Avisadores manuales en las vias de escape.

- Pulsadores de descarga manual y aborto de extincién en las vias de escape de los
locales protegidos con CO2.

- Bocinas electrénicas con luces estroboscopicas.
El Sistema de Deteccién comandara los siguientes sistemas:

- Sisterna de Extincidn a base de CO2 en Sala de celdas de 25Kv y 13,2 kV, Sala de
Baja Tensidn RTU y Sala de Baterias.

El panel de alarmas es independiente y reportara las sefiales/,RTU (ver punto 5.1.3
S@gws a transmitir por via remota)

Jhd B QEY 7% DESCRIPCION DEL EQUIPAMIENTO
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Central de Alarma de Incendio

La Central de Alarma de Incendio deberd contar con fuente de alimentacidn vy
baterias de respaldo 24hs stand by y 5 minutos en alarma (segln NFPA 72), apta para
comando de extincion.

El Panel de control de alarma contra incendic serd inteligente disefiado con
meodularidad para facilitar la planificacién del sistema, pueda configurarse facilmente con
los dispositivos que necesita el puesto y tenga la capacidad de ser expansible en caso de
reconfigurar el sistema.

. Caracteristicas
- Incluido en la lista de la Norma 864 de UL, 9na edicidn.

- Circuito de linea de sefializacion (SLC) inteligente aislado, o expandible a dos, estilo
4,64a7.

Apta para detectores (cualquier combinacién de detectores idnicos,
fotodetectores, termodetectores o sensores muiltiples} , médulos (estaciones manuales
N.A., mddulos de humo de dos cables, médulos de notificacion o médulos de relé) por
SLC. y dispositivos por bucle/636 por FACP o nodo de red.

- Pantalla estandar.
- Opcién de red. ONYXWorks™ con conexiones de cable o fibra éptica.
- Fuente de alimentacidén conmutada con circuitos de aparatos de aviso (NAC)

Clase A/B incorporados. Sensor de sistema, sincronizacién de luces estroboscdpicas
. Wheelock o Gentex seleccionable.

- Relés de Alarma, Proklemas y Supervisién incorporados.

+ Opcidn de programa VeriFire® Tools fuera de linea. Clasifica los informes de
mantenimiento por valor de compensacién {detector sucio), valor de alarma pico o
direccién.

- Informes de Prueba de recorrido y Autoprogramacion.
- Anunciadores remotos de 80 caracteres (hasta 32).

- Archivo de historial con capacidad para 800 eventos en la memoria ne volatil, mas
un archivo de sélo alarma separado para 200 eventos.

- Seleccién de Verificacién de alarma por punto, con conteo.

k} - Informes de Prueba de recorrido y Autoprogramacion.

- (R0E \‘;gppciones de temporizador Inhibidor de silencio v Silenci
R LUIS ALBERTU STABILE

! SubgerencladeIng..Eléctr!ca
C\E’DF\ Tranes Argentinos
Operadora Ferrovlaria S, E.

L \Gﬂ\m\:\ﬂeseﬁal de Secuencia de alarma positiva (PAS).
£t '



| 1‘1%

e

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

Mriterose Tossaerte | ion|®  Puesto de Seccionamiento Bosques Fecha: 23/06/2018

GERENCIA DE INGENIERIA
SUBGERENCIA ELECTRICA

Pdgina 120 de 186

Tiempo de marcha/temporal/codificacién de dos etapas de
Californiafsincronizacidn de luces

Estroboscopicas.

- Programable en campo en un panel o en una computadora que posea el programa
- VeriFire Tools para verificar, comparar, simular.

. Teclado QWERTY completo.

- Cargador para hasta 200 horas de alimentacién de reserva.

- Puntos de no-alarma para funciones de menor prioridad.

- ACK remoto/Silencic de sefial/Reinicio del sistema/Simulacro a través de los
mddulos de monitoreo.

- Funciones de control automético de hora, con excepciones de feriados,

DETECTORES

Detector de Hidrégeno

Dichos detectores se deberan instalar en Sala de Baterias y deberan cumplir con las
siguientes caracter(sticas:

Seran del tipo catalitico para H2 Alimentacidn 24 Vcc con salida relay.

El equipo reportard al panel de alarmas del puesto con una sefial de alarmas y una
sefial de falla,

Detector de doble tecnologia (éptico/térmico)

A instalarse en sala de Transformadores, zona de acceso a salas con equipos,
trincheras de cables.

Detectores de Humo Puntuales

Ainstalarse en el resto de las salas y trincheras del edificio

Analégicos direccionables de bajo perfil con base intercambiable.

Con luces LED visibles que titilen cada vez que la unidad es direccionada.
Monitoreo no mayor a 16 segundos en la modalidad de stand-by.

Ante |a presencia de humo dard la sefial de alarma luege de 16 confirmaciones.

sndez  Deberan utilizar el principio fotoeléctrico (dispersién de luz) para

il
Migt ‘mdgfermh del humoy deben, segtin se ordene a partir del panel de control, envi tos al panel
B TEDE \h w\ﬂb Riue representen el nivel analdgico de la densidad del humo.
2 O 0
Oﬁ \E AD oL S0 LUIS E
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Angulo de visién de 360° de los indicadores de alarma visuales (dos luces LED
bicolores). Las luces LED deberan titilar en verde en condicién normal y se iluminan en
rojo de manera continua en condicién de alarma.

Funcién de prueba remota desde el panel.

24 VDC, 120 /240 VAC

Avisadores Manuales y Pulsadores de Descarga y Aborto

Seran de doble accidn y registro de operacion con caja apta para intemperie.

@ £l manubrio de EMPUJE/HALE HACIA ABAJO enclava la posicion de abajo para indicar
que la estacion ha sido activada.

Caracter{sticas:
- Cumpla con UL 38, Norma para accionamiento manual Cajas de Sefializacién.

- El accionamiento sea sencitlo, disefiado para evitar falsas alarmas en el caso de ser
golpeado o sacudido.

. Indicar claramente que |a estacién ha sido operada con Textos Brailles y resaltados.

- La estacién se podra abrir para su inspeccidén y mantenimiento sin iniciar una
alarma.

- Los contactos del interruptor deberan estar normalmente abiertos.
Notificadores

Las sirenas se podran programar en campo para 2 tonos distintos con un nivel
. sonoro no menor a 88 dBA medidos a 3 mts. del dispositivo.

Las sirenas operaran acorde a 1a fuente de alimentacién y serén de baja corriente de
consumo.

Las luces estroboscépicas operan en 24Vcc y cumplirdn con todos los requerimientos
segtin se definen en la norma UL 1971, siendo la duracién méaxima del impulso de 2/10 de
segundos.

Tendran la siguiente configuracion:
- Alarma de Incendio - Switch position 4 (Tono intermitente).

- Predescarga - Switch position 4 (Tono intermitente).

\ - Descarga de CO2 - Switch position 1 (Tono continuo).
cert ,mée-i,Caracterl'sticas:
03" .
(\‘l"“d i™P . Clasificacion IPS6 versiones al aire libre.
\\H(f‘ b
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- Los ajustes de luminosidad seran seleccionables.

- Bocina nominal de 88 dBA a + 16 volts.

« Interruptor giratorio para tono de bocina y tres selecciones de volumen,
- Placa de montaje universal para las unidades de pared.

Minimodulo de Monitoreo

Se podra utilizar dispositivo direccionable de monitoreo de contactos de disefio

basado en microprocesador con la habilidad de interfasear dispositivos de entrada y

. contactos del tipo normalmente abierto, tales como avisadores manuales, detectores de
llama, supervision de valvulas diluvio, etc.

Cada dispositivo sera direccionable electrénicamente y totalmente programable en
campo.

Modulo de Control

El médulo de control proporcionara orden de salida a elementos tales como sirenas,
electroimanes, etc. La conexion al circuito debe ser supervisada a dos hilos, respondiendo
a condiciones de circuito abierto, normal o cortocircuito,

Debera disponer de un led que indique estado normal, estado de alarmay loindicara
a la Central de Incendios.

La direccidn de cada mddulo se asignard mediante selectores rotatorios.
Deber4 disponer de las siguientes caracteristicas:

. - Identificacidn del tipo incorporado (identifica automaticamente estos dispositivos
al panel de control).

- Circuito interno y relé alimentado directamente por dos hilos Lazo SLC,

- LED Integral verde cada vez que una comunicacién es recibida desde el panel de
control, y se enciende en rojo constante cuando se activa.

- El parpadeo del LED se puede seleccionar. El led posee amplio angulo de visién.
- Gran inmunidad al ruido (EMF / RFI).
SENALES A TRANSMITIR POR VIA REMOTA

La Central de deteccidn se conectara con el control central de energla ferroviaria, a
través de una red conectada a una unidad terminal remota RTU a instalarse en el puesto

x&ue dara origen a las siguientes alarmas:
yoans
L E&uﬁ‘dgf\q;}ﬂ#\ - Falla Central de alarmas.
3B e pE IEE AR
““1\ p FERR :";\h‘lg - Pre Alarma CO2 (1 sensor activado)
OVER? L AD DE- £
gotie LUIS ALB
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- Alarma & descarga CO2 (2 detectores activados)
 Humo zona sin CO2
INSTALACION ELECTRICA

La Instalacién se realizara de acuerdo con las normas NEC, NFPA 72 y los cadigos
locales y estatales, y las recomendaciones del fabricante principal del equipo,

El cableado se realiza con lazo cerrado.

Para la instalacién eléctrica se utilizan cafios para uso eléctrico rigido galvanizado,
. sujetos a la estructura (muros y losas) mediante soportes adecuados de acuerdo al
didmetro de cafio a instalar. Las uniones y empalmes son roscados, utilizdndose cuplas,

tuercas y boquillas.

Los conductores son de cobre electrolitico, con aislacion de PVC, fabricados de
acuerdo con las Normas IRAM 2178 correspondientes.

Cable de lazo para instrumentacién, par trenzado {2x1,35mm), 300Volts — 105%C
Todos los empalmes y conexiones se efectian con terminales adecuados.
b} SISTEMA DE EXTINCION

Ef agente extintor a utilizar sera Anhidrido Carbénico {CO2}. El sistema estard basado
en extincidén por inundacidn total, distribuyendo el gas en sectores, y por medio de
véilvulas electroneumdticas para direccionamiento, se descargard el mismo al sector
afectado.

El sistema tendra una bateria principal y una de reserva de iguales caracteristicas. La
' conmutacién de la bateria principal a la de reserva se hara por medio de una llave para
seleccién y por medio de indicadores luminosos montados en cada una de las baterfas de
cilindros se ve reflejado el estado de cada una de ellas: “en servicio”, “fuera de servicio”,
"extincion test” también por medio de estos paneles se podrd probar el sistema
desconectando las véalvulias piloto de disparo y conectando los tapones de prueba, que
son los encargados de simular la conexién del solenoide de dispara, y generando una
situacion de extincidn se podra comprobar la energizacion de las valvulas piloto ya que
este led se enciende tinicamente si la tensién que llega a los terminales es suficiente para
accionar el solenoide.

Las valvulas esféricas electromotorizadas cuentan también con un led bicolor
{rojo/verde) que muestra el estado; de esta forma se puede controlar la secuencia y
apertura de cada vélvula durante una prueba que es necesaria para la inundacién del
sector afectado.

do am’mﬁﬁ Todo el cableado y conexionado para el sistema de extincién deberad estar
. *E,é‘ﬁatﬂ ‘t\.\;-,?.‘:'«\gupervisado, vale decir, que la ruptura de un cable o la dgsconexion de una vélvula
\x\%--wg;mew\ @\1\1\“8 berén dar aviso de falla en la central {(vélvulas de direccion y valvulas de disparo

v al TAN
((;\:b‘?“ ;T";L ';;S'W“aosolenoide piloto).
SOUIEDR LUIS ALBERTU STABILE
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La cafieria para |a distribucién del gas sera de acero sin costura galvanizado SCH40 o
SCH80 ASTM-A-53 con sus correspondientes accesorios soidados o roscados de acuerdo
a los diametros.

Todas las cafierias y accesorios seran pintadas con una capa de pintura de Cromato
Galvite y otra de sintético color rojo bermelion.

Para el mantenimiento y control de las baterias de cilindros el sistema debera contar
con una balanza que contempla la desmuitiplicacién que se realiza a través de una palanca
de donde se elevan los cilindros, y un bastidor, debidamente disefiado para gue, sin

necesidad de desconectar los mismos, pueda realizarse el pesaje. Dicho bastidor cuenta
. con mordazas que se aflojan a través de manijas tanto para la bateria anterior {principal)
o posterior (reserva).

Sistema Deteccidn:

La deteccién se harda por medio de detectores de temperatura y de humo
fotoeléctrico. Para lograr el disparo de las valvulas eléctricas que liberan el gas, por lo
menos dos de los sensores de un mismo sector, deberan accionarse, Al detectar el
primero de ellos sonara una sirena de dos tonos intermitentes. Al accionarse el segundo
se encenderén las luces de los flashes sobre las puertas de salida, sonaré una sirena de un
tono intermitente, automaticamente se cortara la energia de |a subestacién, se cerraran
los dampers de ventilacién y luego de un tiempo programado se inundara el sector
afectado.

El sistema esta disefiado para que Unicamente la combinacién de un detector de
humo fotoeléctrico con uno temperatura logren la sumatoria para la condicién
anteriormente descripta.

. El sistema de extincién podré ser accionado en forma manual por medio de
pulsadores dispuestos a tal fin en lugares estratégicos, como asf también se podrd abortar
en cualquier memento antes del disparo del gas mediante un pulsador de aborto manual.

Los lugares comunes de circulacién y oficinas tendrén unicamente sistema de
deteccién de incendios.

E! tinel de cables tendrs detectores conectados con el sistema de extincién para
lograr mayor rapidez en el accionamiento.

El sistema contard también con sensores magnéticos en todas las aberturas que
reflejaran el estado en un mimico por medio de leds al mismo tiempo que un buzzer
sonara en forma intermitente para dar aviso. Un rele auxiliar se accionara para enviar la
sefial via RTU.

1 el La cafieria para el sistema de deteccidn sera del tipo de hierro galvanizado con cajas
oﬁeﬂ‘-"’.“ge aluminio tipo “DELGA” con boquillas roscadas o “Daisa” Los conductores seran del tipo

80 e : -
(g é‘\f\-gﬁ‘b\hu‘*\%gt| flama, de acuerdo a Normas IRAM, con aislacién dg/PVC y todos los empalmes se
¢ ‘mﬂ\'f&‘bg ﬁf‘\wﬂ\:ﬁ@rén por medio de borneras.
.-\?( E’
QYERRY \p OF:
soniE? LUIS AT LE
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9.3.12 SEGURIDAD, CONTROL DE AccesO Y CCTV.

Alcance

Se debera realizar la provision, instalacién de equipos, como asi también se debera
Incluir las modificaciones necesarias en el centro de control para integrar los equipos al
sistermna de seguridad, CCTV y control de acceso existente.

. 9.3.12.1 CCTV
Introduccion

El sistema existente CCTV es de tecnologia IP, permite cbservar y registrar en forma
continua (dia y noche} los movimientos en el interior y el exterior de los puestos.

Par tratarse de un sistema IP la arquitectura del mismo es completamente
distribuida y escalable, con la posibilidad de agregar o quitar cdmaras, y/o usuarios del
sistema.

Al ser una plataforma basada en estandares abiertos, serd posible integrar cdmaras
de distintos fabricantes, que garantice la disponibilidad de equipos para cubrir diversas
necesidades y su continuidad en el tiempo.

La operacién sobre video en vivo y grabado se realiza desde control central, lo cual
garantiza la integridad fisica de {os componentes criticos del sistema {Grabadoras NVR)
y de los datos alll almacenados.

. Caracteristicas de equipos:

- una (1) cdmara tipo fijo IP HD (720p) con lente varifocal autoiris, autofoco,
capacidad Dia/Noche, para montaje exterior con gabinete de proteccidn Anti vandalico
climatizado electrénicamente con brazo de soporte acorde al lugar de montaje. Esta
camara serd montada en el exterior a una altura conveniente para evitar su
manipulacién y cubriré {a puerta de acceso al puesto y la zona aledafia.

- una (1) cdmara tipo domo fijo IP HD (720p) con lente varifocal autoiris, autofoco,
capacidad

Dia/Noche, con gabinete de proteccién y burbuja Anti vandalicos para montaje en
superficie. Esta cAmara serd montada en el techo del recinto interno y cubrira la zona
de |a puerta de acceso al puesto.

el
‘Ee‘t“ﬁ“é Estas cdmaras serdn aHmentadas mediante alimentacién PoE compatible 802.3af

i ?_(
EM AR growsta por el switch existente en sitio.
'\

i

A CRIAY . . -

“n .,‘g(:‘&"g s“i«‘)O Se instalard ademds una fuente de alimentacion 24 para la electronica de
G’l’b"; EDF\D D“' l t. v d l b. t .

g0 ctimatizacion del gabinete exterior.
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Configuracién CCTV

Se utilizara una PC tipo Notebook conectada al switch del telecomando utilizando
el Explorador de Internet para poder configurar las camaras otorgdndoles una direccion
IP fija. Se ajustaran también los pardmetros de camaras como luz, formato, 4rea de
deteccion de movimiento, foco, zoom y nombre. Las cdmaras se podrén visualizar en
este software ‘demo’.

Verificacién de posicién, orientacién y visualizacién

Se verificara que las camaras queden en la posicidn solicitada por el cliente, y que
. su visualizacién sea dptima tanto con luz como sin ella (Prueba de luz sujeta a
disponibilidad de realizacién)

9,3,12,2 Sistema de Control de Accesos

Alcance

El sistema de Control de Accesos permite el registro, gestién y reporte de las
personas habilitadas a ingresar en cada sitio.

Segiin los permisos de cada tarjeta habiente (no serd necesaria su provision) serd
posible permitir el ingreso de uno o varios usuarios a uno, varios o todos los sitios
controlados, discriminando bandas horarias, fechas y/o periodos completos.

Todas las acciones quedaran registradas y disponibles para consulta posterior en
. el registro del sistema, incluyendo aquellos intentos de acceso que siendo vélidos en
una banda horaria, fueran producidos fuera de hora y por lo tanto no obtuvieran el

acceso.

El sistema se basa en paneles inteligentes auténomos con conectividad IP
asociados a unza lectora combinada con capacidad biométrica y de lectura de tarjetas,
estos paneles contintian operando aun cuando se pierde conexién con el servidor de
base de datos y almacenan los eventos de acceso en forma local, una vez restablecida la
conexién con el servidor principal los paneles actualizan |a base de datos principal con
los eventos ocurridos localmente y descargan las nuevas configuraciones y usuarios que
pudieran haberse dado de alta durante |a pérdida de conexion.

‘ Ael Si bien el Sistema de Control de Accesos puede funcionar como un sistema

anesdO o ¥¢ ‘f‘“ autdnomo, el software de gestién principal WinPak PE funciona ademas como

W A B “\Q.n“ ,\plataforma de integracién de todos los sistemas aquf detallados, siendo capaz de

\“%'Gg.?:f:??"ﬂ\’f ga‘k\’\%‘é “‘Jgeportar gestionar y registrar alarmas y eventos de Acceso, Incendio e Intrusién y

013&.&? D o"a‘-—ﬁ ademds visualizar video en vivo y grabado del sistema gde CCTV operando en conjunto
oLt : con la plataforma de CCTV Maxpro.

LUIS ALBERTO STABILE
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Asimismo, WinPak PE funciona como interface de configuracion de todos los
parametros relativos al tratamiento de eventos y alarmas, procedimientos de respuesta
y notificacién, alta, baja y modificacion de usuarios y cualquier otro parametro que
afecte en forma global a los sistemas involucrados.

El sistema de Control de Accesos a proveer e instalar se deberd componer de
paneles auténomos, lectores y accesorios distribuidos, con las siguientes caracteristicas:

- Un (1) panel de control de accesos IP auténomo montado en el interior del recinto
en un gabinete metdlico con ilave y sensor anti desarme y bateria de respaldo

. independiente.

- Una (1) lectora combinada biometria-tarjeta montada en forma externa y préxima
a la puerta de acceso en gabinete metélico estanco apto para exterior con llave.

- Un (1) pulsador de salida tipo Request-to-Exit {ReX) metdlico montado en el
interior del recinto préximo a la puerta de acceso. Este pulsador libera la puerta de
acceso desde adentro y se registra el evento en el sistema.

- Una (1) cerradura magnética de contacto o pestillo magnético de 1200 libras de
fuerza de agarre montada en el interior del recinto de modo tal gue permita o impida la
apertura de la puerta de acceso.

- Un (1) sensor magnético de estado de puerta montado en el interior de modo tal
que notifique al panel si la puerta controlada estd abierta, cerrada, forzada o si luego de
una apertura autorizada la misma permaneciera abierta por mds tiempo del permitido,
eventos todos configurables y gestionables en el sistema.

Los paneles deberan contar con su propia fuente de alimentacién interna mas una

. _ bateria de respaldo con médulo cargador supervisado.

Se instalard ademds una fuente de alimentacién 24 VDC para la cerradura de
contacto/pestillo magnético.

Panel de Control de Accesos

El panel de control de accesos propuesto esta basado en tecnologia IP e incorpora
su propio servidor de configuracion protegido a través de pagina WEB ademas de ser
mﬁ“dc?- controlados desde la plataforma de integracion Winpak PE.

souel ERY o (eRiA .. . . .
5E DF ma AR Los paneles estardn instalados en gabinetes metalicos cerrados bajo flave con
W::i A\ A‘EERRS“ DO sensor magnético anti sabotaje controlado por el panel de control de accesos.
ot OF
oCit La alimentacién eléctrica de los paneles serd a tygvgs de una fuente de tipo

switching con bateria de respaldo y cargador supervisa

LUIS
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Cada panel de control de acceso deberd ser capaz de almacenar una base de datog

local con capacidad para mantener 10000 tarjetas y 25000 erantos parz sommitl of
funcionamiento auténomo ante caidac dalvinecula da capre- ot s 02 b
principal.

Todos los accesorios conectados al panel son de tinn cnnandicadn —-di-—ig

resistencia de fin de linea (EOL) y los eventos de corte, corto circuito o intentos de
sabotaje son detectados, registrados e informados al sistema para su tratamiento.

El método de conexién es de una lectora de ingreso y un pulsador de egreso. De
este modo el usuario deberd presentar su tarjeta para ingresar y presionar un pulsador
para salir (ReX), quedando todos estos eventos registrados en el sistema.

Se instalard una cerradura magnética de contacto o un pestillo magnético, segun
sea conveniente, cuya liberacién estara controlada por el panel de control de accesos.

Para controlar la correcta apertura y cierre de la puerta dentro de tos tiempos
establecidos se instalara un sensor magnético supervisado conectado al panel de control
de accesos.

Lectora de Control de Accesos

La lectora para control de accesos deberd combinar autenticacién basada en
tarjeta de proximidad y biometria por huella dactilar.

Adicionalmente debera posibilitar habilitar para cada usuario el ingreso de un
c6digo numérico de entre uno y veinte digitos mediante el teclado numérico integrado
a la lectora.

La lectora puede autenticar al usuario por tarjeta, por huella dactilar, por cédigo
numérico o por cualquier combinacion de las anteriores.

El cédigo de verificacién numérico opcional no estara almacenado en la tarjeta sino
en el propio panel de control de accesos y se replica en la base de datos principal como
parte de la configuracién de cada usuario.

Plataforma de Integracién de sistemas de seguridad
General

La plataforma de integracién existente utiliza funcionalidades de base de datos del

* Sistema de Control de Accesos y agrega un conjunto de modulos dedicados a la

comunicacién con los diversos sistemnas y sub sistemas y para el tratamiento, analisis y
gestion de eventos.

La arquitectura es de tipo cliente servidor, sin lipgites logicos para la cantidad de
estaciones cliente ni dispositivos a controlar.

LU
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Funciona ademas como interface grafica para los operadores y administradores del
sistema y se ocupa de la supervision de cada componente del sistema y de generar los
correspondientes eventos de alarma y sus procedimientos de respuesta asociados ante
fallas.

Ademas, se ocupa de la gestién del video en vivo y grabado y su visualizacion
asociada a las configuraciones de usuario y a las de los eventos generados por los
distintos sub sistemas.

El software maneja cada dispositivo como una entidad y dentro del mismo pueden
existir otros objetos que estan asociados a aquel y que son tratados por el sistema de
. manera independiente.

S Por ejemplo, el sistema diferencia los permisos de acceso no sélo por cada sitio o
panel de acceso, sino por cada lectora conectada a cada panel, de ese modo seria posible
habilitar a un usuario para que ingrese por una puerta especifica en un horario y por
otra en otro horario.

Dependiendo de sus capacidades y funcidn, cualquier entidad es capaz de generar
eventos y reclbir acciones, sean ellas iniciadas en forma manual por un operador
habilitado o bien por un procedimiento de respuesta.

Dentro de la interface grafica, cada entidad tiene asociado un menu contextual
desde el cual es posible realizar operaciones inherentes a la funcién de ese equipo, como
abrir puertas, cancelar alarmas, Iniciar grabaciones, etc. Basado en los permisos
asignados a cada operador.

Dentro del registro del sistema quedan almacenados todos los eventos inherentes
a la supervision de las entidades (pérdida de conexidn, operador inicia sesién, falla de
bateria, detector sucio, etc.) y también aquellos gque son relativos a |a operacién en si
(apertura de puerta, disparo de zona, usuaric invalido}.

. Debido a que el manejo de eventos se hace en forma ldgica y no esta basada en
conexiones fisicas entre dispositivos (aunque ellas pueden coexistir) es posible
establecer procedimientos complejos de respuesta ante eventos.

Por ejemplo se puede definir que ante un evento de deteccidn de incendio, todas
las puertas del sitio queden autométicamente liberadas, o que ante un evento de
intento de acceso no autarizado se despliegue una ventana emergente con el video de
una o mas camaras en la pantalia del operador.

La plataforma de software incorpora un teclado virtual que permite desde las
estaciones de operacidn habilitadas, gestionar equipos remotos como si se estuvieran
manejando en forma presencial, de este modo es posible armar y desarmar zonas de
alarmas de incendio y/o intrusion, dar de alta cddigos de acceso numéricos en forma

reﬁ\ﬁ“ﬂ?%stanténea y cualquier otra operacién que requiera la introduccidn de informacién por

. ﬁ?ngi-“‘*‘ dicho medio.
oy \“‘.“‘U “\_ \l\a \‘.}.P
W ;)S {00 Instalacion de equipos
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1. Toda la instalacion de equipos y accesorios asi como el despliegue de los
cableados de energia y sefiales relativos a los equipes que integren el sistema se
deberén instalaran siguiendo las reglas del arte.

2. Para el tendido general en interiores de los cables de datos, sefiales y energia
entre los equipos de conectividad IP y los distintos paneles y camaras, o entre dichos
paneles y sus sensores y accesorios relacionados se propone la instalacidn de caiieria
metdélica tipo semipesado de 1”7, %" y/o %" y grampas tipo SISA u OLMAR y cajas
metalicas con tapas y/o bastidores amuradas a pared.

3. Para el tendido general en exteriores de los cables de datos, sefales y energia
. entre los equipos de conectividad IP y los distintos paneles y cdmaras, o entre dichos

paneles y sus sensores y accesorios relacionados se propone la instalacidn de cafieria
metilica tipo DAISA apta para exteriores de 17, %" y/o 14" y grampas tipo SISA u OLMAR
y cajas metalicas con tapas y/o bastidores amuradas a pared.

4. En todos los casos se canalizardn por cafierias/bandejas separadas los cables
correspondientes a transmision de datos y corrientes débiles de aquellos dedicados a la
alimentacion eléctrica de los tableros y/o equipos asociados.

5. Para el caso de las cdmaras de CCTV instaladas sobre las paredes externas de los
edificios, se procederd a montar las mismas dentro de sus gabinetes de proteccién
mediante soportes para exteriores adecuados para pared y/o esquina.

6. Para todos aquellos casos donde ductos, cafierias y/o canalizaciones deban salir
al exterior se garantizard el correcto sellado de dichos puntos para evitar la entrada de
agentes climaticos.

7. Todos los cables empleados seran de primera marca, cubierta apta segun la
ubicacién del equipo a conectar, terminados en cajas estancas con conexidn flexible
para evitar la degradacidn por agentes climaticos.

. 8. Los cabies de energia de 24 VAC para la electronica de los gabinetes exteriores,

sirenas y cerradura magnética serdn de primera marca, tipo TPR cubierta bajo goma de
2 x 1,5 mm, terminados en cajas de acometida metalicas con conexidn flexible hasta los
gabinetes de las cadmaras.

9. Los cables de red serdn de tipo UTP cat. S5e

10. Los cables para sefiales de control de acceso e intrusion seran de tipo multipar
trenzado 0,5 mm, norma 755 con foil de aluminio y polietileno y drenaje de tierra.

11. Los cables para sefiales de incendio serdn de tipo AR5100 2 x 0,82 mm con foil
de aluminio y drenaje de tierra, cubierta PVC retardante color rojo.

12. Los cables de energia de 220 VAC para todos los equipos que la requieran seran
de primera marca, tipo TPR cubierta bajo goma de 3 x 2,5 mm, terminados en cada

| \) wﬁ(ﬁﬂ‘(ero en conectores apropiados segun utilizacién y en loggquipos remotos en médulos
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de tomas dentro de cajas amuradas a pared, de patas planas con toma tierra segin
norma IRAM.

Configuracién control de acceso

Se utilizara una PC tipo Notebook conectada al switch del telecomando utilizando
el Soft SYMMETRY v8.1 (AMAG]) que es el mismo instalado en el CCEE, siendo este el
necesario para configurar los controladores instalados y asi poder generar una tarjeta
de pruebas como también grabar la huella del personal designado a realizar las mismas.
Ademads, se procederd a la configuracion del lector biométrico.

. Configuracion lector biométrico

Se utilizarad el software que trae el lector (BioStar 2) para definir el nombre del
lector biométrico y la direccion IP del mismo, como asi también su forma de
funcionamiento. Luego, se grabaran las huelias del personal autorizado al solo efecto de
las pruebas a ingresar por dicho lector.

9.3.12.3 Pruebas

General

Para la verificacién del cumplimiento de los requisitos técnicos y funcionales del
proyecto, se desarrollard un plan de pruebas. Dicho plan de pruebas considerard la
realizacion de pruebas a lo largo del proyecto, entre las que se incluyen:

- Pruebas de aceptacién en fébrica. (FAT)
‘ - Pruebas de aceptacion en sitio. (SAT)
- Pruebas de Recepcion de Obra.

Las pruebas de estas tres etapas requieren la aprobacién por parte de inspeccion
de obra. El plan de pruebas especificard también los procedimientos y protocolos de
pruebas gue correspondan en cada caso.

4- Documentacion a entregar

De acuerdo a lo solicitado en las Especificaciones Técnicas, como parte de la obra
se considerard la documentacion para las siguientes dreas:

- Proyecto Construccion y Cronograma, incluyendo planos de instalacién y

v .«aCiBleado de las instalaciones.
ardo A . .
Wi %\i“;(\‘m-.sir?_‘\ b - Plan de Aseguramiento de Calidad Y Confiabilidad.
T VT YO gy
G ?‘,“‘.g AN AL Proyecto Definitivo.
Q‘\';%‘{-'r\\ﬂ 0 P“} {¥ieid
SO - Documentacién de Operacién.
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- Documentacion de Mantenimiento.

- Documentacién de Administracion.

- Documentacién de Plan de Desastres.
- Dossier Final de Calidad.

Se entregardn tres copias completas de toda la documentacién, asi como tres
copias en formato digital.

. Ademds de la documentacion correspondiente a las 8 dreas indicadas mas arriba,
se adjuntara:

- Todas las variables debidamente documentadas en soporte informdtico.

- Programas fuentes generados durante el proyecto tanto del Centro de Control
como de las remotas.

- Licencias y Medios de Instalacidn.
- Especificaciones y manuales de equipos.

- Plan de pruebas con los correspondientes protocolos de pruebas debidamente
cumplimentados.

La documentacién generada en el proyecto serd en castellano.
Proyecto Construccion — Proyecto Definitivo
Esta drea incluird entre otros, seglin corresponda:
. - Especificaciones de compra de equipos.
- Diagramas desarrollados de cableado y de alimentaciones.
- Planos de dimension e interconexién de los equipos.
- Base de Datos especfifica.

- Especificaciones de interface Operador-Ordenador con definicion de imagenes en
pantalla, formatos de informes, etc.

Manuales de Operacion
El manual de operacién incluird, segin corresponda:

mémﬁel - Descripcién y utilizacion de todos los equipos de interface hombre maguina.

(ardo T
wiguel Rt - I . _—
ing D;_lﬁ AL ‘v__‘ﬂ‘#glg - Descripcion y utilizacidn de los equipos de comunicaciones.
GRS L g FERRY
QPER ‘«\g{)};\ oL T - Descripcion y utilizacién de todas las funciones implementadas.
50t

- Manuales de usuario y operacion.
LuIS ABILE
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Manuales de Mantenimiento
El manual de operacion incluira entre otros, segun corresponda:

- Descripcién y documentacion de equipos (bdsicamente se correspondera con la
original del Suministrador del equipo en cuestidn).

- Descripcion de los procedimientos de mantenimiento preventivo, ejecucién de
diagnésticos vy localizacion de averias, mantenimiento correctivo y realizacién de
reparaciones.

. - Documentacién general del software hasico con descripcion de los procesos de
carga del sistema, descripcion y manejo de los pardmetros de ajuste que existan, y
listados de compilacién, ensamblado, carga y mapa de memoria de todos los programas
contenidos en los Ordenadores y Autématas Programables del sistema.

. Documentacién de generacion y modificacion de la Base de Datos, incluyendo
imdgenes en pantalla, de los Ordenadores y del sistema.

Capacitacién
General

Se debera prever la realizacién de cursos de capacitacion al personal para que el
mismo esté adecuadamente preparado para poder realizar tareas de operacion,
mantenimiento y administracion del sistema.

Los cursos de capacitaciéon se realizardn en el sitio y el personal que vaya a
participar de los cursos debera reunir los requisitos de formacién necesarios para la
. tarea que esta previsto que realice.

Estard destinado a formar como minimo seis (6} personas. Incluird material
didéctico.

Curso para Personal de Mantenimiento

El curso para personal de mantenimiento serd tedrico y practico y presentara todo
el equipamiento incluido en la obra gue nos ocupa.

10 TELECOMANDO

e PBIETO
“‘,‘\E “‘-‘:23: a9 vf‘ La presente especificacion tiene como objeto dar los lineamientos técnicos para
“\g\‘h Wi \33 ?HL‘N\‘“‘\ incorporar el puesto de seccionamiento “PS Bosques” al nuevo sistema de
C‘L‘%{;&G“\ vgﬁ 1M Telecomando, TeleseRalizacion, Telemedicién, monitoriza estion, del Sistema
BQSOQ‘EUP‘D electrificado de la Linea F.C. Roca.
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il. ALCANCE

El contratista debera proveer e instalar todo el equipamiento necesario para poner
en funcionamiento el sistema de telecomando, Telesefializacion, Telemedicidn,
monitorizacién y gestién, del Puesto de Seccionamiento Bosques , como asi también
incorporar dicho puesto al nuevo sistema de telecomando existente, respetando norma

IEC61850.

. ill. GENERALIDADES

El objeto del sistema comprende controlar y gestionar de forma eficiente los
recursos energéticos y la infraestructura del sistema electrificado de forma centralizada,
utilizando como vinculo la red de fibra dptica tendida 2 lo largo de la Linea Roca, junto
con las ampliaciones necesarias de la misma, a efectos de dar confiabilidad y seguridad
a las operaciones.

Ademds de monitorizar y medir la informacién en tiempo real, este sistema
permitiré dar érdenes de comando y accionamiento, y poder reaccionar de manera
rapida y eficaz a la demanda, etc.

El Sistema de Control y Supervision de Instalaciones y Energia del Sistema Eléctrico
de la Linea General Roca cuenta como componente central con un sistema SCADA.

El propdsito de un sistema SCADA es controlar y operar los equipos técnicos de las

instalaciones fijas. El sistema SITRAS RSC es un sistema SCADA disefiado especialmente

. para sistemas ferroviarios para gestionar el sistema de traccion eléctrica y el sistema de
control de gestidn central.

£l equipo de SCADA (hardware y software} se puede subdividir en dos partes

principales:

- Control y sistema operativo.

- Unidades de Terminal Remota (RTU).

El Control y sistema operativo se encuentra en un Puesto de Control Central o
Control Central de Energia Eléctrica (CCEE).

En los puestos de seccionamiento, ya sean puesto de seccionamiento (PS), puesto

pendo

1 wdel P . .
Yem?:“é‘?' de seccionamiento auxiliar [PSA), puesto de autotransformacién {PAT) 6 subestacién, se

Ak . . - . ,
W “5“‘“"“3,‘_} encuentran instaladas las Unidades Terminales Remotas (RTUs), las mismas estan
c ik

A W
g TR gV

(_,'..:‘ w.r‘}‘.,k?;?‘u‘ E‘S‘W‘DO

implementadas con equipamiento PLC Simatic S7.

S(’J@LDP\ Ef Control y sistema operativo interactia con las Unidades Terminales Remotas y

presenta la informacién en los puestos de operacion de S
esta a cargo de dos servidores que funcionardn en una
“Hot Stand by”.

L
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La comunicacion entre los servidores del sistema SCADA y las estaciones de RTU se
realiza a través de una red troncal de comunicaciones de fibra optica utilizando TCP / P
como protocolo de transmisién. '

La red de comunicacion se compone de un anillo de fibra dptica, el cual provee el
soporte para poder disponer de informacion en tiempo reat y unificada, a partir de la
cual el CCEE (Control Central de Energia Eléctrica) dispondra de datos veraces e
instantaneos de todos los parametros energéticos y cualquier otro gue apoye a ia
gestion del sistema, asi como todas sus mediciones, cambios de estado y alarmas de
cualquier nivel. De dicha informacién en tiempo real también se derivard la informacion
. histérica del sistema electrificado.

Ademds de los pelos de fibra dptica necesarios para el SCADA, se utilizara un pelo
para el Sistema de CCTV.

En las instalaciones existentes, el cable de fibra éptica llega a un tablero de
distribucién de fibra dptica. En los armarios se encuentran 2 patcheras de 24 posiciones,
De estas patcheras parte el cable de fibra dptica que se conecta en el switch de la RTU.
Los switch empleados en las RTUs son de marca RUGGEDCOM modelo R5G2488, los
mismos proporcionan un nivel de robustez y fiabilidad que han establecido la norma
para redes de comunicaciones implementadas en ambientes exigentes.

El RUGGEDCOM RSG2488 es un Switch de Gigabit Ethernet administrado con 28
puertos para el empleo avanzado en generacion y distribucién de energfa.

o Mddulos de medio de Ethernet intercambiables en campo de 2/4 puertos
o Cobre 10/100/1000
o Fibra éptica 100/1000

La RTU dispone de una PCs de paneles para operacion local que esta conectada con
el PLC de forma de proveer un medio de operacion local como alternativa al control
central (CCEE). El panel de computadora que se emplea es del tipo SIMATIC IPCA77D.

Sera parte del alcance de la presente obra, la provision, instalacidn, puesta en
marcha y atencién en garantia de los armarios de distribucion y de los organizadores de
fibra necesarios para permitir la comunicacién entre los distintos equipos que forman
parte del sistema a proveer, y su vinculo con el sistema centralizado.

iV. TAREAS A EJECUTAR
s del
rm\?%“d‘e a. Conexion del Puesto de Seccionamiento Bosques

d A \5&'-" 3 . i . ’ .
g e R T g W La red de comunicacién existente en la Linea Roca, se compone de un anillo de

(C}j;r:?:;:\m‘@.h?\ij;;_':g,s“iw-—‘ﬁbra Optica, el cual pasa por la Estacion Bosques. El puesto de seccionamiento se
' q-_C,‘:‘:‘DP\'D ’ encuentra a unos 600 metros de la Estacién, por lo que payg vincular el puesto con el

anillo de fibra 6ptica se debera realizar lo siguiente:
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Se debera proveer e instalar un nuevo armario de distribucién de fibra éptica
donde acomete la fibra dptica existente en la Estacién. Dicho armario deberd contener
por lo menos 2 patcheras de 24 posiciones. Se deberén proveer todos los pachcord de
fibra necesarios para realizar la conexion entre las fibras asignadas para el telecomando
y el distribuidor que lleva la nueva fibra éptica hasta el puesto de seccionamiento.

Se debera proveer e instalar una Fibra Optica desde el nuevo distribuidor de fibra
hasta el puesto de seccionamiento. Dicha fibra serd instalada en tritubo el cual serd
tendido en forma subterranea.

Para asegurar el anillo, el tendido de fibra se debe realizar por dos trazas distintas,
una traza deberd ir por el terreno lindero a la via descendente y la otra por el
correspondiente a la via ascendente,

Se deberdn realizar todo el trabajo complementario, el tendido de cables y
conexiones necesarias para que la RTU disponga de todas las sefiales del puesto a
controlar.

Se deberan realizar todas las modificaciones (incluidos materiales y componentes)
necesarias en mimico y SCADA en el control central de energia (CCEE), con el objeto de
visualizar y operar correctamente el puesto de seccionamiento desde el CCEE.

b. Tendido de Fibra Optica
i. Zanjeo

El tendido se realizard mediante zanja totalmente a cielo abierto en forma manual,
practicadas en las trazas a determinar previamente en el proyecto elaborade por el
Contratista y aprobado por la Inspeccién de Obra. Debers tener seccién rectangular y
mantener una perfecta linealidad en sentido vertical, siguiendo lineas rectas en su
desarrollo.

Las variaciones de nivel se efectuardn en forma suave y progresiva manteniendo la
seccion rectangular, y deberd cuidarse especialmente que el fondo de la zanja se
mantenga limpio y que no haya piedras o cualquier otro elemento duro que con el
tiempo pueda dafiar el tritubo a colocar. Toda interferencia encontrada debe ser
informada a la Inspeccion de Obra, quien determinara la forma de resolver ia situacion
y los pasos a seguir. Si la inspeccion considera que se pueda remover dicha interferencia,
se debera extraer todo el material encontrado, y se utilizarén los medios necesarios para
su remocion. En caso contrario se realizardn los trabajos necesarios para sortear dicha
interferencia.

Se debera disponer la limpieza y preparacién del terreno previo al comienzo de la
excavacion.

No se permite acumular la tierra ni los materiales en la zona de vias o en sus

v

A . - . ..
.MdoFemﬁ‘&% cencias, de manera que impliquen obsticulos al normal desenvolvimiento del
\NGEN\EBSE\Wicio ferroviario. Cuando el terreno disponible no permita acumular la tierra
(:;Jm%avada, la misma deber3 trasladarse a otro sitio por cuenta del Contratista. Se debera
£
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prever y proveer todos los medios y los recaudos necesarios para evitar accidentes,
balizando, tapando la zanja adecuadamente para contenerla sin obstaculizar el paso
peatonal o vehicular ni alterar zanjas o desaglies. La contencion de la tierra serd
mediante encajonamiento.

El balasto no debe contaminarse con tierra, por lo tanto previamente a la
construccién de la zanja en las zonas donde éste existiera, debera retirarlo con horguilla
y depositarlo sobre [a via sin que ello afecte la libre circulacién de los trenes. Luego de
cerrado el zanjeo debera reponerse el balasto, u optar por cubrir el balasto con un film
de nylon de caracteristicas adecuadas para preservar el mismo. Nunca debera colocarse
la tierra de 1a excavacidon sobre el mencionado balasto.

Las profundidades de instalacion del tritubo serd; en cruce de vias 1,2 m respecto
del nivel inferior del durmiente de via, en terreno normal 1 metro respecto del nivel de
terreno natural, de existir balasto se debera remover hasta llegar al terreno natural.

£l ancho minimeo de la zanja serd 0,40 m. Luego de ejecutada |a zanja se preparard
el fondo de la misma alisando y eliminando todo material ajeno a la tierra.

La traza debera mantener un radio minimo en las curvas equivalente a 15 veces al
didmetro externo de los mismos. De producirse un quiebre en la traza se debera colocar
una camara de H°A°. También se usaran para alojar empalmes, cruces bajos vias, cruce
bajo calzadas, etc.

ii. Camaras

El tamafio de las cdmaras serd de 1,00 x 0,60 x 0,60 metros (largo, ancho y
profundidad) - medida interior. Construidas en hormigdén H17, con un espesor de
losatabigue de 10cm., con dosificacién in situ 1:2:3, armado de cdmo minimo hierro del
6 de dureza natural fabricados seglin norma IRAM-IAS U500-528 cada 15 cm en ambas
direcciones y atados con alambre de fardo. La armadura tendra continuidad en base y
tabiques. La cdmara serd hormigonada de una sola vez, base y tabiques y estara
asentada en una cama de 15cm de leca para mejorar el drenaje de tas mismas.

La materializacion de las tapas de 7 c¢m de espesor tendra las mismas
caracteristicas que las descriptas para las cdmaras y llevaran manijas laterales {de acero
inoxidable o de hierro galvanizado) incorporadas previas al hormigonado para su
izamiento, de forma tal de garantizar la estanqueidad de la misma.

spdel En el apoyo de la tapa con los tabiques se colocara una junta de cordén embreado
w\h para mejorar la estanqueidad de la cdmara. Este estar3 fijade por forma al tabique.

L0 La distancia entre camaras también surgira de la necesidad del proyecto, pero

.f:t_\‘L'L'-_.\ b poi 5 N N i
3 .:.'ﬁ?‘oga‘u‘?ﬁ podran estar cada 250 m en traza en linea recta. Ademas se deberan construir en caso
T

de cruces de vias, cruce de calzada y empalmes.

fii. Tendido de Tritubo
LUIS 'ALBERTO STABILE
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Se proveera y se instalara un (1) tritubo {tubos multiples de 3 x 34 mm de diametro
interior tanto para canalizaciones principales como secundarias de 3 mm de espesor).
Cuyos extremos estaran protegidos con tapdn y en su interior se dejara una tanza testigo
para el futuro tendido de fibra optica.

Se colocara la bobina con su eje en posicién horizontal sobre un carro porta-
bobinas, calzado éste de manera tal que no exista otro movimiento que el de rotacién
de la bobina. Esta debe ser tal que el tritubo se desenrclle de arriba hacia abajo. El
Contratista contard con todos los elementos y maguinarias para el traslado de las

. bobinas desde el obrador, como asi también para su carga y descarga. No se
permitird en ningun caso dejar caer directamente desde altura las bobinas al suelo o
sobre monticulos de arena, ni hacer rodar las bobinas para su traslado.

Debera protegerse cuidadosamente el tritubo de giros, flexiones, plegados, golpes
y tracciones excesivas.

En caso de observarse alglin deterioro, el representante del Contratista en Obra,
dara aviso de inmediato a la Inspeccion de Obra, quien evaluard el dafic o averia y
determinara los pascs a seguir.

Una vez preparado el fondo de la zanja practicada, se colocara una capa de arena
de 0,10 metros y sobre esta se apoyard el tritubo; luego otra capa de 0,10 metros de
arena {medido sobre la parte superior del tritubo). Finalmente como proteccién
mecdnica se protegerd con losetas de H2A2 en toda su extension sin dejar espacios
libres.

Posteriormente se cubrird con una primera tapada de tierra (tierra seleccionada
del movimiento de suelos, limpia de escombros o agentes extrafios) que cubra
. levemente la loseta, se efectuara un apisonado liviano a ambos lados del tritubo con un
pison liviano de madera de bordes redondeados. A continuacion se extender a lo largo
de toda la ruta del tendido, una cinta plastica de proteccién y advertencia (especifica
para uso eléctrico) seglin Norma IRAM 10005.1.

Una vez terminada la colocacién de la proteccion del tritubo correspondiente, se
procedera a reparar las obras afectadas por aquellos trabajos. Finalmente luego de ser
verificadas por el Inspector de Obras dichas operaciones, se ordenara el rellenc de las
zanjas.

El relleno de ia zanja se llevard a cabo con la tierra previamente extraida,
\ humedecida y libre de escombros. Se depositard la tierra en capas sucesivas de
espesores no mayores de 20 cm, apisonado mecédnicamente, mediante la utilizacién de

podet equipo adecuado.

YV . .
G & ai\?\ o8 \‘r-\“\% Antes de agregar una nueva capa, la anterior deberé estar perfectamente nivelada
W e U8 oot W compactada.
0 et oy wj‘?\%‘wa y comp
b\’?“ \@p.D“ El terreno deberd quedar reconstituido a | igjones originales.
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Finalmente se dejaré una convexidad sobresaliente del nivel del terreno de unos
0,30 m para su asentamiento.

La tierra sobrante de la excavacion se esparcird cuando el terreno libre disponible
lo permita y el volumen de tierra sea pequeiio. En caso contrario se procedera al retiro

de {a misma.

Se procederd a reconstruir las calles, veredas, pasos peatonales en todos los
lugares que resulten afectados por la ejecucion de la presente obra.

pavimentos y veredas.

Se proveeran los materiales necesarios para la reparacién de muros, paredes,

La traza serd demarcada mediante mojones o hitos de H°A®, cada 50 m. y en los
lugares donde se ubiquen las camaras de paso/empalme, en los cruces de via/calzada
en ambas puntas.

Los mojones tendrin forma piramidal en su base para evitar el vandalismo y sus
inscripciones se realizaran en relieve del hormigén.

El tendido de fibra 6ptica debera ser de una sola tirada, libre de empalmes, para
cada traza, estd terminantemente prohibido el usc de empalmes mecanicos. Se debera
dejar una ganancia de fibra de por lo menos 15 metros en cada extremo.

Finalizado el tendido de fibra, la misma ingresara al puesto y se debera conectar a

ODF(organizador de fibra optica).

otro nuevo distribuidor a proveer e instalar, para vincular fisicamente la Estacién con el
puesto se deberd realizar la terminacién de las fibras que componen ese cable, en cada

Los ODF serédn de 19" con transiciones del tipe LC-PC de 12 posiciones en la
cantidad de ODF necesarios para completar las fibras que compongan el vinculo.

También se deberd realizar 1a conexién desde el distribuidor hasta la RTU del

puesto.

La RTU serd provista por el contratista, y deberd realizar todas las

modificaciones con el objeto de recibir las sefiales de control y alarma correspondientes
para su correcto funcionamiento.

También se debera proveer, instalar y conectar todo el cableado necesario para

llegar con todas las sefiales que se requieran hasta la RTU.

Se deberd realizar la actualizacién de todo el software, para los requerimientos de

{ED mu,wﬁ‘f A
GEREN‘ spROVIARIA

\Edg?tdﬂ FPﬂieHi‘fpuesto como asf también configurar todas las protecciones.
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V. PRESTACIONES DEL SISTEMA

El Sistema de Telegestién, deberd brindar, como minimo, las siguientes
prestaciones:

R —
"@‘-f”—"j e

CARA BTENOR
R —— -
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ESQUEMA UNIFILAR TIPICO

- Telecontrol

Comando de Apertura/ cierre de todas los interruptores, seccionadores en media
tension.

Apertura/cierre de todos los interruptores y seccionadores de todos los equipos, en
media tensién.

- Telesefializacion

s Posicion de interruptores en media tensidn.

P

Alarmas de los distintos equipos. Interruptores, transformadores, etc.

* Alarmas en el sistema de Tele gestion.

) Dgggccnon de intrusion
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- Telemedicion

El sistema a instalar permitird efectuar la tele medicion de los principales
pardametros de energia, tanto del sistema de traccién ferroviaria, como ios sistemas de
Distribucién de energia en media tensidn.

Los valores a medir serdn tension, corriente, potencia y coseno ¢, desde los
maximos niveles de tensién hasta los niveles de 13,2 kV y una alarma general en Baja

. Tension.

Asimismo se deberan medir los niveles de Tension y Corriente de, bancos de
Bateria, equipos de comunicaciones y control a proveer. A tal fin se deberén proveer los
equipos necesarios, los conexionados, los sensores, los trasductores y en general todo
el equipamiento necesario para la medicidn y visualizacién en el Centro de Control de
dichos parametros.

- Monitorizacion
Transmision de datos de CCTV.
Control de acceso.

Alarmas de intrusion.

. - Tiempo de ejecucion de comandos

Se deberd especificar el tiempo ejecucion de una orden de telecomando, ¢l mismo
serd aprobado por inspeccion o se deberd modificar para lograr la mejor eficiencia del
sistema.

- Tiempo de refresco

Se deberi especificar el tiempo ejecucién para toda la red en condiciones estables,
las alarmas deberan priorizarse y mostrarse a la mayor velocidad posible. Dicho tiempo
sera aprobado por inspeccién o se debera medificar para lograr la mejor eficiencia del

\J sistema.
1

AP S
\n%-c‘ﬁ?%mﬁ‘:‘“éﬂcl \h?\\f‘— Sefiales del sistema SCADA
s pORAT o TAD0
gpaD b B BT Las sefiales a transmitir que serdn adquigidas por la unidad terminal (RTU) y

procesada por el sistema SCADA, las sefiales t ital como analdgicas seran:

Sefiales de Medicid T
e Sefiales de Medicion LUIS ALBERIU SiAvat

Subgerencladelng.Eléctrica
Trenes Argentinos
Operadorn Fettaviaris & F



. ek 20y
GERENCIA DE INGENIERIA
ng“é;ﬁgﬁ"g'ﬁ%ss SUBGERENCIA ELECTRICA
é mesmmoseanparie |+ Puesto de Seccionamiento Bosques Fecha: 23/05/2018
P4gina 142 de 186

¢ Sefiales de Estado
¢ Sefiales de Alarma
e Seifiales de comando
e Sefial de Disparo por cada interruptor.
El ajuste final de las mismas surgird de la ingenieria de la obra.

La asignacion de simbolos de las sefiales se ha orientado parcialmente en los
. cédigos de dispositivos indicados en la norma 1EEE €37.2. A continuacién los cédigos de
dispositivos empleados:

8. Dispositivo de desconexiéon de energia de control, es un dispositivo de
desconexion (tal como un conmutador de cuchilla, interruptor o bloque de fusibles
extraibles) que se utiliza con el fin de conectar y desconectar, respectivamente, la fuente
de energia de control hacia y desde |a barra o equipo de control.

Nota .- se considera que la energia de control incluye {a energia auxiliar que
alimenta aparatos pequefios como motores, calefactores.

21. Relé de distancia, es el que funciona cuando la admitancia, impedancia o
reactancia del circuito disminuyen o aumentan a unos limites preestablecidos.

27. Relé de minima tensidn, es el que funciona al descender la tensién de un valor
predeterminado.

. 43, Dispositivo de transferencia, es un dispositivo accionado a mano, que efectuda
la transferencia de los circuitos de control para modificar el proceso de operacién del
equipo de conexion de los circuitos o de algunos de los dispositivos.

50. Relé instantineo de sobre intensidad o de velocidad de aumento de
intensidad, es el que funciona instantdneamente con un valor excesivo de velocidad de
aumento de intensidad.

51. Relé de sobreintensidad temporizado, es un relé con una caracteristica de
tiempo inverso o de tiempo fijo que funciona cuande la intensidad de un circuito de c.a.
sobrepasa un valor dado.

52. Interruptor de c.a. es el que se usa para cerrar e interrumpir un circuito de
\" tencia de c.a. bajo condiciones normales, o para interrumpir este circuito bajo

“zﬁ\oﬁﬁfﬁﬁp\condiciones de falta de emergencia.
‘\ ! - G‘i‘?l\‘“r"‘,“ X . . N . .

\“%'gt:;,‘ TE D\L';‘:m-@\:\%\h\" * 64, Relé de proteccion de tierra, es el que opera con el fatlo a tierra del aislamiento
O?'ﬁf_;;-}ﬁ‘;g ‘D%UESTFD%e una maquina u otro aparato.

Nota: Esta funcidon no se aplica a un disposifiyo conectado en el circuito secundario

de transformadores de intensidad, conectadg rcuito de potencia de un sistema

LUIS ABILE
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puesto normalmente a tierra, en este caso debera usarse otro numero de dispositivo de
sobreintensidad con el sufijo G 6 N; por ejemplo, 51N para un relé de sobreintensidad
de c.a. temporizado conectadoc en el neutro secundario de un transformador de
intensidad.

79. Relé de reenganche de c.a., es el que controla el reenganche y enclavamiento
de un interruptor de c.a.

83, Relé automatico de control selectivo o transferencia, es el que funciona para
elegir automdticamente entre ciertas fuentes de alimentacién o condiciones en un
. equipo, o efectiia automaticamente una operacion de transferencia

86. Relé de enclavamiento fuera de servicio, es un dispositivo gue dispara y
mantiene el equipamiento o dispositivos asociados fuera de servicio hasta que sea
repuesto por un operador, en forma local o remota.

87. Relé de proteccién diferencial, es el que funciona sobre un porcentaje o angulo
de fase u otra diferencia cuantitativa de dos intensidades o algunas otras cantidades
eléctricas.

89. Seccionador de linea, es el que se utiliza como un seccionador, desconector o
aislar un circuito de potencia de c.a. o c.c. (Este ndmero de funcién de dispositivo
normalmente no es necesario a8 menos que este dispositivo se accione eléctricamente o
bien tiene accesorios eléctricos, tales como contactos auxiliares, enclavamiento
electromagnético, etc.)

. EQUIPAMIENTO
a. DISTRIBUIDOR DE FIBRA OPTICA

El contratista debera proveer e instalar un armario tipo Rack de 19" de altura,
ancho y profundidad de comin acuerdo entre el Oferente y el Operador, teniendo en
cuenta el espacio necesario para el manipuleo de la fibra 6ptica como asi también la
ganancia del cable.

El armario estard equipado con una puerta frontal con cerradura y llave, paneles
de acceso lateral, tapa trasera y zécalo, y contaran con un interruptor de puerta con un
contacto NC libre de potencial. El armario dispondra de su identificacion segin los
criterios definidos por la inspeccion.

El armario deberé disponer de un grado de proteccion contra el polvo y la humedad
e.o aﬁ&é“ﬁ 55 como minimo, y deberén ser de material inalterable. Terminado con aplicacion
‘\gut\ Ed ‘\Gt\'\n e‘f’é;:trostatrca de pintura termo convertible color RAL 7032 texturizada.
ViR
Q?ERF\UQM“ ~ ¢STAD0  Cada rack dispondré de médulos para:
pAD®

—————
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o La integracién de los empalmes de fusion, incluyendo espacios
disponibles para un minimo de ganancia de 3 mts para cada
fibra, asf como facilidad de manejo individual de las fibras.

o La conexién de los usuarios a los conectores (extremos de
Pigtails de conexion).

o El Contratista debera proveer un conector para fibra éptica
Monomodo de atenuacion < 0,3 dB con proteccidn automatica
contra los efectos negativos del emisor en caso de desconexién

. SC APC.
o la fibra éptica a utilizar en los Pigtail y Patchcord debera ser
compatible con la norma ITU G652.

La conexidn a la fibra dptica se realizara con “Pigtail” {empalme con fusién en una
punta y ficha para conector tipo E2000 en la otra) y el puente entre fibras se efectuard
con “patchcord” {cordones de vinculacién con conectores en ambas puntas acordes a
los del armario).

La conexidn hacia [a FO serd frontal, cada conector deberd tener un cache de
proteccion.

La acometida a los médulos comprendiendo los empalmes de fusién se realizara
por bandeja y abrazaderas situadas detras del armario.

Ei rack estara constituido de forma tal que acepte elementos modulares standard
para soporte de equipamiento electrénico rackeable. Podran ser fijados a la pared a una
altura minima que permita el facil acceso al panel frontal o ir fijados al piso, con

. dispositivos antivibratorios.

Cada armario y sus elementos estardn conectados a una barra de tierra
independiente a la ubicada en la estacién, mediante un cable aislado (amarilio/verde)
de 16 mm?{como minimo), segin Norma UNE 50310.

b. FIBRA OPTICA

\ i. Normativa

pedel
qard0 “’w‘“&“ﬂ: Tubo multiple para proteccion de cables de fibra 6ptica Especificacién ASTM D

MR LM ey
\n%-‘*’f‘fgi\ﬁ o "‘\f;:o%\ \1}R48/84 y UNE 53-131-90.
G;{:M%Q“M‘:E\“gﬂwo Tapones abiertos para tubos de proteccién de cables de fibra dptica —
R Especificacién Técnica N° 578 de TELECOM.

Tapones cerrados para tubos de proteccion cables de fibra dptica -
Especificacién Técnica N° 303 de TELECOM.

LUIS ALBERTO STABILE
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Manguitos para empalme de tubos muiltiples. — Catdlogo N° 223.400 de TELECOM
instalacién de Manguitos para empalmes de tubos multiples: Método de Construccion
—Seccién N° 83.003 ED. N°1 — TELECOM

Construccion de Cafierias de Polietileno: Método de Construcciéon — Seccion N°
31.110 ED. N°1 -~ TELECOM.

Instalacion de cable de fibra dptica: Método de Construcciéon — Seccion N° 83.001
ED. N°1 —= TELECOM.

ii. Especificaciones

Los cables descritos en el Presente Pliego estdn destinados a la transmision de
datos. El ancho de banda para el cable Monomodo deberd llegar por lc menos a 10
Gbits/seg.

Los cables serdn completamente dieléctricos y constituidos por 48 {cuarenta y
ocho fibras épticas Monomodo para las reparaciones y los tendidos nuevos dentro de la
traza total de la lihea Roca, protegidos por una primera capa (recubrimiento primario),
sobre el que se colocara una segunda proteccion {recubrimiento secundario) de tipo
holgado.

Los intersticios libres del tubo, los espacios vacios existentes entre el nicleo y fa
vaina interior del cable, asi como también el existente entre las vainas interior y exterior,
deberdn estar rellenos con compuesto hidréfugo, estable en el rango de temperaturas
en las que deberén funcionar los cables y compatible con todos los elementos con los
que toma contacto.

El cable de fibra éptica propuesto deberd cumplir con todas las caracteristicas
dadas en la norma G.652. “D” de la ITU-T (Fibra LWP) No se admitird armadura de acero,
pero debera existir proteccion contra roedores, fa que podra estar constituida por capas
de hilos de fibra de vidrio. Se deberd por lo menos demostrar sus correctos
comportamientos respecto a (ver norma (ECCEt 794):

- El esfuerzo de traccién
- El aplastamiento
- Los choques

- Las flexiones repetidas

ernandeZ
cwn’-.’.-\‘ﬁ - La temperatura
b;' r\\"iu b ‘s
“{E\,)S\'JY\.' 0 - La penetracion de agua
2%

- La proteccién contra roedores
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Caracteristicas generales de la F.O.

Caracteristicas Geométricas:
Didmetro del nicleo: 9 micrones +/- 10%
Didmetro del revestimiento: 125.0 +/- 1.0 micrones

‘ Error de concentricidad nicleo/revestimiento: < a 0.5 micrones
No circularidad del revestimiento: < 6 = a 0.1 micrones
Didmetro del recubrimiento externo: 245 +/- 5 micrones
Caracteristicas Mecdnicas:

Resistencia media a la traccién con longitud calibrada de 0.5 Mts: > a 3.8 Gpa {550
Kpsi}

Curvatura de ia Fibra: 4 Mts
Caracteristicas Ambientales:

Atenuacién en funcién de la temperatura a 1310nm de -60°C a +85°C : £ a 0.05
dB/km.

Caracteristicas Generales:
@ Cable tipo LOOSE TUBE
Cobertura exterior de Media Densidad
Cobertura exterior negra con banda de identificacion naranja
Relleno del nacleo con gel hidrofugo, petrolato u otro material similar
Atenuaciéon maxima en 3ra Ventana, 1310nm: 0.4 dB/km.
Proteccion de las fibras opticas:

Recubrimiento primario: Deberd ser de siliconas multicapa, acrilato u otro material
de caracteristicas similares.

‘ Recubrimiento secundario: Sera de tubo de material plastico con alto mddulo de
Yaung (poliamida, poliéster o similar).

M‘\%‘ue\ﬁt\“ mg\z\w\?‘? Tubos de relleno: Seran de material pldsticg (poliamida, poliéster o similar},
Py 75 DE U\‘,\0\)\Pd\\léfatural
KO
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Cinta de envoltura del nucleo: Serd una cinta de material dieléctrico, no
higroscopico, tal como el poliéster o algin otro tipo de material de suficiente espesor
gue garantice la proteccién térmica del nicleo.

Miembro central: Debera ser de material dieléctrico, no higroscopico, de bajo
coeficiente de dilatacién térmica y alto médulo de compresién elastica, como puede ser
la fibra de vidrio o fibras de aramida con resina epoxi o similar.

La proteccién contra los roedores del cable podré ser quimica. Se debe verificar el
indice de toxicidad de este compuesto antirroedores con respecto a la tasa minima
. admitida por la norma.

lgnifuga.

iii. Puntos de referencia.

La funda exterior levara en forma longitudinal la marca relativa al tipo de cable, el
nombre o |a sigla del fabricante, progresiva kilométrica cada 5 metros, nimero de pelos
de fibra éptica y una leyenda a definir por el Operador.

iv. Conexionado.
Esta terminantemente prohibido el uso de empalmes mecanicos.

Las conexiones de las fibras dpticas con los Pigtail, deberan efectuarse mediante
juntas térmicas {empalme por fusién Gnicamente dentro de los armarios de dispersion).
La atenuacién por junta no podré exceder 0,1dB.

. A nivel del armario de dispersidn, el conjunto constituido por un patchcord E2000
de 2 metros de fibra éptica Monomodo, conectado a los Pigtails, tendrd una atenuacidn
maxima de 0,70 dB. El trabajo sera considerado satisfactorio si las verificaciones
realizadas por el Contratista en forma conjunta con personal del Operador responden a
las condiciones definidas en la Especificacién Técnica T.P.N.l. 94/031-2, edicién del 2 de
agosto de 1994 de TELECOM ARGENTINA, o las que la sustituyan al momento de la
provisién.

Los conectores deberdn responder a la norma LSH (tipo Europa 2000).

Después de instalar cada tramo elemental, se efectuard una medicion de
retrodifusién a los fines de garantizar que el cable no haya sufrido ningin dafio en la
- manipulacién. Para cada uno de los empalmes consecutivos, se incluirdn en el informe

de recepcion la curva de retrodifusién y la atenuacion de cada empalme.

del
Ferndn .
{gue) Ed“f“"f\gcw,g,\m Para asegurar la continuidad de todos los pelos de fibra dptica (FO) desde un nodo
‘“%'Gmm s D“'c‘;u:g\na?&ro se realizara la medida de longitud 6ptica total del link con un instrumento OTDR,

™

0?51:\.5\00%: ﬁ_ﬁsﬁtﬁ?ﬁendo en cuenta las especificaciones propias de la FO, los siguientes parametros
SU‘C‘EDA deben figurar en el reporte:

- indice de refraccién.
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- Parametros del instrumento.

- Lugar de la medicion.

- Medida del patchcord de medicién.

- Ntmero de la fibra medida.

c.

RTU

La RTU debera ser provista por el contratista completa, a continuacién se describen

sus componentes.

i. Armario de RTU

El armario de la RTU serd metalico tipo TS8 de Rittal o similar, apto para montaje
sobre piso, contra pared, cerrado, con piso y techo, accesibles desde el frente con puerta
abisagrada y cerradura.

En el interior se dispondran los componentes sobre bandejas.

Los paneles contaran con los siguientes elementos:

\
4
¥
Le Edverdo remﬁtt;de
4 1TR
1 1A ‘% TEEV i i) R o
E,Rr)‘{ Of'\ N U"\HA‘I‘!
80C

e & & & o

Interruptor termomagnético para alimentacién.

Fuente de alimentacién del PLC de 110 VCC protegida contra
cortocircuitos.

Convertidor de tensién para alimentacién interna de equipos con
tensién distinta de 110 VCC.

Componentes Simatic (CPU, médulos necesarios, conectores de
alimentacion, etc.)

Entradas digitales de 110 VCC.

Relés auxiliares con bobina de 24 VCC y contacto inversor para las
salidas de mandos por contacto libre de potencial, previstos para
conmutar tensiones de 110 VCC.

Borneras para interconexion de sefiales de entrada y salida.
Canales para cables.

lluminacién interior.

Tomacorrientes auxiliar para alimentacién de equipo programador.
En la puerta frontal del gabinete se dispone el panel-PC para
operacién local SIMATIC IPC477D.

PE%&ED@ pEL £STADO  5tros datos de los paneles:

Grado de proteccién mecénica: IP54

Color de terminacién: Gris claro RAL7035.

LUIS ABILE
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Dimensiones: Altura: 2200 mm; Ancho: 800mm; Profundidad: 600 mm

Peso aproximado: 250 kg
@ _ @:.w.n- e Taje
feorted de keido
oomdre ded fabtarol
Foucly Negrs letrar Biaoces
. IPC477D ge 19
~
Material:
g Ctupae?eaa:ero
) Armazin da2 arnatly, tache,
dorsal y entradas de cadles: 1,5 mm
I 483 I Puerla: 2.0 am
Placa de montaje: 3.0 mm
Superficie:
fratieda Armaran do! armario;
coa flave) imprimacién por wwrersidn
Puecta, techo y dorsal:
imprimacién por inmersibn
exterior texturizedo en RAL 7035
eshructurady
Placa de montaje y entradas
de cables. galvanizady
Grado de proteccitn:
IP S& o superiar
Acceso infetier
800
Vista frontal armario de RTU
ii. Caracteristicas
( Esta compuesta de un bastidor con CPU redundante del tipo Simatic $7 400H, que
se conecta mediante un bus de campo redundante Profibus con los bastidores de

entradas /salidas. Los médulos de entradas y salidas son dei tipo Simatic 57 300.

. Femﬁ‘nﬂﬁ La CPU redundante del S7 400H se conecta mediante cables Ethernet con los dos
igue“ Bd Eﬂmﬁﬁmﬁ?\'\%witches. A su vez, estos switches se conectan con la red de fibra 6ptica.

A uno de estos switches se conecta ademdas una PC de panel que permite la

LUIS ALBERTO STABILE
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' Se dispone de una amplia gama de mddulos de entrada/salida (I/O) y de
comunicacion, para la conexion de los sistemas de interfaz a la RTU. La interfaz de
control para todos los sistemas que interactlan se basa en interfaces eléctricas
cableadas. La localizacidn de la interfaz fisica son las borneras de terminzles que se
encuentran dentro de los gabinetes de las RTUs. Para valores de medicion y sefiales de
alarma originados en protecciones o telemedidores, la interfaz de control es la red
Profibus con la que estos dispositivos se conectan con la CPU de la RTU.

El gabinete de la RTU se dimensionard como para admitir un 30 % adicional de
entrada/salida {I/0).

andel
nat
ard0 ‘F%Y:r{i_h Entradas

, . i En general, las entradas se basan en un disefio de circuito abierto/cable cortado.
O?E'*"f'*"’; p DE- 85" Esto significa que el estado pasivo es el que corresponde al contacto cerrado, por lo que
GOCIE el nivel de sefial es ‘1’, y que el estado activo es el que corresponde al contacto abierto,
con nivel de sefial ‘0’. Este método garantiza siempre lajndicacion segura del estado en

el sistema.

LUIS ALBERTO STABILE
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Médulo de entradas digitales SM321
Las caracteristicas eléctricas de las entradas son las siguientes:

Entrada digital “Di”: Entrada de contacto tnico libre de potencial. La capacidad del
contacto serd de 48 a 125 VCC. Pueden agruparse entradas utilizando conexiones de
retorno o de masa comunes.

. El modulo a emplear es: Modulo de entradas digitales SM 321

Salidas de control

Las salidas de control se basan en el principio de salida de pulsos. Una salida se
establecerd durante un tiempo definido. El tiempo puede pre-configurarse en la RTU
desde 0,1 s hastaSs.

Salida de control “DO”: Salida de sefial de tensién de CC desde el equipo de la RTU.
La tensién serd 24 VCC, con corriente no mayor que 500 mA.

Las salidas se cierran en forma pulsante, normalmente durante 1 segundo. La
duracién del pulso es configurable desde 0,1s hasta 5s en incrementos de 0,1 5.

Sera posible anular manualmente salidas de control individuales, asociadas con un
equipo determinado, desde la estacién de trabajo del operador. Dado que la tension de
salida para operacion es de 110VCC, se emplean aqui relés, de manera que se presentan

. contactos secos a fa instalacion.

E! mdédulo a emplear es: Modulo de salidas digitales SM 322,

Entradas analégicas / Valores medidos

La medicién de tensién y corriente se realiza principalmente a través de
multimedidores 7KM PAC 3200. La informacién correspondiente ingresard a la RTU a
! través de una red de datos dei tipo Profibus.

Debido a que hay valores de medicidn que llegaran al PLC como seiial analégica y
do? N5 como dato digital a través de Profibus se ha previsto el empleo de entradas

Fak Al
‘m% Mt °r€ ot \1\6“‘*‘“ I#f analdgicas. Los médulos de entradas analégicas se utilizan para conectar el control a las
R %;.‘9-;.?» gsenales analdgicas del proceso. Son aptas para la conexion de sensores de tension y de
(}?EM;,D AD \)E"-E corriente, termocuplas, resistores y termémetros de resistencia.

Las caracteristicas eléctricas de las salidas son las siguientes:

Entrada analdgica: A Cualquiera de las siguigntes opciones de entrada de lazo de
corriente o tension de plena escala:

LUIS STABULE
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0 a @10 mA, 0 aE20 mA, 0 a2 +20 mA 6 4 mA a 20mA.
1a5V,0a@1Vv,0a@2,5V,0am@250mV,0al5V,0a@500

mV,0a@80 mV,0a@i0V

El médulo a emplear es: Médulo tipo de entradas analégicas SM 331 SIEMENS

Multimedidor 7KM PAC 3200

. Los multimedideres de red 7KM PAC sirven para medir y visualizar todos los
parametros de red relevantes en la distribucién de energia en baja tension. Se pueden
utilizar en mediciones monofasicas y multifisicas en redes de 3 y 4 conductores (TN, TT,
IT).

Miden de forma precisa y fiable los valores energéticos de distribuciones
principales, derivaciones eléctricas o receptores individuales y proporcionan ademads
importantes valores medidos para evaluar el estado de la instalacion y la calidad de la
red. 8 entradas analégicas, 13 bits.

Comunicacion

El mecanismo de adquisicién de datos entre la RTU y los servidores del CCEE debera
ser confiable, robusto, eficiente, y con capacidad de diagndstico detallado. La
comunicacién deberda ser basada en el protocolo TCP/IP de IEEE. Las fallas de
comunicacién se detectardn en el servidor, y como resultado de los errores de

. comunicacién se generard la correspondiente alarma. En el caso de RTUs que se
comunicaran con equipos locales inteligentes como PLCs, protecciones, etc. se empleara
preferentemente una comunicacion por red Profibus DP.

El médulo 2 emplear es: Procesador de comunicaciones CP443-1

La comunicacidn serd de acuerdo al protocolo TCP / IP empleando el protocolo de

telecontrol de acuerdo a IEC60870-5-104. El empleo de este protocolo de telemando

’ asegura que la red de telecomunicaciones / red de transmision de datos no alterara los
datos intercambiados entre el sistema de control SCADA y las RTU. La redundancia de la
ﬁ“dtmnsmisién de datos serd provista por la red de telecomunicaciones o red de

[+ . vz
g Migue! Ed‘{?,??:\%‘ﬁ’ﬂ"”‘ transmision de datos.
N e DAY ARLE
GEREMIE X7 GNIA
en ki G D
0‘65“;";{) ;\g pEL ARy ) - . '
gOCHE Dimensionamiento de Entradas/Salidas

La RTU se ha dimensionado con una cantidad de entradas/salidas que toma como

base las cantidades especificadas més un 30 %

LUIS
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Sincronizacion horaria por GPS

Los sistemas de automatizacidn modernos se componen de una multitud de
computadoras, controladores y sistemas, que intercambian datos entre si. Para poder
utilizar estos sistemas en tiempo real, es absolutamente esencial sincronizar los tiempos
de reloj de todos los componentes implicados. Esto se aplica particularmente al
seguimiento de errores en el caso de que los mensajes de eventos tengan estampado
de tiempo, y deban identificarse cronolégicamente causa y efecto en forma confiable.

Se suministrara todo el equipamiento necesario para incorporar al sistema de
. sincronizacién horaria central instalado, uno en subestacién transformadora Temperley
y uno en subestacién transformadora Quilmes.

El reloj central de plants, instalado es el SICLOCK TC100, el cual suministra a los
diversos componentes de la planta una hora precisa, confiable, que se obtiene
generalmente de uno o mas sincronizaciones externas con tiempos oficiales o legales
del dia, generalmente GPS.

SICLOCK TC100 distribuye el tiempo Unicamente via Ethernet.
SICLOCK TC100

El SICLOCK TC100 es un sistema de sincronizacion de tiempo parametrizable,
modular y éptimamente armonizados para uso en sistemas de sincronizacion horaria.

VIl. PRUEBAS DE RECEPCION

. Una vez superadas con éxito las pruebas de aceptacién en los respectivos

emplazamientos, se procederd a realizar una prueba de disponibilidad del Sistema de
Automatizacion completo en operacidon normal. Su finalizaciéon con resultado
satisfactorio, permitira 1a Recepcién de la OBRA, inicidndose a continuacion el periodo
de garantia.

El programa de pruebas de esta Recepcién de Obra consistira en el funcionamiento
continuado, durante 12 meses, de todos los equipos que constituyen el Sistema de
Automatizacidén completo bajo condiciones reales de explotacion normal y Hevada a
cabo por el personal de operacién correspondiente con la asistencia técnica del

1 Miguel Eduardo FGYT@?W'I'RAT]STA.
ngo - o ‘1','(’%‘\“‘:"&
GE%NTE‘:&UF‘E}‘-"A’W 14415 Durante estas pruebas, el funcionamiento del Sistema de Automatizacion deberd

OPERA‘E@D pEL rSiilgdr satisfactorio de acuerdo con las prescripciones técnicas definidas en la
SO ADJUDICACION y en el PROYECTO DEFINITIVO, y debera obtenerse una disponibilidad
global superior al 99% medida en forma mensual durante un periodo no inferior a 6

meses, incluyendo el tiempo de reparacién.,

Iquier parte del sistema para
hs, siempre y cuando la

Asimismo, el tiempo medio de reparacién de
reponerlo a su funcionamiento completo no deberg
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falla no haya afectado ninguna funcionalidad del mismo, excluyendo los tendidos de
Fibra Optica. Si la falla afectara la operacién, no debera superar las 4 hs.

Se define como 100% de disponibilidad global a la recepcién e insercién en las
bases de datos correspondientes de todas las adquisiciones de datos, cambios de
consigna, telemandos y comunicaciones entre Control Central y todas las estaciones
remotas en conjunto, no desglosadas por instalacién.

Para calcular el % de disponibilidad global obtenido, se obtendra el porcentaje total
y conjunto de datos adquiridos correctamente del puesto, comunicaciones remotas
hasta el Control Central, ratio de telemandos y cambios de consigna ordenados y
realizados con éxito.

Esta disponibilidad se calculard cada 30 dias de pruebas, y en el caso de que se
obtenga un ratio <99% se comenzaran las pruebas de nuevo (6 meses).

Conseguido el funcionamiento satisfactorio y la disponibilidad exigida, para la
Recepciéon de la OBRA serd necesaria ademds la actualizacion completa de la
Documentacién de la OBRA por parte del OFERENTE.

a. Identificacion.

Todos los cables que se intervengan deberan quedar debidamente identificados. A
los efectos de agilizar la etapa de diagndstico y evitar la reintervencién de los sitios ya
relevados y verificados, el oferente podré proponer un método de identificacién rapido
y duradero que permita dejar los cables existentes debidamente nomenclados.

Para los extremos, la identificacién de los cables se realizard con plaguetas de
material termoplastico grabado, con letras de 7 mm de altura como minimo. Las
plaguetas se colocaran longitudinalmente al cable por medio de dos bridas de material
piastico, y llevardn como minimo y en forma indeleble el nimero de identificacion del
cable.

4 Los brazaletes de identificacién se colocaran:

_ méﬂdu En los dos extremos del cable (acometidas en el local, en el armarioc de dispersion)
do Fe ~ipY en las cdmaras.

Juat -
M g‘“\ d \HQE\Q‘ZL

En los lugares de inspeccion visual y fosas de inspeccion.

gOCIEDA La identificacion de los cables comprendera el origen y destino del mismo y sera
detallado en obra. En los planos de proyecto y conforme a obra se colocard una
identificacién a definir por la inspeccion de obra.
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b. Empalmes.

En tramos entre dos racks, no se admitiran empalmes de cables, es decir que la
longitud entre ambos se prevera sin empalmes.

¢. Ensayos e inspecciones técnicas.

Dado que los materiales a proveer e instalar se encuentran normalizados y son de

fabricacidn estdndar, se solicitara al contratista [a presentacion de la totalidad de los

. protocolos de ensayos y certificaciones que avalen el cumplimiento de las presentes
especificaciones técnicas.

No obstante, y ante cualquier duda o faltante, la Inspeccién podrd exigir la
repeticion parcial o total de los ensayos y presenciar la ejecucion de fos mismos. Todo
gasto derivado de esta decisién correra por cuenta del contratista.

d. Puesta en Servicio.

El contratista presentara un protocelo de puesta en servicio del sistema completo,
el cual serd evaluado y aprobado por inspeccién de obra. También debera realizar las
pruebas de atenuacion/BER en forma conjunta con el personal de Inspeccién y entregara
ias planillas correspondientes al tramo.

Enclavamientos.

El contratista deberd proyectar, consensuar con la Inspeccion de Obra,
materializar, ensayar y poner en prictica, todos los enclavamientos entre equipos del
. Puesto de Seccionamiento Bosques a construir, como asi también entre ellos y los
equipos de la Subestacién Temperley y la Subestacion Quilmes. Todos estos
lineamientos serdn dados por la inspeccidon de obra al contratista al momento de
realizarse |la ingenieria de detalle.

> Esto serd valido para el sistema de energia de traccién (27.5 kV) como para los
sistemas de Distribucién de energia en 13.2 kV.

ardo T oA Los enclavamientos tendran tres niveles de importancia:

oRA . Nivel 1: los tendientes a evitar cortocircuitos entre fases, entre distintas fuentes de
OFE EDAD DEY ST energfa. Serdn cableados.

Nivel 2: Los relacionados con la operatoria propia del sistema ferroviario. Se
realizaran mediante el empleo de las funciones de las protecciones y RTU.

Nivel 3: Aquellas que fisicamente no sean posibles llevar a cabo por los métodos
antes enunciados y se deban materializar mediante software, en el propio Puesto de
Seccionamiento o en el puesto central del C.C.E.E.
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Este esquema de enclavamientos se presentara en un diagrama de flujo donde
mediante el empleo de compuertas OR y AND, explicitando todas sus entradas y salidas
{accién, equipo de referencia, etc) se pueda seguir toda la secuencia y vinculos entre
partes.

11 OPERACION DEL PUESTO

. El puesto debera ser capaz de poder administrar energia principal de traccion 27,5kV
y de distribucién 13,2kV entre los ramales: Berazategui/Bosques, Bosques/Villa Elisa y
Bosques /Temperley.

El puesto deberéd poder ser operado totalmente a distancia desde el puesto de control
operativo ubicado en Plaza Constitucién (Paracas). Desde alli se podra comandar todo el
equipamiento de 25kV y 13,2kV, visualizar el estado de los mismos (sefializaciones y
alarmas) y tener valores en tiempo real de las magnitudes eléctricas mas importantes
para la operacidn (corrientes, tensiones, potencias, frecuencia, temperatura de
magquinas, etc.)

Asimismo podra operarse localmente a través de una consola a proveer y conectar en
la sala de comando, y también en los modos tradicionales: desde el frente de laceldaoa
pie de eguipo, segun corresponda. Estos tltimos quedaran reservados para tareas de
mantenimiento o emergencia.

11.1 ENCLAVAMIENTOS

. El contratista debera proyectar, consensuar con la Inspeccidn de Obra, materializar,
ensayar y poner en practica, todos los enclavamientos entre equipos del Puesto de
Seccionamiento Bosques a construir, como asi también entre ellos y los equipos de la
Subestacién Temperley y la Subestacion Quilmes. Todos estos lineamientos serdn dados
por la inspeccidn de obra al contratista al momento de realizarse la ingenieria de detalle.

Esto sera valido para el sistema de energia de traccién {27.5 kV) como para los

s puatdd gernitfitemas de Distribucién de energia en 13.2 kv.
. ol BRUITT L aniA
mg'g&mﬁi DE “_‘S;’E\}\p\?{m Los enclavamientos tendran tres niveles de importancia:
it L \:\::\ S ALDO - ‘ =
Ovbw'{md) pEL E8TR Nivel 1: los tendientes a evitar cortocircuitos entre fases, entre distintas fuentes de

energfa. Serdn cableados.

Nivel 2: Los relacionados con la operatoria propia del sistema ferroviario. Se realizaran
mediante el empleo de las funciones de las protecciones y RTU.

Nivel 3: Aquellas que fisicamente no sean posibles llevar a cabo por los métodos antes
enunciados y se deban materializar mediante softwgre, en el propio Puesto de
Seccionamiento o en el puesto central del C.C.E.E. g:
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Este esquema de enclavamientos se presentard en un diagrama de flujo donde
mediante el empleo de compuertas OR y AND, explicitando todas sus entradas y salidas
(accion, equipo de referencia, etc) se pueda seguir toda la secuencia y vinculos entre
partes.

Previo a realizar los ensayos de enclavamiento, el contratista presentara el protocolo
de ensayos correspondientes, el cual antes de ponerlo en préctica sera aprobado por la
inspeccién de obra.

12 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS

En “Anexo I” de este pliego se especifican las caracteristicas minimas que deben cumplir los
equipos a instalar. A continuacién se enumeran las especificaciones que se encuentran en
dicho anexo:

1) Especificacion Técnica Autotransformador 3000 kVA.
2) Especificacion Técnica Namero SE 11 INT 27,5 kV.
3) Especificacién Técnica NUimero SE 02 Seccionadores.
4) Descargadores de sobretensién 25kV.
5) ETN¢SE 14 Celdas modulares para montaje interior en 13,2 kV.
6) Especificacién Técnica Transformador de Tension.
. 7) Especificacién Técnica Transformador de Operaciones para 13,2 y 27,5 kV.
8) Especificacion Técnica de Baterfas.

9) Cargador/rectificador.

( 10) Cables.
« r‘ez
B naY‘\-
A ?auaﬂ\oz.‘-c th
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e KD B
s0ct Serdn de aplicacién y se considerardn como parte de este pliego las normas
mencionadas en este item como asi también las normas citadas en las distintas secciones
del pliego.

J Ley Nacional de Seguridad e Higiene del Trapajo N2 19.587/72 y su Decreto
351/79.

s  Decreto N2911/96.
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. Ley 17.294 de Migraciones,
. Normas Técnicas G.V.0. de F.A. N2 1 a N2 18,

. Normas Técnicas para la ejecucién de trabajos de construccién y renovacién de
vias de F.A. Resolucién D. N° 887/66.

. Trabajos de reacondicionamiento de via. Resolucion D. N° 764/66.

. Normas para cruces de caminos y vias férreas, Resolucion SETOP N° 7/81.

. e Ley 24.557: Riesgos de Trabajo, y sus Decretos Reglamentarios.
»  Accidente de Trabajo: Decretc 84/96 - Obligatoriedad del procedimiento de
congciliacion.
. Instrucciones para el relevamiento y confeccidén de planialtimetrias en zona de

via principal, secundaria o de playa.

. Decreto N° 779/95 del 20/11/95 reglamentario de la Ley de Transito y Seguridad
Vial N® 24.445.

. Ley N2 11430 de la Pcia. de Buenos Aires. Decreto N22719/94.

. Directiva General para el uso de herbicidas. Normas F.A. N2 8904 y 8927,
. Ley N2 4873 y Decretos Reglamentarios.

*  Ley N211843 y Directivas de Salud Publica de la Nacién sobre Herbicidas.
7 *  Normas transitorias para la Clasificacion de Materiales de Via.

. « CLRSOC

. |.R.A.M.

. D.LN.

. Maodificaciones a los Articulos N256, N257 y N258 de las “Normas Técnicas para
fa construccion y renovacion de vias”.

/

Anfez * Normas Operativas N2 16, N2 17 y N°21 de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente
ng Mignel Eduardo Feml e SOFSE.
(g DE NGER L ,
G‘ o jw% RROVIARIA o Reglamento de Ferrocarriles aprobado por decreto 90325/36 y actualizaciones.
0?36,  AD DELESTRORiTO,

«  NTGVO {OA) 003.
. NORMA AEA 95402-2011 Reglamentacion para estaciones transformadoras.

»  NORMA AEA 90364 (ultima edicion) INSTALA ES ELECTRICAS EN INMUEBLES

(hasta 10 kw).
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Subgerenclade Ing.Elécirica
Trenes Argentinos
Operadora Ferrovlaria &




TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

é mmsmogeTanporte |+ Puesto de Seccionamiento Bosques Fecha: 23/05/2018
Pagina 159 de 186

*  NORMA AEA 95301 (dltima edicién)
. NORMA IRAM 11950.

. UNE-EN 62271-100:2011

» IEC61850

A todos los efectos, las normas citadas en este documento se consideran parte del
presente Pliego y de conocimiento del Contratista y su cumplimiento serd exigido por la
. Inspeccion de Obra.

14 HORARIO DE TRABAJO

Las distintas tareas se ejecutardn en horario diurno de lunes a viernes y también en
ventanas programadas de fin de semana, coordinadas previamente con la inspeccion de
SOFSE.

En el desarrollo de la Ingenieria Ejecutiva deberd tenerse en cuenta que la obra se
ejecutara bajo operacidn ferroviaria.

La metodologia de trabajo a emplear tendrad en cuenta que el servicio de pasajeros

no sufrird alteraciones, salvo las programadas para la autorizacién de corte de energia y/o

ocupaciones de via. £l Contratista tendrd en cuenta para la metodologia de trabajo que

solo se otorgard una via por cada sector {entre enlaces de vias) donde se efectien

trabajos, la otra via no debera estar ocupada por ningun tipo de tren de trabajo afectado

. ala obra, de manera tal de asegurar que la misma esté habilitada permanentemente para
- el servicio de trenes durante el desarrollo de las tareas.

De ser necesarios realizar ocupacion de vias, los horarios de corte para seran en
horario nocturno a determinar de lunes a sabado. En consecuencia, el Contratista debera
evaluar y discriminar cuidadosamente las actividades a desarrollar en horarios diurnos sin
ocupacidn de via y/o corte de energia y nocturnos con corte de energfa y/o ocupacion de

\ via.
Pueden considerarse cortes mas prolongados los sabados y domingos, los que

j deberdn primeramente convenirse con la Inspeccion de Obra.
‘\AC'L
duerdo F“Np, Los trabajos que requieran corte de energia de la catenaria, tendrdn una extension

Loue
ing: M‘%‘{“ED“ ™ ‘EQ‘J\ ARiMocturna de 4,40 Hs de lunes a viernes.

oo U ) - D r - -
opes 7 nn‘-—ﬁﬁm Pueden considerarse cortes mas prolongados los sabados y domingos en el horario a
sob determinar, los que deberan primeramente convenirse con 2 Inspeccion de Obra.

En todos los casos se deberd cumplir con el R.L.T.O, Reglamento Interno Técnico
Operativo; siendo obligatorio para el Contratista famjliarizarse con el mismo.

Los cortes de energia y as ocupaciones de via itarse y programarse con no

LUIS ALBERTO STABILE
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menos de 7 dias de anticipacion, lo cual no garantiza la posibilidad del otorgamiento en
el momento de la solicitud en sitio.

El otorgamiento de cortes de energia y/o ocupaciones de vias para ios trabajos estan
condicionados a la situacién del servicio.

Existe la posibitidad que no sea posible el otorgamiento de cortes de energia y/o
. ocupaciones de via para la ejecucion de los trabajos, en el momento de solicitud en sitio
i al momento de ejecucion de los trabajos. En estos casos SOFSE no reconocera adicionales
de obra por esta situacion.

En situaciones especiales se puede coordinar los dfas domingo de madrugada un
horario mas extendido, dependiendo de la disponibilidad del servicio ferroviario.

Los movimientos de grias debajo o préximo a las lineas energizadas se debe realizar
con corte de energia coordinado y supervisado por la inspeccién de obras.

La autorizacién para realizar otro tipo de trabajo, en horario diurno, se deberd
coordinar con la Inspeccién de Obra.

Los trabajos de ejecucién del Puesto de seccionamiento en los que se vea afectado el
servicio de pasajeros tendran horarios a convenir, dado que se realizan en su mayoria
fuera del &mbito de circulacién de trenes para la instalacién de los equipos de maniobras,
sus bases, como asi el tendido de los cables de baja tensién y sistema de iluminacion.

En todos los casos se deberd cumplir con ei R..T.O, Reglamento Interno Técnico
Operativo; siendo obligatorio para el Contratista familiarizarse con el mismo.

| ] 15 CAPACITACION

General

Se deberd prever la realizacion de cursos de capacitacion al personal para que el
mismo esté adecuadamente preparado para poder realizar tareas de operacion,
mantenimiento y administracion del puesto de seccionamiento.

. Los cursos de capacitacion se realizaran en el sitio y el personal que vaya a participar
de los cursos debera reunir los requisitos de formacién necesarios para la tarea que estd
gyisto que realice.

i
M‘ ue‘Ed‘“&tda 'F;c.—:n‘l‘h . ) . x . .
ing. M5 \TE DE\NGE&;--: A Estard destinado a formar como minimo seis (6) personas, deberd Incluir material
C’Eéf?. 5 ;\'?E.l{‘.{ﬁ‘“:’g‘éldéctico para los participantes.
P [ ot v F &
Pt , o s P . .
SOﬁ\EDAD La duracién y alcance de la capacitacion serd de forma continua durante el periodo

de obra. La contratista deberd entregar una propuesta de contenidos y duracion, la cual
sera evaluada por inspeccién para su aprobacion. No se pondrén fechas obligatorias, las
capacitaciones se realizaran en comun acuerdo con el personal asignado para el caso.

Curso para Personal de Mantenimiento

LUIS ALBERTO STABLLE
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El curso para personal de mantenimiento serd tedrico y practico y presentara todo el
equipamiento incluido en la obra que nos ocupa.

La duracién y alcance de la capacitacion sera de forma continua durante el periodo
de obra. La contratista deberd entregar una propuesta de contenidos y duracién, la cual
sera evaluada por inspeccién para su aprobacién. No se pondran fechas obligatorias, las
capacitaciones se realizaran en comun acuerdo con el personal asignado para el caso.

16 ENSAYOS

Para la verificacién del cumplimiento de los requisitos técnicos y funcionales del
proyecto, se desarrollara un plan de pruebas de todos los equipos. Dicho plan de pruebas
considerard la realizacién de pruebas a lo largo del proyecto, entre las que se incluyen:

- Pruebas de aceptacidon en fabrica. (FAT)
- Pruebas de aceptacidn en sitio. (SAT)
- Pruebas de Recepcidn de Obra.

Las pruebas de estas tres etapas requieren la aprobacion por parte de inspeccién de
obra. El plan de pruebas especificard también los procedimientos y protocolos de pruebas
que correspondan en cada caso.

. 1- Pruebas de aceptacion en fabrica. (FAT)

Las pruebas de aceptacion de fabrica tienen por objeto verificar, antes de comenzar
con la puesta en marcha, que el sistema ha sido desarrollado de manera de cumplir con
los requerimientos funcionales y técnicos especificados.

Las pruebas se realizardn en condiciones simuladas que permiten un alcance limitado,

\ debido a que no se dispone aiin de la instalacién definitiva. La realizacion de estas pruebas
debe reducir el esfuerzo y duracién de la puesta en marcha. Cualguier duda o diferencia
que pudiera haber acerca de las funciones y forma de presentacién de los datos debe

mr&golverse en asta etapa, para no cargar la puesta en marcha con tareas de diseiio.

ardo YEU . .

i < D mﬁ%\x\u:‘?\\q{: 2- Pruebas de aceptacién en sitio. (SAT)

GERE  epnp OV L , . .

OPE?\P\'\}UR * :D."" 531{'\00 Las pruebas de aceptacion en sitio tienen por objeto verificar, después de finalizada
GOCIEDAY X la puesta en marcha, que el sistema instalado cumple con los requerimientos funcionales

y técnicos especificados.

Las condiciones de prueba deben ser lo mas paregidas posible a las condiciones reales

de funcionamiento.
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Subgerencladeing.Eldctrica
Trenes Argentinos
Operadora Farroviaria 8. E



GERENCIA DE INGENIERIA
TRENES ARGENTIN z
SPEE Aél ONOESS SUBGERENCIA ELECTRICA
é e e Tanrer nacion |* Puesto de Seccionamiento Bosques Fecha: 23/05/2018
' Pagina 162 de 186

Pese a eso hay sefiales cuya actuacion en condiciones reales genera mas dificultades
que el beneficio derivado de la prueba, por lo que en esos casos debe simularse la
condicion a verificar.

De acuerdo a lo especificado, se buscara probar aquellas funciones:
- Que hayan mostrado algun tipo de no conformidad durante el FAT.
- Que no hayan podido ser probadas durante el FAT.

- Que, aun habiendo sido probadas en la FAT, se considere que son mas dependientes
. de las condiciones de instalacion.

- Que se solicite probar en forma expresa por parte de la direccidn técnica.
3- Pruebas de recepcién de obra.

Las pruebas de recepcion de obra tienen por objeto verificar, después de finalizada
las pruebas de aceptacién en sitio, que el sistema instalado cumple con los
requerimientos funcionales y técnicos especificados en un determinado nivel de
disponibilidad. Si se cumple el nivel de disponibilidad esperado, se podra realizar la
recepcion de obra.

La prueba consistird en un funcionamiento continuo de las instalaciones bajo
condiciones reales de funcionamiento a partir de la recepcidn provisoria de obra durante
12 meses. Las Especificaciones Técnicas establecen el nivel requerido de disponibilidad,
ademas de definir la forma de evaluacién de dicha disponibilidad.

Los costos de ensayos correrdn a cuenta del CONTRATISTA, quien deberd
. proporcionar el material y personal necesario.

El COMITENTE se reserva el derecho de realizar una inspeccién permanente durante
todo el proceso de fabricacién, para lo cual el CONTRATISTA suministrard los medios
necesarios para facilitar la misma.

Los ensayos y verificaciones del equipamiento a proveer para |2 puesta en servicio det
puesto de seccionamiento, deberdn ajustarse a las siguientes normas: IRAM, CEI, VDE,
DIN IEC, JRS, JEC, JIS y las mencionadas en las Especificaciones Técnicas.

O o hRih
W GY-_‘.\’S?""{‘:D g-.gy._\.‘x\i“_"\‘g Por todas las normas que se citen se tendrd en cuenta la dltima versién en vigencia
TR R ~ . . .
QQE?‘P.;].}IKD 5. By /6 las equivalentes que las hubieren reemplazado.
\

E! CONTRATISTA entregars un juego de normas a que se somete |a provisién.

En caso de que las normas no estén en castellano, ademds de entregar el juego en
idioma original, el CONTRATISTA debera entregar dic as traducidas al castellano.
Esta entrega formard parte del proyecto.
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Protocolos de ensayo:

El CONTRATISTA debera presentar los Protocolos de Ensayo de todo el material que
sea solicitado por la Inspeccion de Obra. La no presentacién en tiempo y forma podra
retrasar la Certificacién de los items donde intervienen dichos elementos. En todos los
casos los Protocolos serdn referidos a la presente Obra.

16.1 ENSAYOS DE PUESTA EN SERVICIO

Introduccién:

Previo a realizar los ensayos, el contratista presentara los protocolos de ensayos
correspondientes, el cual antes de ponerlos en practica serdn aprobados por la inspeccién
de obra.

El Contratista realizard los ensayos de equipos y de los sistemas asociados para la
puesta en servicio del puesto de seccionamiento y autotransformador.

£n tal sentido el Contratista dispondra del personal idéneo para la realizacién de estos
trabajos.

A su vez debera disponer de los equipos necesarios para las pruebas y ensayos que se
especifican programacién de duracion y fecha de iniciacién de sus distintas tareas sesenta
(60) dias antes de dicha fecha.

En este punto se describen los ensayos a ser efectuados por el Contratista.

. La descripcion no es limitativa y podra modificarse considerando otras pruebas o
ensayos de funcionamiento que puedan surgir como necesarios posteriormente.

Se prevé la ejecucion de los siguientes ensayos con anterioridad a la puesta en servicio
de las instalaciones:

. Ensayos de equipos.

. Ensayos de sistemas.

e
[ \Eﬁuarécf,: aniA

e
g Gg\ \ﬁff mﬂ\u&‘énsmos DE EQUIPOS:
s

Para los interruptores de 27,5 kV, sistema de protecciones, sistema de registro de
eventos y localizador de fallas y sistema de telecontrol, el Contratista deberd prever la
presencia de un especialista de la empresa proveedora de los mismos de manera de
realizar la supervisién de los ensayos requeridos.
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la Macion

La prueba de equipos tiene por objeto:

a) Verificar que el montaje se haya realizado conforme a la documentacién técnica
del proyecto, a las instrucciones del proveedor y a las reglas del buen arte.

b) Verificar el correcto funcionamiento del equipo en cuestidn, mediante los
controles indicados en los protocolos de ensayo respectivo, manual del fabricante y
cualquier otra especificacidn especial previamente sefialada.

c} Verificar que no existan partes deterioradas por accion del tiempo, transporte
y/o montaje.

Estas pruebas se haran en la totalidad de los equipos.

En los puntos siguientes se detallan de modo general y no limitativo los ensayos e
inspecciones a realizar sobre los mismos:

Interruptores:

L Medicion de la aislacion de tierra.

. Medicion de la resistencia de aislacién de cada polo.

. Medicion de la resistencia de contacto del circuito principal.
*  Verificacion de estanqueidad.

. Inspeccion del calibre de los fusibles, ajustes de protecciones térmicas,
temporizadores, presdstatos, etc.

. Inspeccion de las resistencias calefactoras; control de funcionamiento de la
calefaccidn, termostatos e iluminacidn de las cajas.

. Accionamiento local y remoto de cierre y apertura eléctrica con variacion de
tensién de comando.

. Accionamiento local de emergencia.

ndel © Verificacion de sefializaciones locales y a distancia.

Fod
r
Lu

2

]

o

.

Verificacion de los contactos auxiliares.
Verificacidn de alarmas y bloqueos.

e Verificacién funcional de recierre, operacién por baja presién, actuacion por
discrepancia y antibombeo.

»  Medicién de resistencia de aislacién de componentes.

. Ensayos oscilograficos segun los ciclos indic as normas respectivas.

$Stibgerenciadelng.Eléctrica
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Seccionadores y cuchilias de puesta a tierra:

. Medicién de la aislacién de tierra.

«  Medicion de Ia resistencia de aislacion de cada polo.

. Medicion de la resistencia de contacto del circuito principal.
. ¢  Medicién de resistencia de aislacion de componentes.

. Inspeccién del calibre de los fusibles, ajustes de protecciones térmicas,
temporizadores, etc.

. Verificacion de fusibles y protecciones del motor.

. Inspeccién de resistencias calefactoras; control de funcionamiento de
calefaccidn, termostatos e iluminacién de las cajas.

s Verificacion de cierre y alineacion de los contactos principales y de las cuchillas
de puesta a tierra. '

. Verificacidn de espinados y ajuste de movimientos.
*  Verificacién de aperturas y cierres de contactos auxiliares.
e  Verificacion de estanqueidad de cajas.

. *  Verificacién de accionamiente de motorreductor.

«  Accionamiento local y remoto para cierre y apertura eléctrica con variacion de
tension de comando.

«  Accionamiento local manual para cierre y apertura.
. Verificacion de sefializaciones locales y a distancia.
s  Verificacion de alarmas.

- . Verificacién de bloqueos y/o enclavamientos para accionamiento local-remoto
y manual- eléctrico.

) Medicién de tiempos de cierre y apertura,

=  Verificacién del dispositivo de discrepancia.

Transformadores de corriente: g)
e

LUIS ALBERTU STABILE
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. Medicion de la resistencia de aislacion del bobinado primario.

e  Medicién de la resistencia de aislacion de los bobinados secundarios.
*  Medicion de la relacidn de transformacién con inyeccién primaria.

*  Prueba de polaridad.

*  Verificacion de circuitos.

. Verificacion de cajas de conjuncidn.

»  Control de funcionamiento de la calefaccion y del termostato de las cajas de
conjuncién.

*  \Verificacién de estanqueidad.
. Disposicidn de puentes primarios.
. Disposicién de puentes secundarios y su puesta a tierra.

. Control de fuelles 0 membranas.

Transformadores de tension:

. Medicion de la resistencia de aislacidon de bobinado primario.

. Medicion de la resistencia de aislacién de bobinado secundario.
. Medicidn de la relacion de transformacién.

. Prueba de polaridad.

»  Verificacion de circuitos y cajas de conjuncion.

*»  Control de funcionamiento de la calefaccion y del termostato de cajas de
conjuncion.

e  Verificacion de estanqueidad.
. Disposicidn de puentes secundarios y su puesta a tierra.
» Control de calibre y estado de fusibles.

. Control de fuelles © membranas.

2 Descargadores de sobretension:
e g
A ﬁ‘ao 5\ < {-“{\‘\
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s  Medicién de la resistencia de aislacién del descargador de sobretension.
) Medicidn de la resistencia de aislacion de las sub-bases aislantes.

«  Verificacion del contador de descargas.
Autotransformadores:

. s  Medicién de la aislacion de tierra.

»  Verificacion del nivel de aceite de la maqguina.

. Medicion de la resistencia de aislacion de los bobinados.

s  Control del respirador y secador de aire.

+  Purgado de aire.

. Fecha y Hoja

*  Verificacion de las conexiones primarias y control de apriete.
s  Verificacién de resistencias calefactoras y auxiliares.

¢ Verificacion del relé Buchholz.

s  Verificacién del relé de imagen térmica.

. e Verificacién de termdmetros, termostatos; etc.

. Control de los indicadores de nivel y demas accesorios,

e  Contraste de medidores, convertidores e instrumentos.

*  Verificacidn de sefalizaciones.

e  Generacién y control de alarmas criginadas en la maquina.

s  Generacién y control de disparos originados en la maquina.
*  Registro de todos los ajustes de dispositivos de control y proteccion.
«  Verificacién de la rigidez dieléctrica del aceite.

. Ensayo quimico completo del aceite.

) e
el
0¥ - . I
. }G\Eﬁ‘{"“‘_? ‘g\é.‘-&;-*‘;j‘%ansformador de servicios auxiliares y de aislacion:
e M bae ot fpeni” A%Q
OERET b o
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hacia arri

Medicién de la aislacion de tierra.

Medicién de la resistencia de aislacion de los bobinados.
Verificacidn de las conexiones primarias y control de apriete.
Verificacién de resistencias calefactoras y auxiliares.

Verificacién del regulador sin carga del transformador de servicios auxiliares,
ba y hacia abajo hasta sus extremos superior ¢ inferior.

Verificacion de termdmetro, etc.

Verificacién de sefializaciones.

Generacién y control de alarmas originadas en la maquina.
Generacion y control de disparos originados en la maquina.

Registro de todos los ajustes de dispositivos de control y proteccion.

Baterias, cargadores y UPS:

Medicion de la resistencia de aislacion.

Ensayos de funcicnamiento manual y automético.

Control del nivel del electrolito.

Control del estado, limpieza y apriete de bornes.

Medicién de la corriente de fuga de la instalacion.

Control de fusibles y auxiliares.

Contraste de medidores, convertidores, instrumentos, etc.

Verificacién de sefializaciones locales y a distancia.

Verificacién de alarmas.

Medicién del nivel de tensién para distintos funcionamientos del cargador.

Rutina de puesta en marcha y verificacion seguin instrucciones.

M_Q@Tableros generales de servicios auxiliares TSACA 220 Vca y TSACC 110 Vcc y TSED:

Medicién de la resistencia de aislacion. LUl STABILE
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» Identificacion y control de los componentes y elementos.
. Verificar calibres de fusibles, llaves termomagnéticas, etc.
. Ensayos de funcionamiento.
¢  Verificacién de circuitos de medicidn.

e  Verificacion de las sefializaciones locales y a distancia.
. Verificacion de las alarmas locales y a distancia.

. e  Control de dispositivos de seguridad.

*  Verificacién de enclavamiento.

. Control de relés temporizados, oscilantes, etc.

. Verificacion de automatismos.

. Verificacion de protecciones.

»  Verificacién de tensiones auxiliares.

*  Control de resistencia de calefaccion y auxiliares.

. Registro de todos los ajustes finales de elementos de proteccion y control.
Cablesde M. T.,B. T:

. inspeccion de ejecucion de terminales en cada extremo y apriete de borneras.

. Verificacion de seccidn, identificacién, recorrido, disposicion y forma de fijacion,
radios de curvatura, etc.

. Verificacién de fases y conexionados.

. Medicion de la resistencia de aislacion entre conductores y entre conductores y
tierra.

e  Ensayo de rigidez dieléctrica con corriente continua en los cables de M .T.
. Control de pantallas; su continuidad y su puesta a tierra.

s Verificacién de protecciones mecanicas.

\' ” Verificacién y ensayos de botellas terminales.
ol
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16.1.2 ENSAYOS DE SISTEMAS:

Los sistemas a ensayar estardn constituidos por subsistemas, equipos, o conjuntos de
equipos, tableros o armarios, con sus correspondientes cables de interconexion,
conformando de esta manera unidades funcionales diferenciadas entre si, y
sustancialmente completas en si mismas y estaran entonces consideradas como un todo
indivisible a los efectos de las pruebas.

. Todos aquellos equipos que intervengan en ensayos de sistemas, deberan haber sido
ensayados previamente, segin lo indicado en "ensayos de equipos”.

Se lista a continuacién, un conjunto de sistemas en forma arientativa:

Sistemas generales.

Sistema de auxiliares complementarios.
Sistema de auxiliares.

Sistema de control.

Sistema de medicion.

Sistema de protecciones.

Sistema de registro de eventos.

o A I o B > R

Sistema de comunicaciones.

Se enumera brevemente a modo orientativo en qué consistird o qué rubros integran
cada sistema, para fijar una secuencia en la marcha de los ensayos.

Sistemas generales:

Comprende los siguientes rubros:

. Puesta a tierra.

+  Cables de baja tension para 220 Vea, 110 Vcc.

» Aisladores, graperia y conductores de potencia.

Sistema de auxiliares complementarios:

L lluminacién.

EA\&HA ?. AT

\“g:,b\'\‘m g OF mﬂ\w‘d\r\\}- Deteccién de incendio.
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. Deteccién de intrusos.
. Control de acceso.

. Telefonia.

Sistema de auxiliares:

Los ensayos de transformadores para servicios auxiliares y tableros generales se
efectuaran como ensayos de equipos segun las descripciones efectuadas para cada uno
de ellos.

Los ensayos de sistemas de auxiliares comprenderan desde los circuitos de llegada a
los consumos {equipos de playas y tableros de baja tensi6n) pasando e incluyendo a todos
los tableros seccionales asociados a dichos circuitos.

Esto no implica que aun cuando los equipos y tableros generales ya se hayan
ensayado, éstos no intervengan en la prueba del sistema de auxiliares.

Los sistemas de auxiliares comprenderan de esa manera, todas las distribuciones de
tensién segln los siguientes niveles: 3 x 380/220 Vca y 110Vcc.

En todos los casos deberdn probarse los circuitos de alimentacién completos, ya se
trate de aquellos realizados en forma radial, en guirnaldas o anillados.

Las pruebas deberan efectuarse en forma seguray metddica, verificando en cada caso
que al accionar una llave, ya sea desde el tablero de control o desde los tableros TSACAy
TSACC y TSED, la alimentacién llegue a sus destinos previstos, y no a destinos
correspondientes al resto de las llaves del tabiero en cuestién. Para ello se debera
accionar llave por llave, verificando la existencia de tensidn en cada polo a la salida de la
misma y la ausencia de tensién en cada polo de las llaves no accionadas.

Asimismo, se deberd verificar la independencia de fuentes de tensién y de
polaridades, si es necesaric tomando la tierra como potencial de referencia. El
accionamiento de cualquier llave perteneciente a un sistema de tensién, no debe
introducir ninguna diferencia de potencial en cada polo de los circuitos de salida de otra
tension.

En los ensayos de verificacién de independencia de fuentes, deberdn participar todas
las fuentes de auxiliares, en especial 110 Vcc. El objetivo principal de los mismos sera ia
deteccién de mezcla de tensiones de igual o distinto tipo y nivel, para asegurar, luego de
las eventuales normalizaciones, una instalacién enteramente confiable.

“ﬁndﬂ- resultado de los ensayos funcionales de sistemas y de conjunto, dependera en gran

2sd0 ch@dlda del grado de confiabilidad con que hayan sjdo probados los circuitos de
“‘G“ \ah}’ﬁ%ntacuén de auxiliares.
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Sistema de control:

Por su caracteristica de multiples funciones, es uno de los sistemas mas amplios y
completos con que contardn las instalaciones y tendrd relacién funcional con los
siguientes subsistemas o grupos de funciones que pueden también considerarse a nivel
de sistemas, en fo que al volumen de informacién y grado de complejidad se refiere.

e  Comandos y enclavamientos de aparatos de maniobra.
. e  Sefalizaciones.

. Alarmas.
Sistema de medicidn:

Estaran comprendidos en estos ensayos los circuitos de medicion, proteccion,
sincronizacion, registro de energfa, como asi también los equipos y elementos de
medicion y registro, segtin las siguientes etapas de pruebas:

«  Verificacién de los circuitos de medicién y proteccién.
. Controles de instrumentos y medidores.

. ¢  Determinacién de errores y de clase de equipos.

Los ensayos afectarén a todos los niveles de tension de la estacién: 27,5 kV, 13,2kVy
220 Vca.

Sistema de protecciones:

Dada la ubicacién del puesto, el cual enfrenta dos alimentaciones diferentes, se
deberan implementar 2 sistemas de protecciones. Una para la alimentacién desde SE
Quilmes y otra desde SE Temperley.

. En funcién de las definiciones de la ingenieria de detalle, el sistema de protecciones
4884 subdividido, a los efectos de los ensayos, en los siguientes blogues de funciones.

L RER 8 . : i
g\,‘-‘ﬁ(\’v’no’ﬁv?ﬁw »  Disparos a interruptores producidos por pyo
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. Logicas de disparos. Interdisparos y arranques producidos por protecciones.
e Lobgicas de protecciones de discrepancia de polos.
» Bloqueos de protecciones de lineas.

s lAgicas de recierre. Bloqueos.

Para efectuar estos ensayos, se deberan haber realizado primero los ensayos en obra
. a cargo del supervisor de puesta en servicio designado por el fabricante de las
protecciones, al cual el Contratista prestara el apoyo logistico correspondiente para

realizar como minimo los siguientes ensayos:

«  Verificacidn visual y mecanica.

e  Verificacion de la integracién de componentes del armario.
. Revision de borneras externas.,

»  Comprobacién de las tensiones auxiliares.

. Ensayo funcional completo.

. Ensayo de rigidez dieléctrica.

Debera ensayarse asimismo, el perfecto funcionamiento de la red de fibra 6ptica
. correspondiente al mantenimiento de protecciones y la eventual red de interrogacion de
protecciones, esta ultima vinculada con ta RTU.

Los ensayos del sistema de protecciones, estan destinados a probar todos aquellos
sistemas logicos relacionados con las protecciones a nivel de circuitos externos, donde
intervienen éstas como parte de los mismos y no como equipos independientes. No se
pretende en estos ensayos producir la actuacion de las protecciones por simulacién de
fallas sino verificar los sistemas externos asociados a las mismas.

Sistema de registro eventos:

En este sistema se deberd verificar que todos los circuitos externos de entradas y
- salidas de sefiales se encuentren debidamente conectados, y que el sistema se encuentre
m’méﬁeratwo con su Unidad Central y sincronizados con la sefial horaria suministrada por el
Q
33?36 crisistema.
B e

» «
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Estos ensayos pretenden que el sistema de RTU completo, y sus circuitos externos,
estén enteramente disponibles para efectuar los registros correspondientes a los ensayos
de conjunto de protecciones por actuacién de las mismas.

Para ello, luego de las correspondientes verificaciones de sefiales de entrada y salida,
se podrdn efectuar algin registro de eventos como pruebas minimas necesarias para
verificar que el sistema esta operativo.

. 16.1.3 PRUEBAS FINALES ENERGIZACION Y PUESTA EN SERVICIO:

Previo a la energizacién se efectuaran una serie de pruebas finales cuyo listado
resumido es el siguiente:

Se deberan

. Inyeccidn primaria, para todos los niveles de tension, destinada a la prueba de
circuitos secundarios de los transformadores de corriente hasta sus cajas de conjunciony
a la verificacién del funcionamiento de protecciones y medicion.

. Inyeccién secundaria, para todos los niveles de tensién, destinada a la prueba
de circuitos secundarios de los transformadores de tensién hasta sus cajas de conjuncion,
previa desconexion de los cables en bornes de los transformadores y retiro de los fusibles
donde corresponda, y a Ia verificacion del funcionamiento de protecciones y medicién.

. . Prueba de los equipos de comunicaciones.

. Prueba y habilitacién definitiva del sistema de teleproteccion, efectuando
disparos de interruptores.

»  Prueba del sistema de telecontrol y telemedicion.

. Disposicién de todos los equipos, servicios y elementos en condiciones de
operacién normal.

e Verificacion de que todos los auxiliares se encuentren en servicio.
o Verificacién posicion remoto de todas las llaves L-R.
e  Verificacion de ausencia de alarmas en general.

e  Verificacién de fuentes de protecciones y equipos en setvicio normal.

radel
grta®
\ga\)a‘iﬁgﬂﬁ\;}; % |3 energizacién se efectuard gradualmente por sectores, comprobando en cada uno
° 4 P . " . . s . -
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M

posible, se establecerd un intervalo entre la habilitacién de los sucesivos sectores para
efectuar con mayor precisién estos controles.

Posteriormente se pondra bajo tensién la totalidad de las instalaciones efectuandose
una lectura cada hora, de todos los instrumentos de playa y del tablero de comando.

Previo a la habilitacién para la puesta en funcionamiento, se realizaran entre otras las
siguientes verificaciones:

e  Verificacion visual y auditiva (descargas) de las instalaciones de Alta Tensién.
. «  Verificacién de los circuitos de corriente, tension en tableros y aparatos.
»  Maediciones en los distintos relés de protecciones.

s Verificacién del estado operativo y de la direccionalidad de las distintas
protecciones cuando circule la corriente minima para el caso.

e Chequeo y registro del estado de contadores de maniobra, de pulsos, de
descargas, de medidores de energfa, etc.

Verificados satisfactoriamente los puntos citados precedentemente se procedera al
inicio de! periodo de prueba.

17 GARANTIA

Se considerard un periodo de garantia de doce (12) meses desde la recepcion
. provisoria de cbra.

Se debera proveer una garantia por vicios ocultos, que cubra todo el equipamiento
electromecdnico, hardware, software, tanto estandar como de aplicacién.

El hardware empleado se debers clasificar esencialmente de dos grandes grupos, por
un lado equipamiento informdtico basado en arquitectura de PCs y por otro lado
equipamiento de automatizacion.

18 REPUESTOS

Se debera entregar el siguiente listado de material como repuestos del puesto a
" construir.

ioie deberd entregar una notebook de dltima generacién en perfecto estado de
gm&‘&?c\; fincionamiento, con sistema operativo instalado mds licencias originales. Debera tener
v

.ll’

\ Lt 1 - . - . .
\“Q_Xv’\ %ﬁz‘g\}cf\‘:‘&@\nm&alado todo el software necesario para realizar ajustes y configuracion de protecciones
C\‘-&?‘_L: ﬁug‘e\c\\ g.ﬂﬁ@ puesto, mantenimiento del sistema SCADA. Como asi también se deberan entregar
D?ES;Z\WP\Q Y“"" |os cables de conexién entre la PC y los equipos del pu
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AUTOTRANSFORMADOR 55 / 27,5 kV

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1 Aislador pasante completo para lado | Nro. 4

alta tensidn
2 Aislador pasante completo para Nro. 2
punto medio de! autotransformador
3 Juego completo de juntas de todos Nro. 5
los tamafios requerido para su

. uso en el autotransformador
4 Pieza de radiador Nro. 2
5 Conector metélico para un terminal | Nro. 4
de Iinea lado alta tensidn
6 Conector metalico para el terminal Nro. 4
del punto medio del
autotransformador

7 Juego de vélvulas Nro.
8 Dispositive de alivio de presion Nro.
9 Indicador de temperatura de aceite Nro.
10 Relé de gas Nro.
11 Descargador de sobretensiones de Nro.
42 kv — 10 kA

PN NN N

. CELDAS en SF6 SIEMENS 8DA12- 2x27,5 kV

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Celda de acometida
Bobina de apertura 110Vcc del interruptor. Nro.
Bobina de cierre 110Vce del interruptor. Nro.
Motor de accionamiento 110 Vcc del interruptor. Nro.
Transformador de corriente. Nro.
Transformador de tensidn 27,5/0,11. Nro.
Celdas de salidas Catenaria
6 |Bobina de apertura 110Vee de interruptor. Nro.
7 | Bobina de cierre 110Vecc de interruptor. Nro.
8 |Motor de accionamiento 110 Ve del interruptor. Nro.
¢ | Transformador de corriente. Nro.
10 |Transformador de tension 27,5/0,11. Nro.
11 {Descargadores de 27,5 kV Nro.
| 500¢% |Celda de acople
0@36& .ci12  |Bobina de apertura 110 Vcc del interruptor. Nro.
a™ |Bobina de cierre 110 Ve del interruptor. Nro. 1

e

Motor de accionamiento 110 Ve del interruptor. //N/ Nro.
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15 | Transformador de corriente. Nro. 1
Protecciones en celdas
16 |IED de proteccién y control Nro. 1

SECCIONADOR BIPOLAR en AIRE 36 kV — COMANDO MANUAL PAT

iTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1 Polo Completo Nro. 2
. 2 |Juego de contactos de potencia principales Nro. 2
3 |Conjunto de elementos de accionamiento Nro. 2
4 |Armario de accionamiento de un polo Nro. 2

CELDAS SIEMENS 13,2 kV —8DJH en 5F6

ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1 Fusibles HHC 13,2 kV Nro. 4
2 |Transformador de corriente toroidal 400/5-5A Nro. 1
3 |Transformador de corriente toroidal 100/5-5A Nro. 1
4 | Transformador de tension 13,2/0,11-1,73 - 20 VA , Cl Nro. 1
0,5
5 |Proteccion de sobrecorriente 7SJ80 Nro. 1
6 |Motor de interruptor. Nro. 2
. 7 Bobina de apertura/ cierre de interruptor Nro. 4
8 Juego de bornes, relés auxiliares, lamparas, etc., para Nro. 2
un tipico de salida
de interruptor.
BATERIAS 110 Vcc
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1 |Vaso completo vacio Nro. 2
2 {Juego fusible baterla Nro. 1
3 |Bidones de 10 litros con electrolito hidréxido de potasio Nro. 8
CARGADOR DE BATERIAS 110 Vcc
LA
I DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
. “6€‘€ﬁ? \;(;\‘5»?‘\;§;~_ ~Juego fusible completo Nro. 2
-\“%.N‘;‘%@"&q M2, fuego completo de plaquetas ) Nro. 1
G- w55 1588 [ Contactor de CC Nro. 2
Q}Q;{SC\?’QP\ 4 !Relé auxiliar con su base . Nro. 2

. —
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TABLEROS DE SSAA CAy CC
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1 Interruptor de cada calibre y tipo Nro. 2
2 |Contactos auxiliares de interruptores de cada tipo Nro. 2
3 |Equipos y elementos instalados en los tableros, de cada % >15
tipo, minimo 1
TABLEROS DE CONTROL CATENARIA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1 |Equipos y elementos instalados en los tableros, de cada % >15
tipo, minimo 1
2 [Multimedidor digital Nro. 1xTipo
3 Llaves selectoras, pulsadores, manipuladores Nro. 1XTipo
predispositores, etc.
4 |Relés auxiliares Nro. 2xTipo
TABLEROS DE CONTROL LDF y LDS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1 Equipos y elementos instalados en los tableros, de % >15
cada tipo, minimo 1.
2  |Multimedidor digital Nro. 1xTipo
3 |Llaves selectoras, pulsadores, manipuladores Nro. 1xTipo
predispositores, elc.
4 |Relés auxiliares Nro. 2xTipo
PROTECCIONES CATENARIA 27,5 kV
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1 |IED de protecciton (Relé) Nro. 1
2 Ficha de prueba Nro. 1
PROTECCIONES DiSTRIBUCION 13,2kv
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
1 {IED de proteccién (Relé) Nro. 1
2 [Ficha de prueba Nro. 1
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19 PLANILLA DE COTIZACION
Item | Descripcién Unid. | Cantidad | Precio Precio Total en
Unitario $ sin IVA
Pesos
1 COORDINACION Y PROYECTO
1.1 COORDINACION Y PROYECTO gl
. 1.2 ESTUDIOCS g
1.3 INGENIERIA CIVIL gl
1.4 INGENIERIA ELECTROMECANICA gl
1.5 | INGENIERIA ELECTRICA gl
1.6 Conforme a Obra gl
2 MONTAIJE ELECTROMECANICO, PUESTA EN
SERVICIO Y GASTOS GENERALES DE LA
OBRA
2.1 MONTAIE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
a Malla de PAT gl
2.2 MONTAJE AUTOTRANSFORMADORES
a Montaje autotransformadores c/u
23 MONTAJE TRANSFORMADQORES DE SSAA
a Montaje Transfarmador de SSAA c/u
. 2.4 MONTAJE CELDAS
a Montaje Celdas 2x27,5kV y 13,2kv c/u
25 MONTAJE CONDUCTORES 66kV y 13,2kV
a Montaje conductores 66kV gl
b Maontaje conductores 13,2kv gl
¢ Conexién de cables + terminales MT gl
2.6 MONTAJE TABLEROS Y GABINETES
a Montaje de tableros ¢/u
2.7 Montaje de banco de baterias gl
2.8 Montaje rectificador- cargador gl
29 ENSAYOS Y PRUEBAS
a Ensayos Autotransformadores c/u
'\ b Ensayos Celdas c/u
. Torh »Ef%ayos de cables y terminales gl
.\L\;e\ B "4 o [ Ensayos Sistema de Control g 1,

7 LA S1tis)
e ConEt ‘E;’p #£1:0V " Ensayos Sistema de Proteccién gt Q
G?*“?‘:‘“\z;}\n DEL YT
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3 OBRA CIVIL PUESTO Y CAMINO DE ACCESO
31 TRABAJOS PRELIMINARES
a Cartel de Obra m2
b Limpieza de terreno, replanteos m3
c Obrador, deposito, vestidores y sanitarios gl
d Seguridad y Vigilancia de Obra gl
e Cerco de obra ml
. 3.2 MOVIMIENTO DE SUELOS
a Desmonte y Retiro de capa vegetal esp. m3
0,40m
b Tratamiento de subrasante con aporte de m2
cal, espesor 0,10m
c Compactacién mecénica en capas de 20cm, | m3
con riego y terminacién con vibrador y tosca
33 EXCAVACIONES PARA BASES Y
FUNDACIONES
a Excavacidn para bases equipos m3
Excavacién para fundaciones edificio m3
Excavacidn camaras subterrdaneas m3
3.4 FUNDACIONES Y BASES
Bases de equipos m3
Fundacién bases de hormigén armado m3
c Batea de hormigdn armado con 10cm de m3
. piedra partida
d Vigas de fundacidn m3
e Submuraciones de cdmaras m3
f Fundacién troncos de hormigén armado m3
g Hormigon de limpieza m3
3.5 CANALIZACIONES ELECTRICAS
a Zanjeo m3
b Homigonado de cafieros m3
c Cafios Pead 6m u
3.6 ESTRUCTURA DE HORMIGON
a Columnas m3
b Tabiques autotransformadores m3
\ [ Vigas m3
R d lxgs,as m3
377" MAMPOSTERIA /
y M““’e‘% Tﬁg(\\:\g\;‘ N , kadrillo hueco no portante 8x18x33 cm esp. | m2 >
AL 2 1 10em
Wy WP._,() ;\ T L_{_f___/____?_.a -
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b Ladrillo comiin esp. 12x18x33cm m2

c Bloque de hormigén esp. 20cm m2

3.8 REVOQUES
Azotado hidrofugo m2
Enlucido a la cal interior terminado al fieltro | m2
jaharro

c Paredes exteriores m2

39 TECHOS
Cubierta metdlica chapa cincalum ¢25 m2
Aislacién de lana de vidrio con aluminio esp. | m2
80 mm con soporte alambre

c Canaletas y zinguerias m{

3.10 CIELORRASOS

a En seco, junta tomada m2

3.11 CONTRAPISOS

a hormigdn de cascote con aislacién hiddfuga | m2

3.12 PISOS

a Piso de cemento rodiliado con endurecedor | m2

b Piso cerdmico 20x20 cm m2

3.13 ZOCALOS

a Ceramico mi

b Cemento alisado altura 7 cm ml

3.14 REVESTIMIENTOS

a Cerdmicos 20x20cm m2

3.15 CARPINTERIAS

a Puertas metalicas simples salida de u
emergencla + colocacién

b Puertas metdlicas doble salida de u
emergencia + colocacion

¢ Ventanas metélicas gl

d Portones de acceso a Autotransformadores

e Portdn interno

f Escaleras metdlicas de acceso a techo u
galvanizada

g Portdn de ingreso al puesto u

h Portén de ingreso al predio u

3.16 HERRERIA

a Tapas de canales y cdmaras interiores m2

‘ galvanizadas en caliente
i gm?“i Soporte de cables de acometida a u /
et f’..tf!\‘{*: o ERP | autotransformadores /
foy DB BN T PINTURAS
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a.l Latex exterior m2

a2 Latex acrilico sobre hormigdn m2

a3 Latex para interior m2

ad Esmalte sintetico h=1,8m |

b Latex acrilico para cielorrasos m2

c Carpinterfas Metalicas m2

3.18 ELECTRICIDAD Y TELEFONIA

a Instalacién eléctrica gl

. b Telefonfa gl

c Artefactos de ilum plafon para tubos u
led/dif/policarbonato 2x18W + instalacién

d Artefactos de iluminacién colgante LED x u
100W tipo policar+colocacién

e iluminacion de emergencia inversor gl
110Vec/220Vca plafon Fly 2x36W

f lluminacién exterior LUMINARIA EXT 150W | u
4000K 13601LM NEG

g Pararrayos gl

3.19 INSTALACION SANITARIA

a Desagiie cloacal gl

b Red de aguaz fria gl

¢ Artefactos y griferia, provision e instalacién | gl

3.20 | Ventilacién gl

. 3.21 | INSTALACION CONTRA INCENDIOS

a Instalacién y provision de matafuegos u

b Sistema de deteccion y extensidn de gl
incendio

3.22 SISTEMA CONTENCION DE ACEITE

a Perfiles IPE para soporte de u
autotransformadores x 6mts

b Bateas contenedoras de aceite para gl

autotransformadores de hormigén armado.
Provisién y colocacidn sistema separador
gravimetrico enterrado para recoleccién de
aceite/agua 10000 lts

3.23 VARIOS
a Andamios gl
b Mobiliario g
‘ 3.24 | DESAGUES PLUVIALES DEL PREDIO
bR x - "
I o 3@??‘“4 ‘Ej‘ecumén de zanjeo mi
g ‘T-‘?“B DE (ﬁa‘f‘“‘\  Elecucion de camaras de hormigén armado, | m3
¢ 00 1-;0?» G %RU:\\F:B .incluido tapas s Fer
(‘:??’{'1_'.' -nAD peELE subgerenciadeng.Eiéctrica
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Tendido de cafios PVC didmetro 110 mm

mi

cafios de fundicién de descarga pluvial

c/u

provisién e instalacién cafios PVC 400 mm

mi

DESAGUES CLOACALES PREDIO

Zanjeo

m3

Ejecucién de cdmaras de hormigén armado,
incluido tapas

m3

Tendido de cafios PVC didmetro 110 mm

mi

Pozo ciego

gl

CAMINOS EXTERIORES

Camino de acceso 4 metros de ancho

LIMPIEZA DE OBRA

Limpleza

gl

EQUIPAMIENTQ Y MATERIALES
PRINCIPALES

4.1

AUTOTRANSFORMADOR DE TRACCION
6000/3000 Kva ONAN - 55/27,5 kV (1i0) -
USO INTEMPERIE - CLASE IXB S/UNA-EN
50329 - PROTECCION PROPIAS

c/u

4.2

CELDAS BIFASICAS METALICAS
ENCAPSULADA EN AISLANTE SF6, 2 x 27,5
kvca, MULTIMEDIDOR Y PROTECCIONES,
INTERRUPTOR Y SECCIONADOR BIPOLARES
MOTORIZADOS, DESCARGADORES 42 KV -
10KA, TVYTI

¢/u

43

CELDAS BIFASICAS METALICAS
ENCAPSULADA EN AISLANTE SF6, 2 x 27,5
kVca, SECCIONADOR BIPOLARES DE TRES
POSICIONES MOTORIZADO,
DESCARGADORES 42 KV - 10 KA, TV

¢/u

4.4

CELDAS METALICAS METALCLAD TRIFASICAS
ENCAPSULADAS EN AISLANTE 5F6, 13,2
kVca, PARA LDF, CON INTERRUPTORES,
SECCIONADORES DE TRES POSICIONES, TV,
TI, PROTECCIONES Y MEDIDORES

c/u

4.5

CELDAS METALICAS METALCLAD TRIFASICAS
ENCAPSULADAS EN AISLANTE SF6, 13,2
kVca, PARA LDS, CON INTERRUPTORES,
SECCIONADORES DE TRES POSICIONES, TV,
TI, PROTECCIONES Y MEDIDORES

c/u

4.6

Y em’at\i\

TRANSFORMADOR MONOFASICO
|.27,5/0,231 kV - 25 kVA - BIL 200 kv - FREC
['INDUS 95 kV - USO INTERIOR

c/u

3
Joo poas g
G \% v - ‘B\{N \A\\\

TRANSFORMADOR MONOFASICO
" 13,2/0,231 kV - 25 kVA - BIL 95 kV - FREC
INDUS 70 kV - USO INTERIOR

L ORATEF copan®

¢/u

V) =
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4.8 CABLE SUBTERRANEO DE COBRE 185mm2 - m
13,2kV - AISLACION XLPE - VAINA PVC -
CATEGORIA il - IRAM 2178

4.9 CABLE COBRE DESNUDO DE 120mm2 PARA [ m
MALLA DE PUESTA A TIERRA
CABLE SUBTERRANEQ DE COBRE 400mm2- [ m

4.10 66kV - AISLACION XLPE - VAINA PVC - IRAM
2381 + ACCESQRIOS
Cable aislado 3,3kV armado Cu/XLPE m

4.11 1x150/6mm2 clase 2 CAT |} IRAM 2178
Cable Cu 1x50/12mm2 33kv Medicién TV m

4.12
Cables de comando m

4.13
Terminales de MT ¢/u

4.14
TABLEROS DE SERVICIOS AUXILIARES CA Y gl

4.15 cC
DESCARGADOR de Tensién de retornos - 10 | ¢/u

4.16 kA
BARRA DE NEUTROS ¢/u

4.17

4.18 | Ligas de impedancia
banco de BATERIAS de 92 ceidas Ni Cd 110 ¢/u

4.19 VCC-120 AH
RECTIFICADOR CARGADOR BIFASICO 110 c/u

4.20 | VCC-35A
Sistema deteccién y extincidn de INCENDIO | ¢/u

4.21 | completo.

Repuestos cfu

4.22

5 TELEMANDO Y EQUIPOS ASOCIADOS

5.1 | rack frontera + ODF FO 48 pelos + ¢/u
accesorios

5.2 | RTU con comunicacién, mando (ocal y 1
visualizacién

5.3 | zanjeo+fibra optica+Tendido de fibra m
dptica+ tapada

5.4 | Instalacién y puesta en funcionemiento gl

6 Sistema CCTV +control de acceso gl
completos

SOYG“\ wSistema Alarma- central- cableado- gl

. ool BRSO izlisensores-puesta en funclonamiento-
- \?)u g DN i pXdmunicacién con CCEE
gmrﬁg NF8 CoTHIRETENCIONES LDF-LDS
' Soc\@k "8.1 | Poste doble de retencién LDF completos+ c/u
bloquetes PAT ﬂ/] @)
LUIS ILE

Subgerencla delng._Eléctﬂca
Trenss Argentinos
Operadora Ferroviarla S, E.




. GERENCIA DE INGENIERIA

TOquEEsRﬁg:EINc;’:IOESS SUBGERENCIA ELECTRICA
é isteno de Tanspore (acion  |®  PUesto de Seccionamiento Bosques Fecha: 23/05/2018
Pagina 185 de 187

8.2 | postesimple de retencién LDS completos + | ¢/u
bloguetes PAT

8.3 | Tendido de cables de 13,2kV m

9 PORTICO ACOMETIDA DE CABLES

9.1 Pdrtico completo Berazategui/Bosques gl
{postes /vigas)

9.2 | Pértico completo Villa Elisa/Bosques gl
{postes/vigas)

9.3 | Cable para antenado 1x185mm2 Al desnudo | m

. 9.4 Aisladores para retencidén ¢/u

9.5 Retencion y acometida de linea de gl
proteccion

9.6 | Descargador de Tensién de 42kV -10kA - c/u
clase 1 polimerico

9.7 Seccionadores de simple corte — 2 c/u
columnas- 1 rotativa — tipo Tesla 2210 -
36kV - 630-B00A, Ejecucidn bipolar +
comando manual Rotativo y accesorios para
montaje vertical

TOTAL

20 Li1STA DE PLANOS

. A)  ERO-000-001 Esquema general de alimentacién,
B) EROSE-002-001 implantacidn PS Bosques.
C) EROSE-002-002 Puesto Seccionamiento Bosques.
D) EROSE-002-003 Vista del puesto.
E) EROSE-002-004 Sistema Pluvial.
F) EROCA-002-001 (2 hojas) PArtico acometida de cables doble.
G) EROCA-002-002 (2 hojas) Portico acometida de cables simple.
. H) EROSE-001-001 (2 hojas) Tablero de servicios auxiliares de CC (TSACC).
«em‘t}i‘-éeh EROSE-001-002 (2 hojas) Tablero de servicios auxiliares de CA (TSACA).

w0t
T d\lﬁgégg\ 1\?3\ R X ige o
“‘.‘?'.»-’-‘“ ‘\‘:.:k_,-ggu‘l\‘;‘n\@mﬂ\g‘” EROSE-001-003 Tablero TS Edificio.

U -r !\E"' . D .
L ;i%‘;'o \\3‘;-,51?& K) ERQSE-003-001 (2 hojas) Esquema unifilar - Sistema de traccién 25kV.

bUﬁ;\.Q 4

L} EROSE-003-002 (2 hojas) Esquema unifilar — Sistem istribucion 13,2kV LDF.
LUIS ALB ABILE
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M} EROSE-003-003 (2 hojas} Esquema unifilar — Sistema de distribucién 13,2kV LDS.

N} ERODO002-001 Tipico de retencién para tendido subterrédneo LDF.
0) ERODO003-001 Tipico de retencién para tendido subterrdneo LDS.

P) EROCA-000-000 Galibo Trocha Ancha

PLANILLAS DE DATOS GARANTIZADOS

ANEXO01

ANEXO0 2

REDETERMINACION DE PRECIOS

ANEXO 3

DISENO DE CARTEL
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