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1. F 

Este documento establece consideraciones de relevancia en cuanto a requisitos de cumplimiento en 

la implementación del sistema REGISTRADOR DE EVENTOS para el material rodante. Estas 

consideraciones son de carácter central en la implementación del sistema y las mismas se apoyan y 

se complementan con lo dictaminado en Resolución CNRT Nº 174/14. 

 

 

2. F 

   

  El alcance del presente documento abarca a: 

 

- Formaciones de Coches Eléctricos en todas sus composiciones. 

- Locomotoras diesel en todos sus tipos. 

- Coches motores o automotores diesel  (mono automotores, duplas, triplas o sus 

posibles composiciones). 

- Trenes Ligeros (LRT – Light Rail Transit). 

- Unidades de inspección de vía y equipos de mantenimiento. 

 

 

3. F 

   

- Resolución CNRT Nº 174/2014 

- FRA-DOT 49 CFR-Part.229 (con excepción de Apendix D) 

- EN 50155 

- EN 61373 

- EN 50121 – 122 – 123 

- EN 50153 

- EN 50126 

- EN 60529 

- EN 45545-2 

- Railway Group Standard GM/RT 2472 (referencia) 

1 - OBJETO    

2 - ALCANCE    

 

3 – DOCUMENTACIÓN TÉCNICA DE REFERENCIA    
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4. F 

   

En vista de las reglamentaciones vigentes emitidas por la Comisión Nacional de Regulación del 

Transporte (CNRT) relacionadas con la implementación de este sistema  y en función de las debidas 

condiciones de cumplimiento que los operadores deben llevar a delante, se hace necesario citar 

ciertos aspectos particulares que hacen a la eficacia de operación del sistema de registro de eventos 

que nos ocupa. Estos aspectos, que son de vital importancia, quedan indicados en este boletín 

emitido desde la Gerencia de Seguridad Operacional de esta Operadora Ferroviaria Sociedad del 

Estado con la finalidad de estandarizar el modo en el que se registran eventos y emitir 

consideraciones adicionales a tener en cuenta a la hora de la instalación de los equipos y de su 

implementación. 

A tal efecto se desarrolla lo siguiente: 

 

4.1 – INSTALACIÓN: 

- El Registrador de Eventos, deberá ser instalado estratégicamente en el material 

rodante ubicado de manera adecuada para su debida conservación con el fin de 

preservar los eventos y datos en caso de accidente. 

- La instalación de sensores y transductores adicionales como así la propia 

instalación de cableado entre éstos y el registrador propiamente dicho, y 

considerando también el cableado desde los dispositivos de control, deberá 

responder a las debidas condiciones de consistencia técnica bajo el correcto 

diseño de especificaciones particulares a tal fin. 

- Se deberán tener en cuenta las normas concatenadas a la Res. 174/14 que 

consideran aspectos de compatibilidad electromagnética, aplicaciones 

ferroviarias relativas a instalaciones eléctricas en el material rodante, protección 

contra incendio y ensayos a impacto, choques y vibraciones. 

- Los conductores deberán estar identificados en el propio conductor o en los 

zócalos de conexión en consistencia con el esquema eléctrico de conexionado 

que conformará parte de la Carpeta Técnica entregada por el instalador. 

- Los trozales o grupos de conductores deberán hallarse sujetados por precintos o 

4 – ASPECTOS DE IMPORTANCIA A CONSIDERAR   
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por conductos corrugados plásticos de instalación abiertos o cerrados a los 

efectos de evitar rozamientos que dañen la propia aislación. 

- Todo traspaso o atravieso de conductores o grupo de conductores por placas 

metálicas será resguardado por la correspondiente protección (pasacables). 

- Se hace recomendable restringir los grados de libertad de conductores o grupos 

de conductores para evitar roces que puedan deteriorarlos. 

 

4.2 - PARÁMETROS A REGISTRAR: 

El proceso de registro de eventos deberá incluir como mínimo el almacenamiento 

continuo durante las condiciones de servicio, de los siguientes parámetros registrables: 

1. Fecha y Hora en formato (D-M-A   HH:MM:SS) -  línea de tiempo. 

 

2. Posición del mando de control de tracción - controller (zona de tracción). 

Se refiere a registrar cuando el controller principal de mando ingresa en zona 
de tracción. Será necesario registrar cada punto de tracción cuando esta sea 
de aumento discreto (punto por punto). 

 

3. Posición de todos los comandos del sistema de freno (zona de freno). 

Se refiere a registrar en el material rodante con monocomando cuando el 
controller ingresa en zona de freno. Será necesario además registrar de 
manera particular el caso en el que la zona final del controller indique freno 
de emergencia (evento diferenciado de la aplicación de freno de servicio). 
También se tendrá en consideración como evento, a aquel que provenga de 
un segundo mando destinado al freno neumático exclusivamente, si este 
existiera. 

 

4. Aplicación voluntaria de freno de emergencia. 

Se refiere a registrar cuando se acciona el freno de emergencia a partir del 
pulsador de “golpe de puño”. 

 

5. Presión en tubería principal. 

Se registrará el valor analógico de presión en los sistemas de freno que 
posean tubería principal con presión permanente. 
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6. Presión en cilindro de freno. 

Se registrará el valor analógico de presión en cilindro de freno al momento 
de la aplicación (se deberá estudiar este aspecto en función del sistema de 
freno de que se trate – freno antagónico o no). 

 

7. Condición de aplicación de freno dinámico (en caso de poseerlo). 

Se registrará el valor correspondiente a una señal que indique la aplicación 
del freno electrodinámico de ser este aplicado independientemente o 
automáticamente. 

 

8. Velocidad real (diagrama “velocidad – tiempo”) registrada a partir del generador 
de pulsos en extremo de eje. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. Cabina activa. 

Se registrará señal que indique la condición de cabina tomada.  

NOTA: Eventualmente y si el accesorio en el material rodante estuviera 
disponible deberá poder registrarse los IDs del personal de conducción e 
introducción de otros datos como ser Operador, Línea, Ramal, N° de 
Formación y N° de Tren. 

 

10. Posición de palanca inversora de marcha (adelante, neutro, reversa). 

Se registrará señal que indique la condición de posición de la llave inversora 
de marcha. Podrán ser tres eventos por separado o uno que indique los tres 
estados diferentes de este control. 
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11. Enclavamiento de puertas. 

Se registrará señal que indique la condición de enclavamiento dado. 

 

12. Dispositivo de vigilancia de Hombre Vivo (señal de vida). 

Se registrará el accionamiento del dispositivo de señal de vida principal 
(pedal) y el accionamiento de pulsador en el controller si el sistema de HV lo 
tuviera o del pulsador de HV en pupitre si este existiera. En los sistemas de 
HV recomendados será conveniente registrar señal emitidas desde los 
dispositivos de satisfacción automática (toque de bocina, luces, u otras 
particulares de cada material rodante, por ej.) y señal desde el dispositivo de 
vida principal. En los sistemas más básicos se registrarán las señales 
disponibles de pedal  de pulsador. 

 

13. Penalización por aplicación de sistema de Hombre Vivo. 

Se registrará la aplicación de freno de emergencia dado por falta de 
satisfacción del sistema de HV. 

 

14. Señal de velocidad mayor a 4 Km/h. 

Si bién la resolución 174/14 indica 6,4 Km/h se ha tomado 4 Km/h en 
concordancia con el requisito de habilitación del sistema de HV que está dado 
hoy a esta velocidad en el material rodante de origen chino. 

 

15. Aplicación de bocina. 

 

16. Luz de cabecera encendida en cualquiera de sus intensidades. 

 

17. By pass, corte o anulación de todo sistema de seguridad de abordo (para el caso 
que lo posea). 

Se registrará la inhibición de cualquier sistema de seguridad como ser 
sistema de HV, sistema de ATSD o ATS, y el propio registrador de eventos (por 
ej. corte de alimentación). Se deberá tener en cuenta también como evento 
posible y recomendable a registrar, la apertura de gabinetes eléctricos que 
contengan las anulaciones de estos dispositivos (opcional). 

 

18. En locomotoras aplicación de PCS. 
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19. Penalización por aplicación de seguridad activa. 

Se registrará la aplicación de freno de emergencia por activación del sistema 
de ATSD o ATS. 

 

20. Señales anexas de cabina. 

Otros parámetros de interés a registrar (excesos de velocidad para líneas sin 
ATSD o ATS, sistema de CCTV activo, sistema de radio activo, etc…). 

 

 

4.3 CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO: 

La capacidad mínima de almacenamiento de datos será de 30 días o 20.000 km lo que ocurra 

primero con un periodo de muestreo no mayor de 1 segundo con prioridad de evento 

producido. 

 

4.4 SOFTWARE DE EXTRACCIÓN Y ANÁLISIS: 

Se deberá poder descargar la información en forma portátil, accediendo fácilmente a la 

unidad montada en el material rodante con restricción por privilegios de administrador. El 

software de descarga y lectura deberá estar en español o en su defecto y como mínimo en 

idioma ingles y deberá correr en sistemas operativos estándar. La extracción deberá estar 

protegida por algún método de encriptación y podrá ser en soporte digital de estado sólido 

o a través de puerto estándar a tal fin. 

 

4.5 MÓDULO DE COMUNICACIÓN (OPCIONAL): 

Será muy conveniente y recomendable la posibilidad de instalar un módulo adicional de 

comunicación de datos vía GPRS/GSMR para tener disponible de manera on-line paquetes 

de datos que contengan los eventos registrados accesibles desde cualquier puesto de PC con 

un usuario y clave de acceso. Este módulo de comunicación en general asociado a un 

software específico permite no solo la descarga periódica de todos los eventos registrados, 

sino que también se podrán configurar distintos tipos de alarmas con la transmisión 

inmediata a una lista de agenda predeterminada.  La transmisión podría ser on-line o bien a 

través de un acces-point con descarga a la llegada a lugares estratégicos o de 

estacionamiento del material rodante. 
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4.6 COMPOSICIONES DEL MATERIAL RODANTE: 

En el caso de tratarse de formaciones de coches motores con cabinas principales y 

secundarias, el sistema podrá ser instalado en un coche intermedio quedando activo el 

equipo registrador con la toma de cabina desde donde se opera. El velocímetro si es parte 

del equipo deberá instalarse uno por cada cabina de conducción o instalar velocímetros 

debidamente compatibles con el odómetro del registrador. En el caso de formaciones 

existentes a las cuales instalar un  train-line para la instalación de un solo equipo requiera 

una tarea de montaje de mucha demanda, se podrán instalar de manera redundante dos 

equipos (uno por cabina) condición bajo la cual se recomienda que ambos registren las 

señales de ambas cabinas cuando cualquiera de ellas esté tomada sin necesidad de ejecutar 

un train-line. 

 

4.7 ODOMETRÍA: 

- El sistema de odometría vinculado (tacogenerador) deberá proveer señales 

activas en todos sus estados y deberá asegurar una variación en la exactitud no 

mayor al 3% (no menor a 100 pulsos/rev.). 

- Será conveniente que los sistemas de seguridad que requieren odometría 

dispongan de manera independiente de cada generador, o bien ser sistemas 

integrados. En el caso de tratarse de sistemas que deben integrarse y compartir 

la señal de odometría (HV, reg.de eventos, otros..) se deberá demostrar la 

consistencia de seguridad (condición fail-safe) en cada uno de ellos cuando se 

da la falla del dispositivo de odometría o se ve comprometido su bus de 

conexión. 

 

4.8 AUTOCHEQUEO: 

El equipo debería, o sería muy recomendable, ofrecer condiciones de monitoreo o chequeo 

en tiempo real de las variables registradas o en su defecto algún proceso de autochequeo a 

fin de verificar el adecuado funcionamiento del sistema, aspectos  necesarios para la 

confección de check-list de salida al servicio. 

 

4.9 FAIL-SAFE: 
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De presentar alguna condición de falla de cualquier índole, el equipo, como concepto de 

seguridad, deberá pasar a condición segura. No se recomienda bajo ningún aspecto la 

circulación del material rodante sin el sistema de registro de eventos activo ya que ante un 

incidente o accidente bajo servicio comercial, no estarían disponibles los registros para llevar 

adelante los análisis del caso ni para cumplir con las solicitudes de los organismos oficiales y 

de regulación. La circulación ante falla deberá contemplar una llave de anulación y la 

circulación en modo degradado (aislado parcial – aislado total) a los efectos de poder 

trasladar el material afectado hasta estación más próxima y/o taller reparador según 

procedimientos escritos. 

 

4.10 CERTIFICACIONES:  

Se podrán solicitar la totalidad de las certificaciones de conformidad en el cumplimiento de 

las normas concatenadas en este documento tanto para el equipo y sus componentes como 

para el instalador. El instalador deberá poseer las acreditaciones del caso necesarias para el 

mantenimiento de las garantías del equipo y de la instalación en sí misma. Para la entrega 

del material rodante al servicio deberá ejecutarse un control estático y otro dinámico o un 

proceso de control que verifique el adecuado funcionamiento y almacenamiento de los 

registros de eventos requeridos, de manera conjunta entre el proveedor de la instalación y 

el responsable designado del material rodante de la línea labrándose acta de certificación 

correspondiente. El proveedor deberá consensuar con la línea de acuerdo a la cantidad de 

equipos y personal afectado para dictar jornadas de capacitación para el personal técnico 

que asista a las tareas de mantenimiento de este sistema y para el personal destinado a la 

descarga de eventos. 

 

4.11 NIVEL DE INTEGRIDAD DE SEGURIDAD (SIL) 

El nivel de integridad de seguridad del registrador de eventos y sus componentes no podrá 

ser menor a SIL2. 

 

4.12 CARPETA DOCUMENTAL 

El proveedor de la instalación deberá entregar una Carpeta Técnica con el siguiente 

contenido: 

- Esquema eléctrico de conexionado. 
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- Descripción del equipo instalado. 

- Diagrama esquemático de bloques con la configuración ejecutada. 

 

NOTA:  Si las instalaciones son sobre una flota de material rodante de idénticas 

características la carpeta podrá ser única donde figure el alcance a las unidades que abarca. 

 

 

5. F 

El Registrador de Eventos (RE) debe ser independiente para registrar datos operacionales y de 

performance. 

Deberá cumplir con el estándar EN50155. El RE de cada formación deberá estar físicamente 

separado del sistema de señalización y del sistema de control del tren , pero deberá estar integrado 

funcionalmente a estos sistemas. 

El RE deberá estar activo siempre que se encuentre funcionando cualquier fuente de alimentación o 

batería a bordo. 

El sistema de registro de eventos deberá: 

- Registrar de manera precisa datos operacionales del tren tendientes a la 

investigación de eventos anormales. 

- Permitir recuperar los datos registrados cuando sean requeridos para análisis. 

- Permitir la transmisión inalámbrica de datos a través de WiFi, GPRS u otras redes. 

- Proporcionar análisis de datos automatizado. 

- Permitir la conmutación de distintos modos de operación del Sistema de Hombre 

Vivo 

 

Los datos deberán ser registrados en una memoria no volátil (Memoria Protegida contra Choques). 

El módulo de memoria para registro de eventos deberá estar protegido contra fuego y daño físico 

según IEC 62625-1:2013 Parámetro A (crash memory protect). 

 

El RE deberá tener un rango de operación de temperatura T3 según EN50155, -25°C a 70°C, y clausula 

4.1.4. Promedio anual <75% de humedad relativa y 30 días consecutivos en el año: 95%. 

 

Como mínimo, el RE deberá poder monitorear y registrar los siguientes ítems directamente de 

5 – CONSIDERACIONES IMPORTANTES A TENER EN CUENTA   
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manera que exista independencia del sistema de señalización y de control del tren para asegurar la 

integridad del registro: 

- Velocidad 

- Tiempo en UTC (sincronizado con otros sistema de a bordo y/o GPS) 

- Identificación del conductor (con sensor específico) 

- Posición de los mandos de tracción y frenos. 

- Respuesta a sistema de hombre vivo 

- Comandos de activación y desactivación de freno de estacionamiento 

- Presión de tubo de freno 

- Video de vista frontal y audio de cabina por un mínimo de 30 minutos 

- Otras señales a definir 

 

A fin de optimizar el uso de la memoria y los datos registrados, el método de registro principal será 

tal que se tomarán registros ante cambios de estado de las señales de entrada, y no según un 

muestreo periódico, de manera de evitar el registro de información innecesaria (muestreos 

rápidos) y de no perder información valiosa ante eventos rápidos (muestreo lento). 

La memoria del RE deberá ser capaz de almacenar al menos treinta días de datos con el registro a 

cada cambio de estado de las señales. Los datos más antiguos podrán ser sobrescritos según el 

modelo First In, First Out. 

 

Extracción de datos de Registrador de Eventos y Análisis 

 

El Contratista proveedor de este RE deberá suministrar las herramientas de software para descarga, 

monitoreo, análisis y presentación de los datos registrados en el RE. Deberá existir una herramienta 

capaz de realizar el análisis de los datos descargados de manera automatizada según parámetros 

predefinidos, mostrando los resultados en forma gráfica y tabulada. Deberá existir la posibilidad de 

generar reportes. 

 

La extracción de los datos no vaciará la memoria. Los datos extraídos del RE deberán conformar 

automáticamente un único archivo con un nombre único generado automáticamente que permita 

identificar  el número de formación donde está instalado el RE y la fecha y hora de extracción de los 

datos. 
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No deberá ser posible alterar los archivos de datos originales, de manera de permitir su uso como 

evidencia por las autoridades o en juicios. 

 

Deberá ser posible el monitoreo en tiempo real, por personal autorizado, y mediante una 

computadora portátil, de los datos que se están registrando. Asimismo deberá ser posible simular 

el estado y valores de las señales de entrada mediante un software de gestión del RE, de manera 

de facilitar la comprobación su comportamiento y el diagnóstico de fallas. 

Se deberá suministrar una descripción detallada del registrador de eventos junto con la oferta, y se 

dará preferencia a los registradores de eventos ya conocidos por la operadora. El sistema registrador 

de eventos deberá ser aprobado por la operadora. 

 

El sistema registrador de eventos deberá contar con soporte técnico local en Argentina 

comprobable, y con un mínimo de experiencia local demostrable con 

 

 

6. F 

   

DRU: 

Unidad de Registro Digital (Digital Recorder Unit). No vinculado a un sistema del tipo ETCS en 

cualquiera de sus niveles. 

 

JRU: 

Unidad de Registro Jurídica (Juridic Recorder Unit). Vinculado a sistema ETCS en cualquiera de 

sus niveles. 

 

Condición Segura: 

Es aquella condición en la cual el material rodante presenta inhibición de tracción y aplicación 

del freno de emergencia o condición de máximo frenado conveniente. La condición segura 

puede darse por insatisfacción del sistema, por acciones no permitidas sobre el mismo o por 

fallas en el mismo.  

 

Velocidad de Precaución: 

6 – TERMINOLOGÍA ADICIONAL   

 



  

                                 

 

BT.SO.TD.A45.0010-E15 

SISTEMA DE GESTIÓN 

BOLETÍN TÉCNICO DE SEGURIDAD OPERACIONAL 

 Nº 0010/14 – E6 

 

Boletín Técnico 

P
ág

in
a1

4
 d

e 
1
6

 

P
ág

in
a1

4
 d

e 
1
6

 

 

Gerencia de Seguridad Operacional 02/10/2016 

16/06/2014 

 

 

 

 

Velocidad moderada considerada segura para el traslado de una unidad que presenta fallas en 

sus sistemas instrumentados de seguridad reglamentarios. En ningún caso la velocidad de 

protección debería ser mayor a 30 Km/h. 

 

Modo Aislado Limitado (RE): 

Situación que adopta el material rodante frente a la anulación voluntaria y necesaria de un 

sistema instrumentado de seguridad reglamentario a causa de fallas en el mismo. La inhibición  

de dicho sistema de seguridad en el modo AISLADO LIMITADO debería impedir que el material 

rodante superara la velocidad de precaución (30 Km/h). Esta acción requerirá el corte de precinto 

del control del Modo Aislado Limitado previa comunicación al personal superior y recibida la 

correspondiente autorización; dicha acción quedará grabada eventualmente en el equipo de 

comunicación radial. 

 

Modo Aislado Total (RE): 

Situación que adopta el material rodante frente a la anulación voluntaria y necesaria de un 

sistema instrumentado de seguridad reglamentario a causa de fallas en el mismo sin limitación 

de la velocidad de circulación.  

 

Este modo es aquel a aplicar luego de haber circulado en Modo Aislado Limitado hasta el 

descenso de pasajeros estación más cercana. El MODO AISLADO TOTAL es accesible solo al 

personal superior que tendrá el acceso para liberar la velocidad de precaución, condición que 

se aplica si la formación se halla muy alejada del centro reparador y solo como condición 

mandatoria de circulación sin pasajeros. Estas acciones se efectúan previo desvío autorizado 

emitido por personal responsable del área Transporte y bajo procedimiento escrito. Será 

recomendable el encendido de los faroles piloto color rojo en cabeza y cola del material rodante 

que luzcan cuando dicho material circule tanto en Modo Aislado Limitado como en Modo 

Aislado Total; dicha acción deberá quedar grabada en un registrador de eventos dicha acción 

quedará grabada en el equipo de comunicación radial. 
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7. F 

    

EMISIÓN FECHA DESCRIPCIÓN DE LAS MODIFICACIONES 

 

1 07/09/2014 Documento de inicio. 

2 07/02/2015 

Se actualizó formato de documento. 

Se agregó en el Punto 4.2 – 12: En los sistemas de HV recomendados 

será conveniente registrar señal emitidas desde los dispositivos de 

satisfacción automática y señal desde el dispositivo de vida principal. 

En los sistemas más básicos se registrarán las señales disponibles de 

pedal  de pulsador. 

Se agregó en el Punto 4.2 – 17: Se deberá tener en cuenta también 

como evento posible y recomendable a registrar, la apertura de 

gabinetes eléctricos que contengan las anulaciones de estos 

dispositivos. 

Se ajustaron definiciones de Modo Aislado Limitado y Total 

diferenciándose de las definiciones aplicadas al sistema de HV. 

3 20/10/2015 

- Se actualizó formato 

- Se agregó en ALCANCE:  “Unidades de inspección de vía y 

equipos de mantenimiento”. 

- Se agregó al punto 4.2 – 12: “o del pulsador de HV en pupitre si 

este existiera” …. Y “ (toque de bocina, luces u otras particulares 

de cada material rodante por ej.)” 

- Se agregó al punto 4.10: “El instalador deberá poseer las 

acreditaciones del caso necesarias para el mantenimiento de las 

garantías del equipo y de la instalación en sí misma. Para la 

entrega del material rodante al servicio deberá ejecutarse un 

control estático y otro dinámico o un proceso de control que 

verifique el adecuado funcionamiento y almacenamiento de los 

registros de eventos requeridos, de manera conjunta entre el 

proveedor de la instalación y el responsable designado del 

material rodante de la línea labrándose acta de certificación 

correspondiente. El proveedor deberá consensuar con la línea de 

acuerdo a la cantidad de equipos y personal afectado para 

dictar jornadas de capacitación para el personal técnico que 

7 – LISTA DE MODIFICACIONES    
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asista a las tareas de mantenimiento de este sistema y para el 

personal destinado a la descarga de eventos.” 

- Se modificó velocidad de precaución de 25 Km/h a 30 Km/h. 

4 23/10/2015 

- Se agregó en Punto 4.1: 

- Los conductores deberán estar identificados en el 

propio conductor o en los zócalos de conexión en 

consistencia con el esquema eléctrico de 

conexionado que conformará parte de la Carpeta 

Técnica entregada por el instalador. 

- Los trozales o grupos de conductores deberán 

hallarse sujetados por precintos o por conductos 

corrugados plásticos de instalación abiertos o 

cerrados a los efectos de evitar rozamientos que 

dañen la propia aislación. 

- Todo traspaso o atravieso de conductores o 

grupo de conductores por placas metálicas será 

resguardado por la correspondiente protección 

(pasacables). 

- Se hace recomendable restringir los grados de 

libertad de conductores o grupos de conductores 

para evitar roces que puedan deteriorarlos. 

- Se agregó Punto 4.12 “CARPETA DOCUMENTAL” 

5 02/09/2016 

- Se actualizó formato de documento. 

- Se agregó el encendido de luces piloto en cabecera con equipo 

en falla. 

6 02/10/2016 - Se agregó apartado 5: “CONSIDERACIONES DE IMPORTANCIA A 

TENER EN CUENTA” 

 


