NORMA IRAM-NM-ISO
ARGENTINA 9712"

Primera edicion
20059-10-20

Esta impresion tiene incorporada |a Errata 1 de 2003 de la MM 150 §712:2007

Ensayos no destructivos

Calificacién y certificacion del personal

Mon-destructive testing
Crualification and certification of personnel
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Prefacio

El Instituto Argentino de Mormalizacian y Certificacion (IRAM) es una
asociacion civil sin fines de lucro cuyas finalidades especificas, en su
caracter de Organismo Argenting de Normalizacidn, son establecer
normas tecnicas, sin limitaciones en los ambitos que abarguen,
ademas de propender al conccimiento y la aplicacidn de Ia
nommalizacion como base de la calidad, promoviendo las actividades
de certificacion de productos y de sistemas de la calidad en las
empresas para brindar seguridad al consumidor,

IRAM es el representante de la Argentina en la International
Organization for Standardization {I1SO), en la Comision
Fanamericana de Normas Técnicas (COFANT) ¥ en la Asociacidn
MERCOSUR de Mormalizacion (AMN).

Esta norma IRAM es el frutoc del consenso técnico entre los
diversos sectores involucrados, los que a ftraves de sus
representantes han intervenido en los Crganismos de Estudio de
Mormas correspondientes.

La presente reemplaza a la norma IRAM-ISO §712:2002,

Corresponde a |a adopcion idéntica de la norma NM-ISO
8712;2007 la que incorpora la Errata 1 de 2009 (NM 150
g9712:2007/ ERR 1:2009).
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Prefacio

La AMM - Asociacidn MERCOSUR do Marmalizacién
tiene por objeto promaver y adootar las acciones para
la arrmonizacien v la slaboracion de las normas an el
ambito del Mercade Comun del Sur - MERCOSLUR v
estd integrads por los Organismos Macionzles de
Marmalizacion de los paises miembrns

La AMMN desarrolla su actividad de normalizacidn
por medio de los CEM - Comités Sectoriales
MERCOSUR - creados para campos de accion
claramente definidos,

Mormas MERCOSUR son elaboradas en acuerdo con
Ias reglas dadas en las Directivas AMN, Parte 2

Los Proyectos de Morma MERCOSUR, eisboados a0
el ambite de los SSM. circulan para votacion nacicnal
por intermedio de los Crganismos MNacicnales de
Momnalizacién de los paises mrembiros

La aprobacion como Morma MERCOSUR por
parte de la AMMN requisre la aprobacion por
consenso de sus miambros.

Esta Morma fue elaborada por el C50M 24 -
Comité Sectorial de Ensayos Mo Destructivos.

Esta Morma es la fraduccion de la Noma (S0
9712:2005, Maon-desiiuctive testing -
Cuatification and certification of persornna)

Se solicita atencion para la posibilidad de gue
glgunos elementos de este documento puedan
ser objetos de derechos de patente. La AMM no
s responsatcle por la identificacion de cualguier
o tales derechas de patante.

Esta Version Corregida de la Marma incorpora la
Errata 1 de 2008 {NM 150 9712:2007/ERR 1:2009).

Prefacio

AAMM - Asociacian MERCOSUR de Normalizacién
termn por objelive promover e adotar 35 aches para 3
Rarmonizacdo e 3 elsboracdo das normas no
ambila do Mercado Comum de Sul - MERCOSUL,
¢ & integrado pelos. Crganismos  Macionais  de
Mormalizacio dos paises membros.

A AMN desenvelve sua atividads de normalizacis
por meic dos T - Comités Setorais MERCOSLIL
criados pard campos de acdo olaraments definidos.

MNarmas MERCOSUL s&a elaboradas de acorda
cam as regras dadas nas Diretivas AMN, Parte 2.

Os Projetos de Norma MEBC2SUL, elaborados no
ambito dos CSM, circulam para volacio nacional
por intermedic dos  Organismos Macionais  de
Mormalizagdo dos palses membros.

A homolegacio como Norma MERCOSUL por
parte da AMM requer a aprovacdo por consenso
o2 seus membros.

Esta Morma foi elaborada pelo CSM 24 - Comité
Setorial de Ensaios Nao Destrutivos.,

Esta Marma & a fradugdo da Norma 150 8712:2008,
Mo desiructive festing - Cualification and
certification of parsannel.

Solicita-se atencao para a poszibilidade de gue
alguns elementos deste documento possam ser
objetos de direitas de patente A AMN ndo &
responsavel pela identificacdo de qualquer ou
tais dirsltos de patents,

Esta Versdo Comgida da Morma incorpora a Errata
1de 2009 (NM 152 87122007/ ERR 1:2004).
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Introduccion

Debido a gue la eficacia de la aplicacion de ios
ensayos  no  destructivos  depende  de  ios
conocimientos vy aplitudes de las parsonas gque
realizan o son oresponsables de los ensayos, se
desarrolio un procedimiente para poder evaium y
documantar la competencia del personal, cuyas
taregs requieran los conooimientos tedricos y
practicos  apropiados  sobre los  ensayos no
destructivos gue ejecutan, especifican, supervisan,
manitorean o evalian, Un incentive adicional surge
de la comparacion a nivel mundial de una amplia
gama de aplhicaciones industriales gue reguiere un
eniogue similar para los ensayes no destructivos.

Cuando la certificacion de personal de END esté
definida en normas, regulaciones, codigos o
especificaciones, es necesario gue se realicen
de acuerdo con esta MNorma  Internacional
Cuando hubiere diferencias en el criterio de esta
Morma  Intermacional, el organismo de
certificacion tiene |a decision final en determinar
los requearimientos especificos.
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Introducao

Visto gue a eficacia para a utllizagio de qualguer
ensaio ndo destrutive depende da capacidade das
pesznds que realizam ou S3c responsdveis pelo
ensaio. desenvolveu-se Um  procedimento  para
asseqursr uma  forma do avaliacgo ¢ de
documentacdo da cormpeténcia do pessoal, cujas
tarefas exigem um canhecimento tedrico e pratico
apropriado sobre os ensaios ndo destrulivos qus
gles  realizam, especificam,  suparvisionam,
manitoram ou avaliam. WUma vantagem adicional
advém do fate de haver uma comparabilidade
mundial, de umsz ampia gama de aplicactes
indusiriais, gue reguerem ahordagens similares dos
ensas nao destrutivos.

Quande & cerlificagdo de pessoal em END estiver
definida nas normas, regulamentagdes, codigos ou
especificacies de produtos, ela precisa ser feita de
acordo. com esta Morma Internacional. . Juando
houver lacunas nos  chterios  desta  Morma
Intermaconal, o orgdo de certiicagdo tem a decisdo
final ma determinacdo das exigéncias especificas.
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Ensayos no destructivos - Calificacion y certificacion del personal
(IS0 97122005, IDT)

Ensaio ndo destrutivo - Qualificacao e certificacao de
pessoal {I50 9712:2005, IDT)

1 Objetive

Esta Morma MERCOSUR estsblece un sistema
para la calificacién v certificacion del personal
para realizar ansayos no destructvos (END), en
uno o mas de fog siguientes métodos:

- engayo de emisidn acustica
-ensayo de correntes inducidas;
-ensayo de termografia infrarroja;

- ensayo de fugs (sxciuvido prueba hidrauaca);

- ensayo de particulas magnetizables;
-ensayo de |lguidos penetrantes;

- ensayo de radiografia industrial,

- gnzayn de analisis de tensionas;
-ensayo de ultrasanidos,

-ensaye visual (se excluye |a observacion
directa vy los ensayos visuales llevados 3 cabo
durants la aplicacian de otros métodos de ENDI.

La cenificacion por esta Morma proves un 1estimonio
de |la competencia general dei operadar de END E=ta
no representa una autonzacion parm operarn, g cual
sigue siendc de responsabilidad del empleador dado
gue al empleado certificadc se le puede requerr
congeimients especializado adicongl de pardmetros
gles come |05 equipamientos, procadimientos de
EMD. matenales y procuctos del empleador, Cuandn
sea reguendo por reguleciones v cddigos  la
autorizacion para operar S0 dagd por escrite por el
empleador de acuergo con wan orofedmienio de
calidad que defing algln reguarimianio de' empleador,
en entrenamienio para o rabajo  especlfico v
examanes disefiados para venficar &l conocimienta
del poseedor del certificado, de conocimiento dea
codigns, normas, procedimientas de END.
equipamientos relevantes para |a industria y criterios
de aceptacian para los producios ensayados

El sistema especificado por esta Norma puede ser
aplicable para otros metodos de END, donda

existan programas de certificacion independient&/ .
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1 Objetivo

Esta MNoma WMERCOSUL estabelece uma
sistematica para a qualificagdae & certificacao de
pessoal para realizar ensaios nac destrutivos
(EMD) 2m gualguer um dos seguintes métodos:

- ensale de emissdo acusiica.
-ensan por correntes parasitas;
-ensalo termograhico par infravermelho

-gnzaio de estanqueidade [exceto tesies de
pressao hidraulica)

- ensaio por particulas magneticas:
-enszaio per liguidos penetrantes;
-ensaio radiografico;

-ensaio de tensio;

- ensaio par ultra-sam

-ensaio visbal (excelo lestes visuais dirsios =
testes visuals realizadoes durante a aplicacio de
outro metodo de EMND).

A cerdificacie nesta Norms da ao operador um
atestado de competénoia geral em END Els nao
representa uma autrizacio pars realizar 08 ensaos,
Jrma wez gue 2 responsabilidade continus sendc do
empregador e o funciendrio cerlificade oode ter a
necessdade e conhecimentcs adicicnals
especializados sobre os pardmetos do eguipaments,
de procedimentos de EMD, materiais & produtos do
empregador Guanoo edgido por regqusitos e codigos
regulatérios. & autonzacao para exercer a funcio sera
dada por escrlo peio empragador de acorde com oo
procediments de gualidade  gue  define os
treinameantos & exames sxicidos peld empregacor
para uma fungdc especitcs deshinddos a8 comprovar
o conhacimenio do profssional ceriticado. relevante
para of codiges industriais. padries, procedimentos
de END, equipamento e ortéros de acsitagio dos
produtos ensaigdos,
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2 Referencia normativa

El siguiente documentas de  referencia oes
indispensable  para la  aplicacion  de  este
documenta, Fara referencias fechadas, solamente
es aplicada |3 edician citada. Para las referencias
no fechadas, se aplica la dllima edician del
documento citada (incluyendo alguna enmisnda),

ISOAEC 17024 - Conformily assessiment -
General  requirements  for bodies  operafing
cerfification of persons

3 Términos y definiciones

Para el propésito de esta Norma, se aplican Ins
siguientes términos y definiciones:

31

organismo calificador autorizado

crganisma, independients del empleadaor,
autorizado por el organismo de cerdificacion para
preparar y administrar los examenas de calilicacian

3.2

candidato

persong que solicita la calificacion y cartificacion,
gue logra experiencia bajo la supervision de
personal calificadn

33

certificado

documends emilide por el organismo de
cerlificacitn, de acuerdo con esta Morma, indicando
que |la persgna involucrada ha demostrado las
competencias definidas en &l cenificado

34

organismo de certificacién

organisma gue administra los  procedimisntos
para Iz cerificacion, de acuerdo con los
reguerimientos de esta Morma

35

certificacion

procedimiento usade parel crganismo de certificacian
para  confirmar que se han ocumpidss os
reguanimentos de la calficanor para un método Mivel
v secton que conduce & '@ emisidn de un cerlificadoe
MTA La emislon de un certificads no autasdza al poseedor

parg operar; esta aulorizacion puede. ser solaments dada por
el empleador.

3.6

empleador

organizacion para la cual el candidato trabaja
regularments

2 Referéncia normativa

O documento mencionado & se2gur £ indispensavel
odara 4 aplicaco deste documernto. Fara referénoiss
datadas somente 8 edicdc citads & aplicavel Pama
referdncias nio datadas @ aplecavel a Oitima edicdo
g gocumente citada (rcldainds guaisguer emendas)

[SVIEC 17024 - Conformity  assessment -
General  requirermerds  for bodies  operating
certification of persons

3 Termos e definigbes

Para fins desta Norma, aplicam-se os termos e
definicies a saguir:

341

ocrganismo de qualificagao auterizado
organismo, ndependente do empregadaor,
autorizado pelo organisma de certificacac para
preparar & administiar 0% exames de gqualiicagio

3.2

candidato

individuo que busca a qualificacio e certificacio
e que obtem experiéncia sob 2 supervisBo de
pessoal devidamente qualificads

3.3

cerificado

documento emitido pele arganismo de
cerificacdo sob as condicdes desta Morma.
indicando gue 3 pessoa identificada demanstrou
as competéncias definidas no certificadao

34

organismo de certificagdo

organismo  gue  adminislra os  procedimentos
para a certificacdo de acordn com as exigéncias
desta Morma

35

certificacio

procedimenta usado pelo organismo de certificacio
para contirmar gue as exigencias de gualificacda
para um metedo, MNivel e setor foram atendidas.
resullande na emissio de um cedificado

TS A emessad de um cariicado ndo autonza sed parlador
A exercer g funcas, Esss autorizagdo 20 pode ser dada pelo
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centro examinador

centre aprobado por 8l organisma de cedificacion
donde se llevan a caba los skamensas de calificacion

38

supervisor de examen

persona autorizada par el crganisma de
certificacion para supervisar los examenas

3.8

examen basico

examen escrito para Nivel 3, donde el candidato
demuestra los conocimientos de |a clencia de los
materiales y provesos tecnoldgicos v lipos de
discontinuidades. el sisterna de calificacian vy
certificacion de acuerdo a esta norma y los
principios basicos requeridos de los métodos os
END para Mivel 2

MOTA Parz una explicacion de las ties Niveles de
caliizacion, ver Capitulo §.

3.10

examen general

examen escrito para 2 Nivel 1 & 2 concernients
a los principios basicos de un metodo de END

RCTA Para una explicacian da los tres Niveles de
calificacidn. war Caniluln &,

311

examen del metodo principal

examen escrito para MNivel I gus demoestra |os
conocimientos generales v aspacificos del candidato y
la habilidad para redsctsr procedimisntos escritos an
el métcdo de END apicado =n ellos sectordes)
industnal o producto en &l cual se guisre calificar

MNOTA Parg ung explicacicn de los res Miveles da
calficacidin, ver Capilulo 6

312

examen practico

evaluacion de la habilidad practica. en la cual &l
candidato demuestra estar familiarizado v tener
la capacidad para llevar a cabo &l ensayo

3.13

examen de calificacion

gxamen administrado por el organismo de
cerificacion o por un organismo  calificader
altorizado, que evalie el conocimiznto general,
especifico y practice v |2 habilidad del candidato

314

examen especifico
examen escrito, para Nivel 1 v 2. concermiente
con las tecnicas de ensayo, aplicadas para un
sector 0 sectores en particular,  incluyendo
conocimientos de elflos producto(s) a ensayar, y
de codigos, normas, especificaciones
procedimientos v criterios de aceptacian

3.7

centro de exame

um centro aprovado pelo organismo de certificacaa
onde s80 realizados os exames de qualificacao

38

examinador assistente

pessoa autorizada pelo organismo de
certificagio para supervisionar os exames

3.9

exame basico

exame escrito, para Nivel 3. que demanstra o
conhecimento do candidato schre a ciéncia de
materiais, sobre a tecnologia de processo & tpos
de descontinuidades, sobre o sistema  de
gualificacdo e cedificagdo de acordo com esta
Moma, e oz principios basicos dos metodas de
EMND como exigidos para o Nivel 2

WOTA Para uma explicagin dos triés Niveis de qualficagan
cansnlte & Seciod

3.10

exame geral

exame eschlo, para Nivel 1.ou 2, relacionado
corm os principios do mgtede de END

ML LA Para uma explicagas dos infs Nivess te qualificacan,
consults 3 Segéo b

3.1

gxame no método principal

axaime  e2scrito, para Mivel 30 gque demonstra o
conbecmenta geral e especlfica de candidato, 2 a
habilidade em escrever procedimentas de END para o
métoda de END corno anlicado no setor industrial ou
ao produte para o qual 2 cerlificacio & desejada

MOTA Para urna explicazdo dos tés Miveis de gualilcacin,
varisulle a Sepao 6

312

exame pratico

avaliagdo das habllidades praticas onde o
candidate demonstra familiaridade e habilidade
na realizagio do enzaio

313

exame de gualificagio

sxame administrade pelo  organismo  de
certificagdo ou pelo organisme de qualificagao
autorizado gue avalia o conhecimento geral,
aspecifico 2 pratico & a habilidade do candidate

3.14

exame especifico
lexame escrito, para Mivel 1 e 2, relaclionado as

o conhecimento dofs)

dimentos e criterios de aceitaga
1 BRUSCHETTH EN 27
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WO A Para una explicatiin de los tres Niveles de
calilicacian ver Cagituic £

o

examinador

perzoena cedtificada en el Nivel 3 en g mélzds v producto
o sector industrial para el cual estd autorizada cor el
orgaresmo de carlificacion pera conducin, supsrvisar v
svaluar los exdmenes de calificacidn

NOTA Para una explicacion de los tres Mivales de
zelificazidn, ver Capilulo B

3.16

experiencia industrial

experisncia aceptable por el organismo de certficacion
obtenida bajo supenisian callicada en |2 aplicecian del
metodo de END an &l sector concemiente, necesaria para
adguirir la habilidad v conocmientos pera cumelr can los
requisitos de la calificacian

397

pregunta de examen de opcicn moltiple redaccion
de una pregunta en la cual hay cuatro respuesias
poiznciales, de fas cuales sdlo una 25 la corrects |as
restantes son INcaracias o incompletas

3.18

entrenamiento para un frabajo especifico
instruccion, provista por el empleador (o su agents)
al pozeedor del certificado. en aguellos aspectos
espacificos del END. de lns productos del
empleador, equipamiento de END, pracedimiantos
de END, codigos. normas, especificacianes y
procedimientos aplicables, necesarios para
conceder |3 autorizacion de operacion

318

instruccion escrita de END

descripcién escrita de los pasos precisos a seguir
en el ensayc basados en una norma. oodigo,
especificacidn o procedimientin de END dado

3.20

método de END

discipling gue aplica de un pancipis fisico n ensayos
no destructivos (par siemplo ensayo de uirasonicos)

i

procedimiento de END

descripcion escrita de todos los parametros
esenciales y precauciones a ser aplicadas en el
END de productes de acuerdo con normais),
codigo({s) o especificacidn{es)

3.22

técnica de END

farma especifica de utilizar un métoda da END (por
gjemplo ensayo de ultrasonidos por inmersion)

WOLA Parg uma explicacho dos frds MNiveis d2 qualificagan.
conzulle & Secaa &

3.15

examinador

pessoa certificada Nivel 2 no métodn 2 produte ou
setor industrial para o qual ele esta autorizado pelg
organismo de certificagdo a conduzir, suparvisionar
g graduar o exame de qualificagio

MOTA Pars uma sxvplicacan dog trés Niveis ce qualificacdo.
consdlie a Hagdn o

3.15

experiéncia industrial

exparigncia acoitivel pelo organismo de cediticacda,
ohbtida scb supervisdo qualifcada na aphcacdo do
método de END no setor de interesse  nocessans
para adouinr @ habilidads & o conbedmenta para
atencer &s exigénoias de qualificacdc

317

fquestao de multipla escolha

questio elaborada com guatro respostss onde
apenas uma esta correta 2-as outras trés estao
incorretas ou incompletas

3.18

treinamento especifico de trahalhao
treinamente oferecido pelo empregador (ou por
sey agente) ao profissional certificado, nagueles
aspectos especificas do ensaio nac destrutiva,
para os produtos do empregadar, sguipamento
de END. procadimentos dé END, de cadigos, de
narmas, especificagdes 2 procedimentos
aplicavels, resultando na auterizac3o de trabalho

3.1%
instrugao de END
descricdo por escnto das etapas especificas a seram

s2guidas no  ensalc para Uma  norma,  codigo,
especilicacio ou procediments de END especifica

3.20

método de END
aplicacéo de um principio fisice a um ensaio nao
destrutive (Exemplo: ensaio de ulira-som)

3.21

procedimento de END

descricdo por escrito dos pardmetros e precaucbes
esgencias a sarem aplicadas ro END de um produto
de acordo com a5 normas. cadigos ou especifcacies

FECIC WITRE
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2.23 3.23

entrenamientc en END treinamento em END

procese de instruccion tedrica v practica det processa de instruglc tedrico & pratico do
meteds de END para el cus! se solicta |a metodo de END para o qual a certificacao &
certificacion, gue consiste =n cursos  de pretendida, na forma ce cursos de treinamento
entrenamiento  de ascuerdo con  programas com programa aprovado pelo organismo  de
aprabados por el arganisme de certificacion certificacio, mas gue ndo inclui o use de corpos-
pero que no debe incluir el uso de probetas que de-prova usados nos exames de qualificacan

2 emplean en los examenes de calificacian

3.24 3.24

autorizacion de operacion autorizacdo de trabalho

documento escrito por el empleador, basado en declaragac por escriio ervitida pelo empregadaor,
el alcance de la cerificacién, autorizando & la baseada ne escope ds certificacao adtorizando um
perscna g llevar a cabo tareas definidas profissional cerdificade a realizar as tarefas dafinidas
MOTA Tal autensgoion puede 2er dependienis de un NOTA Essa auterizacdo pode tor cama pré requisito uim
=ntrenamicnla paa un rrabajo espocfica trainamento aspecifiicn de trabalng

3.25 325

calificacion gqualificagao

demaostracidn de las aptitudes fisicas. conocimientos, demonstracde de - apliddoe fisica. conbecimento,
habilidad, entrenamiento v experiencia requeridos habilidade, treinamento e exponéncia nacesssnos
para gjecutar apropiadamentea las tareas de END para o correto desempenhio das tarefas de END
3.26 328

sector setor

saccién padicular de la industria o tecnolngia donde segmento particular da indistria ou da tecnologia
se ulilizan praciicas especializadas de END qus onde s3c usadas as pratcas especializadas de
requieren cohocimiento relscionado a un produsts, END. gue exigem cenhecimento especifico
hahilidad. equpos o entrenamianio. especificos relacionado ao produts, habilidade. equipamenta

oy treingmerto

WNOTA Se puede interpietar que un seclor signiiica. un MOTA U setor pode ser mlemrelsds como um prodata
producto o un praceso (productos scldsdos, fundidos, elc o isaldades  fundidos] ocu uma  indusiia  (esroespacial
uria industia (aercespacial cnsaye snosenvicio, sto). Wer napecio em servigo]l. Consufte o A A

ANexa A,

3.27 3.27

interrupcidn significativa interrupgéo significativa

ausencia o cambic de actividad. la cual impide a una guséncia ou mudanca na atividade gue impede o
pErsana cerdificaca realizar |&is tareas profissional carificade de exercer suas atribuigdes
correspondientes a su Mivel en el mélodo y sectorjes) correspondentas ao Nivel no metodo & ne setor
deriro del alcance de su cerfificado, ya sea por un para o qual esta cerificade, seja por um pericdo
pericde continuo aus exceds un afo, 4 2 4 mas cantinue superior & wm ano ou dois ou mais
periodos para un tiempo tota! que exceda dos afios pericdes por um tempo total que exceda dois anos
MOTA Mo deben ser fomados an guenls, cuands =2 caloula WOTA Fepigdos oficiais cu pericdos de slaslamentc par
la interrupcidn, perfodos de msngs de treinta diag debidos a doenca ou treinamento. inferores 3 tipts disz n@o sao
fenades. enfermedades o oursos levades em consideracio para o calsulo dz intermpcio.
3.28 3.28

especificacion especificacio

documento que esiablece requerimientos documento que estabelece o= reguisitos

3.23 3.29 corpo-de-

probeta

pieza o producta, utilizado en examenes praclicos, amostra usada nos exames praticos, podendo
coh la posibilidad de incluir radiografias v hojas de induir radiografizas e conuntps de dadas, e
datos, preferiblements representativo de productos dmente represeniativa dos produtos
tipicamente ensayados en el sector aplicabls 18 hente ensaiados no setor em fuestao
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330

informe maestro de una probeta

modelo de informe, indicande el resulfado optimo
para un examen practico, definienda una serie de
candiciones {tipo de equipamiento. ajustes. 1&onica,
probeta, etc) contra el cual debe compararse el
infarme de ensayo del candidato a ser evaluado

33

supervision calificada

supervision. de candidatos gue van obigniends
experisncia, por parte del personal de END
certificado bajo esta Norma o por personal no
certificado. quien en la opinidn del organismo de
certificacion, posee el conocimiento,  hahbilidad,
entrenamienta v experiencia requerida para
llevar a cabo apropiadamente tal supervigion

332

supervision

acto de dirigr |3 aplicacion de END. realizado por ofro
personal ds. END. que incluye = control de las
acciones involucradas en |8 oreparacion reahzsoon
del ensavo v la informacidn de 1os resuliados

3.33

validar

acto de demostrar gue un procedimients verificads
funcionara en la practica y cumplird con la funcidn
deseada, normalmente lograda por lesbimonios
reales, demaostracian, ensayos de |laboratonio o de
campao o pruebas seleccionadas

4 Simbolos y términos abreviados

EA  ensayo emigion acushca

Cl  ensayo cornentes inducidas
Tl ensayo termoarafia infrarroja
EF ensayo de fugas

Pl  ensayo particulas magnetizables
END ansayos no destructivos

LP ensayo liquidos penetrantes
Rl  ensayo radiografia industrial
ET ensayo de tensiones

Us  ensayo ultrasonidos

EY ensayo examen visual

5 Responsabilidades
5.1 Generalidades

El sistema de certificacion, que es controlado y
administrado por un organisma de certificacian
jcon la asistencia, cuandg sea necesario. de
organismos  calificadores autorizados), incluye
todos  los  procedimientos  necesarios  para
demostrar la callficacién de una persona para
desarrcliar tareas en &l métedos de END
especifico v producto o sector industrial, y que
conducen a la certificacion de su compeaiancia,

5

ROTA Pode ins ur ings deurma 352 o owal me 3 ser 2nsaads

3.30

gabarite do corpo-de-prova

modelo de respasta, indicando o resultado ideal de
um exame pratico dado um conjunte de condiches
fipo de equipamento, instalaches, ecnios, oorpo-
de-prove eic) com o qual o relatorio do ensaio do
candidats & comparade e graduado

3.31

supervisdo qualificada

supervisdo dos candidatos gue estdo adguirinds
expengncia, por urm profissionsl certificade em
EMD nesta Morrma ou por pessoal ndo certificado
gue, na opiniae do organismo de cerificacio.
possul o conhecimento, habilidade, treinamento
& expenencia necessaria  para  realizar
corfelamante essa supenvisas

3.32

supervisao

ato de dinigir a aplicacdo do EMD realizado por
aulros profssionais de END gque inclui o controle
das acdes envolvenda a preparagdo do ensaig.
realizaco do ensaio e relatdrio dos resultados

J.23

validacao

atc de demonstrar gue um  procedimento
verificade ira funcionar na pratica realizando as
lungoes pretendidas. Em geral e feita através de
testemunho, demanstragao, testes de campo ou
de laboratdrio ou ensaios selecionados

4 Simbolos e abreviacdes

EA  ensaic de emissac acustica

CF.  ensaio de corrente parasita

Tl ensain termografico de infravermelho
ES  ensaio de estangueidade

PM  ensaio por particula magnetica
EMD ensaic ndo destrutiva

LF  ensaio por liguido penefrante

ER  ensaioradiografico

ST  ensaio de tensao (strain-gage test)
Us  ensaic por ultra-som

EY  ensaio visual

5 Responsabilidades
5.1 Geral

& sistema de certificagac. que & controlado &
administradc por um organismo de cerificacio
fcom '@ assisténcia. quando necessaria, dos
orgdos de qualificacio autorizados), inclui todos
os procedimantos necessénios para demonstrar
a gualificacda de uma pessoa para realizar as
tarefas de Um metodo de END especiy

produto  ou resultand
smissandoc

na

63
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5.2 Organismo de certificacion

5.2.1E| grganisma de cerificacion debe cumplir
los requisitos de la noma ISOVED T7GE4 No
debe estar involucrado directamente en el
entrenamignts de parsonal de END. y debe ser
reconocido por la comunidad de END, o par &l
crganismo miembro de 150 en 2l pais.

5.2.2 El organismo de certificacidn debs ener &l
apoye de un comitd  lEonico  compuesto  por
representantes de partes interesadas, por 2jemplo:
sociedades  de  END. comités, Usuarios.
proveadores y departamentos gubernamentalas.
que s consideren apropiados. Este comite es
responsable de establecer y mantener las normas
tecnicas de examen. Sus miembros deben estar
calificados para la tarea por una combinacion
apropiada de certificacion y/o experiencia en EMDC.

5.2.3 El arganismo de certificacion:

a) debe iniciar, promaver, mantener y administrar el
esquema de celificacion de acuerdo a esta Morma;

b debe aprobar a los canires examinadores con
sU dotacion adecuada de personal ¥ eguipo, 2
Ins cuales debe controlar;

C) puede delegar, bajo su directz responsabilidad. s
administracién  detaliada de la  califizacio a
arganismos calficadores avtonzados para lo cual &l
arganismo de cerbficacian emits las especiicacionss
de  laz  instalaciones,  perschal,  equipamiento,
materiales de examen, registros, i

d) debe realzar una auditora inicil v
subsecuentemente audiforias  periodicas  de
mantenimiento de fos organismos de calificacion
para asegurar que estén conformes a |as
aespecificaciones:

&) debe emitir todos los centificados;

fidebe responsahilizarse de garantizar la
seguridad de todos los materiales de examen
{probetas.  informes  maestro,  bancos  de
preguntas. hojas de examen, etc ),

gidebe asequrar que |as probetas no ge utilicen
para propositos de enfrenamiento. v

iidebe =er responsable de s definicidn de
sectores {(ver Anexo A)

5.3 Organiamo calificador autorizada

5.3.1 Cuando sea establecidn, el organismo
calificadar autorizado debe:

5.2 Organismo de certificagao

5.2.1 O grganismo de certificacdo deve chedecer
aps requisitos da [SOAEC 17024 Ele ndo pode
ter envolvimento  direto no breinamanto do
pessoal em EMND & deve ser reconhecido pela
caomunidads de END au pelg organismae membro
da IS0 do pais em guestao

522 O organsmc de  cortificagio dewve  ser
respaldado por um o comitg 1Ecnico compasto  por
representantes cas partes interessadas: por exemplo,
sociedadas de EMD, comitdés, usuarios, fomecedores
ooOrnAns oovernamantais, guando apropriado. Esse
comité & responsavel  pele ostabeleciments e
manutencde das normas téonicas 40 exame Seus
membras devem ser gualificades para as atnbuicies,
através da combinacio adeguada de certiicacio afou
expEnEnsE en ENDL

5.2.3 O organismo de certificacio:

a) deve iniciar, promover, manter & adminisirar 2
sistematica de certificagdo de acordo com esta
Maorma;

b deve aprovar oE centros de exame, dotados
ce eguipamentos e pessoal adeguados, que sdo
por ele monitorados;

cl pode delegar sob sua responsabilidade direta,
a administragdo detalhada da gualificagdo a
orgacs de gualificagas sutorizados, para os
Quais o organismo de certificagdo emitl as
especificacbes para as instalagdes, pessoal,
equipamentn, materigis de exame, registros efo.

di deve realizar uma sudtoria inicial, e auditorias
penadicas de manuiancdo nos drgdos de gualiicacio
para garartir a conformidade com as especificacias;

e} deve emitir todos os cartificados,

fideve ser responsavel! par garantir & ssouranca
de todos os materais de exame (corpos-de-
prova, gabaritos. bancos de dados de exames,
provas etc ),

g deve garantir gue o5 Corpos-de-prova nao sao
ugados para fins de treinamento, &

hideve =ser responsdvel pela definigdo dos

setorgs (vide Anexo A

5.3 Organismo de qualificacie autorizado

axistante, o organismo de
torizado daeve:




NM I1SO 8712:2007

2,
ui"

a) trabajar bajo el control del organisme de
certificacion;

by asegurar que es imparcial con respecic @ cada
ndividuog  oue  solicis  calificascn,  levando 3
conccimiente del organismoe de cerificacon cualauier
situacian o potencial amenaza a su imparciaidad;

clecumplic la especificacion  emitida por el
arganismo de cerificacion {ver 5.2.3 ¢);

d) aplicar un sistema de gestion de la calidad
documentado, aprobado por &l orgamsmo de
certificacion;

eitener los recursos v la experiencia necesaria
para establecer, momtarear y controlar los

centros examinadores, incluyendo examenes y
|a calibracién y contral del equipamiento:

f) preparar y supervisar examenss bajo I3
responsabilidad de un examinadar autorizade
por el arganismo de certificacian, v

Q] mantener archivos apropiados acordes g los
reguizitos del organismo de cedificacion.

5.3.2 51 no hubiera organismos calficadores
autcrizados, el crganismeo de certificacion debe
cumplir los requisitos del organismo calificador,

5.4 Centro examinador
5.4.1 El centro examinador debe;

a) trabajar bajo el control del organismo de
certificacion o de un organismo  calificador
autorizado,

b} aplicar un =sistema de gestion de la calidad
documentado aprobado per el organismo de
certificacion,

C) tener [0S recursos necesarnos para administrar
examenas, incluyendo &l control y calibracicn dal
squipamiento;

dy preparar y conducir examenes bajo la
respansabiidad ¢e un examinador autorizado
por el erganismo de certificacion,

ey tener personal calificado, establecimiento y
gquipamientos  adecuados para  @segurar
examenes de calificacion satisfactorios para los
hivefes, metodos y sectores concernientes;

f) usar solamente aguelios documentos
cusstionarios de examenes establecidos
aprabados per el organisme de certificacion;

[N

a) trabalhar seb o cortrole do organismo de
certificacio:

b} garantir sua imparcialidade com relagso a cada
candidato em busca de gualilicagdo, alertando o
organisma de certificacio para qualguer fato real
ou potencial gue ameace a sua 'mparcialidade:

cloumprr  as  especificacies  emitidas  pelo
organismo de caemificacio {ver 5.2.3 ¢

d) aplicar um sistema de gestio de gualidade
doecumentado, aprovado  pele  organismo de
certificacio;

&) pOSSUIr 0% recursos & experéncis necessaros
para  estabelscer, monitorar & conbrolar o3
centros de exames, incluindo os exames & &
calibragac 2 controle do equipamento

fy preparar & supervisionar os exames sob g
responsabilidade de um examinador autorizado
pelo organismo de certificacao, e

g} manter corretamente os registros de acordo
oM &5 exigénoias do organismo de cerlificagao.

5.3.2 Caso ndo haja organisme de gualificacio
autorizado, o organismo  de  cerificacio deve
realizar as fungies do organisma de gualificacio

B4 Centro de exame
E.4.1 O centro de exame deve;

a) trabaihar szob o controle do organismo de
carfificacfo ou do organisma de gualificagan
autonzado:

B aplicar um sisterma de gestdo de qualidade
documentada, aprovads  pelo ocrganismo dé
certificagan;

ClOoSsSUIr 05 ecuUrsos Necessancs para ministrar
as exames. incluindo & calibracio e cantrole do
afjuipamenta.

d) preparar e conduzir o exames sob a
responsabilidade de um examinador autonzado
pelo arganisma de cerdificacio;

&) possuir pessoal gualificado, instalacdes =
aguipamentos adequados para garantir exames
de quallcau;éu satisfatdrios para 0% Niveis,
métodos p selares em questao,

fj uzar apenas os documentos e questionarios
de exams
organism

Yo
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g usar sclamente  las probetas  peeparadas o
aprehadas por el organisimoe de cerdificacicn para los
axamensas practicos conducidos en =l cantro (cuando
exista mds de un cento examinador cada uno debe
tener probetas de dificultad de ensayo comparable
caortemenda dizcontinuidades similares). v

h} mantener archivos apropigdes acorde & los
requisitos del erganismo de cerificacion.

5.4.2 Un centro examinador pueds asiar siiuado an &l
establecimiento del empleador Sin embargn. an aste
caso, &l organismo de cerlificacion debe. regquenr
controles adicionales para presendar g mparcialidad y
loe examenss deben ser comducidos  solo en
presencia de, y baje el control de un representants
autcrizade del organismo de cartificacian

5.5 Empleador

551 El empleador gebe confirmar la validez de las
antecedentes  personales  proporoionados oo el
candidato al arganmisma de sariificacion o organisma
calficadar autonzado. La documenlacian debe incluir
la declaracion de 13 educacion,  entrenarmienta v
experiencia necesanos para esiablacer la aptitud del
candidato. Si el candidato es un desempleado o
autanome, lz declaracion e aducacion
gnirenamisnto v exparencia deben ser aestiguadas
[or una o mas pares independientes.

5.5.2 Ni el empleador, nl su personal deben
estar directamente  involucrados en los
examenes de calificacian

5.5.3 Con respecto al personal certificado bajo
su contrel, el empleador debera:

a) ser  totalments responsable para fodo o
concernients a la autonzacian pars operar, incluyencs
clualguier entrenamienio de trabajo especifico;

b) ser responsable por los resultados de las
cperaciones de END,

c) asegurarse gue los requisites de 7.2.1 a) de
agudeza visual sean cumplidos ¥

diverificar la continuidad en la aplicacion del
metodo de END sin interrupcion significativa.

5.5.4 Una persona autdnoma debe asumir todas
las responsabllidades atribuidas al empleador,

& Niveles de calificacion

6.1 Generalidades

Una persona certificada de acuerdo con esta Morma

nRT

gl Usar apenas corpos-de-provas preparadas ou
aprovados pelo organismoe de certificacdo para
o5 exameas praticos realizados no centro (guando
existir mais de um centre de exame. cada um
deve possuir corpos-de-provas de dificuidade de
ensaic comparaveis contendo descontinuidades
semelhantes). e

hy manter corretamente os registros de acordo
com as exigéncias do omanismo de certificacdo.

5.4.2 O centrn de exame pode se situar dentro das
inslalacoes do empregador. Entretanto, nesse caso,
o organismo de cerificacdo deve exigr controles
adicionals para presenvar a imparcialidade 2 oz
cumimes  devem  ser  munistrades  apenas na
prasenca oy sob o controle de um representants
guterizado do organismo de certilicacia,

5.5 Empregador

5.5.1 O empregador deve canfirmar. 2o orgamsma de
certificagdo ou an  orgamamo de guatficacio
autorizado, 8 valdade das informacbes pessoas
farmecidas pelo candwaln Essas informacies devem
inciuir a declaracdc de escolaridade, treinamenio &
ENPEMNENCIA  NECESsSN0s para deleominar a
glegibilidade do candicate, Se o candidalo sstver
desempregado. ou for autonomo 2 declaracdo de
gscolaridada  treinamento & experiéncia devem ser
atestads por wima cu mais partes independaniss.

5.5.2 Nem o empregador nem seus funcionarios

devem estar diretamente envolvidos no exame
de gualificagio.

553 Com relagao ac pessoal cerfificado socb
seu controle. o empregader deve:

a) ser inteiramenie responsavel por tudo gue se
refere a autorizagdo de trabalho, incluinde tode &
qualguer treinamento de trabalho especifico,

hiser responsavel pelos  resultades  das
operaches de END,

c) garantir que as exigéncias de exame anual da
acuidade visual estabelecidas em 7.2.71 ai sejam
atendidas, e

djverificar =3 continuidade na aplcacdo do
método de END sem interrupgac significativa,

5.5.4 O profissional auténomeo deve assermrtodas a3

6.1 GaT s 1 GRIGOHT
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debe ser clasificada en uno o mas de los fres
Miveles descritosen 6.2, 83y 64

5.2 Nivel 1

821 Una persona cerificada an el Nivel 1 debe
demostrar competencia para llevar a cabe los END de
acuerdo a Instruccicnes escritas de BEMO v baw
supervision de personal de Nivel 2 coe Mive: 3 Dantro
del aleance de |z competencia definida en sl
cerificado. el persenal de Nival 1 puéde ser autorizado
por-empleader parg levar 2 cabo de acuerdo con
lge instrucciones escritas de END, o siguiente:

a) ajustar los equipos de END:

b) realizar los ensayos;

c] registrar y clasificar los resultados del ensayo,
diinformar los resultados,

6.2.2 El personal cerificado en el Nivel 1 no es
responsable de la eleccion del metndo o técnica
a ser utilizada, ni de la evaluacidn de los
resultados del ensays

5.3 Nivel 2

B.3.1 Una persona cartificada en &l Nivel 2 debe
demaostrar competencia para llevar a cabo los
END de acuerdo a procedimientos establecidos.
Dentro del alcance de la competencia definida en
gl certificado. el parsonal de Nivel 2 pusde sef
autcrizade por el empleador para:

a} seleccionar la tecnica de END para el metodo
de ensayo a ser utilizado,

bidefinir las limitaciones de aplicacien del
metodo de ensayo;

ey traducir |os cadigos, normas. especificacionss y
procadimientos de EMD en instrucciones de END
adaptandolos a las condiciones reales de trabajo;

d) ajustar y verificar los ajustes de los equipos,
&) realizar y supervisar los ensayos,

f) interpretar v evaluar los resultados de acuerdo
2 codigos, normas, especificaciocnes o
procedimientos aplicables:

g} preparar instruccicnes escritas,

h} llevar a cabo y supervisar todas las tareas de|
Mivel 2 o Infenior;

i} proveer guia al personal del Nivel 2 o inferior, v

10

deve sar classificada m um ou mais dos trés
Mivels descrifos em B2, B3 a6 4

6.2 Nivel 1

6.2.1 Uma pessoa certificada para o Nivel 1 deve
demonstrar competéncia para realizar um END de
aoordo com as instucdes do END & sob a
supervisadn deoum profissional de Mivel 2 ou Nivel
30 Denlia do escopo de competéncia definido no
cerificado, o profissional de Mivel 1 pode ser
autorizado pelo empregador a realizar as seguintes
tarefas, de acordo corm as insbiucdes do END:

a1 prepans o equipamenta de END;
b realizar os ensaics

Ch registrar e classificar os resultados dos ensalos,
direlatar os resultados

6.2.2 O profissional certificsoo em Nivel 1 nao
pode ser respansavel pela 2acolha do métado ou
techica do ensaio que séra usada, nem pela
avaliaggo dos resultados do enszaic.

6.3 Mivel 2

6.2.1 Uma pessoa certificada para o Mivel 2 deve
tar demonstrado competéncia para realizar um
gnsaio ndo  destrulivo  de acordo com os
procedimentns estabalecidos, Oentro do escopo de
compeaténcia definido na certificade. o profissional
de Nivel 2 pode ser autorizade pelo empregador a;

a) selecionar a técnica de EMD para ¢ metods
de ensaic gue sera usado:

b} definir as limitaches da aplicagdo do métada
de ensalo:;

¢} traduzir cadigos do END, normas. especiiicactes
a procedimanios em instrugdes de END adapiadas
as condicies reais de trabalho:

d} preparar e verificar os ajustes dos equipamentos;
gl realizar & supenvisionar os 8nsaios:

fiinterpretar & avaliar os resullados de acordo
com os codigos, normas. especificagies  ou
procedimentos aplicaveis;

g) preparaninstrucdes de END;,

h) realizaj) e supervisionar todas as tarefas de
Mivel 2 oupnferiar,

e
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il infarmar los resultados de los END.
6.4 Nivel 3

641 Una persona cerificada en e Mwel 3 debe
demostrar competencia para llevar 8 cabo v operar
directamente jos EMD para los cuales esla cerbficada,
Dentro del alcance de g competencia definida en el
certificade, unz persona certficads en & Mivel 2y
puede sar guiorizada por el empleador para:

ajasumir la responsabilidad total de las instalaciones

O eNsdyo O Genirg examinador y personal:

b establecer, revisar Iz redacecidn y correccion
tecnica v validez de los procadimientas v de las
instrucciones de END,

o interpretar eddigos, normas, espeacificacionss
y procedimientos;

d) indicar & metodo de ensayo  particular,
procedimientos e instrucciones de END 3 ser
utilizadas,

e} llevar a cabo y supervisar los trabajos de todos
los Niveles, y

f) proveer la guia para el personal de todos las
Miveles.

6.4.2 El personal de Mivel 3 debe demostrar:

ajcompetencia  para evaluar & interpretar
rasultados de acuerde con cddigos, normas,
especificaciones y procedimientos existenies:

b} conocimientos practicos suficientes en los
materiales, fabricacion y procasos tecnoldgicos
aplicables para seleccionar metodos de END,
establecer las técnicas de END, v asistir en el
establecimianto de los criterios de aceptacian
cuando no estan disponibles. y

chun conocimiento general de los otros métodos
de END.

7 Aptitud
7.1 Generalidadas

El candidato debe satisfacer plenaments los
requisitos minimos de wvisidn ¥y entrenamisnto
previc al examen de calificacion, vy debe
satigfacer los reguenmientos  minimos  de
experiencia industrial previa a la certificacian.

7.2 Requisitos de aptitud visual - Todos los
Niveles

[i relatar os resultados dos EMD
6.4 Nivel 3

6.4.1 Uma pessoa certiliicada para o Nivel 3 deve
demanstrar competéncia para realizar & dirigir as
operagias de END para as quais estd cerfificaca
Dentro do escopn de competéncia defimdo no
certificado. um profissional cerdificado para Mivel 3
pode ser autarizado pelo empregadar 2:

&y assumir intelra resparsabllidade por uma instalacas

de ensaio ou centro da exame & el pessoal:

blestabelecer, revisar o conteddo para fins
editariais e técnicos 2 wvalidar instrugdes e
procedimentos de END;

cy interpretar codigos, normas. especificacdes &
procecdimentos;

didesignar os metados  especificos para o
ensaic. procedimentos e instrugbes de EMD &
serem utilizadas;

g} realizar e supenisionar todas as {arefas de
todos os Niveiz. e

i dar assisténcia aos profissionais de todos os
Miveis.

6.4.2 Oz profissionais de Mivel 3 deverr demuonstrar

ajcompelencia para avaliar e interpretar as
resultados em ifermos de cadigos, normas,
especiflicagdes & procedimentos existentes;

bl conhecimento pratico suficiente dos materiais
aplicaveis. tecnolegia de fabricagdo & processao
para escolher os métodos de END, estabelacer
tecnicas de END e dar assisléncia no
estabelecmento de criterios de aceitacio
guando nao existe outro dispoMivel, &

o} famifiaridade geral com outros metodos de END)

7 Elegibilidade

7.1 Geral

O candidato deve atender plenaments os
requisitos minimos de visao e trainamento, antes
do exame de gualificacio, e de experiéncia
industrial, antes da cerificacao.
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7.21 El candidato debe presentar evidencia
documentada de wvision satisfactoria de acuerdo
a log siguisntas requisitos:

g} la agudeza de wvisian cercana debe permitir
como  minimo  las lecturas de letras Times
Roman M 4.5 & letras eguivalentes {letra Times
Mew Roman de 4.5 puntos de altura vertical
daonde 1 punto es igual a 1/72 pulgadas & 03528
mim & comig no minimo, 30 oo con ung o
ambos ojos, ya 584 can 0 §in cormreccion;

b} la visidn de color debe ser suficiente para que
el candidate pueda distinguir contraste enfre los
colores usados en el método de END periinente,
coma le especifique el empleador,

7.2.2 Posteriormente a |z cenificacion, las
pruebas de agudeza visual deberan efectuarse
anualmente v ser verificadas por el empleadaor o
|z agencia responsable (ver 5.5 3.cl,

7.3 Entrenamiento

7.3.1 Los candidatos a la certificacion para Mivel 1
¥y Mivel 2, deben proporcionar  ewidencia
dacumentada. en forma aceptable, al organismo da
certificacion. que el entrenamienta en el método v
Mivel para el cual solicita la cerificacien, ha sido
cumplimentade satisfactoriamente, de acuerdo con
los requisitos del organisma de certificacion.

7.3.2 Tomando en cuenta la capacidad cientifica v
técnica del candidato a la cerificacion de Nivel 3, |a
preparacion para |la calificacion se puede realizar
de diterentes formas; asistiende 8 ocursos  de
entrenamientio, conferencias o SEMINaros
estudiando de libros. publicaciones pencdicas v
oiro material especializado impreso o electroncn.

Independientements de la manera de preparacion, &
candidate a la certificacion de Mival 3 debe provesr
evidenciz documentada del entrenamianta apropiado,
en una forma aceptable. al grganismo de certificacian,

7.3.3 La duracion mimma del entrenamiento reciido
por el candidato para la certificacion, debe estar de
acuerdo con la Takla 1 para el metodo END aplicabie,
Wer (1) v (2) en la Biblicgrafla pars obtener una guia
del contenide del curso de enlrenamiento.

i2

7.2.1 O candidate deve apresentar evidéncia
documentads de viso ssiisfatoria de acerdo
COm os seguintes reguisitos:

a) A acuidade para & visao proxima deve parmitir na
minima a leitura de letras Times Roman M 4.2 ou
equivalentes (Times Naw Foman de 4.5 pontos de
altura onde 1 ponto = 172 polegadas ou 0.3528
mim}, a uma distanca ndo inferiar a 30 om com um
nu ambos os olhos, com lentes correlivas ou nao;

b} visdo cromabcs deve ser suficients para que o
candidate possa distinguir o confraste entre as
cores usadas no método de END em questio.
como especificado pelo empregadar.

7.2.2 Apos g certificacao, os testes de acuidade
visual devem ser realizados anualmente e
verificados pele empregador ou palo orgamismad
responsavel (vide 5,53 c).

7.3 Treinamento

7.3.1 0 candidato para certificagdo em Nivel 1 e
Mivel 2 deve apresentar evidéncia documentada.
na forma aceitavel pele organismoa de
certificacao, que o treinameanto no: metods e na
Mivel para o qual a certificacAo e pretendida foi
concluido satsfatoriaments, de acordo com os
requisitos do organismo de certificagan

7.3.2 Levando em consideracic o potencial cientific
& wenicn dos candidatos para a cedificacan am MNivel
2. a preparacio para a qualificacio pode coormrar de
ciferantes maneiras. assistinde cursos de trainamente,
conferdncias  ou seminarios, esudando lveos
didaticos, publicagies & oufros materias
cepecializados Impresses ol na forma eletrdnica.

Independente do modo de preparsgdo, ©
candidato de Nivel 3 deve apresentar evidéncia
documentada do treinamento apropriado numa
forma aceitavel pelo organisme de certificacac.

7.3.3 A ouraggo minima do tremamento do candidato
para a cetifcacie deve estar e acordo com a Tabeia
1 para ametodo em END aplicavel. Ver (1) &

i) na Bibliografia para orientagao sobre a
contelds do clrso de treinaments.
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Tabla 1/ Tabela 1
Requisitos minimos de entrenamiento | Reguisitos minimos de treinamento

NMivel 17 Mivel 7| Mivel 2 f hilfval 2 Mivel 3/ Mivel 3
Total, h Total h
h lincluysndo Mivel 1/ iincluyendo Nivel 2 /
ncluindo Nivel 1) incivindo Mive! 2
EA a4l 104 1480
ClCE 41 104 14
Tl 40 120 | 180
A& Conocimientos basicos |
Conhecimento basico 8 24 36
EF/ES B Meatodo de presidn 14 45 {515
Mglods de pressao
C Método del gas trazador f
Metoda de gas fragador jid 5 "
P 16 40 B0
LP [I 16 44 &0
Rl f ER 40 120 180
ET/ST 16 40 60
L3 40 120 180
EY 16 40 4

Las horas de entrenamiento estan basades en candidatos gue posean conocimiento de matematica basica y
conocimiento previo de materiales y procesos. Sl ese no es el caso, el organismo de cartificacian puade requerir un
entrenamiento adicional. 4 carga hordna de trefnamentc se baseia no fato de o candidalo [§ possuir conhecimentc
basico de malemalica & de malenals e processos. Se esse ndo for 0 casa, o arganismo de certificagdo pode reguerer

frefmameanio agicional,

Las horas de entrenamienta incluyen curses tedricos v practices, [ A carga harana de frefnamento inciui 08 cursos
praticos e tedricns.

La duracidn del entrenamients puede reducirse hasta un 50% cuando |a certificacicn g alcanzar es un método de
aplicacidn limitada. ! A duragdo do treihamenio pode serreduzica em até S0% guando g centfficagdo prefendida &

limitada na aplicacdn oo mafodo,

ra reduccidn de hasta 50% en el ndmero de horas fotales requeridas puede ser aceptado por el organismo de

ertificacion para aquelios candidatos que se han graduada an colegios tecnicos o universidades, o han completade
al menos dos anos de estudios, en &8s carreras de ingenierfa o dencias exactas. [ O crganismo de centificacso pods
Aceitar uma reducio de até 50% na carga hordna do freinamento para 05 candidatos gue possuen diploms de sescofs
técnica ou universidads, ou que tepham cursado pela Menos fois anos de engentana ol cigncias exatas em faculdade
ou universidade.

7.4 Experiencia Industrial

7.4.1 La experiencia industial puede ser adguiida
antes o con posterionidad a la aprobacicn del examen
de caificacion, Ls svidencla documental de |2
experiencia debe ser confirmada por &l empleador v
puesta a disposicién del organismo de certificacion U
orgamsmo calficador auterizado. En 2l casc que el
candidato alcance los requisitos de expenencia v s
apruebe 2 examen, los resultados del examen
permanecen validos por un penedo de cnee ahos

7.4.2 La extension del pericdo de experiencia para
cada metodo de EMD debe estar de acuerdo con la
Tabla 2. Sin embarge, una reduccion de la
experiencia requerida puede ser permifida por el
organismo  de  cerfificacidn, segin  sU propia
discrecion, tomando en cuenta lo siguienis;

7.4 Experiéncia industrial

741 A edperignciz ndustrial pode ser adguirida
antes ou apds 8 aprovacan no exame de gualificacan.
D5 documentos comprovando a expenénca devem
ser confirmadas pelo empragador & apresentados ac
organismo de  cerificagdo  ou organisma de
fualificacdn autongado. Mo caso da expenénoE ser
adquinds apos &8 aprovacao no exame de qualificagio,
o5 fesultados ao exame 30 vabdos por ate cince
anos.

7.4.2|0 periodo de experiéncia para cada metodo
de END deve sequir o estabelecido na Tabela 2.
Entrgtanio, cgrganismo de cerificacdo, a seu
| permitic uma redugda no peariodo

cia levanda em consideragao:

(aval P:?:"““
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&) |la calidad de |a experiencia ganada pusda ser
variable, y la habilidad puede ser asimilada mas
rapidamente en  un  ambiente donds |z
experiencia esta concenfrada vy tiene un alo
grado de relevancia en la cerificacion buscada;

) cuando se logra experiencia simultaneameante en
dos o mas meiodos de EMD superficiales, por gj.:
PM. LP y EV la experencia ohitenida en la
aplicacidn de uno de los métodos de END pueds
complementar a la experiencia obtenida en uno o
mas de los ofros métodos de EMD superficiales;

¢l la experiencia en un sector de un metode de
END. para el cual ya se tiene la cerificacion.
puede complementar a la experienciz en un
sector diferente del misme método de END,

i

vo8 onivel y calidad de eduzaciin gue posss =
candidalo deben también considerarse. Este es
paricuiarmenta ol case dal candidate del Mival 3 para
puede tambien ser aplicable a los otros Miveles. La
graduacion de un colsgio tEonico o unversidad, o
haber completado por 1o menos dos ahos de estudios
BN ingenieria o en  dencias Exaclas eBn ung
universidad, puede proporciaonar 1a justificacion para la
reduccin de la experiencia requerida.

14

ay quer a gqualidade da expenénoia obtida pode ser
variavel, & as habilidades podem ser assimiladas
mais rapidamente  em um  ambiente onde a
experiéncia esta concentrada e tenha um alto grau
do retevancia para a corbficacdo pretendida;

B guanda g experiéneia & oblida simultaneaments
e dois ou mas métodos de END superficiais, ou
sejg, PM, LF e EV. & experiéncia obbda na
aplicagic de um métado de END pode ser
complementar & experigncia oblida em urm ou mais
dosg oulros métodos de END superficigis:

cla expengncia em um seter de um método de
EMD para o gual a certificacdo 13 fol concedida
pode ser complementar a sxperigncia em um
setor diferente para o mesmo metodo de END:

d) o nivel & a gualidade da escolandade que o
candidato possul tambam devem ser considerados.
Esse ¢ especiaimente o caso dos candidatos de
Mivel 3, mas [ambém pode se aplcar acs demais
Miveis. A conclusdo de curso em escola fecnica ou
universidade, ou a conclusan de pelo menos dois
anos de curso superior em engenharia ou cignciss
pxatas podam ser uma justificativa para a reducio
M BXperisncia,

"o
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Tabla 2/ Tabefz 2
Experiencia Industrial ! Experiéncia industiial

| Experiencia en meses {totales acumulativos) ' )
Método de END Experiéncia em meses (total acumuladg) > ™ ©
- .- Nivel 2 95T iver 295 Nivel 37 ¢ Nivel 37
WA Ve {inclusive de Nivel 1/ finciusive de Nival 2 f
rciuinda Mivel T irtcluinda Mivel 2)
EA. TI. I, EF, RI, U5
EA, TI. CP. E5, ER. US 3 12 30
FM. LP, ET. E¥ | N 4 i
P LR, ST EY ' |

® La expenencla induslrial en meses esta basada en una semana nominal dz 0 h o 13 semana legal e babajo. Cuando

una persona trabaja exvcedienda las 40 hisemana sa le puede acreditar |a experiencia basada en el total de horas, pero
5& |2 debe requerir la avidencia documental de esa expenencia. § A axpedidnos indusiial em meses 6 haseada =m ums
setang fomingl de 40 horss ou ent Lma semans legal de trabaiho. Quando o profissions! trabalha mais que 40
horas'Semana, ele pode fer @ experidnci creditada com base ne fotal de horas, Entretanfo, deve-se solicitar a
COMprovesac deses expamdncia.

* Se puede oblener crédito en experiencia industiial simultareamente, en dos o mas de los métadas de END, comprendidos por
esta Morma, con la siguiente reduccion del termpo total de la experiencia requenida: / O crédits para a Expendéncia indusiial
pode ser obitidd simultaneamente em dois ou mals mefodos de END coberfas por esla Norma, com & redugdo do fotal de
experéncia exigids, COMo 380Us.

- dos métodos de ensaya! reduccion del iempo total requerido del 28% / dois métodos de ensaio, redugdo em 25% do
fermpo fotal reguerido;

- tras métedos de ensaye: isduccion del iempo total requeride del 33% ( Irds mélodos de ensaio, redugdo em 33% do
fempo fotal reqraridn;

- cuatro 0 mas métodos da ensayo: reduccidn del iempo total requerido del 50% { guatmo ou mais mélodas de ensaio,
fedugdn em 0% do fempo fotal reguerido.

En todes los casos se requarird al candidato gque demuestre que. pars cada uno de los métedos para los cuales soficita
la centificacidn, tenga al menos la mitad del tiempo requeddo en la Tabla 1 ! Em lodos o= cssos. o candidsto deve
comprovar gue para cada metods de engaic parg v gual ele busce a certificapso, ole fenha palo menas melade da carga
horang estabelecids ng Tahels 1,

* En fodos los casos se le requiere al candidate que damuestie, para cada combinagion sector/método CHD para los cualos |
galicita carlificacitn, que lengs, &l menas, la mitad de |3 experiencia requerida, y nunca debe Ser menol gue un mes de duracion, |
! Em todos o5 casos, d candidato deve comprovar gue pard cada combingcdo métadossefor de END pars o gual ale busca &
cerfificacde, ale tenha pelo menos metade da experiéncia exigida, & esta nunca deve ser inferiar & um més de duragdo. |

. La duracian de la sxperiencia puede reducirse hasta en un 50% (pero no menos de un mes) cuando |z certificacion buscada es
una aplicacion limitada. Por g medicidn de espesores por wirasonida. ¢ 4 duracdo da experéncia pode ser reduzida em afé
80% (mas ndo pode ser inferior & wm més) quands a cartiicacdo pretendida & uma aplicagsdo mitada, por exempla. medicdo da
gspessure por LS,

® Hasta un &0% del fiempa de experigncia praclics puede ser alcanzads por un curso practico apropiado, @ duracion de éste
puede ser panderado con un factor maxima de siste (7). El curso debe concantrarse en solusiones practicss de problemas
frecusntes en loz ensayos. @ Involuera ung cantidad significetiva de probetas con defectos conocides v el ouren debe ser
aprabado pol el organismo de cerificacion. | Ate 50% do fempa de experdncia pratica pade ser pbfida atraves de um clrso
pratico apropriade cufa dursgdo pode ser ponderada por um fator mazime de

sete (7). Ocurso deve se concenfrar nas solucdes  priticas de problemas gue ocomem com  fregdéncia nos
gasmios, gue envolvent ums varedade sighificafiva  de snsain de  corpos-de-prova com defelffos conkecideos, e
0 curso dave ser aprvada pela arganismo de cerlificagdo.

Fara la cerificacion en Nivel 2. el propdsito de esta Norma es gue la experiencia industrial consista en lrabajo
realizado como MNivel 1. ! Fara caniicagdo de Nivel 2, o propasio desta Norms € gue 8 experddnoia industrial
seim o (rabatho realizado como Mive! 1,

g Para |a certificacion en Nivel 3, el propésilo de esla Morma es que la experiencia industnal consista en  trabajo
realizade como Nivel 2. 31 |a persona estd siendo calficada directamenta al Mivel 3, sin tiempo en el Nivel 2, ng
se permite la reduccidn en el pericdo de experiencia  especificada anteriormente | Pars corificagdo de Nivel 3, q
proposito dests Norma & gue & expendncia  Indusial sgja o frabalho realizsdo como Nivel 2 Se o profissiona
estiver sendo gualficado direlamenta parz Mivel 3. sem tempo de experincis  em Nivel 2 nanhoms redugsd

ne perfada de experiéncia especificado acima serd permifida.

8 Examen de calificacion - Contenido y 8 Exame de gualificagdo - Contelido e
evaluacion avaliagao

8.1 Generalidades 8.1

El examen de calificacion debe abarcar un meétodao G gekame de gualificacio  deve abranger  um
dado de END, tal como se aplica en un sector detar & EMND como aolicaoo em um
industrial o @n uno o mas sectores de productos, El N ou mas setores de produles O
crganismo de certificacion debe definir v publicar el
tiempo maximo permitico para que el candidato

"t
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complata gl examan: 2 cus debe eslar nasado e la
cantidad y dificultad de las praguatas. Como Ura guia,
el tiempo premedic permitida, no debe exceder de 3
minutos por pregunta de seleccion mutipla El tiempo
promedio permitida pars preguntas gue reguisran
cesarailn o resplestas narrativas deoe ser
ceterminads por el organismo de cenificasian

8.2 Contenido del examen - Examen general
Nivel 1 y Nivel 2

8.21 El examen general debe incliir salamanta
preguntas seleccionadas en un mado aleatario, dal
listado vigenie de preguntas de examen gengral, del
crganismo  de  certificacion o de  Un o organismo
calificador autonzada Al candidaty se e requisre que
responda, como minimag, €l numere de preguntas des
seleccidén molkiole, gue se encuentra en la Tahla 2

8.2.2 De no estar establecidoe por regulaciones
nacionales, debe haber un examen adicional
sobre seguridad radioldgica, en el método de
ensayo radiografico.

B.23 Los examenes del metodo de ensayo
radicgrafico, deben incluir radiacion X o gamma
o ambas, dependiende del procedimiento del
organismo de certificacian.

cada exame, que deve se basear no numers & na Xi\’
dificuldade das guesties. Como recomendacio, o

lernpo medio permitido néo dave ser maior gue 3

minutos par guestds de mollipls escalba. O tempo

medio’ permilido para as questdes gue exigem
dissertactes ou  respostas narrativas deve ser
determinads pelo organismo de centificacao.

8.2 Conteudo do exame - Exame geral de Nivel
1 e Nivel 2

B.21 0 exame geral deve incluir apenas
questies escolhidas de forma aleatdria, contidas
na coletdnea alkal de questtss de exame geral
do organismo de cerificacdo ou do organismo
de gualificagdo autorizado O candidate deve
respondar a um numero minma de questbes de
multipla escolha como especificado na Tabela 3.

8.2.20uando nio especificado de outra forma
pelas regulamentacdes nacionais, deve haver
um exame adicional sobre seguranca em
radiacdo para ¢ maiodo de ensaic radiografico.

8.2.30s exames para o metodo de ensaio
radiografico devem incluir radiagsdo por raios X
ou gama, ou ambes, dependendo  do
procediments da organismo de certificacio

Tabla 3/ Tabela 3
Nimero minimo de preguntas requeridas - Examen general Nivel 1y Nivel 2/
Nimero minimo de gquesifes exigidas - Exame geral para Nivel T e Nivel 2

Método de END Nimero de preguntas ( Namero de questdes
EA TIRIL ClLUS/ 40
EA Ti ER, CP US
EF. PM, LP. ET. EV/ 30

ES, PM, LP. ST EV

8.1 Contenido del examen - Examen
especifico Nivel 1 y Nivel 2

8.3.1 El examen especifico debe incluir solaments
pregunitas seleccionadas en una forma aleatoria,
del listado vigente de preguntas de canooimientos
especificos del organismo de cedificacion o de un
organismo calificador autcrizade. relacionados al
sector concerniente. El examen especifico pusds
incluir  pregumas gue  involucren  calculos v
preguntas scbre cadigos, normas. espacificaciones
y procedimiantos. Al candidalo se e reguiers gus
responda, como minime 2 20 preguntas de opcion
multiple v se le puede adicionar preguntas gque
requieran respuestas con desarrollo narrative.

3.3.2 5 gl examen especifice abarca dos a mas
sectores, el ndmero minime de preguntas debe
ser coma minime de 30, distribuidas igualmente
entre los sectores involucrados.

16

8.3 Conteddo do exame - Exame especifico
para Mivel 1 e Nivel 2

831 Q exams especifico deve incluir apenas
guesties escolhidas de farma aleatdria; contidas na
coletanea atual de questies de axame especiics do
organismo  de  cerificagic oo do grganismo de
guaificacdo autonzado. relacionadas aoc selor e
guestao O exame sspecifico pode nchar questies
gus envalvam calodlos e gquestdes sobre codigos,
normas, especificacdes & procedimentas. O candidato
deva rasponder na o minime 20 questdes de multpla
escoiha,  mas,  adiconalments guestdes  com
resposias disgertabivas ou narrativas também podem
selincluidas

8.3.2 5e o exame espacifico cobrir dois ou maig
setores. a nul Mo de guestdes deve
30, homog grfe distribuidas  entr
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8.4 Contenide del examen - Examen practico
Mivel 1 v Nivel 2.

B4.1El examen practico debe efecluarse
aplicando &l método de END a probetas
preestabiecidas.  registrando, v para  los
candidatos Mivel 2 interpretandos, la informacion
resultante parza =l grado requerido e informanda

los resultados en el formata requerido.

8.4.2 El organismo de cerificacion debe asegurar
qua cada probeta de ensayo esté idenfificada
unlvocamente y tenga un informe masstio gua
incluya todos los ajustes del equipn ublizado para
detectar las discontinuidades contenidas en |a
prabeta. Ver anexo B para los requisitos que deben
cumplir los informes maestros de las probeatas:

843 El organisme de cerificacion debe
asegurar que cada informe maestro incluya al
menos dos ensayos independientes v gue estén
evaluados por un examinador.

8.4.4 El organismao de cerificacien debe asequiar que
las probetas sean especificas pars cada  secluor
simulando geometrias de pigzas reales ¥ nontenicndc
discontinuidades representativas de aguelas comeo fas
gue ocurren durante |3 fabricacidn o en servioic
[discontinuidades  inherentes, de  procesc §  en
servicio), Las discontinuidades pusden sei naturales,
artficlales o implantadas. Para  redicgrafia las
prebeias no necesitan fener disconiinuidades, daoo
guz eslo s2 omuestrs en las radiogratias para ia
interpratacién del Mivel 2. En forma similar para EA, T
v ET, lals} probetais) noo necesitain)  cantener
discontinuidades. dadco gue esto 32 muestra en el
cohjunto de datos. para interpretacion del Nive! 2. Ver
anexoc C para obtener informacién adiciona’ sobre
probetas,

8.4.5 E organismo de certificacon debe asegurar gue
el nimers de dreas o valimenss 8 S8r ensayados 25
gdecuade para gl MNwel, metodo de END v sector
cancermients, v gue estas dreas o voldmenes
contengan discontinuidades reportables. Yer aneso C
por &l pumero de areas o vollmenes a sar ensayacos
en los exameanes practicos de MNivel 1 v Nivel 2

B.4.6 E! candidato a Nivel 1 debe seguirla o las
instruccicnes escritas de EMND proporcionadas
por &l examinador.

84.7 El candidato a Nivel 2 debe seleccionar ia
ttenica de END  aplicable y  determinar  las
condiclones de operacicn de acuerde a un codigo,
narma, especiiicaciones o procedimenio.

8.4.8 El tiempo permitido para el examen depends
del ndmero de probetas de ensavo v de su

8.4 Conteldo do exame - Exame pratico para
Mivel 1 e Nivel 2

8410 exame pratico deve incluir a aplicacéo
do metodo de END em corpos-de-prova pre-
estabelecidos, registrando - e para os candidatos
de Mivel 2, interpretando - as informactes
resultantes para o grau requerido, & relatando os
resultados no formato reguerido.

8.4.2 O orgamsmoe de ceriticacdo deve garantic gue
cada coerpo-de prova sEja identificado
univocamente & tenha um gabarito gue inclua lodos
0% ajustes do equipamento usadn para detectar as
descontinuidades especificadas contidas em um
corpo-do-prova. O Arnexo B apresentn @s
exigéincias dos gabaritos de corpo-de-prova

8.4.20 organismo de certificagdo deve garantir
que cada gabaritc seja compiladoe por pelo
menas dois ensaios independentes & que seja
validado por um examinador.

8.4.4 O organismo de certificacio deve assegurar
que 05 corpes-de-prova sejam especificos ao setor,
simulando & geometria de campo & contenda
descontinuidades  representativas  daguelas  que
provavelmeante ocorrem durante a fabricacdo ou
operacao ([descontinusidades inerentes ac processo
o a operacaon) As descontinuidades podem ser
naturais. arificiais cu implanladas. Para o ensaio.
a5 corpos-de-prova ndo precisam conter
descontimuidades, uma vez que slas serdo exibidas
nas radicgrafias parainterpretacao pelo Mivel 2, Oa
mesma forma, para os ensaios EA, TL & 5T ps
corpes-de prova nan precisam conter
descontinuidades uma vez gue elas seriin exibidas
nos conjuntos de dados para inderprelacio pelo
HNivel 20 Ver o Anexo O para mais informaches
sobre 0§ corpos-de-prova.

8.4.5 O crgamsmo de cerificagio deve assegurar gus
o numearn de areas ou valumes a saram ensaisdos &
adequado para o Nivel, métode de END g setor em
guestin, & gue essss dregs e contém
descontinuidades relatéveis. Ver o Anexo O parg o
nimero de dreas ou volumas a sersm ensaiados nos
axames praficos para Mivel 1a MNivel 2

volumes

8.4.6 O candidato para Mivel 1 deve seguir as
instrucoas de END fornecicas pelo examinadar

847 O candidato para Mivel 2 deve escolher a
tecnica  dg END  aplicavel e determinar  as
condigies pperacionais refativas 3 um determinado
codigo, nofma, especificacio ou procedimento,

sde-prava e sua complexidags. O

CHPUN
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complejidad. El tiempo maximo que debe ser
permitido para cada dreg o volumen ensayado es;

g} 2 horas, para Mive| 1, y
b} 3 horas, para el Nivel| 2

8.4.9 Los candidatos a Mivel # deben confeccionar,
al menas. un borador de mstuccion esonta de
END, adecuada pars &l persanal de Nivel 1. El
tiempo maximo permitide recomendado para esta
pare del examen es de 2 h.

8.5 Evaluacion de los examenes - Examenes
de calificacion de Nivel 1y 2

8.5.1 Un examinadoras responsable de la evaluacion
da los examenss Los examanns general, cspacifico v
practico son evaluados separadamearnts

8.5.2Para aprobar el examen escritoc, el
candidato debe obtener un porcentaje minimo
del ¥0% en cada parte del examen.

8.5.3 Para aprobar el examen prachco, ef candidato
debe alcanzar un minimao del 70% por cada probeta
ensayada. Ver anexo D para guia sobre la
ponderacion porcentual del examen practico.

8.6 Contenido del examen - Mivel 3

La evaluacion del examen basico v &l examen del
método  principal debe ser realizada en forma
separada. Para ser apto para la cerificacian, un
candidato debe tener aprobado ambos exdamenes,
el examen basico y &l del método principal,

8.7 Contenido del examen - Examen basico
de Mivel 3

8.7.1 El examen basico debe incluir solamente
preguntas seleccionadas en un modo aleatorio,
del listado wigente de pregunlas ds
conocimientos  basicos.  del  organismo de
certificacion. o de un arganismo  calificador
autorizado. Al candidato se le reguiere que
responda, como minime, al nimero de preguntas
de seleccion multiple, de acuerde con ta Tabla 4.

16

Empo maxma que deve ser permitido para cada
area ou volume ensaiado g

ai2 haras para Mivel 1. e
bi 3 haras para Nivel 2

8.4.9 Os candidatos para Nivel 2 devemn elaborar
por escrita, pelo menes, uma instrugdo de END
adeguada para o pessoal de Nivel 1, O tempo
maximo recomendsdo para essa parte do exame
& de 2 horas.

8.5 Avaliagao do exame - Exames de
gualificagio para Nivel 1 e Nivel 2

851 Um examinador deve ser sgsponsavel pela
avaliagho dos exames, 0= exames geral, especifico e
pratico devem ser pontusdos separadaments.

8.5.2Para ser aprovado no exams escritg. ©
candidato geve atingir uma pontuacae minima
de 70% em cada parte do exame.

8.5.3 Parz ser aprovado o exame pratice, o candidato
deve atingir um minima de 70% em cada corpo-de-prova
ensaiado Ver o anexo O para recomandacies schra o
percentual de panderacino do exane gratico

8.6 Contedde do exame - Nivel 2

A pontuscdce do exame basico & do exame no
meétoedo principal deve ser dada separadaments
FPara wmar-se elegivel para a cerificagdo, o
candidate deve ter sido aprovado em ambos os
exames Dasico e metodo principal.

3.7 Contevdo do exame - Exame basico para
Nivel 2

B.71 O exame basico deve incluir apenas
questdes escolhidas de forma aleatoria, contidas
fa coletanea atual de questdss de exame basioo
do organisme de certificagdo ou do organismo
de qualficacio autorizado, O candidate deve
responder a im numera minimo de gquestées de
multipla escalha como especificado na Tabela 4.
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Tabla 4/ Tabela 4

Mimero minimo de preguntas requeridas en el examen basico /
Nuamero minimo exigido de guestdes para o exame basico

Parte

Tema

MNimera de preguntas /
Mumero de guesides

Conocimiento tEcnico de la ciencia de los materiales,
tecnologia de los procesos y tpos de discontinuidades [

Conhecimenfo  fonico em  ogncias  dos  maleriais.
tecnolgie do processo e fipos de descontiniidades.

25

Conocimientos del sisterna de calificacion y cerificacion
basado en esta Morma. Este examen puede realizarse a
libra abiero. | Conhecimanto sobre o siglerms o
gualificagdo e cenfificacdo do drgdo cedificador com
base nests Morma ntemacionall Esfe gxame pode ser

cam consiifa.

10

Conocimiantos generales de, al menos. cuatro métodos,
de acuerdo a los requisites para Nivel 2, y elegidos por
2 candidato entre los metedos dados en et alcance de
esta Morma. Estos custro métodos deben inclur, al
menas,  un o método  wolumgtnice (US o RIL
Conhecimento geral sobre pela menas gualrd meélodos,
comao exigido para nivel 2 8 escolhidos pelo candidalo
dentro dos mélndos incluidos no escopo desfa Nonnma
Infermacional. Esses guatro métodos devem Mcluy, Ro

15
para cada método de ensayo !/
para cada méfodo de ensaio
i Tatal 60)

mintmo, um metodo wolpmetrico (US ou ER)

8.7.2 Bl examen basico debe aprobarse primero
y permmanecera valido, si el primer examen del
metodo principal, es aprobado dentro de los
cinco anos de la aprobacion del examean basico

8.7.3 Para aprobar el examen del método principal,
un candidato debe obtener un minimo de 70% en
cada una de las tres partes (A, By Ch

8.8 Contenido del examen - Examen deal
método principal del Nivel 3

8.8.1 El examen del metedo principal debe inclur
zolamente preguntas seleccicnadas, en un mado
aleatorio, del listado de preguntas vigentes de
examen del método principal del organismo de
cerificacion o de un organismo  calificador
autorizado. Al candidato se le reguiere gue
responda, coma minime, al numero de preguntas
de seleccion multiple, de acuerdo con la Tabla &

8.8.2Todos los candidatos para examen del
metode principal del Mivel 3, debe completar
satisfactoriamente el examen practico para Nivel
2. evaluado de acuerde a 8.5.3. en &l sector v
méetodo correspondiante, inciuyando la
realizacion de un borrador de una instruccion
gscrita para el Nivel 1 (ver 8.4.9).

8.8.3Para aprobar el examen del método
principal. el candidate debe obtener un minimo
de 70% en cada parte (D, E o F).

B.7.2 A aprovacdo deve ser obtida primeire no sxame
hasico 2 permanece valicda desde que a aprovacan no
primeirg exams de metoda principal acorra dentro de
cinco anos apds a aprovacdo no exame basco

B.¥.3Para ser aprovado nesse exame, ©
candidato deve abter um minimo de 70% em
cada uma das trés Partes (A, B C).

8.8 Conteldo do exame - Exame de método
principal para Nivel 3

8.8.1 O ewame do método prncipal deve incluir
qguestdes escolbidas de forma aleaténa contidas ra
coletanea atual de questées de exame do método
principal de  organisme  de cerificacdc ou do
organisme de qualficacio aulorizado, O candidato
deve responder 2 U mimerd minima de gquasties da
multiple escolha, como especificado na Tabels 5

8.8.2 Tocos o5 candidatos para o exame de metodo
principal para Mivel 3 devam ler sido devicaments
aprovados no oexame pratico para Mivel 20 com
oontuacio de acordo com o estabelecido em 852 no
setor e metodo apropriades, incluindo 8 redacio das
nsfrugdes pratcas para o Nivel 1 pede B.4.5)

88.3Fara ser aprovado no exame de método
incipal 0 candidate deve obfer uma pontuacac
inj em cada parte (O, EauF).

iE Ing. RUBEN [ ERISCHPUN
TR Coao ninpdof Gral. Mant
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Tablas/ Tabela 5

Mimero minimo de preguntas requeridas en el examen de metodo principal /
MNamero minimo de questdes exigidas para o exame do métado principal

Parte

Tema

Wimero de preguntas |
Nimeno de guesiies

Conocimigntos de Nivel 2 relatives al método de ensaya, /
Conhecimenito de Nivel 3 refersnte ao metodo do ensaio.,

a0

Aplicacian del método de END al sector industial correspondients,

ncluyendo la  aplicacign de

procodimenios.

codigos, normmas, especficacionas
procedimiantos aplicables. El examen puede ser a libro abiero en o
referante a codiges, nomas, especificaciones v procadimizsntos./

Aplicagio do mefodo de ENC no sefor em quasfio, incluindo s cooigos,
normas, especiicagies e procedimentos aplicdveis, Esle examne pode Ser

feito com consulfs em relagdo sos codigos, normas, ospecificacdes &

20

Los codigos. normas. especificaciones o

rafalivo ap método & sator pedinanie.

Elaharar uno o mas proacedimientos de EMD para el sector correspondiente.
procedimientos aplicables deben
estar disponiblas para el candidato. Ver Anexo E como guia sohre la
lponderacion porcentual de los procedimientos de EMD en el examen.

Para un candidato que ya ha realizado un procedimiante de END para un
examen de Mivel 3, el aorganismo de cerificacidn puede reamplazar la
|realizacidn del procedimiento por un andlisis criticn, de un procedimisnto de
END existanta que cubra el métoda y sactor carmrespondisnta.f

Redardo de umou mals procedmentos de END no sefor em guestdo. Os
codigas, Nomas, especificacdes e procadimentoes aplicdvels devem esfar
cisponivels para o candidalo. Vera Anexo E pare recomendactes sobre o
perceniual oe ponderagio do exama de procedimento de END

Para um candidsto que j& elabomoy om procodimanto gaa ©m axama oo
MNival 3, o prganismo de cerificacdo pode frocar A elsbioragdo de um
procediments pela andlise critica de um procedimento de EMD exislente

§ Examen de calificacion - Realizacion

8.1 Generalidades

9.1.1 Todos los examenes deben realizarse en
los centros examinadores establecidos,
aprobados v monitoreados por el organisme de
certificacion, yva sea directaments ¢ a traves de
un organisme calificador autorizado

5.1.2 Antes de comenzar el examen. el candidata
debe presentar al examinadar, © supervisor, una
prueba valida de su identificacion.

9.1.3 Cualguier candidato, gue duranie el desarrollo
de los examenes, no cumpla con las reglas de los
mismos, o quien perpetre, o sea complice de una
conducta fraudulenta, se lo excluye del proceso de
examen por el periodo de un ano

9.1.4 Los examenes deben ser aprobados por un
examinador. El examen debe ser supervisado y
evaluade por un examinador, o por uno © Mas
supervisores habilitades, baje |a responsabidcad
del examinadar.

9.1.5 Un examinador debe ser 2l responsable de
calificar el examen, de acuerdo con  los
procedimientos establecidos o aprobades por el
organisma de cerificacion. No se permite cus el
examinadolr examing a un candidato que gl misma
ha entrenado para el examen. El examinador y &l
candidato no puaden tener el mismo empleadaor

20

8 Exame de qualificacdc - Realizagao
8.1 Geral

911 Todos os exames devem ser realizados
nos cenfros -de exames  estabelecidos.
aprovadgos e monitorados pelo organismo de
certificagio, seja diretaments ou por um
organismo de qualificacao autorizado

9.1.2 &ntes do inicic do exame, o candidato
deve apresentar ao examinador cu examinador
assisfente Um comprovante valido de identidade.

8.1.3 Qualguer candidato gue durante o periodo
do exame nao cumpnr com as regras do exames,
ol gue pratigue ou  apresente conduta
fraudulenta, deve ser excluido dos exames
poslerioras por um pericde deum ano.

914 Os exames devem ser aprovados por oam
cxaminadar O axame deve ser iscaizado e gvalada
07 U EXaminador ou por um ol mais examinadores
assistentes sob a responsabiidade do axaminador

9.1.8 Um| examinadar deve sef responsavel pela

ponduar exame de acordo com 0%
procedin ecides ou aprovado pelo
Qrganism do. Um examinador ndio fem
permisss nar guaiguer candidaly que ale
lenha para o gxame. O examinador 8 o

cang qgtﬂ_:ﬂdﬁ.'ﬁ.%ﬁfrih mesmo empregador.
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9.1.8 El candidato puede usar para el examsn
practico sus propios equipos de END, con la
aprobacion del organisma de cerificacian

9.2 Reexamen

821 Un candidato gue na alcance |2 nota de
aprobacion requerida para 13 certificazon, puede ser
reexaminado ¢n alguna de las partes del examen por
sggunda vez bao la condicion de gue lo sfzclie no
ames de reima dias v no mas tarde de cinco afios
posterivres &l examen ongnal. El organismo de
carfificacién, puesde & 3w crterio,  pammite esla
rapeticion de examen antes de los treinta dias, en el
caso gue el candidato realice un entrenamionta
adicional aceptable para el organisme de certficacidn.

NOTA Las partes del examar ar este conlextz se referar al
examan genzral. espenifon praclico Y asamen iz oo, parlas

A By G,y para ol examen del método pringipal pares 0, €
¥ F

822 Un candidatoc que no aprosbe &l segundo
reexamen puede presentarse v gl 2s goaoladn dene
rendir €l examen de gsusrdn con el procedimiento
gztablecido para oz candidalos nuevos,

9.3 Excepciones a los examenes

9.3.1 Ura persona certificada en el Mival 1 ¢ Nive: 2,
qus cambia de sector, o agrega otro sector en el
mismo matodo de EMD. se te reguers readi
solaments los  examenas especiicos vy practioos
corespondientas al nuevo sECior, para 2se meiodc

9.3.2 Una persona certificada en el Nivel 3, gque
cambia de seclor, o agrega olro sector en el mismo
meétoda de EMND, no necesita rendir nuevaments el
examen basico, nl lo relaciongdo con Jus
conacimigntos del métode del Mivel 2 (pane D en
Tabla 5) del examen del mefodo principal

10 Certificacion
101 Administracion

El organisma de certificacion debera entregar al
candidato que cumpla con todas las condiciones
de la cerificacion, un  certificado  yio |8
corraspondients credencial.

10.2 Certificados ylo credenciales

10.2.1 En los certificadas vfo las correspondientas
credenciales, se debe incluir al menos:

a)nombre completo de la persona certificada,
b} fecha de la certificacion:

ol facha de vencimiento de ia certificacidn;

816 Com 3 aprovacdo do organismao de
certificacdo. o candidato podera usar seu praprio
equipamenta de END no exame pratico.

9.2 Reoexame

9.2.1 O candidalo reprovado no exame pode ser
reexaminado duas vezes em qualquer parte do
exame desde gue o reexame ndn ocora antes de
20 dias apos o exame anterior e ndo passe ds
cinco anog apds o exame onginal. O organismo de
cerfificagao pode. a2 seu critério, permitic um
reexame anlecipado no caso de haver um novo
traimamenio aceito pelo crganismo de cerificacio.

SO Mezie corlasio, pacles do sxzme referem-ss 33 partes
£ Goe O parg of axames gersl, sspecifico & pratice. & partes
L B ek para ¢eesme dz malada principal

922 0O candidato reprovado no  segundo
reexamse pode inscrever-se, e s aceito, deve
realizar o sxame de acordo com o procedimento
esfabslecido para novos candidatos.

9.3 Isengio de exame

9.3.1 Para um profssional cerificado para Mivel 1 ou
Mivel 2 gue estgjla modando  de osetor ou
acrescentando um cutro setor &0 mesmo meindo de
EMNE deve soments ser exigido um exame sapacifica
& pratico para o novo selor para aguele msodo,

9.3.2 O profissicnal certfcado para Mivel 3 gue
estela mudando de ssior cu screscentando um outro
setor ao mesmo meteda de END, nd@o preciza realizar
i exame basice, nem o da conhecimento para Mive! 2
relacionado ao método d2 enzaio (parte D na Tabsia
51 do exame de méteda principal

10 Certificagao
10.1 Administracao

Ao candidato que preencher todos os requisitos para 8
cerfificacAo o organsmo de cerbficagdo emite um
certificada &fou a carteirinha corespendents

10.2 Certificado & carteirinha

10.2.1 O ceriificado efou a carteinnha devem
i, peEls menos:

a) nome dompleta do profissional certificado;

NTRE
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dy Nive| de certificacion

e)el nombre del organsmo de certficacion;

i el o los metodos de END:

q) sector(es) de aplicacidn.

h)un Umico nimero de identficacion personal;
il frma de la persona certificada

il fotografia de la personz cerlficada si se frata
de una credencial;

k) un dispositive para prevenir falsificacion de la
cradencial, por gjemplo, &l usa de un sello,
plastificado, eto., v

I)la firma en el cerificade, de un representants
del organisme de cerificacicn.

S puede dejar un espacio especial anto en gl
certificado como en la credencial o en ambos,
para establecer limitacicnes v para la firma vy
sellp del empleador sutorizando al fitular del
certificado a operar v lomar |2 responsabilidad
sobre |os resuliados del ensayo.

10.3 Validez

10.3.1 El perioda de validez no puede exceder los
cinco afios, a partir de la fecha de cerificacian
indicada en e certificado yio credencal.

10.2.2 La certificacion sera invalidada:

aipor decision del organismo de cerfificacion
después  de  analizar  evidencias  de oun
comparariento no ético,

ki si la persona no logra satisfacer los requisitos
de agudeza visual dados en 7.2.1 &)

o) sl courre una interrupcion sighificativa del trabajo
de la persona, dentro del alcance del cerlificade,
hasta gl momento en que & individuo satisface los
requerimientos de [a recerfificacion. o

disi la persona no aprueba la recertificacion,
hasta el momento en gue satisface los requisitos
de la recertificacion, o de la nueva certificacion.

10.4 Renovacion

10.4.1 Antes de completar el prnimer pericdo ds
validez, el organismo de certificacion puede
renovar la cedificacion par un nuevo periodo de
duracion  similar, siempre que la  persona
certificada presente evidencia documentadz de

d} Nivel da certificacag;

&) home da arganisma de cerificacio,
fimétodo{s) de END,

q) setcres aplicaveis;

R um rumero exclusivo de identificacéo pessoal,
il assinatura do profissional certificado:;

| fotagrafia do profissional cerificads. no caso
de carteira de identificacio;

#) um dispositive pare orevenir contra felsificacin aa
carteira de identificcds, como por exemplo o Uso de
marca d'dgua, plashificagan da caterinba ete| &

I} assinaiura, no certificads, de um represantants
designado pelo organismo de cerificacan.

Deve ser deixado um espdco espeacial no
certificade ey na carfeirnba  para uma
declaracac de limitagdes e para & assinatura e
canmbo do empregador  adtorizande o
profissional cerfificado a {rabathar e assumir 3
responsabiidade peles resultados do ensan.

10.3 Validade

10.3.1 O prazo de validade ndo pode exceder
cinco anos apds a data de cerlificacio indicada
no certificado ou na cateirnha,

10.3.2 & cedificagdo deve ser invalidada

a) a oriterio do organismao de certificacao, apos a
analise & evidéncia de compartameanto antigtico.

bl se o candidato ndo atender &s axigéncias de
acuidade visual estabelecidas em 721 al;

C)se ocorrer uma interrupgcaoc significativa no
trabalho do profissional dentro do escopo do
certificado, até o momento em gue ele atenda os
requisitos para a recertificagéo, ou

d) g2 0 candidato for reprovada na recertificacao,
ate o momento em gue ele atenda os regquisitos
para recertificacdo ou certificacao inicial

10.4 Renovagio

e di urqen_;_qdas de:

Y
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a) cumplimiento satisfactorio de los requisitos de
vision de 7.21 a) durante los doce meses
precedentes, ¥

bi actividad laboral satistactoria continua. relevants
para la cenificacon, simnterrupsiznes significativas:;

10.4.2 51 la perscna no satisface el critero 10.4,160)
para |3 renovacién, debe seguir las  roglas
establecidas para lg recerdificacion [ver 10,55

10.5 Recertificacion
10.5.1 Generalidades

Antes de completar cada segundo periodo de
validez, o al menos cada diez afos, la persona
certificada puede ser recearlificada por el arganismo
de certificacion por un periodo similar, siempre gue
la persona cumpla con el critenio establecido en
10.4.1 a) de renovacion, v satistaga las condiciohes
establecidas en 10.5.2 y 10.5.3,

10.5.2 Niveles 1y 2

La persona debe completar satisfactoriaments
un examen practico gue asegure su competencia
para realizar las tareas dentro del alcance de Ia
certificacion de acuerdo a lo siguiente;

a) ver el anexg D, como guia de log temas a
cubrir 'y de su ponderacion en el examen
practico. Si la persona no logra alcanzar una
calificacidn de al menos 70 % para cada una de
las probetas ensayadas. se permiten dos nuevos
intentos del examean de recertificacion dentra de
los doce meses de la primera presentacion al
examean de recertificacian;

by en &l caso gue la persona no aprushe en [os
dos nuevos infentos permitidos, no debe ser
recertificada, y para volver a ser certificado en
ese Nivel, sector v metodo, debe presentarse
para una nueva certificacian. Si la persona
mantiene una certificacidn valida en un sector
diferente para el mismo metodo, se permite dar
por aprobado el examen general.

10.5.3 Nivel 2

10.5.3.1 La persona debe presentar evidencia de
calificacion continua, confirmada por

at el cumplimienta de los requerimisntas de Nivel
2 de 10.5.2, para &l examen practico. asi como
tambien de los reguerrmientos (MNivel 3) de
10.5.3.2 para el examen escrito, o

b) el cumplimiento de los requerimientos de
10.5.3.3 para un sistema esiructurade de
créditos (sl tal sistema estd disponible en el
esguema de certificacion),

aracuidade visual satisfataria durante os 12 meses
anteriores, de acorda com oflem 7,21 30, &

] atividade operacicnal continua g satisfatdris,

relevarte ao certihcado sem interrupcae significativa.

10.4.2 Se o critéric 10.4 .1 b) para renovacio nao
for atenddo, o profissional deve seguir as
MEEMAEs regras para a recertificagdo (vide 10.5),

10.5 Recertificagéo

10.5.1 Geral

Antes do terming de cada sequndo pericdo de

validade, ou pelo menos a3 cada dez anos, o
profissional certificado deve ser recedificado pelo
organisma  de cerlificacdo para um periodo
similar, desde gue ele alenda os critérios
estabelecidos no item 1041 a) para renovacac
g como especificado em 1052 2 10.5.3

10.5.2 Nivel 1 e Nivel 2

O profissional deve completar satisfaloriaments
um exames pratico gue ateste sua compeléncia
para executar o trabaibo dentro de escopo do
certiicado conformes o seguinte

a) Ver o Anexo O parg orientacds sobre 0s assuntos a
sarem cobertos e seus percentugis de ponderacan
para o exams pratce. Gaso o prafissianal ndo obtiver
pela menos 7% para cads corpo-de-prova ensaado
s30 permifidos mas dois reexames de recssificacao
dentra do prazo de 12 meses apos @ primeira tentativa
e exams de recertificacas

by Mo case de reprovacdo nos dois reexames
permitidos, o profissional ndo & recerificado &, paia
obter nova cenificacdo para aguele Mivel, salor e
metodo ele  deve inscrever-se  para nova
certificacao. Se o profissional tiver uma certificagio
valida do mesmo mélodo sm owm setor diferante,
ele pode ser isentada do exame geral.

10.5.3 Nivel 3

10.5.3.1 O profissional deve apresentar evidéncias
de gualificacio continuada confirmada por:

a) atendimente aos requisitos de Mivel 2
estabelecido em 1052 para examss praticos,
bam kome requisitos estabelecidos em 10532
para Bxame escrito, ou

b} atepdimenta dos requisitos estabelacidos em
a istema de crédito estruturado

s
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La perscna puede elegir para la recerificacion
entre el examen o &l sistema de crédilos. 5i se
elige el sisterna de créditos y se regquiere acceso
a documentacian o & instalaciones  del
empleador, |8 persona debe proporcionar al
organismo de cerificacian una constancia escrita
de autonizacion dada por 2l smpleacor.

10.5.3.2 Aprobacion del examen escrito
administrada por el organismo de certificacion.

a} la persona debe completar satisfactoriamente un
examen que incluya un minima de 20 preguntas del
cuestionario del método de ensayo en el sectares)
correspondiente(s) que demuestre la comprension
de las normas. codigos o especificacionss vigentes
y de la tecnologia aplicada. Sila persona no logra
alcanzar la calificacion de al menos 70% en &l
examean de recertiiicacidn, se permitan dos nuevoes
intentos de dicho examen dentro de los doce
meses de |a fecha de la primera presentacian a =
recerfificacion, a mencs gue el arganismo de
cerhificacion establezoa otra cosa;

b) en &l cazo de no aprobar en los dos nueves
infentas permitidos, la persana no debe ser
recertificada y para volver a cenificarse en ese
metodo y sector se |2 requiere gue apruehbe el
examen del método principal correspondients.

10.5.3.3 Si el grganismo de cerificacion acepta
gl sisteama estructurado de créditos. se deben
completar satisfactariamente los requerimientos
establecidos an el Anexo F.

La persona que se pressnta y no relne os reguisitos
del sistema de créditos, debe recertilicarse segun
10.5.3.1 &) Encaso de no aprobar en el primar intenta
de recertificacion par examan, sclamente se permite
un intento adicional, dentro de los dooce messs de |2
techa de presentacicn para la recedificacién en el
gistama astructurado de créditos.

11 Archivos

111 El organismo de cerificacion o sus
crganismos  calificadores autorizados  son
responsables de mantener:

a) un listado actualizado de lodas las personas
certificadas, clasificadas de acuerdo al Nivel
método de END y sector;

Byun archivo individual para cada persona que
no ha sido carificada. por al menos cinco anos
desde la fecha de su inscripian, y

ch un archivo individual para cada persona, con
certificacion  vigente o dque haya caducado,

D nroﬂssmnal pode escolher entre o &xame ou o
sisltema  de  oredito estruturado para &
recertificacdo. Caso seja escolhido o sistema de
credita esiruturado, = este exija a apresentacao
de documentos do empregador oU acesso a8
instalacties do empregador, o profissional deve
fernecer ao organismo  de certificacis uma
aprovacin por ascrito do empregador

10.5.3.2 Conclusdo safisfattna de um exames
ascrile ministrado pelo organismo de certificagin.

a) ) profizziona’ deve conclur zatistatadamertz um
2xame que contenha um mirimo de 20 gquesties
sobre g aplicacio do método de gnsaio nos setores de
interesse. demonstrando possuir conhecimenia sohre
a5 normas, codigos ou especificactes wigentes &
sobre o tecnologia aplicada Caso o profisscnal nda
obtenna uma pontuacdo de oelo menos T0% no
exame e recertificango s8o permitidos doiz outros
WEAMES N0 prazo de 12 meses, 8 Menos que seja
aprovada. por cutra forma pelc  organismo de
cericacdo da primeira tentativa de recerificacio;

by No caso de reprovacdo nos dois reedamas
permitides, o profissional nag deve ser receriticadn
Para obter novamente a centificacio para aquele setor
g metedo o profissional deve ser aprovadd em um
exame do método principal apropriado

10.5.3.3 Conclusao satisfatania dos requisitos de
urm sistema de cradito estruturado, guandos
oferecido pelo arganismo de cerfificagdo, de
acordo com o Anexo B

O profissicnal gue se candidatar 2 ndc alender os
requisitos do sistema de crédiio deve sar recertificado
de acordo com 105,31 8 No caso de reprovacac na
primeira tentativa de recerbficacao atraves de exams,
ADENAS UM dnico  resxame de  receiificacio g
permitida no praze de 12 meses da data de inscncic
a recartificacan, via sistema de crédilo estruturage

11 Arquivos

111 O oarganisma de cerificacdo ou seus
organismos de qualificagdo autorizados $Bm a
responsabilidade de manter;

a) uma lista atualizada de todos os profissionals
cerfificados, classificados de acordo com o Nivel,
métado de ENDO & setor;

ara cada profissional
cada profissional  cuja

£) arguivos
certificado
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-farmutarios de inscripcion:

- documentacion  de examen, tales como los
cusstionarios, respuestas, descripcion  de  las
prebetas, registros, resultados de los ensayos,
procedimientos escilos y pianiias de calificacion;

-documentacion  sobre  la  renovacion ¥
recertificacion.  incluyendo  evidencia de la
agudeza visual y actividad continua, y

-causas de cualguier retiro de la cerificacion.

112  Los  archives deben  mantenarse  en
condiciones de  seguridad vy confdencialidand
adecuadas, mientras kg certificacion permanezos
valida, vy al menos por un ociclo completa de
certificacion despues del lapso de la cerificacion,

12 Intreduccion de nuevos métodos o
sectores de END

121 Para un nuevo esquems de cerificacon o
ouando un pusve método o sector de EMD =e
incarpore al esquema de certificacion existanie el
organisme de cerificacion  pusde t@mporaraments
designar, par un periodo que no excada los res anas
desde |a fecha de implementacidn del nuevo esguema
o meétodo o s2ctor, al personal debidameants calificada
como examinadorss con & oroposio de conduodr,
supervisar v caliicar los examensas de caificacion, El
pericdo de implementacion de fres afos no debe ser
usado por el organismo de o cerificacion coma un
medip de cedificar candidatos que no satisfagan todos
los reguisites de caliicacién yocertificacian de esia
Marrmz

12.2 El personal debidamente calificado debe:

al tener el conocimiento de las principios de END
y el conocimiente especifico relacionado con el
sector industrial;

b tener experiencia industrial en la aplicacion
del método de END;

o) tener Iz capacidad de conducir los examenas y

di ser capaz de interpratar los cuestionarios v los
resultados de los examenes.

12.3 Dentro de los dos ahos cde la fecha de
designacidn, estes examinadores deben haber
aobtenide la  cerificacion  satisfaciendo  los
requisitos para la recertificacian dades en 10.5.2

-formularios de inscricis

-documentos do exame, fais comg
guestionarios, respostas, descricdo de corpos-
de-prova. registros.  resultados. dos  ensaios,
procedimentos escritos & planilha de notas;

documentos de renovacdo & recertificacds ncluindo

ayidéncias da acudade visugi e sbvidade continua, @

-motyes para gualguer cancelamento da cerificacio.

11.2 05 arguivos devem sar guardados sob congigdes
adefuadas de seguranca & confidencigidade pelo
praziede validade da cerdificacdo e dapas por pelo
mencs um oiclo comolety de cerbfoagan apos &
prescricdo da certificacao

12 Introdugéo acs novos metodos de
END ou novos setores

121 Para um rmovo sstema de cedificacdo, ol
guando um nowvo metods de ENDF ou nowvo setor for
acrescentado a um sslema de certificacio existents
2 organisma de certficacdc pode indicarn
lemporariamente, duranie um perindo gus Ndo exceda
a frés anos da dala de implementacic de novo
sishema ou mandd/setor, pessgal devidamenie
qualiicado para atuar comeo oXaminafdores oom o
proposite de conduzir  supervisionar e graduar as
axameas de qualificagdo. O perioda de trés anos para
Implementagas N80 deve ser wsado pelo GIganismo
e cortficacdn como oum mein  para cedificar
candidaios gue ndo atendam tedos 05 requistos de
gualiicacae e cetificacéo desta Morma

12.2 O pessoal devidaments gualificado deve:

a) ter conhaomento sabve 03 principios de END
g conhecimento especifico relacionade ao sefor
industrial am questan

biter experigncia industrial da aplicacde do
métadn de END:

) ter habilidade para conduzir 0 examess, e

&1 ser capaz de interpretar o questionano e os
resultados dos exames.

12,3 Mo prazo de dois anos da data de
indicagao, esses examinadores devem ter obtido
certificacao  atendenda o5  reguisitos  para




NM SO 9712:2007

Anexo A (informative)

Sectores | Setores

Al cregr un sechar. el organisme de carificacicn pueds
normalizarla de acuerdo a 13 siguente lista. Esto no
excluye el desarolle de sedclores adicionales para
satisfacer necesidades nacionales,

gy Sectores de productos

Comprendiends los siguentes

2) forjados {todo tipo de forjados: materiales
ferrosos vy no ferrosos);

disoldaduras  (todo  tipo de  soldaduras
incluyendo soldadura a baja temperatura,
para materiales ferrosos v no ferrosos);

4] cafios v tubes (sin costurg, soldados, maleriales
ferrasos ¥ no fierrosos inciuyends productos plancs
para la fabricacion de cafics soldados),

&) productos oblenidos por deformacian plastica

a excepcion de los forjados {chapas, barras v
varillas).

b) Sectores industriales

Combinacion de diversos sectores de productos,
incluyendo todos o algunos de los productos o
materiales especificos {por ejgemplc materales
ferrosos y no ferresos, o no metales tales como
ceramicos, plasticos o materiales compuestos):

1fabricacion;

Z) ensayos previos y durante el servicio, gue
incluyen los de fabricacion;

21 mantenimiento ferroviario;
4} aercespacial.

Al crear un sector industrial, el organismo - de
certificacion  debe  definir con  precision en su
docurmentacidn publicada cuales producios abarca.

Puede considerarse gue una persona certificada
en un sector Industrial tambign tiene cerificacion
en todos los seciores de producto gue
companen dicho sector industrial

La certificacion en un sector industrial puede estar
disponible en los tres miveles de competencia en
todos los métodos de END. o puede limitarse a
metodos particulares o niveles. Como guiera gue
s2 haya dispuesio. el alcance de la cerificacién
deberia estar definido en &l certificada.

26

Ag origr um  setor, recomenda-se gue o
arganismo de certificacdo leve em cansideragan
a3 seguinta lists de referéncia de setores. |sso
né&o impeds o desenvolvimento de novos setores
para satisfazer as necessidadsas nacionais.

8] Setores de produtos

Abrangem os seguintes:
1) fundides (materiais Terrosos & ndo lerrosns),
2) forjados (todos os lipos de forfa materiaiz
ferrosos e ndo-ferrosos),

3t soldas (iodos s tpos doo soida, incluindo
brasagem, para materais ferrasos @ ndo-ferrasos):

4 produtos tubulares {sam costura, soldado,
materiais ferrosos & nao-ferrosos, incluinds
produtos planos para a fabricagio de {ubos
soldados)

tprodutos  trabalhados, exceto forjados
(chapas, barras & vargahoes)

o) Setoras industriais

Combinagao de diversos. selores, ingluinde todos
ouoalguns produtos ou materiais definidos  {por
exemplo. matenais ferrosos & ndo-ferrosos,. ol nao
metfais como cerdmica, plastico & compostos):

1} fabricacao,
2] pré-ensans @ ensaios em senvigo. gue
inclui fabricacio,

3ymanutencao ferroviaria:
4iasroespacial

Ao ocriar um setor industrial, o organismo de
cerificacdo  deve definir precisamente  na
documentagao publicada as produtos cobertos

Urn probssicnal cedificado em um setor mdustoal
pods ser considerade também cerificado nog setores
de predutos dos quas o setor industrial & composio

A ceribc
disponivel |Ros trés niveis de compeléncia para
iodos o5 mg ] '

ing. R
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Anexo B (normativo)

Informe maestro de Ia probeta / Gabarito de corpo-de-prova

Cada informe maestra de probeta debe estar
compilado y validado par un examinador, & partir
de al menos dos informes independiantes ds
ensayos realizados por personal adecuadaments
certificado en los Miveles 2 ¢ 3 con 2l menes dos
afios de experiencia en |a aplicacion del matodo
de EMD para el cual se ufilizara |a probeta.

En los registros deben conservarse los informes
de ensayo independientes a partir de los cuales
se compila el informe maestro.

Mo g5 necesario que & informe maestre sea firmaco
por las personas gue han realizado los ensayos
ndependientes, mientras que les informes de los
mismos se cohsensan, oero el informe masstro deba
estar firmadeo v fechado por un examinador,

Elinforme debe contener al menos la siguiente
informacion:

gy el nombre v el loge del organismo de certificacian:
b) numero de identificacion de |la probetza;

) tipo de preducta;

d} material,

e} dimensiones:

fymétodositécnicas de END especificos donde
se la utilizara,

gl procedimiento de END [equipos.
calibracion/ajuste, condiciones de aperacion);

hidiscontinuidades presentes,

i} discontinuidades que deben ser informadas por
gl candidato {obligatorio);

jicompllada a partir de fos ensayos independientas
realizados por dos personas dentificadas:

k) validacion por parte del examinador (nombre,
firma, numere de identificacian personal v Onico,
otorgade por el organisme de certificaciaon y la
fecha).

Cada gabarifo de corpo-de-prova dewe  ses
compilado & validado por um examinador & partir
e pelo menns dois gabaritos de ensaios realizados
por profissionais devidamenis cerificadas em Mivel
2 ou Mivel 3, com pelo menos dois anos de
experiéncia na aplicacdo do método de END paa
gqual o corpo-de-prove sera usado.

C's gabaritos dos ensaios independentes. a partir
dos guals o gabarito & compilade. devem ser
mantidos como registros.

Mao & necessario que o gabarito seja assinado
pelos profissionais que realizaram os ensaios
independentes, desde que os registros sejam
mantidos. mas o gabarilc deve ser assinado e
datado por um examinadar.

2 gabarito deve conter pelo menos as sequintss
infarmades

a) nome e logotipo do erganismo de cerificagao;
b) numere de identificacao do corpo-de-prova;

c) fipo de produta;

dirnaterial:

gldimensdes.

fi métodosfecnicas de END aplicaveis:

gy procedimanto de END (aparelho. calibracao,
configuragdes condices operacionas),

hjdescontinuidades contidas,

il descontinuidades que devem ser relatadas
pelo candidato {mandatono):

|1 compilada piaf testes independentes

conduzidog|por dois profissionais identificados,

ki validacin pelo examinador (nome, assinatura,
numers defidentificagao exclusive do profissional,
emifide oeld crganismo de cedificacio) e a data).

27
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Anexc C (normativo)

Probetas para Niveles 1y 2/ Corpos-de-prova para Nivel 1 e Nivel 2

Mdmero minima y tipe de probetas pars 05 cxamenes practicos de Nivel 1 yai
Mimers minimeo e fipo pars corpos-de-prova para exame pritice de Mivel 1 e Nivel 2
Sector de ] . )
Producto | Métade/Nivel [ MetodoNivel
Sefor de
roduto RS RI2Zf [C1r|Cl2y EF1/{| EF2J ET1/|ET2/
A Ust|usz |ERT || ERZ | CFY | CPz | PM1 | Pmz [LP1 | LP2 | EST| E52 |Bvd | Eva | EAT | EA2 ST sre )l m T2
Fundiciones i : X ; 1+2cd] 1+2cd)| 14 7l
¥ Biindidos 2 2 2 ||2+1zrs| 2 Z 2 2 2 2 2 2 2 Z 1 [ s 1 2 e | ! e
" 1430 1+2ed|[ 1+20g
Forjados 2] 2 - - ¥ 2 2 b Z 7 i 1]
L el AR 2 i) s
Soldaduras /| o | 5 | 2 floviarel 2 | 2 |2 |2 |22 2| 22| 2|1 || | |2 [[rrooafrreep
Salds ‘s fds || ias
Tubos y
canos i - . . il . . . |1-2ed o || res|fa 2ol
Produtos 2 2 2 N2+52rs) 7 2 2 2 i e i 2 £ 2 [ | i paefl 2 as
Tubulares
Deformacidn
plastica [ . . Azzd| Tz -2
Produtas 2 2 - - 2 2 = # 7 b 2 2 2 2z | i i | ? vasll ses
trabalfiadas

Metados/Niveles | MetodosNivels

Cuando el examen requiera el snsayo oe mEs de un drea o voldmen, la segunds v cuslguisrs de las  subsicuient
greas owolimenss deben ger ciferentez en cleta caracterisiics: (por gjemplo forma del producte, especilicacian -;IT
material, forma, tamafio y lipe de la disconlinuidad) de las ensayvadas previaments, | Quanos 0 exame axigir o ensaic de mais de
uma drea od volume, a segunda ou qualguer oulrs drea ou volume subseglente deve ler caracterishcas diferentes, ou seja.
Ffarme oo produto, especificacdo oo materal. formato, tamanha @ fipo de descontinuidade. dagueles ensaiadas anieriormante.
Fara el examean de RI, las candidatos de Nivel 1y 2 deben radiografiar al menos dos valiimsnes excepto para los candidatos 3
Mivel 2 gque posean una cerfficacidn de Mive! 1, donde debe radivorefiarse al menos un volumen. ! Para o examea de ER, os]
candidatos Nivel 1 e Nivel 2 devern radiografar pelo menos dois volumes, excelo para o candidatos de Mivel 2 que possusm a
cerfiicagio de Mivel 7, onde pela menos um volume déve ser mdingrafads

Fara el EF gue involucra tanto cambios de presion cama gas razador, se debe ensayar al menos un volumen para cada (gonics |
Fara o gxame de £F envaliendo mudancs de oressdn @ 9838 Magador, pela menas um voliime deve sar ensagdo parg cads fEonics.

Fara el examean de EA se pueden resmplazar las disconfinuidades por fuentes anificiales. Bl candidato a Mivel 1 debs demostrar
la capecidad de instalar el equipo. venficar su sensibilidad v registrar los datos del ensayo. El candidato a Mivel 2 debe tambidn
demostrar la capacidad de imarprelar y evaluar al menos dos conjuntos de datos de ensayo previamento registrados. | Fara o
exame EA a5 descontinuidedes podem seraubstifidas por fontes antificlzis. O candidalo de Nivel! 1 deve demonstrar habilidade
para instalar o eguwpsmento, verificar sua sensibiidade ¢ registrar 05 dados do ensain. O candidalo de Mivel 2 também deve
demansirar habildade para inferpredar e avaliar pelo menos dois conjflinfas de dadoes de ensaio previamente registrados,

Sectores industriales (que incluyan dos o mas productos) | Setores industriais fgue incluam dois o mais produtos)

El examen praclics debe incluir no menos de tres ensayos en dreas o volimenss separados. | O exame prétice deve incluir pelo
Menos Irés ensaios de Aeas o volumes separados

Las probetas ensayadas daben ser representativas de todos los productos, o deben ser seleccionadas al azar por el examinadar
a partir del rango de productos que elabora el sector. /| 08 corpos-da-prove ensaiados devem ser represeniativos de lodas os
produtos ou devem ser sslecionados aleatonamente pela @xaminador da gama de prodifas gue compdem o sefar,

Fara la interpretacian de peliculas radiograficas el ndmaro de radiografias a se0 interpretadas debe ser igual o mayor gue ocho
para cada unc de |05 seclores de productos relevantes abarcados por el sechor indusirial. / Pers a interpretacdo de fimes

MWOTA Como guia sobre probetas ver [3] en la Bikiogrsia / Fars insirugdes sohre o compo-de-arrs, consulo 131 na Bibliograiia,
Leyenda ! Legends

5 radigrafias ! i3 radicgrafias

cd conjunto de dates | ds confunto de dados
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Anexo D (informativo}

Ponderacién en los examenes practicos de Nivel 1y 2/
FPonderacdo dos exames praticos de Nivel 1 e Nivel 2

Gula schre el porcentaje de ponderacién | Instrucdes sobre perceniual de ponderagio

Mivel 1 /| Nivel 2/

Tema Mivel 1 | MNivel 2

= _ % Yo
Parte 1 : Conocimiento de los equipos de END | Conheclmento do aparelho de END
a) Control del sisterma y venficaciones funcionales / Conlrole de sistems e verificagdes funcionais 10 5
by Werificacidn del posicionamignto de los cantroles ! Venficagdo das configuragoes 10 5
Total _ _ . 20 10
Parte 2 : Aplicacidn del método de END [ Aplicacdo do mélodo de END
a) Preparacidn dala probeta (pej. condicidn superficiall. incluyendo examen visual | Preparagde do g 2

como-de-prova (ex, - condigdes da supericie), ncluindoe exame wisval
b} Para Nivel 2. seleccidn de la l&cnica de END y delerminacidn de las condiciones de operacion ! Para)]  NA
Mivel 2, escaolha da fécnics de END g deferminacan das condicdes operacionais

=i

u) Posicionamignto de |os controles de los equipos ! Configurar o aparetho de END 15 5
d} Realizacién del ensayn ! Realizacdo do ensaio 10 5
&) Procedimientos post ensayo (poej. desmagnetizacion, limpieza. consenacidn) ! Procedimantns pos- | il 1
ensafo (desmagnatizacdo, impoza, presenasdol

Subatal a5 1 20
Parte 3 : Eleteccldm de lag discontinuidades ¢ informe™ | Defecedo de descortinpidades o 1
refatorio

a} Deteccion de las discontinuidades mandatonas ! Detecodo de desconbinuidsdes obrgatonas | 20 | 1%
by Caracterizacidn (lipo, posicidn, adentacidn, dimensicnes aparantes, etc) ! Caractenzacfo (tipa, 15 15
posicio, onentacio, dimensdes aparenies eic.} |

¢ Evaluacitn de Mivel 2 a partic de un codigo, norma, especifiicacion o criterio de un procedimienta /| BA 15
Avaltezdo de Nivel 2 com relegdo & cnfénos do codigo, norma, especificacdo ou procedimenio

d) Elaboracién del informe de ensayo ! Elaboracdo do refatinc do snsain 1a 10
Subtotal - 45 55
Parte 4 : Confeccién de la initruu;iﬁn escrita de END {candidatos a Mivel 2) ( Redsedo da END

{candidatos de Mivel 2)

a) Alcance, documentos de referencia, autorizaciones ! Crefdcio (escopo, documendos de referdnoial, 1
sfatus g auforizagdo

b Perscnal ! Pessoal 1
ch Equipos a utilizar, incluyendo controles ! Apareffo § ser vsads, inclufndo confgurapdes 3
d} Producto (descripoion o dibuje. incluyendo el area deinterés y el propdsito del ensayo) ¢ Produla 2
(clesoricdo oy desenho, nclwindo area de inferesse a finalidade do enzaia)

@) Condiciones de ensayo, incluyendo preparacion para el ensayo [ Condigbes do ensgio, molvindgd - 2
pregsragso para o enssio

fi Instrucciones detalladas para la utilizacidn dal ensaya | Instnazdes defalhacdas para a aplicagio do %]
BREDin

g) Registro y clasificacion de los resultados del ensaye ! Repisiio e classificacdo dos mesuitados do Z
ErEEN

) Infarme de los resultados | Refatdno dos resultados 1
Subtotal © 15
Calificacion total para la probeta / Nota geral para corpo-de-prova prifico 100 100

™ Al candidato que falle.en mficrmar una discontinuidad que est especificada en 2l infarma masstno de la probeta come "0e

informe obligaterio para los candidatos”, cuando gf enzaye se realice en fas condicianes especificadas en el informe masstra,
se le asigna un cero a la parle 3 del examen practico relativo a la probeta ensayada. [ O candidale gue ndo relalar
corefamente & descontinuidade especilicads no gabanfo da corpo-de-prova como “relato abrigaténo pelo candidale.” quando
o ensain & reslizado nas condigiies especificadas no gabante, rmoebe nots zera pars g parke 3 do exame pratico referents aa

corpo-gde-prove eslado,

® se requiere que &l candidato 8 Nivel 2 produzca una instrucclion escrita END adecuada al persenal de hivel 1y parala
probela seleccionada por el examinador. Cuando el candidato a Nivel 2 esté ensayando una probeta para laciual no se
requisra una instruscidn escrita de END, la calficacion se calcula come un porcento @n hase al 85 % remanente / O
candidalo de Mival 2 & obnigado 5 redigir uma instrugao de END, sdequads ao pessoal de NMivel 7, para o corpo-de-prova
escolfido pelo examinador. Quands o candidalo de Nivel 2 estiver realizandd um ensalo am um corpo-de-prove pard o gus!
ndo & exigida nenhuma instrucdo de END, a nofa & calculads coma um pefgentus! dos 85 ponlos reslanies,

Fara aprobar €l candidato debea alcanzar al menos el ¥0% en la parte de lijnstuu::ciujn escita de ENDY, par ejemplo una
puntuacion de 10.5 sobre los 15,0 posibles. ! Para ser dorovade, o candidatg jdave abfar no minimo 70% de acerfo na parie de
redacio da instrucio do END, o seva, 10,5 de acentos dog 15,0 de acerds possiveis.

LHEA M

29

§h ﬁRﬁE{'}HFUM

Py ’
ing, P~ . shant.
i o= e
[ sarng W’i‘g%



1,
ulf

NM ISO 9712:2007

. o)
=
A

Anexo E [informativo)

Ponderacidn del procedimiento de examen de Nivel 3/
Ponderacdo do exame de Nivel 3 para procedimento de END

Guia sobre gl porcentaje de Ponderscidn [ fnsfrugdes sobre percenteal de ponderagao

Tema % maximo

! Parte 1 : General I Geral
' 4} Alcance (campo de aplicacion, producto) { Escopo (campo de aplicacdn, produfol 2
| b1 Control de la documentacion § Controle de docimentos z
| ¢} Mommativa de referencia & informacion complementaria | Referéncias normativas e informagdes 4
commementares

Subtotal 8

Parte 2: Parzonal de END |/ Profissional de END 2
Parte 3 : Materiales requerides para la realizacion del ensayo | Maternal exigido para a conducdo
do leste

a) Equipo principal de END ({incluyanda la dafinicién del nival de calibracidn y verificaciones previas al 10
uso) ! Egquipamento principal de END (incluindo definigdo de sfatus de calitracdo & préteste pars
verificagdo de capacidade de senngo)

b Equipo auxiliar (blogues de referencia v calibracién. consumibles, equipos de medicion, ayudas ala 10
wision, elc) ! Equipamentos suxilizres (blocos de referéncia e calibragio, consumivels, equipamenio de
medigio, auxifios weuas et )

Subtotal 20

Farte 4 ; Pieza a ensayar / Pega do ensaio
a) Condiciones fisicas y preparacién de la superficie (temperatura, accesibilidad. ramocién de capas de 1
proteceion, rugosidad, etc) | Condiphes fsicas & preparagdo da superficie ftemperaling, acsss0
remogic de camadas protelorss, aspereza elo)

b} Descripoian de las dreas y volomenes, incluyendo datos de referencia § Descrigdo da drea ou valume 1

a serensalada, inclundo dados de refaréncia

¢l Discontinuidades buscadas ! Descontinuidades procuredas 3

Subtatal &
Parte 5 : Realizacion del ensayo [ Teste de desempenfio

a) Métodos de END v técnicas a ser utilizados / Métodos de END g léonicas & serem otilzadas 10

b} Posicionamients de los controles de los equipes | Configuragdo do aparsihc 10

c) Realizacion det ensayo (incluyendo la referencia a las instrucciones de END) 7 Condugdo do lesle 10

(incluindo referéncia 85 instrugdes de ENDY

d| Caracterizacion de las disconbnuidades [ Caraclenzagdo das dessontingidades 10

Subtatal 40
| Parta & : Criterios de aceptacion [ Critérios de aceflacdo T

Parte 7 : Procedimientos posteriores al ensayo I Procedimantos pos-feste

a) Disposicidn de los productos no conformes (etiquetade, separacian} ! Apresentacis de produto nda- 2

corforme {rofilagerm, sagregacio)

b) Restauracion de las capas de proteccian (donde se requigra) / Restauragdo de camadas proteloras 1

{quando necessdnia)

Subtotal f 3
[Parte 8 : Elabaracion del informe dal ensayo | Elaboracac do relatéhio do ensaio 5
Parte 9 : Presentacion general ! Apresentacdo geral 10
Total ] 100
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Anexo F (normativo)

Sistema estructurado de créditos para la recertificacion de Nivel 3/
Sistema de crédito estruturado para recerfificagdo de Nivel 3

En sate sistema el candidasio a Nivel 2 gana créditos Maste sisterna, o candidato de Nivel 3 garha crédito
por |la participacion, duranfe ios cinco afos Drevios a pela partcipacio, durante o cinco anos antenores 3
la recadificacién, an las drarsas actividades de END recertficacdo nas  diversas  astividades de END
que se indican abajo: Se colocan dmites al nomer: Istacas abaixo Existem limiss paE a pontuscdn
maxime de o puntas gue se pusde ganar en Uuna mEma que pods ser abtida em uma atividade, sm
actividad, en cada afio v en loz cinco afos de modo cada ano & duante 08 cinco ancs, de modo a
deasegurar un amplio abanioe de achvidades assequrar uma abrangéncia maior de ativicades
Puntos Bunios Puntos Puntos
acnrdar!uEFara maximos por || minimos por | maximos por
r.fida "’F',“ o afio y por un parada de perodo de B
lem Actividad | Atividade Mneitn) 4 itam / 5 afios par | afios por item
Pantos da Miximo de item | Minimo | | Maximo de
oo com pontos par de ponios mo pontos no
cada Hem (ou periodo de 5 periodo de 5
fungdn) ang por item || anos por item | anos por ifem
Mambirasia de una sociecad de EMD, concurrencia a
SeMinNsEnos, 2 mposios, conférencias o curses de
3 EMD y ciencias ¥ tecnologias afines. | Membre de
Lma saciedads de END, padicigacdo em SEmInaras, 1 3 i e
Smpdsios, confardnoias o curses ralatives § END =
ciéncias e teonolpglas afins.
2.1 | Participacion en v confribucian a las reunicnes de los
grupos de trabajo o comités de CRD afines | 4 i 5

Parficipagio & conlfbuicdo em reunides de gripos
de fratalfo ou comités reistivas & END,

2.2 | Drganizacidn de reuniones de oz grupos ce traoajo o
comités de EMD afines. ! Coordenagdo de reunides] 1 A - 20
di groncs 0 rabaiho ou comités relabives 3 END.

3§ Irvestigaciones  relacionadas  con END o
contribuciones .8 publiceciones tecnices/centificasy

de ENMD. ! Psequiza  relacionsds 2 END au 3 g - an
coriripuigies  feonicas . aw olentfficas pars
publicaches.

4 | Cenduccion de entrenamiento &n EMD (por 2 horas)
yio exdrmenes en EMO {por examen). ¢ Conducso de

freinamenta em END [por 2 fovas) oo axames de 1 (k] 30
ENG (porexame)
5 | Responszbilidades en unag instalzcior de END,
centra de entrenamiento de END o instalacicnes de
examen en END {para cada afic completo). 10 1 50

Resporsatiidade de Lma instalagas de END, cenira
de treinamento em END ou ceniro dg exame de
gualificagda de END [pars cada ang complelol.

G | Desarollo profesional con un examen dg
componsntes. [ Desenvolimanio profissions! com 10 20 200 30
Ui companente de sxame.
Para ser elegible para la recortifcacion se debs acreditar un minimo de 70 puntos ourartg los cinco 8003 de valider o
ceftificado, v s& acepta un maximo de 25 puntos par afic / Fars ester apht & recenifcagdo. & nocessano & minimo de 70 pontos
durante o5 cines anas de validsde do certificado, mas com wm masimo de 25 pontos por and.

Ademas del farmulanic de recertificacion el candidala debe enliegar evidencia como la gue se especifica a8 continuacion de que
satisface los criteros de la iahls de este anexo, coma sigue. ! Além da nscngdo & recerfificagdo. o candidalo deve apresenfar
evidéncias de atendimenta das caténos da fabela desle anexo, coMo segue;

- Evidencia verificanle de la membresiz 8 una sociedad oe BN, o de la asistencia a eventos relevanies secun '8 descripc:on del
ftem 1. ! Evidéncia veriicavel de membro de wma socisgads dg END oy de padicipacdc em evenlo relavants como descrito sm 1.
- Agenda y fists de asistencias @ las rewriones de los flems 2.1 y 2.2,/ Calenddnio & lista de presengs das reunides referentas 4
21e22

- Ura treve descripoion de las investinaciones y desarmolios yio una copia de las puglicaciores tacnicas o centificas del item 3. 51
hay més de un autor, el autor principal decide los purlos de los oros auwores. S Uma breve descnicdo da pesquisa e
desenvaliimentn gdou ina edpia da publicacio tecnica our cientifica referenciada em 3. Caso haja mals  que um awtar, o autor
principal deve definir o5 ponfas fara 08 demals autones.

- Un resumen de los entrenamienios oo axamenes realizados ssgun item 4. 0 U resasio dotrefamento efcu exams
referanciada em 4.

- Para cada certificado, evidencia de 1a actvidad faboral anual sequn item 5./ Fare cada cedificado. ewdéncia da atividads de
trabalho anual, referenciado em 5

- Para cada cetificado, svidencis dooumsntaca de #nsayos pracicos
consiste de un ensaya practco corecto de una probala relevantz enf un centre examinador spiobado. por el organisma
de cerificacidn, Se puaden reclamar dier punios por cada probets fcorectaments ensayeda. | Pare cade cermificado.
gvidencia documantal da aprovacdo no ensaio pratice refersnciada em 6.0 ¢ A 'ﬁ,—*- o exame consisie na aprovagas do
enszio prafice de um copo-de-prova refevanie em um cenine de exame 3p 2] fa-fBlE argamsma de cenificacdo  Fodem ser
cuncsu’.tdus der pantas por Corpo-te-prova ensaiado com sUCesso.

" Mo aplicable cuando el pazesdor de L cerfilicade de Nve' 3 concurnantams rl'fl::ll:lD de Mive z.;l:flrr Bl s
alcance. [ Mo splicdvel guandy o profissional cerdificada Nivel 3 rificads de Mivel 2 ot o mesma escopo.

.RUBEN J. GH!:’-:‘%IFUH

Coordinadar Eeal kMant.
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Integrantes de los organismos de estudio

IRAM-NM-ISO 9712:2008
6

El estudio de esta adopcion ha estado a cargo de los organismos respectivos, integrados en la forma
siguiente:

Subcomité de Ensayos no destructivos

Integrante

8F. Carlos DESIMONE
Ing.  Victor FARINA

St. Néstor GOMEZ

Sr. Héctor MARIN

Sr. Jorge MENDEZ

8r. Damian MENDIVE
Ing.  Alfredo NAUCEVICH
Sr. Emilio OLIVAR

Ing. Claudio VOZAR

Ing. Mariano SEMCRILE
Ing.  Adolfc BERGANZA

Comité General de Normas (C.G.N.)

Integrante

Ing.

Dr.

Ing.

Ing.
Ing.

Eduardo ASTA

José M. CARACUEL
Segundo |. NUNEZ PETTINARI
Tulio PALACIOS

Raul DELLA PORTA

Representa a:

CNEA - COMISION NACIONAL DE ENERGIA
ATOMICA

DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD
CITEDEF - INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS Y TECNICAS PARA LA DEFENSA
ELECTROINGENIERIA S.A.

CNEA - COMISION NACIONAL DE ENERGIA
ATOMICA

INTI - INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA
INDUSTRIAL

INTI - INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA
INDUSTRIAL

CNEA - COMISION NACIONAL DE ENERGIA
ATOMICA

TENARIS

IRAM

IRAM
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