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Especificaciones Técnicas Generales

1. Objeto

El presente pliego tiene pdr objeto establecer las condiciones Técnicas Generales para la

Contratacién de toda la ingenieria, ejecucion de la obra civil, pruebas y puesta en servicio de una
PLANTA DE LAVADO y provision de una planta de reciclado de agua.

o TRENES ARGENTINOS OPERACIONES tiene a disposicion del adjudicatario para su
b r,hstaiacién, una Planta de lavado de formaciones ferroviarias Marca TECNOSERV Modelo LO -

010514.

La Planta de Lavado debera pode’r lavar todo el material rodante remolcado actualmente en
servicio, no asi las locomotoras diesel eléctricas, y también futuras formaciones ELECTRICAS
con sistema de alimentacién por linea de contacto superior (Catenaria 25 Kv) para la linea San

Martin.

El |ugaf donde se instalara el equipo es en la playa de maniobras de la Estacién Retiro de la
Linea San Martin, CABA indicando su ubicacién general en el plano Planta de Lavado — Retiro
Esquema Planta Gral. TSM MR 0062 001 1/11.

2. Alcance.

Trenes ‘Argentmos Operaciones posee un equipo de lavado de formaciones de Coches
ferrovnanos E)cual debe ser instalado en la playa de maniobras de Retiro de la Linea San Martin,
El summlstéo de la Obra contempla la provisién “Llave en Mano”, la empresa contratista debera
proveer todos los equipos para el reciclado y reutilizacion de agua de lavado (Planta de
Reciclado de Agua), y toda I‘a obra civil, incluidos todos los materiales para la ejecucién de la
misma y todos los elementos no detallados asi como todos aquellos trabajos, materiales y
servicios no indicados expresamente en ésta documentacién, pero que sean considerados

necesarios para el correcto y completo funcionamiento de las instalaciones.

*

P

. . e /
Se tratara de una instalacién fija, destinada al lavado ge formaciones de coches remolcados

ferroviarios y formaciones elé

Ing. Migtel Eduardo Fernéndez
(P GERENTE DE INGENIERIA
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La operacion de lavado se ejecutara a través del pasaje de la formacié
por sus propios medios, a una velocidad de entre Tres (3) y Cinco (5) Km/h, poj recorrido
donde estaran montados fijos los diversos dispositivos necesarios para el funcionamiento del

sistema.

El oferente, realizara una inspeccion “in situ” y todos los estudios que considere necesarios,
'y que le permitan tener una interpreiacién cabal de todas las tareas necesarias para la ejecucion
--de los trabajos, previo a la preséntacién de su oferta.

En este caso, los andlisis de precios, cémputos métricos, cantidades, precios unitarios de
items, sub items o partes de obra se utilizaran al solo objeto de calcular cada mes el avance fisico
global de la obra a los fines de la certificacion. '

Las variaciones - en mas o en menos - que pudieren sufrir las cantidades previstas en los
distintos items, sub items o partes de la obra no alteraran el precio global cotizado que debera
coincidir con el efectivamente abonado a la total conclusion de los trabajos.

Se incluye la provision de todos los bienes necesarios para entregar la obra en las
condiciones pactadas y con los alcances detallados en el Pliego de Condiciones Particularas, en
el proyecto ejecutivo aprobado por el comitente, el contrato y sus documentos.

Se considerara igualmente incluida toda” aquella provisién o ejecucién y todos aquellos
detalles y elementos no definidos ni enumerados explicitamente pero que resulten necesarios y
deban ser incluidas en la obra para que los trabajos resulten enteros, completos y adecuados a

su fin, y su precio se considerara incluido en el precio total.

3. Modalidad de contratacion
La modalidad de contratacion sera del tipo “Llave en Mano”.

Dado el plazo de ejecucién previsto para la ejecucién del total de la obra, el monto del
presente 'contrato estara sometido a la Metodologia de Redeterminacién de Precios que a

continuacién se detalla:

A los efectos de aplicar la presente metodologia se tomard como mes bésico para la

Redeterminacién de Precios el mes calendario anter:z I mes en el cual se produjo la

el Eduardo Pemg’mdez
GERENTE DE INGENIERIA
OPERADORA FERROVIARIA
SOCTEDAD DEL ESTADO
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Cuando proceda la Redeterminacién de Precios, se considerara que a la obr,
un determinado mes calendario le corresponden los precios calculados al mes calend

Mensualmente y con cada certificado basico que se presente, LA CONTRATISTA debera
presentar el calculo de la Redeterminacion de precios de la obra faltante de certificar. |

La Redeterminacion de Precios sélo procedera si se verifica que el monto de la obra faltante
calculado a los precios redeterminados representa una variacién superior al DIEZ POR CIENTO
(10%), en mas o en menos, respecto al monto de la obra faltante calculado con los precios

__4sicos o de la dltima Redeterminacién aprobada.

La redeterminacion sélo prdcederé producida la solicitud de la misma por parte de LA
CONTRATISTA, quedando sujeta a la aprobacién de la Inspeccién de Obra, de manera tal que la
redeterminacion no sera aplicable en forma automatica, .y no procederd en caso que LA
CONTRATISTA se encuentre en mora de sus obligaciones.

Para la aplicacién de la redeterminacién de precios LA CONTRATISTA debera presentar la
renuncia a reclamar mayores costos, compensaciones, gastos improductivos o supuestos
perjuicios de cualquier naturaleza hasta la fecha de aprobacion de la redeterminacion.

Un diez por ciento (10%) del valor contractual quedara fijo e inamovible. Por su parte, los
_ anticipos financieros otorgados a los contratistas mantendran fijo e inamovible el valor del
contrato en la proporcién de dicho anticipo. Sélo en caso que aplique una redeterminacion de
precios previo al pago del anticipo financiero, el mismo se redeterminara en funcién al factor de

reajuste correspondiente en el marco de la metodologia descripta.

A los efectos del calculo, se considerara también como obra faltante la ejecutada en el
certificado basico que se presenta con el célculo de la Redeterminacién. Si se verificase el
supuesto del acapite anterior, el certificado a precios redeterminados se calculara con los precios

redeterminados en ese mes.

e —
g

Se adjunta a la presente como Anexo 4 gl “Manual para la redeterminacion de Precios de

Contratos de Obras’ siendo este \rﬁ‘*anualwé | inico método aceptado para le redeterminacion de

precios

Ing. Mx‘é. el Eduardo Fernandez
GERENTE DE INGENIERIA
OPERADORA FERROVIARIA
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5. Normas, reglamentos

Las instalaciones deberan cumplir lo establecido por la ley Nacional de Seguridad e Higiene
en el Trabajo Nro. 19.587, Decretos 351/1979 y 911/96. En cuanto a ejecucion y materiales, con

; ~'as normas y reglamentaciones fijadas por los siguientes organismos:

Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA). Edicién 2006.

Comité Electrotécnico Internacional (IEC).

American National Standard (ANSI).

Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion (IRAM).

Ente Nacional Regulador de la Energia Eléctrica (ENRE).

Reglamento de EDENOR S.A.

Instituto de Habilitacion y Acreditacion (IHA).

Normas y reglamentos de la empresa proveedora de Energia Eléctrica. o Codigos de
Edificacion y Ordenanzas Municipales segun corresponda o Normas y reglamento de la
empresa proveedora de Agua segun corresponda.

Normas y reglamento de la empresa proveedora de Gas segun corresponda. ©

Direccién de Bomberos de la provincia correspondiente y Defensa Civil. o Asociacion

Nacional de Proteccion Contra Incendio (NFPA). o Cémara Argentina de
Aseguradoras. ;

C.I.LR.S.0.C - Centro de Investigacién de los Reglamentos Nacionales de Seguridad
para las Obras Civiles (del sistema INTI).

Reglamento para vias que cruzan o corren paralelas a las vias del ferrocarril (Decr. N°
9254/72)

Ley de higiene y seguridad en el trabajo N° 19.587 | ,
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Ley de Ferrocarriles N° 2.873

» Decreto-Ley N° 8.302 del 19 de Julio de 1957
o Decreto-Ley N° 8.302 del 19 de Julio de 1957
« DECRETO N° 10.300

» Reglamento general de ferrocarriles

o Leyde Residuos Peligrosos n° 24.051

« Decreto nacional reglamentario 831/1993

» Procedimiento 002 PG HSMA “Requisitos para empresas contratistas revision RV 01
febrero 2017

» Toda otra norma que sea de aplicacién obligatoria a los trabajos a efectuarse.

6. Plazo, recepcion y garantia de obra :

El plazo de obra se establece en 210 dias corridos a contar desde la fecha de firma del
“Acta de Inicio de Obra”.

Finalizadas las tareas y habiendo entregado toda la documentaciéon pertinente a entera
satisfaccién del comitente, se firmara el “Acta de Recepcién Provisoria”, a partir de la cual
comenzard a regir el plazo de garantia de'un ano. La garantia esta sujeta a todas aquellas obras
0 equipos provistos por el contratista, y aquellos desperfectos originados por mal manejo o
instalacion de los mismos. ,

Al finalizar el plazo de‘ garantia y no habiendo reclamos pendientes de ejecucién de
garantia, se procedera a firmar el “Acta de Recepcion Definitiva”

El Oferente debera cumplir las exigencias de la presente Especificacion Técnica Particular

que se estipulan mandatorias antes del inicio de la Obra. -

Ing. Migpe! Eduardo Ferndndez
GERENTE DE INGENIERIA
OPERADORA FERROVIARIA
S0CIEDAD DEL ESTADO
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7. Ingenieria de obra

la provision de todos los materiales, los equipos para el montaje y ejecucion, los equipos y
maquinas a utilizar, la mano de obra, la puesta en servicio y todas las tareas necesarias para que
la obra cumpla con su fin de acuerdo a las reglas del buen arte, respetando todas las Normas y

Reglamentaciones vigentes.

J Toda la documentacion que se cita en éste pliego se considera parte de éste. Cualquier
desviacion o excepcién por parte de la empresa ofertante sera indicada y sometida a la
aprobacion de TRENES ARGENTINOS OPERACIONES. Las dimensiones y cotas que aparecen
o se deduzcan de la escala de los planos entregados, se consideran aproximadas y deberan sér

confirmadas en la correspondiente oferta.

El plazo para la entrega del Proyecto Ejecutivo de la Obra es de 30 dias corridos contados a

partir de la firma del Acta de Inicio de Obra:

8. Requisitos de la oferta técnica
La oferta técnica contara indefectiblemente para su andlisis con los siguientes

(" “lementos:
. Memoria descriptiva de los trabajos.
. Equipos que compondran la planta de reciclado de Agua.
. Plan de Ejecucién de las obras coherente con los plazos comprometidos en

el Cronograma de Obra (Gantt).

J Planilla de materiales e insumos.
. Estructura y organizacién propuesta. Indicando Representante Técnico
responsable de la obra. Responsable de Seguridad Higiene y Medio Ambiente.
o Listado de equipos, maquinas y herramientas que se utilizaran para la

ejecucién de la presente obra.

. Plan de higiene y seguridad propuesto.
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delegara, en caso de resultar adjudicado.

En caso eventual que los Oferentes requieran aclaraciones y/o informacién adicional con

respecto a la interpretaciéon de la documentacion técnica para elaborar su propuesta, las mismas

eran planteadas por escrito a la Gerencia de Contratos y seran respondidas también por escrito
las cuales se cursaran a todos Ios'Oferentes mediante circulares aclaratorias.

El representante Técnico del Contratista en la Obra debera cumplir, al igual que el
responsable de los trabajos los siguientes requerimientos: Titulo Profesional: Ingeniero, Arquitecto
o Maestro Mayor de Obras Matriculado, que acredite conocimiento y capacidad para desarrollar la

actividad.

9. Visita al lugar de obra
En el caso que no se haya determinado una fecha al momento de la publicacién, el oferente,
debera coordinar con el drea especifica que designe Trenes Argentinos Operaciones, la visita al

,-lugar donde se realizard la obra para hacer los relevamientos que considere necesarios y las

|

“observaciones de las condiciones particulares del lugar. El asistente debera concurrir con una

copia de este Pliego de Especificaciones Técnicas impreso y habiendo realizado la lectura del

mismo.
Las consultas se haran por los canales que Trenes Argentinos Operaciones determine

oportunas.
Con la presentacion de la cotizacion, el oferente reconoce que ha dado cumplimiento a lo

expresado anteriormente, no pudiendo argumentar desconocimiento de las condiciones
particulares de la obra, de las tareas a ejecutar y de los equipos a proveer.

10.Horario de trabajo
Las distintas tareas se ejecutaran en harario diurno o nocturno de lunes a yjernes y también

adas previamente con/la _inspeccién de

Te mﬁt\dﬁz
d\m‘ﬁoﬁﬂm RiA

en ventanas programadas de fin de Q» ana,
: “_ :

' s\w‘*" e Ing, M‘fm"e
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ventanas horarias para no molestar al personal que desarrolla tareas normales\ealaJing, N
; o o . ey

Si por alguna circunstancia especial debiera invadirse el galibo ferroviario, se™e®&#dinara con

la Inspeccion de Obra con la antelacion suficiente, no menor a 72 horas, a fin de realizar el trabajo

bajo las modalidades operativas (precauciones de via, ventanas de trabajo, etc.) que garantiCen

la seguridad y operacion ferroviaria.

Para la ejecucion de trabajos en zona de via valen todas las consideraciones que al
( 3specto estan indicadas en el RITO (Reglamento Interno Técnico Operativo de F.A.) como asi
también las Normas Operativas internas el F.C. de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente de

Trenes Argentinos Operaciones.

11.Coémputos y Presupuestos ; . ,
A fin de poder realizar el correspondiente analisis de Precio de la oferta, se debera incluir
una planilla donde se detalle los items y sub items que la componen, donde se incluiran la mayor
cantidad de componentes y etapas que forman parte de propuesta discriminando el IVA en cada

item.

Las condiciones de contratacion, certificacidn y pago se ajustaran a lo establecido en los
pliegos de especificaciones particulares y generales de contrato.
Con cada certificacién el Proveedor entregara un informe en forma escrita y con
relevamiento fotografico, de los trabajos ejecutados. ’
12.Descripcién general del equipo provisto por Trenes Argentinos Operaciones Modelo
LO 010514 |
Equipo compuesto por 17 cepillos, disenado especialmente para el lavado de las
formaciones de trenes con coches de pasajeros, con formato de carroceria del tipo “de pasajeros”

cerrados, sin escalesillas ni barandas sobresalientes que puedan afectar el desempeno de los

cepillos.

A ERE-ZT s Ing. MigWZI Edvardo Ferndndez

% CIONES GERENTE DE INGENIERIA
W“‘“"Wﬂ"ms OPERADORA FERROVIARIA
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Por tanto no es apto para el lavado automatico de ninguna de las locomotoras diesel que
operan en la Linea San Martin. Si se podra dadas sus dimensiones el paso de las mismas o su
ubicacion dentro del tunel de lavado para realizar su lavado en forma manual.

La cantidad de cepillos es adecuada para efectuar una correcta limpieza de las formaciones
en una sola pasada por el tunel de lavado, a una velocidad constante de hasta 5 km/hora
(1,38mts/seq).

El disefio del equipo no contempla la provision de cepillos inferiores para lavado de bajos de

.28 coches.

El equipo se divide en cinco médulos diferentes, siendo el primer médulo dedicado a la
limpieza de la parte delantera y trasera de la formacién, el segundo a la humidificacién y
enfriamiento de la superficie de los vagones, el tercero donde se aplica el jabdn liquido y se
realiza el primer cepillado de las superficies con jabdn. El cuarto modulo es para realizar el lavado
y un nuevo cepillado con jabén liquido, el médulo 5 realiza el enjuague de la formacion, con

cepillado con agua limpia y arcos de enjuague con mayor volumen de aspersion.

Todos los dispositivos (arcos y cepillos) entran en acciéon a través de la activacion de

_fotocélulas situadas en ciertas posiciones para el perfecto funcionamiento de cada paso, al

encender y apagar todos los dispositivos.

13.Composicién Estructural del Equipamiento LO 010514

e Un mddulo para Lavado de Mascaras de Frente y Trasera

e Un Pértico Mévil con un cepillo Horizontal para lavado de méascaras frontales y traseras y
dos cepillos verticales para complementar el lavado de las mascaras.

e Un médulo para la humidificacion y enfriamiento donde se montan:

e -Un par de arcos enfriadores/humidificadores.

icacion de jabdn liquido y pre-frotado dgride van montados:
duardo Fernandez
GERENIT DE DNGENIERIA

e Un méddulo para la

e >
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~e Un par de arcos con aplicadores de jabén liquido neutro.
e Un par de cepillos inclinados para el lavado de los bordes del techo.

e Un par de cepillos verticales para lavado de laterales.

¢ Un mdédulo para el lavado, donde se montan:
e Un par de cepillos inclinados para el lavado de los bordes del techo.

o Dos pares de cepillos verticales para lavado de laterales.

e

e Un par de arcos inyectores de agua.

¢ Un médulo para el enjuague, donde se montan:
e Un par de cepillos inclinados para el lavado de los bordes del techo.
e Un par de cepillos verticales para lavado de laterales.

e Un par de doble arcos aspersores de agua.

e Sistema eléctrico compuesto por:
o Siete pares de actuadores fotoeléctricos.

e Una caja de comando central eléctrica.

.

¢ Un panel de control para el operador (Botonera).

e Sistema neumatico se compone de:

e Un panel de control neumatico.

e Un conjunto de cilindros neumaticos I1SO.

e Un compresor de 3HP con tanque de reserva.

¢ Unidad de dosaje de productos compuesta por:
o Tres bombas dosificadoras para aplicacién de productos quimicos.
» Dos depdsitos plasticos con capacidad de 200 litros para jabén liquido y para tensoactivo

SREL Y }iduardo Ferndndez

NIRRT thenion GEREWIE DE INGENIERIA

jredor S 0",;@@,\9&%&5 OPERADORA FERROVIARIA
SOCIEDAD DEL ESTADO



TRENES ARGENTINOS GERENCIA DE INGENIERIA - SUBGERENCIA TECNICA

OPERACIONES | OBRA CIVIL INTALACIONES PARA EQUIPO DE Revision 00
| LAVADO DE VEHICULOS FERROVIARIOS Y PET n° 010/2017
PUESTA EN SERVICIO - LINEA SAN MARTIN Fecha: 01/08/2017

Mms&f?m de Teavsports
Presidencia de fa Nacién

Pdgina 21 de 153

14.Descripcion Basica de Componentes

14.1 Sistema Eléctrico

En un gabinete especifico es acondicionado el cuadro eléctrico de carga y comando para el
correcto funcionamiento de los equipos de lavado, donde el circuito de mando se alimenta con
tension 24 Vac, conforme a las normas de seguridad internacional IEC y el circuito de carga es
alimentado con tension de 220 o 380 VAC, dependiendo de la especificacién que se decida

s “1malmente.

El panel de control (Botonera) esta instalado en el interior de una cabina, en posicién
elevada para permitir al usuario visuafizar toda configuracion y proceso de lavado. Este panel se |
compone de un grupo de botones que permiten al operador controlar la accién de los diversos
sectores del equipo manual o automaticamente, dependiendo de la situacién, incluyendo en caso
de anomalias en el funcionamiento de cualquiera de los dispositivos especificados en el sistema.

Sistemas de actuadores fotoeléctricos, responsables del funcionamiento automatico del
. equipo y se componen de dos postes, cada uno, donde son montados los transmisores y
receptores fotoeléctricos. Estos componentes estan conectados eléctricamente al panel de control

montado en la sala de maquinas del equipo.

El sistema eléctrico completo cubre todos los componentes eléctricos y montaje estructural

necesarios para el funcionamiento del equipo.

Todas las partes metdlicas estan protegidas contra la corrosiéon con tratamiento superficial

ﬁ

Ing. MigueMiduardo Fernéndez
GERENTE DE INGENIERIA
OPERADORA FERRGVIARIA
SOCIES 7 DEL ESTADO

de galvanizado en caliente._
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14.2 Sistema Hidraulico
Compuesta por arcos hidraulicos instalados en ciertos puntos para la

aplicacién de detergentes de baja agresividad, lavado y enjuagues de las superficies de los

lificacion,

trenes (laterales, superiores y extremos). Los arcos tienen estructuras metélicas con tratamiento
de galvanizado en caliente, ellos sostienen los tubos hidraulicos y porta boquillas. Son fijados al

suelo con brocas de expansioén y bulones de anclaje.

I
AN 14.2.1 Especificaciones de los arcos
e Un par de arcos simples para el agua media presion, destinados al enfriamiento y

humectacién de los coches al principio del prelavado;

* Un par de arcos simple para la aplicacion y rociado de jabon neutro (agua mezclada con

shampoo), montado en el area de pre lavado;
* Un par de arcos para aplicacién de agua, montada al inicio del area de enjuague.

* Un par de arcos para aplicacion de producto tensoactivo (Cera de secado), montado al

final del 4rea de enjuague.

Para la alimentacién de los circuitos hidraulicos de los equipos se proporcionan bombas
centrifugas con motores asincrénicos trifasicos, blindados con ventilaciéon externa, potencia y

rendimiento segun la aplicacion, como se describe a continuacion

* Una bomba de 2,0 HP para el arco del enfriamiento.

* Una bomba de 2,0 HP para arco aplicador de jabdn liquido, y para los cepillos de pre

lavado.

* Una bomba de 3,0 HP para el pértico de lavado mdvil.
* Una bomba de 2.0 HP para el médulo de lavado.

* Una bomba de 3.0 HP para el mddulo de enjuague y cepillos de enjuague.
. , Ing. Miguel/Bduardo Fernindez
* Una bomba de 2.0 HP para el m@duld\de eﬂ ue.gnal. ' GEREWYE DE INGENIERIA
~ ”W‘c\@-»‘a OPERADORA FERRGVIARIA
ettt T pRRY : ADO
CoordnetS o OFF SOCIEDAD DEL EST.



TRENES ARGENTINOS GERENCIA DE INGENIERIA - SUBGERENCIA TECNICA

OPERACIONES | OBRA CIVIL INTALACIONES PARA EQUIPO DE Revision 00
LAVADO DE VEHICULOS FERROVIARIOS Y PET n° 010/2017

PUESTA EN SERVICIO - LINEA SAN MARTIN Fecha: 01/08/2017

Ministorio de Teansports
Presidencia de la Nacidn

Pagina 23 de 153

14.3 Sistema Neumatico \
El equipo neumatico consta de un compresor de aire, filtros, lubricadores, sebara ores de
condensacioén, reductores de presion y valvulas de solenoide, cilindros neumaticos, necesarios

,para el funcionamiento del equipo.

14.4 Conjuntos de Cepillos Verticales LO 010514

Los cinco pares de cepillos verticales, para limpiar los laterales de los coches y las esquinas
delanteras y trasero. Se montan en brazos oscilantes correctamente equilibrados, fijados a los
montantes para permitir el movimiento de apertura y cierre de los brazos.

Las columnas de soporte de los cepillos se fijan al suelo con brocas de expansién con

pernos de anclaje con dimensiones adecuadas a su funcién.

Toda la estructura recibe tratamiento de galvanizado por inmersiéon en caliente contra la

corrosion, y pintura, con fondo “Primer” adecuado y posterior tratamiento Epoxi.

Los cepillos estan hechos de placas con cerdas, polietileno especial. El didmetro exterior del
conjunto cuando esta girando es de 1000 mm aproximadamente, y puede redimensionarse tras el
analisis de los dibujos de los perfiles de los coches a lavar.

Con el equipo apagado, estos cepillos estan en la posicion abierta por la fuerza de la
gravedad. Con el equipo en funcionamiento los cepillos cierran hacia el centro de la via férrea a
través de los cilindros neumaticos, trabajando con presion controlada para mantener un ajuste

uniforme de los mismos a la superficie del coche.
\ I

€L e ‘
e T £S -
- tor S Cap OO Ing. Miguel #duardo Fernindez
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El movimiento de rotacién de los cepillos se realiza por moto-reductores, impt
motores eléctricos asincronos trifasicos, 2 HP, blindados con ventilacién externa

14.5 Conjunto de Cepillos Inclinados de Techo
Dos pares de cepillos de techo inclinados, para el lavado de los bordes de los techos, es
decir, cerca de las curvaturas laterales para arriba al lado de los equipos de aire acondicionado.

e Las columnas de soporte de los cepillos se fijan al suelo con brocas de expansiéon con
" pernos de anclaje con dimensiones adecuadas a su funcién.

Los conjuntos estan montados en dispositivos con movimientos pendulares de ascenso y
descenso mediante cilindros neumaticos, ejerciendo presién en el techo de los vagones del tren

por un contrapeso ajustable.

Los cepillos estan hechos de placas con cerdas, polietileno especial. El diametro exterior del
conjunto cuando esta girando es de 1000 mm aproximadamente, y puede redimensionarse tras el

analisis de los dibujos de los perfiles de los coches a lavar.

Con el equipo apagado, estos cepillos estan- en posicion elevada por la fuerza de la
gravedad. Con el equipo en funcionamiento los cepillos bajan hacia el perfil del techo mediante
cilindros neumaticos, trabajando con presion controlada con el fin de mantener un ajuste uniforme

de los mismos en la superficie del coche.

El movimiento de rotaciéon de los cepillos se realiza por moto-reductores, impulsados por
motores eléctricos asincronos trifasicos, 2 HP, blindados con ventilaciéon externa

14.6 Pdrtico M6vil para Lavado de las Mascaras Delantera y Trasera
La estructura. metalica mévil en forma de pdrtico, traccionado a través de moto-reductores
ésplazamiento de 8 m. El pértico

que accionan rued apoyadas sobre rieles con Ion%ltud de

Miguel Eduardo Fernindez
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movimiento de ascenso y descenso controlado automaticamente por sensores, un c
neumatico y contrapeso ajustable, controlando la presién del cepillo sobre las méascaras. Los
cepillos verticales tienen movimiento horizontal, se trasladan linealmente en sentido transversal a
la via férrea para aproximacion y separacion de las esquinas y laterales de las méascaras de la
formacién. ElI movimiento de traslacion de estos cepillos es ejecutado por actuadores neumaticos
y controlado automaticamente por sensores que hacen la lectura de la posicién e inclinacion para

control de presion sobre la superficie durante el cepillado.

Toda la estructura recibe tratamiento de galvanizado por inmersion en caliente contra la

corrosion.

Los cepillos estdn hechos de placas con cerdas, polietileno especial. El diametro exterior del
conjunto cuando esta girando es de 900 mm y puede redimensionarse tras el andlisis de los

dibujos de los perfiles de los coches usados.

Con el equipo apagado, el cepillo esta en posicién alta. Con el equipo en funcionamiento el
. cepillo se desliza hacia abajo en direccion a las mascaras de la formacion. '

El movimiento de rotacién de los cepillos se realiza por moto-reductores, impulsado por
motores eléctricos asincronos trifasicos, 2 HP, blindados con ventilacién externa.

14.7 Pantallas Anti-salpicaduras
Los protectores Anti-Salpicaduras, se componen de marcos metélicos fijados al piso con
longitud y altura determinados, con elementos propios para fijacién de lonas en material plastico
resistente y flexible que funcionan como mamparas contra la dispersién de nubes de agua en
de lavado. r

H

areas préximas al sect

' . 1 ’
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14.8 Depésitos de Productos Quimicos
Tanques plasticos con capacidad de almacenamiento de 200 litros de productos ¢
siendo uno, item 28, para jabdn liquido (Shampoo) y el otro, para acondicionamiento de producto

tensoactivo (Cera de Escurrido)

14.9 Unidad de Dosaje
En un panel proplo son montadas tres bombas dosificadoras de productos quimicos para
ayeccion de los mismos en las caferias de descarga de las bombas de agua de pre-lavado,
Lavado y de enjuague final. Las bombas succionan producto directamente de los tanques de

producto.

Son dimensionadas para un correcto flujo y presion adecuada a su funcién y poseen un
control de dosaje para administrar la cantidad de producto necesario en cada linea.

Las Bombas son del tipo Membrana, en Teflon, y debido a la simplicidad de su
funcionamiento no necesitan lubricacién y su mantenimiento es reducido casi a cero. Los
materiales utilizados en la construccién de la bomba la tornan apta para trabajar con materiales

_ altamente agresivos.

14.10  Caracteristicas Técnicas de las Bombas Dosificadoras
¢ Equipo producido bajo normas (CE SIMBOL)

¢ Proteccion IP 65

¢ Paneles en material plastico anti-acido

e Tapas en Policarbonato

¢ Alimentacién eléctrica 220v — 50-60 hz monofasico

15. Funcionamiento del Sistema de Lavado
Son necesarios al menos dos operadores durante las operaciones de lavado. Siendo uno el

maniobrista de la formacién que sera lavada, quien realizd |los avances y paradas durante el

"\S@eﬁ@aa%“‘?s Ing. Miguej fiduardo Efeffxgindez
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proceso de lavado y otro como operador de la lavadora, que posicionado en la cabina

acompana la operacion y funcionamiento de los sistemas de la lavadora.

15.1 Lavado de bordes de techo y laterales
E! operador colocado en la cabina de comando enciende el equipo a través de la botonera,

disponiendo el mismo para recibir las formaciones para el lavado.

El equipo realiza el proceso completo de lavado en forma automatica, pudiendo el operador
conectar o desconectar cualquier sector del equipo, desde la consola ubicada en Sala de
Maquinas, de acuerdo a la necesidad de lavado. Los cepillos estan conectados en pares.

En caso de cualquier anomalia o conveniencia, el operador puede desconectar cualquier
elemento seleccionado antes o durante el ciclo de lavado.

El tren se acerca al prelavado y corta la primera fotocélula, colocando todos los dispositivos
del prelavado en funcionamiento secuencialmente con tiempos predeterminados. Luego corta la
segunda fotocélula, programada para apagar todo el prelavado después de ser liberado esta

segunda fotocélula.

Continuando el movimiento, el tren corta la tercera fotocélula, programada para desactivar el
prelavado cuando el tren sale de esta area y estas fotocélulas se vuelven a "leer".

En la secuencia, el tren corta la cuarta fotocélula, poniendo en marcha todos los dispositivos
seleccionados para el lavado y enjuague, secuencialmente con tiempos determinados para tal fin.
Luego, al final de la pista, corta la quinta fotocélula, item 18, programada para detener todo

lavado y enjuague después de que esta es liberada.

N \g.;xwwl Ing. MiguelfFduardo Ferndndez
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Cuando terminan todos los lavados necesarios, el operador apaga el equipo mediante el

teclado de la botonera

15.2 Lavado de las Mascaras delantera y trasera
La limpieza de la méascara delantera se realiza antes de ingresar la formacion a las areas de

pre-lavado, lavado y enjuague final.

La limpieza de la mascara trasera se realiza durante la limpieza de los bordes de techo y
laterales de la formacion. Durante este proceso de lavado de méascara trasera, todos los arcos y
cepillos que estaban activos en el enfriamiento, pre-lavado, lavado y enjuague son
autométicamente colocados en posicién de espera (*) por la lavadora movil hasta la finalizacion
del proceso de lavado de mascara trasera. Al término de este proceso, cuando la lavadora libera
al tren para volver a marchar, los sistemas colocados en espera retoman sus actividades de

limpieza.

(*) — Entender como “Posicion de espera” — Arcos apagados, cepillos verticales abiertos y

sin girar, cepillos de techo elevados y sin girar.

Para la ejecucion de la limpieza de la parte delantera y trasera de la formacién en el pértico
movil, el operador ubicado en la cabina de comando debe seleccionar el programa adecuado El
maniobrista del tren se acerca a baja velocidad hasta el comienzo de la pista de esta lavadora.
Cuando se encuentra en la posicidn correcta, automaticamente el semaforo de posicién Lava
Frente, cambia de verde a rojo, sefialando que debe parar la formacién. El pértico movil entra en
funcionamiento automaticamente, liberando el cepillo horizontal hacia abajo y los cepillos
verticales del pértico se cierran y comienza su movimiento de acercamiento hacia la mascara
delantera de la formacion. Los sensores controlan automaticamente el movimiento de traccion de
cepillo y pértico durante el proceso de limpieza de la mascara. Cuando el cepillo horizontal
alcanza el techo de la formacién, se eleva nuevamente. El pértico continia avanzando para que
los cepillos verticales completen la limpieza de la méscara y de sus bordes. Los sensores

4
apertura de dichos cepillos verticales
duardo Fernéndez

uente el movimiento de traccion y d
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durante ese proceso de lavado. Al término de ese proceso los cepillos verticales son abiertos y el

horizontal es elevado nuevamente y el semaforo de posicién Lava Frente, cambia de rojt

liberando al maniobrista para avanzar con la formacion.

oy
laterales conforme a lo indicado en el punto 3.1, hasta alcanzar el seméforo la posiciéon Lavado

El maniobrista avanza con la formacién, iniciando el lavado de los bordes de

Mascara Trasera.

(

El proceso de limpieza de la mascara trasera es analogo al de la mascara delantera, sélo

que se realiza con el pértico mévil moviéndose en sentido inverso al anterior.

El semaforo de lavado posterior de la formacion, automaticamente cambia de verde a rojo
cuando la mascara trasera de la formacién se encuentra en la posicién correcta a lo largo de los
rieles del pértico mévil. El pértico mévil entra en funcionamiento automaticamente, liberando el
cepillo horizontal hacia abajo y los cepillos verticales del pértico se cierran y comienza su
movimiento de acercamiento hacia la mascara trasera de la formacién. Los sensores controlan

- automéaticamente el movimiento de traccién de cepillo y pértico durante el proceso de limpieza de
la méascara. Cuando el cepillo horizontal alcanza el techo de la formacién, se eleva nuevamente.
El pértico continia avanzando para que los cepillos verticales completen la limpieza de la
mascara y de sus bordes. Los sensores controlan automaticamente el movimiento de traccion y
de apertura de dichos cepillos verticales durante ese proceso de lavado. Al término de ese
proceso los cepillos verticales son abiertos y el horizontal es elevado nuevamente y el semaforo
de posicién Lava Trasera, cambia de rojo a verde liberando al maniobrista para avanzar con la

formacion y volviendo a activar los sistemas colocados en espera.

16.Seguridad Operacional
Todos los dispositivos que componen el sistema de lavado poseen seguridad operacional
N

prevista contra los siguientes eventos:
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a) en caso de falta de electricidad, falta de aire comprimido o el botén de

(comando General) en "posicién off", los cepillos para lavar el techo permaneceran en posicién

alta, los cepillos verticales permanecera abiertos;

b) el equipo no funciona en caso de que una fotocélula sea interrumpida por cualquier
_oeatén estando el interruptor de botén (comando General) en la posicion “On’.

c¢) un grupo de cepillos se alejara de la superficie del tren en caso del desarme del disyuntor

de su bomba de agua de alimentacion hidraulica.

d) un par de cepillds se alejara de la superficie del tren en caso del desarme del disyuntor de

uno de sus motores.

‘e) Pértico Movil

eDetectores de Presencia de Tren, constituidos por sensores fotoeléctricos ubicados
de forma de reconocer la presencia del vehiculo.

eDetectores de Final de Pista, constituidos por sensores inductivos que realizan la
lectura del final de pista (Rieles de maquina) en ambas direcciones de la misma. '

'oSistema anti-descarrilamiento montado en los extremos, préximo a cada una de las
cuatro ruedas, compuesto por grampas metalicas en perfiles ajustados que traban el
pértico a los rieles ante la inminencia de un descarrilamiento.

eSistema de Seguridad Anti Atropellos, que actia en caso de presencia de
obstaculos a lo largo del curso de movimiento del pértico, constituido por 4 barras
verticales montadas en las extremidades del pértico. En caso de activarse, inmovilizan el
portico, apaga los cepillos, retornando a su posicion de reposo, activando un sensor sonoro
— luminoso en la cabina de comando. Por Seguridad la lavadora sélo retornard a su

Ing. Migue duardo Fernéndez
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posicion inicial después del desarme manual de dicho dispositivo, a través de un botén

propio, ubicado en la botonera de comando.
17. Tratamientos y Protecciones de las Superficies

Toda la estructura y las partes metalicas del equipo poseen tratamiento anticorrosivo que
proporciona la proteccion contra la intemperie y agentes corrosivos en la atmésfera. En caso que
Jguna de las partes presente falta de proteccion se debera aplicar una nueva capa protectora.:

Placas, tubos de acero y tubos hidraulicos (del equipo) tratados con galvanizacion en
caliente, tratados con “Primer’ anticorrosivo sobre ese tratamiento y pintura de acabado Epoxi.
Piezas mecanicas con galvanizado electrolitico. Hierros fundidos con inmersion fosfatizante y

revestidos con pintura electrostatica en polvo.

18.Normas Técnicas
Todo el sistema estd enmarcado en las normas técnicas de asociacion brasileia ABNT para
normas técnicas cuando sean aplicables, tales como, proteccion eléctrica, ensayos no
destructivos, control de espesor de pintura, exdmenes, etc.. Otras normas cuando difieren de la

ABNT, figuran en este documento.

19.Exclusiones
No es parte del equipo y por lo tanto estan excluidos de la provisién los siguientes

elementos:

¢ Interruptores o llaves generales relativas a la alimentacion eléctrica del equipo, asi como
todos los cables necesarios para tal suministro
e Cualquier dispositivo o0 accesorio que no sea un. componente principal para el

funcionamiento del equipox, o]
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e Conductos y/o cajas de conexién eléctrica desde el punto de toma hasta los paneles
eléctricos del equipamiento, asi como cables eléctricos necesarios para tal fin

e Canerias necesarias para la alimentacién hidraulica y neumatica de los distintos sectores
del equipo.

e Cualquier electrovalvula o registro de interrupcion de la red hidraulica

¢ Todos los servicios de obra civil, eléctrica, hidraulica y neumatica, indicada en los planos
proporcionados y quienes finalmente tienen que ser ejecutados para la instalacion de los
equipos y sus conexiones.

e Todos los servicios de ejecucién de obra civil para la construccion, electricidad, hidraulica y

neumatica.

20.Servicios de Montaje del Equipamiento

¢ Montaje de soportes y fijaciones, a realizar durante la obra civil, proporcionados por
Tecnoserv e instalados por el contratista.

¢ Montaje de todos los componentes mecanicos y eléctricos de los equipos.

e Conexiones eléctricas, hidraulicas y aire comprimido con las correspondientes salidas
provistas por el cliente e indicados en los planos proporcionados como parte de la

preparacion del tinel de lavado.
21.Test

Las pruebas de equipos deben ser realizadas por el personal especializado responsable del
montaje e instalacion, en presencia de personal designado por Trenes Argentinos Operaciones. |

[
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uso y mantenimiento de equipos.

22.Especificaciones Técnicas (*)

Velocidad maxima de la formacion en la tunel de lavado 83m/min.
-Tiempo estimado para lavado bordes de techo y laterales 2,2 min.
>Tiempo estimado para lavado de frente y trasero (Pdrtico mévil) 10,0 min.
Tension de carga 220/380Véc
Tensién de comando | 24Vac
Potencia instalada 78.8 kw
Consumo Promedio por lavado (**) 3.2 kw
Consumo promedio de agua por formacion (**) 2,3m3
Presion de trabajo de aire comprimido 80 PSI

(*) Tiempos y consumos estimados para una formacioén de 175 mts de largo

(**) Sin uso de Hidrolavadora.

23. Pantallas anti Salpicaduras

En cada una de las estaciones de prelavado, lavado y enjuague, se contara con
pantalla anti salpicaduras. Estos elementos estan disefiados y construidos de forma que
eviten las proyecciones de agua y productos de limpieza sobre zonas que no sean las del
coche a lavar. En caso de que los provistos por Trenes Argentinos se encuentren en malas

~ condiciones el Contratista debera reemplazarlos como parte integral de la obra.

OPERADORA FERRGVIARIA
SOCIEDAD DEL ESTADO
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24.Pautas de ejecucion de obra

241 Previo al inicio de obra

Se debera coordinar junto a la inspeccion de obra y las areas intervinientes de lal g

Martin los horarios y dias de trabajo, areas de acceso a la zona de trabajo, ubicacién del obradd;
y del cartel de Obra.

24.2 Inicio de los trabajos
Antes de comenzar con la ejecucién de los trabajos se debera notificar fehacientemente a la

*..nspeccién de obra y la jefatura Linea San Martin. A fin de minimizar las interferencias con las

actividades habituales de la linea.

243  Obra civil
En los planos Planta de Lavado — Retiro TSM MR 0062 001 2/11 al 11/11, se indican los

disefios basicos de las facilidades a construir en la playa de maniobras de Retiro — Linea San
Martin. Las mismas son a titulo descriptivo, no debiéndose utilizar dichos planos como planos de
construccion. También se indica la implantacién de las mismas dentro del predio en el plano
Planta de Lavado - Retiro Esquema Planta Gral. TSM MR 0062 001 1/11.

El adjudicatario debera entregar copia de los planos de arquitectura e ingenieria que se
utilizaran para el desarrollo de la obra formato digital Autocad, PDF e impreso, para su aprobacion
por la Gerencia de Ingenieria, Subgerencia Técnica. Los planos deberédn entregarse dentro de los
30 dias de firmada el Acta de Inicio de Obra, encontrandose estos 30 dias, dentro del plazo total

de la obra.

24.4 Trabajos preliminares a cada etapa de la ejecucién de la obra
¢ Provisién y montaje de cartel de Obra.
e Construccién del obrador.
¢ Instalacion de bafos quimicos.
¢ Delimitacién y vallado de la zona donde se llevaran a cabo las obras.
e Limpieza general del terreno aledano a la Obra.
e Confeccidon definitiva de un “Acta de medicién de Trabajos” la cual sera similar a la

!fasr? P{a%sagﬁto a los preCIos de
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mercado. Esta propuesta sera puesta a consideracion de la inspeccién de Obra para
su aprobacién. Este acta debera presentarse 20 dias después de firmada el Acta de

Inicio de Obra. ;

¢ Provisién de materiales, mano de obra, equipos y hérramientas para la ejecucién de
todas las tareas, incluyendo obrador, depésito y grupos sanitarios.

e Presentacion ante control de Terceros de Trenes Argentinos Operaciones de toda la
documentacién exigible para el inicio de los trabajos.

(. Ejecucion de ingenieria de obra, proyecto arquitecténico, eléctrico, sanitario, estudios y
célculos necesarios para la construccion de las estructuras (incluyendo estudio de suelos, y
calculo eléctrico). Los calculos seran presentados debidamente firmados por un profesional
matriculado y representante técnico de la empresa contratista.

Provisién de materiales, mano de obra, equipos y herramientas para la ejecuciéon de la
construcciéon de la obra civil requerida sus elementos (fundaciones, mamposteria, techado,
carpinterias, instalaciones de agua, sanitaria, desagles pluviales, instalacién eléctrica, instalacion
de iluminacioén, instalacién de red de informatica y telef()nica,' pintura, etc.) funcionando vy lista
para ser ocupada.

Las instalaciones deberan contar con puesta a tierra de acuerdo a lo establecido en el

P punto: 25.4.4 Puesta a tierra
¢

245 Limpieza de obra
e Limpieza de obra diaria
e Limpieza de final de obra.

24.6 Metodologia de Trabajo
24.6.1 Medidas de Seguridad en los Lugares de Trabajo
En todo momento, se tendra perfectamente delimitada las areas de trabajo observando las
normas de seguridad hacia el personal.
Se tomaran las medidas necesarias para prevenir accidentes del personal, obreros o toda

mismos. .
Ing. Migue! Fluardo Ferndndez
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El contratista debera contratar un responsable de Higiene y Seguridad
matriculado y se emplearan solamente obreros competentes, con experiencia y habilida
ejecutar correctamente los trabajos. Se adoptaran las maximas medidas de seguridad, en los
casos que sea necesario se protegera el frente de obra durante los trabajos. No se deben
producir cortes de via, corte de tercer riel, etc. sin la expresa autorizacion del comitente.

Previo al inicio de los trabajos, el Contratista presentara un plan elaborado por un
responsable matriculado en el area de Higiene y Seguridad en el Trabajo, contemplando detalles
_de los procedimientos y medidas para garantizar la correcta proteccién del personal propio, del
{ ,erfocarril, terceros, bienes muebles e inmuebles involucrados en las distintas etapas que
" conforman la Obra. Debera cumplir de forma mandatoria todos los puntos establecidos en los
documentos PROCEDIMIENTO 002 PG HSMA “REQUISITOS PARA EMPRESAS
CONTRATISTAS Revision RV 01 Febrero 2017 adjunto a la presente Especificacion en el Anexo
A del presente pliego de especificaciones técnicas.
El Plan de trabajo de higiene y seguridad quedard sujeto a la aprobacién de Trenes
Argentinos Operaciones.
Todo el personal participante dispondra de todos los elementos de proteccién personal
(cascos, botines de seguridad, bandoleras, guantes, etc.) y de sefialamiento reglamentario.
El contratista tiene la obligacién de presentar, antes de dar comienzos a los trabajos ‘en la
- obra, el siguiente listado de documentacion referida a la seguridad de la obra, firmada por
*  profesional competente:
e Programa de seguridad segun Res. 51/97. Aprobado por ART.
¢ Aviso de Inicio de Obra. '
e Constancia de capacitacion en temas generales.
¢ Constancia de entrega de elementos de proteccién personal y ropa de trabajo.
« El Contratista se ajustara a la norma de seguridad y reglamentaciones vigentes.
Se respetara en todo el &mbito de la obra el RITO (Reglamento Interno Técnico Operativo

de F.A). <
pNFES cpegic? }
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24.6.2 Control de los Trabajos

El Contratista implementara y mantendra los sistemas de informacién actual
obra, que posibiliten a la Inspeccién llevar un control sistematico de la obra y pro
equipos.

Producira a expresa solicitud de la Inspeccién, toda la informacién que resulte necesaria, ya
sea de caracter técnico, administrativo u operativo, estando siempre disponible para su consulta.

La Inspeccién tendra libre acceso a los lugares del obrador y talleres donde se esté

construyendo, instalando, fabricando, montando o reparando toda obra o material, para proceder

* a la fiscalizacién y verificacion de la calidad de las tareas realizadas.

Cuando dichas tareas fueran efectuadas por terceros Contratistas, o en establecimiento de
terceros proveedores, el Contratista tomara los recaudos necesarios para que la Inspeccién tenga
libre acceso a esos lugares y cuente con todas las facilidades para llevar adelante su cometido, y
proveera el transporte hasta los lugares donde se realicen estas tareas, fabricacién de equipos o
materiales que por su importancia deban ser inspeccionados. |

Cuando la Inspecciéon constatara defectos, errores, mala calidad de los materiales,
deficientes procedimientos de trabajo o vicios en general, podra ordenar al Contratista la
reparacion o el reemplazo de lo defectuoso, quedando a cargo del Contratista el reemplazo del
mismo. | |

Si la Inspeccién no hubiera formulado, en su oportunidad, observaciones por materiales o
trabajos defectuosos, no estara implicita la aceptacién de los mismos, y la Inspecciéon podra
ordenar las correcciones o reemplazos que correspondan, en el momento de evidenciarse las
deficiencias, siendo también a cargo del Contratista el costo correspondiente.

Las comunicaciones entre el Contratista y la Inspeccidén se realizara por medio del libro de
"Notas de Pedido", y entre la Inspeccion de Obras y el Contratista por medio del libro de "Ordenes
de Servicio", ambos libros estaran conformados por folios triplicados, estos sérén provistos por el
Contratista antes de dar comienzo con las tareas en la obra y sus hojas seran numeradas

correlativamente, dichos libros permaneceran a disposicion de la inspeccién de obra.

24.7 Obrador - Transporte de Equipos

La contratista suministraré todos los medios de locomocion y transportara sus equipos,

materiales asi como los equnpos provistos por Trenes Argentinos Operaciones, el cual incluye el
Ing. Miguel ¥duardo Fernndez
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progresiva de via general (Debajo de la Au Pres. llia), al lugar de la ejecucién de los trabéjos e

instalacion, y adoptara las medidas necesarias a fin de comenzar la ejecuciéon de los distintos

items de la Obra dentro de los plazos previstos.

Los accesos y estacionamientos en el area del Obrador, se ejecutaran segun las

necesidades de la obra y a propuesta del Contratista. Su ubicacién y dimensiones deberan ser

aprobadas por la Inspeccién de Obra, previamente a su construccion.

C

Llegado el caso, si se necesitase la interrupcién de circulacién vehicular y/o peatonal dentro

tanto del predio como de los talleres, se coordinara previamente con la Inspeccion de Obra.

Una vez firmado el Acta de inicio de Obra, el Contratista sometera ante Inspeccién de Obra

para su aprobacion el proyecto de obrador cerrado y ajustara sus instalaciones a las

observaciones que se le hicieran. El mismo cumplira las siguientes caracteristicas:

electricidad y agua n

Sera desmontable, de construccién sélida y segura, brindara imagen de orden y limpieza,

contara con bafos quimicos, duchas, vestuario para el personal y se ubicara en

coordinacién con la inspeccion, de modo que no interfiera con la actividad ferroviaria.

Las instalaciones deberan cumplir lo establecido por la ley Nacional de Seguridad e

Higiene en el Trabajo Nro. 19.587, Decretos 351/1979 y 911/96 para este tipo de actividad.

El Contratista tendra a su cargo la provisién de la seguridad para el Obrador, cuya

propuesta sera aprobada por la Inspeccién de Obra

En el Obrador estara a disposicion permanente de la Inspeccion de Obra, un juego

completo y actualizado de la documentacién ejecutiva de obra.

Queda entendido que el costo del tendido, remocién y/o desplazamiento de Ias'

instalaciones para el servicio de obrador como asi su mantenimiento, estan incluidos en los

precios unitarios y totales de los trabajos a exclusivo cargo del Contratista.

Se instalard una Oficina para uso de la inspeccion, debiendo contener los siguientes

elementos de oficina y servicios. Debera contar con energia eléctrica, aire acondicionado

frio/calor, un escritorio, computadora con acceso a internet, dispenser de agua fria/caliente.
Asimismo con la instalacién del obrador se realizardn los trabajos para provision de

C §
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contratista, cumpliendo en todo momento las reglamentaciones vigentes para tal fin,
de acuerdo al pliego de especificaciones generales.

El Contratista implementard el sistema de desaglies pluviales del obrador y las
construcciones y ejecutara a su cargo las canalizaciones, alcantarillas, camaras y pozos de

bombeo pluvial que fueran necesarios.

A la terminacién de la obra, antes de la recepcién provisoria y previa autorizacién de la
~Inspeccién de Obra, el Obrador serd desmontado y retirado por el Contratista a su exclusivo

(

“cargo.

24.8 Arreglo de Materiales, Herramientas y Equipos

Con el fin de brindar seguridad en la circulacién y resguardar del paso de peatones los
depésitos de materiales, herramientas, etc., en las proximidades de las vias se cumpliran con las
prescripciones siguientes:

e La zona de vias, fosas y adyacencias a la obra, asi como los caminos de circulacién que
no sean convenientemente solicitadas para trabajar, quedaran totalmente libres de
obstaculos para la libre circulacién de personal y el material rodante.

e Los depdsitos provisorios de materiales a lo largo de la via o del depdsito, en caso de no
poder evitarse, libraran los galibos de material rodante. Estaran dispuestos de tal manera
que librando el mismo no puedan ocasionar danos al personal, o provocar aCcidentes,
interferencia, inconvenientes u obstaculizacion de la sefializacién, y de cualquier actividad
propia del F.C.

o Durante las interrupciones de la jornada, todo equipo, herramienta o material que por sus
caracteristicas no sea de facil traslado podra quedar en sitio, convenientemente agrupado,
protegido vy vigilado.

e Las sustancias quimicas y/o expiosivas susceptibles de producir o iniciar fuego o
explosiones, se almacenard en locales aptos para tal fin, estos locales seran Provistos por

la contratista.|

OPERADORA FERRGVIARIA
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249
Sobre los sectores correspondientes a la obra y/o sus adyacencias, en caso de pre

residuos, escombros, basurales, malezas, 0 materiales producidos etc. se limpiara, desmalezara
y reubicaran los materiales fuera de la zona intervenida. Se deberd retirar todo arbol que interfiera

Limpieza de Terreno, Extracciones y Remociones

en el desarrolio y la implantacion de la obra.
El producido de la obra (escombros, basura, producidos metalicos, etc.) sera retirado fuera
de la Obra y de los limites del FF CC. sin que ello ocasione dafos a terceros. Los gastos de tal

“trabajo quedaran a cargo del Adjudicatario.
{, 3
N Los durmientes retirados como parte de los trabajos de remocion se estivaran de acuerdo a

lo establecido por la nota técnica NTVO N° 13 APILADO DE DURMIENTES.

24.10 Materiales
Los materiales a emplear en la ejecucion de las Obras cumpliran con las normas IRAM

correspondientes, siendo en todos los casos, de la mejor calidad dentro de su respectiva clase y

de primera marca.

24.11 Locales para el Acopio de Materiales
El Contratista debera construir locales para acopiar materiales de caracteristicas tales que

L los protejan del sol, lluvia, heladas, etc. El piso sera apropiado al material que se acopia.

No se permitira acopiar materiales a la intemperie y/o con recubrimientos de emergencia.

24.12 Locales para el Depédsito de Inflamables

Los materiales inflamables deberan ser depositados en locales apropiados, donde no corran
peligro de entrar en combustidn, ni provocar riesgos al personal ni a la obra en si misma.

Cumpliran con las disposiciones vigentes del Municipio y Bomberos de la zona.

En las inmediaciones donde se emplacen estos materiales se proveeran los elementos

contra incendio que exigen las disposiciones nacionales yymunicipales vigentes.

Ing. Migue| Eduardo Ferndndez
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24.13 Laboratorios, ensayos y pruebas de calidad

Todos los ensayos previstos en las especificaciones técnicas y/o aquellos que aungue-no
estén explicitados fueran necesarios al sélo juicio de la Direccion de Obra, deberan ser
efectuados en laboratorios independientes, previamente aceptados por la Inspeccion de Obra.

Para la toma de muestras y ensayos, se deberan respetar las prescripciones establecidas en

§.is normas para cada caso, incluidas en las distintas secciones de este Pliego. Los informes

provenientes de los laboratorios seran presentados directamente a la Inspeccién de Obra, por

triplicado, indicando las observaciones y resultados de los ensayos yyel cumplimiento o no, de las
estipulaciones contractuales.

El Contratista debera proveer un depésito especial para el guardado de muestras,
materiales para ensayos, probetas, etc.

2414 Instalaciones Eléctricas

(3 La contratista sera la responsable de contratar la energia de Obra, la cual deberd ser
energia eléctrica 220 VCA y 380 VCA — provista en acuerdo con la Inspeccion de Obra,
relevando el lugar del proyecto.

lluminacién de Obra:
De ser necesario trabajar en horarios nocturnos la empresa contratista debera iluminar las
zonas que lo requieran.
e Se realizara la iluminacion de las distintas areas afectadas a los trabajos a desarrollarse en
la obra.
e Debera asegurarse una iluminacién general interior de un nivel minimo de 200 lux (plano
general / plano de trabajo) ‘
e En las areas que permaneceran habilitadas al uso publico, se debera garantizar una

e
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e Una vez finalizada la obra, los materiales usados seran retirados y quedaran en propiedad

del Contratista.

2415 Demoliciones

En el caso que en la zona de obras se presente la necesidad de realizar demoliciones la
contratista proveera la provision completa de mano de obra, materiales, equipos y herramientas,
andamios y protecciones, fletes y toda otra prestacion necesaria para la ejecucién de los trabajos

(e acuerdo a su fin.

Incluye:

e La totalidad de las construcciones de todo tipo en las areas indicadas en los
planos adjuntos.

¢ Estructuras de hormigén armado

e Pavimentos

e Veredas

e Redes de servicios propios y/o publicos involucrados, etc.

- Esta lista - como los planos - puede omitir algunas demoliciones que sean necesarias para

%

~ dejar el lugar en condiciones para iniciar las nuevas obras. Esta circunstancia no da derecho

alguno al Contratista para reclamo de pagos adicionales.

Por tal motivo sera obligatoria la visita a la obra y el relevamiento minucioso del lugar donde
se ejecutaran las obras, y de esta forma identificar posibles detalles no especificados en este

pliego de especificaciones técnicas.

Los trabajos incluyen el retiro de la totalidad de los productos de las demolicionesy

materiales y/o elementos desechables fuera del lugar.

Se consideraran incluidos en los precios unitarios todos los gastos necesarios para la
realizacion de los trabajos como mano de obra, equipos de todo tipo, carga y transporte.

Ing, Migu«j duardo Ferndndez
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25. Instalacion eléctrica

Las instalaciones eléctricas de las facilidades a construir, se realizaran po

et

muros cuando la funcién del recinto asi lo permita o canalizadas por dentro de los muros cuando

sea mas conveniente esta solucion.

Se consideraran las instalaciones para ambientes himedos y/o corrosivos puesto que el
funcionamiento estara expuesto permanentemente a un indice alto de humedad.

Se utilizardn cafios de acero, galvanizados y cajas y tableros de caracteristicas
{_ .nticorrosivos, identificados con el color de pintura de acuerdo a Norma IRAM 2507.

Los planos, disefio y célculo de las instalaciones seran presentados por el contratista
firmado por responsable técnico habilitado para su aprobacién por SOFSE antes del inicio de la

obra.

25.1 Canalizaciones
Estardn a cargo del contratista, la ejecuciéon de todas las canalizaciones, ya sean en
mamposteria (cafierias), aéreas (bandejas porta cables o cafierias) o subterrdneas (directamente
enterradas o encamisadas), a fin de que todos los tendidos eléctricos queden debidamente
protegidos. El 100% de los conductores eléctricos deberan estar canalizados.

25.2 Canerias ’
Para el dimensionamiento de las caferias debera tenerse en cuenta que el 65% de la
seccién de las mismas quedara sin ocupar por los conductores. Las mismas seran marca Ayan o

similares y en todos los casos cumplirdn con las normativas vigentes.

Las caferias expuestas deberan estar pintadas de Negro de acuerdo al color reglamentario

para ellas.

25.2.1 Cafierias embutidas
Se emplearan cafios de acero semipesado, que han de ajustarse a lo indicado en la norma
IRAM 2005 y cuyo didmetro minimo permitido serd de 3/4” y el maximo 2"; para diametros

mayores se utilizara ) cafios de hierro galvanizado.

A
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La union de los cafos entre si se efectuard mediante cuplas roscadas; si la union-es:éntre
cafos y cajas, se hara por medio de tuerca, boquilla roscadas, de manera de asegurar la

continuidad eléctrica y mecénica de la cafieria.

La calidad de la cafieria sera tal que permitira su curvado en frio y sin rellenamiento,
quedando prohibida la colocacién de curvas menores a 90° y no se admitirdn en ningun caso mas

de 2 (dos) curvas entre 2 (dos) cajas consecutivas.

Para facilitar el tendido, conexién y cambio de conductores, se dotara la caferia del
' ,uficiente nimero de cajas de paso, las que en tramos rectos se instalaran a 9 (nueve) metros de

distancia como maximo entre si.

25.2.2 Cafierias a la vista en interiores
Para este sistema se utilizardn carierias y accesorios de hierro galvanizado para uso

eléctrico (tipo sistema Daisa o similar).

La forma de sujecién debera emplearse riel y grapas del tipo Olmar 0 accesorios propios del
sistema empleado. Ajustandose a lo indicado en las normas al respecto.

Si la fijacion fuera sobre madera, se utilizaran tornillos metdlicos para madera, con
proteccidn anticorrosiva, y si se realizara sobre estructuras metalicas, se fijaran con tornillos
mecanicos de diametro 3/16” como minimo, los que se fijaran con la correspondiente tuerca,

- arandela plana y de seguridad.

Las grapas se colocaran una a cada lado de las cajas, una por cada curva y una en los
extremos de los canos. Para el caso de cafnerias de tendido recto, la distancia maxima entre

grapas sera de 1,50 m.

25.2.3 Canierias a la vista en exteriores
En su construccién se emplearan cafos de hierro galvanizado, ya sea sistema eléctrico para
uso intemperie (IP 65) o del tipo sanitario. Las grapas y rieles a utilizar seran galvanizados,

siguiendo los procedimientos tecnoldgicos del punto anterior.

25.2.4 Canalizaciones bajo piso.
En la construccién de estas canalizaciones se emplearan cafos de hierro galvanizado. La
unién de los canos entre si se efectuara mediante cuglas roscadas y la union entre cafos y cajas

Conaualilefativiazse permitira el empleo de

mediante tuercas y baguillas metdlicas y roscaggsy
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cafios de PEAD. con un espesor minimo de pared de 5 mm hasta las 2” y de 9 mm has
4”, En esta tecnologia las uniones seran por termofusion.

En la construccién de las caferias se permitird el empleo de curvas comerciales solo en
casos excepcionales, quedando terminantemente prohibido el empleo de curvas de menos de
90°. En ningun caso se admitira mas de dos curvas entre cajas.

Para facilitar el tendido de conductores, no se admitiran tramos de caferias de mas de 9 m.
de longitud entre cajas.

El diametro minimo de cafieria a emplear sera el de designacion comercial 34”.

A fin de facilitar el cableado, en los extremos de estas cafierias se instalaran cajas de
fundicién de aluminio, estancas de 0.15 x 0.15 m. de lado minimo, con junta y tapa atornillada.

25.2.5 Bandejas porta cables.

Cuando el proyecto lo requiera o la Direcciéon de Obra de Trenes Argentinos Operaciones
asi lo establezca, se emplearan canalizaciones por medio de bandejas porta cables. Estas seran
del tipo de chapa perforada, linea pesada con un espesor minimo de chapa de 1.5 mm., ala de 50
mm y un ancho segun requerimiento del proyecto, o, del tipo escalera, tipo pesado, en todos los
casos seran galvanizadas en caliente y siguiendo la indicacién de la Direccion de Obra, tomando

como ancho minimo a emplear de 200 mm.

Se emplearan para su instalacion toda la gama de accesorios que el fabricante ofrece como
productos de linea, entendiéndose, ménsulas, soportes de varillas, varillas roscadas, curvas,
derivaciones, etc. Para la fijacién sobre la infraestructura existente se emplearan tacos pléasticos

con tornillos o tirafondos segun el requerimiento, brocas de expansién, buloneria, etc.

25.2.6 Camaras
Para los tendidos subterraneos que lo requieran, se construiran camaras, seran de
Hormigdn H17, con dosificacién in situ 1:2:3, armado con hierro del 6 de dureza natural fabricados
segun norma IRAM-IAS U500-528 cada 15 cm en ambas direcciones y atados con alambre de

fardo. La armadura tendra continuidad en base y tabiques.

La camara serd hormigonada de una sola vez, base y tabiques y estara asentada en una
cama de 15 cm de leca para mejorar el drenaje de las mismas. Las dimensiones minimas
interiores son de 0,90m x 0,90m x 1.40mts de profun(didad con un espesor de losa-tabique de

§
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Las tapas de 7 cm de espesor tendran las mismas caracteristicas que las descriptas par
camaras y llevaran manija lateral incorporada previa al hormigonado para su izamiento, de forma
tal de garantizar la estanqueidad de la misma.

Todas las cabezas de cafos camisa deberan sellarse con espuma poliuretanica para

impedir que se aloje agua dentro de ellos.

El fondo de la camara tendra pendiente hacia un cafio de 4” de 3.2 mm de espesor para

permitir el drenaje natural del agua de lluvia.

En el apoyo de la tapa con los tabiques se colocara una junta de cordéon embreado para
mejorar la estanqueidad de la cadmara. Este estara fijado por forma al tabique

Durante esta obra se tomar los recaudos de estibados a fin de evitar derrumbes si se realiza

a cielo abierto,

El cruce bajo vias se realizara de acuerdo a la normativa ferroviaria. EI mismo se realizara

con el empleo de tunelera.

25.2.7 Canalizaciones en forma subterranea para cruces de vias.

Cuando se deban cruzar vias, alcantarillas, desaglies, u otras obras de arte que asi lo
ameriten, los cables deberan ser protegidos por cafios de hierro galvanizado de 4” de diametro, a
una profundidad no inferior a 100 cm medidos desde el nivel inferior del durmiente, la cantidad de
caferias sera tal de permitir el paso de todas las instalaciones necesarias de acuerdo al proyecto
mas un cafio de reserva del mismo diametro que el empleado por los requerimientos de la obra.

El cafio camisa debera sobresalir 1.00 m a cada lado desde el extremo del durmiente.

Los diametros internos utilizados para las cafierias debe ser tal que la seccion libre sea,

como minimo, el doble de la seccién ocupada. -

El cruce bajo vias se realizara de acuerdo a la normativa ferroviaria. El mismo se realizaré

con el empleo de tunelera.

A cada lado de las vias y en coincidencia con el extremo de las cafierias se construiran

sendas camaras de inspeccién (ver “Camaras”).

La utilizacié de canalizaciones
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25.3 Cajas

25.3.1 Cajas embutidas

Se utilizaran péra tal fin cajas de acero esmaltado tipo semipesado, segu JIRAM

2005, que deberan estar perfectamente terminadas, sin pliegues o fisuras, con todas las
perforaciones de acceso de cafos bien marcadas y correctamente pintadas.

Al colocarse deberan mantener el perfil del muro o cielorraso, sin sobresalir o quedar
.~hundidas, teniendo en cuenta el acabado final de los mismos (Jarros, enlucidos, enduido,

* ceramicos, etc.).
Los tipos a emplear son los siguientes:

¢ Octogonal grande para centros.

e Octogonal chica para brazos y apliques.

e Rectangular para llaves y tomas.

e Cuadradas de 0,10 x 0,10 m para paso y derivaciones.

e La altura de colocacion de las mismas respecto del nivel del piso sera:
e Rectangulares para Ilaveé: 1,30 m.

¢ Rectangulares para tomas: 0,30 m.

e Cuadradas para conexionado de cables subterraneos: 0,50 m.

25.3.2 Cajas a la vista en interiores y exteriores
Se utilizaran cajas de fundicién de aluminio, o de aluminio inyectado, con tapa atornillada y
burlete de neoprene, con entradas roscadas en cantidad y didmetro acordes con las cafierias que
a ellas converjan, o del tipo con salidas sin roscar, en este caso se emplearan boquillas y tuercas

roscadas, o0 conectores estancos fabricados para tal fin.

25.4 Conductores
Antes de instalar los conductores deberan estar definitivamente finalizado el montaje de
cafios, cajas y completados los trabajos de mamposteria y terminaciones superficiales.

4

Los conductores que pasen sin empalmes a través de lag(cajas deberan formar un bucle en

cada una de estas para futyras . Ing. Migue! Efiuardo Fernandez
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Los empalmes y/o derivaciones seran ejecutados mediante el método de entrelazad
secciones de hasta 6 mm2, y por conectores a presion, para secciones mayores, cuidando que la
conductividad de la unién no sea menor que la de los conductores y que estén convenientemente
aislados, de modo tal de restituir a los conductores su aislacién original. |

Se debera verificar que la caida maxima admisible de tensién entre el punto de acometida y
el punto de consumo mas distante no supere el 3% con respecto a su nivel de tensién nominal

(220 V para instalaciones monofasicas y 380 V para las trifasicas).

s Los conductores cumpliran con los cédigos de colores de la norma IRAM 2183, a saber (en

" caso de conductor tetrapolar):

e Fase R: Castafno

e Fase S: Negro

e Fase T: Rojo

¢ Neutro: Celeste

o  Proteccién: Verde/amarillo

Todos los conductores seran conectados a los tableros y/o aparatos de consumo mediante

terminales de tipo aprobado, colocados a presion utilizando las herramientas apropiadas,
asegurando el efectlvo contacto de todos los alambres y en forma tal que no ofrezcan pehgro de

z{ aflojarse por vibracion o tensién bajo servicio normal.

Todas las secciones de conductores seran calculadas y verificadas a la caida de tensién y al
cortocircuito. Debiendo esta memoria de calculo integrar la documentacion del proyecto.

25.4.1 Instalaciones bajo cafieria a la vista o embutida.

Se describiran a continuacién los conductores a emplear para instalaciones de energia en el

interior de edificios, bajo caferias.

Se emplearan cables del tipo de la marca Pirelli, del tipo Afumex 750, deberan cumplir con
las Normas IRAM 2183, IRAM 2289 Cat C. (no propagacion de incendios) IEC 332-3 Cat. C. (No
propagacion de incendios), IEC 754-2 (corrosividad), IEC 61034-1/2 (emisidon de humos opacos),
CEIl 20-37, CEIl 20-38, (indice de toxicidad).

Las secciones seran el resultado de calculo y proyecto, exigencia de la Distribuidora o los

lineamientos de seccio n el Reglamento para Instalaciones

admnsnbles esta,
‘\ | Bke ﬂxgue uardo Ferndndez
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Eléctricas en Inmuebles de la Asociaciéon Electrotécnica Argentina (Ultima edicién), se

casos.

Debera considerarse para todos los casos una seccién minima para lineas principales de 6

mm?.

En ninguin caso los empalmes podran quedar dentro de la cafieria.

Los conductores de puesta a tierra tendran idénticas caracteristicas constructivas que los de

conduccién de energia, pero su aislacién tendra el color verde y amarillo caracteristico para este

...Jso. La seccidén minima a emplear para estos casos sera de 6 mmZ,

25.4.2 Instalaciones sobre bandejas porta cables
Se describiran a continuacién los conductores a emplear para instalaciones de iluminacion y
distribucion de energia en el interior de edificios civiles e industriales, sobre bandejas porta

cables.

Se emplearan cables del tipo de la marca Pirelli, del tipo Afumex 1000, deberan cumplir con
las Normas IRAM 2178, IRAM 2289 Cat C. (no propagacion de incendios) IEC 332-3 Cat. C. (No
propagacion de incendios), IEC 754-2 (corrosividad), IEC 61034-1/2 (emisién de humos opacos),
CEI 20-37, CEI 20-38, (indice de toxicidad). o

Las secciones se indicaran en las Especificaciones Técnicas Particulares, caso contrario se
seguiran los lineamientos de secciones admisibles establecidos en el Reglamento para
Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de la Asociacién Electrotécnica Argentina (Ultima edicion).

Debera considerarse para todos los casos una seccién minima para lineas principales de 6

mm2.

En los tendidos no se admitiran empalmes.

25.4.3 Instalacion subterréanea directamente enterrada o bajo caifieria.-

Se emplearan cables del tipo de la marca Pirelli, del tipo Afumex 1000, deberan cumplir con
las Normas IRAM 2178, IRAM 2289 Cat C. (no propagacién de incendios) IEC 332-3 Cat. C. (no
propagacion de incendios), IEC 754-2 (corrosividad), IEC 61034-1/2 (emisién de humos opacos),

CEIl 20-37, CEI 2038 (indice de tox;mdad)
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Los cables se colocaran en el fondo de una zanja previamente practicada, entre d
de arena de 5 cm de espesor cada una y protegidos mecanicamente con losetas de cemento.

La zanja tendra un ancho minimo de 0,25 m. y la profundidad minima sera de 0.80 m. El
ancho de la zanja se incrementara en 0,20 m. por cada conductor que se agregue. En la zona de
cruces de vias se instalaran cafios camisas de hierro galvanizado de un diametro minimo de 0,10
m., la profundidad del mismo sera de 1,00 m. y sobresaldra 1,00 m a cada lado del riel como

minimo.

{ ~ No se admitiran empalmes a lo largo de cada uno de los tendidos. El acceso a tableros,
cajas, etc. se realizara empleando canerias de hierro galvanizado, las que se extenderan desde el
elemento de destino del cable y hasta 1,00 m sobre el tramo horizontal del tendido subterraneo.

25.4.4 Puesta a tierra

Los dispositivos de puesta a tierra se ejecutaran segun exigencias de las normas vigentes y
de la Inspeccién de Obra. Se debera ensayar y presentar protocolo correspondiente debidamente
abalado por profesional matriculado habilitado.

No podra bajo ninglin concepto utilizarse las puestas a tierra de las instalaciones existentes,
en todos los casos ya sea para puestas a tierra de servicio o de proteccién, se deberan construir
nuevas. En su construcciéon se emplearan, como jabalinas o elementos de descarga, varillas tipo
~ { accionables para tomas de tierra de la firma Copperweld o de similares caracteristicas técnicas y
| constructivas, de 3/4” de diametro minimo y 3 m de longuitud minima, las que se hincaran

verticalmente en el terreno. Las uniones que fuera necesario realizar entre secciones de jabalina
para alcanzar la profundidad indicada, se ejecutaran utilizando mang'uitos de acople de la misma
forma que las varillas seccionables. La unién entre el cable colector y la jabalina se efectuara

mediante soldadura cuproaluminotermica.

El cable que vincula la jabalina con el gabinete, barra de conjuncién, etc, sera del tipo
Facbsa con alambres tipo a-30 norma iram 2466, con una secciéon minima de 25 mm2,

El cable de tierra que forme parte de las instalaciones eléctricas, sera de cobre, del tipo
flexible, aislado con vaina de PVC de color verde/amarillo y su seccién surgird del

Ing. Mig ’%duardo Fernandez
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El extremo visible de la jabalina ha de quedar, con respecto al nivel del piso, 0,
bajo, implementandose a su alrededor una camara de inspeccién con su correspondiente tapa
metalica. Esta camara a la vez que de proteccion, servird para facilitar el cambio de jabalina y

realizar las mediciones que fueran necesarias.

El sistema descrito tendra un excelente contacto a tierra; el valor maximo que se admitira

como resistencia de puesta a tierra, sera de 5 ohm.

En caso de no lograr ese valor de resistencia de puesta a tierra, el Contratista podra instalar
{ *n paralelo otra toma similar, distante de la primera y entre si 3,00 m como minimo, con el fin de
obtener el valor requerido, o seguir acoplando nuevos tramos.

Todas las tomas de tierra deberan realizarse de acuerdo a las reglas del buen arte.
Las caracteristicas minimas con que debe cumplir dicha instalaciéon son las siguientes:

e Las jabalinas de acoplamiento seran de acero - cobre JA 19 x 1500 mm.

e Todas las conexiones deberan ser o mas cortas y directas posibles

o El conductor de cobre debera ser conectado a través de una soldadura del tipo
cuproaluminotermica con la jabalina y con un terminal de compresién en la bornera de destino.

e En caso de ser necesario colocar mas de una jabalina para lograr el valor requerido,
la vinculacién entre ellas debe realizarse con cable de cobre aislado de color amarillo verde de
L 50 mm? de seccién y canalizado. |

e Las dobles conexiones sobre los bornes de tierra estan prohibidas.

e Se debera colocar en los puntos de hincado de las jabalinas las correspondientes
camara de inspeccién las que seran de dimensiones adecuadas de forma de permitir un
acceso para mantenimiento cémodo. Las mismas deberan estar a nivel de piso.

e Las superficies de contacto a unir 0 conectar deberan limpiarse cuidadosamente,
liberandolas de pintura, grasa u éxido antes de su vinculacion. |

25.5 Interferencias

El Contratista debera remover,' trasladar o reubicar las instalaciones existentes que
interfieran con la ejecucion de los trabajos, ya sea que pertenezcan a El Comitente o a terceros,
segun surja del relevamiento y proyecto ejecutivo elaborado por el Contratista y aprobado por El

f
Comitente. NRSEREL e o
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El Contratista debera realizar a su exclusivo cargo todas las tramitaciones
Empresas de Servicios Publicos por las remociones y/o modificaciones que afecten “sus
instalaciones, haciéndose responsable de los gastos que originen los trabajos que sea necesario
ejecutar. '"

El Contratista debera conservar las instalaciones con el mayor esmero, protegiéndolas
adecuadamente. A tales efectos se lo considera unico responsable de los deterioros que por falta
de esas previsiones se produzcan quedando a su cargo del pago de reparaciones y dafnos qué

tengan lugar.
Cuando se deba intervenir sobre instalaciones de Sehalamiento, Telecomunicaciones y

Eléctricos, se debera prever que estas tareas no deben ocasionar alteraciones en la circulacién

N

de trenes, adoptando los recaudos necesarios para que ello no ocurra.
Los materiales producidos seran clasificados y ordenados por el Contratista, quién tendra a
cargo su traslado al lugar que indique la Direccién de Obra, o retiro a su cargo, segun los caso.

25.6 lluminacidon de emergencia

La iluminacién de emergencia se realizara a base de luminarias con lamparas y equipos
fabricados para tal fin, consiguiendo en caso de falta de suministro eléctrico que se cumpla lo
establecido en la Ley 19587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo, su Decreto Reglamentario
351/79, en el Capitulo 12 lluminacién y Color, en el art. 76, que establece la obligacion de instalar

. i\ 1 iluminacion de emergencia, con un nivel minimo de iluminacién de 30 lux a 80 c¢m del suelo.
Este nivel minimo de iluminacién de 30 lux se mantendra durante un minimo de cuarenta y cinco
(45) minutos, en las zonas de evacuacion y de trabajo.

También se colocaran luminarias de emergencia en las zonas préximas a los cuadros de

proteccion.

Estos aparatos estaran constituidos por baterias de acumuladores o aparatos autbnomos
“automaticos, el oferente lo indicara en su oferta. La puesta en funcionamiento de los mismos se
realizara al producirse la falta de tensidon en los circuitos alimentados, por la energia procedente
desde el punto de suministro, o cuando la tensién descienda por debajo del 70% de su valor

nominal.

Las lineas que alimenten directamente los circuitos individuales de las lamparas de los

protegidas por interruptores automaticos. Una
duardo Ferndndez.
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misma linea no podra alimentar mas de doce puntos de luz y con un minimo de tres
todo el local, aunque el nimero de puntos de luz sea inferior a doce.

NORMA IRAM 10005 - Parte 1l - Colores y Sefales de seguridad

Establece las formas y colores de las sefales a utilizar en los sistemas de lluminacion de

Emergencia.
Define la sefialética con letras o pictogramas en color blanco sobre fondo verde.

e NORMA I[EC 60598-2-22 - Luminarias Parte 2—22 - Luminarias para alumbrado de

“emergencia

Define los requisitos particulares que deben cumplir las LUMINARIAS Y SENALIZADORES
DE EMERGENCIA.

Exige el uso de baterias estacionarias de plomo acido selladas o de niquel-cadmio.
Establece una expectativa minima de vida de la bateria en condiciones de uso normales, de 4
anos, los requisitos eléctricos y térmicos que deben cumplirse y los ensayos a realizar para
verificar el correcto funcionamiento de los equipos. NORMA |IEC 61347-2-7 — Requerimientos
para balastos electrénicos alimentados por corriente continua desde centrales de lluminacién de

Emergencia.

C Define los requisitos que deben cumplir los BALASTOS ELECTRONICOS PARA USO CON
CENTRALES DE ILUMINACION DE EMERGENCIA.

RESOLUCION 92/98 de la Secretaria de Industria, Comercio y Mineria

Establece el cumplimiento de las normas de Seguridad Eléctrica y la marcacién del Sello de
Seguridad Eléctrica para todos los productos que iran conectados a redes eléctricas y cuya
tensién supere 50 V 6 63 A. El sello de Seguridad Eléctrica es emitido por la Secretaria de
Industria, Comercio y Mineria a partir de una certificacion otorgada por IRAM u otro Organismo

autorizado.

Esquema de requerimientos minimos.

<l Ing. Migue! Eduardo E’em:&ndez
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26.Movimiento de Suelos

26.1 Generalidades
Se consideran dentro de esta denominaciéon aquellos materiales para relleno, excavacion,
Q arraplenado, etc., 6 aporte, para cuya extraccidbn puedan utilizarse directamente equipos
‘comunes, entendiéndose como estos, palas, picos, arados, palas mecanicas, excavadoras,

elevadores, tuneladoras y zanjadoras.

26.2 Precauciones y Medidas a Adoptar

La contratista efectuara las exploraciones y sondeos previos a los trabajos para determin}ar
la existencia en el subsuelo de las instalaciones de servicios publicos y/o ferroviarios, evitando
usar excavadoras en las proximidades de las conducciones indicadas. Se hardn todas las
averiguaciones que se crean convenientes a los efectos de ubicar cualquier obstaculo. Las
instalaciones y obras subterraneas que queden al descubierto al practicar las excavaciones seran

conservadas con todo esmero. «%
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26.3 Descripcion del Trabajo
En la ejecucién de los distintos tipos o categorias de excavaciones se debe w
perfecta horizontalidad de los fondos de pozos o fondos de cimientos, que quedaran limpios de
todo desecho, sin agua ni derrames de tierra al momento de la ejecuciéon de los trabajos de
fundacién. Se incluye dentro del alcance la eliminaciéon del agua de las excavaciones, la
depresion de las napas subterrdneas, el bombeo y drenaje, la conservacion y/o reparacion de
instalaciones existentes, el relleno de las excavaciones y su compactacion, el retiro y transporte
_de los materiales producidos fuera de los limites del FC y todas las eventualidades inherentes a
( zsta clase de trabajos.
Se ejecutaran las excavaciones de acuerdo a los niveles y dimensiones sefialados en los
planos de proyecto a realizar y en base a las recomendaciones del estudio de suelo, memorias de

célculo, etc. ‘
Las excavaciones destinadas a fundaciones, colocacién de caferias, etc. no se efectuaran

con demasiada anticipacion, se llegarda a una profundidad cuya cota no supere los diez
centimetros a la cota de fundacién definitiva. La excavacion remanente se practicara
inmediatamente antes de efectuarse la construccion.

Al adoptar el método de trabajo para mantener en seco las excavaciones, se eliminara toda
posibilidad de dafio, desperfectos y perjuicios directos o indirectos a las edificaciones o

_instalaciones proximas.
{; Si durante el movimiento de suelos se produjeran asentamientos en las construcciones

linderas, el contratista deberéa realizar sobre los mismos las tareas necesarias para subsanar los
dafios causados (eliminacién de fisuras, recalce de las fundaciones, trabajos de albafileria,

pintura, etc., a exclusivo costo).

26.4 Apuntalamientos, Protecciones y Andamios

Seran a cargo del Contratista y a sus expensas los apuntalamientos necesarios para evitar
cualquier tipo de desmoronamiento o derrumbe al realizar excavaciones para cimentacion.
El Contratista debera efectuar las protecciones determinadas por las normas de seguridad y

las reglamentacignes municipales establecidas por los Municipios de la zona.

b R%‘W Tng. Mjgtel Eduardo ‘Eem"a;xdez
sfﬁ.x- & '3 » (VN s '"’:R}‘.
coord M0 AT DE INGENE
‘“ﬁ‘?&m . gPFRP ORA FERROVIARIA
. SOCIEDAD DEL ESTADO



TRENES ARGENTINOS GERENCIA DE INGENIERIA - SUBGERENCIA TECNICA

OPERACIONES | OBRA CIVIL INTALACIONES PARA EQUIPO DE Revision 00
LAVADO DE VEHICULOS FERROVIARIOS Y PET n° 010/2017

PUESTA EN SERVICIO - LINEA SAN MARTIN Fecha: 01/08/2017

%Eﬁistgri@ g ‘{ea;}&parie
Presidencia de la Nacidn

26.5 Protecciones y andamios
El Contratista propondra el o los sistemas de andamios que usara en la obra.
debera entregar la informacion necesaria a la Inspeccién de Obra, para su aprobacién previa asi
como el célculo de los mismos. Debera tener en cuenta que sean sistemas experimentados en el
mercado, metalicos, rodantes v fijos segun los casos.
De todos modos, la aprobacién de la estructura y calidad de los andamiajes respecto de sus
condiciones de seguridad y proteccién, queda librado a juicio de la Inspeccién de Obra y sera a
cargo del Contratista obtener la habilitacion municipal de corresponder. |

-

(.
26.6 Desmonte y Terraplenado

De ser necesario para la correcta ejecucion de los trabajos, sera obligacién del Contratista
efectuar el desmonte y/o terraplenado necesario para llevar el terreno a las cotas establecidas en

el respectivo plano de nivelacion.
Del mismo modo, antes de iniciar los trabajos de las obras, se efectuaran los desmontes y/o

terraplenados para evitar perjuicios de las mismas, facilitando los desagues de las aguas.

Se empleara para el terraplenado tierra limpia, sin cascotes ni piedras, asentandolas
mediante medios mecénicos 0 manuales para cada caso en particular de conformidad a los
requerimientos de la Inspeccién de Obra, en capas de maximo 15 cm de espesor. Si la tierra
obtenida no alcanzara, la provisién de la que erra necesaria, correra por cuenta exclusiva de la

(' “ontratista.
‘ La tierra sobrante, después de haber nivelado el terreno de las obras, quedara a propiedad
del Contratista, la misma, sera retirada por el Contratista, fuera del predio de las obras y a su

costo.

26.7 Excavaciones

Las excavaciones en general se efectuaran de acuerdo a los planos respectivos o a lo
dispuesto por la Inspeccién de Obra.

El Contratista apuntalara cualquier parte del terreno que por sus condiciones o calidad de
las tierras excavadas, haga presumir su desprendimiento 0 desmoronamiento, quedando a su

cargo todos los perjuicios de cualquier naturaleza que se ocasionen, si ello se produjera.

e SEEREL g ]
pow—re o ST s Ing. Miguel ;gu@rdn Fernéndez
' e“msovi% GERENTHE DE INGENIERIA
s OPERADORA FERROGVIARIA

SOCIEDAD DEL ESTADO



| TRENES ARGENTINOS GERENCIA DE INGENIERIA - SUBGERENCIA TECNICA

OPERACIONES | OBRA CIVIL INTALACIONES PARA EQUIPO DE Revision 00
LAVADO DE VEHICULOS FERROVIARIOS Y PET n° 010/2017
PUESTA EN SERVICIO - LINEA SAN MARTIN Fecha: 01/08/2

Ministodo de ‘{mmgzwte
Presidencia de Ia Nacidn

El precio establecido para las excavaciones incluye los apuntalamientos del terren
las construcciones vecinas a las excavaciones; los achiques de napas que se deban realizar; el
vaciado y desinfeccién de todos los pozos que resultaran afectados por las excavaciones; asi
como el relleno de los mismos.

Debera retirarse del sector de obras a cargo del contratista todo el material sobrante.

La excavacion para sétanos se realizara por capas sucesivas, hasta llegar a las medidas
que indican los planos de detalle respectivos, siguiendo las indicaciones de la Inspeccion de
Obra.

( Si la obra requiere el empleo de excavadoras mecdnicas, se convendra con la Direccién de
Obra los detalles para su mas adecuado emplazamiento y modo de trabajo.

Los paramentos resultantes de la excavacion, deberan ser perfectamente verticales. Si por
falta de precauciones del Contratista, ocurrieran desmoronamientos, éste sera en todos los casos,
el responsable de los mismos como asi también de los gastos que por ello se ocasionaren.

Correran por cuenta del Contratista, los achiques de agua que contengan las excavaciones
en general previendo desaguar los mismos en lugares destinados para tal fin de conformidad con
lo dispuesto por la Direccion de Obras.

Se taparan todos los pozos una vez terminados realizando una adecuada sefalizacién e

iluminacion.

(268 Condiciones de las excavaciones — Equipos

Antes de iniciar los trabajos, el Contratista debera presentar a la Direccién de Obra un Plan
de Excavacién, con los detalles de la forma en que se encararan los trabajos, precauciones a
tomar y el cumplimiento de las normativas vigentes de FF.AA. Debera también contener los
detalles para el mas adecuado emplazamiento de las excavadoras mecdnicas, la ubicacion de la
rampa de acceso al foso, etc. |

Sin la aprobacion de este Plan por la Direccion de Obra, no se permitira iniciar los trabajos.
Dicha aprobacion no significa delegacion de responsabilidad del Contratista en su caracter de
constructor y firmante de los planos. '

Las excavaciones se ejecutaran de acuerdo a la memoria antes presentada y aprobada,
conduciendo el trabajo de modo que exista el menor intervalo posible entre las excavaciones y el

asiento de estructuras y sus rellenos para impedir la inundacion de zanjas y la erosion de taludes
‘ e?&l ’

por las lluvias. .
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El fondo de las excavaciones sera completamente plano y horizontal y sus taludes
verticales, debiéndose proceder a su contencién por medio de apuntalamiento y tablestacas
apropiadas. '

No se iniciara obra alguna en ninguna excavacion, sin antes haber sido observado su fondo
por la Inspeccién de Obra.

La excavacién se realizara por etapas sucesivas, segun el mencionado plan, realizando los
apuntalamientos correspondientes a cada nivel alcanzado.

El Contratista serd responsable, en todos los casos, de las consecuencias de

(_esmoronamientos y/o dafios.

Correran por cuenta de la Contratista los gastos que ello origine, asi como los achiques de
agua procedentes de filtraciones que contuvieran las excavaciones en general y cualquier clase
de contencién necesaria.

Queda establecido por el presente que el Contratista debera dar cumplimiento a cualquier
pedido de la Inspeccién de Obra sobre ejecucién de apuntalamientos secundarios no previstos y
que a su solo juicio sean necesarios, corriendo todos los gastos por cuenta de la Contratista.
Particularmente aquellos apuntalamientos que deriven de la contemporaneidad de las
demoliciones y la ejecucion de estructuras nuevas. '

‘ Si durante la excavacién se encontraran estructuras, elementos de cualquief tipo,
_instalaciones de servicios de FF.AA. 6 publicos que afecten la zona del terreno que sera

C sxcavada, el Contratista propondra el método de su demolicién y retiro - segun corresponda - a la
Inspeccion de Obra.

En el caso particular de instalaciones que afecten el espacio publico, tendré a su cargo las
gestiones ante organismos publicos y/o privados para su remocién, modificacion de ubicacion,
cambio de recorridos, etc. que sean necesarios.

La Contratista dispondra de equipos mecéanicos adecuados para los trabajos de excavacion
y rellenos y en tipo, cantidad y capacidad acorde con las condiciones del lugar donde se
efectuaran los trabajos, el volumen de las excavaciones y el plazo de ejecucién de obra. '

El equipamiento propuesto y detallado en un listado, debera contar con aprobacion de la
Inspeccion de Obra, comprometiéndose la Contratista a aceptar cualquier observacion que al

respecto se le formule, sin que ello de a lugar el derecho a indemnizacion alguna.
. I3
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mal funcionamiento de alguno de ellos durante la ejecucién de los trabajos, la Inspecc;o
podra ordenar su retiro o su reemplazo por otro de igual capacidad en buenas condiciones.

26.9 Rellenos
El relleno de las excavaciones se efectuara con aporte de suelo seleccionado. Este tendra
las condiciones 6ptimas de humedad y desmenuzamiento que permita la correcta ejecucion de
{""‘)s trabajos. |
| Salvo especificaciéon en contrario, el relleno se efectuara llenando perfectamente los huecos
entre las estructuras y el suelo firme mediante capas sucesivas de 0,20 m de espesor, apisonado
por medios mecanicos y humedecidos convenientemente para producir el méximo asentamiento.
En la zona donde se‘ construiran los locales, se nivelara hasta alcanzar cota determinada por
proyecto.
Se nivelara el terreno de manera de crear pendientes que impidan el acceso del agua en el

edificio.

27.Mezclas, morteros, hormigones
27.1 Generalidades

Salvo autorizaciéon expresa de la Inspeccién de Obra, las mezclas, morteros y hormigones
deberan ser preparados por medios mecdanicos con "mezcladoras" y "hormigoneras" que
satisfagan las exigencias del pliego de condiciones.

El dosaje se hara con materiales en seco.

Cuando se preparen a mano, la mezcla de los componentes se realizara4 sobre una cancha

de trabajo preparada con tablones o chapas metalicas y otro piso impermeable, aceptado por la
Direccion de Obra. Cuando en la preparacién de hormigones se use cal viva en polvo o cemento,
se deberd mezclar primeramente en seco la arena y demas materiales pulverulentos o
ligeramente granulosos (como ser polvo de ladrillos o piedra molida), hasta obtener un conjunto
de color bien homogéneo, luego se agregara el cemento a la cal en polvo hasta establecer la
uniformidad de color; luego se mojara el pedregullo o cascotes hasta que no absorba mas agua y

se incorporara aJaJuezcla anterior. Se removera ; todo varias veces y cuando esté intimamente
el Tng, Miguel Ej
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obtener una masa homogénea. No estara permitido el uso de mangueras para verter-el-agua en
la hormigonera. La proporcidon de agua necesaria para el amasado no excedera, en general del
20% del volumen. Se deber4 efectuar pruebas de antemano con dosajes de agua diferentes a fin
de éstablecer en cada caso, el porcenfaje a agregar para obtener un mortero o un hormigén
apropiado a la obra a ejecutar.

Para el hormigén armado los materiales a emplear seran siempre muy limpios y si fuera
necesario, a juicio de la Inspeccién de Obra, se lavaran prolijamente' a fin de depurarlos del

[ xceso de tierra, materias organicas, sales nocivas, etc., que pudieran contener.

AT
\

En caso de que el hormigén se confeccione a maquina, se colocara cada uno de los
materiales, rigurosamente medidos, en el balde de la hormigonera, en el orden que indique la
Inspeccion de Obra, quien fijara la cantidad de agua, que se medird en el depésito respectivo de
la maquina.

Cuando se hayan colocado todos los materiales dentro del tambor de la hormigonera, se
incorporara agua uniformemente manteniéndose todo el pastén en remocién durante el tiempo
necesario para una buena mezcla, el cual no bajara de un minuto y medio, pudiendo la Inspeccién
de Obra variar a su juicio, éstas duraciones con el fin de conseguir la necesaria consistencia o
plasticidad. El nimero de revoluciones estara comprendido entre 15 a 20 por minuto.

Estara permitido el uso de hormigones elaborados, siempre que lo sean en plantas de firmas

_.aconocidas y utilizando vehiculos especiales a tal efecto. La Inspeccion de Obra posee el

derecho de rechazar el hormigén elaborado que no reuna las condiciones de dosificacion y
caracteristicas generales adecuadas a éstas especificaciones o que no respete la relacién agua-

cemento.

27.2 Mezclas

27.2.1 Mamposteria

27.2.1.1 Cimientos

e Y4 cemento

OPERADORA FERRGVIARIA
SOCIEDAD DEL ESTADO
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27.2.1.2 Elevacion

e 14 cemento

¢ 1 cal hidraulica

¢ 2 arena mediana

27.2.1.3 Tabiques

e Yz cemento

s,

" e 1 cal hidraulica

e 2 arena mediana
27.3 Hormigones

27.3.1 Contrapisos sftierra
e l4 cemento

¢ 1 cal hidraulica

e 3 arena mediana

¢ 10 cascotes

P

27.3.2 Contrapisos liviano s/losas
e 2 cemento

e 2 cal hidraulica

e 6 arena mediana

e 8leca

27.3.3 Cimientos
e 14 cemento

e 2V arena

i i o Fernndez
¢ 3 arena mediana Tng. M | Eduard e
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27.3.4 Capas Hidréfugas
e 1 cemento

e 1 arena grueso

e Hidréfugo: 10% del agua del empaste

27.4 Revoques

27.4.1 Impermeables

e 1cemento

e 1 arena grueso

o Hidréfugo: 10% del agua del empaste

27.4.2 Exterior

Jaharro
¢ 4 cemento
¢ 1 cal tipo hidraulica

e 3 arena mediana
27.4.3 Interior

Jaharro
e Y cemento
¢ 1 cal tipo hidraulica

e 2 arena mediana

Enlucido

¢ 1 cal tipo “Milagro” .

e 2% arena fina

v
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Cielorrasos
Armados

Azotado

e 1cemento

e 4 arena mediana
Jaharro

e 4 cemento

e 1cal

Enlucido

¢ 1 cal de Cérdoba

e 2% arena fina

Aplicado sobre losas
¢ 1 cal tipo "Milagro"

o 2% arena fina 0 yeso

27.5 Toma de juntas
e 1cemento

e 2 arenafina

27.6 Revestimientos

Jaharro
¢ 1 cal tipo "Milagro"

e 2 arena mediana

Asiento azulejos Eng.GMi 161 Eduardo Ferndndez
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27.7 Colocacion de mosaicos y baldosas, de azotea
e Y4 cemento

e 1 cal tipo "Milagro"”

e 3 arena mediana
28.Estructuras de hormigén armado

5 28.1 Alcance

Los trabajos abarcados en este item, consisten en la provisién de toda la mano de obra,
materiales y equipos requeridos para la elaboracién del encofrado, el cortado, doblado y
colocacién de las armaduras de acero, la provision, el transporte, la colocacién, la terminacién y el
curado del hormigén en las estructuras a ser construidas, y toda otra tarea aunque no esté
especificamente mencionada, relacionada con los trabajos.

El hormigdén estara formado por una mezcla homogénea de los siguientes materiales de
calidad aprobada: agua, cemento portland normal, arido fino, arido grueso, y cuando ello se
especifique o autorice expreSamente, aditivos. ‘

El hormigén a utilizar sera del tipo “elaborado”, el que sera provisto por una empresa
reconocida en el mercado, que debera ser aprobada por la Inspeccién de Obra.

La colocacion del mismo en los encofrados se hard con bomba cuando asi se requiera,
evitando cualquier otro tipo de medios para transportar el hormigén a niveles superiores.

Todo el hormigén de un determinado tipo tendra calidad uniforme.

El transporte, colocacién, compactacion, proteccién y curado, se realizaran de modo tal que,
una vez retirados los encofrados, se obtengan estructuras compactas, de aspecto y textura
uniformes, resistentes, impermeables, seguras y durables, y en un todo de acuerdo a lo que
establecen los planos de proyecto, éstas Especificaciones, y las 6rdenes de la Inépeccién de
Obra. | ‘

\
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28.2 Hormigén

28.3 Disposiciones Generales
El hormigébn a emplear para la ejecucidn de todas las estructuras y elem sque
constituyen tendra las caracteristicas, condiciones y calidad que correspondan y que se
establezcan en los planos, estas Especificaciones Técnicas y demas documentos del proyecto.

Tendra la propiedad de poderse colocar en los encofrados sin segregacién o con la

' segregacién minima posible, y una vez endurecido, de desarrollar todas las caracteristicas que

( ‘stablecen estas especificaciones y que exige el funcionamiento de las estructuras en las

condiciones de servicio.

28.4 Contenido Unitario del Cemento

El hormigén contendr4 la cantidad de cemento suficiente y necesario para obtener mezclas
compactas, capaces de asegurar la resistencia y durabilidad de las estructuras expuestas a las
condiciones de servicio, y también la proteccién de las armaduras contra los efectos de la
oxidacion o corrosién del medio ambiente.

En el caso de estructuras expuestas a la accién de la intemperie, los contenidos minimos de
cemento del hormigdn de peso normal y de cantidad controlada, en ningL’m caso seran menores a
300 kg/m3, ni superiores a 500 k/m3.

27,

28.5 Aditivos

El hormigén podra contener un fluidificante (reductor del contenido de agua de mezCIado) de
tipo adecuado (de fraguado normal, acelerador de resistencia o retardador del tiempo de fraguado
inicial). El tipo y la dosis, seran propuestos por la CONTRATISTA, considerando las condiciones
ambientales y de temperatura.

El empleo de estos aditivos debera ser previamente autorizado por la Inspeccion de Obra.
No contendra cloruros, nitratos ni otras sustancias que puedan facilitar la corrosién de las
armaduras de acero o de los elementos de aluminio o0 de metal galvanizado que queden incluidos
en el hormigon.

La resistencia del hormigon que contiene este aditivo, a la edad de 48 horas y edades

mayores, no serd men ,o\o! o0 hormigén sin ad|tf€}8)§41gu5d%fd° Ferndndez
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28.6 Tamaiio del Arido Grueso
El tamafio maximo nominal del arido grueso no sera mayor que: 1/5 de la dimension
lineal de la seccion del elemento estructural, 1/3 del espesor de la losa, 3/4 nima

separacion libre horizontal o vertical entre dos barras de armaduras, o entre dos grupos de barras
paralelas en contacto directo que actien como una unidad, ni que 3/4 del minimo recubrimiento
libre de las armaduras.

De las condiciones expuestas, se adoptara la que conduzca a un tamafio maximo menor.

En el caso de columnas u otros elementos verticales, se cumpliré lo establecido en el inciso
anterior a) y ademas la condicién de que el tamafio maximo, no excedera de 2/3 de la minima

separacion libre entre las barras de la armadura.

28.7 Consistencia
El hormigén contendra la menor cantidad posible de agua que permita su adecuada
colocacién y compactacién, un perfecto llenado de los encofrados y la obtencién de estructuras

compactas y bien terminadas.
En caso de endurecimiento prematuro del hormigén y consiguiente pérdida del
asentamiento, previamente a la colocacién del mismo en los encofrados, no se permitira agregar

‘agua con el fin de restablecer el asentamiento perdido.

Para cada tipo de hormigén, la consistencia sera uniforme de pastén a pastén. Cuando la
compactacién se realice mediante vibracién interna de alta frecuencia, el asentamiento (IRAM
1526) del hormigén estara comprendido dentro de los limites establecidos por el CIRSOC y segun
lo que decida en cada caso la Ihspeccic’)n de Obra.

Cuando la compactacion se realice en forma manual, el CONTRATISTA para cada caso,
propondra el asentamiento a emplear.

Cuando el asentamiento del hormigén de obra difiera de + 2,5 cm. del asentamiento méximo
establecido, el hormigdn sera rechazado; en este caso no se permitira corregir el pastén mediante
aumento del tiempo de mezclado, adicién de cemento o de aridos secos, ni otras modificaciones.

seREL
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28.8 Dosificacion
La composicién del hormigdn sera la necesaria para que el mismo:
1) Tenga consistencia y trabajabilidad adecuadas para una conveniente coloc n-en los

encofrados y entre las armaduras, en las condiciones de ejecucion de la estructura, sin que se

produzca la segregacion de los materiales ni que se acumule una excesiva cantidad de agua
sobre las superficies horizontales. '

2) Cumpla los requisitos de resistencia.

3) Asegure la maxima proteccién de las armaduras y resista debidamente a la accién

- destructora del medio ambiente al que la estructura estara expuesta.
4) Posea las demas condiciones necesarias requeridas por la estructura, o establecidas por

éstas Especificaciones.

Resistencia
Hormigon clase i Resistencia media de c/serie de .
i caracteristica a la edad ) Cantidad minima de
segun . 3 ensayos secuenciales cbm en
' de 28 dias 0 ¢ bk en cemento ( kg/m?)
C.L.LR.S.0.C. kg/cm?
kg/cm?
H4 40 70 ~ 200
H8 80 120 250
(
|H13 130 175 320
H17 170 215 340
H 21 210 260 360
28.9 Resistencias Mecanicas del Hormigén

a) Desde el punto de vista mecanico, la calidad del hormigén estara definida por el valor de
su resistencia, caracteristica de rotura a compresién (O'bk) correspondiente a la edad en que
aquel deba soportar las tensiones de proyecto. Salvo indicacién precisa en otro sentido, contenida

en los planos u @ icha edad sera de 28 dias.

umentos del proyecto,

- Ing. Miguel E :
& Mﬁkéé S gelgig 6l Eduardo Fernindez
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b) En los planos se indicaran los valores de las resistencias caracteristicas del hormigén a la

edad de 28 dias, o edad que corresponda, para cada elemento estructural o (e’ la
estructura.

¢) El célculo de la resistencia caracteristica del hormigén se realizara en base ,
de ensayos de probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de:altura,
moldeadas y curadas de acuerdo a lo que establece la norma IRAM 1524 y ensayadas segun
norma IRAM 1546. _
| d) Cuando se trate de juzgar la calidad y uniformidad del hormigén colocado en obra, el
surado de las probetas, se realizara en condiciones normalizadas de humedad y temperatura
(IRAM 1524; G - 40 a G - 45).

e) Si se trata de apreciar las condiciones de protecciéon y curado del hormigén, la
oportunidad de realizar las operaciones de desencofrado, o la resistencia del hormigon como
requisito previo para aplicar tensiones o cargas a las estructuras o elemento estructural, el curado
de las probetas se realizara en condiciones tan idénticas como sea posible a las que se encuentre
sometido el hormigén de estructura a quien representan las probetas (IRAM 1524; G-40 a G-42 y
G-46 a G-48). En este caso la resiste‘ncia a compresiéon del hormigén se juzgara en base a
resultados de ensayos individuales o promedios, y no como tratamiento estadistico de resultados.

28.10 Resistencia caracteristica - Requisitos que debe cumplir el Hormigén
Elaborado
El valor de la resistencia caracteristica a compresiéon (0'bk), resulta de la interpretacién
estadistica de ensayos de resistencia, segun lo establecido en el CIRSOC.
En obra se controlard en forma sistematica la calidad y uniformidad de cada tipo de
hormigdén, mediante ensayos de compresion realizados sobre probetas moldeadas, que se
curaran en condiciones normalizadas de temperatura y humedad, y se ensayaran a la edad

especificada.

Cada tipo de hormigdn colocado en obra debera cumplir las siguienfes condiciones minimas:
1) La resistencia caracteristica (0'bk) sera igual o mayor que la especificada.
2) El promedio de resultados de todos los >, grupos de cuatro ensayos consecutivos

§

cualesquiera, sera igual o mayor que O'bk.  Ing, Mighel Eduardo Fernndez
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3) Ningun resultado de ensayo individual sera menor del 85 % de O'bk.
La falta de cumplimiento de una o mas de estas condiciones, significard que el hormigén

representado por las probetas ensayadas no reune la resistencia mecanica exigida por estas

Especificaciones.

28.11 Hormigonado con Temperaturas Extremas

~ Jormigonado en tiempo frio:

Se considera tiempo frio a los efectos de estas Especificaciones cuando la temperatura
ambiente en el lugar de la obra, a la sombra y lejos de toda fuente artificial de calor, sea menor de
5° C y pueda preverse que dentro de las 48 hs. siguientes al momento de la colocacion la
temperatura pueda descender por debajo de 0° C.

En este caso la CONTRATISTA debera cumplir lo especificado en el CIRSOC.

La utilizacién de aditivos con el propdsito de prevenir el congelamiento o acelerar el
endurecimiento del hormigén se permitird Unicamente bajo la autorizacién expresa de la
Inspeccion de Obra.

En todos los casos en que se emplean fuentes artificiales de calor, se adoptaran las
precauciones necesarias para evitar el secado del hormigén.

, Todo hormigdn cuya calidad y resistencia hayan resultado perjudicados por la accion de
bajas temperaturas, sera demolido y reemplazado por la CONTRATISTA, sin compensacion
alguna.

En épocas de bajas temperaturas no se permitird iniciar las tareas de colocacion del
hormigén sin que antes la Inspeccién de Obra haya verificado la existencia en Obra de los medios
necesarios, y en cantidad suficiente, para proteger el hormigén contra la accion de las bajas
temperaturas, y verificando también su eficacia.

Los gastos adicionales correspondientes a la elaboracién, colocacién vy protecci'én del

hormigén en tiempo frio son por cuenta exclusiva del CONTRATISTA.

Hormigonado en tiempo caluroso:
N \ ﬂ | Eduardo Ferndndez
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Se considera tiempo caluroso a los efectos de estas Especificaciones, cuando la
temperatura ambiente, a la sombra y lejos de toda fuente artificial de calor, sea igual o mayor de
30°C.

Por tal motivo cuando el CONTRATISTA prevea que la temperatura puede llegar a alcanzar
30°C o mas, no debera realizar tareas de hormigonado.

Todo hormigén que resulte perjudicado por la accién de las altas temperaturas sera
demolido y reemplazado por la CONTRATISTA, sin compensacion alguha.

Los gastos adicionales en que pueda incurrirse para realizar las operaciones de elaboracién

( Jel hormigén y de ejecucién de las estructuras en tiempo caluroso, son por cuenta exclusiva del
CONTRATISTA.

28.12 Ensayos y Control de Calidad

La CONTRATISTA debera garantizar las propiedades del Hormigdn Elaborado que contrate.
Para ello debera realizar todos los ensayos que se prevén en la presente Especificacién Técnica,
contando con el apoyo de reconocidos laboratorios, que debera prbponer a la Inspeccion de Obra

para su aprobacion.

Independientemente, esta ejercera una funcién de fiscalizacion con sus propios laboratorios
para lo cual el CONTRATISTA debera suministrar muestras representativas del hormigén a

¢ zquerimientos de la Inspeccién de Obra. ;

El hecho de que durante la ejecucién de los trabajos no se detecten faltas de cumplimiento
de las condiciones de calidad especificadas ni deficiencias en la ejecucién de las estructuras, no
constituirda motivo valedero para impedir el rechazo del hormigén o de las estructuras, en caso de
que posteriormente se descubran defectos o falta de cumplimiento de las condiciones

establecidas.

28.13 Ensayos Minimos a Realizar y Frecuencia de Realizacion

Se realizaran ensayos en las siguientes oportunidades:
Durante la ejecucién de las estructuras en la oportunidad, forma y con la frecuencia que se
indica mas adelante o cuando lo disponga la Direccion de Obra. La toma de muestras del
& .

. ;ﬁEduardo Ferndndez
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hormigén fresco se realizara en el momento y lugar de colocacion del horm
encofrados, en las condiciones que establece la norma IRAM .1 541.
Después de ejecutadas las estructuras, cuando sea necesario verificar los resultgm 63
ensayos realizados sobre probetas moldeadas. Los ensayos se realizardn sobre testigos
extraidos de las estructuras mediante sondas rotativas, complementados, cuando asi lo disponga
la Direccion de Obra, por ensayos no destructivos u otros que permitan obtener la informacion |

necesaria.

Znsayos a realizar sobre hormigon fresco
Asentamiento (IRAM 1536)

Este ensayo se realizara en el momento de colocar el hormigén en los encofrados. En caso
de que, al realizarlo, el asentamiento ésté fuera de los limites establecidos, se efectuaran dos
ensayos mas con hormigén de dos nuevas muestras obtenidas del mismo pastdén. Si los
resultados obtenidos tampoco satisfacen las condiciones establecidas, se rechazara el Hormigon.
La persistencia de la falta de cumplimiento del asentamiento especificado, sera causa suficiente
para disponer la paralizacién inmediata de la colocacion del hormigén hasta que se subsane la
deficiencia observada. |

Este ensayo se realizara cada vez que se moldeen probetas para determinar la resistencia

“del hormigén, y también por lo menos cada tres (3) horas de trabajo, o cuando la observacion
Jsual indique que no se cumplen las condiciones establecidas, para lo cual el equipc necesario

establecido por la Norma debera estar permanentemente en obra.

Ensayos a realizar para determinar las caracteristicas del hormigén endurecido

a) Previamente al periodo de moldeo y ejecucion de las estructuras, también durante el
mismo, ademas de los ensayos descriptos para determinar las caracteristicas del hormigon
fresco, y que tienen validez tanto para el caso de los hormigones elaborados en obra como
para los elaborados en planta central, se realizardn los ensayos necesarios para determinar
las resistencias de rotura a compresion de los distintos tipos o clases de hormigén empleados
para ejecutar las estructuras. Los ensayos se realizaran a la edad de 28 dias, y a las edades
menores especificadas o que interesen para obtener informacién anticipada. En casos
especiales la Inspeccion de Obra también podra decidir la realizacion de otros ensayos.

\ ANF ER%TW Ing. Miguel Eduardo Fernandez
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Las muestras de hormigén fresco a emplear para realizar los ensayos, $

b)
en el momento y lugar de la colocacién del hormigén en los encofrados, en la forma d
en la norma IRAM 1524. Todas las probetas se moldearan y ensayardn en presencia de

ripta

representantes autorizados de la Inspeccién de Obra y del CONTRATISTA.

c) . Toda vez que se realicen extracciones de muestras, se anotara el tipo o clase de
hormigon de que se tréte, la fecha y hora de extraccién, el nimero de identificacion de las
probetas moldeadas con la muestra, el lugar preciso de extraccion referido a la estructura y
elemento estructural de que se trate, la temperatura del hormigén en el momento de la

f _ extraccion, y toda otra informacién necesaria para la mas completa identificacién del hormigén
del que se obtuvo la muestra. Todos estos datos se asentaran en un Registro de Probetas que
deberé tener la CONTRATISTA en obra permanentemente actualizado.

Ensayos de resistencia realizados pafa juzgar la uniformidad y calidad del hormigén
colocado en Obra
a) Se entendera por resultado de un ensayo al promedio de las resistencias de las
probetas moldeadas con la misma muestra de hormigén y ensayadas a la misma edad. En
general, estas Especificaciones establecen el promedio de las resistencias de dos (2) probetas
ensayadas a la edad de 28 dias o edad menor especificada en cada caso para juzgar la

calidad del hormigén.

‘{ - b) Todas las probetas se curardn en condiciones normalizadas de humedad y
temperatura (norma IRAM 1524 — Incisos G — 40 a G — 45).
C) Se tomaran como minimo 4 (cuatro) muestras por cada losa o parte de la estructura

indicada por la Inspeccién de Obra.

Se P“\tlende por muestra al moldeo de 2 (dos) probetas cilindricas, que deberan ser
extraldas del mismo pastén simultdneamente; es decir que la cantidad minima de probetas
que se tomaran por losa es de 8 (ocho).

d) De acuerdo a los resultados mas o0 menos satisfactorios que se vayan obteniendo, la
Inspeccién de Obra podra reducir o aumentar el nimero de muestras a extraer en funcion del
volumen de hormigén que se coloque en obra. |

e) En oportunidad de llenar la estructura sobre planta baja (la primera losa con sus
columnas, vigas y tabiques) se moldearan por lo menos ocho (8) probetas, es decir 4 (cuatro)

%rhl gmr]r&%??tra es decir 2 (dos) probetas,
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que se ensayaran a la edad de siete (7) dias o edad menor a la que se de
informacién anticipada.

f) Se considerara que los procedimientos de moldeo, curado y ensayo son
satisfactorios si la diferencia entre las dos resistencias extremas del grupo de probetas
moldeadas con la misma muestra y ensayadas a la misma edad, es menor que el quince por
ciento (15%) de la resistencia media de ambas, caso contrario se descartaran sus resultados

en todo analisis que se realice.

{;H‘;nsayos de resistencia realizados para juzgar las condiciones de proteccion y curado del
hormigoén.

a) Ademas de las probetas necesarias para juzgar la uniformidad y calidad del
hormigén colocado en obra, se moldeara un nimero adicional de probetas, con el objeto de
obtener informacién relacionada con las circunstancias enumeradas en el titulo del presente
parrafo. Estas probetas seran moldeadas en el mismo momento, y con hormigén de la misma
muestra empleada para moldear las probetas destinadas a juzgar la uniformidad y calidad del
hormigén. " ,

b) Se moldeara un numero suficiente de grupos de dos (2) probetas cada Uno,‘, de
acuerdo al nimero de variables que se desea o que deban controlarse de las tres (3) que se
mencionan en el titulo del presente parrafo, y del nimero de edades de ensayo a que se
realizaran los mencionados controles. También en este caso se entendera por resultado

P

promedio de ensayo, el promedio de las resistencias de dos (2) probetas que constituyen cada
grupo, siempre que las mismas cumplan lo establecido en el titulo anterior, punto f).

c) El juzgamiento de la resistencia del hormigoén, en este caso, se realizara sobre la
base de resultados de ensayos y no como tratamiento estadistico de resultados. En ningun
caso se adoptaran decisiones para juzgar las circunstancias en andlisis con menos de dos (2)
probetas correspondientes a la misma edad de ensayo y provenientes de distintos pastones.

d) Las probetas destinadas a la realizacion de estos ensayos, se mantendran junto a la
estructura a la que representan y se curaran en condiciones tan idénticas como sea posible a
las que se encuentre sometido el hormigén de aquella. En casos de estructuras de secciones
considerables, debido al relativamente pequefio volumen de las probetas con relacién al

13 nardo Fernandez
E INGENIERIA
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en el hormigbn que las constituye. Por tal razdn, dichas probetas se p
convenientemente con una funda impermeable.

e) Debido a que estas probetas deben aimacenarse junto a la estructura que
representan, para que mantengan las mismas condiciones de curado, se extremaran las

precauciones referentes a su cuidado.

Rechazo de probetas _

a) Los ensayos de resistencia de las probetas moldeadas para determinar la
uniformidad y la calidad del hormigén de obra, seran evaluados por la Inspeccion de‘Obra,
separadamente para cada tipo o clase de hormigén especificado. Dicha evaluacién sélo tendra
validez, si las probetas han sido moldeadas, curadas y ensayadas de acuerdo al
procedimiento establecido en estas Especialidades.

b) En caso de que, previamente al ensayo de las probetas que constituyen el grupo
moldeado con hormigén de la misma muestra y que deban ser ensayados a la misma edad, se
observase que una o mas de ellas muestran signos evidentes de deficiencias de toma de
muestras o de moldeo, al sélo juicio de la Inspeccién de Obra dichas probetas seran
descartadas. En este caso, como resultado del ensayo se tomara la resistencia de la probeta
restante, o el promedio de las restantes que cumplan la condicién indicada‘ en el inciso ¢)
siguiente. Si todas las probetas del grupo muestran signos de deficiencia, el ensayo sera
anulado. |

c) Los célculos necesarios para verificar las condiciones de resistencia establecidas en
el articulo 13.2.6, punto 4 se realizaran unicamente con aquellos resultados de ensayos que
cumplan la condicién de que la diferencia entre las resistencias extremas del grupo dividida
por la resistencia media de ambas, es menor del 15%.

Los resultados de ensayos que no cumplan esta condicién, serdn descartados y no .
intervendran en calculo alguno, por falta de confianza en los mismos, excepto en el caso de
que se dispusiese de mayor numero de probetas, en cuyo caso podra eliminarse la o las
resistencias individuales extremas que no permitan cumplir la condicién indicada, y constituir el
resultado del ensayo con las resistencias restantes.

d) A los efectos de realizar la evaluacion de la resistencia al hormigon, cada tipo estara

representado por un minimo de dos (2) resultados de ensayo.
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Medidas a adoptar en caso de que no se satisfagan las condiciones de

a) Si el hormigén colocado en obra no satisface los requisitos de resistencia

- establecidos, se considerara que el mismo no reune las condiciones necesarias para asegurar

la estabilidad de la estructura. En consecuencia, la CONTRATISTA cumplira, sin cargo, las

medidas que a juicio de la Inspeccion de Obra c’orrespondan aplicarse. Dichas medidas

pueden incluir hasta la demolicién del hormigdn defectuoso, la eliminacién de los escombros
de la zona del obrador y el reemplazo de aquél por hormigén de la calidad especificada.

b) Si no se cumple la condicién de Resistencia caracteriética, se considerara que el
hormigén representado por las probetas ensayadas no reune la condicion de resistencia
especificada. En consecuencia se procedera en la forma indicada en a).

c) En caso de resultados de.ensayos que pongan en duda la resistencia de alguna
parte de la estructura, la Direccién de Obra podra disponer, con cargo al CONTRATISTA, la
realizacién de ensayos no destructivos. /

d) En caso de que, de acuerdo a lo indicado en a) a ¢) inclusive, el hormigén colocado
en obra no cumpla los requisitos establecidos, independientemente de otras medidas que
pueda decidir la Direccion de Obra, se dispondra la paralizacién inmediata de las tareas de
hormigonado. Asimismo, el CONTRATISTA sometera a aprobacién de la Inspeccién de Obra
el plan detallado de accién que se propone aplicar con el fin de asegurar que el hormigén con
que se moldearan las estructuras o parte de ellas, que ain no se hubiesen ejecutado, cumplira
los requisitos de calidad establecidos en estas Especificaciones. Dicho plan incluira el reajuste
inmediato de las proporciones de hormigdn con el fin de obtener resultados satisfactorios. La
Direcciéon de Obra podra adoptar decisiones respecto a las condiciones del hormigon de
proporciones reajustadas y corregidas, tan pronto se obtengan resultados de ensayos
realizados a la edad de siete (7) dias, si los mismos indican, a juicio de aquéllas, que el
hormigén no alcanzaré la resistencia especificada para la edad de veintiocho (28) dias.

e) Todos los ensayos (y gastos relacionados con los mismos) que la Inspeccion de
Obra decida conveniente realizar.como consecuencia de una falta de cumplimiento de las
condiciones de resistencia especificadas para el hormigdn, seran por cuenta exclusiva del

CONTRATISTA, (
ioh éﬁ Eduardo Fernéndez
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28.14 Extraccion y Ensayo de Testigos de Hormigoén S R /5/%)‘
a) Cuando por razones relacionadas con resultados no satisfactorios obteniigs; r"

ensayos realizados sobre probetas moldeadas, o por otras circunstancias, la Direcin‘de
Obra decida extraer testigos del hormigén endurecido que constituye la estructura, con el fin
de realizar ensayos de resistencia, el procedimiento de extraccién, ensayo y juzgamiento de
resultados se ajustard a lo que se especifica en los incisos que siguen.

b) Los testigos se extraeran mediante sondas rotativas provistas de coronas de

~ diamantes. La extraccion se realizard de acuerdo al procedimiento empleado en la norma

( IRAM 1551, en todo lo que no se oponga a lo que prescriben las especificaciones. Los testigos

se extraeran y ensayaran con cargo al CONTRATISTA, en presencia de representantes

autorizados del mismo y de la Inspeccién de Obra. Los testigos y lugares de extraccion seran

perfectamente especificados en relacién a la zona o elemento estructural de los que fueron

extraidos. El embalaje, custodia y envio de los mismos hasta el lugar de ensayo sera por

cuenta de la CONTRATISTA. La Inspecciéon de Obra adoptara las precauciones necesarias
para asegurar la autenticidad de los testigos extraidos y su perfecta identificacion.

'c) Por lo menos se extraeran tres (3) testigos representativos por cada elemento

estructural o area de la estructura que se considere de resistencia potencialmente deficiente.

La ubicacion de los testigos sera establecida por la Inspecciéon de Obra en forma de perjudicar

lo menos que sea posible al elemento o zona en estudio. Todo testigo que durante las

<.. operaciones de extraccién o posteriormente, hubiese resultado perjudicado a juicio de la

Inspeccidon de Obra, serd reemplazado por otro extraido inmediatamente después de

constatada la deficiencia.

d) "El diametro minimo del testigo sera de 7.5cm. Cuando las caracteristicas y
Condiciones de la zona o elemento estructural lo permitan, el diametro del testigo sera de 10 +
0.5cm.

e) La preparacion de los testigos para el ensayo a corripresién se realizara de acuerdo
a lo que establece la norma IRAM1551 en todo lo que no se oponga a lo que se prescribe en
estas especificaciones.

f) Si en las condiciones de servicio, el Hormigén de la estructura, en el lugar de donde
se extrajo el testigo, estuviera endurecido, los testigos se dejaran secar al aire durante los 7
dias anteriores al momento del ensayo, a temperaturas comprendidas entre los 15y 25° C, y

e
humedad relativa, gf nsg%aré a compresién con el grado de

:4.\, O, .
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hormigén de la estructura se encuentre mas que superficialmente humedecido los testigos se
sumergiran en agua a temperaturas comprendidas entre los 21 y 25° C, durante por lo menos
las 40 horas anteriores al momento del ensayo. Se los ensayard a compresion
inmediatamente después de haberlos extraido del agua.

En el informe se consignara si los testigos se ensayaron secos al aire, o saturados y con la
supefficie seca.

El ensayo a compresion se realizara en las condiciones establecidas en la norma IRAM
1546. Se determinara la resistencia especifica de rotura a compresién y se la redondeara al
Kg/cm mas proximo.

Q) El hormigén del area o elemento estructural representado por los testigos se
considera de resistencia satisfactoria si la resistencia media de por lo menos tres (3) testigos
extraidos es igual o mayor al 85% de la resistencia caracteristica especificada (J'bk). En los
casos en que la Inspeccion de Obra desee verificar o confirmar la resistencia de algun testigo
que considere de resultado erratico, podra disponer la extraccion de testigos adicionales.

h) Dentro de las 48 horas de realizadas las extraccibnes de los testigos, la
CONTRATISTA 'haré llenar los orificios resultantes de las perforaciones, con hormigén de bajo
asentamiento y de las mismas proporciones de materiales sélidos que el que se empleé para
el moldeo de las estructuras incorporando aditivos de marcas reconocidas destinados para tal
fin previa aprobacion de la Inspeccién de Obras.

i)Durante las operaciones de extraccion de testigos, realizacién de pruebas de carga directa
de las estructuras, u otras que la InSpeccién de Obra decida realizar para verificar las
caracteristicas de las zonas o elementos estructurales ejecutados con hormigdn de resistencia
inferior a la especificada, la CONTRATISTA adoptara todas las precauciones y medidas de
seguridad necesarias para evitar que la calidad y condiciones de seguridad de la estructura
resulten perjudicadas. EI CONTRATISTA es Unico responsable de las consecuencias de la
realizacion de las operaciones y ensayos a que se ha hecho referencia anteriormente.

Las calidades de los hormigones seran verificadas en funcién de ensayos y comprobaciones
efectuadas por el CONTRATISTA y fiscalizadas por la Inspeccion de Obra, durante el proceso
constructivo de las estructuras, complementadas cuando esto sea necesario por ensayos no

duardo Ferndndez
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De no cumplimentarse la totalidad de las condiciones establecidas, la lnspeccnon
podra rechazar las partes de la estructura afectadas.

En consecuencia la CONTRATISTA procedera a demoler y a reconstruir sin cargo, la
estructura o parte de ella ejecutada con el hormigén rechazado. La reconstruccion se realizara
con hormigén que cumpla las condiciones especificadas. La CONTRATISTA, a indicacién de
la Inspeccion de Obra, también ejecutara sin cargo la proteCcién, reparacién, demolicion y
reconstruccién de las obras o estructuras existentes, o por ella ejecutadas, que resulten o
puedan resultar afectadas por la mencionada demoliciéon. Los materiales provenientes de la
derholicién seran retirados por la CONTRATISTA, y depositados fuera de la zona de obra, sin

cargo alguno.

28.15 Transporte del Hormigon
La exposicién al aire, de una vena delgada de hormigéh, (cintas transportadoras, canaletas,
etc) s6lo podra ser empleado como método auxiliar, para zonas reducidas y aisladas de la
estructura. Lo dicho tendra especial validez en épocas de temperaturas ambientes cercanas, pero
siempre inferiores a 30° C.
Las cintas transportadoras seran horizontales o tendran pendientes que no provoquen la
segregacion del hormigén. En el lugar de descarga se dispondra de un dispositivo para despegar

y la segregacion de la mezcla. El empleo de este método sera inmediatamente suspendido tan
pronto como se observe que provoca la segregacion del hormigon.

El tiempo transcurrido entre la salida de planta del camién y el comienzo de la descarga del
camion en obra, no excedera de 1 (una) hora. Es por lo tanto obligacién de la contratista, entregar
copia de los remitos del Hormigén Elaborado a la Inspeccion de Obra, donde consten los datos
habituales (horario de salida de planta, resistencia caracteristica, asentamiento, fluidificante,
etc.).La Inspeccién de Obra no autorizard el llenado de la losa siguiente hasta no tener las

mencionadas copias.

4

~ | mortero adherido a la cinta, y de embudos o tolvas aprobados que eviten la pérdida del mortero

El hormigén seré transportado desde el lugar de descarga del camién mezclador, hasta el

lugar de su colocacién definitiva en los encofrados, con la mayor rapidez posible y sin
interrupciones. Para ello se emplearan Unicamente métodos y procedimientos que eviten la

segregacion del, '\w y la perdida de sus m enales componentes asegurando el
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mantenimiento de la calidad especificada. EI tiempo de colocacién debera cumplir lo \%m\n TS ,,, |
en el CIRSOC. | T

Para el llenado de partes de la estructura que exija elevar el hormigén, esta operacion se -
hara con bomba impulsora, dejando los otros métodos de transporte de la presente Especificacion
Técnica, para otros sectores de la estructura que los permitan.

Todo método de transporte que no conforme los requisitos anteriormente mencionados, sera
inmediatamente reemplazado, y retirado del lugar de trabajo.

El tiempo transcurrido entre los momentos de llegada de dos pastones consecutivos de

( ormigén del mismo tipo al lugar de su colocacién en los encofrados, no excedera de los 20

minutos.

El equipo de transporte tendra las caracteristicas y capacidad necesarias para asegurar la
entrega continua de hormigén en el lugar de su colocacién. Previamente a su empleo en obra, la
Inspeccién de Obra, verificara las condiciones de funcionamiento y su aptitud para dar
cumplimiento a lo especificado en los incisos anteriores. '

Las canaletas seran metalicas o recubiertas por chapas metalicas y tendran pendientes tales
que impidan la segregacion del hormigén. Las canaletas de longitudes no mayores de 6 metros o
de inclinaciones mayores de 30° con la horizontal, descargaran en un embudo de caracteristicas

adecuadas.

28.15.1 Colocacion

Preparacion y operaciones previas a la colocacion

Las operaciones de hormigonado no seran iniciadas si la Inspeccién de Obra no ha
verificado las dimensiones, niveles y alineaciones de los encofrados, las armaduras, las
superficies de fundacién, los apuntalamientos de cimbras y encofrados, y la disponibilidad de los
equipos, materiales y mano de obra necesaria para realizar un hormigonado continuo de los
elementos estructurales. La colocacion en los moldes se iniciara después que la Inspeccion de
Obra haya dado la autorizacién escrita para ello. Dicha autorizacién no exime al CONTRATISTA
de su total responsabilidad en lo que refiere a la ejecucion de las estructuras de acuerdo a lo que

se establece en los planos, estas Especificaciones y demas documentos del proyecto.

Ing. Migpel Eduardo Fernindez
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De las superficies mternas de los encofrados, se eliminara todo resto de mortero

endurecidos. Cualquier sustancia extrana, restos de madera, etc, que ocupe el lugar donde se
colocara el hormigén, sera eliminada de los encofrados.

Todo resto de aceites, grasas o sustancias igualmente perjudiciales sera eliminado de la
superficie de las armaduras y elementos metalicos qué deban queydar incluidos en el hormigén.

Las superficies internas de los encofrados se humedeceran convenientemente y se cubriran
con un agente antiadherente de primera calidad u otra sustancia de caracteristicas similares,
capaz de facilitar el rapido y limpio desencofrado de las estructuras, sin producir roturas del

éf .ormigon, y sin mancharlo ni decolorarlo. La operacion indicada se realizara previamente a la

colocacién de las armaduras, debiendo evitarse escrupulosamente todo contacto del producto
antiadherente con las armaduras.

Inmediatamente antes de hormigonar se mojara en forma abundante y permanente los

encofrados, especialmente en épocas de altas temperaturas.

28.15.2 Superficie y Juntas de Construccion

Como regla general, la interrupcion de las operaciones de hormigonado, sera evitada en
todo lo que sea posible. Cuando estas interrupciones se producen en los lugares especialmente
previstos en los planos, o cuando hay una interrupcion accidental e inevitable, una vez que el

{““\ormigén endurece y adquiere rigidez, se produce una superficie o junta de construccion, llamada
también de trabajo.

Las juntas de construccién, en principio, se ubicaran y ejecutaran en la forma que menos
perjudiquen a la resistencia, estabilidad y aspecto de la estructura.

En caso que la interrupcién se traduzca en una junta de construccion mal orientada, el
hormigén sera demolido de modo que la nueva junta tenga la direccién adecuada. En lo posible
se las ubicaran en lugares no expuestos a la vista, evitando ejecutarlas en aquellas superficies

. que deban ser tratadas en forma arquitecténica.

En todos los casos se tomaran las disposiciones necesarias para vincular el hormigén
existente a ambos lados de la junta, también para transmitir y absorber los esfuerzos de corte u
otros que alli se produzcan. Al efecto, se colocarén y empotraran las barras de acero
suplementarias, o anclajes especiales, capaces de cumplir con el fin indicado. En cuanto a las

armaduras dg losdistintos elementos, deben continuarse a traves de la junta.

\ Ing. Migue
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construccion, se eliminaran todas las acumulaciones de mortero adheridas a las armaduras
superficie interna del encofrado, que se encuentren por encima de la superficie libre de la capa
cuya colocacién se haya interrumpido.

En caso de estructuras que deban ser estancas, las juntas de construcciéon también deben
serlo. ‘

Siempre que un hormigén fresco deba ponerse en contacto con otro ya endurecido, o cuyo
endurecimiento se haya iniciado, la superficie existente debera ser debidamente preparada para

.segurar una buena adherencia.

La operacién se realizard mediante rasqueteo, con cepillo de alambre, chorro de agua a
presion o chorro de arena y agua a presién de acuerdo al grado de endurecimiento del hormigon.
Terminada la operacién, cuando el hormigén haya endurecido suficientemente, se procedera a
lavar enérgicamente la superficie hasta eliminar todo el resto de material suelto.

A continuacién la superficie sera adecuadamente humedecida con agua, sin llegar a
saturarla.

Antes de colocar el hormigén se eliminara toda pelicula o acumulacién de agua que hubiese
podido quedar sobre la superficie, e inmediatamente después se colocara sobre ella una capa de
mortero de la misma razén cemento/arena y de relacién agua/cemento menor o igual a la del
hormigén. Esto no exime a la Inspeccién de Obra a solicitar algun aditivo que sirva como puente

(e adherencia entre el hormigén nuevo y viejo.

La consistencia del mortero sera la adecuada para que el mismo pueda ser introducido,
mediante cepillo duro u otro elemento conveniente, en todos los huecos e irregularidades de la
superficie. El espesor de la capa de mortero una vez terminada su colocacién, no excedera de un
(1) cm. ,

La colocacién del nuevo hormigén se iniciara inmediatamente después de colocado el
mortero y antes de que el fraguadb de este se haya iniciado.

En casos especiales, con el objeto de mejorar las condiciones de adherencia del hormigon
en la junta, podran emplearse adhesivos de resinas epoxi u otro sobre los que exista informacion
fehaciente sobre su comportamiento satisfactorio. Los adhesivos a emplear seran previamente |
aprobados por la Inspeccién de Obra y se aplicaran bajo la total responsabilidad del
CONTRATISTA, ens |

ue se refiere a la calidad de la junta que se obtenga.

€ ; :
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grandes dimensiones, se realizaran de acuerdo a un plan de trabajos cuidadosamente
establecido de antemano, que el CONTRATISTA sometera a la consideracion de la Direccién de

Obra antes de iniciar la colocacién del hormigén.

La CONTRATISTA comunicara a la Inspeccion de Obra, con anticipacién suficiente, la fecha
y hora de iniciacién de las tareas de hormigonado.

4 El hormigdn sera depositado tan cerca como sea posible de su posicion definitiva dentro de

( .0s encofrados. No se le hara fluir lateralmente y solo se emplearan aquellos equipos y métodos
de colocacién que permitan conservar la homogeneidad de la mezcla y evitar su segregaciéh.

El hormigdén que haya endurecido parcialmente, el que haya alcanzado el tiempo de
fraguado inicial (IRAM 1662), o lo que se haya contaminado con sustancias extrafias, no sera
colocado en obra. En ningin caso se permitirda el agregado de agua para establecer el
asentamiento del hormigén.

El hormigén se colocara en capas horizontales y continuas de un espesor que pueda ser
perfectamente compactado de modo tal que cada nueva capa colocada constituya un todo
monolitico con la capa o las capas colocadas previamente. Cada capa de hormigdén quedara
colocada y compactada antes que en la precedente se haya alcanzado el tiempo de fraguado
_inicial (IRAM 1662).

( No se permitira verter libremente el hormigén desde alturas mayores de 1.50 m. Para alturas
mayores, la operacion se realizara empleando embudos y conductos cilindricos ajustables, rigidos
o flexibles, para conducir la vena de hormigén. El hormigén no sera arrojado a través de las
armaduras o dentro de encofrados profundos, sin emplear el equipo descrito. El conducto se
mantendra permanentemente lleno de hormigén, y el extremo inferior se mantendra sumergido en
la masa de hormigén fresco. Durante las operaciones de colocacién y compactaciéon no debera
producirse el desplazamiento de las armaduras respecto del lugar establecido en los planos.
Cuando el hormigén se coloque sobre una superficie inclinada, la operacién se iniciara en el
punto mas baja de aquella. El asentamiento de la mezcla se reducira convenientemente. No se
realizaran operaciones de hormigonado si las condiciones climaticas (lluvia, nieve, etc.) pueden
perjudicar la calidad del hormigén o impedir que las operaciones de colocacién y compactacién se

realicen en forma adecuada.

Ing. Migyel Eduardo Fernandez
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Colocacion de Hormigon bajo agua - Disposiciones Generales :

En general no se permitirda colocar hormigdn en aquellos lugares que
ocupados por agua. En casos aislados y cuando sea imposible eliminar el agua - e
debe ocupar el hormigén, la colocacién bajo agua seré realizada previa autorizacion escrita de la
Inspeccién de Obra a quien debera someterse, para su aprobacién previa, el procedimiento,
equipos y mezclas a emplear. Este procedimiento se aplicard también cuando el hormigén se
coloque bajo mezclas de agua y bentonita. El hormigdn se colocara exclusivamente bajo el

método de tolva y tuberia vertical.

PaliN

28.15.4 Compactacion
Después de su colocacion en los encofrados, el hormigén sera compactado hasta alcanzar
la maxima densidad posible, sin producir su segregacién. La operaciéon debera permitir un llenado
completo de los moldes, y la estructura terminada estaré libre de acumulaciones de arido grueso
(“nidos de abeja”) vacios y otras imperfecciones que perjudiquen a la resistencia y aspecto de
aquella. Después de finalizada la operacion el hormign debe envolver perfectamente a las

- armaduras y demas elementos que quedaran incluidos en la masa del hormigon, y llenar

correctamente los encofrados, y sus vértices y aristas, debiendo obtenerse un contacto pleno con
las superficies internas de los moldes, hacia las que debe fluir libremente el mortero.
En todos los casos, el hormigén que se compacte por vibracién debe haber sido
especialmente proyectado (dosificado) al efecto, y después de la compactacion no debe
conservarse exceso de agua en la superficie superior del hormigén compactado.

La compactacion se realizara por vibracién mecanica de alta frecuencia, aplicada mediante
vibradores de inmersiéon, operados Unicamente por obreros especializados.

El diametro del elemento vibrante debera permitir su introduccién en los moldes de los
elementos estructurales, a efectos de lograr la compactacion de la totalidad del hormigdn

contenido en ellos.
El nimero de vibradores y su potencia seran los necesarios para que la compactacion
pueda realizarse con rapidez y eficientemente. Para casos de emergencia, el CONTRATISTA

debera disponer de un nimero suplementario de vibradores en obra, en buenas condiciones de

S . [
funcionamiento. \
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terminada en un plazo maximo de quince minutos contados a partir del momento en que el
hormigén se coloco en los encofrados.

Los elementos vibrantes se dejaran penetrar y se extraeran en posicién vertical.

La extraccion se realizara lentamente y una vez finalizada no debe quedar cavidad alguna
en el lugar de insercién. _

En ninguln caso se colocara hormigdn fresco sobre otro que no haya sido adecuadamente
compactado. El hormigén no sera vibrado ni revibrado, directamente ni a través de las armaduras

{.M‘J‘espués de haberse alcanzado el tiempo de fraguado inicial (IRAM 1662).

En cada lugar de inserciéon el vibrador sera mantenido solamente durante el tiempo
necesario y suficiente para producir la compactacién del hormigén, sin producir su segregacion.
Durante el vibrado se evitara el contacto de los vibradores con el encofrado, y el desplazamiento
de las armaduras respécto del lugar indicado en los planos.

'El empleo de vibradores de encofrados que deben operar a frecuencias del mismo orden
que los de inmersién, solo sera permitido en aquellos casos en que el hormigdn se encuentra en
posicion inaccesible para ser compactado con los vibradores de masa o inmersién; y siempre que
los encofrados sean lo suficientemente rigidos y resistentes, como para evitar su desplazamiento
y destruccién como consecuencia de la vibracién aplicada. Los vibradores de superﬁcie operan a
frecuencias comprendidas entre 3000 y 45000 vibraciones por minuto.

C En todo caso que resulte necesario, la vibracion mecanica serd completada por
compactacién manual u otros. medios necesarios para obtener la total compacidad de la mezcla.

Todo equipo de compactacién que no opere satisfactoriamente, sera reemplazado y retirado
del lugar de trabajo.

Una vez alcanzado el tiempo de fraguado inicial del hormigén (IRAM 1662), se evitara todo
movimiento, golpe o vibracién de los encofrados y de los extremos salientes de las armaduras.

Si durante o después de la ejecuciéon de las estructuras, los encofrados, cimbras o
apuntalamientos sufriesen deformaciones que ocasionan la modificacién de las dimensiones,
niveles o alineamientos de los elementos estructurales, respecto a lo que se indica en los planos,
y ello da lugar a la obtencién de estructuras defectuosas, la Inspeccién de Obra ordenara la

~ demolicién y reconstruccién de las partes afectadas. La CONTRATISTA efectuara sin cargo las

tareas indicadas.,
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28.15.5 Protecci6n y Curado @‘5
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Todo hormigén debera ser sometudo a un proceso de curado continuado desd®
terminacién de su colocacién hasta un periodo no inferior a 3 (tres) dias.

Los métodos a emplear deberan ser capaces de evitar pérdidas de humedad del hormigén
durante dicho periodo. En general, el curado del hormigén se practicard manteniendo la superficie
himeda, con materiales saturados de agua, por rociado mediante sistema de cafierias
perforadas, con rociadores mecanicos con mahgueras porosas o cualquier otro método aprobado

_porla Inspeccién de Obra. El agua para el curado debera cumplir los siguientes requisitos:
( a) El agua no contendra aceites ni sustancias que puedan producir efectos
desfavorables sobre el Hormigén o sobre las armaduras.
- b) Ademas cumplira las condiciones de potabilidad, total de sélidos disueltos y maximo
- contenido de cloruros (expresados en ion Cl) y sulfatosv(expresados en ion SO4) que se
indican en el inciso ¢) que sigue.
¢) Cloruro — max.1.000 ppm. (1,0 g/l)

Sulfatos — max. 1.300 ppm. (1.3 g/I)

El equipo usado para curado con agua sera tal que no incorpore éxidos de hierro al agua de
curado, para impedir el manchado de las superficies de hormigén.

La temperatura supefficial de todos los hormigones se mantendrd a no menos de 10°C

‘durante los primeros 4 dias después de su colocacion. La maxima variacién gradual de

( .emperatura de las superficies del hormigén no excedera de 10°C en 24 hs. No se permitira en

ninguna circunstancia la exposicién del hormigdn colocado a congelamiento y descongelamiento
alternativos durante el periodo de curado.

Durante el tiempo frio, la CONTRATISTA debera tomar las medidas necesarias para curar el
hormigén en forma adecuada, sujetas a la aprobacién previa de la Inspeccién de Obra. Se debera
ajustar a lo indicado en el CIRSOC.

Si en el lugar de emplazamiento de la obra existiesen aguas, liquidos o suelos agresivos
para el hormigén se los mantendra fuera de contacto con el mismo por lo menos durante todo el
periodo de colocacién, proteccién y curado. '

La CONTRATISTA debera corregir todas las imperfecciones de las superficies de hormigén
como sea necesario para obtener hormigones y superficies de hormigones que cumplan con los

e imperfecciones de hormigones
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moldeados se completaran tan pronto como sea posible después del retiro de los end X
cuando sea posible dentro de las 24 hs. después de dicho retiro.

La CONTRATISTA mantendra informada a la Inspeccion de Obra cuando se deban efectuar
reparaciones del hormigén, las que se realizaran con la presencia de la Inspeccién de Obra,
indefectiblemente. |

28.15.6 Reparaciones de las Superficies

{ ‘ Las rebabas y protuberancias existentes en superficies expuestas a la vista, seran
-totalmente eliminadas por desgaste o mediante métodos y herramientas adecuadas que no
perjudiquen a las estructuras en forma alguna.

El hormigén defectuoso sera totalmente eliminado hasta la profundidad que resulte
necesaria para poner al descubierto el hormigén compactado y de buena calidad. La remocion se
realizara mediante herramientas adecuadas. Sea el hormigén defectuoso o no, para realizar la
reparacion se requerira eliminar un espesor minimo de 2,5 cm. del hormigdn existente.

Después de eliminado el hormigén defectuoso, la superficie a reparar, se limpiara con chorro
de agua y se humedecera convenientemente. ‘

Para facilitar la adherencia con el hormigdn de la estructura, se preparara un mortero
constituido por una parte de cemento portland normal y una parte de arena silicea que pase por el

( ~ amiz IRAM 0,600 mm. (N° 30). El mortero se mezclara agregahdo la cantidad de agua necesaria

| para obtener una consistencia de crema espesa Y, previa eliminaciéon de la pelicula brillante de

agua superficial de la cavidad, se lo introducira en las irregularidades de la superfjcie a reparar,
mediante un cepillo duro u otro elemento adecuado. ‘

La reparacion se realizard con un mortero constituido por los mismos materiales y
aproximadamente las mismas proporciones que el mortero del hormigén. En ningun caso el
mortero contendra mas de una parte de cemento por cada 2,5 partes de arena (volumenes de
materiales sueltos).

El mortero con que se realizara la reparaciéon no contendrd mayor cantidad de agua que la
necesaria para su adecuada colocacién y compactacién. Se lo preparara entre una y dos horas

antes de su colocacion.
El mortero de reparacion se compactara completamente y se lo nivelara con la superficie de

la estructura, de mado que quede levemente sobree{ggv%ggwr
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para dar lugar a que se produzcan las contracciones iniciales.
La superficie reparada se mantendra permanentemente humedecida durante por Io MENo
dias.
En superficies expuestas a la vista, para realizar las operaciones de terminacion de la
reparaciéon no se emplearan herramientas metalicas.

28.16 Encofrados

A~

28.16.1 Disposiciones Generales

Todas las estructuras de caracter temporario, como apuntalamientos, cimbras, encofrados,
andamios y otras estructuras similares que sean requeridas por razones de orden constructivo,

cumpliran las siguientes condiciones generales:

a) Se emplearan materiales de caracteristicas adecuadas, que les permitan
cumplir las funciones que le corresponden, con un grado de seguridad totalmente
satisfactorio.

b) Las secciones y dimensiones se calcularan con la combinacion de esfuerzos
de cualquier naturaleza, que al superponerse produzcan las tensiones méas desfavorables.

c) Se ejecutaran cuidadosamente y de manera tal que hasta el momento de su
remocién o sustitucién por las estructuras permanentes, proporcionen el mismo grado de

seguridad que estas.

28.16.2 Proyecto y Construccion

El proyecto, célculo y construccién de los apuntalamientos, cimbras, encofrados, andamios,
puentes de servicio, serdn realizados por un profesional especializado, bajo la total
responsabilidad de la CONTRATISTA. Los célculos y planos correspondientes formaran parte de
los documentos de obra y se mantendran a la vista, conjuntamente con el resto de la
documentacion técnica. El proyecto y construccién se ejecutara teniendo en cuenta las reglas y
conocimientos correspondientes a la carpinteria de armar. ' '
En el caso de las estructuras de hormigén de més
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