2020 — Afio del General Manuel Belgrano

PL-002.V02 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

FABRICACION Y SUMINISTRO DE
LOCOMOTORAS DIESEL ELECTRICA TROCHA
ANCHA (1676MM), DOCUMENTACION
TECNICA, CAPACITACION TECNICA,
ASISTENCIA TECNICA

PLIEG-GMR-PR-36-001

Revision: 01

Fecha: 30/11/2020

Pdgina 1 de 118

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

PARA LA FABRICACION Y SUMINISTRO DE LOCOMOTORAS
DIESEL ELECTRICA DE TROCHA ANCHA (1676MM) PARA
SERVICIOS INTERURBANOS Y LARGA DISTANCIA,
DOCUMENTACION TECNICA, CAPACITACION TECNICA Y
ASISTENCIA TECNICA.

Elaboré Reviso Aprobd
Augusto Raris Horacio Cecchino Juan Lavalla
Sergio Sabbatella

Franco Lepera

Matias Mancini

Fecha Fecha Fecha
Firma Firma Firma

. ____________________________________________________________|
| F-2020-83401153-APN-GM R#SOFSE

Pé4ginal de 118




2020 — Afio del General Manuel Belgrano

PL-002.V02 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

TRENES ARGENTINOS PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS | PLIEG-GMR-PR-36-001

Revision: 01

OPERACION ES FABRICACION Y SUMINISTRO DE Fecha: 30/11/2020

LOCOMOTORAS DIESEL ELECTRICA TROCHA
ANCHA (1676MM), DOCUMENTACION
TECNICA, CAPACITACION TECNICA,

ASISTENCIA TECNICA Pdgina 2 de 118

INDICE
1. (0127 | 2 1 O PP UPUPPPPRRPPRN 6
2. F 7 N A [ PP P PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPRt 6
2.1. Coordinacion del ProYECO .....ccccuiiiiieciiie ettt ree e e ree e s aree e e 6
3. DEFINICIONES......otttttttttitittttttttteteteeeeeeaeaeeeaeeeaeeeaeeeeereeeaeaeeeaeaeseseaesaaesaseresesesasasesesesenenenenanennns 7
4. GENERALIDADES ... s 9
5. REQUISITO DE LA OFERTA . ..cetettttttetitttttttetettttteteteeetveeeseveseseseseseseseseseseseseseseseseseseseresenesenens 10
6. ESPECIFICACIONES TECNICAS ....oooueuiveveterieeeecie ettt ae bbb aese s 11
6.1. Caracteristicas Técnicas Generales de 12 Traza.......cceeeveereiiieeiieereeseeee e 11
6.2. Introduccion TECNICA GENEIAL ....eeiuiiiiiiiiiiieeieee ettt st 11
6.2.1.  PrinCipios d& diSEM0 ....eiiiiciiiiiieiiiie ettt e e s e e e sbra e e eans 11
6.2.2. Calculo dindmico de [a LOCOMOTORA ......oooiiiiiiieriereeee et 17
6.2.3.  RUIdOS ¥ VIDraCiones......ccocvviiiiiiiiie ettt 17
6.2.4. Distribucion de peso y centro de gravedad .........ccccccveeiieciieecccieee e 19
6.2.5. Prueba de aguayhermeticidad ........ccceeeeeriiiiiciiiie e 19
6.2.6. Materiales prohibidos.......ccueiiiciiiiiiiiiic e e 20
6.3. SistemMa de CarrOCEITa .....oocuieiieieeiieree ettt 21
6.3.1. DeSCripCiON ENEIAL.....cciiiiiiiie ettt e et e et e e e et e e e e ebte e e e eaeaeaeeans 21
6.3.2. Disefio de 13 @STrUCTUIa .....cocuiiiieeiieieet et 22
6.3.3. Pinturay acabado superficial.........ccccoueiiiioiiii i 24
S - Tolol [ ] o YA 1 Vo Yo [ U ISP PR 25
6.4.1. DeSCripCiOn SENEIAL......cciiiciiiiiieciieie ettt e sre e e e eare e e e e sbre e e e sbae e e e eataeeeeaes 25
B.5. BOGIOS oo 26
6.5.1. DeSCriPCiON ENEIAL.....ucii ittt ettt e et e e e e e etre e e e eebreeeeearaeaeeans 26
6.5.2.,  COMPONENTES .. s 27
6.5.3. CAICUIOS ...t 33

. ____________________________________________________________|
| F-2020-83401153-APN-GM R#SOFSE

Péagina 2 de 118




2020 — Afio del General Manuel Belgrano

PL-002.V02 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

TRENES ARGENTINOS PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS | PLIEG-GMR-PR-36-001

Revision: 01

OPERACION ES FABRICACION Y SUMINISTRO DE Fecha: 30/11/2020

LOCOMOTORAS DIESEL ELECTRICA TROCHA
ANCHA (1676MM), DOCUMENTACION
TECNICA, CAPACITACION TECNICA,

ASISTENCIA TECNICA Pdgina 3 de 118

6.5.4. Pinturay acabado superficial del bogie .......ccccocveeiiiiiiiiii e 34
6.6. SiStEMA B FrENOS «..eeieieiieiee ettt ettt ettt et e st e et e e s e e sbee e sabeeenneeas 36
6.6.1. DeSCripCiON SENEIAL......ciiieiiiee ittt et e e eetre e e e e sbte e e e e bae e e e ebeaeeeeans 36
6.6.2. Velocidad de funcionamiento y distancia de frenado .........cccoecvveeieciieecccieeeens 36
6.6.3. Set de fren0s del DOGI€ .......veviieiiiiiiiiiie e 36
6.6.4. Sistema de sUMINISTro de @ire.......ceiuiiiiiiiriiieiie et 37
6.6.5. Caferia de frENOS .....co it 38
6.7. VeNntanas Y PArabriSas ......cceeiicciieecciiee ettt eetee e e e etee e e e ree e e e enbe e e e eentee e e e nraeeeenrees 39
6.8. Puerta de cabina de coNdUCCION ......cc.coriiiiiiiiiiieeee ettt 39
6.9. Sistema de Aire ACONAICIONAUO......ccoiutiiriiiiiii ettt s 40
6.10. Sistema de TracCion MOtOriZaCion......ccceeviuieiiieeriie ettt e 41
6.10.1. ProtecCion EIECLIICA....ccuiriieieeieeieeree ettt st 42
6.10.2. CircUito de TraCliOn ...ccueeiieiieiieieeree ettt s 44
6.10.3. CAICUIO € traCliON ..cccuuiiiiiieeieieiee ettt ettt s sbe e e s e s saaeeas 44
6.10.4. Curva estimada de traCCion .......c..ceveereiriiriiieee e 45
6.10.5. MOTOr dE traCliON ....cecueieuiieieeieeeeree ettt sttt sbe e s saeeeeeens 47
6.10.6. Baterias de almacenamiento ........ccoccereeriiiiiieieesee e 48
6.10.7. Gabinetes EIECLIICOS. .....couieieiteeeeree ettt et 49
6.11. Sistemas EIECtricoS AUXIlIAreS .......cooveriiiieiiiieieeereesec et 52
6.11.1. Radio de abOrdO....cc.eeoiiriiiiiiiieeeee e 52
6.12. HUMINGCION ..ttt ettt ettt sttt be e bt e sbeesaeesaeesateenneens 53
6.13. Sistema de cdmaras de VideoSs CCTV .....oocuiiiiiiiiinienienie ettt st 54
6.14. Sistema de contador de horas de funcionamiento ........c.cccoceeeieieeneeneenee e 55
6.15. Generador PrinCiPal.......ccice i ae e e 56
6.15.1. Funcion de proteccion del motor diésel ........coocvveevecieeiicciiei e 57
6.16. Sistema de combUSEIDIE.......c.eoiiiiie e 57
6.16.1. GENEralidades ......cceeiiiiiiiieeee e e 57
6.16.2. Sistema de refrigeracion del MOotor .......coccvveiieciiii e 58
6.16.3. Sistema de Zases dE ESCAPE ..evivviiieiiciieee ettt et e st e e et e e e e sbre e e e ebre e e e saraeeeeans 59

. ____________________________________________________________|
| F-2020-83401153-APN-GM R#SOFSE

Pégina 3 de 118




2020 — Afio del General Manuel Belgrano

PL-002.V02 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

TRENES ARGENTINOS PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS | PLIEG-GMR-PR-36-001

Revision: 01

OPERACION ES FABRICACION Y SUMINISTRO DE Fecha: 30/11/2020

LOCOMOTORAS DIESEL ELECTRICA TROCHA
ANCHA (1676MM), DOCUMENTACION
TECNICA, CAPACITACION TECNICA,

ASISTENCIA TECNICA Pdgina 4 de 118
6.17. Sistemas de SEUIIAAU .......ccoiviiiiiiiiiie e e 59
6.17.1. CirCUitoS ElECEIONICOS . ...ciiurierreieriiee ittt ettt e st e e sar e sb e s ebeeesreessneeeas 59
6.17.2. ATS 60
6.17.3. Sistema registrador de BVENTOS .......ccvviiieciiiee ittt e e rae e 60
6.17.4. Sistema de cdmaras de seguridad........cccoecuveeiiiiiiiie e 61
6.18. Proteccion Contra €1 FUBEO ......uuiiiiiiiii ittt ettt ee e e eve e e s e sbee e s rae e e 64
6.18.1. INtrodUCCiON ENEIAL....ccciciiieeeiiie ettt eetre e e e ebte e e e ebae e e e esaaeaeeans 64
6.18.2. Sistema de alarma contra iNCeNIOS ..........cevveeieriierieiie e 65
LT T (Y - 1 = Y 1= - LSRR 66
6.19. DECOIrACION INTEIION ...ueiiiiiiieiiieriie ettt ettt et e st e st e e s bt e et e e sabeesbeeesabeeeaeeas 67
6.19.1. Principios relativos al diSeN0........ciiiiciiiiiiiciiie e 67
6.19.2. CONTIGUIACION .....vviieeiieee ettt et e e e e tte e e e e bte e e e e bae e e e ebteeesentaeaeeans 67
6.19.3. Placa Para €l PiSO....ccccuiieiiciiieeeeciiie ettt e ettt e et e e e et e e e et e e e bt e e e e ebtaeeeenraeaeeans 68
6.19.4. Techo 68
6.19.5. Panel [ateral .....cccueoomiiiieeie e 68
6.19.6. Paneles froNtales. ... 69
6.19.7. Carteria INtEINA ....ee ittt st be e bt s st eee e 69
6.20. Cabina de CONAUECTION ....eeeiiiieiiieriierite ettt ettt ettt b e sbe e saee st esaeeeneens 69
6.20.1. INStalacion de EQUIPOS .....ccvviiiieiieee ettt eree et bre e s rae e e s sreaeeeeaes 69
6.20.2. INdiCAdOres DASICOS ...ccuuiruririiiiieieeree sttt s s 70
6.20.3. Mandos @ diSPOSICION......cccuuiieieiiiie et et e et e e e et e e e ectre e e e eebee e e e ebteeeesnraeaeeans 72
6.20.4. CONSOIA Y ASIENTO .eeieiiiiei ettt e e et e e et re e e e e ebre e e e ebteeeeertaeaeeans 73
7. CONSUMIBLES INICIALES Y REPUESTOS RECOMENDADOS .......ooiiiiiiiiiiriiieeeee e, 74
7.1, ConSUMIDIES INICIAIES .....eieiiieieeee ettt 74
7.2. Repuestos RECOMENAAUOS . .uiiiuiiiieiiiie e ccieee ettt erree e s rree e e et e e e e sabae e e e nraee e enres 74
8. PLAZO Y LUGAR DE ENTREGA .....oeiiiiiieeieeieesie ettt st s 75
9. COORDINACION DEL PROYECTO — REUNIONES DE DISENO .....oovvvviieieiererereieieieieieieeenenas 75
9.1. Cronograma Reuniones de Coordinacion de Proyecto .......ccccceeecuveeeeecieeeeecireeeeeciieee e 76
9.1.1. Primera reunion de diSeM0.........cceueriiriiisieeieree e 76

. ____________________________________________________________|
| F-2020-83401153-APN-GM R#SOFSE

Péagina4 de 118




2020 — Afio del General Manuel Belgrano

PL-002.V02 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

TRENES ARGENTINOS PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS | PLIEG-GMR-PR-36-001

Revision: 01

OPERACION ES FABRICACION Y SUMINISTRO DE Fecha: 30/11/2020

LOCOMOTORAS DIESEL ELECTRICA TROCHA

ANCHA (1676MM), DOCUMENTACION
TECNICA, CAPACITACION TECNICA,

ASISTENCIA TECNICA Pdgina 5 de 118
9.1.2. Segunda reunion de diSENO .......cccviiiriiiiiiiiiiie et e e s aee s 77
10. FABRICACION, SUPERVISION, ENSAYOS E INSPECCION.....cccctvttiremeeeieneieneneneeeneeeeeeeeeeeneeene 78
10.1. Construccién del Prototipo y Definicion de ENsayos ........ccvvcvveeeercieeeeniieee e 78
10.2. INSPECCION Pre-ENtreZa....cciiiciiiiiciiiee ettt et e e st e e s aree e s ares 80
10.3. Reglas Aplicables a Todas 1as INSPECCIONES ......cccecvieeeiiiiiieeccieee et 80
10.4. Diagrama de GaNTl.....ccccuiiiieiiiie et e e e et e e e ar e e e e tbe e e e e b e e e e e aba e e e e nraeeeenrees 82
11. PUESTAEN SERVICIO Y ACEPTACION ....ccttttttititititeeteeeetreeereeeeerererereeereeerererererererererereremeeee 83
12.  DOCUMENTACION TECNICA ....ouvmiririeietinieesiesiessessessesse ettt ssesaeene 84
13, CAPACITACION TECNICA ....couvmiiritmietttitetestissie st 96
13.1. Capacitacidén Técnica en Instalaciones del Proveedor.......ccccceeeeeccivveeeeeceeccciveeeeeeeen, 98
13.2. Capacitacion Técnica en Instalaciones de la Empresa Operadora .......cccccceccvveeenneee. 100
13.3. Otras DiSPOSICIONES....cccieieiei e 110
14, ASISTENCIA TECNICA. ..ottt tttteeeeteeeeeeetttttrteeettetart et arartrertrarerararerarerearrennns 114
15. DIAGRAMA DE GANTT MANTENIMIENTO PREVENTIVO.....c.ccuviiiieeiiiiiiiieeee e, 115
16, GARANTIA ..ottt 115
17, DELOS ANEXOS ...ttt ettt ettt e e e e e e et e e e e e s e e sreb e e e e e e e eennreneeeas 117
17.1. ANEXO 1 - Especificaciones EQUIPO ATS. ....ccuiiiiiiiiieecciiee e cres e e e e e 118
17.2. ANEXO 2 - PlIano GVO _3236. ..ccoeiriiiiieiieieesieeniee sttt et sie e st st s s beesveennees 118
17.3. ANEXO 3 - BTSO 0010.14 GSO — Registrador de Eventos E7. ......cccccceeeevviccvvireeeennnn. 118
17.4. ANEXO 4 - BTSO 0007.14 GSO —Sistema de HV E16. ......ccecceeveenieniinieeceeeieeeen 118
17.5. ANEXO 5 - Ensayos y VerifiCaCiones........ueeieuieeiiciiie e ciiee st ereee e eeee e svee e 118
17.6. ANEXO 6 - Documentacion @ ENTregar......ccccuueeiiciiee i cetes e eeee e e e 118
17.7. ANEXO 7 — Planilla de CotizaCion. .......c.coceeieeieinieiieeieeieeeesee e 118
17.7.1. ANEXO 7 A Planilla Consumibles Iniciales. ........ccocuerviiriiinenninnicniceeeeeieeenn 118

17.7.2. ANEXO 7 B Planilla Modelo Informativa de Precios Repuestos Recomendados.

118

17.8. ANEXO 8 - Certificado de Aceptacion Provisoria. ........cccceevecieeeciciieeecsiieeeceieee e 118
17.9. ANEXO 9 - Certificado de Aceptacion Definitiva........ccccoeeeeecieeieciiee e, 118

. ____________________________________________________________|
| F-2020-83401153-APN-GM R#SOFSE

Pégina5 de 118




2020 — Afio del General Manuel Belgrano

PL-002.V02 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

TRENES ARGENTINOS PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS | PLIEG-GMR-PR-36-001

Revision: 01

OPERACION ES FABRICACION Y SUMINISTRO DE Fecha: 30/11/2020

LOCOMOTORAS DIESEL ELECTRICA TROCHA
ANCHA (1676MM), DOCUMENTACION
TECNICA, CAPACITACION TECNICA,

ASISTENCIA TECNICA Pdgina 6 de 118

1. OBJETO

La contratacién tiene por objeto la fabricacibn y el suministro de DOS (2)
LOCOMOTORAS Diésel, para la prestacion de servicios ferroviarios de pasajeros
interurbanos y Larga Distancia, la provision de la Documentacion Técnica, Asistencia
Técnica, de acuerdo a lo establecido en este Pliego de Especificaciones Técnicas.

2. ALCANCE

La contratacion se realizara con la modalidad “llave en mano”, y tendra el siguiente
alcance:
o El disefio, la fabricacién, las pruebas en fabrica hasta su aprobacién y la
entrega de las LOCOMOTORAS, junto con los Consumibles Iniciales.
e La entrega de la Documentacion Técnica, en los términos del apartado 12.
e La prestacion del servicio de Capacitacion Técnica al personal técnico que
designe el Comitente, en los términos del apartado 13.
e La prestacion del servicio de Asistencia Técnica, en los términos del apartado
14.

2.1.Coordinacién del Proyecto
SOFSE realizara todas las gestiones, controles, pruebas, ensayos, verificaciones,
evaluaciones y aprobaciones relacionadas con los aspectos técnicos y funcionales de
las unidades. Se encuentran comprendidas entre estas tareas de gestion las
siguientes:

e La coordinacion del proyecto.

e La aprobacion del disefio del prototipo del material rodante, con todos sus

repuestos, manuales, licencias, software, firmwares, etc.
e La participacion en las reuniones de disefio para el andlisis y posterior

aprobacion del disefio.
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e Las inspecciones, ensayos y pruebas en fabrica, de recepcién y puesta en
marcha de todas las partes y del conjunto del material rodante.

e La participacion en la instalacion y prueba en conjunto con el Proveedor del
sistema de comunicaciones de los equipos de comunicaciones de a bordo.

e La participacion en el alistamiento y pruebas pre-operacionales y finales de
recepcion y la puesta en funcionamiento en condiciones de explotacion
comercial.

e Coordinacion y participacion de su personal en el dictado de cursos de
capacitacion técnica y entrega de manuales de operacion, mantenimientos,

entre otros.

3. DEFINICIONES

A los efectos de estas Especificaciones Técnicas, se tendran en cuentas las
definiciones asignadas a continuacion:

“Adquisicion de LOCOMOTORAS?” significa las unidades que seran suministradas
bajo esta Licitacion conforme el presente Pliego de Especificaciones Técnicas.
“Alistamiento” significa todas las intervenciones de una LOCOMOTORAS que deben
realizarse, segun la Documentacion Técnica, en forma diaria, semanal, mensual, y/o
anual.

“Asistencia Técnica” es la asistencia técnica a ser prestada por el Proveedor al
Comitente, en los términos del apartado 14.

“Bienes Suministrados” significa las LOCOMOTORAS, los Consumibles Iniciales, la
Documentacion Técnica, la Capacitacion Técnica y la Asistencia Técnica.
“Capacitacion Técnica” es la capacitacion a ser realizada por el Proveedor a las
personas que el Comitente designe, que podran ser o no personal del Comitente, en
los términos del apartado 13.

“Ciclo de Mantenimiento” es cada uno de los siguientes intervalos de tiempo:
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0] El que comienza con la puesta en servicio de una LOCOMOTORA vy
concluye con la ejecucién del Primer Mantenimiento Pesado segun el ciclo
definido por el fabricante. Es decir, como minimo, a los DIEZ (10) afios o
cuando dicha LOCOMOTORA recorri6 como minimo UN MILLON
DOSCIENTOS MIL kilémetros (1.200.000 km), lo que ocurra primero;
(i) El que comienza luego de la finalizacion del Mantenimiento Pesado y
concluye con la ejecucion del siguiente Mantenimiento Pesado el ciclo
definido por el fabricante. Es decir, como minimo, a los DIEZ (10) afios o
cuando dicha LOCOMOTORA recorri6 como minimo UN MILLON
DOSCIENTOS MIL kilbmetros (1.200.000 km), lo que ocurra primero.
“CNRT”, significa Comisién Nacional de Regulacion del Transporte de la Republica
Argentina.

“Consumibles Iniciales” son los consumibles que de acuerdo con la Documentacion
Técnica son necesarios para realizar todas las tareas del Alistamiento de las
Locomotoras, en los términos del apartado 7.1.

“Comitente” significa SOFSE.

“Fallos Importantes “significa aquellos desperfectos que obliguen a la
LOCOMOTORA a funcionar en modo degradado, o aquellos que el pasajero perciba
una molestia importante.

“Fallos Severos “significa aquellos desperfectos que detienen la LOCOMOTORA,
fallas en el software que requieren reseteo del sistema para volverlo a la normalidad y
deben ser realizadas por parte del personal de mantenimiento del Proveedor.
“Documentacion Técnica” es la documentacibn a ser proporcionada por el
Proveedor al Comitente en los términos del apartado 12.

“Mantenimiento Mediano” significa todas las intervenciones de Mantenimiento
Programado de una LOCOMOTORA que deben realizarse, segun la Documentacion
Técnica, desde su puesta en servicio o desde la realizaciébn del Mantenimiento
Pesado, hasta la realizacién del siguiente Mantenimiento Pesado, excluyendo el

Alistamiento.
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“Mantenimiento Pesado” significa las intervenciones de Mantenimiento Programado
de una LOCOMOTORAS que deben realizarse, segun la Documentacion Técnica
definida por el fabricante. Es decir, como minimo, cada DIEZ (10) afios 0 como minimo
UN MILLON DOSCIENTOS MIL KILOMETROS (1.200.000 km.), lo que ocurra
primero.

“Periodo de Garantia” es aquel periodo estipulado en el apartado 16 del presente,
durante el cual el Proveedor es responsable de cualquier desperfecto o dafio directo
gue surja de algun desperfecto de cualquiera de los Bienes Suministrados, en los
términos del citado apartado.

“Prototipo” es el primer ejemplar de las LOCOMOTORAS a ser fabricado por el
Proveedor, de acuerdo a lo previsto en el apartado 10.

“Reuniones de Disefio” son las reuniones de coordinacion y disefio del proyecto a
realizarse entre el Comitente y el Proveedor de acuerdo a lo previsto en el apartado 9.

“SOFSE” significa Sociedad Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado de la

Republica Argentina.

4. GENERALIDADES

Los Bienes Suministrados deberan cumplir con toda la normativa ferroviaria vigente en
la Republica Argentina, incluyendo la normativa aplicable de la CNRT, y con las reglas
del arte. Asimismo, los Bienes Suministrados deberan cumplir con la normativa
vigente sobre proteccion del medio ambiente en la Republica Argentina, incluyendo los
tratados internacionales ratificados por nuestro pais.

Las LOCOMOTORAS a entregar deberan ser completamente compatibles entre si en
todos sus componentes y caracteristicas.

Las normas técnicas internacionales citadas en el presente Pliego de Especificaciones
Técnicas se incluyen a los efectos de identificar los requisitos minimos a cumplir por
los Bienes Suministrados. El Proveedor en su Oferta podra proponer el reemplazo de

las normas mencionadas por otras normas equivalentes, en cuyo caso deberd
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presentar la normativa propuesta, debidamente traducida al espafiol en caso de
corresponder, conjuntamente con una explicacion detallada y fundada de que la
normativa propuesta por €l reemplaza la mencionada en este Pliego, sin que esto
afecte las caracteristicas, la operacion y/o la duracion de los Bienes Suministrados.
Para toda la normativa técnica citada en el presente Pliego de Especificaciones
Técnicas, sea que incluya o no una fecha de emision determinada, se debera aplicar la
Ultima edicién del documento de referencia vigente TREINTA (30) dias antes de la
fecha prevista para la presentacion de las ofertas.

Para el caso de los equipos y sistemas en donde se solicite el cumplimiento de una
normativa, se deberan entregar los certificados que verifiquen dicho cumplimiento. Los
mismos deberan estar acreditados por un Organismo de Certificacién Internacional.
Los elementos de sujecion, tales como tornillos, bulones, tuercas seran del tipo
milimétrico dando cumplimiento con las Normas ISO correspondientes.

Todo el material escrito que de conformidad con este Pliego de Especificaciones
Técnicas deba ser entregado por el Proveedor a la Comitente se encontrara en idioma

espafiol.

5. REQUISITO DE LA OFERTA

La oferta presentada debe respetar la estructura del presente pliego técnico con el fin
de facilitar el analisis.

En los casos que el Oferente presente un sistema distinto al exigido en el PET y
declare que es de caracteristicas superadoras, lo debera demostrar con un informe
donde se detalle la confiabilidad del sistema ofertado. Ademas, este informe debera
contener un listado de ejemplos donde se esté utilizando el sistema en cuestion y
estarq acompafiado por una carta de conformidad firmada por el usuario de cada lugar
gue se haya enumerado. Cabe aclarar, que solo se podran presentar disefios distintos

y superadores a los exigidos en el PET cuando el apartado lo exprese explicitamente.
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6. ESPECIFICACIONES TECNICAS

6.1.Caracteristicas Técnicas Generales de la Traza

Traza General A.M.B.A.

Lineas ferroviarias

Las LOCOMOTORAS seran utilizadas para el servicio
ferroviario de pasajeros en las Lineas de Trocha Ancha.

Trocha

1676 [mm)]

Radios de curva minimos,

pendientes y rampas maximas

Radio de Curva Horizontal

Pendiente (27%o)

Radio de Curva Minimo 160 Mts (Linea Principal)
Radio de Curva Minimo 80 Mts (Depésitos)

Peralte Maximo

110 mm

Tipo de rieles utilizados a lo largo de
las trazas, capacidad portante tn/eje

Tipo de Riel

Tipo de fijacion

Tipo de rieles utilizados a lo largo de
las trazas, capacidad portante tn/eje

UIC-54, 37.2 ASCE, 42.16 ASCE, 85 Ib./yar. BS-A, 42,18
Kg/m 85BS-A, 85 L/y F.C.Sud, 49,61 Kg/m BS, 50,5 Kg/m
URSS, 50 kg/m U-36, Tipo 4D, 85 Ib./yar. F.C.Sud

Tipo de rieles utilizados a lo largo de
las trazas, capacidad portante tn/eje

PESO MAXIMO POR EJE < 20 Toneladas/Eje

Tipo de fijacion
Tipo de via
Circulacién sobre

Tipo de rieles utilizados a lo largo de
las trazas, capacidad portante tn/eje

PANDROL FASTCLIP.

TIRAFONDOS Y/O CLAVO GANCHO Y/O CLAVO ELASTICO

RLS, ECLISADO

Superficie y Tunel>2 Km

NOTA: Deberéa respetar la configuracion de gélibo maximo de trenes y minimo de

obras de vias comunes y electrificadas (PLANO GVO 3236) para trocha ancha y la

norma NVO N° 3 emitida por Ferrocarriles Argentinos. (Anexo 2).

6.2.Introduccién Técnica General

6.2.1. Principios de disefio

6.2.1.1. Principio de Humanizacién
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Los accesorios visibles para los conductores y el equipamiento dentro de las
LOCOMOTORAS seran elegantes, comodos y concordantes con los principios de la
ergonomia, generando una sensacion de bienestar y amplitud, junto con una imagen
moderna y acogedora.

6.2.1.1 Principio de Modularidad y Adaptabilidad

Se adoptara para las LOCOMOTORAS un disefio modular y un sistema integrado. La
LOCOMOTORAS debera estar disefiada utilizando como premisa principal sistemas
modulares que permitan lograr niveles aceptables de mantenibilidad, reduciendo los
tiempos dedicados a las actividades de mantenimiento tales como ajustes y

calibraciones, reemplazo de equipamiento, etc.

6.2.1.2. Principio de Intercambiabilidad

Todos los componentes de una LOCOMOTORA serén intercambiables con los de otra
LOCOMOTORA.

6.2.1.3. Principio de Confiabilidad y Mantenibilidad

Productos y tecnologia desarrollados internamente o en el exterior seran introducidos

a las LOCOMOTORAS para mejorar su confiabilidad y seguridad.

a. El Proveedor deberé incluir un analisis y como llevara a cabo el proceso de
gestion basados en el ciclo de vida que permita el control de las RAMS
especificas para aplicaciones Ferroviarias, segin la Norma EN 50126. En
dicho andlisis se debera contemplar los requisitos definidos y la demostracion
de como estos seran cumplidos segun el estandar definido. Los productos
gue tengan influencia en la seguridad de la LOCOMOTORAS deberan
encontrarse certificado con la Norma EN 50126. El andlisis debera entregarse

en la instancia establecida en el Anexo 6.
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b. Debe considerarse para todos los calculos que cada LOCOMOTORAS

recorrerd en promedio 120.000 Km por afo.

c. Para la confiabilidad, el kilometraje y las fallas se mediran trimestralmente.

Ademas, el célculo se realizard durante el periodo de garantia de las
LOCOMOTORAS, quedando los primeros 6 meses a partir de la puesta en

marcha de la primera formacioén fuera del célculo.

Las condiciones de funcionamiento que influyen en el célculo de las RAMS

deben tener en cuenta que:

i. El sistema ferroviario va a tener coexistencia con:

= Trenes de carga.

= Trenes de pasajeros con traccion Diésel eléctricos.

= DMU (Unidades multiples diésel) para los servicios suburbanos.

ii. Circularan:

= Servicios diarios de los trenes de carga.
= Servicios diarios de otras LOCOMOTORAS

El personal de transporte de pasajeros es personal de la Empresa Operadora.

Mientras que el personal de las empresas de cargas pertenecen a otras

compafiias como por ejemplo: Belgrano Cargas y Logistica, etc.

Los Fallos Importantes y Fallos Severos seran los considerados para el calculo del

indice de confiabilidad.

Para llevar a cabo el seguimiento de los indices de Confiabilidad, el Proveedor debera

mantener actualizado un reporte de fallas que entregara mensualmente para control al

Comitente.
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El Proveedor tendra destinado para esta tarea a un Ingeniero de Confiabilidad durante
la ejecucion del Contrato.
El Ingeniero de Confiabilidad tendra autoridad suficiente dentro de la organizacién del
Proveedor para planificar y ejecutar eficazmente el programa de confiabilidad
asegurando el cumplimiento de los requisitos.
El Proveedor presentard las calificaciones del Ingeniero de Confiabilidad al Comitente
para su revision y aprobacion en la instancia establecida en el Anexo 6.
Al momento de la aparicion de una falla, el personal técnico del Comitente informaréa
de manera formal al Ingeniero de Confiabilidad del Proveedor, quien realizara un
analisis en conjunto y actualizaréa el reporte de fallas.
La aparicion de 1 (UNA) Falla Severa o la reiteracion de 3 (TRES) Fallas importantes
en la flota dentro de un periodo de 12 meses (Misma LOCOMOTORA o diferente)
seran objeto de una investigacion por parte del Proveedor. Los mismos deberan
proponer una revision del disefio, fabricacién, reparaciones y cambios que eliminen la
falla. También podran incluirse fallas no clasificadas dentro de las categorias
“Severas” o “Importantes”, que el comitente considere reiteradas, que demanden una
revision de mantenimiento de mayor periodicidad que la indicada en los manuales
entregados por el proveedor.
Al momento de presentarse uno de estos casos se aplicara el procedimiento para el
tratamiento de fallas, el cual contempla los siguientes pasos:
e Se abrird una solicitud de accion correctiva donde se indique la fecha
de aparicion de la primera falla, el nombre del Ingeniero de
Confiabilidad, la descripcion de la falla y las unidades afectadas hasta
el momento.
e Luego del analisis en conjunto con el comitente y previa aprobacién del
mismo determinaran las acciones contingentes que se aplicaran de

manera inmediata. Las mismas seran un grupo de acciones que se
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aplicaran para normalizar la situacion de manera inmediata pero no
necesariamente seran las soluciones definitivas.

e Posteriormente se consensuaran las acciones correctivas definitivas a
aplicar, junto con el periodo en que se evaluara su efectividad,
aplicandose en un caso testigo.

e En el caso de que se compruebe que la acciébn sea efectiva, se
replicar4 al resto de la flota y la solicitud de accion correctiva se
cerrara. De lo contrario, se repetira el ciclo de andlisis hasta encontrar
la causa raiz del problema y su correspondiente solucion.

e La garantia de las LOCOMOTORAS afectadas se extenderd en el
periodo de tiempo que la solicitud de accién correctiva se encuentre

abierta.

6.2.1.4. Principio de Disponibilidad

La disponibilidad técnica de las LOCOMOTORAS debera ser mayor al 92%
durante todo el ciclo de vida del material rodante, segun lo especificado en
la Norma EN 50126.

Las formaciones en mantenimiento programado y correctivo (por una falla
no atribuible a vandalismo, accidentes o0 negligencia de la empresa
operadora) seran consideradas formaciones indisponibles. Los Fallos
Importantes y Fallos Severos y cualquier otro fallo que no permita que la
formacién preste servicio entrara en el célculo de la disponibilidad de la

flota

Asimismo, se debera tener en cuenta;
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e Junto con el Plan de Mantenimiento se debera entregar la
disponibilidad de Mantenimiento considerando todas las intervenciones
de un ciclo de Mantenimiento Completo. ElI documento debera
entregarse en la instancia establecida en el Anexo 6.

e El Plan de Mantenimiento debe considerar reducir al minimo las
actividades de inspeccion.

e Los sistemas deben disefiarse para minimizar la cantidad de
mantenimiento requerida, por ejemplo los médulos electrénicos deben
disponer de conexiones plug and play o similares para facilitar el
reemplazo, piezas que son vulnerables a dafios por impacto o actos
vandalicos deben ser de facil reemplazo. Ademas los sistemas deberan
poder monitorearse en sus parametros principales a través del TCMS,
y las variables definidas en cada sistema deberan poder transmitirse a
tierra para que se pueda implementar el mantenimiento predictivo de la
flota

e Con el fin de facilitar su maniobra, los érganos de parque deberan
disponer de cdncamos de elevacion distribuidos de tal manera que
permitan izarlos respetando su posicién de montaje.

e La provision de documentacion respaldatoria como planos precisos,
manuales de mantenimiento y de partes, procedimientos y guias de
localizacién de averias son elementos esenciales para lograr prestar un
mantenimiento eficiente. Por lo tanto las fechas de entrega y los
requisitos establecidos seran minuciosamente controlados.

e Se debe entregar un listado con los tiempos promedios de reparacion
para las principales tareas de mantenimiento no planificado. Dicho
documento deberd entregarse en la instancia establecida en el Anexo
6.
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e Para definir la politica de Stock se debe entregar durante las reuniones
de disefio, considerando los Km a recorrer por afio, un listado con los
MDBCF (Distancia Media entre Falla de cada Componente) estimados

para un Ciclo de Mantenimiento completo.

6.2.2. Célculo dindmico de la LOCOMOTORA

Se debera presentar el Célculo del galibo dindmico a realizarse respetando la Norma
UIC 505-1. El documento deberéa presentarse en la instancia definida en el Anexo 6.
Deberan realizarse mediante un programa de simulacién por computadora (Por ej.
SIMPACK) las pruebas de comportamiento dinamico de la LOCOMOTORA respetando
los valores maximos establecidos en la norma EN 14363. El documento debera
presentarse en la instancia definida en el Anexo 6.

Sobre el Prototipo y en las instalaciones del Comitente se debera realizar la medicion
de las aceleraciones bajo las condiciones establecidas en la Norma EN 12299. Los
valores obtenidos no deberan exceder los calculados en el programa de simulacion y
los establecidos en la Norma EN 14363. La fecha de entrega de estos informes se

indica en el Anexo 6.

6.2.3. Ruidos y vibraciones

Los vehiculos deberan ser disefiados y construidos con el fin de reducir las vibraciones

y la generacién de ruidos que pudieran afectar a los usuarios y el entorno.
A continuacion se enumeran las consideraciones a tener en cuenta en cada caso:

Nivel de Ruido Interior.

El protocolo para realizar la medicion de ruido interno sera bajo las condiciones

establecidas en la Norma I1SO 3381.
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e Se realizara un ensayo dinamico y estatico.
Ensayo Dinamico

o Lavelocidad de circulacion sera de 60 Km/h +/- 5%.

Ensayo Estatico

o El nivel de Ruido medio en la Cabina de Conduccion durante el
tiempo especificado no deberd exceder 68 dB (A).

Nivel de Ruido Exterior.

El protocolo para realizar la medicién de ruido externo sera bajo las condiciones
establecidas en la Norma ISO 3095.

e Se realizard un ensayo dindmico y estatico.
Ensayo Dinamico

o Lavelocidad de circulacion sera de 60 Km/h +/- 5%.

Vibraciones

Los equipos que componen el vehiculo deberan estar certificados y soportar los
niveles de vibracion y choque establecidos en la Norma EN 61373. Se debera indicar
un listado con el equipamiento sometido a dichos ensayos ademas de adjuntar los
protocolos de ensayo correspondientes. Los resultados de dichos ensayos deberan

formar parte del registro de ensayos.
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6.2.4. Distribucién de peso y centro de gravedad

Se debera presentar el calculo de su centro de gravedad y deberd cumplir con la

Norma GES 002. Maxima altura de centro de gravedad.

En el Ensayo Prototipo se pesara el vehiculo en bascula o dispositivo de pesaje
equivalente, conforme a la norma EN 50215, determinandose las masas del vehiculo a
partir de las cargas por rueda obtenidas.

6.2.5. Prueba de aguay hermeticidad

Cada LOCOMOTORA debera ser sometida a un ensayo para verificar el correcto
ensamble y sellado mediante un ensayo de prueba de agua.

Dicho ensayo tendra las siguientes caracteristicas:

e El ensayo debe cubrir todas las superficies exteriores de la LOCOMOTORA
(Techo, Paredes laterales, bajo bastidor y extremos) mediante chorros de
agua dirigido a la misma.

e El agua debe ser pulverizada desde boquillas que se encuentren a una
distancia no mayor de 0,9 Mts apuntando directamente a la superficie de la
unidad.

¢ Durante todo el ensayo, se debe entregar no menos de 1,9 Lts/Min a cada 900
cm2 de la superficie de la unidad.

¢ Lavelocidad del agua desde la boquilla debe ser de por lo menos 28 Its/seg.

e Se debe garantizar que cada parte de la superficie sera rociada durante 10 Min

antes de comenzar con la inspeccion.
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e El equipamiento bajo piso debe ser probado con las mismas

una zona en donde se pueda realizar la inspeccién en fosa.

condiciones en

o Elingreso de agua a cualquier parte interna del tren, o cualquier equipamiento

que deba encontrarse sellado sera motivo suficiente para realizar nuevamente

el ensayo luego de corregir los defectos.

e Los resultados de dichos ensayos deberan formar parte del registro de

ensayos.

6.2.6. Materiales prohibidos

El Proveedor deberd acreditar, mediante certificado emitido por un organismo

internacional de reconocida trayectoria internacional, que todos los materiales

utilizados en la construccion de la LOCOMOTORA no contienen los siguientes

compuestos prohibidos:
e Asbestos
e PCB

e Cadmio

e Clorofluorocarbono

e Cromo

e Cianuro

¢ Plomo (excepto en soldaduras)

¢ Materiales Cancerigenos

e Sustancias que no estén conforme al protocolo de Montreal.

Materiales que en condiciones normales, puedan poseer caracteristicas toxicas o

irritantes
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6.3.Sistema de Carroceria
6.3.1. Descripcién general

e La estructura de los vehiculos serd integral Semimonocasco compuesto por
perfiles plegados con paredes con alta resistencia.

e Su material debera ser aluminio o acero inoxidable y presentar resistencia y
buen rendimiento ante todas las condiciones climaticas que pudieran
presentarse durante el servicio.

e La caja cumplird con los estandares de resistencia de Grado P-Il estipulados
en la Norma EN 12663-1.

e Se debera presentar el célculo y verificacién de la Carroceria por elementos
finitos bajo las condiciones de carga maxima establecidas en el presente PET y
respetando los casos definidos en el apartado 6 de la norma EN 12663-1. El
documento debera presentarse en la instancia definida en el Anexo 6.

e Se realizara un Ensayo al Prototipo para verificar los requisitos de cada tipo de
caja siguiendo las prescripciones de la norma EN 12663-1.

o Durante las reuniones de disefio se fijara una fecha de entrega de estos
informes.

e En las zonas donde sean utilizados distintos tipos de materiales se deben
tomar medidas para prever la corrosion debido a la accién electrolitica.

o Se debera entregar la hoja de datos del material adoptado para la fabricacion
de la carroceria en los términos del Anexo 6.

e Por cada LOCOMOTORA, se deberdn entregar los certificados
correspondientes al lote de produccion en el que fueron producidos los
materiales que componen la caja, los mismos formaran parte del registro de
ensayos.

e Las partes de la estructura que pudieran presentar acumulacion de agua,

deberan poseer orificios de descarga.
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e Todas las é&reas de desagle serdn confeccionadas en acero inoxidable
disefiadas con grandes radios y diametros de los conductos de manera de

evitar la obstruccion de elementos sélidos como hojas, papeles, etc.

6.3.2. Disefio de la estructura

e La caja debera ser suficientemente solida como para sostener toda la
capacidad de carga durante el funcionamiento.

e Se debera disefar para que las deformaciones originadas por los cambios en
la condicion de carga no afecten la estructura ni el equipamiento instalado
sobre la misma.

e Se debe realizar un andlisis para asegurar que durante cualquier condicién de
servicio la frecuencia de la caja no debe entrar en resonancia con la frecuencia
natural del bogie.

e Los requisitos de resistencia a la colision de la caja de las LOCOMOTORAS se
deben tomar de la Norma EN 15227 para escenarios estipulados en la
categoria C-l. Se debe presentar el célculo y justificacibn de todos los
elementos que absorberan energia durante una colisién. La instalacion de los
mismos debera detallarse claramente en los planos. El documento debera
presentarse en la instancia definida en el Anexo 6.

e Se le realizara andlisis de comportamiento estructural por medio de elementos
finitos para la configuraciéon de las LOCOMOTORAS. El testeo tipo de la
solidez estatica (coche motriz y coche remolque) sera realizado en el Prototipo.
Se deberan presentar y adjuntar al Comitente la documentacion
correspondiente a esos ensayos.

e El Responsable del disefio y fabricacion de la carroceria debera estar
certificado con la Norma EN 15085.

e Las soldaduras de todos los elementos constitutivos de la Carroceria, se

deberan realizar en conformidad con la Norma EN 15085.
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e La caja debera disponer de cancamos de elevacion a utilizarse en
descarrilamientos, y bajo bastidor se debe disponer de Puntos de gateo
(Jackingpoints) y eslabones de seguridad para evitar el desacople del bogie al
izar el coche.

e La seguridad pasiva de las cajas de vehiculos y ensayos de validacion de
componentes necesarios para el analisis de disefio se realizaran bajo EN
15227.

e Todas las fijaciones abulonadas sobre techos y laterales de la carroceria
deberan ser de acero inoxidable AlSI 304.

¢ Todas las uniones adhesivas de la LOCOMOTORAS deberan dar cumplimiento
con la Norma DIN 6701.

o Los pardmetros detallados de corte transversal de la caja se especificaran de
acuerdo a calculos de solidez durante la fase de anteproyecto y disefio
detallada en conjunto por el Proveedor y el Comitente.

e Las escaleras de acceso y emergencia vinculadas a la carroceria deberan ser
abulonadas de manera de permitir el facil reemplazo en caso de rotura.

e Todo el equipamiento instalado bajo bastidor debe encontrarse apoyado sobre
soportes fijos y abulonados, de manera de evitar que los pernos de sujecion se
encuentren trabajando con esfuerzos de traccion.

e Todos los bulones deben estar orientados de tal manera que la cabeza del
mismo siempre esté dispuesta en la parte superior.

e Todos los bulones de seguridad (Tapas de Punta de eje, Calipers de Freno,
etc.) deben disponer de trabas mediante alambre antiflojedad u otro
mecanismo similar.

A modo orientativo se definen las desviaciones dimensionales limite de la Caja, las

mismas seran verificadas cuando se posea la definicion del disefio final:
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6.3.3.

item

Desviacion Limite
(mm)

Longitud del Bastidor

+/- 10

Ancho del Bastidor

+/-5

Deflexion de la viga
lateral

2<x<12

Diferencia entre
diagonales
longitudinales del
bastidor

Desviacién de la
linea central del
centro de mesa
desde linea
imaginaria central del
bastidor

Distancia entre
centros de mesa

Pintura y acabado superficial

Todas las partes y componentes de acero al carbono de la LOCOMOTORA a
pintar, deberan ser tratadas previamente con un granallado o arenado hasta
superficie brillante entre grado C.Sa. 2 ¥ y grado C.Sa.3 de acuerdo a la
norma 05.59.00 del Comité SIS/ASTM/SSPC.
Luego, deberan ser recubiertas con dos capas de pintura primer/anticorrosiva

poliéster para mejorar la resistencia a la corrosion de acuerdo al estandar UIC

El exterior de la carroceria se pintara con tintas y esmalte poliuretanico bicapa

con acabado basado en compuestos de siloxano alifatico (antigrafitti).
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e La pintura debera ser duradera y no debera aflojarse o desprenderse.

e Con el fin de establecer una barrera para impedir la accion del agua,
impermeabilizando y sellando juntas y grietas y al mismo tiempo, actuando
como compuesto insonoro y antivibrante, el bajo bastidor se pintar4d con un
protector a base de resinas Estireno Acrilicas emulsionadas, pigmentos y
aditivos especiales de Color Gris Espacial.

e El uso de masillas (poliéster) quedard destinado Unicamente a pequefios
sectores de aplicacién con el fin de mejorar el acabado final. No se permitira su
uso cuando se utilice para mejorar ondulaciones en la carroceria o tapar
defectos mecanicos producidos por un incorrecto proceso de fabricacién.

¢ Normativamente se aplicara durante el proceso y verificacién:

o UIC 842-1, UIC 842-3 y UIC 842-5 en conjunto con norma FA 8 212.

o IRAM 1109-B6 Pinturas. Métodos de ensayo generales. Método de
ensayo de adhesividad.

o IRAM 1109-B21 Pinturas. Métodos de ensayo generales. Método de
determinacion de la resistencia al impacto.

o IRAM 1109-A4 Pinturas. Métodos de ensayo generales. Método de
evaluacion de las condiciones de aplicacion.

o IRAM 1109-Al Pinturas. Métodos de ensayo generales. Método de
determinacion del asentamiento.

o IRAM 1109-A6 — Método de determinacion del pigmento.

o EN 45545-2 - Requisitos para el comportamiento frente al fuego de los
materiales y componentes

e En las zonas en donde se encuentren las superficies de Acero Inoxidable o

Aluminio, se podra aplicar un ploteado en disefio y caracteristicas a definir.

6.4.Traccion y Choque

6.4.1. Descripcion general
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o Los dispositivos de choque y traccion entre coches deberan dimensionarse
para garantizar la integridad del tren teniendo en cuenta los esfuerzos
longitudinales de traccion y frenado definidos por el estdndar UIC 522-2, EN

15227 y DIN 16019 (aplicables para el desarrollo y analisis de disefio).

6.5.Bogies
6.5.1. Descripcion general

e El disefio, fabricacion y ensayo del bastidor de los bogies deberd cumplir con
los requisitos establecidos en la norma EN 13749.

e Se deberd presentar el calculo y verificacibn del bastidor de bogie por
elementos finitos para comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en la Norma EN 13749, tanto para cargas estaticas definidas en el
punto F.1, como las de fatiga definidas en G.1. El documento debera

presentarse en la instancia definida en el Anexo 6.

e Los elementos que componen el bogie deben cumplir con las normas citadas
en el estdndar EN 15827.
e En el control de fabricacion del bastidor del bogie se realizaran las siguientes
verificaciones:
o Se realizard una verificacion dimensional del bastidor del bogie. Las
tolerancias dimensionales y tipos de soldadura del bastidor seran
presentadas por el Proveedor en las Reuniones de Disefio y se

acordaran con el Comitente.

Nota: Estas verificaciones seran realizadas por el Proveedor y supervisadas por el

Comitente.
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o El registro documental de esta actividad de control interno del proceso de

produccion sera parte del Registro de Ensayos definido en el apartado 16.

6.5.2. Componentes
6.5.2.1. Bastidor del Bogie

5650 Locomotive Truck Sidle bearer-

Ouer

Yaw Danpe!

Tuck Frave

Coi Springs

Beating
Housing
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6.5.2.1 Set de ruedas (Par Montado)

e El perfil de la rueda sera el indicado en el plano GCTF (MR) 002. La
superficie de la rueda seré torneada integramente.

e Se deberd presentar el célculo y verificacion de las ruedas por
elementos finitos para comprobar el cumplimiento de las condiciones
establecidas en la Norma EN 13979 y UIC 510-5. El documento debera
presentarse en la instancia definida en el Anexo 6.

e Las ruedas deberan fabricarse conforme a los requisitos técnicos,
relativos a la cualificacion y la entrega del producto, de la norma EN
13262, respetando las dimensiones y perfil de rueda de los planos
NEFA 1214 y GCTF (MR) 002.

e Se debera presentar el calculo y verificacion de los ejes para comprobar

el cumplimiento de las condiciones de disefio establecidas en la Norma
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EN 13104 y EN 13103. ElI documento debera presentarse en la
instancia definida en el Anexo 6.

o Los ejes deberan fabricarse conforme a los requisitos técnicos, relativos
a la cualificacion y la entrega del producto, de la norma EN 13261.

e Los pares montados deberan fabricarse conforme a los requisitos
técnicos, relativos a la cualificacion y la entrega del producto, de la
norma EN 13260.

e La geometria de los pares montados nuevos, rehabilitados y en servicio,
deberan responder a la especificacion FAT MR-704.

e La dureza y clasificacibn de ejes y ruedas serd definida en las
Reuniones de Disefio, pudiéndose seleccionar entre las categorias
definidas en la normas EN 13261 y EN 13262.

¢ Se realizard una inspeccion de ultrasonido para el eje sin terminar y una
inspeccion de particulas magnéticas para el eje ya torneado, cuyos
protocolos formaran parte del Registro de Ensayos a entregar al
Comitente perteneciente a cada coche conforme se sefiala en el
apartado 16. El protocolo de ensayo debe adjuntarse junto con el
procedimiento de ejecucion de la Inspeccion de Ultrasonido del Eje, el
mismo debe encontrarse certificado por un inspector Nivel Il segun
Norma Iram —NM-1S0-9712.

e Las graficas de calado de ruedas y cualquier elemento instalado a
presion sobre el eje (corona, discos de freno, etc.), formaran parte del
Registro de Ensayos que deberd entregarse al Comitente de
conformidad a lo establecido en el apartado 16.

e El Proveedor de ejes y ruedas deberd encontrarse certificado por las
normas y especificaciones EN e ISO/TS 22163 con un alcance que
cubra todas las fases del proyecto, desde el disefio, fabricacion y

entrega de estos compontes.
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Esta informacion sera parte del Registro de Ensayos a entregar al

Comitente, conforme se sefiala en el apartado 16.

6.5.2.2. Rodamientos de Punta de Eje

Los rodamientos seran de las marcas SKF, FAG u otros fabricantes
reconocidos internacionalmente, siendo la marca escogida la que se
utilice en la totalidad del equipo, sin permitir variaciones de marcas
entre los distintos elementos. Debera tener una vida util de mas de
TRES MILLONES de kilémetros (3.000.000 km).

Las grasas cumpliran las prescripciones de la norma EN 12081.

Para el conjunto montado de las cajas de grasa se contemplaran las
especificaciones contenidas en la norma EN 12082.

Se deberd indicar la designacion comercial de la grasa a utilizar y su
equivalente en el mercado local.

El bloque de rodamiento sera auto sellado.

El cableado de los mismos deberd encontrarse protegido contra
impactos o elementos extrafios que pudieran aparecer en la via.

Durante las reuniones de disefio se debera presentar el Calculo de vida
media para los rodamientos de manera de certificar los requisitos

definidos en el presente PET.

6.5.2.3. Cojinete de Deslizamiento y Suspensiéon Primaria
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El tipo comprobado de cojinete de deslizamiento con brazo oscilante

sera adoptado para mejorar el rendimiento dinAmico de la unnidad.

6.5.2.4. Suspension Secundaria

LA suspensién secundaria sera del tipo elastomérica, y sera presentada

el modelo y el calculo por el oferente en las reuniones de disefio.

6.5.2.5. Mecanismo de Traccién

La LOCOMOTORA debera contar con un sistema transferencia de la
fuerza de traccion y la fuerza de frenado entre el bogie y la caja, que
serd aquél que indique el Proveedor.

Los componentes deberan dar cumplimiento al estandar EN 13749.

6.5.2.6. Mecanismo de Transmision

e Se podran considerar los siguientes mecanismos de transmision para el

caso de traccién eléctrica (todos deberan ser de Ultima generacion):

o Motor de traccion totalmente suspendido con sistema WN.

o O cualquier otro que sea indicado por el Proveedor que represente
una mejora a todas las anteriores y sea de Ultima generacion.

El reductor debera ser robusto y de funcionamiento silencioso utilizando

engranajes helicoidales.

Los rodamientos del reductor deberan ser de marca SKF, FAG u otra

marca reconocida internacionalmente. Se instalara un sensor de

vibraciones y temperatura por cada rodamiento con el fin de monitorear

el estado de los mismos, y la informaciéon captada serd enviada en

tiempo real al TCMS. La tecnologia y resolucion en la medicion deberan
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ser tales que cubran las probables fallas que se pudieran presentar,
fundamentando la determinacion con un estudio de analisis de fallas. El
estudio deberd entregarse en la instancia solicitada en el Anexo 6.

e Los rodamientos deberan estar disefiados para soportar una vida (util
correspondiente a un ciclo de mantenimiento completo.

e Durante las reuniones de disefio se deberdn indicar relacion de
transmision, tipo de diente, material de los engranajes, tratamiento
térmico, controles y exigencias de calidad requeridas durante la
fabricacion.

e En caso de que los engranes estén calados en su eje, deberan disponer
de los correspondientes orificios para su decalado por inyeccién de

aceite.

e La lubricaciébn serd realizada por aceite y dispondra de mirilla de
verificacion y tapon de drenaje magnetizado. Ambos elementos deberan
estar ubicados en una posicibn cdémoda para que el personal de
mantenimiento pueda realizar las acciones y verificaciones
correspondientes.

e Se debera indicar la designacion comercial del aceite a utilizar y su
equivalente en el mercado local.

e El acoplador entre el motor y el reductor deberd ser de dimensiones
tales que permitan transmitir la potencia de traccion y sea capaz de
absorber los desplazamientos relativos entre sus ejes de entrada y
salida, permitiendo el libre desplazamiento de los ejes del bogie para
adaptarse a las irregularidades de la via, sin limitar el recorrido méaximo
necesario de las suspensiones primarias. Serd un sistema con base de

flecha de carddn u otro que no transmita vibraciones y de bajo
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mantenimiento, las articulaciones seran mediante elementos elasticos.

El sistema debera estar equilibrado dinamicamente y ser homocinético.

6.5.2.7. Accesorios

e Las ruedas que pertenecen al par montado que se encuentra al frente

en el sentido de marcha deberdn ser protegidas por quitapiedras

cumpliendo lo establecido al respecto en al estandar UIC 615-1

apartado 7.
e En 4 ruedas de la LOCOMOTORA deberan disponer de un lubricador
de pestafia que cumpla con las siguientes caracteristicas:

(0]

(0]

Debe dar cumplimiento a la norma EN 15427.

Debe poseer un componente antifriccionante sélido compuesto de
Disulfuro de Molibdeno o similar.

Debe ofrecer el menor desgaste posible del sistema Rueda-Riel.

El coeficiente de friccion debe encontrarse entre 0,1< u <0,25.

Su funcionamiento debe ser mecénico.

Debe poseer un mecanismo que sea autorregulable.

Debe poseer un orificio u otro sistema que permita verificar la
cantidad de lubricante restante.

En caso de que existan partes plasticas, las mismas deberan ser
resistentes a temperaturas de hasta 70 °C y deberan estar

protegidas contra rayos UV.

6.5.3. Célculos

6.5.3.1. Céalculo dindmico
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e Las pruebas de aceptacion de las caracteristicas de funcionamiento
deberd ser conforme a la norma EN 14363. El Ensayo Prototipo se
realizara a vehiculo completo conforme a la horma EN 14363.

e En el Ensayo Prototipo se pesara el vehiculo en bascula o dispositivo de
pesaje equivalente, conforme a la norma EN 50215, determindndose las
masas del vehiculo a partir de las cargas por rueda obtenidas.

e En el ensayo de serie, se realizara el pesaje siguiendo las
prescripciones de la norma EN 50215. Los valores obtenidos en la
medicién de cada LOCOMOTORAS formaran parte del Registro de

Ensayos a entregar al Comitente segun el apartado 12.

6.5.3.2. Calculo de la solidez de la estructura

e Se verificara la solidez de la estructura de todos los componentes del
bogie claves en el soporte de la carga, donde se encuentran incluidos la
estructura del bogie, el soporte donde se engancha el motor, el soporte
del cabezal de freno, el asiento del tope lateral, el perno central, la viga
central, la viga, etc.

Nota: Estas verificaciones seran realizadas por el Proveedor y seran
supervisadas por el Comitente.

e El registro documental de esta actividad de control interno del proceso
de produccion sera parte del Registro de Ensayos definido en el

apartado 12.

6.5.4. Pinturay acabado superficial del bogie
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e Todas las partes y componentes de acero del bogie a pintar, deberan ser
tratadas previamente con un granallado o arenado hasta superficie brillante
entre grado C.Sa. 2 ¥ y grado C.Sa.3 de acuerdo a la Norma 05.59.00 del
Comité SIS/ASTM/SSPC.

e Luego, deberd ser recubierto con dos capas de pintura primer/ anti-
corrosiva poliéster para mejorar la resistencia a la corrosion de acuerdo a al
estandar UIC 842-5.

e El exterior del bogie se pintara con tintas y color Gris Espacial.

e La pintura deberé ser duradera y no debera aflojarse o desprenderse

e El uso de masillas (Poliéster) quedara destinado Unicamente a pequefios
sectores de aplicaciébn con el fin de mejorar el acabado final. No se
permitira su uso cuando se utilice para mejorar ondulaciones en la
carroceria o tapar defectos mecéanicos producidos por un incorrecto proceso
de fabricacion.

¢ Normativamente se aplicara durante el proceso y verificacion:

o UIC 842-1, UIC 842-3 y UIC 842-5 en conjunto con norma FA 8 212,

o |IRAM 1109-B6 Pinturas. Métodos de ensayo generales. Método de
ensayo de adhesividad.

o |IRAM 1109-B21 Pinturas. Métodos de ensayo generales. Método de
determinacion de la resistencia al impacto.

o |IRAM 1109-A4 Pinturas. Métodos de ensayo generales. Método de
evaluacion de las condiciones de aplicacion.

o |IRAM 1109-Al Pinturas. Métodos de ensayo generales. Método de
determinacion del asentamiento.

o IRAM 1109-A6 — Método de determinacion del pigmento.

o EN 45545-2 - Requisitos para el comportamiento frente al fuego de

los materiales y componentes
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e Las unidades deberan ser entregadas con el color de pintura y el esquema

decorativo definido por el Comitente.

6.6.Sistema de Frenos
6.6.1. Descripcion general

e El freno de emergencia debe actuar de manera automatica en caso de que se
produzca un desacoplamiento accidental entre coches o en el caso de que la
LOCOMOTORA se encuentre siendo remolcada y se desacople de la unidad
tractiva. (Otra LOCOMOTORA)

e Las LOCOMOTORAS deberan estar dotadas de un dispositivo que corte
inmediatamente el esfuerzo de traccion en caso de frenada de servicio y/o de

emergencia.

6.6.2. Velocidad de funcionamiento y distancia de frenado
¢ En todo el rango de velocidades definido, la desaceleracion de servicio del freno
sera =2 1 m/seg? y la desaceleracién del freno de emergencia sera = 1,2 m/seg?.

Compresor de aire: Gardner Denver tipo WBO acoplado al motor principal.

Sistema de Refrigeracion: Agua

Numero de cilindros: 3 - 2 etapas

Sistema de Freno: 26L con valvula de control proporcional 26F
Tanques de Aire Principal: 2 de 450 L

Valvulas de freno incorporadas al pupitre del conductor

6.6.3. Set de frenos del bogie
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6.6.4.

El cilindro de freno con ajustador automatico debera ajustar la distancia entre
las zapata/s de freno y la rueda de acuerdo a las condiciones desgaste.

Si los elementos de friccion del freno no son visibles desde el exterior se debera
prever un dispositivo que dé indicacion sobre el estado de funcionamiento.
Ademés se deberd proveer de frenos de estacionamiento, que seran
determinados en posicion y cantidad por parte del Proveedor para cumplir con
las peores condiciones de carga y pendiente.

El calculo del freno de estacionamiento se realizara de acuerdo con la norma
EN 14531.

El freno de estacionamiento se aplicard de manera automatica si no hubiese
aire en la caferia de freno.

El freno de estacionamiento se aplicara de manera automatica si no estuviese
la cabina habilitada.

La liberacion del freno de estacionamiento podra realizarse manualmente,
desde un accionamiento accesible ubicado en el bogie, y desde un mando
ubicado en la cabina del conductor, en el caso de que la caferia de freno se
encuentre presurizada.

Se admitirdn soluciones que difieran del disefio propuesto del freno, si se

demuestra un nivel de seguridad superador o equivalente.

Sistema de suministro de aire

Cada conjunto del sistema de suministro de aire comprimido estard compuesto
por UN (1) compresor de aire, UN (1) secador, UN (1) separador de agua y
aceite, UNA (1) valvula de seguridad, UNA (1) valvula de retencién y cafierias.
Los compresores serén del tipo a piston, impulsado por el motor principal.
Deberé disponer de todos los elementos de tratamiento de aire comprimido
necesarios para obtener una calidad acorde a las exigencias de los elementos

que componen el Sistema.
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e El sistema de suministro de aire debe contar con un indicador de nivel de aceite
con buena visibilidad desde el lateral de la LOCOMOTORAS. Ademas, debera
disponer de un sensor de nivel minimo que en caso de accionarse primero
emita una sefial luminica y sonora. Si la falla prosigue por 10 min debera
inhabilitar el uso del compresor.

e El cambio de todos los Consumibles Iniciales (Filtros, trampas, etc.) debe poder
realizarse sin la necesidad de desmontaje del Compresor y/o componentes
aledafios al mismo.

e En el caso de los filtros de aire y luego de una temporada completa de
operacion, el Oferente ratificara los plazos de recambio previstos en el Plan de
Mantenimiento o los modificara de acuerdo a las condiciones de operacién que

se presenten durante el servicio.

6.6.5. Canferia de frenos

e El material de construccién para las cafierias sera de acero inoxidable. Debera
cumplir con la normativa EN y/o IRAM correspondiente.

¢ Las uniones de las caferias deberan disponer de dos sellos, uno mecéanico que
le brinde retencion entre el tubo y la cafieria, y un sello hidraulico de viton que le
brinde estanqueidad.

e Las uniones deben poseer un excelente comportamiento frente a las
vibraciones, de todas maneras se procurara que en las proximidades de las
mismas exista un vinculacibn mecanica al bajo bastidor para impedir
desconexiones o perdidas accidentales.

e Se debera presentar un procedimiento en donde se especifique las tareas a
desarrollar en el caso de cambiar un tramo de cafieria junto con sus

correspondientes uniones.
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6.7. Ventanas y parabrisas

o Ellado externo de las ventanas laterales de la cabina seran tipo MARGARD 10
LEXAN o policarbonato equivalente como Makrolon TG y Makrolon AR con el fin
de evitar roturas frente a actos vandalicos.

e Se deberan realizar pruebas prototipo de hermeticidad y condensacion durante
la fabricacion de las LOCOMOTORAS, considerando criterios de aceptacion
definidos por el Proveedor, los mismos deberan presentarse previo al inicio de
la produccion y formaran parte del registro de ensayos.

o El parabrisas debera dar cumplimiento con lo definido en la norma EN15152,
con la excepcion del apartado 4.3.2.

o El parabrisas debera ser de facil montaje y desmontaje de manera que permita
realizar un recambio en 0,5 dias laborales, sus caracteristicas seran analizadas
en las reuniones de disefio y durante la verificacion del prototipo se realizara

una demostracion del cambio.

6.8. Puerta de cabina de conduccion

e Las puertas de UNA (1) hoja podran ser de bisagra manual o corrediza. Se
ubicaran a ambos lados de la cabina.

e Cada puerta dispondra de una ventana en la parte superior, la cual tendra de
CUATRO (4) a SEIS (6) posiciones de regulacion de su apertura. El lado
externo de estas ventanas seran tipo MARGARD 10 LEXAN o policarbonato
equivalente como Makrolon TG y Makrolon AR.

e Los paneles de la puerta estardn provistos de un buen aislamiento térmico y
sonoro.

e Ademas cada puerta deberd contar con una cerradura, en lo posible de llave

pentagonal.
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6.9. Sistema de Aire Acondicionado

6.9.1.1. Descripcidn general

e La LOCOMOTORA debe disponer obligatoriamente, de un sistema de aire

acondicionado frio/calor en la cabina

e La estructura del equipamiento y la buloneria debera ser de acero inoxidable

sin excepcion, con el fin de encontrarse preparada para soportar las

inclemencias climaticas.

e Los sistemas deberan ser disefiados contemplando el menor consumo, y la

mayor eficiencia energética posible.

o El sistema de climatizacibn debera tener la capacidad de enfriamiento y

calefaccion suficiente para satisfacer las siguientes condiciones:

Condiciones del Aire en
el Exterior Condiciones deseadas del Aire en el interior
(Calculo Capacidad)
Temporada i i
Diferencia de Humedad | Velocidad Vplumen de
Temperatura | Humedad | Temperatura | Temperaturas : 2ot Aire fresco a
: Relativa Maxima L
Extrema relativa Deseada dentro del . suministrar en
Deseada | del Aire .
coche el Salon
o _ o 0/ - 3
Verano Max 45°C |75 % 21°C-23 <30C 50 % - 60 = 12 Mts®/h x
C % 0,2 Persona
o) _ 0 04 - 3
Invierno Min -5 © C 100 % 18°C-20 <300 50% - 60 |mts/seg |2 12 Mts3/h x
C % Persona

e Se deberd presentar el balance térmico para verificar la potencia del aire

acondicionado

e EI sistema de climatizacion debera utilizar un gas refrigerante de los

denominados “Ecologicos” de acuerdo al Protocolo de Montreal.

e Tanto el motor del compresor como el del Condensador debera disponer de

protecciones contra sobre corriente.
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e El equipo debera estar preparado para poder realizar descargas y recargas de
gas refrigerante.

e La tuberia para el drenaje del agua debe poseer de una descarga ubicada por
debajo del bastidor de la carroceria.

e Los equipos montados en el techo de las unidades podran ponerse en servicio
y funcionar con normalidad con una temperatura ambiente de 45°C y una
radiacion de 1120 W/m2 durante un periodo de insolaciéon continuada de 8
horas.

e El equipo sera testeado durante el periodo de garantia en condicién de servicio
para determinar si es necesaria una modificacion en el modo de

funcionamiento.

6.10.Sistema de Traccién Motorizacion

Modelo Motor: 16-645-E3

Namero de cilindros: 16

Potencia de salida: 3300 HP

Velocidad maxima: 900 RPM

Velocidad ralenti: 315 RPM

Ciclo de funcionamiento: 2 tiempos

Modelo generador principal: AR10F-D14
Generador de traccion (salida rectificada): AR10F

Alternador Acoplado: D14
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Méaximo voltaje de salida (AC): 215V

Voltaje Generador Auxiliar A-7159 (DC): 74 V

6.10.1. Proteccién Eléctrica

e Todos los sistemas y componentes eléctricos/electrénicos deberan cumplir con
las normas EN 60077, EN 50153, EN 45545, EN 50121 y EN 60571.La
instalacion de todo el equipamiento sobre el tren que pudiera generar
interferencias electromagnéticas con otras instalaciones internas o del exterior
debera respetar la norma EN 50121.

e Se llevaran a cabo los ensayos necesarios para comprobar el cumplimiento de
las medidas de proteccion contra:

o Contactos directos:

= Acceso a los armarios de equipos: Se comprobard que el
procedimiento de acceso implementado para la proteccién contra el
contacto directo en las partes en tension del vehiculo susceptibles de
causar descargas eléctricas cumple la norma EN 50153. La
verificacibn sera mediante prueba y/o inspeccion visual (Ensayo
Prototipo).

= Grado de aislamiento de los equipos:

e Se comprobara que las partes en tensién situadas en el
exterior del vehiculo, que pudieran ser potencialmente
accesibles a las personas, estaran protegidas contra el
contacto directo por medio de la distancia en el aire, segun la
norma EN 50153. La verificacion serd mediante inspeccion

visual (Ensayo Prototipo).

| F-2020-83401153-APN-GM R#SOFSE

Péagina 42 de 118




2020 — Afio del General Manuel Belgrano

PL-002.V02 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

TRENES ARGENTINOS PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS | PLIEG-GMR-PR-36-001

Revision: 01

OPE RACION ES FABRICACION Y SUMINISTRO DE Fecha: 30/11/2020

LOCOMOTORAS DIESEL ELECTRICA TROCHA

ANCHA (1676MM), DOCUMENTACION
TECNICA, CAPACITACION TECNICA,

ASISTENCIA TECNICA Pdgina 43 de 118

e Los equipos bajo bastidor estardn protegidos contra contacto
directo por las carcasas de conjuntos propiamente dichos o
carenados segun la norma EN 50153. La verificacion sera
mediante inspeccion visual (Ensayo Prototipo).

e Como minimo, las partes en tensién susceptibles de causar
descargas eléctricas, y que puedan ser accesibles a las
personas, deben ser conformes al grado de proteccién IP63, y
si estan conectados fisicamente a la tierra del vehiculo, de
IP43, segun la norma IEC 60529. La verificacion serad mediante
inspeccion visual y prueba (Ensayo Prototipo).

= Roétulos de advertencia:

e Las zonas con riesgo eléctrico estaran debidamente
sefalizadas con pictogramas segun la norma EN 61310-1. La
verificacion sera mediante inspeccién visual (Ensayo Serie).

o Contactos indirectos:
= Aislamiento:

e Todos los componentes constituyentes de la linea de techo, asi
como los cables de potencia y de control que trascurran entre
los bogies de los vehiculos, estaran completamente aislados
conforme a la norma EN 50153. La verificacion se llevara a
cabo mediante inspeccién visual (Ensayo Prototipo).

= Resistencia de puesta a tierra del vehiculo:

e Se realizara la medida de la resistencia entre la caja y el riel,
segun la norma EN 50153. La medida sera mediante prueba
(Ensayo Prototipo) y la verificacion de la seccion se llevara a
cabo en la fase de disefio, mientras que la verificacion de su
correcta instalacion en el vehiculo se realizard mediante

inspeccion visual (Ensayo Serie).
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= Comprobacion de puestas a tierra del equipamiento eléctrico del
vehiculo:

e Todos los elementos metélicos que por proximidad puedan
verse sometidos a tension en caso de derivacion es necesario
gque sean puestos a tierra mediante los correspondientes
cables de proteccion. Estas descargas estaran debidamente
dimensionadas en funciéon de las intensidades que se prevé
puedan conducir en caso de derivacion, segun la norma EN
50153. La verificacion de la seccion se llevara a cabo en la fase
de disefio, mientras que la verificacibn de su correcta
instalacion en el vehiculo se realizara mediante inspeccion
visual (Ensayo Serie).

e La puesta a tierra se realizara con cables con cubierta de color
verde-amarillo o mediante cables extra flexibles, segun la
norma EN 50153. La verificacion serd mediante inspecciéon

visual (Ensayo Prototipo).

6.10.2. Circuito de traccioén

Motores de traccion: 6 - D77
Tipo: DC 800A
Relacion de engranaje: 63:14

Didmetro de la rueda: 40 pulgadas

6.10.3. Célculo de traccion
e EIl célculo de traccion debe utilizar como referencia la tabla de marcha tipo

comprendida entre las estaciones terminales que entregue el Comitente.
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Las condiciones para el célculo que deberan tomarse son :

Via recta con una velocidad de 30 Km/h de Viento en contra.

Aceleracion continta de 0,55 m/s2. (0-30 Km/h)

Velocidad maxima de funcionamiento: 120 km/h (A régimen continuo — Debe
poseer dicha capacidad sin tener restricciones en los km recorridos).

Velocidad minima de funcionamiento:15 km/h (A régimen continuo — Debe
poseer dicha capacidad sin tener restricciones en los km recorridos).

El calculo debera incluir la energia y consumo especifico de combustible
durante la etapa de tracciéon (discrimindndolo entre aceleracion de 0 a 30Km/h
y de 30Km/h a 100Km/h), y deriva, expresando de esta manera, tanto la

energia y combustible total consumido durante el trayecto completo, como asi

también lo consumido en cada etapa del mismo. Dicho calculo sera

comprobado durante la puesta en marcha de la LOCOMOTORAS.

e Durante el frenado se debe indicar la energia consumida del freno reostatico.

6.10.4.Curva estimada de traccién
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La LOCOMOTORA debera poseer un sistema control integral realizado por
microprocesador que utiliza varias sefiales de entradas, salidas y retroalimentacién, y

la programacion de software especial del tipo NFORCE que controle como minimo:

Excitacion del generador
Deslizamiento de las ruedas.
Sistema de Refrigeracion.
Sistemas de Proteccion.
Control de direccion.

Control de aceleracion.
Sistema de Diagndstico.
Pruebas de carga.

Sistema de Aire.

Frenado Dinamico

6.10.5. Motor de traccion

e Sera aquel que indique el Proveedor y debera ser de dltima generacion con
probada experiencia ferroviaria.

¢ El montaje y desmontaje de los motores de traccidn se realizara desde abajo y
preferiblemente sin la necesidad de desmontar el bogie de la carroceria.

e Los motores deben ser de corriente continua.

e Laclase de aislacion sera 200 segun la Norma IEC 60349-2.

e La caja de conexiones debe encontrarse sellada y ser resistente al aceite y
agua. Contara con un nivel de proteccion IP65.

¢ Los rodamientos del motor deben estar aislados de la carcasa para que en
condiciones normales o de falla no se generen descargas indeseadas a la
estructura.

e Durante las reuniones de disefio se debe presentar:
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6.10.6.

o Andlisis de carga y fatiga del eje.
o Andlisis que verifique que los rodamientos del Motor posean una vida
atil correspondiente a un ciclo de mantenimiento completo.

En la instancia indicada en el Anexo 6 se debe presentar:

o Curvas caracteristicas del motor en vacio y a plena carga indicando

ademas la potencia, par nominal y de arranque.

El Motor de traccion debera cumplir los requisitos en cuanto a vibraciones e
impacto establecidos en la norma EN 61373.
Las dimensiones del contorno, dimensiones de instalacion y propiedades
eléctricas de todos los motores a traccion deberan cumplir con el requisito de
ser intercambiables. Ademas, todos los componentes que se reemplazan
periddicamente deben ser intercambiables.
Cuando la rueda se encuentra en su nivel de diametro limite, el motor de
traccion debera poder funcionar de forma segura con la misma funcién aun
trabajando a maxima velocidad (120km/h a régimen continuo).
Baterias de almacenamiento
Las baterias deberan ser de plomo- acido ventiladas o abiertas con capacidad
de recuperacion a la descarga total en un periodo determinado.
Sobre la cubierta de la celda se sefialara:
El signo de las polaridades: (+) y ().
En cada borne, una pieza de color convencional que sefiala la polaridad del
borne: negro para el borne negativo y rojo para el borne positivo.
Estas indicaciones deben ser claras, legibles, durables y estar marcadas en
relieve.
Los elementos seran recargables y totalmente intercambiables.
El banco de baterias se debe ubicar en un chasis portaceldas, el cual es un
conjunto metalico que permite colocar varios acumuladores para asegurar su

proteccion, fijacion y mantenimiento. Ademas, este Ultimo debera tener un
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sistema que permita su deslizamiento hacia el exterior del carro para su
inspeccion o cambio.

e El banco de baterias debe disponer de un interruptor ubicado en el exterior del
mismo que permita aislarlo del circuito.

e EIl chasis estara protegido contra la corrosién del electrélito y permitira el
cambio facil de una o varias celdas. Ademas, incluird los conectores para
alimentar los circuitos del tren.

e La caja de baterias sera en acero inoxidable y montado en corredera.

e Las agarraderas o platinas de manipulacién deberan fijarse sélidamente, para
evitar que los tornillos, tuercas u otros elementos hagan saliente en el interior
de la caja.

¢ La bateria estara perfectamente aislada del chasis

e Las baterias del circuito de alimentacién auxiliar debera dimensionarse segun
el estudio de maxima carga que el Proveedor debera presentar.

e En caso de necesitar ventilacion forzada, el sistema debera disponer de una
proteccion en caso de falla.

e Debera cumplir con la norma EN 50272-2 de ventilacion de baterias.

e Ademas debera disponer de cargadores de bateria con el dimensionamiento
6ptimo para la carga.

o El sistema debera disponer de protecciones por sobrecarga y protecciones en
caso de falla en el cargador de baterias.

¢ En la instancia indicada en el Anexo 6 se debera entregar la documentacion
que verifique el cumplimiento de la normativa citada (Curva de descarga,
Caracteristicas constructivas, etc.)

6.10.7. Gabinetes eléctricos

e Se instalaran protecciones termo magnéticas para los sistemas eléctricos del

Aire Acondicionado, Sistema CCTV (sal6n), Sistema de Illuminacién, etc. Estas

protecciones se instalaran dentro de gabinetes eléctricos que podran estar
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distribuidos en la cabina de conduccién y la sala de maquinas. En cualquiera
de los casos, los gabinetes deberan disponer de cerradura, en lo posible de
llave pentagonal.

e La ubicacion de los mismos se acordara en las Reuniones de Disefio.

e Se deberd colocar dentro de cada gabinete los planos eléctricos
correspondientes a los circuitos que se encuentren dentro del mismo.

e Todos los gabinetes eléctricos deberan estar iluminados con al menos un
madulo de iluminacion LED que se accionara mediante un interruptor interno o
un switch que se accione automaticamente con la apertura.

¢ La iluminacion debe orientarse principalmente a los interruptores y elementos

de accionamiento.

6.10.7.1. Cableado
¢ Requisitos de Flexibilidad
o Para las ubicaciones 5, 6 y 7 definidas en el anexo K de la norma
EN 50343 y para equipos que puedan presentar movimientos
relativos de cables entre partes internas, por ejemplo, puertas,
frotadores se deberd utilizar cables de alta flexibilidad de clase 6
segun la norma EN 60228.
o En el resto de los casos la flexibilidad sera de clase 5 segun la
norma EN 60228.
¢ Requisitos proteccion contra el fuego
o Para los cables que formen parte de circuitos especiales de
seguridad (control del alumbrado de emergencia, uso del freno de
emergencia, control de los extintores, etc.), serd necesario el uso de
cables y elementos de soporte, proteccion y conexion de tipo
especial que mantengan sus propiedades durante un tiempo
definido en caso de incendio. En lo que a esto concierne, se deben
aplicar la Norma EN 50200.

. ____________________________________________________________|
| F-2020-83401153-APN-GM R#SOFSE

Pégina 50 de 118




2020 — Afio del General Manuel Belgrano

PL-002.V02 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

TRENES ARGENTINOS PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS | PLIEG-GMR-PR-36-001

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

Revision: 01

OPERACION ES FABRICACION Y SUMINISTRO DE Fecha: 30/11/2020

LOCOMOTORAS DIESEL ELECTRICA TROCHA
ANCHA (1676MM), DOCUMENTACION
TECNICA, CAPACITACION TECNICA,

ASISTENCIA TECNICA Pdgina 51 de 118

O

Debera dar cumplimiento en lo referido a la condiciéon de Retardante
a la llama y toxicidad EN 50305.
Debera dar cumplimiento en lo referido a la condicion de Baja
emision de humos EN 61034-2.

Todos los cables deben ser LSOH.

e Requisitos de seguridad eléctrica

O

Los ensayos relativos a la aislacion eléctrica deben dar
cumplimiento con el apartado 7.2 de la Norma EN 50343.

La impedancia de la puesta a tierra debera ser correspondiente al
definido en el punto 6.4.3 de la Norma EN 50153.

El modo y lugar de la instalacion de los cables y sus canalizaciones

sera revisado durante las reuniones de disefio.

¢ Requisitos generales

O

Se debe respetar el apartado 5.14 de la norma EN 50343 en cuanto
a la disposicion de reserva de cables.

El cableado debe ser resistente a esfuerzos mecanicos, fluidos y
temperaturas.

Se debe independizar el cableado de potencia, comando y
comunicaciones utilizando canalizaciones separadas.

Todas las canalizaciones del cableado deben encontrarse libres de
terminaciones o filos que pudieran generar dafios en la aislacion.
Todas las canalizaciones bajo bastidor deben utilizar conductos
metalicos pesados con paredes que presenten buena resistencia a
esfuerzos mecénicos.

Las canalizaciones mediante cafierias flexibles deben evitarse.

Los ingresos y egresos de cada canalizacion deben poseer
prensacables que ofrezcan sujecion a los cables.

Las canalizaciones deberan disponer de un espacio libre de 60%.

. ____________________________________________________________|
| F-2020-83401153-APN-GM R#SOFSE

Pégina 51 de 118



2020 — Afio del General Manuel Belgrano

PL-002.V02 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

TRENES ARGENTINOS PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS | PLIEG-GMR-PR-36-001

Revision: 01

OPERACION ES FABRICACION Y SUMINISTRO DE Fecha: 30/11/2020

LOCOMOTORAS DIESEL ELECTRICA TROCHA
ANCHA (1676MM), DOCUMENTACION
TECNICA, CAPACITACION TECNICA,

ASISTENCIA TECNICA Pdgina 52 de 118

Todos los cables deben encontrarse numerados, y dicha
numeracion debe utilizar una légica que deberd ser presentada en
las reuniones de disefio. La numeracion deberd encontrarse
correctamente sujeta y ser resistente a los agentes que pudieran
ocasionar dafios. La numeracion debe encontrarse en cada extremo
del cable.

Todos los elementos del sistema eléctrico (Cables, Borneras, etc.)
deben ser de tal composicion que asegure la no generacion de
humos y emisiones nocivas. No debe contener halégenos, fosforo,
asbestos, etc. Dichos materiales deben dar cumplimiento a la Norma
EN45545-2.

Las borneras de conexion de los circuitos de comando deben ser del
tipo de resorte por presion. Las borneras deben encontrarse
situadas de tal manera que permitan la facil conexion/desconexion.
Todas las borneras de conexién destinadas a la conexién de puesta
a tierra deben encontrarse indicadas con color verde y amarillo.

El cableado y su distribucién utilizada en la LOCOMOTORAS

debera dar cumplimiento a la Norma EN 50343.

e Los conectores en la LOCOMOTORAS deben dar cumplimiento con la Norma

EN 50467.

6.11. Sistemas Eléctricos Auxiliares

6.11.1. Radio de abordo

e La posicion de instalacion e interface de la radio a bordo seran reservados. El

Proveedor debera dejar preparada la instalacion y los lugares de instalacion
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necesarios para la colocacién de una radio TETRA MTM5400 con todo su

equipamiento adicional necesario para el funcionamiento.

6.12.

lluminacion

e lluminacién Exterior

O

Las lamparas y los elementos que compongan el circuito deberan ser
testeadas y dar cumplimiento con la norma EN 61373.

La iluminacién debe tener la posibilidad de regular en alto grado y bajo
grado mediante una llave rotativa.

La intensidad luminosa minima del par de faros para el alto grado sera
de 100.000 candelas, que asegura que el conductor pueda ver
claramente hacia adelante por 200 mts a lo largo del centro de la via.
Para el caso de la regulacién en baja la intensidad sera de 50.000
candelas.

El encapsulado de los faros debera disponer de un grado de proteccion
IP 65 y permitir el facil reemplazo de las lamparas.

Tanto los faros de alto grado como los de bajo grado deberan poder
direccionarse. Dicho direccionamiento serd individual por cada faro.

La luz baja y luz de cola se encenderan automaticamente en funcién del
direccionamiento del tren.

Debe permitirse como modo de funcionamiento excepcional, que se
puedan energizar las luces bajas y de cola simultdaneamente cuando se
circule por via contraria segun lo establecido en la normativa ferroviaria
nacional.

Las luces frontales deben presentar una vida util > 50000 hs.

En el bajo bastidor de ubicaran lamparas LED en las zonas de
inspeccion y verificacion. Las mismas deberan accionarse desde la

cabina de conduccion.
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e |luminacion Interior

o La iluminacion en la cabina de conduccion se realizara con luces LED,

incluso para iluminacion de rutina y de emergencia.

o La falla de un LED no debe ocasionar el apagado ni reduccién de la

expectativa de vida de los deméas mddulos LED.
o Las Luces LED deberéan ser de facil reemplazo.

o Todos los elementos que compongan el sistema de iluminacion deberan

ser testeados y dar cumplimiento con la norma EN 61373.

o La iluminacion de rutina dentro de la cabina debera respetar la norma

EN 13272:

= lluminacion en cabina general: 2 100 Lx regulables en intensidad

y direccion.

= [luminacibn en zonas de lectura de

instrumentos y

accionamientos: = 300 Lx regulables en intensidad.

= Se debe prestar atenciébn a que la reflexion en el parabrisas
provocada por el sistema de iluminacién se reduzca al maximo.
o En el Ensayo Prototipo, se comprobara:
= Las intensidades de iluminacion solicitadas, sus modos de
funcionamiento y la facilidad en las operaciones de reemplazo
en caso de falla de algin elemento.
o Lailuminacion de la cabina debe poder alimentarse, en caso de falla, a

través del circuito de alimentacion de emergencia.

6.13. Sistema de camaras de videos CCTV

e Las cabinas de conduccién deberan disponer de UNA (1) camara IP digital de

monitoreo de intrusos con una resoluciéon de al menos 800x600 Pixeles.
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e Las camaras deberan contar con caracteristicas tales que permitan capturar el
video en cualquier tipo de condicion en los que se preste el servicio. (Correcto
Angulo de Visién, Grabaciébn de imagenes con todas las intensidades y
posiciones iluminacion natural o artificial posibles, etc.).

e Se debe proveer una NVR para almacenar las filmaciones de las camaras.

e Todas las cAmaras deberan comprimir en formato MPEG-4 y transmitiran a la
NVR en tiempo real.

e El sistema debe disponer de un periodo de almacenamiento de 7 dias a 10
frames por segundo de todas las camaras.

o Debera disponer de discos rigidos dimensionados para aplicaciones
ferroviarias (Norma IEC 61373, EN 50155), y los mismos deben ser facilmente
extraibles en caso de mantenimiento o extraccion de evidencia.

o La fecha y horario del sistema debera estar sincronizada con la que utiliza el
registrador de eventos.

e Las ubicaciones finales de cada camara se definirdn en las Reuniones de
Disefio.

e La metodologia de los ensayos de prototipo y de serie a vehiculo completo
sera conforme a los protocolos del Proveedor, que incluiran una verificacion de
la correcta integraciéon del equipo en el vehiculo, comprobando que las
principales sefales de circulacidbn se registran correctamente, como asi

también su funcionalidad.

6.14. Sistema de contador de horas de funcionamiento

e Los equipos principales de las LOCOMOTORAS deben poseer un contador de

horas de funcionamiento, que sera instalado individualmente en cada equipo.
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El circuito eléctrico de los mismos sera independiente, de manera que en caso
de fallas no afecte a los demas circuitos.

Dicho contador de horas permitira mantener el registro horario de cada
componente principal independientemente del coche o LOCOMOTORAS en
que se encuentre instalado.

6.15. Generador principal

El Generador principal deberé ser de una marca reconocida internacionalmente
de comprobada experiencia ferroviaria.

El Generador principal debera tener un nivel de aislacion tipo H y deber& estar
de acuerdo con la norma EN 60034-1.

El proveedor debera indicar en la oferta la tensién de trabajo, frecuencia, fases,
potencia en Kw y KVA, velocidad nominal, corriente nominal, RPM, y todas las
caracteristicas técnicas que correspondan.

El grado de proteccion IP segun la norma IEC. Sera definido en las reuniones
de disefio.

Durante la fabricacién se realizardn las pruebas establecidas conforme los
protocolos correspondientes.

El Generador estara acoplado al motor Diésel mediante un acople elastico
debidamente dimensionado para que la LOCOMOTORAS funcionen
correctamente en las condiciones de servicio establecidas en el presente
documento. En las reuniones de disefio se debera presentar el célculo de
dimensionamiento. El acople elastico debera ser de una marca reconocida con

probada experiencia ferroviaria.
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6.15.1. Funcién de protecciéon del motor diésel

¢ El motor diesel debera poseer al menos las siguientes protecciones:

O

6.16.

Proteccion contra exceso de velocidad: el motor diésel
automaticamente reducira la velocidad o dejara de funcionar cuando la
velocidad de rotacién exceda el valor limite.

Proteccion contra presion baja de aceite: el motor diésel dejar4 de
funcionar automaticamente y se activara una sefial de alarma cuando la
presion de aceite esté por debajo del valor limite.

Proteccion contra alta temperatura del agua: el motor diésel dejara de
funcionar autométicamente y se activara una sefial de alarma cuando la
temperatura del agua fuera superior al valor limite.

Proteccion contra bajo nivel de refrigerante: el motor deberé enviar una
sefal de alarma al conductor cuando el nivel del liquido refrigerante sea

inferior al minimo indicado.

Sistema de combustible

6.16.1. Generalidades

e Dispondra de un tanque de combustible ubicado bajo bastidor que le ofrezca a
la LOCOMOTORAS la posibilidad de circular 2000 Km en condiciones

normales de servicio.

e Los laterales del tanque de combustible estaran equipados con una valvula de

entrada de combustible.

e Eltanque de combustible debera disponer de rompe olas.
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e El tanque de combustible debera contener el combustible evitando el derrame
en caso de colision, ademas debera cumplir con la Norma EN 45545-7.

¢ El tanque de combustible estard equipado con una pantalla indicadora de nivel
de gasoil mecanico el cual se podré visualizar correctamente desde la posicién
de llenado.

e Los depositos de liquidos inflamables no se deben llenar a mas del 90 % de su
volumen nominal. Se debe disponer de indicadores de limite de llenado.

e Ademas debera disponer de un orificio de limpieza por cada seccion del
tanque, uno de salida de suciedad, uno de inspeccion y un filtro. A todos los
efectos del disefio del material rodante, se debera tener en cuenta que las
caracteristicas de los combustibles que se comercializan en la Argentina
responden a la Resolucibn SE N° 1283/2006, Gas oil Grado 2, contenido
maximo Azufre 500 partes por millén en peso (ppm).

e EI motor deberd tener un sistema de doble filtrado de combustible que
garantice la proteccién contra combustibles contaminados con particulas de

polvo, agua y otros agentes.

6.16.2. Sistema de refrigeraciéon del motor

e El sistema de refrigeracion del motor diésel se encontrara instalado sobre el
techo de la LOCOMOTORA. El sistema en su totalidad sera totalmente
modular con el fin de facilitar el mantenimiento.

e El sistema de refrigeracion del motor diésel consistirdA en un sistema de
enfriamiento con liquido refrigerante con un sistema termostatico.

e EIl ventilador del dispositivo de enfriamiento funcionara mediante un motor
eléctrico trifasico, asincronico, del tipo “jaula de ardilla”, con aislacion clase F y
rodamientos autolubricados. Deberan tener una capacidad minima de servicio
de 40000 hs.
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e La puesta en marcha, la parada y la velocidad de rotacion del ventilador de
enfriamiento deberan controlarse automaticamente segun la temperatura del
agua del motor, la temperatura de la entrada de aire y deberan cumplir con el
requisito de condicion de trabajo de circulacién de aire del motor diésel y del
sistema de enfriamiento.

e EIl tanque de agua de expansién se encontrara equipado con una tapa de
presion.

e Eltanque de expansion debera tener un indicador de nivel.

e La temperatura del agua del motor diésel junto con el nivel del tanque de

expansién deberan poder observarse en la consola del conductor.

6.16.3. Sistema de gases de escape

e Se liberara el gas de escape del motor diésel por fuera del techo de la unidad a
través de un ducto de aire para minimizar el gas, el polvo y el ruido dentro de la
cabina. La expulsién de los gases no debera interferir con ningln sistema del
tren.

e Consistird en un tubo corrugado, un silenciador, una tapa para la lluvia, tubos,
etc.

e El silenciador minimizara el ruido de escape con el requisito de garantizar la
potencia de salida nominal del motor.

e El tubo corrugado deberé evitar la transferencia de vibracion del motor diésel y

minimizar la expansién térmica del mismo.

6.17. Sistemas de Seguridad

6.17.1.Circuitos electrénicos
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e Los equipos electrénicos con incidencia en la seguridad del vehiculo (sistema
de control, mando y sefalizacion, etc.) respetaran ademas las condiciones

especificadas como T3 en la norma IEC 60571.

6.17.2. ATS

e El Proveedor deberéa preveer para instalar el equipamiento definido en el Anexo
1 - Especificaciones Equipo ATS.

e Las condiciones de la instalaciébn que funcione con el equipamiento del ATS
debe dar cumplimiento con lo definido en el presente Pliego y en las Reuniones

de Disefo.

6.17.3. Sistema registrador de eventos

o El registrador de eventos debera cumplir con la Resolucién N° 174/2014 de la
COMISION NACIONAL DE REGULACION DEL TRANSPORTE vy lo
establecido en el Boletin Técnico de Seguridad Operacional agregado como
Anexo 3.

e El registrador de eventos deberd ser de wuna marca reconocida
internacionalmente y con amplia experiencia ferroviaria.

e EIl sistema de registrador de eventos deberd contar con un Sistema de
Posicionamiento Global (GPS). EI mismo debera brindar tanto, la informacion
horaria, como el posicionamiento del tren.

e Se proporcionara un puerto de descarga (preferentemente USB 2.0 o superior)
gue se encontrard en un lugar al que sélo tendrd acceso personal

especializado.
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6.17.4. Sistema de camaras de seguridad

e La cabina de conducciéon debera tener DOS (2) camaras de seguridad

adicionales a la ya solicitada en el punto 6.13. La primera deberd instalarse en

el exterior del frente de la cabina orientada a la traza de la via. La segunda

deberd instalarse en un extremo en el interior de la cabina orientada al mando

de conduccioén.

e Estas camaras de seguridad adicional deberan presentar las siguientes

caracteristicas:

Céamara

Sensor de 1/3”" Escaneo Progresivo CMOS
Imagen
lluminacién 0.01Lux @(F1.2,AGC ON), 0 Lux con IR;0.028Lux @(F2.0,AGC ON)
Min, ,0 Lux con IR
Velocidad de | 1 o5 ¢ 2 1/100,000 s
Obturacion
Lente 4mm (2.8mm, 6mm opcional) @F2.0 Angulo de vision: 73.1°
Montaje de M12
Lente
Dia y Noche Filtro de Corte IR con Interruptor Automatico
DNR Reduccion de Ruido Digital 3D
A_ngulo de Pan: -30°-30°, Inclinacion: 0~80°, Rotacion: 0-360°
Ajuste
WDR WDR Digital

Compresion
Compresién
de Video H.264/MJPEG
Tipo de H.264 | Perfil basico / Perfil principal / Perfil alto
Bit-rate de
Video 32 Kbps —8Mbps
Compresion | & 711/6.722.1/G.726/MP2L2
de Video
Bit-rate de 64Kbps(G.711) / 16Kbps(G.722.1) / 16Kbps(G.726) / 32-
Audio 128Kbps(MP2L2)

Imagen
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ﬁif(‘_"“c'on 1280x960

Cuadros p. 50Hz: 25fps (1280 x 960), 25fps (1280 x 720),60Hz: 30fps (1280 x
Segundo 960), 30fps (1280 x 720)

Configuraciéon | La Rotacién, Saturacion, Brillo, Contraste y Nitidez deben ser

de Imagen Ajustables por el Cliente por software o Navegador Web

Compensacion
de Contraluz

Si, zona opcional

ROI

Soporte

Network

Almacenaje

Tarjeta G Micro SD/SDHC/SDXC, NAS (Soporte NFS,SMB/CIES)

Disparador de

Deteccion de Movimiento, Analisis Dinamico, Alarma de Manipulacién,
Desconexion de Red, Conflicto de Direccion IP, Almacenaje lleno,

Alarma .
Error de Almacenaje.
Protocolos TCP/IP,ICMP,HTTP,HTTPS,FTP,DHCP,DNS,DDNS,RTP,RTSPZRTC
P,PPPoE,NTP,UPNnP,SMTP,SNMP,IGMP,802.1X,Q0S,IPv6,Bonjour
Estandar ONVIF,PSIA,CGLISAPI
Funcion Sin Parpadeo, stream dual, Reflejo, Proteccion de Contrasefia, Marca
General de Agua

Interface

Comunicacion

-Modelo IO : 1 RJ45 10M/100M Ethernet interface

-Modelo | : 1 M1210M/100M Ethernet interface

Video Output

1Vp-p Salida Compuesta (75 Q/BNC)

Audio Input 1 Microfono Incorporado
General
Condiciones -30 °C -60 °C Humedad 95% o menos (Sin Condensacion)
de Operacion
Fuente de 0 . e .
Alimentacion DC12V+10% / Alimentacion a Traves de Ethernet (802.3af)
Consur_no de 5W MAX
Potencia
Rango IR 10 m
Proteccion de P66
Ingreso
Proteccion al IKO8
Impacto

e El sistema de Cadmaras de Seguridad debera poseer un equipo NVR con las

siguientes caracteristicas.

Entrada de Audio y Video |
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Entrada de
Audio 8-ch
Entrada de
Video 8-ch
Salida de Audio y Video
Salida VGA 1-ch, Resoluciéon: 1920 x 1080/60Hz, 1280 x 1024/60Hz, 1280 x
720/60Hz, 1024 x 768/60Hz
. 3-ch, Enchufe de Aviacion (1.0 Vp-p, 75 Q); Resolucion: PAL: 704
Salida CVBS |, 576 NTSC: 704 x 480
iﬁg‘i’; de 3-ch, Enchufe de Aviacion (Nivel Lineal, 600Q)
Parametros de Decodificacion
Compresién
de Video H.264
Cuadros por
Segundo 25 CPS (PAL)/30 (NTSC)
Compresion
de Audio G.ril

Reproduccion

Reproduccién Local: Reproduccion de un Solo Canal

Reproduccién Web: Reproduccion de un solo canal y reproduccion

sincrénica multicanal.

Disco Duro
Tipo Dos HDDs/SSDs 2.5-inch SATA de Aplicacion Ferroviaria
Capacidad Al menos 1TB de Capacidad por Cada Disco
Instalacion Enchufe
Proteccion Caja de Disco Duro Patentada de 3ra Generacion
Backup Interfaces USB en la Caja del Disco Duro y el Panel Frontal del

Dispositivo gue Soporta la copia de Seguridad de Datos

e Se debera proveer un convertidor de voltaje de tipo ferroviario para abastecer

al sistema de camaras de seguridad.

e La camara debera compensar los cambios de iluminacion de tal manera que en

el ingreso o egreso de taneles la calidad de la imagen no se vea afectada.

e La metodologia de los ensayos de prototipo y de serie a vehiculo completo

sera conforme a los protocolos del Proveedor, que incluiran una verificacién de

la correcta integracion del equipo en el vehiculo, comprobando que:
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o En el caso de la camara frontal, todas las sefiales de circulacién y zona

de vias se registran correctamente.

o En el caso de la camara en el interior de cabina, el conductor junto con

todos los mandos e indicadores de conduccion se registran

correctamente.

o El equipamiento no afecta la visibilidad del conductor como asi también

su funcionalidad. Bocina

e Se debe instalar una bocina neumatica de dos tonos por debajo del bastidor.

e Tanto la bocina como sus conexiones deberan encontrarse protegidos ante

golpes, lluvia y polvo.

e El accionamiento de la bocina se encuentra detallado en el apartado referido a

Mandos a Disposicion.

e Este punto se definira en la reunién de disefio,

6.18. Proteccion Contra el Fuego

6.18.1. Introduccion general

e Se debera dar cumplimiento con la Norma EN 45545 aplicando los apartados

que corresponda para cada caso.

e El proveedor deberd enviar una declaracion de conformidad de todas las

medidas de proteccién que son exigidas en el presente Pliego.

e La declaracion de conformidad deberd estar acompafiada por un Plan de

Seguridad contra Incendios, en el que se debera detallar:

o Desde el punto de vista de la Prevencion:

= Comportamiento de componentes y materiales ante el fuego.

= Medidas generales de disefio del material rodante.

o Desde el Punto de Vista de la Mitigacion:
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= Funcionamiento del Sistema frente a la deteccidn del foco igneo,
en el cual se detallen las acciones paralelas que se activaran en
cada fase durante el desarrollo del fuego.

e Los componentes utilizados para la construccion de la LOCOMOTORAS
deberan dar cumplimiento en lo referido al comportamiento frente al fuego a los
requisitos definidos en la Norma EN 45545-2. El proveedor debera presentar
los certificados correspondientes de materiales y ensayos.

e El cableado utilizado en la LOCOMOTORAS debera dar cumplimiento a las
Normas EN 50264, 50264, 50382 segun corresponda.

e El plan de proteccion contra el fuego debera entregarse en la instancia

solicitada en el Anexo 6.

6.18.2. Sistema de alarma contra incendios

e Se deberéa dar cumplimiento a lo especificado en la Norma EN 45545-6

e La cabina de conductores se encontrard equipada con unidad de control de
alarma remota contra incendios que reciba sefiales delos sensor/es y notifique
al conductor.

e Contara de DOS (2) tipos de alarmas:

o Alarma contra incendios: Cuando el sensor de incendios envie las
sefiales de alarma, la pantalla HMI mostrara la informacién de alarma
inmediatamente, la alarma sera visible y sonora. La informacion de
alarma indicarda el sector en donde se estaria produciendo el foco igneo.

o Toda la informacién se guardara para seguimiento.

o Transcurrido un periodo de tiempo a definir en el cual la alarma
continua estando presente, el sistema debera:

= Cortar la energia de los elementos que se encuentren dentro de

la zona de deteccion del foco igneo.
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= Configurar el equipo de aire acondicionado segun lo establecido
en el apartado 6.9.

= Cortar la alimentacion del flujo de combustible desde el tanque
de combustible, apagando el motor diésel.

= Activar la iluminacién de Emergencia.

= Habilitar el boton de accionamiento de los extintores.

e Alarma de fallas: Cuando el sensor de incendios envie las sefales de fallas, la
pantalla mostrara la informacion de la falla inmediatamente, el indicador sonaréa
y la iluminacion a contraluz y la luz de alarma se encenderdn. Toda la
informacion se guardara para seguimiento.

e Las ubicaciones finales de los sensores estaran sujetas a la aprobacion por
parte del Comitente en las reuniones de disefio.

e Para cada metal utilizado para las instalaciones de gases o de liquidos
inflamables, se deben presentar los certificados de ensayo o los informes de
los ensayos del material certificado, de acuerdo con la Norma EN 10204.

e Al seleccionar los materiales utilizados en las cercanias de un equipo que
puede generar liquidos o gases inflamables, se deben adoptar medidas para
garantizar que la superficie de los materiales no puede absorber estos gases o

liquidos.

6.18.3. Matafuegos

e Launidad incorporara al menos dos matafuegos en la cabina de conduccién.

¢ En la cabina de conduccién el matafuego deberd instalarse sélidamente dentro
de gabinete, sujetos de tal forma que soporten, sin desprenderse, las
aceleraciones que pudieran aparecer durante el servicio.

e La apertura y desbloqueo del Matafuego dentro del gabinete, debe ser lo
suficientemente practica para permitir la rapida operacion ante una

emergencia.
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La seleccion de los matafuegos debe tener en cuenta la clase de fuego a
combatir de acuerdo los materiales que pudieran formar parte del incendio,
como asi también los peligros adicionales que generan para la tripulacién del
tren, como por ejemplo, asfixia, hipotermia, toxicidad, electricidad y falta de
visibilidad.

Los matafuegos deberan contar con una capacidad de 5 Kg c/u.

En cada gabinete en donde se instalen los Matafuegos debe indicarse en

idioma espairiol las instrucciones para el uso del mismo.

6.19. Decoracién Interior

6.19.1.

Principios relativos al disefio

Se debera incluir;

6.19.2.

Principio ergondémico.

Agradable a la vista.

Rendimiento a prueba de agua y polvo.

Tratamiento duradero para superficies que se encuentren sometidas al
desgaste.

Materiales, métodos de instalacion y sellados acordes a las condiciones
meteoroldgicas detalladas en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas.
Facil mantenimiento y limpieza.

Se debe cumplir con las exigencias para la proteccién del medio ambiente.

Configuracion

La decoracion interior de la LOCOMOTORAS se realizara en: techo, panel

lateral y posterior, panel divisorio, materiales acusticos y térmicos, piso, etc.
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6.19.3. Placa para el piso

o El material del panel del piso deberd ser de construccibn compuesta con
propiedades termo acusticas.

e Pisos de madera contrachapada no seran aceptados.

e La sujecion de los paneles con la estructura de la carroceria podra ser
abulonada.

e En el inferior, debera disponer de una chapa de acero inoxidable soportada por
la estructura de la carroceria.

e La superficie del piso debera ser antideslizante, con impregnacion de cuarzo o
material similar, prohibiendo el uso de viruta metalica. Ademas debera ser
resistente al desgaste, de facil limpieza.

e Las zonas de unién entre el piso y las paredes adyacentes debera disponer de
un radio de encuentro u estar disefiados de tal manera que impida el ingreso
de liquidos en las zonas del final del panel del piso.

e El material del piso debera ser resistente a los agentes limpiadores que el
fabricante sugiera utilizar para las actividades de limpieza periddicas.

e La placa del piso debera dar cumplimiento a la norma EN 45545 en cuanto a la
resistencia al fuego

e Durante el disefio y confeccién de los pisos se debera tener en cuenta evitar el
uso de materiales higroscépicos que con el paso del tiempo, ya sea por

condensacioén u otro motivo, absorban humedad.

6.19.4. Techo

e El que indique el Proveedor y se ajuste a la normativa citada en este Pliego de

Especificaciones Técnicas.

6.19.5. Panel lateral
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e El que indique el Proveedor y se ajuste a la normativa citada en este Pliego de

Especificaciones Técnicas.

6.19.6. Paneles frontales

e El que indique el Proveedor y se ajuste a la normativa citada en este Pliego de
Especificaciones Técnicas.

6.19.7. Carteriainterna

e EIl disefio de la carteleria interna sera suministrada por el Comitente y
posteriormente instalada por el Proveedor al momento de la fabricacion de las
LOCOMOTORAS.

6.20. Cabina de Conduccién

6.20.1. Instalacion de equipos

e La estructura e instalacién de los equipos en la cabina del conductor se
realizara de conformidad con los principios ergo dinamicos y que resulten
convenientes para su operacion y mantenimiento, como asimismo evitando la
reflexion de luz natural y artificial. El color de la cabina del conductor debera
ser suave. Los interruptores de control en la cabina del conductor deberan ser
uniformes y su disposicion debera facilitar la operacion por parte del mismo.

e La cabina del conductor contara con parabrisas, limpiaparabrisas y parasol
manual. La velocidad del limpiaparabrisas tendrd DOS (2) niveles: alta y baja.

e Desde su asiento, el conductor podra ver facil y claramente las sefiales, el riel,
el tren, la estacion, etc.

e La disposicion de la cabina del conductor debera brindar una vista amplia y

facilitar la operacion por parte del mismo.
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6.20.2.Indicadores basicos

e Velocimetro

e Manometros de cafieria principal y freno

¢ Indicador de aplicacion de freno de emergencia

¢ Indicador de sentido y porcentaje de traccion.

¢ Indicador de porcentaje de aplicaciéon de freno.

e Indicador de fallo

¢ Indicador de funcionamiento de cargadores de baterias.

¢ Indicador de corrientes y revoluciones del cada grupo motor generador.

¢ Indicador de funcionamiento de acondicionadores de aire.

e |ndicador adicional de reserva.

e Mandémetro de aceite lubricante del motor diésel.

¢ Indicador de temperatura del agua de refrigeracion

e Mandémetro de combustible.

¢ Mandmetro de presiéon de turbosobrealimentador

¢ Amperimetro de carga del motor de traccién.

e Amperimetro de carga y descarga de la bateria.

¢ Indicador de nivel de agua

Como minimo las siguientes sefiales audiovisuales o luces del panel de referencia se

proporcionaran en la cabina para la operacion simple y multiple de los Powerpack:

e Baja presion del aceite lubricante.

e Temperatura excesiva en el radiador.

e Apagado del motor

e Indicacion de deslizamiento de rueda

¢ Indicacion de descarga de la bateria.
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¢ Indicacion de falla del generador Aux.

¢ Indicacion de baja velocidad de ralenti.

e Potencia puesta a Tierra.

e Suministro de control de traccién

e Sobrecarga del alternador

e Temperatura de devanado del alternador
¢ Temperatura del cojinete del alternador

e Horas del motor

e Fallo del fusible del rectificador

e Fallo del ventilador de refrigeracion del rectificador
o Falla del alternador Aux.

¢ Fallo de sobrecarga del motor

o Falla tierra del motor

¢ Freno de estacionamiento aplicado

e Funcion de accionamiento liberada
Se proporcionaran, entre otros, los siguientes dispositivos de seguridad:

e La temperatura del agua es demasiado alta: corte de la transmisién y el motor
vuelve a ralenti.

e Presion baja de aceite lubricante corte de potencia a transmision y apagado del
motor.

¢ Velocidad del motor demasiado alta (exceso de velocidad): corte de potencia a
transmision y apagado del motor.

e Potencia a Tierra: corte de la transmision y el motor vuelto a ralenti.

e Velocidad de Bomba de Agua: corte de potencia y apagado del motor.

e Se debe proporcionar una proteccion adecuada de un disefio aprobado contra

sobrecargas eléctricas y puesta a tierra.
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e La descripcion del aviso que brinda cada indicador se encontrara en el inferior
de cada elemento. Los mismos deberan ser grabados e identificados utilizando
colores contrastantes en idioma Espafiol. No se permitirA el uso de
calcomanias o pinturas que sometidas al uso se borren. El listado de estos
indicadores seré revisado por el Comitente durante las reuniones de disefio.

e Todos aquéllos que el Comitente considere que sean necesarios y todos
aguéllos que surjan de los andlisis de disefio

6.20.3.Mandos a disposicion

e Control Maestro mando aceleracion/frenado junto con seleccion de direccion de
marcha. ElI mismo debe poseer un bloqueo mecanico liberado a través de la
llave principal del tren.

¢ Encendido y apagado de alimentacién por baterias.

e Frenoy traccion de la LOCOMOTORAS.

e Accionamiento de bocina a través de boton ubicado en la consola y pedal
ubicado en el piso.

e Control del limpia parabrisas, bocina y desemparfiador de parabrisas.

e Boton de Prueba de Lamparas e Indicadores.

e Control de la iluminacion exterior.

¢ Encendido y apagado del motor diésel.

e Accionamientos de Bypasses para los diferentes sistemas que pudieran
presentar fallas que impidan la circulacion o entorpezcan el funcionamiento
normal o en modo de emergencia.

e Control de freno de estacionamiento

e Bot6n adicional de reserva.
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e Todos los pulsadores deben ser rasantes de manera de evitar el accionamiento
involuntario, salvo los que se encuentren relacionados con accionamientos de
sistemas de Emergencia. (Parada de Emergencia).

e La descripcion de la funcién que posee cada botén se encontrara en el inferior
de cada elemento. Los mismos deberan ser grabados e identificados utilizando
colores contrastantes en idioma Espafiol. No se permitirA el uso de
calcomanias o pinturas que sometidas al uso se borren. El listado de estos
comandos serd revisado por el Comitente durante las reuniones de disefio.

e Mas los que crea el Comitente que sean necesarios y que surjan de los analisis
de disefio.

¢ La ubicacion de los mandos quedara sujeta a la aprobacién en las Reuniones
de Disefio. La propuesta inicial debe tener en cuenta las tareas a realizar, su
frecuencia relativa y caracter critico. Los mandos e indicadores deben estar

dispuestos de manera que se evite todo reflejo sobre el parabrisas.

6.20.4.Consolay asiento

e La consola se dispondra en el medio, al frente de la cabina del conductor. La
superficie de la consola sera resistente al desgaste, resistente a los rayos UV,
de alta duracién, a prueba de incendios y de material de facil limpieza. Los
dispositivos relativos a la operacién, incluso los de control, medidores,
pantallas, interruptores y botones, deberan estar en la consola.

e Desde el punto de vista del mantenimiento, todos los accionamientos deben
ser facilmente reemplazables. Por lo tanto su ubicacién debe ser accesible y su
conexionado debe ser mediante conectores que permitan el facil recambio.

e La confeccion del asiento de la cabina del conductor quedara sujeta a la
especificacion técnica ET-DNT-G-0042-V1.1-2017. El mismo debera contar con
respaldo y esterilla comoda, debera ajustarse en forma longitudinal y vertical y

podra rotarse.
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o El disefio del asiento y el controlador principal del conductor debera facilitar la

operacién comoda del mismo.

7. CONSUMIBLES INICIALES Y REPUESTOS RECOMENDADOS

7.1.Consumibles Iniciales
El Proveedor debera entregar al Comitente Consumibles Iniciales para todas las
LOCOMOTORAS por un plazo de UN (1) afio.
El Proveedor garantiza al Comitente que los Consumibles Iniciales que entregara por
cada LOCOMOTORA, seran correctos y suficientes para realizar la totalidad de las
tareas de Alistamiento durante dicho plazo desde su Puesta en Servicio.
Todos los Consumibles Iniciales a entregarse deberdn contar con etiquetas que

contengan el nimero correspondiente de nomenclatura para su identificacion.

7.2.Repuestos Recomendados

El Oferente adjuntard a su Propuesta Técnica un listado de los repuestos
recomendados, que considere conveniente que el Comitente tenga a su disposicion
para el funcionamiento normal de las LOCOMOTORAS durante UN (1) Ciclo de
Mantenimiento, incluyendo los precios respectivos los cuales tendran caracter
vinculante. Con relacién a cada uno de estos repuestos debera indicarse donde esta
referenciado en la Documentacion Técnica (ej. numero de item, conjunto y
subconjunto al que cada repuestos pertenece).

Estos repuestos no forman parte del objeto de la presente contratacion, por lo cual no
se los incluira en la Planilla de Cotizacién del Anexo 7. Sin perjuicio de lo expuesto, al
solo efecto informativo, y para que el Comitente pueda tenerlo como precio de

referencia para eventuales futuras compras y/o licitaciones, el Oferente debera incluir,
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en su Propuesta Técnica, una cotizacion de cada uno de los repuestos recomendados
referidos en este apartado 7.2. garantizando dicha cotizacién por un periodo de tiempo
no menor al mantenimiento mediano de al menos CINCO (5) afios.

El Comitente tendra el derecho pero no la obligacion de adquirir todo o parte de estos
repuestos recomendados, mediante los procedimientos de compra que correspondan.
Adicionalmente, el Proveedor tendra la obligacion de garantizar la provision de los
repuestos que el Comitente requiera, durante toda la vida util de las LOCOMOTORAS.
Para aquellos repuestos de la LOCOMOTORAS que, por avances tecnolégicos, dejen
de fabricarse durante la vida util de las LOCOMOTORAS, el Proveedor garantizara la
provision al Comitente de los repuestos sustitutos que se hayan desarrollado y existan
al momento del recambio y el Proveedor tendr4 a su cargo todas las tareas de
reingenieria y redisefio que fueran necesarias para la utilizacion de los sustitutos en

lugar de los repuestos originales.

8. PLAZO Y LUGAR DE ENTREGA

Se establece para la presente contratacion un plazo “maximo” de Ejecucién de OCHO
(8) meses corridos, a computarse a partir de la Notificacion de la Orden de Entrega.

El Proveedor entregara la primera Locomotora “Prototipo” dentro de los primeros
CUATRO (4) meses. Durante este periodo se llevardn a cabo los procedimientos
detallados en los articulos 9, 10, y 11 del presente Pliego.

El Proveedor entregara la Segunda Locomotora dentro de los restantes CUATRO (4)
meses, a computarse a partir de la emision de la Aceptacion Provisoria del Prototipo.
El Proveedor debera entregar las LOCOMOTORAS en instalaciones de SOFSE, en

estacion Cérdoba de la Linea Mitre.

9. COORDINACION DEL PROYECTO — REUNIONES DE DISENO

El Proveedor sera responsable por el disefio pormenorizado de las LOCOMOTORAS,

de conformidad con este Pliego de Especificaciones Técnicas.
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Luego de la notificacion de la Orden de Compra, el Proveedor respondera
oportunamente las preguntas formuladas por el Comitente con respecto al disefio y
cuestiones técnicas de las LOCOMOTORAS. El Proveedor deber4 someter a la
aprobacién del Comitente los planos y otros documentos téchicos necesarios para la
ejecucion del Contrato.

Toda vez que el Comitente desapruebe cualquier plano y/o documento técnico
confeccionado conforme a las Especificaciones Técnicas, el Comitente debera hacer
un comentario detallado y acompafiar los respectivos fundamentos. Asimismo, el
Proveedor debera modificar y reenviar al Comitente los planos y/o documentos
técnicos, sin cargo alguno y sin demoras injustificadas.

Independientemente de la aprobacién de dichos planos y documentos técnicos por
parte del Comitente, el Proveedor serd responsable por todo error, omision o
diferencia que surgiera de éstos, salvo en el caso en que el Comitente hubiera
suministrado planos muestras, esquemas, modelos o datos incorrectos.

Luego de la notificaciéon de la Orden de Compra, el Comitente y el Proveedor
organizaran, por lo menos, DOS (2) Reuniones de Disefio a fin de coordinar el
proyecto, que se realizaran de acuerdo al cronograma tentativo y con los temas y
cantidad de participantes que se detallan mas abajo. El plazo maximo de duracién de
las Reuniones de Disefio sera de UN (1) mes.

Ademas de las Reuniones de Disefio estipuladas, se podra acordar la realizacion de
reuniones adicionales, cuando la relevancia del caso amerite el analisis e intercambio

de ideas.

9.1.Cronograma Reuniones de Coordinacion de Proyecto

9.1.1. Primerareunion de disefio

Evaluacion y confirmacion del concepto

Objetivo de disefio y del célculo
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Comitente

Participantes designados por el

A definir por el Comitente

Lugar de la Reunién

A definir

Parte anfitriona

El Comitente

Contenido de lareunién

Locomotoras.

Evaluacion y andlisis de la Documentacion Técnica del Disefio de las

9.1.2. Segunda reunién de disefio

Objeto

documentos en progreso

Evaluacién y confirmacion de los

Comitente

Participantes designados por el

A definir

Lugar de la reunion

En instalaciones del Proveedor

Parte anfitriona

El Proveedor

Contenido detallado de la reunion

de Disefio.

El Comitente enviara un programa con los temas minimos a tratar previo a la
ejecucion de la Segunda Reunién de Disefio basado en los calculos y documentos
solicitados en el Anexo 5y en la documentacion pendiente de la Primera Reunién

En todos los casos se analizardn la correspondencia de los criterios adoptados para
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el disefio y/o calculos con las normativas aplicables a cada item.
Ajustes finales de disefio y aprobacion final de los planos y documentacion.

Entrega al Comitente por parte del Proveedor de toda la documentacion definitiva
vinculada a célculos de disefio.

En el marco de las Reuniones de Disefio y con el fin de proveer informacion adecuada
al personal del Comitente sobre los aspectos técnicos el disefio y funcionamiento de
las LOCOMOTORAS, el Proveedor coordinard visitas a sus talleres y fabricas.

En estas Reuniones de Disefio, el Proveedor sera responsable de sus propios gastos,
como ser: pasajes, hospedaje y todo otro gasto relacionado con su participacion en
dichas reuniones.

Asimismo, para la reunién ya estipulada a realizarse en las instalaciones del
Proveedor, éste se hara cargo de los gastos de traslado (incluyendo pasajes aéreos
en caso de corresponder) del personal del Comitente para participar en estas
reuniones, y de los gastos de alojamiento necesarios.

La parte en cuyas instalaciones se realizara cada reunion (indicada como “Anfitriona”
en los cuadros adjuntos) sera responsable de proporcionar las instalaciones y de los
gastos locales de preparacién, organizacion y coordinacion de las Reuniones de

Diseno.

10.FABRICACION, SUPERVISION, ENSAYOS E INSPECCION

10.1. Construccion del Prototipo y Definicién de Ensayos
Una vez finalizada la Segunda Reunion de Disefio y aprobada por el Comitente la
documentacion técnica del disefio, el Proveedor procederd a entregar el primer
ejemplar de LOCOMOTORAS al que se denominara “Prototipo”.
El Proveedor deberd certificar que la construccion del Prototipo se realiz6 con los
procesos, materiales, y recursos que utilizar4 para realizar la produccion seriada. En
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los casos que hubiera diferencias entre el Prototipo y la produccién seriada, la
fabricacion del Prototipo debera ser lo mas representativa posible a las condiciones de
produccién de las LOCOMOTORAS.

En el Anexo 5 se detallan los ensayos y/o verificaciones obligatorias a realizarse en
cada fase del proyecto.

Los items indicados como "Reunion de Disefio son los que se deberan tratar de
manera profunda en las Reuniones de Disefio. De todas maneras, todos los protocolos
de ensayos deben seguir una misma estructura y los mismos deben ser entregados
para revision y aprobacion por el Comitente durante las Reuniones de Disefio.

Los items indicados como “"Ensayo Prototipo” son los ensayos y/o verificaciones que
se realizaran a una pieza, sistema o todo el coche con el fin de comprobar el
cumplimiento de lo definido en la especificacion técnica o norma citada. Dichos
ensayos y/o verificaciones se realizaran por Unica vez sobre el Prototipo. No podra
iniciarse la fabricacién de la otra LOCOMOTORA hasta que no se hayan realizado con
resultado satisfactorio la totalidad de los ensayos y verificaciones indicados como
Ensayo Prototipo (Gnicamente las que se indican a realizar en las instalaciones del
Comitente), de acuerdo a lo establecido en este PET y en el Anexo 5y el Comitente
haya aprobado expresamente el Prototipo.

Los items indicados como "Ensayo Serie son los ensayos y/o verificaciones que se
realizaran al total de la produccidn.

Todos los valores obtenidos en los ensayos de serie formaran parte de un documento
denominado “Registro de Ensayos”.

Este documento acompafiard a cada Locomotora durante todo el proceso y en el
mismo se registraran los valores obtenidos en cada ensayo. Para la liberacion de cada
Locomotora, el "Registro de Ensayos™ debera estar firmado por el responsable de
verificar cada instancia del proceso.

En el “Registro de Ensayos”, se mencionara para cada Ensayo el Numero de

Protocolo asociado.
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Todos los protocolos de ensayo deben ser confeccionados no mas de TREINTA (30)
dias después de la ejecucién del mismo y seran entregados para revision al
Comitente.
La informacion minima que deben contener los Protocolos de Ensayo se definen en el
apartado 12.
El Comitente podra enviar hasta SEIS (6) personas para participar en cada una de las
verificaciones y ensayos mencionados.
Componentes o sistemas que sufran modificaciones durante las etapas de disefio o
durante la puesta en marcha podran ser reensayados para verificar la conformidad con
los requerimientos aplicables a los mismos.

10.2. Inspeccién Pre-Entrega
El Proveedor realizard una inspeccion de la totalidad de las LOCOMOTORAS, en
relaciébn a la calidad, especificaciones, rendimiento, cantidad, peso y embalaje y
emitir4, junto con el "Registro de Ensayos”, un certificado de calidad en el que se
dejara constancia de que las LOCOMOTORAS se ajustan a las Especificaciones
Técnicas. ElI Comitente tendra el derecho pero no la obligacién de enviar uno 0 mas
inspectores para participar en la inspeccién pre-entrega mencionada.
El Proveedor deberd facilitar, sin costo alguno, las instalaciones necesarias habituales
donde se realizaran las inspecciones y debera brindar asistencia al personal del
Comitente. El Proveedor debera enviar el Plan de Produccién y las instancias de
verificacion y control que se realizaran en el proceso de construccion. Estas instancias
de verificacion se encontrardn abiertas para que la inspeccion del Comitente pueda
presenciar su realizacion. Los protocolos de ensayos deberan encontrarse en espafiol

0 inglés sin excepcion.

10.3. Reglas Aplicables a Todas las Inspecciones
A efectos de poder organizar la participacion del Comitente en las pruebas

mencionadas en el apartado 10.1 y en la inspeccién pre-entrega prevista en el
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apartado 10.2, el Proveedor notificard las fechas de tales pruebas e inspecciones.
Dentro del plazo de TRES (3) dias a partir de la fecha de recepcion de la notificacién
por parte del Proveedor, el Comitente informara al Proveedor si participard en las
pruebas e inspeccion mencionadas. Con este cronograma ya definido, el Proveedor
enviard los protocolos de los ensayos a verificar en la inspeccién (cumpliendo con los
requisitos de idioma establecidos en estas Especificaciones Técnicas).

El Proveedor proporcionard a los inspectores autorizados del Comitente, sin costo
alguno, los bocetos, dibujos, herramientas, maquinaria, materiales, instalaciones
adecuadas y necesarias y les brindara toda otra asistencia a fin de permitirles controlar
el desarrollo de las pruebas e inspecciones.

Asimismo, el Proveedor facilitara todo equipo de prueba, instalaciones y cualquier otra
necesidad, incluido combustible, lubricantes y otros materiales consumibles requeridos
para realizar las pruebas y las inspecciones a su propio costo.

Los inspectores autorizados del Comitente que asistan a la inspeccion y pruebas
estaran facultados para firmar certificados de calidad o de aceptacion. La participacion
del personal del Comitente en la inspeccidon y prueba no eximira al Proveedor de sus
obligaciones contractuales ni sustituira la inspeccién del Comitente con posterioridad a
la entrega de las LOCOMOTORAS. El certificado de calidad de una LOCOMOTORAS,
no libra al Proveedor de la responsabilidad de entregar al Comitente toda los registros
de calidad referentes a cada parte, repuesto y/o proceso con los que fue producida la
LOCOMOTORAS.

Los gastos de las personas designadas por el Comitente para participar en las
pruebas e inspecciones mencionadas en este apartado, incluidos los pasajes ,
alojamiento, viaticos y traslados correran por cuenta del Proveedor, quien también
debera proporcionar un intérprete al idioma espafol en caso de ser necesario, con
conocimientos técnicos ferroviarios, por cada TRES (3) personas participantes

designadas por el Comitente.
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10.4. Diagrama de Gantt
Dentro de los cinco (5) dias contados a partir de la notificacion de la Orden de
Compra, el Proveedor debera presentar el Plan de Trabajos, entrega y actividades de
capacitacion basados en los requisitos de la contratacion.
Toda vez que el Plan de Trabajos merezca observaciones, el Proveedor debera
proceder a su ajuste, asi como revisarlo cuando ocurra un cambio importante en la
secuencia de las operaciones o en la duracion de las actividades.
No obstante, el Proveedor deberd revisar el Plan de Trabajos y actualizarlo con
frecuencia trimestral durante su ejecucion.
Toda modificacion que el Proveedor desee introducir en el Plan de Trabajos sera
debidamente fundada y sometida a SOFSE para su aprobacion.
La aprobacién por parte de SOFSE del Plan de Trabajos o de sus modificaciones o
ampliaciones no la hara responsable por errores que aparezcan en ellos, no relevara
al Contratista de las obligaciones derivadas del Contrato, ni implicara la aprobacién de
métodos o procedimientos diferentes de los requeridos en el presente y sus
documentos complementarios.
Los trabajos deberan ejecutarse de acuerdo con el Plan de Trabajos. La ejecucion de
cualquier parte en desacuerdo con el Plan de Trabajos, sin el consentimiento previo de
SOFSE, sera motivo suficiente para ordenar la suspensiéon temporal de la parte de los
trabajos en la que SOFSE esta en desacuerdo.
Si en opiniébn de SOFSE, el Proveedor estuviera atrasado en la ejecucion de los
trabajos, con relacion al Plan de Trabajos aprobado, debera tomar las medidas que
aguélla exija para mejorar el progreso de las tareas, sin costo adicional para SOFSE.
A los efectos de un adecuado seguimiento y control del avance de los trabajos el
Proveedor debera explicitar en el Plan de Trabajos las fechas de las tareas que a
continuacion se mencionan. Las mismas deberan ponderarse con el fin de poder llevar

adelante un control con respecto al avance de obra.
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o Entrega de los documentos solicitados en el Anexo 6 y que se indican para
entregar durante las reuniones de disefio o en una fecha acordada en esta
tltima. Los documentos deben encontrarse aprobados por SOFSE.

e Detalle del Inicio y finalizacion de cada Fase de Produccion de cada
LOCOMOTORA desde el inicio, fabricacién, pruebas y ensayos en las
instalaciones del Fabricante. Se debera actualizar cada vez que el Plan de

Produccién sufra alteraciones.

11.PUESTA EN SERVICIO Y ACEPTACION

Ambas partes deberan cooperar y tomar las medidas necesarias para poner en
funcionamiento las LOCOMOTORAS a la mayor brevedad posible.

El Proveedor dirigirhd y supervisara la puesta en servicio de las LOCOMOTORAS,
proporcionando al Comitente todas las instrucciones necesarias para que el Comitente
realice dicha puesta en servicio.

Durante la puesta en servicio de las LOCOMOTORAS, el Comitente tendr4 a su cargo
proporcionar movimientos de maniobra, elevadoras y otras instalaciones necesarias,
electricidad, combustible, aceite, lubricante, refrigerante, y todo otro material
consumible necesario, como asi también la mano de obra, a su propio costo.

Una vez concluida la puesta en servicio, si las LOCOMOTORAS cumplen con las
Especificaciones Técnicas previstas en el presente, los representantes de ambas
partes deberan firmar, dentro de los CINCO (5) dias habiles siguientes, un Certificado
de Aceptacion Provisoria conforme el Anexo 8. El Certificado de Aceptacion Provisoria
s6lo se emitird en caso de que el Comitente haya recibido a su entera satisfaccion la
totalidad de la Documentacion Técnica referida a esa LOCOMOTORA, los softwares y
firmwares correspondientes, la documentacion correspondiente a la Capacitacion
Técnica, y se hayan prestado a satisfaccion del Comitente los servicios de

Capacitacion y de Asistencia Técnica debidos a esa fecha. Se firmardn CUATRO (4)
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ejemplares y cada una de las partes tendra en su poder DOS (2) de ellos. La fecha del
Certificado de Aceptacion Provisoria indicara la fecha en que entrara en vigencia el
Periodo de Garantia de cada una de las LOCOMOTORAS.

Si por causales atribuibles al Proveedor, las LOCOMOTORAS no pasaren la etapa de
puesta en servicio, el Proveedor tomard las medidas necesarias tendientes a la
correccion, ajuste reparacion y/o reemplazo para una segunda puesta en servicio
dentro de los TREINTA (30) dias contados a partir de la primera puesta en servicio. El
Proveedor debera afrontar los gastos en concepto de personal y reparacién de
desperfectos, incluyendo todos los costos de un eventual traslado a su lugar de
fabricacion y nuevo transporte al lugar de la puesta en servicio.

Si la puesta en servicio no prospera por causales atribuibles al Comitente, y el
Comitente solicitara al Proveedor que repare el desperfecto, los gastos adicionales por
dicha reparacion y realizacion de una segunda puesta en servicio correran por cuenta
del Comitente.

Si las LOCOMOTORAS no pasaren la segunda puesta en servicio originada por
causales atribuibles al Proveedor, el Proveedor tomara los recaudos necesarios para

eliminar todos los desperfectos restantes con la mayor brevedad posible.

12.DOCUMENTACION TECNICA

El Proveedor debera suministrar al Comitente toda la Documentacién Técnica y
realizar la entrega de conformidad a lo establecido en el presente punto.

La Documentacion Técnica debera estar redactada en idioma espafiol o bien, estar
acompafada de su traduccion al espafiol de conformidad a lo establecido en el punto
4,

Toda documentacion citada en este apartado, ademas de ser entregada en copias
papel, se solicita que sea entregada en archivos de formato digital compatible con
Microsoft Office o Autocad segun corresponda. El Proveedor entregard TRES (3)

ejemplares impresos y TRES (3) copias en soporte digital.
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Asimismo el Proveedor debera entregar todo los softwares y firmwares necesarios,
complementarios y anexos para la puesta en servicio, la operacion, el mantenimiento y
la reparacion de las LOCOMOTORAS.

El formato y el contenido de cada manual, catalogo de piezas y / o esquema deben ser
aprobados por el comitente y sera tratado durante las Reuniones de Disefio.

El Proveedor llevara a cabo revisiones documentadas y controles de calidad de cada
documento, antes de someterlo al Comitente para su revision y aprobacion.

El Proveedor debe definir un responsable de la confeccion y revision de Manuales,
Catalogos, Instructivos de Uso de Equipamiento y toda la documentacion técnica
necesaria para la operacion, inspeccién, mantenimiento y ensayos de las
LOCOMOTORAS provistas. Esta persona sera la responsable de coordinar las
actividades de entrega y revision de dicha documentacion en las fechas previstas,
como asi también debera incorporar las revisiones, comentarios y modificaciones que
surjan durante todo el proyecto hasta la finalizacion del Periodo de Garantia. El
Proveedor debera llevar a cabo el control de cambios de esta documentacion en cada
revision.

Ambos Responsables mantendran reuniones mensuales con el fin de poder llevar
adelante el control sobre el avance de los temas que se encuentren para revision
referidos a la Documentacidn presentada. Dicho control se realizara sobre una planilla
en donde se listara cada tema que se en encuentre para revision y una fecha de
compromiso para su resolucion. El Proveedor debe demostrar la evolucién favorable
sobre el tratamiento de dichos temas de manera de evitar penalidades por parte de
SOFSE. Debido que SOFSE considera que la responsabilidad acerca de la Operacion
Confiable y segura de la LOCOMOTORAS es pertinente y Unica del Proveedor, este
altimo sera el Unico responsable por los incumplimientos en los plazos acordados,
SOFSE no considerara valido moras ocasionadas por Subproveedores.

Una vez cumplido el Periodo de Garantia, se procedera a la entrega de la version final
en formato fisico de toda la documentacién como asi también de DOS (2) copias en

formato digital.
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Los Manuales y Catalogos de Partes seran completos, organizados y contendran la
informacidén necesaria para completar la tarea indicada. Se incluiran fotos, esquemas,
vistas isométricas, planos y vistas explotadas para describir y comprender la tarea, el
componente, el sistema, el subsistema o las pruebas.

El Proveedor deberd garantizar que la Documentacion Técnica suministrada sea
correcta, completa, legible y que cumpla con los requerimientos para la puesta en
servicio, operacion y mantenimiento de los Bienes Suministrados.

Toda documentacion o informacion técnica provista por el Proveedor a tenor de lo
dispuesto en el presente punto podra ser utilizada por el Comitente y/o por quién este
designe para la operaciéon, mantenimiento y reparacion de las LOCOMOTORAS.

El Proveedor entregaréa la siguiente documentacion, la que sera confeccionada segun
lo establecido en las normas EN 13460 y EN 13306.

Nombre del Descripcién del . , o
Iltems de informacion
documento documento
e Proveedor
e Fecha de fabricaciéon
¢ Modelo/Tipo/Numero de serie
e Tamafio
e s Peso
- Especificacion del ° .
12.1 | Datos tecnicos item del Proveedor o Capacl(.ja(.j _
e Requerimientos de potencia para el
servicio

e Oftros: Referidos a la naturaleza fisica,
detalle de ensamblados y datos de

operacion
Instrucciones e Fechay Revision del manual (edicion)
técnicas para e Descripcion general de la
alcanzar la funcién/ LOCOMOTORAS. Disposiciones y
performance propia Layout de Cabina y Salon de Pasajeros
Manual de . L .
12.2 . de un item de e Descripcion de Cada Sistemay
operacion :
acuerdo a sus Subsistema que componen a la
especificaciones LOCOMOTORAS. Ubicacion.
técnicas y Prestaciones
condiciones de e Detalles técnicos del item
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seguridad.

Tipos de Modos de Funcionamiento
Detalles técnicos de cada modo de
funcionamiento

Funcionalidad de cada comando situado
en la cabina de Conduccion, salon de
pasajeros o en alguna parte del tren
Ubicacion de Gabinetes Eléctricos y
Elementos de Accionamiento de
Seguridad

Se deben utilizar explicaciones claras
utilizando como soporte a diagramas,
imégenes, etc.

Guia de solucion de problemas de
operacion.

El Manual de
Mantenimiento
estara compuesto de
toda la informacion
necesaria para la
inspeccion,
reparaciones,
solucién de
problemas y
ejecucion de
actividades de
mantenimiento para
cumplir con todo el

Manual de ciclo de vida
12.3 -

Mantenimiento asegurando la
operacion y
seguridad de las
LOCOMOTORAS.

Durante la operacion,
puesta en servicio y
periodo de la
garantia, este
documento podra
presentar revisiones
debido a las
solicitaciones y
desgastes que sélo

Fecha y Revisién del manual (edicion)
Detalles técnicos del item
Diagramas funcionales de bloques con
sefiales de interconexion
Teoria de funcionamiento de sistemas y
subsistemas
Funciones de operacion de cada
componente.
Especificaciones Técnicas de
componentes
Operaciones/acciones del mantenimiento
preventivo:
o Inspecciones y Métodos de Deteccion
Ajustes/calibraciones
Procedimiento reemplazo de partes
Lubricacion.
Limites de Condenacion y Desgastes.
Procedimientos para:
o Deteccién de Problemas
o Desarme/ensamble
o Ejecucion de las tareas de
Mantenimiento Preventivo
definidas en el Punto 12.4
o Ejecucion de las Principales
tareas de Mantenimiento
Correctivo
o Reparacién mediante uso de
Kits de Recambio

O O O O O
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podran verificarse
rodando en las
instalaciones del
Comitente.

Dichas revisiones
seran desarrolladas
en conjunto entre el
Comitente y el
Proveedor, siendo
este ultimo el que
tendra la obligacion
de realizar la
aprobacién formal de
la misma.

Tanto el herramental
como los
consumibles y
repuestos (cuando
corresponda podran
indicarse Kits de
Reparacion) deben
identificarse con el
mismo Cédigo de
parte y la misma
descripcion que se
presente en el
manual de partes a
presentar por cada
sistema. En el caso
de que existan
diferencias, el
documento sera
rechazado y debera
ser revisado por el
Responsable de
Confeccion y revision
de Manuales.

o Ajustes
o Inspecciones de Estructura de
Bogies, Ejes, Ruedas,
Carroceria, Motor diésel,
Alternador.
o Pruebas en banco de ensayo
e Diagramas de causa y efecto
e Herramientas especiales requeridas
¢ Requisitos de seguridad (Instrucciones,
vestimenta apropiada, control de fuentes
de potencia, etc.)
e Diagrama de flujo de resolucion de
problemas.
e Tiempos Promedio para cada tarea
e Esquemas eléctricos, electronicos y
neumaticos completos para cada sistema
y subsistema.

Cada tarea de mantenimiento descripta en el
manual, debe identificar las herramientas,
equipamientos, consumibles y repuestos
necesarios, encontrandose estos Ultimos
codificados de acuerdo al Manual de Partes
definido en el Punto 12.7.

Respecto del sistema eléctrico, electrénico y
neumatico contendra una descripcién
narrativa de todo el sistema, que haran
referencia a los esquemas y planos de los
circuitos. Las descripciones usaran los
esquemas de flujo como base para la
explicacion. Las descripciones incluiran el
origen, la funcién, el rango de valores, el
valor nominal y el destino de todas las
sefiales de entradas y salida. Se identificaran
los puntos de prueba y se especificaran los
valores nominales necesarios para chequear
en cada punto.

La descripcion de los controles por
microprocesador incluira informacion
suficiente para permitir comprender la
relacion entre el procesador con entradas y
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salidas del sistema y la evaluacién de
sefiales.

Las abreviaturas de los componentes del
Sistema Eléctrico, Electronico y Neumatico
gue aparezcan en los planos deben coincidir
exactamente con las citadas en el Plan de
Mantenimiento y Manual de Partes.

Se debe realizar un listado de los sensores
solicitados en cada sistema junto con los
valores Nominales y tolerancias. Los mismos
podran ser reajustados durante la operacion
por parte del proveedor.

12.4 Plan de

Mantenimiento

Se debe presentar
un Plan de
Mantenimiento
Preventivo que
contendra toda la
informacién
necesaria para
planificar, programar
y presupuestar todas
las actividades de
mantenimiento
requeridas en todo
su ciclo de vida, de
manera de asegurar,
la correcta operacion
y seguridad de las
LOCOMOTORAS.
Se debera presentar
un estudio la
coherencia con los
objetivos de
disponibilidad y
fiabilidad exigidos en
el presente Pliego de
Especificaciones
Técnicas.

Debera contener:

e Desglose de tareas requeridas por
sistema, tipo de tarea (Reemplazo,
inspeccion, limpieza, etc.), periodo de
intervalo.

e Por cada intervencion, se deberan
agrupatr:

o Listado de Repuestos
Requeridos. (En los casos
que corresponda se deberan
identificar los Kits de
Reparacion)

o Listado de Consumibles
Requeridos

o Listado de herramientas
especiales requeridas

o Listado de equipos de prueba
y las tareas de inspeccién
asociadas a estos.

Para el caso del Listado Repuestos, Kits de
Reparacion, Consumibles, los cédigos de los
mismos deben coincidir con los establecidos
en el Manual de Partes.

El plan de mantenimiento debe respetar, en
los casos que corresponda, las normativas

ferroviarias nacionales de seguridad.

El plan de mantenimiento se confeccionara
teniendo en cuenta los mantenimientos de
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todos los subsistemas de las
LOCOMOTORAS.

Las intervenciones se dividiran en
Alistamiento, Mantenimiento Mediano y
Mantenimiento Pesado, para cada Ciclo de
Mantenimiento (conforme las definiciones del
apartado 4).

Todas las tareas deben agruparse en Km o
Tiempo entre cada intervencién y dividirse
por especialidad. (Eléctrica, Neumatica,
Diésel etc.).

Documentos para
realizar pruebas en

e Manual de uso
e Certificado de Calibracion y Plan de

Control

ciclo completo de la
LOCOMOTORAS.
Los mismos deberan
dar cumplimiento a lo
establecido en el
presente Pliego.

Equipos de banco sobre las Calibraciones
12.5 | Pruebas LOCOMOTORAS a | e Protocolo de ensayo con Valores
especiales fin de garantizar la Esperados y Tolerancias admisibles
operacion y e Por ejemplo: Prueba del sistema de
seguridad. freno, Prueba del Motor Diésel.

e Se entregara un manual de usuario por
cada software en el que se explicara
detalladamente las acciones a realizar,
con el alcance definido para cada

. software en el Anexo 5 del presente
Se entregaran todos Pliego de Especificaciones Técnicas.
los softwaresy . o
firmwares necesarios | ® Se entregara un procedlmlento para ser
para la operacion utilizado en el caso de reinstalacion del
. ' software.
Softwares de reparacion y e Se entregara un listado indicando cada
. mantenimiento de un ) -
12.6 | Mantenimiento y software y su correspondiente version

instalada. Este listado debera ser
modificado en cada actualizacion durante
toda la vigencia del contrato

e Se debera entregar un listado con los
cédigos de falla para cada sistema.

e Este cddigo de falla debera tener
especificado

La descripcion de la falla, las causas

posibles que originaron el problemay las

acciones correspondientes para
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normalizarlo. (Troubleshooting).

Este listado debera ser confeccionado en
idioma espafiol sin excepcion.

El listado de fallas debera ser presentado
previamente al inicio de la puesta en
marcha de las LOCOMOTORAS.
Durante el periodo de garantia el listado
de fallas podra ser modificado a pedido
del personal de Mantenimiento del
Comitente con el fin de lograr mayor
comprension y practicidad en la
identificacion de las fallas.

Identificara y

material,
terminacién/acabado,
tratamientos

especificara, e Nudmero de la figura y del indice
conjuntos, e Imagen, esquema o plano.
subconjuntos, partes, | ® Nombre del fabricante
repuestos y e Codigo de Parte segun el Fabricante
consumibles e Modelo, tipo y serie de Parte

12.7 Manual de Partes | Conjuntos, e Descripcion de la pieza

' Subconjuntos,  Especificaciones técnicas que

comenzando del identifiquen a la parte.
nivel superior hasta e Funcion de la parte
el componente mas | o Equivalente comercial, cuando esté
indiViSible, disponible
mostrando la relacion | o cantidad por LOCOMOTORAS
entre las partes.
Planos de Conjuntos, | ¢ Planos de ensamblado mostrando
Subconjuntos y posicion de las partes
Partes. e Identificacion para cada parte de los
Planos con listado de planos:

12.8 | Detalles partes para asegurar o Cdbdigo de parte
el desarme, o Descripcién
reparacion y re o Numero de unidades
ensamble de los e Cualquier otra informacion relevante para
items. operaciones de ensamble y desarme
Los mismos deberan | ¢ Planos de Cada parte de la Carroceria
contar con todas las incluyendo la instalacion de las

Planos dimensiqngs, ventanas, puertas, etc. ' _
12.9 Constructivos caracteristicas del e Planos de Cada Parte del bogie Motriz y

Remolcado.
Planos de Cada Parte del Sistema de
Interiorismo y su instalacion.
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especiales al que fue
sometida la pieza.

Planos de Cada parte del sistema de
Traccion y Choque y su instalacién.
Planos de Cada Parte y/o equipo
instalado bajo bastidor y su instalacion.
Planos de la cabina de conduccién y su
distribucion.

Planos de Instalacion del sistema de
climatizacion y sus conductos.

Planos de los conjuntos y componentes
del Motor Diésel y Alternador y sus
subsistemas.

Planos topograficos de todos los tableros
eléctricos y neumaticos en donde se
detalle la designacion de cada
componente, su modelo, marca y funcion
dentro del circuito.

e Cobdigo de mapas e identificacion
Planos mostrando ¢ Fecha (revisién/tema)
posicion de cada e |dentificacion del item (codigo y nombre)
Mapa de punto de lubricacion | e Posicion del punto de lubricacion (plano)
12.10 S . e . o
lubricacién de cada item, con e |dentificacion del punto de lubricacion
fecha de lubricacion | e Descripcion del punto de lubricacion
y especificaciones e Especificaciones de lubricacién
e Ruteo, cuando sea necesario
e Cadigo del diagrama e identificacion
e Fecha (revision/tema)
e Unidades de distribucion de potencia
(alternadores, dispositivos de
Diagrama de distribucion, rectificadores)
potencia/eléctrico de | e Circuitos de Comando
distribucion: e Circuitos de Potencia
12.11 I_Diagram_a_ . Eléctricq, e Circuitos de Seguridad
lineal/unifilar e Neumatico, e Circuitos de Alimentacién Auxiliar y
Esta clase de Principal
diagramas incluye e Lineas de descarga a tierra para
circuitos de tableros sistemas, equipos y cables (principios
generales de descarga a tierra seran
incluidos)
e Tipo de cable, seccion y material de
conduccion
12.12 | Diagrama l6gico | Diagrama de sistema | ¢ Identificacion y diagrama de cédigo
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y arquitectura de | de control para

bus de datos clarificar el total del
sistema logico y
arquitectura del bus
de datos.

Fecha (revision/tema)

Funciones logicas (simbolos, trabajo de
red y control de flujo)

Modos de operacion (ejemplo, arranque,
apagado, alarma, funciones en viaje)
Diagrama Légicos del Convertidor de
Traccion.

Diagramas Légico del Motor Diésel y
Alternador.

Diagrama Légico del Convertidor Auxiliar.
Diagrama Légico del Cargador de
Baterias.

Diagrama Ldgico del Sistema de Puertas.
Diagrama Légico del Sistema Neumatico.
(Compresor, Valvulas, etc.)

Protocolo de comunicacion de los
distintos bus de datos MVB, WTM,
RS485, etc.

Registros que se transmiten y significado
de cada uno, nombre de las variables y
todo lo necesario para poder instalar
nuevos equipos en la red.

Arquitectura de las distintas redes
indicando tasa de transmision, bit de
paridad, etc.

Total del alimentador
y diagramas de
circuitos de control

Diagrama de

1213 | . °=.
circuito

Caddigo del diagrama e identificacion
Fecha (tema/revision)

Todas las conexiones internas para
control, alarmas, proteccioén, interlocks,
funciones de viaje, monitoreo, etc.
Configuracion de temporizadores, relés y
térmicas de proteccion por sobrecarga
Numeracion de cableado

Numeros de Borneras y terminales

Lista de componentes para cada linea
interna, control y sistemas de proteccién
Cadigos de ubicacién de dispositivos de
distribucion/tableros

Detalles de terminacion y tipo de sefiales
externas (fuego y sefiales de disparo de

gas)
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Valores de tension y corriente

12.14

Diagramas de
tuberias e
instrumentos

Total de conductos
de fluidos (aire,
aceite, etc.)

Dimensiones

Caodigo de diagrama e identificacion
Fecha (tema/revision)

Todas las conexiones internas para
control, alarmas, proteccioén, interlocks,
funciones de viaje, monitoreo, etc.
Numeracion de las tuberias

Cdbdigo de Parte y ubicacién de cada
valvula

Lista de componentes para cada control
de linea interna y sistemas de proteccion
Presion, flujo y rango de temperatura
Planos de referencia

12.15

Localizacion

Planos mostrando la
posicién de todos los
items de los campos
con sus areas
consideradas

Cadigo de plano e identificacion

Fecha (tema/revision)

Area de identificacion (codigo y nombre)
item de identificacion y cédigo de
localizaciéon

Planos de los items o simbolos, sin
detalles dimensionales

12.16

Layout

Planos mostrando
todas la areas de
una planta particular

Cadigo de plano e identificacion

Fecha (tema/revision)

Nombre de la planta (y codigo cuando
sea necesario)

Areas: Posiciones relativas, dimensiones,
nombres y cédigos.

Layout de Salén de Pasajeros para cada
tipo de coche.

Layout de Conduccion.

Layout de la Instalacion de equipos bajo
bastidor.

Layout de la Instalacion de Equipos
sobre el techo.

12.17

Documento
Registro de
Ensayos.(Para
cada
LOCOMOTORAS
— Ensayos
Serie/Tipo)

Formato Fisico y
Digital

Certificados.

Todos los Ensayos Mencionados en el
Anexo 5 realizar en las instalaciones del
Proveedor y del Comitente.

Los que se quieran incorporar en las
Reuniones de Disefio.
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12.18

proveedor

e Nombre del ensayo y cédigo
referenciado al “Registro de Ensayos”
generado por el Proveedor.

e Las caracteristicas que se desean
verificar y si son aplicables con alguna
normativa se deben citar.

e Lugary fecha del ensayo que especifique
si el mismo fue realizado en las
instalaciones del fabricante o de un

e Fecha de la ultima calibracién, nimero
de serie y nombre de todo el instrumental

Protocolos de Formato Fisico y utilizado

Ensayo Digital e Criterios, valores y tolerancias para
definir si el ensayo fue satisfactorio, en el
caso de verificar sistemas que utilicen
software se deberan especificar la
version utilizada del mismo.

e Los protocolos de ensayo deben contar
con toda la informacidn necesaria para
verificar el cumplimiento de/l el/los items
gue se desean validar. Esta informacién
podré ser mediante fotografias, gréficos,
archivos en formato digital y todos
deberan encontrarse en ldioma Espafiol
0 al menos en Idioma Ingles.

Adicionalmente, el Proveedor debera entregar junto con la entrega de cada

LOCOMOTORA, una Carpeta para cada Unidad, en formato fisico y digital, que

debera contener como minimo:

e NuUmero de la Unidad.

¢ Numero de Bogie.

e Numero de Eje.

e Numero de Cada Rueda.

e Numero de Motor de Traccion.

e Numero de Compresor.

e Numero de Motor Diésel

. ____________________________________________________________|
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¢ NuUmero de Alternador Principal
e Protocolos de ensayo y certificados solicitados en el Anexo 5, indicados como
serie.

e Todo otro dato de interés que el Comitente y/o el Proveedor considere.
Los documentos enumerados en los apartados 12.1 a 12.5y 12.8 a 12.15 deberan ser
entregados por el Proveedor al Comitente al menos QUINCE (15) dias antes del inicio
de la Capacitacion Técnica a realizarse en las instalaciones del Proveedor de acuerdo
a lo previsto en el apartado 13. Los documentos enumerados en los apartados 12.6 y
12.7 seran entregados junto con la entrega de la primer LOCOMOTORA. Los
documentos enumerados en los apartados 12.17 y 12.18 seran entregados conforme

lo indicado en el apartado 10.3.

13.CAPACITACION TECNICA

El Proveedor prestar4 a las personas que el Comitente le indique, un servicio de
Capacitacion Técnica, con el objeto de transmitir al personal del Comitente el
conocimiento necesario para la puesta en servicio, la operacién, el mantenimiento del
ciclo completo y la reparaciéon de las LOCOMOTORAS.
La Capacitacion Técnica se realizara en las en DOS (2) etapas principales:
e En instalaciones del Proveedor durante el periodo de fabricacion de las
LOCOMOTORAS.
¢ En instalaciones del Comitente y se dictara durante la puesta en servicio de la
primer LOCOMOTORA o en otra fecha a ser establecida de comdn acuerdo
entre el Comitente y Proveedor. Para el caso del Motor Diésel, la capacitacion
se realizara en las instalaciones del representante local de dicho sistema.
Los cursos de capacitacion se dictaran en idioma espafiol a través de especialistas en
materia de capacitacion con conocimientos técnicos sélidos y experiencia en la

industria ferroviaria comprobable. En caso de que se dictasen en un idioma distinto el
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Proveedor debera ofrecer a su cargo un traductor al idioma espafiol, el que debera ser
argentino nativo, con probado conocimiento técnico en materia ferroviaria.

Las capacitaciones adoptardn un modulo teérico que comprenda el VEINTE POR
CIENTO (20%) de la composicion horaria total, y el restante OCHENTA POR CIENTO
(80%) sera capacitacion practica.

El Proveedor debera capacitar al personal técnico designado por el Comitente en
distintos puestos de manera tal que pueda realizar distintos trabajos y lograr un
entendimiento y conocimiento de los distintos sistemas de las LOCOMOTORAS,
necesarios para realizar todas las tareas de operacion, inspeccion, deteccion-
reparacion y mantenimiento de las LOCOMOTORAS. A tal fin el Proveedor capacitara
al personal del Comitente mediante cursos con temarios agrupados por especialidad.
Al finalizar la Capacitacion Técnica, el Proveedor emitirA para cada una de las
personas que hayan participado un Certificado que acredite que el participante
adquirio satisfactoriamente los conocimientos definidos en el presente apartado.

El Proveedor preparara los documentos técnicos conforme lo detallado en el apartado
12 y toda otra informacion necesaria para la capacitacion técnica, la cual debera ser
enviada con QUINCE (15) dias de anterioridad al inicio del curso al Comitente, para su
revision y aprobacion.

El Comitente podra durante el Periodo de Capacitacién Técnica requerir informes en el
que se describan en forma detallada las tareas efectuadas vinculadas al servicio de
capacitacion técnica. Asimismo, durante la ejecucion de los servicios, el Comitente
podra fiscalizar y supervisar las tareas del Proveedor, pudiendo solicitar informacién
en caso de asi estimarlo conveniente, a fin de verificar la correcta prestacion del
servicio, de conformidad con lo establecido en el presente Pliego de Especificaciones
Técnicas. El Proveedor y el Comitente y/o SOFSE realizaran evaluaciones periddicas
del servicio prestado y el Proveedor ajustara el servicio brindado en funcién de los

requerimientos que el Comitente y/o SOFSE razonablemente presenten.
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13.1. Capacitacidon Técnica en Instalaciones del Proveedor
La capacitacion técnica en las instalaciones del Proveedor se dictara DOS (2) meses
antes de la primer LOCOMOTORAS, segun se especifica en el programa que se

detalla a continuacion.

o Cantidad De .
NP Curso de Capacitacion P del Periodo H /Homb
en Instalaciones del Proveedor ersonas de (Horas) orasfHomore
Comitente

1 Guia Qe funcionamiento y de 5 40 80
seguridad para el conductor

> Método operatl\(o y descripcion 20 80
general del bogie
Método operativo y descripcion

3 general del sistema de frenos 4 40 160

Método operativo y descripcién de la
4 estructura de la cajay 4 16
acoplamientos

Método operativo y descripcion del
5 sistema de informacion al pasajero, 8 32
puertas e interiorismo

. o 4
Método Operativo y descripciéon de
6 : L 48 192
sistema eléctrico
7 Sistema de Climatizacion 8 32
Procedimientos de mantenimiento.
8 Uso de herramental y equipos de 4 16 64

prueba propuestos en el listado de
repuestos.
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Instrucciones para la descarga,

9 remolcado hasta el taller y puesta en 4 4 16
marcha
Método operativo y descripcion

10 general del sistema de generacion 4 16 64
de energia

TOTAL 736

La carga horaria propuesta es minima y podra readecuarse de acuerdo a la propuesta
del Proveedor.
El programa estd confeccionado en base a una jornada diaria de OCHO (8) horas.
Participara un maximo de DIEZ (10) personas designadas por el Comitente. Los
gastos de dichas personas para participar en la Capacitacion Técnica, incluidos los
pasajes (terrestres o aéreos), alojamiento, viaticos y traslados correran por cuenta del
Proveedor, quien también debera proporcionar los intérpretes al idioma espafiol, con
conocimientos técnicos ferroviarios, que sean necesarios.
La Capacitacion Técnica en las Instalaciones del Proveedor persigue los siguientes
objetivos:

o Generar entendimiento general de los sistemas que componen el Tren, su

funcionamiento y tareas de mantenimiento.

o Se realizara la presentacion de los diferentes sistemas del tren y sus
componentes.

o Se detallaran los principios de funcionamiento de cada sistema, los
modos de operacién y sus prestaciones.

o Se detallardan las consideraciones de seguridad a tener en cuenta
durante la operacion y mantenimiento de las LOCOMOTORAS,
identificando los riesgos mas potenciales.

o Se visualizara la instalacion de los equipos principales de las

LOCOMOTORAS, de manera de verificar los métodos de montaje y los
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dispositivos especiales utilizados.Ademas, se capacitara sobre el uso
de los distintos equipos de prueba que son utilizados para verificar la
conformidad de cada subsistema.en cuanto a prestaciones y seguridad.

o Se describiran todos los comandos que se encuentran en la cabina de
conduccion y sus funciones, los modos de operacion, y consideraciones
en condiciones anormales de operacion (Bypasses, etc.).

e Describir las operaciones preventivas y correctivas béasicas que se
desarrollaran durante las actividades de Alistamiento, de manera de
asegurar la mayor confiabilidad y seguridad posible de la LOCOMOTORAS.

e Presentacion del Plan de Mantenimiento, en el que se indique los intervalos

de cada intervencion.

Las capacitaciones se desarrollaran en forma teérica y cuando corresponda, con el fin
de reforzar los conocimientos adquiridos, se desarrollardn pruebas practicas e
inspecciones sobre una LOCOMOTORAS y su equipamiento real.

Asimismo, durante la Capacitacion Técnica mencionada, el Proveedor debera poner a
disposiciéon del personal del Comitente, instrumentos de prueba, herramientas,
documentacién técnica, dibujos, informacién de referencia, vestimenta de trabajo,
elementos de seguridad y todo otro material necesario asi como también un espacio

de oficinas adecuado para el periodo de capacitacién.

13.2. Capacitacién Técnica en Instalaciones de la Empresa
Operadora
Cantidad
Curso de Capacitacion de Personas Periodo
N° en Instalaciones de la Designadas Horas/Hombre
(Horas)
Empresa Operadora por el
Comitente
1 Guia Qe funcionamiento y de 5 40 80
seguridad para el conductor
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Métodos y procedimientos de
Mantenimiento del Bogie para
las intervenciones de
Alistamiento.

Métodos y procedimientos de
Mantenimiento del Bogie para
las intervenciones de
Mantenimiento Mediano

Métodos y procedimientos de
Mantenimiento del
PowerPack para las
intervenciones de
Alistamiento. (*)

Métodos y procedimientos de
Mantenimiento del
PowerPack para las
intervenciones de
Mantenimiento Mediano (*)

Funcionamiento, métodos de
control y mantenimiento del
sistema de frenos para las
intervenciones de
Alistamiento.

Simulacion y resolucién de
fallas segun listado cédigo de
fallas.

Funcionamiento, métodos de
control y mantenimiento del
sistema de frenos para las
intervenciones de
Mantenimiento Mediano

64

320

64

320

64

320

64

320

56

265

56

265

Funcionamiento, métodos de
control y autodiagnéstico del
sistema de informacion al
pasajero, puertas e
interiorismo para las
intervenciones de
Alistamiento.

Simulacion y resolucién de
fallas segun listado cédigo de
fallas.

40

200
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Funcionamiento, métodos de
control y autodiagnéstico del
sistema de informacion al

9 pasajero, puertas e
interiorismo para las
intervenciones de
Mantenimiento Mediano

10

fallas.

Método operativo y
mantenimiento del sistema
eléctrico para las
intervenciones de
Alistamiento.

Simulacion y resolucion de
fallas segun listado cédigo de

Método operativo y
mantenimiento del sistema
11 eléctrico para las
intervenciones de
Mantenimiento Mediano.

12

fallas.

Funcionamiento, métodos de
control y autodiagnéstico del
sistema de control del tren
para las intervenciones de
Alistamiento.

Simulacion y resolucién de
fallas segun listado cédigo de

Funcionamiento, métodos de
control y autodiagnéstico del
13 sistema de control del tren
para las intervenciones de
Mantenimiento Mediano.

56 265

64 320

24 120

24 120

14

fallas.

Sistema de Climatizacion.
Reparacion, seteo y
mantenimiento para las
intervenciones de
Alistamiento.

Simulacion y resolucién de
fallas segun listado cédigo de

40 160
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Sistema de Climatizacion.
Reparacion, seteo y

15 mantenimiento para las
intervenciones de
Mantenimiento Mediano.

16 64

criticas.

Capacitacion en las técnicas
e interpretacion de variables
para la correcta
implementacion y
seguimiento del
Mantenimiento Predictivo
segun Normativas solicitadas
Se debera capacitar en los
16 métodos para la calibraciéon 10
de cada sensor.

Se debera capacitar en la
lectura sobre los Valores
Nominales y Limites junto con
su parametrizacion.

Se debera instruir en el
andlisis de las tendencias

80 800

TOTAL

3979

(*) En el caso de la Capacitacién para el PowerPack ver el Apartado 17.3.

La carga horaria propuesta es minima y podra readecuarse en funcién de la propuesta

del Proveedor.

La Capacitacion Técnica a brindar en las Instalaciones del Comitente tendr4 como

objetivos principales:

e Especializar al personal en cada sistema y subsistema con las que se
encuentran equipadas las LOCOMOTORAS.

e Capacitar al personal en las verificaciones, métodos de inspeccion y

actividades de mantenimiento que se consideren necesarios aplicar en

cada intervencion que compone un Ciclo de Mantenimiento Completo

utilizando en el caso que corresponda el herramental y equipamiento.
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e Se deberdn tomar como referencia los manuales y procedimientos

entregados, y en lo que respecta al Mantenimiento, serd el Plan de

Mantenimiento detallado en el Punto 12.4 el documento rector a considerar.

Sumados a los temarios que el Proveedor considere brindar, a continuacion se citan
algunos ejemplos de temarios a tratar en las capacitaciones que se consideran
necesarios brindar. Las capacitaciones se adaptaran a los sistemas y componentes,

en el caso de que existan diferencias en el disefio, siempre, manteniendo una

profundidad acorde a lo explicitado.
o Estructura del Bastidor

a) Zonas y puntos criticos a controlar en la estructura del bogie montado y

desmontado.

b) Método de control (visual, ensayos no destructivos, etc.).

¢) Control dimensional. Tolerancias.

a) Manejo del Equipamiento Necesario para realizar los controles. Mesa

de trabajo. Dispositivos de Control, etc.

b) Métodos de reparacion ante fisuras. Procedimientos e insumos a

utilizar. Tratamiento Post soldadura. Método de control luego de la

reparacion.

o Perno central
a) Método de control o inspeccidn.

b) Criterios de aceptacion y rechazo. Condenacion.

o Barras de traccion
c) Meétodo de inspeccion de bieleta.
d) Método de inspeccion de silent-blocks.
e) Criterios de aceptacion y rechazo. Condenacion.

f) Tipo de material y proceso de fabricacion.
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g) Admite presencia de fisuras, hasta que dimensiones. Admite método de

h)

reparacion.

Silent Block: grafico de carga vs deformacion.

o Mesa de centro de bogie

a)
b)

c)
d)
)
)

Método de inspeccion. Ensayos.

Ovalizacion maxima permitida del cono de asiento, deformaciones
ralladuras.

Criterios de aceptacion rechazo.

Silent block central, inspeccion y estado del elastomero.

Silent Block: Gréfico de carga vs deformacion.

Métodos de reparacion ante fisuras. Procedimientos e insumos a
utilizar. Tratamiento Post soldadura. Método de control luego de la

reparacion.

o Amortiguadores hidraulicos verticales (suspensién primaria) y

horizontales (movimiento lateral)

a)
b)

c)
d)

e)
f)

9)
h)

Procedimiento de inspeccién sin desmontarlo del bogie.

Protocolo de ensayo para evaluacién una vez desmontado. Grafica de
Carga vs deformacion.

Constante de ensayo. Criterio de aceptacion y rechazo.

Procedimiento de Reparacién de los mismos. Especificacion técnica del
Fluido para reposicion.

Gréfica de carga vs velocidad.

Velocidades de ensayos y carreras recomendadas.

Codificacion de los retenes para su posterior compra.

Silent Block: grafico de carga vs deformacion.
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o Caja de punta de eje (conjunto completo)

a)
b)
c)
d)

e)

f)

9)

a)

b)

Cuerpo fundido de acero

Control Dimensional, tolerancias en zonas de asiento rodamientos y silent
blocks de la pieza fundida de acero.

Criterio de aceptacion y rechazo.

Torque de los tornillos de fijacion al bastidor de bogie.

Puntos criticos a controlar (fisuras).

Método de control.

Métodos de reparacion ante fisuras. Procedimientos e insumos a utilizar.
Tratamiento Post soldadura. Método de control luego de la reparacion.
Silent Block: gréfico de carga vs deformacion.

Resortes

Método de inspeccion instalado en bogie. Desarme y armado. Control por
END.

Constante de ensayo. Grafica deformacion vs. Carga. Criterio de
aceptacién — rechazo.

Necesidad o no de adicion de suplementos a los resortes calificados dentro
de la tolerancia.

Método de ajuste de altura cuando se posee ruedas re perfiladas.

Tipo de preparacion de superficies para END.

Asiento de goma
Método de inspeccion. Criterio de aceptaciobn - rechazo - Grafica

deformacion vs. Carga.
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Rodamientos

a) Desmontaje — Montaje. Método de limpieza.

b) Método de inspeccién con rodamiento desmontado. Control de pistas de

rodadura, rodillos, jaula (distribuidor) y sellos de proteccion.

b) Criterios de aceptacion -rechazo. Juegos axiales y radiales maximos

admisibles.

c) Vida util estimada y procedimiento de reparacion

d) Tipo y cantidad de grasa.

e) Compensacion de juegos por desgaste.

f) Caodificacién de sellos a utilizar.

o Cajareductora de engranajes

a)
b)

9)

h)

)
k)

Método de inspeccion con caja montada y desmontada.

Método de Control de Dientes. Huelgo maximo entre Dientes,
Tolerancias dimensionales de montaje, Instrumental necesario para la
inspeccion.

Plano del perfil del diente, engranajes.

Manejo en el uso de dispositivos necesarios para realizar el desmontaje
y montaje de la Caja.

Procedimiento de Armado y desarme de Caja de Engranajes y todos
sus componentes. Montaje sobre Par Montado.

Frecuencia de control de calidad de aceite.

Listado y capacitacion en Ensayos a realizar sobre los rodamientos.
Criterios de aceptacién y rechazo. Huelgo axial de rodamientos.

Control dimensional de altura del montaje de caja de engranajes.
Planos de conjunto y de cada componente.

Ajustes de la caja

Agente de limpieza para las piezas componentes.
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)

Barra de vinculacién entre la caja y el bogie, Método de control. Silent

block de barra — gréafico de carga vs deformacion.

m) Ante fisuras por golpes, formas de reparacion. Procedimiento de

soldadura e insumos a utilizar.

o Manchén de acople (unién entre motor y caja)

a)
b)
c)

d)

Método de inspeccion. Atributos y Variables a Inspeccionar.

Juegos admisibles.

Procedimiento de Montaje y Desmontaje en donde se detallen los
valores dimensionales en la instalacién, temperaturas a las que se debe
montar el mismo para efectuar la operacion.

Lubricacion, frecuencia, tipo de lubricante y cantidad.

Codificacion de retenes.

Agentes para realizar la limpieza.

o Estanqueidad de cafieria neumética

a)
b)

Método de control.

Entrega de picos de prueba para efectuar el control.

o Pares Montados

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g9)

Método de inspeccion. Atributos y Variables a Inspeccionar.

Frecuencia del control Ultrasénico y PM.

Criterios de aceptacion — rechazo.

Valores de Calado y decalado. (Condenacién).

Método de Montaje y desmontaje de Rodamientos.

Evaluacion y calificacién de los mismos.

Especificaciones técnicas de los componentes. (Ejes, Ruedas,

rodamientos, etc.).
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h) Discos de Freno. Control de deformacién, fisuras, retorqueo de tornillos
de fijacion.

i) Métodos de Inspeccion. Atributos y variables a inspeccionar. Método de
Montaje y desmontaje de disco

i) Indicar la frecuencia de control ultrasénico por kilémetro y tiempo.

k) Indicar Presion de aceite a aplicar durante el decalado en el cubo de la
rueda.

[) Indicar frecuencia para el reperfilado de ruedas.

o Motores de traccién

a) Método de limpieza y control.

b) Evaluacion de rodamientos, huelgos admisibles, Cantidad vy
especificacion del lubricante utilizado.

¢) Procedimiento para el cambio de Rodamientos.

d) Protocolo de Ensayos Eléctricos, estaticos y DinAmicos a realizar.

e) Retorqueo de tornillos de fijacion.

f) Método de montaje y desmontaje del motor de bogie.

g) Frecuencia y profundidad segun kilometrajes — calificacion de los
componentes.

h) Pruebas eléctricas — megado

o Elementos de freno del bogie
a) Listado de equipamientos (Dispositivos y bancos de trabajo) necesarios
para realizar las inspecciones.
b) Caliper — Mecanismo.
I.  Especificacion del instrumental. Desgastes admisibles.

II.  Controles a realizar, Criterios de aceptacion y ensayo.
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[ Fuerza de frenado en funciéon de la presion de aire.

c) Discos de Freno.

I.  Coloracion apropiada (cambio de la misma).

o Puntos Generales referidos al Bogie

a) Comportamiento del conjunto frente a la carga. Verificacion de Alturas

segun especificacion.

b) Nivelacion con ruedas reperfiladas.

c) Procedimiento de Desvinculacion de la carroceria.

Estructura de carroceria:

a) Métodos de inspeccion.

b) Puntos criticos a controlar.

c) Dimensiones a controlar.

d) Métodos de reparacion ante fisuras. Procedimientos e insumos a

utilizar. Tratamiento Post soldadura. Método de control luego de la

reparacion.

e) Recambio de sectores de aluminio o acero inoxidable. Maquinaria a

utilizar. Procedimiento.

13.3. Otras Disposiciones

En el caso de que los sistemas que se detallan a continuacién fueren suministrados

por una empresa distinta del Proveedor, éste arbitrard los medios necesarios a los

fines de que personal técnico de dichas empresas sub-proveedoras presten servicio

de capacitacion para la puesta en servicio, operacion, mantenimiento y reparacion de

los mismos, dentro de la Capacitacion Técnica a realizarse en las instalaciones del

Comitente. En tal caso, los costos y gastos resultantes estaran a cargo del Proveedor.
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Para el caso particular del Motor Diésel la capacitacion técnica debera realizarse en

instalaciones del representante local del fabricante de los mismos. La capacitacion

sera 30% tedrica y 70% practica, el contenido de la misma constara al menos con los

siguientes temas:

Motor Diésel

¢ Nivelacidon. Conocimientos y caracteristica generales del motor

o Montaje y desmontaje de los subconjuntos que lo componen.

e Los métodos de inspecciones y control. Procedimientos.

e Tipo de control por variables o atributos.

e Valores de aceptacién o limites.

e Aplicacion de ensayos no destructivos.

e Control del juego axial y radial de acoplamientos.

¢ Verificacion de la holgura de valvulas y ajuste de las mismas.

e Sustituciones de valvulas de inyeccion de combustible.

¢ Unidades de control de inyectores.

e Inspecciones de camaras de cilindros.

e Registros de los pardmetros del motor.

e Control de balancines, palancas oscilantes y superficie de arbol de levas.

¢ Revision de intercambiadores de calor, comprobacion de estanqueidad.

e Revision de bombas de liquido refrigerante.

e Revision de camisas de cilindro y superficies del piston. Formas de

inspeccion, herramientas especiales, normativa, criterios de aceptacion,

acciones correctivas.

e Revision de bombas de presion de combustible.

e Control de la vélvula de descarga de combustible.

e Instrucciones de montaje y desmontaje del MD.

e Sustitucion de segmentos del piston
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Sustitucion de cojinete de bielas.

Sustitucion de cojinetes del cigliefial y de arbol de levas

Sustitucion de camisas de cilindros

Sustitucion de bomba de alimentacion de combustible.

Sustitucion de la bomba de aceite del motor.

Sustitucion de balancines y ejes de balancines.

Control de los amortiguadores de vibraciones.

Mdédulo de control principal.

Medidores de presién, temperatura y velocidades de los sistemas que
componen al Motor Diésel

Circuitos caracteristicas y localizacion.

Practicas del mantenimiento incluyendo todas las tareas a realizar segun
cartillas de mantenimiento hasta el Overhaul (Mantenimiento Pesado del
motor).

Identificacion de puntos de chequeo e interpretacion de las sefiales de los
sensores instalados.

Introduccién a la herramienta electronica. Conocimientos generales del
software de diagnéstico.

Cadigos de fallas.

Monitoreo.

Caracteristicas y parametros.

Simulacion de fallos sobre unidades en banco de pruebas y resolucion de
los mismos por parte de los asistente

Evaluacién practica y tedrica con certificacion oficial del personal del

comitente acreditando la capacidad para realizar el mantenimiento.

Turbocompresor
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e Inspecciones de las presencias de fisuras en la caja del turbocompresor

tanto en el interior como en el exterior de la misma. Herramientas

necesarias.

e Técnicas y método de inspeccion de la turbina y compresor.

e Inspeccion del desgaste de cojinetes.

e Inspeccion de los sellos de aceite.

¢ Inspeccion del eje de la turbina.

e Determinacién del balanceo del conjunto.

Generador

e Revisiones de Mantenimiento.

e |dentificacién de puntos de chequeo e interpretacion de las sefiales de los

sensores instalados.

e Cadigos de fallas.

e Monitoreo.

e Caracteristicas y parametros.

e Modulo de Control y regulador

En este caso, la empresa que preste este servicio de capacitacién técnica debe
entregar la documentacién técnica en idioma espafiol conforme lo establecido en el

apartado 5 y cumplir con los requisitos detallados en el apartado 16.

La empresa que preste este servicio de capacitacion dictara los cursos en idioma
espafiol, en caso de que dictaren en un idioma distinto debera ofrecer a su cargo un
intérprete al idioma espafiol con probado conocimiento técnico en materia ferroviaria.

En tal caso, los costos y gastos resultantes estaran a cargo del Proveedor.
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14.ASISTENCIA TECNICA

El Proveedor incluira, la asistencia para la puesta en marcha de los Equipos
Ferroviarios, el mantenimiento y la reparacion de los mismos, que se brindara desde la
entrega del primer lote de LOCOMOTORAS hasta la finalizacién del mantenimiento
correspondiente a la mitad del primer ciclo de mantenimiento de la ultima
LOCOMOTORAS entregada.

Asimismo, el Proveedor trasmitira al Comitente los conocimientos en lo que respecta a
métodos de trabajos, inspeccion, reparacién, interpretacién y analisis de todos los
sensores segun la instancia del ciclo de mantenimiento que se esté transitando,
focalizando en las Nuevas Tecnologias con las que cuentan las LOCOMOTORAS, con
el fin de generar en el personal de taller la capacidad de resolver los problemas de
manera independiente, sin la necesidad de contar con la asistencia futura por parte del
Proveedor, una vez finalizado el periodo establecido en el apartado 18.

A tal fin el Proveedor debera contar con un Equipo de Asistencia Técnica formado por
una cantidad adecuada de personal técnico idéneo y calificado.

El Proveedor debera brindar respuesta a los pedidos realizados por el Comitente a la
mayor brevedad posible, que no podra exceder el plazo de 24 horas desde el aviso
realizado por el Comitente. Asimismo, el Proveedor debera contar con disponibilidad
de personal para resolucion de problemas criticos in situ en forma inmediata.

En el caso de que el Proveedor deba corregir un defecto o falla en la unidad, previo al
inicio de los trabajos, debera presentarse con el responsable que designe el Comitente
para que el mismo tome conocimiento de la situacién y acompafie al personal de
asistencia técnica en su revision. Durante la actividad, el Proveedor brindara asistencia
sobre la unidad como asi también sobre el Personal del Comitente, informando sobre
las correcciones, ajustes y acciones a realizar. Esto permitir4, en primera instancia
atender el inconveniente, pero a la vez, instruir al personal del Comitente, acerca de

cémo analizar, detectar y resolver cada situacion propia de la unidad.
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Todos los gastos en que incurra el Proveedor, incluidos pasajes, viaticos, gastos de
estadia, seguros, cobertura médica, en caso de corresponder, para el cumplimiento de
sus tareas seran soportados por el Proveedor.

El personal técnico del Proveedor sera responsable por los Servicios de Asistencia
Técnica asi como por la instruccion del personal del Comitente, con la dotacion

minima que se indica:

N° Alcance del Servicio Personas

Encargado

Sistema Eléctrico/Electrénico

Instalaciones interiores

Bogies

Caja y acoplador

(O] W NP
NININ| N [~

Sistema de Frenos

15.DIAGRAMA DE GANTT MANTENIMIENTO PREVENTIVO

El oferente debera presentar junto con la oferta un diagrama de Gantt en donde
puedan visualizarse a lo largo del tiempo, todas las intervenciones de mantenimiento
en un ciclo de mantenimiento completo (10 Afios).

Este Diagrama deberd indicar las tareas, tiempos de detencion, hs/hombre estimadas,
repuestos asociados, junto con cualquier otra informacién util para cada tipo de
mantenimiento y que el Oferente crea conveniente presentar.

En el caso de los repuestos, los mismos tendran precios vinculantes a la referida

documentacién contractual.

16.GARANTIA
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El Proveedor garantizard que las LOCOMOTORASS entregadas en virtud de esta
Licitacibn serdn nuevos y se encontrardn libres de defectos respecto de sus
materiales, disefio o fabricacion.

El Proveedor tiene conocimiento de las condiciones de operacion de las lineas
ferroviarias en las cuales se utilizaran los LOCOMOTORAS, tales como caracteristicas
de la demanda a atender, vias, sefialamiento, sistema eléctrico y estaciones, entre
otros, y acepta la validez de la garantia otorgada bajo estas Especificaciones
Técnicas, en esas condiciones.

El Periodo de Garantia de los LOCOMOTORAS serda como minimo de
VEINTICUATRO (24) meses (0 el plazo mayor indicado en la Oferta), contados a partir
de la fecha de emisién del Certificado de Aceptacion Provisoria de los mismos por
parte del Comitente.

El Proveedor debera corregir, reparar, enmendar, reconstruir o reemplazar, bajo su
propio costo y a satisfaccion del Comitente, cualquier defecto y/o desperfecto y/o
rotura de las LOCOMOTORAS que se detecte durante el Periodo de Garantia.

En el caso de que el Proveedor no efectle estas correcciones en el plazo fijado por el
Comitente, éste estard autorizado a realizar tales correcciones con su propio personal
0 por terceros, sin reducir la responsabilidad del Proveedor por este hecho. El
Comitente estara autorizado para recobrar de cualquier crédito del Proveedor y/o de la
garantia de cumplimiento del contrato, el costo de tal trabajo de correccion y cualquier
otro costo relacionado con tal trabajo.

Asimismo, el Comitente podra reparar desperfectos menores en las LOCOMOTORAS
siempre que medie consentimiento del Proveedor y los gastos quedaran a cargo del
Proveedor.

Si en el Periodo de Garantia, cualquier LOCOMOTORAS sufriese un accidente como
choque, descarrilamiento, etc. no imputable al Proveedor, una vez reparado el
LOCOMOTORAS por las consecuencias de tal evento, y luego de que el Proveedor

apruebe los trabajos realizados por el Comitente o quien éste designe, la garantia
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continuard hasta su finalizacién cubriendo tanto las partes que no han sido reparadas
como las partes que han sido sometidas a trabajos de reparacion.

A requerimiento del Comitente, el Proveedor debera investigar la causa de cualquier
defecto en el suministro. Sl tal defecto resulta ser de responsabilidad del Comitente, el
costo del trabajo realizado en la investigacion sera a cargo del Comitente; en caso
contrario, lo sera por cuenta del Proveedor.

Una vez transcurrido el Periodo de Garantia, el Proveedor podra solicitar la Recepcion
Definitiva de cada LOCOMOTORAS que haya sido recibida en forma provisoria,
siempre que el Proveedor haya completado a satisfaccion del Comitente todos los
trabajos requeridos durante el Periodo de Garantia y los resultantes de una inspeccién
conjunta realizada dentro de los TREINTA (30) dias anteriores al vencimiento del
Periodo de Garantia.

En la solicitud de Recepcion Definitiva, el Proveedor debera hacer manifestacion
expresa de que no tiene nada que reclamar con motivo del suministro que se recibe. El
Comitente otorgara la Recepcion Definitiva dentro de los TREINTA (30) dias de haber
recibido la solicitud del Proveedor y la totalidad de la documentacion y requisitos
exigidos. El Proveedor podra solicitar la liberaciéon de la garantia de contrato a medida
que se produzca la Recepcién Definitiva de los LOCOMOTORAS.

La Recepcion Definitiva no libera al Proveedor de las garantias de fabricacion ni de
sus responsabilidades legales ulteriores sobre defectos o vicios ocultos de distinta
clase que se evidencien o adviertan con posterioridad a dicha Recepcién Definitiva,
hasta transcurrido un plazo de SESENTA (60) meses desde la Recepcion Provisoria.
Se adjunta como Anexo 9 el Modelo de Certificado de Aceptacion Definitiva.

El proveedor debera asegurar la provision de software para mantenimiento y operacion
de las LOCOMOTORAS con sus respectivas licencias y actualizaciones garantizadas

por al menos el primer ciclo de mantenimiento, es decir al menos DIEZ (10) afos.

17. DE LOS ANEXOS
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17.1. ANEXO 1 - Especificaciones Equipo ATS.
17.2. ANEXO 2 - Plano GVO_3236.
17.3. ANEXO 3 -BTSO 0010.14 GSO — Registrador de Eventos E7.
17.4. ANEXO 4 - BTSO 0007.14 GSO - Sistema de HV E16.
17.5. ANEXO 5 - Ensayos y Verificaciones.
17.6. ANEXO 6 - Documentacién a Entregar.
17.7. ANEXO 7 — Planilla de Cotizacion.

17.7.1. ANEXO 7 A Planilla Consumibles Iniciales.

17.7.2. ANEXO 7 B Planilla Modelo Informativa de Precios Repuestos

Recomendados.

17.8. ANEXO 8 - Certificado de Aceptacion Provisoria.
17.9. ANEXO 9 - Certificado de Aceptacidn Definitiva.
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