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INSTRUCTIVO TECNICO
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1. OBIJETO

El presente instructivo define los ensayos a llevar a cabo para la homologacidn de cobertores de
plastico reforzado en fibra de vidrio (PRFV) para tercer riel de alimentacién eléctrica. En la
seccion “Alcance” se detallan las caracteristicas técnicas generales de los cobertores que seran
evaluados con este documento.

2. ALCANCE

Este instructivo de la Subgerencia de Desarrollo y Normas Técnicas se utiliza para homologar
cobertores de PRFV fabricados acorde a la ultima versidon de la especificacion emitida por la
Subgerencia de Via y Obras de Trenes Argentinos Operaciones.

En relacion a dicho documento se trata de cobertores de 3,4 mm de espesor promedio, de resina
poliéster ortoftalica como matriz reforzada con fibras de vidrio tipo E. El disefio corresponde a
perfiles que se encastran en el tercer riel y poseen propiedades de aislacion eléctrica
compatibles con las tensiones del conductor. Presentan resistencia a la higroscopia, poseen
retardador de llama, y son capaces de soportar una carga de 300 kg cuando estan colocados. Las
dimensiones y caracteristicas geométricas figuran en los planos adjuntos a la mencionada
especificacién de producto de la Subgerencia de Via y Obras.

Los requisitos de este instructivo deben poder ser cumplidos por todos los tipos de cobertor
(para tramo recto, de puntas de rampa, para eclisas y de ligas de pilar).

Al momento de la emisién de este documento, la alimentacidn eléctrica de las formaciones por
sistema de tercer riel (800 V CC) se utiliza en las vias electrificadas de las lineas Mitre y
Sarmiento, con cobertores iguales en ambos casos.

3. CRITERIO PARA LA HOMOLOGACION

Los ensayos de homologacidn en base al presente instructivo se realizaran:

a) Cuando se adquiera el producto a un proveedor que no se hubiera homologado
previamente para el particular.

b) Cuando un proveedor homologado modifique su producto de alguna forma (por cambio
de formulacién, proceso de fabricacion, etc.). Queda bajo responsabilidad del proveedor
dar aviso del cambio por medios fehacientes a Trenes Argentinos.

c) Ante la modificacién de la especificacion técnica de producto por parte de Trenes
Argentinos y oportuna notificacién al proveedor homologado, cuando se entregue un
lote vinculado a un requerimiento de compra que cite la nueva version.
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d) Cuando existan indicios de empobrecimiento de la calidad en productos ya

e)

5.

homologados, que justifiquen la realizacién de ensayos intensivos (sin obligacidn de
previa notificacidn al proveedor).

Ante cualquier otra situacién que Trenes Argentinos considere adecuada (sin obligacion
de previa notificacién al proveedor).

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

“Provision de Cobertores de Plastico Reforzado con Fibra de Vidrio para Tercer Riel
Conductor. Sector Once-Moreno, Linea Sarmiento.” — SA-VO-ET-043, Especificacién
Técnica de la Subgerencia de Via y Obras de la Operadora Ferroviaria.

“Third Rail System — Technical Specification” — Railtech, CAI-EXT-SC-001, Afio 2007.

“Aplicacién de Normas Anti Fuego en Coches de Pasajeros” — Comisidn Nacional de
Regulaciéon del Transporte (CNRT), Nota GCTF N° 0365, Afio 2016.

INFORMACION A ENTREGAR POR EL PROVEEDOR

Las muestras tipo A, B, C y D (véase seccidon 6) suministradas para realizar los ensayos de
homologacidn deben corresponderse con la informacion del producto brindada por el
proveedor. Dicha documentacién se lista a continuacion.

a)

b)

c)

Formulacion quimica.
Lote de materias primas.
Disposicion de las fibras.
Proceso de fabricacion.

Indicaciones detalladas de los elementos y procesos utilizados para alcanzar el
comportamiento frente al fuego requerido.
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6. MUESTRAS REQUERIDAS

El proveedor deberd suministrar:

- Muestras tipo A: 2 perfiles del cobertor para tramo recto pero de 1200 mm de longitud,
gue constituyen las muestras Aly A2.

- Muestras tipo B: 2 tramos del mismo perfil pero de longitud igual a 600 mm, que
constituyen las muestras B1 y B2.

- Muestras tipo C: 2 placas rectangulares de 200 x 200 mm de igual espesor al del
cobertor.

- Muestras tipo D: 8 placas rectangulares de 152 x 457 mm de igual espesor al del
cobertor.

Se asumird que las muestras C y D se fabricaron en forma semejante al perfil de cobertor, es
decir, bajo condiciones iguales a las indicadas por el proveedor en la informacidn suministrada
(véase seccion 5). Si por la diferencia de geometria no pudiese ser utilizado el molde de la pieza
definitiva (en caso de corresponder por el proceso de fabricacidn), la elaboracién y curado
podran ser realizados sobre otra superficie, siempre y cuando ésta sea de un material semejante
al del molde.

En este documento se indica la cantidad de probetas y su tamafio para cada uno de los ensayos.
Dicha determinacién fue realizada segun las indicaciones de cada norma de referencia.

El Anexo 1 de este instructivo indica posiciones tentativas de las muestras tipo B desde donde
obtener las probetas para cada ensayo. El laboratorio podra elegir otras posiciones ya que el
perfil deberia ser homogéneo en su composicion. Cuando corresponda, el laboratorio se hara
responsable del proceso de extraccion de las probetas a partir de las muestras suministradas.

7. INSPECCIONES Y ENSAYOS

A continuacién se describen las pruebas que se deben llevar a cabo para la homologacién, con
las consideraciones correspondientes para cada caso.

En la seccién 7.13 se muestra la informacién mas relevante en forma de cuadro.
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7.1.INSPECCION VISUAL

Se realizara sobre la muestra Al.

Se observara el acabado superficial de la parte superior, alabeo del perfil, presencia de
ampollados o arrugas, o cualquier otro defecto en el material que pueda ser percibido a simple
vista.

7.2.CONTROL DIMENSIONAL

Se realizara sobre la muestra Al.

Se estudiara la compatibilidad geométrica y dimensional de las muestras con los planos que le
fueron brindados al proveedor para su fabricacion.

7.3.COLOCACION Y ENCASTRE

Se realizara sobre la muestra Al. Las pruebas de colocacion y ajuste se efectuardn en un perfil
de tercer riel, cuya ubicacidn sera previamente definida por la Subgerencia de Via y Obras de
Trenes Argentinos Operaciones.

Se evaluard el correcto encastre en el tercer riel, asi como la flexibilidad para una colocacién sin
dificultades. Cada muestra deberd ser colocada y retirada al menos 5 veces, a fin de verificar un
comportamiento perfectamente elastico sin que se presenten fisuras ni agrietamientos.

7.4.ENVEJECIMIENTO POR EXPOSICION UV

Se realizarad sobre las muestras C. El ensayo se realizard acorde a la Norma ASTM G 154,
siguiendo también las recomendaciones provistas por la Norma ASTM G 151. Se envejecera 1
probeta de 200 x 200 mm vy la otra se utilizard de testigo. Se utilizardn ldmparas fluorescentes
UVB-313 sin filtros de luz, y con el sensor de temperatura montado en panel negro en el centro
de la cdmara. La humedad sera provista por condensacién de vapor de agua y sin instrumento
de control. El tiempo de exposicién sera de 250 horas con un ciclo de 4 horas de irradiacién a
50/60 °C seguido de 4 horas de condensacién a 50/60 °C.

Como resultado de dichos ensayos, las muestras envejecidas no deberan presentar ampollados
ni arrugas de ningun tipo. Asimismo, se realizara una determinacion de color y brillo mediante
espectrofotdmetro e iluminacion D65 con observador de 10°, comparando la muestra
envejecida respecto a la original (10 mediciones por muestra como minimo). No deberan existir
variaciones entre las observaciones realizadas superiores a 2 (método CIE L*a*b) para las
mediciones de color, y al 5% para las mediciones de brillo.
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7.5.PORCENTAIE DE VIDRIO

Se realizard sobre probeta obtenida de la muestra B1. Se ensayard 1 probeta de 40 x 40 mm.

El contenido masico de vidrio debera ser como minimo 35%.

7.6.ABSORCION DE AGUA

Se realizard sobre probetas obtenidas de la muestra B1. El ensayo se realizara acorde a la Norma
ISO 62. Se ensayaran 3 probetas de 60 x 60 mm, bajo el método de inmersién en agua a 23°C
por 24 hs.

La cantidad de agua absorbida debera ser inferior a 100 mg.

7.7.RESISTENCIA A LA FLEXION

Se realizard sobre probetas obtenidas de la muestra B1. El ensayo se realizard acorde a la Norma
ISO 178. Se ensayaran 10 probetas de 80 x 10 mm.

El esfuerzo de flexion (segun se define en dicha norma) debera ser superior a los 150 N/mm2.

Dicha tension es compatible con una carga estatica de 300 kg (distribuida en 7 cm2) en el centro
del perfil de 2240 mm, estando colocado sobre un cupdn de tercer riel.

7.8.iINDICE DE PROPAGACION DE LLAMA

Se realizara sobre las muestras D. El ensayo se realizara acorde a la Norma IRAM 11910-3. Se
ensayaran 8 probetas de 152 x 457 mm (6 x 18 in). En el informe emitido debera incluirse el lote
de materias primas vinculado a las probetas, tal como fuera solicitado al proveedor en la seccién
5.b.

El indice de Propagacién de Llamas (Is) deberd ser inferior o igual a 25, lo que corresponde a un
material clase RE 2 segun la clasificacion propuesta por la IRAM 11910-1.
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7.9.EMISION DE HUMOS

Se realizard sobre probetas obtenidas de la muestra B1. El ensayo se realizard acorde a la Norma
IRAM 11912. Se ensayardan 3 probetas de 76,2 x 76,2 mm bajo el método con llama y 3 probetas
de iguales dimensiones bajo el método sin llama. En el informe emitido debera incluirse el lote
de materias primas vinculado a las probetas, tal como fuera solicitado al proveedor en la seccién
5.b.

La Absorbancia Especifica Maxima (Ds) a 90 segundos debera ser inferior a 100.

La Absorbancia Especifica Maxima (Ds) a 240 segundos debera ser inferior a 200.

7.10. RESISTENCIA A LA PERFORACION DIELECTRICA

Se realizard sobre probeta obtenida de la muestra B2. El ensayo se realizard acorde a la Norma
IEC 60243-1 o su equivalente ASTM D 149. Se ensayarda 1 probeta de 140 x 100 mm, y las
probetas adicionales quedardn a disposiciéon en caso de contorneo de la pieza luego de una
aplicacidn. Se utilizaran electrodos de bronce cilindricos opuestos desiguales (25/75 mm). Se
utilizard el método de prueba de corta duracidén (short-time test, en idioma original). La
determinacidn se realizard aumentando la tension hasta alcanzar la perforacion de la probeta,
obteniéndose finalmente el valor promedio de 5 aplicaciones. Se requiere un equipo de ensayo
qgue permita alcanzar 50 kV CA de tension efectiva.

La resistencia dieléctrica deberd ser igual o superior a 8 kVef/mm.

7.11. RESISTENCIA AL ENCAMINAMIENTO ELECTRICO (CREEP)

Se realizara sobre probetas obtenidas de la muestra B2. El ensayo se realizard acorde a la Norma
IEC 60112 o su equivalente ASTM D 3638. Se ensayaran 5 probetas de 60 x 60 mm. Se utilizara
la solucidn tipo A, correspondiente a 385 o 395 Q/cm de resistividad a temperatura de trabajo.
El equipo debera ser capaz de suministrar 600 V CA de tensidn de ensayo como minimo.

El indice de Resistencia al Encaminamiento Eléctrico (IRE o CTI, por sus siglas en inglés) debera
ser igual o superior a 600.
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7.12. TENSION RESISTIDA

Se realizard sobre la muestra A2. Las pruebas deberdn ser conducidas siguiendo las
recomendaciones provistas por la Norma IEC 60060.

El cobertor a ensayar debera ser colocado sobre un cupdén de riel conductor, al cual se le
aplicaran las tensiones de ensayo. Es deseable utilizar un conjunto conformado por el cupdén de
tercer riel soportado por dos aisladores montados sobre trozos de durmientes de madera. El
area exterior del cobertor debera ser cubierta con papel de aluminio conectado a tierra, para
asegurar una superficie equipotencial de potencial cero.

A continuacidén se detallan las pruebas a realizar.

Condicion Tension Tipo Tiempo de aplicacién
Cobertor original seco 8 kv Continua (+) 60 segundos
Cobertor original seco 5,7 kV Alterna (50 Hz) 60 segundos

No deberd generarse arco eléctrico en ninguna de las determinaciones antes mencionadas. Por
aplicacién de las tensiones descriptas no se deberan producir contorneos ni perforaciones
dieléctricas en el cobertor, situaciéon que se constatara al retirarlos del cupén.

<< Espacio dejado en blanco ex profeso >>
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El siguiente cuadro sintetiza los ensayos, normas y criterios a adoptar para la homologacién.

Inspeccion o
pecct Norma Criterio Muestra Seccion
ensayo
Inspeccidn visual Sin alabeo o Al 7.1
P defectos visibles '
Control C tibilidad
f)n ro. ) ompatibilidad con Al 29
dimensional planos
Col i6 Flexibilidad
olocaciony ) exibilidad y Al 23
encastre encastre correctos
Envejecimiento AE (CIE L*a*b) <2
PESELE ASTM G 154 (CIE L*a%b) C 7.4
por exposicion UV A Brillo £ 5%
p -
orcentaje de - >35% B1 7.5
vidrio
Ab iond
sorcion de IS0 62 <100 mg B1 7.6
agua
Resistencia a la
» ISO 178 o0 2150 MPa B1 7.7
flexién
P iond
ropagacionde e AM 11910-3 Is < 25 D 7.8
llama
Emision de Ds (90 s) < 100
IRAM 11912 Bl 7.9
humos Ds (240s) < 200
Perforaciéon IEC 60243-1
erroract > 8 kVef/mm B2 7.10
dieléctrica ASTM D 149
E i ient IEC 60112
neaminamiento IRE (CTI) > 600 B2 7.11
eléctrico ASTM D 3638
No debe producirse
Tensidn resistida IEC 60060 p, u ! A2 7.12
arco eléctrico

VIGENCIA Y LISTA DE MODIFICACIONES

Para consultar la vigencia de este documento técnico, pdngase en contacto con
documentacion.dnt@sofse.gob.ar.

VERSION FECHA DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES
Espesor promedio de referencia (VyO). Mayor
1.1 28/05/2018 detalle en condiciones del ensayo envejecimiento
UV. Aumenta cantidad de probetasen 7.7 y 7.8.
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La siguiente representacion corresponde a la muestra tipo B1 (segln se describe en la seccion
6) y las probetas que de ella se extraen.

Absorcion
de agua

“‘ g

Resistencia
-.a la flexion

Contenido
de vidrio
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La siguiente representacion corresponde a la muestra tipo B2 (segln se describe en la seccion
6) y las probetas que de ella se extraen.

Encaminamiento
eléctrico

4 Perforacion
dieléctrica




