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Articulo N°1:

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

Objeto.

El presente pliego tiene por objeto fijar los lineamientos a los que debera ajustarse la fabricacion y
entrega de materiales y dispositivos metdlicos pesados, a ser utilizado en el sistema electrificado
de la Linea Roca.

Articulo N°2: Alcance.
Esta provision comprendera la provision de los siguientes elementos y cantidades.
Item Descripcidon SAP NUM SAP |CANTIDAD [UNIDAD

10 KIT BRAZO COLGANTE VIGA V MENSULA SIMPLE 2000004894 9 un
20 KIT BRAZO COLG VIGA CANASTO MENS SIMPLE 2000004892 1 un
30 KIT BRAZO COLG VIGA TIPO CANASTO 2000004542 5 un
40 KIT BRAZO COLG VIGA TIPO V P/CATENARIA 2000004543 25 un
50 MARCO DOBLE MENSULA CATENARIA AC 2000004650 27 un
60 SOPORTE SUPERIOR BCTIPO CANASTO 2000004717 12 un
70 SOPORTE SUPERIOR BCTIPO V CATENARIA 2000004642 50 un
80 MARCO DOBLE ESPECIALCAT ACBRAZO C 2000004794 2 un
90 MARCO DOBLE EN ENLACE CAT ACPOSTE HA 2000004843 5 un
100 MARCO TRIPLE BRAZO COLGANTE CATENARIA 2000004760 30 un
110 KIT MENSULA TIPO IN G=2000MM P/CATENARIA 2000004534 3 un
120 KIT MENSULA TIPO IN G=2200MM P/CATENARIA 2000004566 11 un
130 KIT MENSULA TIPO IN G=2800MM P/CATENARIA | 2000004567 12 un
140 KIT MENSULA TIPO IN G=3200MM P/CATENARIA 2000004568 39 un
150 KIT MENSULA TIPO IN G=3400MM P/CATENARIA 2000004535 26 un
160 KIT MENSULA TIPO OUT G=2000MM 2000004555 3 un
170 KIT MENSULA TIPO OUT G=2200MM 2000004572 8 un
180 KIT MENSULA TIPO OUT G=2600MM 2000004571 10 un
190 KIT MENSULA TIPO OUT G=3200MM 2000004537 45 un
200 KIT MENSULA TIPO OUT G=3600MM 2000004539 5 un
210 KIT MENSULA TIPO OUT G=3800MM 2000004565 7 un
220 KIT MENSULA TIPO P P/CATENARIA E=960MM 2000004540 1 un
230 CANO HORIZ SUP CATENARIA AC 2000004768 65 un

Articulo N°3: Modalidad de Cotizacion.

El oferente debera cotizar un “Precio Unitario”, cantidad, subtotal y Precio Total, debiendo discrimi-
nar separadamente el importe correspondiente al Impuesto al Valor Agregado (IVA).

Las ofertas podran presentarse en Moneda Nacional (Pesos), o en Moneda Extranjera (Délares
Estadounidenses o Euros). En caso de realizarse en Moneda Extranjera sera de aplicacion todo lo
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establecido al respecto en el Reglamento de Compras y Contrataciones y Pliego Condiciones Par-
ticulares.

El oferente debera indicar en la Planilla de cotizacion, claramente la moneda (una sola moneda) en
que efectia la cotizacion.

SOFSE entendera que el valor cotizado incluye gastos de flete, logistica, aranceles de importacion
y nacionalizacion (si correspondiera) para lograr la entrega y descarga en los lugares designados
de acopio; asi como todos los costos directos e indirectos que en atencién al buen saber y entender
del oferente en su expertise resultaren inherentes al fiel y efectivo cumplimiento del objeto de la
contratacion.

Consecuentemente, no se aceptara la cotizacion “Parcial de Renglon”, debiendo entenderse por tal
concepto a aquellas cotizaciones realizadas por cantidades inferiores a las requeridas.

Se aceptaran ofertas por renglén, grupo de renglones o por la totalidad de los renglones.

El oferente debera cotizar materiales de primera calidad, no reciclados, nuevos, sin uso y libres de
todo defecto de fabricacion, entendiéndose que se cotice en un todo de acuerdo con la Especifica-
ciones Técnicas de cada item (citadas en el Anexo Il), en forma completa y sin excepcion.

No se aceptaran cotizaciones Alternativas y/o Variantes.

Las cotizaciones deberan realizarse bajo el modelo de Planilla de Cotizacidn que integra el presente
documento como Anexo |.

Articulo N°4: Modalidad de Adjudicacion.

Se podra adjudicar por renglén, grupo de renglones o por la totalidad de los renglones de acuerdo
a lo previsto en el Criterio de Seleccién indicado en el PByCG Titulo XI Art. 72, siempre que se
cumpla con las cantidades solicitadas en cada renglon.

SOFSE podra apartarse del presente criterio de adjudicacion solo en forma fundada, o bien si razo-
nes de conveniencia asi lo aconsejan, asi como también, podra adjudicar en el caso que se hubiera
presentado una unica propuesta.

Articulo N°5: Condiciones a cumplimentar por los oferentes.

Todo proveedor que participe de este requerimiento debera de respaldar y garantizar las condicio-
nes de garantia del producto entregado y acreditar el cumplimiento de la norma ISO 9001 en el
proceso de fabricacion, ensayos y Control de Calidad de los insumos ofertados.

Cada material/dispositivo incluido en la provision dispone de una especificacion técnica particular y
de un plano constructivo que detalla las dimensiones y las normas a las que se debera ajustar su
fabricacion.

Articulo N°6: Plazo y Lugar de Entrega.

Se deja expresa constancia que el proveedor sera el Unico responsable del flete, seguro, acarreo y
descarga en el lugar que se indique.

IF-2022-73859528-APN-GI#SOFSE
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La entrega sera por el total adquirido y debera realizarse en un plazo maximo de NOVENTA (90)
dias de corridos a computarse a partir de la notificacion de la Orden de Compra.

El plazo establecido en este articulo revestira caracter de “plazo maximo”, debiendo el/los adjudica-
tario/s entregar la totalidad de los materiales dentro de mismo.

El/Los adjudicatario/s deberan realizar UNA (1) Unica entrega por la totalidad de los materiales ad-
judicados, por cada lugar de acopio. Queda prohibida la realizacion de entregas parciales.

Los materiales seran entregados en el Almacén de Infraestructura situado en el galpén Nave 7° en
Talleres Remedios de Escalada, ubicado en Calle 29 de septiembre 3501, Lanus Este, Provincia de
Buenos Aires, Republica Argentina.

El/ adjudicatario coordinara la/s entrega/s con el Representante Técnico que SOFSE designe, con
no menos de SETENTA Y DOS (72) horas de antelacion a su efectiva realizacion, debiendo solicitar
el correspondiente turno.

Articulo N°7: Documentacion Técnica.

Aquellos items que estén conformados por varios componentes deberan ser entregados ensambla-
dos conformando un unico conjunto.

El oferente, a los fines de acreditar su capacidad técnica, conjuntamente con la oferta debera pre-
sentar:

- Documentacion, folleteria y/o catalogos, a los fines de acreditar el cumplimiento de la
ficha técnica de cada item.

- Certificaciones con las cuales se acredite el cumplimiento de las normas de fabricacion,
ensayos Yy control de calidad establecidas en la especificacion técnica y plano de cada
item.

- Detalle indicandose marca y modelo del insumo cotizado.

- Protocolos y Certificados de ensayo — segun normativa vigente — realizados sobre los
materiales ofertados, efectuados por un Laboratorio Nacional o Extranjero de renombre
y Prestigio, reconocido por el Comitente, de los cuales surjan la realizacion, con resulta-
dos satisfactorios.

Articulo N°8: Inspeccién y Control de Calidad

Articulo N° 8.1: Inspecciéon

SOFSE se reserva el derecho de realizar una inspeccion en planta del/de los adjudicatarios, a
fin de supervisar que la fabricacion de los materiales adjudicados se efectie en base a la nor-
mas y especificaciones técnicas mencionadas en el Anexo Il del presente documento.

En el caso de suscitarse el supuesto precedente y en caso de detectarse alguna anomalia en
el proceso de fabricacion, SOFSE tendra la potestad de indicar al/a los adjudicatarios los ajustes
necesarios a realizarse en esta etapa, en aras del cumplimiento de la normas y especificaciones
técnicas mencionadas en el presente PETP.

IF-2022-73859528-APN-GI#SOFSE
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En caso de suscitarse el supuesto descripto en el presente apartado, SOFSE entregara a/ a los
adjudicatarios el Acta de Inspeccion correspondiente.

Sobre la totalidad del material adjudicado a entregar, con caracter previo a su efectivo despacho
desde fabrica, el/los adjudicatarios deberan presentar al Representante Técnico que SOFSE
designe, copia de todos los protocolos de ensayos en fabrica segun corresponda, los cuales
deberan ser aprobados por SOFSE previa entrega de los materiales.

Articulo N° 8.2: Control de Calidad

En oportunidad de la recepcion de los materiales en el lugar de acopio establecido en el articulo
6 del presente, el representante técnico que SOFSE designe, realizara un control de calidad
respecto de los mismos, el cual constara en un control visual dimensional y de integridad de los
materiales.

En caso de verificarse incumplimiento de las especificaciones técnicas y/o detectarse cualquier
anomalia, SOFSE rechazara los materiales, dejandolo expresamente consignado en el corres-
pondiente remito de entrega. El adjudicatario debera retirar los materiales en el momento, sin
que ello implique coste alguno para SOFSE.

En lo relativo al reemplazo de los materiales rechazados, operaran los plazos establecidos en
el articulo 10 del presente documento.

Articulo N°9: Garantia

La garantia exigible sera la "Garantia de Fabricacion”, la cual sera por un periodo de 365 dias
corridos.

La presente garantia comenzara a regir con la Recepcion Definitiva de los materiales, en la forma
establecida en el articulo 10 del presente PETP.

Articulo N°10: Recepcion de los Bienes.

El Representante Técnico designado por SOFSE, al momento de realizarse la/s entregals, verificara
el cumplimiento de los aspectos técnicos de los materiales — en virtud de lo previsto en el articulo
8.2-, procediendo a rubricar el Remito correspondiente, en caso de no verificarse incumplimiento
alguno.

La rubrica del Remito constituirda Recepcion Definitiva de los materiales.

En caso de verificarse faltantes respecto de las cantidades consignadas en el Remito, el Represen-
tante de SOFSE procedera a recibir el material efectivamente recibido, consignando en el Remito
el correspondiente faltante. El adjudicatario tendra un plazo de CINCO (5) dias corridos para com-
pletar la entrega.

En caso de verificarse inconsistencias respecto de los aspectos técnicos mencionados en el pre-
sente documento, el representante de SOFSE rechazara los materiales defectuosos, procediendo
a consignarlo en el Remito correspondiente. El adjudicatario debera, consecuentemente, retirar los
materiales rechazados en el momento, a su costo y sin ocasionar gasto alguno para SOFSE.

IF-2022-73859528-APN-GI#SOFSE
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El adjudicatario debera reponer el material rechazado en el plazo de CINCO (5) dias corridos.

Los bultos que superen los 0,5 m® de volumen o los 20 kg deberan ser entregados palletizados,
embalados y rotulados segun se indica en el Articulo N° 10.1. SOFSE se reserva el derecho de
rechazar los materiales en caso de su incumplimiento.

Articulo N° 10.1: Rotulado.

En al menos dos de las caras del embalaje tendran indicaciones en idioma castellano y en
lugares visibles. Estas indicaciones, ademas de las que establezcan las disposiciones legales
vigentes, seran, minimamente, las siguientes:

Proveedor.

Cddigo SAP.
Peso (Kg).

YV V VYV

Descripcion del producto.
Numero de Orden de Entrega.

IF-2022-73859528-APN-GI#SOFSE
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ANEXO I: PLANILLA DE COTIZACION

PLANILLA DE COTIZACION

Razon Social Presupuesto N°
CUIT Condicion de Pago
Direccion/Ciudad/C.P. Lugar de Entrega
Contacto/Tel/Correo electr. Plazo de Entrega
ITEM CODIGO DESCRIPCION UM CANTIDAD | PRECIO(#) UNITA- e
RIO (SIN IVA) (SIN IVA)
10 2000004894 | KIT BRAZO COLGANTE VIGAV MENSULA SIMPLE C/U 9
20 2000004892 | KIT BRAZO COLG VIGA CANASTO MENS SIMPLE C/U 1
30 2000004542 | KIT BRAZO COLG VIGA TIPO CANASTO C/U 5
40 2000004543 | KIT BRAZO COLG VIGA TIPO V P/CATENARIA C/U 25
50 2000004650 | MARCO DOBLE MENSULA CATENARIA AC C/U 27
60 2000004717 | SOPORTE SUPERIOR BC TIPO CANASTO C/U 12
70 2000004642 | SOPORTE SUPERIOR BC TIPO V CATENARIA C/U 50
80 2000004794 | MARCO DOBLE ESPECIAL CAT ACBRAZO C C/U 2
90 2000004843 | MARCO DOBLE EN ENLACE CAT AC POSTE HA C/U 5
100 2000004760 | MARCO TRIPLE BRAZO COLGANTE CATENARIA C/U 30
110 2000004534 | KIT MENSULA TIPO IN G=2000MM P/CATENARIA C/J 3

I F-2022-73859528-APN-GI#SOFSE
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120 2000004566 | KIT MENSULA TIPO IN G=2200MM P/CATENARIA C/U 11
130 2000004567 | KIT MENSULA TIPO IN G=2800MM P/CATENARIA C/U 12
140 2000004568 | KIT MENSULA TIPO IN G=3200MM P/CATENARIA C/U 39
150 2000004535 | KIT MENSULA TIPO IN G=3400MM P/CATENARIA C/U 26
160 2000004555 | KIT MENSULA TIPO OUT G=2000MM C/U 3
170 2000004572 | KIT MENSULA TIPO OUT G=2200MM C/U 8
180 2000004571 | KIT MENSULA TIPO OUT G=2600MM C/U 10
190 2000004537 | KIT MENSULA TIPO OUT G=3200MM C/U 45
200 2000004539 | KIT MENSULA TIPO OUT G=3600MM C/J 5
210 2000004565 | KIT MENSULA TIPO OUT G=3800MM C/U 7
220 2000004540 | KIT MENSULA TIPO P P/CATENARIA E=960MM C/U 1
230 2000004768 | CANO HORIZ SUP CATENARIA AC C/u 65

Sub Total (#)

IVA (#)

Total (#)

Total (#)

(en letras)

(#) Los oferentes deberan de explicitar en esta posicion de la planilla de cotizacién la moneda en la cual se realiza la oferta.

I F-2022-73859528-APN-GI#SOFSE
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ANEXO II: ESPECIFICACIONES TECNICAS Y PLANOS

NUM SAP E.T. PLANO N°

DESCRIPCION AMPLIADA

2000004894 | ET N°C-03 | RO-E-CA-GL-003-003

KIT, TIPO BRAZO COLGANTE VIGA V MENSULA SIMPLE, APLICACION CATENARIA, PRESENTACION CAJA,
COMPONENTE 1 DESCRIPCION PARANTE, COMPONENTE 1 CANTIDAD 2, COMPONENTE 2 DESCRIPCION
PARANTE, COMPONENTE 2 CANTIDAD 2, COMPONENTE 3 DESCRIPCION TRAVESANO, COMPONENTE 3
CANTIDAD 2, COMPONENTE 4 DESCRIPCION TRAVESANO, COMPONENTE 4 CANTIDAD 1, COMPONENTE 5
DESCRIPCION TRAVESANO, COMPONENTE 5 CANTIDAD 1, COMPONENTE 6 DESCRIPCION CHAPA DE
UNION, COMPONENTE 6 CANTIDAD 2, COMPONENTE 7 DESCRIPCION CHAPA DE UNION, COMPONENTE 7
CANTIDAD 6, COMPONENTE 8 DESCRIPCION CHAPA DE UNION, COMPONENTE 8 CANTIDAD 8, COMPO-
NENTE 9 DESCRIPCION CHAPA DE APOYO, COMPONENTE 9 CANTIDAD 2, COMPONENTE 10 DESCRIP-
CION ARANDELA, COMPONENTE 10 CANTIDAD 4, COMPONENTE 11 DESCRIPCION PLACA, COMPONENTE
11 CANTIDAD 4, COMPONENTE 12 DESCRIPCION OREJA RECTA, COMPONENTE 12 CANTIDAD 2, COMPO-
NENTE 13 DESCRIPCION OREJA OBLICUA, COMPONENTE 13 CANTIDAD 2, COMPONENTE 14 DESCRIP-
CION ARANDELA DE APOYO, COMPONENTE 14 CANTIDAD 2, COMPONENTE 15 DESCRIPCION: BULON
CON TUERCA'Y CHAVETA PARTIDA (M16X120), COMPONENTE 15 CANTIDAD: 4, COMPONENTE 16 DES-
CRIPCION: BULON CON ARANDELA GROWER, TUERCA, CONTRATUERCA Y CHAVETA PARTIDA (M16X70),
COMPONENTE 16 CANTIDAD: 16, COMPONENTE 17 DESCRIPCION: BULON CON TUERCA (M16X40), COM-
PONENTE 17 CANTIDAD: 20. SE ADJUNTA ET Y PLANO CON DETALLES DEL ITEM. MARCAS/FABRICANTES:
ALIMENTACION ELECTRICA RO-E-CA-GL-003-003

2000004892 | ET N°C-03 | RO-E-CA-GL-003-004

KIT, TIPO BRAZO COLG VIGA CANASTO MENS SIMPLE, APLICACION CATENARIA, PRESENTACION CAJA,
COMPONENTE 1 DESCRIPCION CORDON, COMPONENTE 1 CANTIDAD 2, COMPONENTE 2 DESCRIPCION
CORDON, COMPONENTE 2 CANTIDAD 2, COMPONENTE 3 DESCRIPCION CORDON, COMPONENTE 3 CAN-
TIDAD 2, COMPONENTE 4 DESCRIPCION CORDON, COMPONENTE 4 CANTIDAD 2, COMPONENTE 5 DES-
CRIPCION CORDON, COMPONENTE 5 CANTIDAD 2, COMPONENTE 6 DESCRIPCION CHAPA MENSULA IN-
FERIOR, COMPONENTE 6 CANTIDAD 2, COMPONENTE 7 DESCRIPCION CHAPA MENSULA INFERIOR, COM-
PONENTE 7 CANTIDAD 4, COMPONENTE 8 DESCRIPCION CHAPA MENSULA SUPERIOR, COMPONENTE 8
CANTIDAD 4, COMPONENTE 9 DESCRIPCION CHAPA MENSULA SUPERIOR, COMPONENTE 9 CANTIDAD 2,
COMPONENTE 10 DESCRIPCION BULON (M16X40) CON ARANDELA PLANA, ARANDELA GROWER Y
TUERCA, COMPONENTE 10 CANTIDAD 22, COMPONENTE 11 DESCRIPCION PLACA, COMPONENTE 11 CAN-
TIDAD 2, COMPONENTE 12 DESCRIPCION OREJA RECTA, COMPONENTE 12 CANTIDAD 1, COMPONENTE
13 DESCRIPCION OREJA OBLICUA, COMPONENTE 13 CANTIDAD 1, COMPONENTE 14 DESCRIPCION ARAN-
DELA DE APOYO, COMPONENTE 14 CANTIDAD 1, COMPONENTE 15 DESCRIPCION: BULON CON TUERCA'Y
CHAVETA PARTIDA (M16X120), COMPONENTE 15 CANTIDAD: 2, COMPONENTE 16 DESCRIPCION: BULON
CON ARANDELA GROWER, TUERCA, CONTRATUERCA Y CHAVETA PARTIDA (M16X70), COMPONENTE 16

I F-2022-73859528-APN-GI#SOFSE
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CANTIDAD: 8, SE ADJUNTA ET Y PLANO CON DETALLES DEL ITEM. MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTA-
CION ELECTRICA RO-E-CA-GL-003-004

2000004542

ET N°C-03

RO-E-CA-GL-003-001

KIT, TIPO BRAZO COLGANTE VIGA TIPO CANASTO, APLICACION CATENARIA, PRESENTACION CAJA, COM-
PONENTE 1 DESCRIPCION PERFILES UPN 80X45, COMPONENTE 1 CANTIDAD 4, COMPONENTE 2 DES-
CRIPCION REFUERZOS 150X38X6, COMPONENTE 2 CANTIDAD 8, COMPONENTE 3 DESCRIPCION ANGULO
SUPERIOR, COMPONENTE 3 CANTIDAD 2, COMPONENTE 4 DESCRIPCION ANGULO LATERAL, COMPO-
NENTE 4 CANTIDAD 2, COMPONENTE 5 DESCRIPCION ANGULO INFERIOR, COMPONENTE 5 CANTIDAD 2,
COMPONENTE 6 DESCRIPCION BUJE ROSCADO, COMPONENTE 6 CANTIDAD 4, COMPONENTE 7 DES-
CRIPCION HERRAJE DE SUSPENSION L65 + BULON (PLANO ADJUNTO), COMPONENTE 7 CANTIDAD 4,
COMPONENTE 8 DESCRIPCION BULON M16X40, COMPONENTE 8 CANTIDAD 10 MARCAS/FABRICANTES:
ALIMENTACION ELECTRICA RO-E-CA-GL-003-001

2000004543

ET N°C-03

RO-E-CA-GL-003-002

KIT, TIPO BRAZO COLGANTE VIGA TIPO V, APLICACION CATENARIA, PRESENTACION CAJA, COMPO-
NENTE 1 DESCRIPCION PERFILES UPN 80X45, COMPONENTE 1 CANTIDAD 4, COMPONENTE 2 DESCRIP-
CION REFUERZOS 150X38X6, COMPONENTE 2 CANTIDAD 8, COMPONENTE 3 DESCRIPCION ANGULO SU-
PERIOR, COMPONENTE 3 CANTIDAD 2, COMPONENTE 4 DESCRIPCION ANGULO LATERAL, COMPONENTE
4 CANTIDAD 2, COMPONENTE 5 DESCRIPCION ANGULO INFERIOR, COMPONENTE 5 CANTIDAD 2, COMPO-
NENTE 6 DESCRIPCION BUJE ROSCADO, COMPONENTE 6 CANTIDAD 4, COMPONENTE 7 DESCRIPCION
HERRAJE DE SUSPENSION L75 + BULON (PLANO ADJUNTO), COMPONENTE 7 CANTIDAD 3, COMPONENTE
8 DESCRIPCION BULON M16X40, COMPONENTE 8 CANTIDAD 10 MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTACION
ELECTRICA RO-E-CA-GL-003-002

2000004650

ET N°C-03

RO-E-CA-GL-028-003

REPUESTO/ACCESORIO PARA CATENARIA, TIPO MARCO DOBLE MENSULA, APLICACION CATENARIA, MA-
TERIAL ACERO GALVANIZADO, MONTAJE POSTE H°A°, MARCO DOBLE PARA MENSULA DE CATENARIA
TIPO JARTS PARA POSTE DE HORMIGON ARMADO. SE ADJUNTA PLANO Y ESPECIFICACION TECNICA DE
CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO. EL REQUIRENTE PODRAA SOLICITAR EN SU SOLPED SI LA PROVISION ES
ARMADA O DESARMADA. EN TODOS LOS CASOS SE PROVEERA CON LA BULONERIA DESCRIPTA EN EL
PLANO NOMBRADO. MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTACION ELECTRICA RO-E-CA-GL-028-003

2000004717

ET N°C-03

RO-E-CA-GL-003-001

REPUESTO/ACCESORIO PARA CATENARIA, TIPO SOPORTE SUPERIOR BC TIPO CANASTO, APLICACION
CATENARIA, MATERIAL ACERO F24, MONTAJE POSTE Y/O ESTRUCTURA METALICA, SE ADJUNTA ET. SE
ADJUNTA EL PLANO DEL DESPIECE DEL BRAZO COLGANTE P/VIGA TIPO CANASTO, QUE CONTIENE LOS
DETALLES DEL SOPORTE SUPERIOR. LA PROVISION DEBE INCLUIR BULONERIA COMPLETA (DETALLADA
EN PLANO ADJUNTO). MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTACION ELECTRICA RO-E-CA-GL-003-001

2000004642

ET N°C-03

RO-E-CA-GL-003-002

REPUESTO/ACCESORIO PARA CATENARIA, TIPO SOPORTE SUPERIOR BC TIPO V, APLICACION CATENA-
RIA, MATERIAL ACERO F24, MONTAJE POSTE Y/O ESTRUCTURA METALICA, SE ADJUNTA ET. SE ADJUNTA
EL PLANO DEL DESPIECE DEL BRAZO COLGANTE P/VIGA TIPO V, QUE CONTIENE LOS DETALLES DEL SO-
PORTE SUPERIOR. LA PROVISION DEBE INCLUIR BULONERIA COMPLETA (DETALLADA EN PLANO AD-
JUNTO). MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTACION ELECTRICA RO-E-CA-GL-003-002

2000004794

ET N°C-03

RO-E-CA-GL-029-002

REPUESTO/ACCESORIO PARA CATENARIA, TIPO MARCO DOBLE ESPECIAL, APLICACION CATENARIA, MA-
TERIAL ACERO GALVANIZADO, MONTAJE BRAZO COLGANTE, MARCO DOBLE ESPECIAL PARA BRAZO
COLGANTE - SE ADJUNTA ESPECIFICACION TECNICA Y PLANO RO-E-CA-GL-029-002 DE CUMPLIMIENTO
OBLIGATORIO, DONDE SE OBSERVAN MATERIALES Y MEDIDAS A TENER EN CUENTA PARA DIFERENCIAR
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ESTE MARCO DEL MARCO DOBLE COMUN. MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTACION ELECTRICA RO-E-CA-
GL-029-002

2000004843 | ET N°C-03 | RO-E-CA-GL-028-001

REPUESTO/ACCESORIO PARA CATENARIA, TIPO MARCO DOBLE EN ENLACE, APLICACION CATENARIA,
MATERIAL ACERO GALVANIZADO, MONTAJE POSTE H°A° EN ENLACE, MARCO DOBLE ESPECIAL PARA
BRAZOS INTERMEDIOS CON CADENAS DE AISLADORES EN POSTES DE H°A° EN ENLACE. MARCAS/FABRI-
CANTES: ALIMENTACION ELECTRICA RO-E-CA-GL-028-001

2000004760 | ET N°C-03 | RO-E-CA-GL-029-001

REPUESTO/ACCESORIO PARA CATENARIA, TIPO MARCO TRIPLE PARA BRAZO COLGANTE, APLICACION
CATENARIA, MATERIAL ACERO GALVANIZADO, MONTAJE PARA BRAZO COLGANTE MARCAS/FABRICAN-
TES: ALIMENTACION ELECTRICA RO-E-CA-GL-029-001

2000004534 | ETN° C-05 | RO-E-CA-GL-016-001

KIT, TIPO MENSULA TIPO IN G=2000MM, APLICACION CATENARIA, PRESENTACION CAJA, COMPONENTE 1
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL SUPERIOR, COMPONENTE 1 CANTIDAD 1, COMPONENTE 2
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL SUPERIOR, COMPONENTE 2 CANTIDAD 1, COMPONENTE 3
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO INCLINADO, COMPONENTE 3 CANTIDAD 1, COMPONENTE 4 DESCRIP-
CION CONJUNTO BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 4 CANTIDAD 1, COMPONENTE 5 DESCRIPCION
CONJUNTO VARILLA TENSORA, COMPONENTE 5 CANTIDAD 1, COMPONENTE 6 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE SOPORTE PARA LS, COMPONENTE 6 CANTIDAD 1, COMPONENTE 7 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE DE TIRO PARA BRAZO CURVO, COMPONENTE 7 CANTIDAD 1, COMPONENTE 8 DESCRIPCION
CONJUNTO HERRAJE FIJACION TUBO HORIZONTAL, COMPONENTE 8 CANTIDAD 1, COMPONENTE 9 DES-
CRIPCION CONJUNTO HERRAJE FIJACION VARILLA TENSORA, COMPONENTE 9 CANTIDAD 1, COMPO-
NENTE 10 DESCRIPCION BULON EN "U", COMPONENTE 10 CANTIDAD 2, COMPONENTE 11 DESCRIPCION
ACCESORIOS DE FIJACION DE LA BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 11 CANTIDAD 1, COMPONENTE
12 DESCRIPCION BRAZO TENSOR, COMPONENTE 12 CANTIDAD 1 MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTACION
ELECTRICA RO-E-CA-GL-016-001

2000004566 | ETN° C-05 | RO-E-CA-GL-016-001

KIT, TIPO MENSULA TIPO IN G=2200MM, APLICACION CATENARIA, PRESENTACION CAJA, COMPONENTE 1
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL SUPERIOR, COMPONENTE 1 CANTIDAD 1, COMPONENTE 2
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL INFERIOR, COMPONENTE 2 CANTIDAD 1, COMPONENTE 3
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO INCLINADO, COMPONENTE 3 CANTIDAD 1, COMPONENTE 4 DESCRIP-
CION CONJUNTO BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 4 CANTIDAD 1, COMPONENTE 5 DESCRIPCION
CONJUNTO VARILLA TENSORA, COMPONENTE 5 CANTIDAD 1, COMPONENTE 6 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE PARA SOPORTE LS, COMPONENTE 6 CANTIDAD 1, COMPONENTE 7 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE DE TIRO PARA BRAZO CURVO, COMPONENTE 7 CANTIDAD 1, COMPONENTE 8 DESCRIPCION
CONJUNTO HERRAJE FIJACION TUBO HORIZONTAL, COMPONENTE 8 CANTIDAD 1, COMPONENTE 9 DES-
CRIPCION CONJUNTO HERRAJE FIJACION VARILLA TENSORA, COMPONENTE 9 CANTIDAD 1, COMPO-
NENTE 10 DESCRIPCION BULON EN "U", COMPONENTE 10 CANTIDAD 2, COMPONENTE 11 DESCRIPCION
ACCESORIOS DE FIJACION DE LA BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 11 CANTIDAD 1, COMPONENTE
12 DESCRIPCION BRAZO TENSOR, COMPONENTE 12 CANTIDAD 1 MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTACION
ELECTRICA RO-E-CA-GL-016-001
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2000004567 | ETN° C-05 | RO-E-CA-GL-016-001

KIT, TIPO MENSULA TIPO IN G=2800MM, APLICACION CATENARIA, PRESENTACION CAJA, COMPONENTE 1
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL SUPERIOR, COMPONENTE 1 CANTIDAD 1, COMPONENTE 2
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL INFERIOR, COMPONENTE 2 CANTIDAD 1, COMPONENTE 3
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO INCLINADO, COMPONENTE 3 CANTIDAD 1, COMPONENTE 4 DESCRIP-
CION CONJUNTO BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 4 CANTIDAD 1, COMPONENTE 5 DESCRIPCION
CONJUNTO VARILLA TENSORA, COMPONENTE 5 CANTIDAD 1, COMPONENTE 6 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE PARA SOPORTE LS, COMPONENTE 6 CANTIDAD 1, COMPONENTE 7 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE DE TIRO PARA BRAZO CURVO, COMPONENTE 7 CANTIDAD 1, COMPONENTE 8 DESCRIPCION
CONJUNTO HERRAJE FIJACION TUBO HORIZONTAL, COMPONENTE 8 CANTIDAD 1, COMPONENTE 9 DES-
CRIPCION CONJUNTO HERRAJE FIJACION VARILLA TENSORA, COMPONENTE 9 CANTIDAD 1, COMPO-
NENTE 10 DESCRIPCION BULON EN "U", COMPONENTE 10 CANTIDAD 2, COMPONENTE 11 DESCRIPCION
ACCESORIO DE FIJACION DE LA BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 11 CANTIDAD 1, COMPONENTE 12
DESCRIPCION BRAZO TENSOR, COMPONENTE 12 CANTIDAD 1 MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTACION
ELECTRICA RO-E-CA-GL-016-001

2000004568 | ETN° C-05 | RO-E-CA-GL-016-001

KIT, TIPO MENSULA TIPO IN G=3200MM, APLICACION CATENARIA, PRESENTACION CAJA, COMPONENTE 1
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL SUPERIOR, COMPONENTE 1 CANTIDAD 1, COMPONENTE 2
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL INFERIOR, COMPONENTE 2 CANTIDAD 1, COMPONENTE 3
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO INCLINADO, COMPONENTE 3 CANTIDAD 1, COMPONENTE 4 DESCRIP-
CION CONJUNTO BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 4 CANTIDAD 1, COMPONENTE 5 DESCRIPCION
CONJUNTO VARILLA TENSORA, COMPONENTE 5 CANTIDAD 1, COMPONENTE 6 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE SOPORTE PARA LS, COMPONENTE 6 CANTIDAD 1, COMPONENTE 7 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE DE TIRO PARA BRAZO CURVO, COMPONENTE 7 CANTIDAD 1, COMPONENTE 8 DESCRIPCION
CONJUNTO HERRAJE FIJACION TUBO HORIZONTAL, COMPONENTE 8 CANTIDAD 1, COMPONENTE 9 DES-
CRIPCION CONJUNTO HERRAJE FIJACION VARILLA TENSORA, COMPONENTE 9 CANTIDAD 1, COMPO-
NENTE 10 DESCRIPCION BULON EN "U", COMPONENTE 10 CANTIDAD 2, COMPONENTE 11 DESCRIPCION
ACCESORIO DE FIJACION DE LA BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 11 CANTIDAD 1, COMPONENTE 12
DESCRIPCION BRAZO TENSOR, COMPONENTE 12 CANTIDAD 1 MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTACION
ELECTRICA RO-E-CA-GL-016-001

2000004535 | ETN° C-05 | RO-E-CA-GL-016-001

KIT, TIPO MENSULA TIPO IN G=3400MM, APLICACION CATENARIA, PRESENTACION CAJA, COMPONENTE 1
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL SUPERIOR, COMPONENTE 1 CANTIDAD 1, COMPONENTE 2
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL INFERIOR, COMPONENTE 2 CANTIDAD 1, COMPONENTE 3
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO INCINADO, COMPONENTE 3 CANTIDAD 1, COMPONENTE 4 DESCRIPCION
CONJUNTO BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 4 CANTIDAD 1, COMPONENTE 5 DESCRIPCION CON-
JUNTO VARILLA TENSORA, COMPONENTE 5 CANTIDAD 1, COMPONENTE 6 DESCRIPCION CONJUNTO HE-
RRAJE SOPORTE PARA LS, COMPONENTE 6 CANTIDAD 1, COMPONENTE 7 DESCRIPCION CONJUNTO HE-
RRAJE DE TIRO PARA BRAZO CURVO, COMPONENTE 7 CANTIDAD 1, COMPONENTE 8 DESCRIPCION CON-
JUNTO HERRAJE FIJACION TUBO HORIZONTAL, COMPONENTE 8 CANTIDAD 1, COMPONENTE 9 DESCRIP-
CION CONJUNTO HERRAJE FIJACION VARILLA TENSORA, COMPONENTE 9 CANTIDAD 1, COMPONENTE 10
DESCRIPCION BULON EN "U", COMPONENTE 10 CANTIDAD 2, COMPONENTE 11 DESCRIPCION ACCESO-
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RIO DE FIJACION DE LA BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 11 CANTIDAD 1, COMPONENTE 12 DES-
CRIPCION BRAZO TENSOR, COMPONENTE 12 CANTIDAD 1 MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTACION ELEC-
TRICA RO-E-CA-GL-016-001

2000004555

ETN® C-05

RO-E-CA-GL-016-002

KIT, TIPO MENSULA TIPO OUT G=2000MM, APLICACION CATENARIA, PRESENTACION CAJA, COMPONENTE
1 DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL SUPERIOR, COMPONENTE 1 CANTIDAD 1, COMPONENTE
2 DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL INFERIOR, COMPONENTE 2 CANTIDAD 1, COMPONENTE 3
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO INCLINADO, COMPONENTE 3 CANTIDAD 1, COMPONENTE 4 DESCRIP-
CION CONJUNTO BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 4 CANTIDAD 1, COMPONENTE 5 DESCRIPCION
CONJUNTO VARILLA TENSORA, COMPONENTE 5 CANTIDAD 1, COMPONENTE 6 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE SOPORTE PARA LS, COMPONENTE 6 CANTIDAD 1, COMPONENTE 7 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE DE TIRO PARA BRAZO CURVO, COMPONENTE 7 CANTIDAD 1, COMPONENTE 8 DESCRIPCION
CONJUNTO HERRAJE FIJACION TUBO HORIZONTAL, COMPONENTE 8 CANTIDAD 1, COMPONENTE 9 DES-
CRIPCION CONJUNTO HERRAJE FIJACION VARILLA TENSORA, COMPONENTE 9 CANTIDAD 1, COMPO-
NENTE 10 DESCRIPCION BULON EN "U", COMPONENTE 10 CANTIDAD 2, COMPONENTE 11 DESCRIPCION
ACCESORIO DE FIJACION DE LA BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 11 CANTIDAD 1, COMPONENTE 12
DESCRIPCION BRAZO TENSOR, COMPONENTE 12 CANTIDAD 1 MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTACION
ELECTRICA RO-E-CA-GL-016-002

2000004572

ETN° C-05

RO-E-CA-GL-016-002

KIT, TIPO MENSULA TIPO OUT G=2200MM, APLICACION CATENARIA, PRESENTACION CAJA, COMPONENTE
1 DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL SUPERIOR, COMPONENTE 1 CANTIDAD 1, COMPONENTE
2 DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL INFERIOR, COMPONENTE 2 CANTIDAD 1, COMPONENTE 3
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO INCLINADO, COMPONENTE 3 CANTIDAD 1, COMPONENTE 4 DESCRIP-
CION CONJUNTO BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 4 CANTIDAD 1, COMPONENTE 5 DESCRIPCION
CONJUNTO VARILLA TENSORA, COMPONENTE 5 CANTIDAD 1, COMPONENTE 6 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE SOPORTE PARA LS, COMPONENTE 6 CANTIDAD 1, COMPONENTE 7 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE DE TIRO PARA BRAZO CURVO, COMPONENTE 7 CANTIDAD 1, COMPONENTE 8 DESCRIPCION
CONJUNTO HERRAJE FIJACION TUBO HORIZONTAL, COMPONENTE 8 CANTIDAD 1, COMPONENTE 9 DES-
CRIPCION CONJUNTO HERRAJE FIJACION VARILLA TENSORA, COMPONENTE 9 CANTIDAD 1, COMPO-
NENTE 10 DESCRIPCION BULON EN "U", COMPONENTE 10 CANTIDAD 2, COMPONENTE 11 DESCRIPCION
ACCESORIO DE FIJACION DE LA BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 11 CANTIDAD 1, COMPONENTE 12
DESCRIPCION BRAZO TENSOR, COMPONENTE 12 CANTIDAD 1 MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTACION
ELECTRICA RO-E-CA-GL-016-002

2000004571

ETN° C-05

RO-E-CA-GL-016-002

KIT, TIPO MENSULA TIPO OUT G=2600MM, APLICACION CATENARIA, PRESENTACION CAJA, COMPONENTE
1 DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL SUPERIOR, COMPONENTE 1 CANTIDAD 1, COMPONENTE
2 DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL INFERIOR, COMPONENTE 2 CANTIDAD 1, COMPONENTE 3
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO INCLINADO, COMPONENTE 3 CANTIDAD 1, COMPONENTE 4 DESCRIP-
CION CONJUNTO BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 4 CANTIDAD 1, COMPONENTE 5 DESCRIPCION
CONJUNTO VARILLA TENSORA, COMPONENTE 5 CANTIDAD 1, COMPONENTE 6 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE SOPORTE PARA LS, COMPONENTE 6 CANTIDAD 1, COMPONENTE 7 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE DE TIRO PARA BRAZO CURVO, COMPONENTE 7 CANTIDAD 1, COMPONENTE 8 DESCRIPCION
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CONJUNTO HERRAJE FIJACION TUBO HORIZONTAL, COMPONENTE 8 CANTIDAD 1, COMPONENTE 9 DES-
CRIPCION CONJUNTO HERRAJE FIJACION VARILLA TENSORA, COMPONENTE 9 CANTIDAD 1, COMPO-
NENTE 10 DESCRIPCION BULON EN "U", COMPONENTE 10 CANTIDAD 2, COMPONENTE 11 DESCRIPCION
ACCESORIO DE FIJACION DE LA BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 11 CANTIDAD 1, COMPONENTE 12
DESCRIPCION BRAZO TENSOR, COMPONENTE 12 CANTIDAD 1 MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTACION
ELECTRICA RO-E-CA-GL-016-002

2000004537 | ETN® C-05 | RO-E-CA-GL-016-002

KIT, TIPO MENSULA TIPO OUT G=3200MM, APLICACION CATENARIA, PRESENTACION CAJA, COMPONENTE
1 DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL SUPERIOR, COMPONENTE 1 CANTIDAD 1, COMPONENTE
2 DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL INFERIOR, COMPONENTE 2 CANTIDAD 1, COMPONENTE 3
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO INCLINADO, COMPONENTE 3 CANTIDAD 1, COMPONENTE 4 DESCRIP-
CION CONJUNTO BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 4 CANTIDAD 1, COMPONENTE 5 DESCRIPCION
CONJUNTO VARILLA TENSORA, COMPONENTE 5 CANTIDAD 1, COMPONENTE 6 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE SOPORTE PARA LS, COMPONENTE 6 CANTIDAD 1, COMPONENTE 7 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE DE TIRO PARA BRAZO CURVO, COMPONENTE 7 CANTIDAD 1, COMPONENTE 8 DESCRIPCION
CONJUNTO HERRAJE FIJACION TUBO HORIZONTAL, COMPONENTE 8 CANTIDAD 1, COMPONENTE 9 DES-
CRIPCION CONJUNTO HERRAJE FIJACION VARILLA TENSORA, COMPONENTE 9 CANTIDAD 1, COMPO-
NENTE 10 DESCRIPCION BULON EN "U", COMPONENTE 10 CANTIDAD 2, COMPONENTE 11 DESCRIPCION
ACCESORIO DE FIJACION DE LA BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 11 CANTIDAD 1, COMPONENTE 12
DESCRIPCION BRAZO TENSOR, COMPONENTE 12 CANTIDAD 1 MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTACION
ELECTRICA RO-E-CA-GL-016-002

2000004539 | ETN® C-05 | RO-E-CA-GL-016-002

KIT, TIPO MENSULA TIPO OUT G=3600MM, APLICACION CATENARIA, PRESENTACION CAJA, COMPONENTE
1 DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL SUPERIOR, COMPONENTE 1 CANTIDAD 1, COMPONENTE
2 DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL INFERIOR, COMPONENTE 2 CANTIDAD 1, COMPONENTE 3
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO INCLINADO, COMPONENTE 3 CANTIDAD 1, COMPONENTE 4 DESCRIP-
CION CONJUNTO BARRA REFUERZO, COMPONENTE 4 CANTIDAD 1, COMPONENTE 5 DESCRIPCION CON-
JUNTO VARILLA TENSORA, COMPONENTE 5 CANTIDAD 1, COMPONENTE 6 DESCRIPCION CONJUNTO HE-
RRAJE SOPORTE PARA LS, COMPONENTE 6 CANTIDAD 1, COMPONENTE 7 DESCRIPCION CONJUNTO HE-
RRAJE DE TIRO PARA BRAZO CURVO, COMPONENTE 7 CANTIDAD 1, COMPONENTE 8 DESCRIPCION CON-
JUNTO HERRAJE FIJACION TUBO HORIZONTAL, COMPONENTE 8 CANTIDAD 1, COMPONENTE 9 DESCRIP-
CION CONJUNTO HERRAJE FIJACION VARILLA TENSORA, COMPONENTE 9 CANTIDAD 1, COMPONENTE 10
DESCRIPCION BULON EN "U", COMPONENTE 10 CANTIDAD 2, COMPONENTE 11 DESCRIPCION ACCESO-
RIO DE FIJACION DE LA BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 11 CANTIDAD 1, COMPONENTE 12 DES-
CRIPCION BRAZO TENSOR, COMPONENTE 12 CANTIDAD 1 MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTACION ELEC-
TRICA RO-E-CA-GL-016-002
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2000004565 | ETN° C-05 | RO-E-CA-GL-016-002

KIT, TIPO MENSULA TIPO OUT G=3800MM, APLICACION CATENARIA, PRESENTACION CAJA, COMPONENTE
1 DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL SUPERIOR, COMPONENTE 1 CANTIDAD 1, COMPONENTE
2 DESCRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL INFERIOR, COMPONENTE 2 CANTIDAD 1, COMPONENTE 3
DESCRIPCION CONJUNTO TUBO INCLINADO, COMPONENTE 3 CANTIDAD 1, COMPONENTE 4 DESCRIP-
CION CONJUNTO BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 4 CANTIDAD 1, COMPONENTE 5 DESCRIPCION
CONJUNTO VARILLA TENSORA, COMPONENTE 5 CANTIDAD 1, COMPONENTE 6 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE SOPORTE PARA LS, COMPONENTE 6 CANTIDAD 1, COMPONENTE 7 DESCRIPCION CONJUNTO
HERRAJE DE TIRO PARA BRAZU CURVO, COMPONENTE 7 CANTIDAD 1, COMPONENTE 8 DESCRIPCION
CONJUNTO HERRAJE FIJACION TUBO HORIZONTAL, COMPONENTE 8 CANTIDAD 1, COMPONENTE 9 DES-
CRIPCION CONJUNTO HERRAJE FIJACION VARILLA TENSORA, COMPONENTE 9 CANTIDAD 1, COMPO-
NENTE 10 DESCRIPCION BULON EN "U", COMPONENTE 10 CANTIDAD 2, COMPONENTE 11 DESCRIPCION
ACCESORIO DE FIJACION DE LA BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 11 CANTIDAD 1, COMPONENTE 12
DESCRIPCION BRAZO TENSOR, COMPONENTE 12 CANTIDAD 1 MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTACION
ELECTRICA RO-E-CA-GL-016-002

2000004540 | ETN° C-05 | RO-E-CA-GL-016-003

KIT, TIPO MENSULA TIPO P, APLICACION CATENARIA, PRESENTACION CAJA, COMPONENTE 1 DESCRIP-
CION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL SUPERIOR, COMPONENTE 1 CANTIDAD 1, COMPONENTE 2 DES-
CRIPCION CONJUNTO TUBO HORIZONTAL INFERIOR, COMPONENTE 2 CANTIDAD 1, COMPONENTE 3 DES-
CRIPCION CONJUNTO TUBO INCLINADO, COMPONENTE 3 CANTIDAD 1, COMPONENTE 4 DESCRIPCION
CONJUNTO BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 4 CANTIDAD 1, COMPONENTE 5 DESCRIPCION CON-
JUNTO VARILLA TENSORA, COMPONENTE 5 CANTIDAD 1, COMPONENTE 6 DESCRIPCION CONJUNTO HE-
RRAJE SOPORTE PARA LS, COMPONENTE 6 CANTIDAD 1, COMPONENTE 7 DESCRIPCION CONJUNTO HE-
RRAJE DE TIRO PARA BRAZO CURVO O BRAZO TIPO "P", COMPONENTE 7 CANTIDAD 1, COMPONENTE 8
DESCRIPCION CONJUNTO HERRAJE FIJACION TUBO HORIZONTAL, COMPONENTE 8 CANTIDAD 1, COMPO-
NENTE 9 DESCRIPCION CONJUNTO HERRAJE FIJACION VARILLA TENSORA, COMPONENTE 9 CANTIDAD 1,
COMPONENTE 10 DESCRIPCION BULON EN "U", COMPONENTE 10 CANTIDAD 2, COMPONENTE 11 DES-
CRIPCION ACCESORIO DE FIJACION DE LA BARRA DE REFUERZO, COMPONENTE 11 CANTIDAD 1, COM-
PONENTE 12 DESCRIPCION BRAZO TENSOR TIPO "P", COMPONENTE 12 CANTIDAD 1 MARCAS/FABRICAN-
TES: ALIMENTACION ELECTRICA RO-E-CA-GL-016-003

2000004768 | ETN°® C-05 | RO-E-CA-GL-026-006

REPUESTO/ACCESORIO PARA CATENARIA, TIPO CANO HORIZONTAL SUPERIOR, APLICACION CATENA-
RIA, MATERIAL ACERO GALVANIZADO, MONTAJE MENSULA DE CATENARIA, SE PROVEERA CON EL IN-
SERTO DE ACERO CALIDAD F-24. MARCAS/FABRICANTES: ALIMENTACION ELECTRICA RO-E-CA-GL-026-
006

A continuacion, se detallan las especificaciones técnicas citadas.
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ETN° C-03: Estructuras Metalicas — Soporte para Catenaria

1. Especificaciones y normas

Los elementos componentes se ajustaran a las Normas IRAM vigentes con arreglo al siguiente
detalle:

Perfiles L de alas iguales IRAM 1AS U 500-558
Perfiles U IRAM 1AS U 500-509
Aceros laminados de seccién circular IRAM 684
Planchuelas de acero IRAM 656
Chapas de acero IRAM 525 y 507
Bulones de acero de rosca métrica IRAM 5134
Arandelas planas redondas IRAM 5107
Arandelas de presion comun (Tipo grower) IRAM 5106
Aceros para construccion - Uso general IRAM IAS U 500 - 503
Aceros laminados de seccién circular IRAM 684

2. Alcances de esta especificacion

Las presentes especificaciones se refieren a las planchuelas que se utilizaran en vigas metalicas
de porticos y toda otra estructura metalica de acero a emplear como soporte del sistema catenaria.

3. Caracteristicas nominales

Seran las indicadas en los planos adjuntos (segun corresponda).

4. Caracteristicas de funcionamiento

Para los tipos de vigas de postes las caracteristicas principales son:
» Limites de longitudes para cada caso.

= Tipos de perfileria a utilizar.

» Cantidades y tipo de conductores

* Momentos admisibles.

Estas caracteristicas se indican en la Tabla I.
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5. Caracteristicas de servicio

La mayor parte de los postes y estructuras metalicas que se especifican seran montadas a la intem-
perie, razdn por la cual sus elementos componentes seran cincados previamente a su montaje.

Las condiciones de carga de los postes y estructuras metalicas especificadas y sus condiciones de
sustentacion son tales que su dimensionamiento ha sido calculado de manera que las tensiones de
trabajo no sobrepasen el limite de fluencia afectado de un coeficiente de seguridad mayor de 1,5.

6. Métodos y detalles constructivos

Las estructuras metdlicas seran construidas siguiendo el procedimiento indicado a continuacion:

En base a las mediciones efectuadas en el terreno y a los planos correspondientes se prepararan
los planos constructivos, con las dimensiones reales necesarias; se requerira posteriormente la pro-
vision de los elementos componentes agujereados y totalmente cincados (incluida las superficies
internas de los agujeros).

Los elementos constructivos de las estructuras, perfiles, planchuelas, chapas y aceros laminados
deberan ser provistos totalmente libres de rebabas, no se admitira bajo ningun concepto reduccio-
nes de las superficies de sus secciones transversales, ni se aceptara la existencia de mayor canti-
dad de agujeros que los que estrictamente sean necesarios y sus superficies deberan ser totalmente
lisas. La perforacion del material se debera realizar con suma precision no admitiéndose por ningun
concepto a la expansién de los agujeros mediante el uso del escariador para corregir diferencias
dimensionales debido a errores; ademas en ningun caso podra existir una diferencia mayor de 1,5
mm entre el diametro del agujero y el del bulon.

La totalidad de los elementos componentes de las estructuras metalicas especificadas seran cinca-
das por inmersion en caliente segun ASTM 123, salvo en los casos que se especifique otro tipo de
recubrimiento. Las normas generales a seguir en cuanto al procedimiento de cincado seran:

a) Se efectuara unicamente después de haber finalizado totalmente el proceso de fabricacion y
rectificacion.

b) Las cantidades en peso de zinc por unidad de superficie seran segun los casos siguientes:

Valor medio: 600 g/m?

Aceros laminados (perfiles, planchuelas y chapas) Val i 565 o/m?
alor min.: g/m

Valor medio: 400 g/m?

Bulones, tuercas y arandelas -
Valor min.: 350 g/m?

Los elementos de longitud inferior o igual a 7,5 m, se cincaran mediante una sola inmersién. Se
podran cincar con mas de una inmersién los elementos de longitud mayor a 7,5 m en casos inevi-
tables, pero siempre con previa autorizacion.
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Tabla I. Caracteristicas principales de vigas metalicas.

. Cantidad de conductores soportados
Longitud de la
Tipo de portico viga del portico | Tipo de perfiles LA. L.P. LS. L.C. L.D.F.
(m) utilizados Al-Al Al-Ac Acero Cu Al-Al
185 m? | 50/8 mm? | 135 mm? | 170 mm? | 240 mm?
P’OI’tICO Slmp|f3 para L<11 PNL 5 2
via secundaria 65x65x7
- ) PNL
Pértico Tipo V L<15 65 x 65 X 7 2 2 6 6 3
-— . PNL
Pértico Tipo V 15<L.<23 75 % 75 x 8 4 2 8 8 3
Pértico Tipo PNL
Canasto L<27 65x65x 8 4 2 9 9 3
Pértico Tipo PNL
Canasto 27<L<35 75X 75 8 4 2 1 1 3
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Las soldaduras se efectuaran con arreglo a las siguientes normas generales:

a) Las uniones soldadas se ejecutaran en forma y dimensiones en un todo de acuerdo a los planos
de detalle correspondientes.

b) Por ningun concepto se efectuaran soldaduras cuando la temperatura ambiente sea inferior a
0°C.

c) Las soldaduras se ejecutaran con precision y esmero y en tal orden y forma que se reduzcan al
minimo la solicitacién y deformacion residuales.

7. Inspeccion y recepcién

Los ensayos e inspecciones que como minimo se realizaran a los efectos de la recepcion seran los
siguientes:

» Revisién General de aspecto, forma y dimensiones de las piezas componentes.
» Inspeccién del cincado y de su uniformidad.

8. Calidad de los materiales

Los materiales a proveer seran de primera calidad y no se aceptaran materiales previamente usa-
dos.

IF-2022-73859528-APN-GI#SOFSE
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ETN° C-05: Ménsula Movil

1- Especificaciones y normas

Los elementos constitutivos componentes de las ménsulas moviles se ajustaran a las Normas IRAM
vigentes con arreglo al siguiente detalle:

Perfiles L de alas iguales IRAM 558
Perfiles U IRAM 509
Aceros laminados de seccion circular IRAM 684
Bulones de acero de rosca métrica IRAM 5134
Arandelas planas redondas IRAM 5107
Arandelas de presién comun (grower) IRAM 5106

2- Alcances de esta especificacion

Las presentes especificaciones se refieren a las ménsulas méviles que se utilizaran normalmente
montadas sobre postes de hormigdn armado, columnas metalicas o sobre brazo colgante de un
pértico reticulado, como soporte de la linea catenaria en vias principales para transito en alta velo-
cidad.

3- Caracteristicas nominales

3-1 Clasificacion

Clase Aplicacion Tipo de Catenaria

Soportes en los cuales el esfuerzo de tiro re-
Tipo O sultante de los dos vanos estd dirigido desde
el soporte hacia la via.

Catenaria Simple o
Simple Extra Tensa

Soportes en los cuales el esfuerzo de tiro re-
Tipo | sultante de los dos vanos estd dirigido desde
la via hacia el soporte.

Catenaria Simple o
Simple Extra Tensa

Soportes que sustentan dos tramos conse-
Tipo P cutivos de catenaria solapados en las adya-
cencias de sus retenciones.

Catenaria Simple o
Simple Extra Tensa

3-2 Designacion

La ménsula moévil se designara por su nombre, clase y por el galibo de montaje G, en me-
tros.Ejemplo: Ménsula O G = 3,0

Se entendera por galibo de montaje la distancia entre el eje del soporte y el eje de la via.
IF-2022-73859528-APN-GI#SOFSE
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3-3 Estructura y materiales de las piezas componentes

Las piezas componentes y los materiales con que se construiran las ménsulas moviles se ajus-
taran a lo indicado en los planos adjuntos.

3-4 Cualidades mecanicas

La resistencia de la ménsula mavil sera tal que, hallandose instalada, no se produzcan en ella
danos de ninguna naturaleza después de haber aplicado durante 3 minutos cualquiera de las
cargas, cuya intensidad, direccion, sentido y punto de aplicacion se indican en el siguiente cua-
dro.

Intensidad en Kg. segtin el caso y
Direccién segun la clase de ménsula Punto de aplicacién
Tipo O Tipo | Tipo P
Carga vertical 200 200 200 Herraje soporte de la LS
Carga horizontal 300 -300 490 Herraje soporte de la LS
Carga horizontal 190 -190 350 Brazo tensor

Se considerara positiva la carga horizontal, para una ménsula tipo O cuando se dirige desde el
eje del poste hacia la ménsula y negativa en caso contrario. Para una ménsula tipo Y la carga
horizontal sera positiva cuando la esta dirigida desde la ménsula hacia el poste y negativa en
caso contrario.

4- Caracteristicas de Funcionamiento.

Las ménsulas moviles se montaran normalmente sobre postes de hormigén armado o sobre
brazos colgantes de poérticos. Su funcién primaria sera sostener la linea catenaria (linea de sos-
tén y linea de contacto). Las ménsulas tipo O y tipo Y se instalaran en forma alternada en los
tramos de via rectos, a fin de lograr una separacién en zigzag de la catenaria con respecto al eje
de la via, que sera de 20 cm. en ambas catenarias; todo ello a fin de lograr un desgaste uniforme
del arco del pantégrafo. En los tramos de via curvos, en cambio, para el mismo efecto, se insta-
lardn meénsulas de un mismo tipo.

Como se podra observar en los correspondientes planos, la ménsula mévil se montara sobre
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goznes de manera que pueda girar en un plano horizontal y posibilite las dilataciones y contrac-
ciones de la catenaria debidas a las variaciones de la temperatura ambiente.

5- Caracteristicas de Servicio.

Las ménsulas mdviles, en las condiciones reales de instalacion, seran sometidas a tres tipos de
esfuerzos:

» Esfuerzos verticales debidos al peso de un tramo de catenaria de longitud igual al vano
entre postes mas el peso propio de la ménsula. Estos esfuerzos seran directamente pro-
porcionales a la longitud del vano.

» Esfuerzos horizontales debido a la presion del viento, que seran también crecientes al
aumentar la longitud del vano y al aumentar la velocidad del viento, por la presion que el
mismo ejerce.

» Esfuerzos transversales debido al tiro originado por las desviaciones en zigzag en ftra-
mos curvos Y las que son necesarias para las retenciones que se efectian cada 1500m
aproximadamente; estos esfuerzos decrecen al aumentar el vano entre soportes, ya que
la distancia de separacion entre el eje de via y el punto de soporte de la catenaria se
mantiene constante, el angulo de desvio aumenta y como el esfuerzo de tiro es la suma
vectorial de los esfuerzos de traccion de dos tramos de dos tramos consecutivos de ca-
tenaria ( iguales y constantes ), dicha resultante disminuye al aumentar el angulo de las
componentes

De todo lo expuesto resulta que para cada tipo de catenaria existe una determinada longitud de
vano y una determinada velocidad del viento para las cuales se producen las solicitaciones mas
desfavorables. Los esfuerzos horizontales y verticales, que para cada tipo de ménsula moévil se
producen en el estado de solicitacion mas desfavorable, incrementados en un 20%, son los que
se utilizaran en el ensayo de determinacion de las cualidades mecanicas de la misma. Tales
valores son los indicados en el cuadro anterior.

Las ménsulas moviles se hallan sometidas a una tension de 25 KV con respecto a los rieles.

6- Detalles Constructivos.

Se ajustaran a lo indicado en los planos adjuntos y a las normas IRAM correspondientes.

Los elementos constructivos de la estructura, perfiles, planchuelas, chapas y aceros laminados de-

beran ser provistos totalmente libres de rebabas, no se admitird bajo ninguiin concepto reducciones

de las superficies de sus secciones transversales, ni se aceptara la existencia de mayor cantidad

de agujeros que los que estrictamente sean necesarios y sus superficies deberan ser totalmente

lisas. La perforacion del material se debera realizar con suma precision no admitiéndose por ningun

concepto a la expansién de los agujeros mediante el uso del escariador para corregir diferencias
IF-2022-73859528-APN-GI#SOFSE
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dimensionales debido a errores; ademas en ningun caso podra existir una diferencia mayor de 1,5
mm entre el diametro del agujero y el del bulén.

La totalidad de los elementos componentes de las estructuras metalicas especificadas seran cinca-
das por inmersion en caliente segun ASTM 123, salvo en los casos que se especifique otro tipo de
recubrimiento.

Las normas generales a seguir en cuanto al procedimiento de cincado seran:

a) Se efectuara unicamente después de haber finalizado totalmente el proceso de fabricacion
y rectificacion.

b) Las cantidades en peso de zinc por unidad de superficie seran segun los casos los siguien-
tes:

Valor medio: 600 g/m?

Aceros laminados (perfiles, planchuelas y chapas) -
Valor min.: 565 g/m?

Valor medio: 400 g/m?

Bulones, tuercas y arandelas -
Valor min.: 350 g/m?

Los elementos de longitud no superior o igual 7,5 m, se cincaran mediante una sola inmersion. Se
podran cincar con mas de una inmersién los elementos de longitud mayor a 7,5 m en casos inevi-
tables, pero siempre con previa autorizacion.

7- Inspeccion y Recepcion.

Los ensayos e inspecciones que como minimo se realizaran a los efectos de la recepcion seran los
siguientes:

» Revision General de aspecto, forma y dimensiones de las piezas componentes.

» Inspeccion del cincado y de su uniformidad (se efectuara en todas las piezas componen-
tes cincadas determinandose la cantidad depositada por unidad de superficie y la unifor-
midad.

1- Ensayos de carga: Se aplicaran cargas de acuerdo con lo expresado en el cuadro de cargas,
verificandose las anomalias que pudiesen ocurrir.

8- Indicaciones complementarias

Cada ménsula llevara indicado en forma indeleble en los tubos principales horizontal superior y
oblicuo también en el tubo horizontal inferior abreviaturas que identifiquen el nombre del fabricante
0 su abreviatura, el galibo de montaje “G” correspondiente, el tipo de ménsula y fecha de fabricacion.
El embalaje de las ménsulas moéviles se realizara estrictamente a las indicaciones de las normas
respectivas complementarias. Se pueden guardar armadas en cajones de madera, llenando los in-
tersticios con “fideos” de poliuretano o similar.

En cada caja se indicara nombre, tipo, cantidad y fecha de fabricacién de la ménsula mavil.
IF-2022-73859528-APN-GI#SOFSE
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tn este plano se muestran los perfiles del Brazo Colgante fijados
en la parte superior por el marco superior (fijacion interior) y en la
zona media fijados por los angulos inferiores (con abrazadera), no
obstante, para sortear los distintos obstaculos ya instalados en los
porticos, hay otros modelos de marcos superiores y de anqulos
inferiores sequn el siguiente detalle:

Anqulo Inferior
Con abrazadera

Marco Superior
Fijacion interior

Los mismos perfiles "U” se emplean
para formar el brazo colgante para
vigas canasto de 490mm de ancho.

NOTAS GENERALES

- Todas las dimensiones estan expresadas en milimetros.
- Las soldaduras seran segun AWS D1.1.
- Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir.

- Todos los elementos seran galvanizados por inmersion en caliente segun ASTM 123.

(para chapa y perfileria los valores seran de 565 g/m2 a 600 g/m2;
y para los bulones ,tuercas y arandelas seran de 350 g/m2 a 400 g/m2).

- Las chapas y demas perfileria seran calidad F-24
- Las conexiones entre elementos estructurales deben ser ejecutadas con bulones calidad 8.8 ,

segun norma DIN 7990

-Todos los agujeros seran de diametro 17.5mm salvo especificacion en el plano.
- Las arandelas son M16 una por cada bulén, de acuerdo a Norma IRAM 5107

Arandelas Planas Redondas y galvanizadas por inmersion en caliente.
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Se emplea cuando no hay obstaculos en la viga. = =
Es necesario se retirar dos o tres planchelas diagonales ! 275 !
sobre los cordones superiores de la viga, segln la
la posicion del marco. 2 - 20 - 2
- 600 - NOTAS GENERALES

Una vez fijado el marco superior con las abrazaderas,
los perfiles "U” del brazo colgante se pueden desplazar
a izquierda y derecha para adoptar la posicion deseada
segin lo indicado en el plano de cada portico.

Los aqujeros A=B—C-D son @17,5mm vy se haran en
obra una vez asequrada la posicion definitiva del
brazo colgante, empleando bulones M16x40

- Todas las dimensiones estan expresadas en milimetros.

- Las soldaduras seran segun AWS D1.1.

- Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir.
- Todos los elementos seran galvanizados por inmersion en caliente segun ASTM 123.

(para chapa y perfileria los valores seran de 565 g/m2 a 600 g/m2;
y para los bulones ,tuercas y arandelas seran de 350 g/m2 a 400 g/m2).

- Las chapas y demas perfileria seran calidad F-24
- Las conexiones entrege(*.)lementos estructurales deben ser ejecutadas con bulones calidad 8.8 ,

segun norma DIN 79

-Todos los agujeros seran de diametro 17.5mm salvo especificacion en el plano.
- Las arandelas son M16 una por cada bulén, de acuerdo a Norma IRAM 5107

Arandelas planas pedondas y galvanizadas por inmersion en caliente.
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Se emplea cuando hay que sortear obstaculos como T~ . ~
barras diagonales, montantes o patas de sobreporticos. ! 25 !
Es necesario se retirar dgs 0 tres plo.nchelos /d|ogon0|es s | | 550 1L
sobre los cordones superiores de la viga, segin la
la posicion del marco. - 600 - NOTAS GENERAES
- Todas las dimensiones estan expresadas en milimetros.
Una vez fijado el marco superior con las abrazaderas, Lassadars sern sogut AIS D1 | —_—
- Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir.
. ”» b} . . . " .
los perfiles "U” del brazo colgante se pueden desplozar Tt st s s s 5T
. . . e y para los bulones tuercas y arandelas seran de 350 g/m2 a 400 g/m2).
a izquierda y derecha para adoptar la posicion deseada L chapas y demés perfeia serdn caidad F-24
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-Todos los agujeros seran de diametro 17.5mm salvo especificacion en el plano.
. - Las arandelas son M16 una por cada bulon, de acuerdo a Norma IRAM 5107
LOS OgUJeI’OS A_B_C_D soN @']7 5mm y se h(]I’(]ﬂ en Arandelas planas pedondas y galvanizadas por inmersion en caliente.
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Se emplea cuando no hay obstaculos en la viga. OGBS
. . . - Todas las dimensiones estan expresadas en milimetros.
£s necesario se retirar una o dos planchelas diagonales Lo solfaus son sequ AWS 1.1
. R . . _ - Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir.
b G JO | O S C O rd O n e S | n fe r | O I’e S d e | O V| g O y S e g U n | G - Todos los elementos seran galvanizados por inmersion en caliente segun ASTM 123.
e ok slona utcas randoo v 6350 gin2 2 400 i)
. e y para los bulones .
| O p O S | C | O n d e | m O rC O ¢ - Las chapas y demas perfileria seran calidad F-24
- Las conexiones entre elementos estructurales deben ser ejecutadas con bulones calidad 8.8,
segun norma DIN 7990
-Todos los agujeros seran de diametro 17.5mm salvo especificacion en el plano.
- Las arandelas son M16 una por cada bulén, de acuerdo a Norma IRAM 5107
Arandelas planas pedondas y galvanizadas por inmersion en caliente.
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Se emplea cuando no hay obstaculos en la viga
. NOTAS GENERALES
que no permiten poner la abrazadera. Todslos inersire st xresatsen e,
. R . - Las soldaduras seran segun AWS D1.1.
E S Necesario se re J[ rar ung o d 0S p | anc h e | as d [ g ong | es - Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir.
. . . . _ - Todos los elementqs §era’n galvanizadqs por inmersion en caliente segun ASTM 123.
bajo los cordones inferiores de la viga, segln la e e et i soim o 3 o )
o e - Las chapas y demas perfileria seran calidad F-24
| G p O S | C | O n d e | m O rC O . - Las conexiones entre elementos estructurales deben ser ejecutadas con bulones calidad 8.8,
segun norma DIN 7990
-Todos los agujeros seran de diametro 17.5mm salvo especificacion en el plano.
- Las arandelas son M16 una por cada bulén, de acuerdo a Norma IRAM 5107
Arandelas planas pedondasqrgalvanizadas por inmersion en caliente.
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NOTAS GENERALES
- Todas las dimensiones estan expresadas en milimetros.
- Las soldaduras seran segun AWS D1.1.
- Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir.
- Todos los elementos seran galvanizados por inmersion en caliente segun ASTM 123.
(para chapa y perfileria los valores seran de 565 g/m2 a 600 g/m2;
y para los bulones ,tuercas y arandelas seran de 350 g/m2 a 400 g/m2).
- Las chapas y demas perfileria seran calidad F-24
- Las conexiones entre elementos estructurales deben ser ejecutadas con bulones calidad 8.8 , PiBuo SUBGRUPO:
segun norma DIN 7990 TOREPNESRAAREE;gInOESS REVISO: BRAZO COLGANTE
-Todos los agujeros seran de diametro 17.5mm salvo especificacion en el plano. SUBGERENCIA DE APROBO: o
- Las arandelas son M16 una por cada bulén, de acuerdo a Norma IRAM 5107 iy '
Arandelas Planas Redondas y galvanizadas por inmersion en caliente. INGENIERIA ELECTRICA reenk BRAZO COLGANTGE?,S /r\n/IanA TIPO'V ANCHO
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Se emplea cuando no hay obstaculos en la viga.
Si es necesario se retira la barra transversal de la viga. NOTAS GENERALES
Uﬂ(] vey ﬂJOdO e| marco Superior con |OS ObrOZOderOS, -'Ll'odasIasdimensionesestanexpresadasenmiIimetros.
- Las soldaduras seran segun AWS D1.1.
H "o - Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir.
| 0S p € rﬂ | €S U d e| b razo ¢ O| gO n te S€ p ue d en d € Sp | azar - Todos los elementos seran galvanizados por inmersion en caliente sequn ASTM 123.
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segun norma
. -Todos los agujeros seran de diametro 17.5mm salvo especificacion en el plano.
|_OS QgUJerOS A—B—C—D SON @1 7’5mm y Se h(]r(/]n en -)\.asarandelasson M16 una por cada bulén, de acuerdo a Norma IRAM 5107
randelas planas pedondas y galvanizadas por inmersién en caliente.
obra una vez asequrada la posicion definitiva del S
brazo colgante, empleando bulones M16x40 TRENES ARGENTINOS | BRAZO COLGANTE
OPERACIONES | .
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ANGULO SUPERIOR cantoan= 2

676.54

Aprox.= 916,56

37

110

L

PLACA BISAGRA

6.35

i

L

T A ol W], + [
9.0
chgpa @e wiio
%
NI L R
: i J;\N‘;U\L(;'L/;T‘E'R/;L“ o

Se emplea cuando la chapa de unién estd sobre un montante
y parten diagonales hacia el corddn inferior de la viga, lo que
obliga a separarse de las mismas para que puedan entrar las
abrazaderas. Caso especial vigas 1-1-11 y 1-1-19.

Una vez fijado el marco superior con las abrazaderas,

los perfiles "U” del brazo colgante se pueden desplazar

a izquierda y derecha para adoptar la posicion deseada

segin lo indicado en el plano de cada portico.

Los aqujeros A=B-C-D son @17,omm y se haran en
obra una vez asequrada la posicion definitiva del
brazo colgante, empleando bulones M16x40

40

&

560

40

124

929

917.5

6.35

76

40

25

670

720

NOTAS GENERALES

- Todas las dimensiones estan expresadas en milimetros.

- Las soldaduras seran segun AWS D1.1.

- Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir.
- Todos los elementos seran galvanizados por inmersion en caliente segun ASTM 123.

(para chapa y perfileria los valores seran de 565 g/m2 a 600 g/m2;
y para los bulones ,tuercas y arandelas seran de 350 g/m2 a 400 g/m2).

- Las chapas y demés perfileria seran calidad F-24
- Las conexiones entre elementos estructurales deben ser ejecutadas con bulones calidad 8.8,

segun norma DIN 7990

-Todos los agujeros seran de diametro 17.5mm salvo especificacion en el plano.
- Las arandelas son M16 una por cada bulén, de acuerdo a Norma IRAM 5107

Arandelas planas pedondas y galvanizadas por inmersion en caliente.

TRENES ARGENTINOS
OPERACIONES

SUBGERENCIA DE
INGENIERIA ELECTRICA

DIBUJO:

SUBGRUPO:

REVISO:

BRAZO COLGANTE

APROBO:

TiTULO:

FECHA:

BRAZO COLGANTE P/VIGA TIPO CANASTO
ANCHO 450 mm

LINEA:

ROCA

AREA:

CATENARIA

DOCUMENTO N°:

| F-B2rEZ 3658508 APA 3SBBOFSE

GRUPO:

GENERAL

ESCALA: 1:5 HOJA:

4 de 10 A2
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FIJACION EXTERIOR

170
ANCHO 1200mm <
L 7& PLACA BISAGRA
e // o,
1200 = P~ ﬁ
T
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ANGULO| LATRRAL - | |
g ! N
= = = = = £ = L = == == == == 3
i 49 ‘
= 58.17 560 58.17 #17.5
L 5,6 SR
Fe |- 1o 0 9 |
s .
. § perfil de empalme
R ANGULO LATERAL cawmons= »
: : o 6.35
>
S
T 7
S
I I zzsmmrrz)
238.5 99 | .59 [ .59 | 59 | 59 [ 59 | 59 | 59 | 59 | 59 | 59 [ 59 238.5 76
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! !
14 'Pﬁl L | | | | T T T I |
i S - 2
§ perfil de empalme TT~~275
i C11 o sy 25 1135 25
o,/ oo o o <+~ S .
g
g
$ —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— ——
L]
EE ANGULO| LATERAL
Se emplea cuando la chapa de union estd sobre un montante y parten diagonales hacia NOTAS GENERALES
P . . . . . - Todas las di i t d ilimetros.
el corddn inferior de la viga, al mismo tiempo muy cerca de los perfiles de empalme, lo L:Sz;:asdulginss;;ss;:sanexpresa as en milimetros
- gun AWS D1.1.
que Obllg(] a separarse de las mismas para que puedon entrar las abrazaderas. - Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir.
Caso especial viga 3—11-29. 'T(;’;’?:c"h?:%ey“l‘:?&ﬁ’.itﬁ:ﬁii32!!?:{2%‘21%2&%2322@}”52(552}5;3;jegz“”ASTM”3'
Una vez fijado el marco superior con las abrazaderas, los perfiles "U” del brazo colgante e - oie o)
. . . P - Las chapas y demas perfileria seran calidad F-24
se pueden desplazar a izquierda y derecha para adoptar la posicion deseada segdn lo Las coneiones e clementos etuctrle deben s ieuiadas co uonescaldad 8.3,
.. o - segun norma
indicado en el plono del pOFtICO. -Todos los agujeros seran de diametro 17.5mm salvo especificacion en el plano.
Los aqujeros A—B—C—D son @17,5mm y se hardn en obra una vez asequrada la posicion amceas plnas hdondas | ehanzadas po merson e catee. !
definitiva del brazo colgante, empleando bulones M16x40. S SUBGRUPG,
TRENES ARGENTINOS
REVISO: BRAZO COLGANTE
OPERACIONES |__
SUBGERENCIA DE prose TiTuLO:
INGENIERIA ELECTRICA FECHA BRAZO COLGANTE P/VIGA TIPO CANASTO
, , ANCHO 450 mm
LINEA: AREA: ~
ROCA CATENARIA | POCUMENTON:
— | FRG2H3BAAS-AFDBEOFSE
GENERAL ESCALA: 1:6 HOJA: 5de 10 A2
a | Zqgina so de ol

ANGULO SUPERIOR cantioao= 2

37
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676.34

122

Aprox.= 916,56
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HPO T — SIN OBS TACULOS
ANGULO \NFER\OR

CANTIDAD= 2 (1 DER. + 1 1ZQ.)

175 . ., 175
corddn superior
viga tipo "V" } }
"L” 75%75x8 [\
= , o
ANGULO INFERIOR [ZQUIERDO A
A
T
= 2 = =
> |5 = B 396 -
- > |8 8 —~ -—
= 1 f‘s 8 \ f = 76 325 | 331 | 325
T 17 O <—>‘ _ o _ —
= —
— = 1 7 %2) ! T [y
A 7 !
@ e
A = X A ~ o ANGULO INFERIOR IZQUIERDO
== - llinG I
corddn inferior _ U corddn inferior : 7 ©
viga tipo "V" N viga tipo "V"
" 75x75x8 D) g "L" 75x75x8 “ A
O
| —— J ——— Ip) § -
= e i = — 7 i
S =3 «©
§ ;U T T T T % § // ﬁ_"
S - 2E g 2 PLACA BISAGRA
8 O 3k < 8
I &le = Y2
g3 g £3 75 4 2
i £ 170
210.94 | 185.06
corddn superior
viga tipo "V’
"L" 75x75x8
NOTAS GENERALES
Z . M . . - Todas las dimensiones estan expresadas en milimetros.
se emplea cuando no hay obstaculos en el perfil inferior de la viga Lot AT D1
- Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir.
- Todos los elementos seran galvanizados por inmersion en caliente segun ASTM 123.
(para chapa y perfileria los valores seran de 565 g/m2 a 600 g/m2;
y para los bulones tuercas y arandelas seran de 350 g/m2 a 400 g/m2).
- Las chapas y demés perfileria seran calidad F-24
- Las conexiones entre elementos estructurales deben ser ejecutadas con bulones calidad 8.8,
segun norma DIN 7990
-Todos los agujeros seran de diametro 17.5mm salvo especificacion en el plano.
- Las arandelas son M16 una por cada bulon, de acuerdo a Norma IRAM 5107
Arandelas planas pedondas y galvanizadas por inmersion en caliente.
DIBUJO: SUBGRUPO:
SUBGERENCIA DE APRoB TITULO:
INGENIERIA ELECTRICA FECHA BRAZO COLGANTE P/VIGA TIPO CANASTO
, , ANCHO 450 mm
LINEA: AREA: -
ROCA CATENARIA POCUMENTO ™
=55 | FROZEIBFHES-AFDBEEOFSE
GENERAL ESCALA: 1:4 HOJA: 6 de 10 A2
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PO 2 — CON PeRrIL Do EMPALME

ANGULO \NFER\OR

CANTIDAD= 2 (1 DER. + 1 1ZQ.)

17.5 17.5
— - —— e}
\ | 1
© , I
" ANGULO INFERIOR IZQUIERDO ﬂ,
corddn superior “
viga tipo V"
"L" 75x75x8 -
B 396 _
32.5 331 32.5
76 I B o
O—- 2 - , | |
- . 52” O 7 T gy “
% =\t T I |
L 2|5 8 ANGULO INFERIOR IZQUIERDO
-
& 0 3
™~ = ] ©
<o
Q= Q= §
yran\y () O /A
A\ — — A\ o !
i ——— Pl s |
corddn inferior g PERFIL DE|EMPALME E cordén inferior T
viga tipo "V* (] viga tipo "V" i
"L" 75x75x8 Q = O O \) Z C ) "L” 75x75%8 S o
S T— e ——— — / ~ Y
2 | — 3 = ~ PLACA
g = -+ + ) 5y ' o
g & SE O 3 7
8 = f lng \ = £ ] 4935 o 25
| 2| o | g —
] <T ] il L <C @
-3 g o 221.82
BT i i =N ~ -
% ) B 210.94 e 185.06
corddn superior
viga tipo "V*
"L" 75x75x8
NOTAS GENERALES
- Todas las dimensiones estan expresadas en milimetros.
- . - Las soldaduras seran segun AWS D1.1.
Se em p | eC] CU G n d O e| Ob SJ[O CU | O G Sorteg r eS e| p er’ﬁ | d e em p G | m e d e| - Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir.
- Todos los elementos seran galvanizados por inmersién en caliente segun ASTM 123.
_ . . . (para chapa y perfileria los valores seré&n de 565 g/m2 a 600 g/m2;
C O r‘d O r‘] | r‘] fe r‘ | O r‘ d e | O \/| g O y para los bulones ,tuercas y arandelas seran de 350 g/m2 a 400 g/m2).
) - Las chapas y demés perfileria seran calidad F-24
- Las conexiones entre elementos estructurales deben ser ejecutadas con bulones calidad 8.8,
segun norma DIN 7990
-Todos los agujeros seran de diametro 17.5mm salvo especificacion en el plano.
- Las arandelas son M16 una por cada bulén, de acuerdo a Norma IRAM 5107
Arandelas planas pedondas y galvanizadas por inmersion en caliente.
DIBUJO: SUBGRUPO:
TRENES ARGENTINOS
SUBGERENCIA DE APRoB TITULO:
INGENIERIA ELECTRICA FECHA BRAZO COLGANTE P/VIGA TIPO CANASTO
, , ANCHO 450 mm
LINEA: AREA: -
ROCA CATENARIA POCUMENTO ™
=55 | FROZEIBFHES-AFDBEEOFSE
GENERAL ESCALA: 1:4 HOJA: 7 de 10 A2
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PO 5 — CON UNION DIAGONAL LARGA
ANGULO INFERIOR

CANTIDAD= 2 (1 DER. + 1 1ZQ.)

cord6n superior

O
Yll_%a;slzc;s';\g ™ ANGULO |NFER|OR DERECHO LD“"
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A
!

A
|
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%
|
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I
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/6
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00 tino "V* |
"L" 75x75x8
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%
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A
!

162 - 234

A
|
|
!

corddn superior
viga tipo "V*
"L" 75x75x8

NOTAS GENERALES
- Todas las dimensiones estan expresadas en milimetros.
- Las soldaduras seran segun AWS D1.1.

Se emp|€O CUOﬂdO e| ObStéCL”O O Sortegr eS Uﬂ(] diOgOﬂC” que Uﬂe |OS - Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir.

- Todos los elementos seran galvanizados por inmersion en caliente sequn ASTM 123.
(para chapa y perfileria los valores seran de 565 g/m2 a 600 g/m2;

COt’dOﬂGS Superlores e |n]cer_|or_ de |C1 V|gO, COSO m(/]S |Or’gO, yparaIosbulonesy,tuerc‘aslyararlldelas.serénde3509/m2a400g/m2).

- Las chapas y demas perfileria seran calidad F-24

- Las conexiones entre elementos estructurales deben ser ejecutadas con bulones calidad 8.8,
segun norma DIN 7990

-Todos los agujeros seran de diametro 17.5mm salvo especificacion en el plano.

- Las arandelas son M16 una por cada bulén, de acuerdo a Norma IRAM 5107
Arandelas planas pedondas y galvanizadas por inmersion en caliente.

DIBUJO: SUBGRUPO:
TRENES ARGENTINOS
OPERACIONES REVISO: BRAZO COLGANTE
SUBGERENCIA DE APROBO: TITULO:
INGENIERIA ELECTRICA o BRAZO COLGANTE P/VIGA TIPO CANASTO
: , ANCHO 450 mm
LINEA: AREA: _
ROCA CATENARIA DOCUMENTO N
GRUPO: | FRO32E3879523- A BANMSOFSE
GENERAL ESCALA: 1:4 HOJA: 8 de 10 A2
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PO 4 — CON UNION DIAGONAL CORTA
ANGULO \NFER\OR

CANTIDAD= 2 (1 DER. + 1 12Q.)

175 . 175
c?rdCStr] suP;rior o) \_“
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- 162 e 254 _
cord6n superior
viga tipo "V"
"L” 75x75x8

NOTAS GENERALES
- Todas las dimensiones estan expresadas en milimetros.
- Las soldaduras seran segun AWS D1.1.
- Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir.
- Todos los elementos seran galvanizados por inmersion en caliente segun ASTM 123.

Se emplea cuando el obstaculo a sortear es una diagonal que une los parchapay el s vorssrndo 65 g1z 10 gz

y para los bulones ,tuercas y arandelas seran de 350 g/m2 a 400 g/m2).
- Las chapas y demas perfileria seran calidad F-24

C O rd O ﬂ e S S U p e ri O r e S e i ﬂ ](e r—i Or d e | C] \/i g C] . C O S O m (/:] S C O rt O . - Las conexiones entrege(*.)lementos estructurales deben ser ejecutadas con bulones calidad 8.8 ,

segun norma DIN
-Todos los agujeros seran de diametro 17.5mm salvo especificacion en el plano.

- Las arandelas son M16 una por cada bulén, de acuerdo a Norma IRAM 5107
Arandelas planas pedondas y galvanizadas por inmersion en caliente.

DIBUJO: SUBGRUPO:
TRENES ARGENTINOS
OPERACIONES REVISO: BRAZO COLGANTE
SUBGERENCIA DE APROBO: TITULO:
INGENIERIA ELECTRICA o BRAZO COLGANTE P/VIGA TIPO CANASTO
: , ANCHO 450 mm
LINEA: AREA: _
ROCA CATENARIA DOCUMENTO N
GRUPO: | FRO32E3879523- A BANMSOFSE
GENERAL ESCALA: 1:4 HOJA: 9.de 10 A2
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PO

o — CON EMPALME DESFASADU

corddn superior
viga tipo "V*
"L" 75x75x8

H
%
perfil "U”
brazo colgante
p—
%

corddn inferior
viga tipo V"
"L" 75x75x8 O

PERFIL DE |EMPALME

o O o O O

corddn inferior
viga tipo "V*
"L" 75x75x8

OHO444d H‘q’ [43ANI O TNONV
S
\ﬂ

—
—
perfil "U"

brazo colgante
—
—

corddn superior
viga tipo "V*
"L" 75x75x8

Se emplea cuando el obstaculo a sortear es el perfil de empalme del cordon inferior

de la viga. Caso especial portico 3=11-37/.

ANGULO INFERIOR

CANTIDAD= 1

/6

396

A

331

|

/6

6.3

NOTAS GENERALES
- Todas las dimensiones estan expresadas en milimetros.
- Las soldaduras seran segun AWS D1.1.
- Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir.

- Todos los elementos seran galvanizados por inmersion en caliente sequn ASTM 123.
(para chapa y perfileria los valores seran de 565 g/m2 a 600 g/m2;
y para los bulones ,tuercas y arandelas seran de 350 g/m2 a 400 g/m2).

- Las chapas y demas perfileria seran calidad F-24

- Las conexiones entre elementos estructurales deben ser ejecutadas con bulones calidad 8.8,
segun norma DIN 7990

-Todos los agujeros seran de diametro 17.5mm salvo especificacion en el plano.

- Las arandelas son M16 una por cada bulén, de acuerdo a Norma IRAM 5107
Arandelas planas pedondas y galvanizadas por inmersion en caliente.

SUBGERENCIA DE

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

DIBUJO:

REVISO:

APROBO:

SUBGRUPO:

BRAZO COLGANTE

INGENIERIA ELECTRICA FECHA:

LINEA:
ROCA

AREA:
CATENARIA

TITULO:
BRAZO COLGANTE P/VIGA TIPO CANASTO
ANCHO 450 mm

GRUPO:

GENERAL

DOCUMENTO N°:

| FRGEIBARAEG-AFOBAOFSE

ESCALA: 1:4 HOJA: 10 de 10 A2
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11 PLACA esp= 15.9mm - ACERO F-24 200 x 175 4
10 ARANDELA esp = 6.35 mm - ACERO F-24 75x 75 4
9 CHAPA DE APOYO esp = 6.35 mm - ACERO F-24 150 x 200 2
8 CHAPA DE UNION esp = 6.35 mm - ACERO F-24 75 x 50 8
7 | CHAPA DE UNION esp = 6.35 mm - ACERO F-24 150 x 50 6
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1 PARANTE PNL 3" x 3" x 1/4" - ACERO F-36 3424 2
POS DENOMINACION MATERIAL DIMENSIONES | CANT. | OBSERVACIONES
DIBUJC: SUBGRUPO:
TRENES ARGENTINOS
OPERACIONES |~ PRAZO COLGANTE
O: T
SUBGERENCIA DE Ao TiTuLO:
NOTAS INGENIERIA ELECTRICA FecHA BRAZO CON'IS@;\‘JEAPSIF\;AP I\_/IIEGA TIPOV
Todas las piezas metalicas son galvanizadas en caliente, TINEA. AREA ( )
cumpliendo con los siguientes valores de referencia: ROCA CATENARIA DOCUMENTO N*:
Espesor promedio: mayor a 88 micrones (600g/m2). | FRE22H3879523- AN BEAMGRFSE
Espesor minimo: mayor a 77 micrones ( 550g/m2). GRUPO: GENERAL
ESCALA: 1:10 HOJA: 1 de 1 A1l
10) m ) I3) | o Pagina4Z oe 51




H G E D C B A
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL .
? ? ? ﬁ) 1450 673,8 I 1158,8
L] N B— S/
I%‘I‘ I \ \ I {_i Bl Al —@ 3282,6
T T BN I
i i L _/
! ! i i
! ! i i
! ! i i
i i ine , , ,
| | ] DETALLE POSICION 3 DETALLE POSICION 4 DETALLE POSICION 5
! ! | |
! ! i i
: : i i 590 597
§ | ' § | | ~ ol (40 510 40 ol 235 550 23,5
: : ! ! < 40 40 < <
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! ! i i — I I N e ___
! ! A T I e o —4— 4 %
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' ' I I
! ! i i
! ! i i
i i B EE : : : :
e i L N DETALLE POSICION 6 DETALLE POSICION 7 DETALLE POSICION 8 DETALLE POSICION 9
N R I ___T & I |
' ™ . T[T e .
\ \ / / O, ! ! 476 47,6
\ / I I , 47,6 ’
o \ \ / / ] ; T 478 1
2 \ y ] Bl ) (L T
\ ! | | ® 3 ~ 3
\ \ / / 3 | | ] - T -
\ ' ! / o ~ I | 47,4
\ / S © i i 21,7 21,7
© \ 1\ / / o I I
W\ @) ]
2 _ / e DETALLE GOZNE
\ | / / | ESC.. 1:4
W 2 - /I/ \I\ 3
= 195 - - -
3 L R o =
- | | - | | m
sdiliba T T @® @
$ 11— - ! I —15.9
2 ! ' . . 70 40 )
2T L] T | ’
B ? = 1 ! L AN 58 sl Tm
8 © & b 8 4 | L I ,I I, ,I I, & /J' BULON CON
< 3 < ai | | L [ ] [ ] o g17,5 T 1) ARANDELA GROWER,
j BT i o Dt B =5 IR :
| 8 | : : 1 -~ \FI UJ; CHAVETA PARTIDA
3 ! ! W I ,
T —_— - 4 Q_
| {i} 3 : : o ( j\@ 15 B%LF?AI\IVCE;(T)/:\IJ/I\JQEESQY M16 x 120 Mu - 6.6 2
| | " | | . <i7 M16 14 |ARANDELA DE APOYO BRONCE @12 -esp=3mm | 1
5 M /:« ; JL(7) 2 N /:« : JLF Q) o5 N : 13 | OREJA OBLICUA ACERO F-24 1 No incluidas en la provision
[T - ! i - 12 |  OREJARECTA ACERO F-24 1 No incluidas en la provision
I I & i i & 11 PLACA esp= 15.9mm - ACERO F-24 200 x 175 2
| | | | 3 w 977)5 > Tm BULON ¢/ ARANDELA Incluye bulones para marco de dos
S A I I 1 1 I 4 10 PLANA, ARANDELA M16 - 40mm 22 ménsulas y para sujecion a viga
B I I - \\ 1 GROWER Y TUERCA. canasto.
:I I: 5 - ° \ S 9 |CHAPA MENSULA SUP. CHAPA 1/4" - ACERO F-24 47 6x150 2
< |||+ 4 : : 4 65 Q @)\ I 8 |CHAPA MENSULA SUP. CHAPA 1/4" - ACERO F-24 47.6x75 4
S 4| |4 8 T T — o ! 0 ]\%.— 7 | CHAPA MENSULA INF. CHAPA 1/4" - ACERO F-24 47.6x150 4
$ *I} I I I T = 12(232 = @m/' © 6 |CHAPA MENSULA INF. CHAPA 1/4" - ACERO F-24 150x91 2
* * ! T <i7 M16 5 CORDON PNL 3" x 3" x 1/4" - ACERO F-36 597 2
AL [ A
i i A AL 4 CORDON PNL 3" x 3" x 1/4" - ACERO F-36 590 2
S T A S © ' B A 3 CORDON PNL 3" x 3" x 1/4" - ACERO F-36 742.40 2
~ sl JLO - JLI/I/( IJLO 2 CORDON PNL 3" x 3" x 1/4" - ACERO F-36 3310.20 2
1 CORDON PNL 3" x 3" x 1/4" - ACERO F-36 3310.20 2
20 POS DENOMINACION MATERIAL DIMENSIONES | CANT. OBSERVACIONES
DIBUJO: SUBGRUPO:
TRENES ARGENTINOS
REVISO: BRAZO COLGANTE
OPSEBGERENCCIAODENES AProee TITULO:
NOTAS INGENIERIA ELECTRICA o BRAZO COLGANTE PARA VIGA TIPO
Todas las piezas metalicas son galvanizadas en caliente, TINEA. TREA CANASTO (MENSULA SIMPLE)
cumpliendo con los siguientes valores de referencia: ROCA CATENARIA DOCUMENTO N*:
Espesor promedio: mayor a 88 micrones (600g/m2). — | FRO32E38795E3- A0DBNEROFSE
Espesor minimo: mayor a 77 micrones ( 550g/m2). '
P ! (550gim2) GENERAL ESCALA: 1,25:1  |HOJA: 1 de 1 A1l
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NOTAS GENERALES Ménsula con G: 2000 — PESO TOTAL (Minimo) aprox.= 27.5 Kg. (Sin Aislador y Brazo curvo)
Ménsula con G: 3400 — PESO TOTAL (Méximo) aprox.= 43 Kg. (Sin Aislador y Brazo curvo)
- Todas las dimensiones estan expresadas en milimetros. $26.9 x 3.2mm — ALUMINIO
- Las soldaduras seran segén AWS D11 12| BRAZO TENSOR ! |CINCADO EN CALIENTE 550 gr/m?
- Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir 11 | ACCESORIO DE FIJACIGN DE LA BARRA DE REFUERZO 1 é&%ﬁ%g‘ﬁf CALENTE 550 qr/m?
- Todos los elementos seran galvanizados por inmersion en caliente sequn ASTM 123. - -
08 § , 0 | BULON EN U , W16 — ACERO F-30 .
(para chapa y perfileria los valores seran de 565 g/m2 a 600 g/m2; y para los bulones, tuercas y arandelas seran de 350 g/m2 a 400 g/m2) CINCADO EN CALIENTE 550 gr/m
- Las chapas y demas perfileria seran calidad F-24 segun IRAM U-500-42 y U-500-503 . Q CONJUNTO HERRAJE FIJACION VARILLA TENSORA 0.93 1 é(l:\l%l-\;-\%OF_E%\lAr CALIENTE 550 r/m2
- Las conexiones entre elementos estructurales deben ser ejecutadas con bulones calidad 8.8 (segtin norma DIN 7990) y deMaterial: Acero Inoxidable (AISI 304) 166 ACERO F—24 J
TABLA DE TOLERANCIAS 8 CONJUNTO HERRAJE FIJACION TUBO HORIZONTAL Max. 1.96 1 gggg\gol: E;l4CALIENTE 550 gr/m2
de 10| a20| a30| ad0| a75| a100| a150| a 200 | a 300 | de 300 ACERO F-24
6 | CONJUNTO HERRAJE SOPORTE PARA L.S. 200 | 1 |GKCADO EN CALIENTE 550 gr /i
¢13 — ACERO F-24
TOLERANCIA | £ 05 {10 |+15|+20|+25|+30(+35(+40(+£50](%06,0 5 CONJUNTO VARILLA TENSORA 0.67 1 CINCADO EN CALIENTE 550 gr/m’
PNL 2" x 3/16" — ACERO F-24
TABLA DE MODELOS DE MENSULAS MOVILES Tipo "IN — E: 960mm 4 | CONJUNTO BARRA DE REFUERZO J;7/ ‘;7; 1 ONCADO EN CALENTE 550 Fgrér:2
n. o. D X g.omm. — -
MODELO! G Hlm il !l lwlis ]| A 3 |y 5| CONJUNTO TUBO INCLINADO Max. 12 | 1 |CINCADO EN CALIENTE 550 gr/m?
2| CONJUNTO TUBO HORIZONTAL INFERIOR din. 32104 i3S X Somm, o ACERO 24,
1 2000 | 800 | 770 | 1366 | 980 | 1000 | 400 | 800 | 445 | 375 [ 140 o 2 gr/m
1 | CONJUNTO TUBO HORIZONTAL SUPERIOR Min. 891 4 (80> x 3.8mm. - ACERO F-24,
2 2200 | 800 | 770 | 1566 | 1165 | 1100 | 400 | 800 | 650 | 375 140 Max. 13.2 CINCADO EN CALIENTE 550 gr/m
3 2400 | 800 | 770 | 1766 | 1352 | 1300 | 400 | 800 | 790 | 445 | 110 POS. DENOMINACION PESO Kq|CANT. MATERIAL
4 [ 2600 | 800 | 770 [ 1966 [ 1542 | 1500 | 400 | 800 | 950 | 480 | 80 e
5 2800 | 800 770 | 2166 | 1733 | 1700 | 400 | 1250 | 700 417 80 TRENES ARGENTINOS — MENSULAS Y CRUCETAS
6 3000 | 900 | 870 | 2366 | 1954 | 1600 | 400 | 1250 | 970 | 350 | 80 OPERACIONES
O: T
7 3200 | 1000 | 970 | 2566 | 2175 | 1600 | 400 | 1250 | 1130 | 410 | 80 SUBGERENCIA DE TiTuLO:
8 3400 | 1100 | 1070 | 2766 | 2396 | 1600 | 400 | 1250 | 1345 | 440 | 80 INGENIERIA ELECTRICA MENSULA TIPO IN E=960 mm
9 3600 | 1100 | 1070 | 2966 |2586.5| 1700 | 400 | 1250 | 1526 | 462 80 LINEA: AREA: SOCUMENTO .
ROCA CATENARIA '
10 3800 | 1100 | 1070 | 3166 |2777.5| 1750 | 400 | 1250 | 1746 | 433 80 | FROI2E73870523- APNSGIROFSE
11 4000 | 1200 | 1170 | 3366 | 2998 | 1600 | 400 | 1250 | 1946 | 433 100 GRUPO: GENERAL
12 4200 | 1400 | 1370 | 3566 | 3250 | 1500 | 400 | 1250 | 2146 | 433 100 ESCALA: 1:15 HOJA: 1de 1 A3
a | O o PagMa 44 0 51
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- Todas las dimensiones estan expresadas en milimetros.
- Las soldaduras seran seguin AWS D1.1

Ménsula con G: 2000 — PESO TOTAL (Minimo) aprox.= 30.5 Kg (Sin Aislador y Brazo curvo)
Ménsula con G: 4000 — PESO TOTAL (Maximo) aprox.= 53.5 Kg. (Sin Aislador y Brazo curvo)

$26.9 x 3.2mm — ALUMINIO

- Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir 12| BRAZO TENSOR 1 ICINCADO EN CALIENTE 550 gr/m?
- Todos los elementos seran galvanizados por inmersion en caliente sequn ASTM 123. 11 | ACCESORIO DE FIJACION DE LA BARRA DE REFUERZO 1 |ACERO F-24 ,
(para chapa y perfileria los valores seran de 565 g/m2 a 600 g/m2; y para los bulones, tuercas y arandelas seran de 350 g/m2 a 400 g/m2) 3;":A_[)OA§§R§A;'_E§OTE 550 gr/m
- Las chapas y demés perfileria seran calidad F-24 segun IRAM U-500-42 y U-500-503 . 10| BULON EN "U” 2 |CINCADO EN CALIENTE 550 gr/m?
- Las conexiones entre elementos estructurales deben ser ejecutadas con bulones calidad 8.8 (seguin norma DIN 7990) y deMaterial: Acero Inoxidable (AISI 304) 9 CONJUNTO HERRAJE FIUACION VARILLA TENSORA 0.93 | é%%rj\% OF_E%\lArCALIENTE 50 o/’
TAGLA D TOLERARCIAS B | CONJUNTO HERRAJE FIUACION TUBO HORIZONTAL | it 58| 1 IGKEADO £ CALIENTE 550 g1/’
DIMENSION Menor | De 10 | De 20| De 30 | De 50 | De 75| De 100| De 150| De 200| Mayor — ACERO F—24
de10| a20| a30| a50 | a75| a100| a150 | a 200 a 300 | de 300 7| CONJUNTO HERRAJE DE TIRO PARA BRAZO CURVO| 216 | 1 |CNCADO EN CALIENTE 550 gr/m?
ACERO F—24
6 | CONJUNTO HERRAJE SOPORTE PARA LS. 2.01 1
TOLERANCIA [£ 05| £1,0 [£15|+20|+25[+30|t35(+40|£50]|%60 CINCADO EN CALIENTE 550 gr/m"
5 | CONJUNTO VARILLA TENSORA 135 | 1 [ONCADO T CALENTE 550 qr/m?
woorol e T lwmlulolalulelals [y 4 | CONJUNTO BARRA DE REFUERZO Max. 6.3| 1 |CINCADO EN CALIENTE 550 gr/m?
M. 4.8 60.5 x 3.8mm. — ACERO F—24
5| CONJUNTO TUBO INCLINADO Max. 13.8) 1 |CINCADO EN CALIENTE 550 gr/m?
1 2000 | 800 770 | 1166 | 800 | 2100 | 1050 | 800 280 320 250 9 CONJUNTO TUBO HORIZONTAL INFERIOR M (|]r)1( g% 1 %ﬁ-NZC7ADXO3EEIm(EnA'L|EN-|A—EE§é)O Fg—&% \
2 2200 | 800 | 770 | 1366 | 980 | 2300 | 1050 | 800 | 450 | 480 | 200 i = =
1| CONJUNTO TUBO HORIZONTAL SUPERIOR Min. 851 |#60.5 x 3.8mm. - ACERO F-24,
3 2400 | 800 | 770 | 1566 | 1165 | 1500 | 1050 | 800 | 650 | 700 | 150 Max. 15.5 CINCADO EN CALIENTE 550 gr/m
4 2600 | 800 | 770 | 1766 | 1352 | 2600 | 1050 | 800 | 805 | 750 | 150 POS,. DENOMINACION PESO Kg|CANT. MATERIAL
5 2800 | 800 | 770 | 1966 | 1542 | 2800 | 1050 | 1250 | 580 | 1050 | 140 — ST
6 3000 | 1000 | 970 | 2166 | 1797 | 2800 | 1050 | 1250 | 850 | 1160 | 70 TRENES ARGENTINOS  |___ VMENSULAS Y CRUCETAS
7 3200 | 1000 | 970 | 2366 | 1985 | 2900 | 1050 | 1250 | 1020 | 1220 | 70 OPERACIONES
8 3400 | 1100 | 1070 | 2566 | 2207 | 2900 | 1050 | 1250 | 1220 | 1155 | 80 SUBGERENCIA DE ArRoso: TiTuLO:
9 3600 | 1100 | 1070 | 2766 | 2396 | 2900 | 1050 | 1250 | 1415 | 1260 | 70 INGENIERIA ELECTRICA MENSULA TIPO OUT E=960 mm
10 3800 | 1100 | 1070 | 2966 | 2586 | 2900 | 1050 | 1250 | 1577 | 1203 | 100 LINEA: AREA: SOCUMENTO N
11 | 4000 | 1200 | 1170 | 3166 | 2807 | 3000 | 1050 | 1250 | 1790 | 1275 | 70 ROCA CATENARIA '
| FROIEHIB &} AN O SE
12 4200 | 1400 | 1370 | 3366 | 3061 | 2800 | 1050 | 1250 | 2035 | 1100 | 100 GRUPO: GENERAL
13 4400 | 1400 | 1370 | 3566 | 3250 | 2800 | 1050 | 1250 | 2215 | 1138 | 100 ESCALA: 1:15 HOJA: 1 .de 1 A3
) | O m FPagina 4o de b.L(
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Ménsula con G: 2000 — PESO TOTAL (Minimo) aprox.= 32 Kg (Sin Aislador)
NOTAS GENERALES Ménsula con G: 4000 — PESO TOTAL (Méximo) aprox.= 47.5 Kg. (Sin Aislador)
- Todas las dimensiones estan expresadas en milimetros. 12 | BRAZO TENSOR tino "P” 0.62 1 [926.3 x 3.Zmm — ALUMINIO
- Las soldaduras seran segin AWS D1.1 P (;:\lgggorfg 4CAL|ENTE 550 gr/m
- Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir 11 | ACCESORIO DE FIJACION DE LA BARRA DE REFUERZQ T I0INCADO EN CALIENTE 550 gr/m?
- Todos los elementos seran galvanizados por inmersion en caliente sequn ASTM 123. 10 | BULBN EN "U” 5 [MI6 — ACERO F-30 \
(para chapa y perfileria los valores seran de 565 g/m2 a 600 g/m2; y para los bulones, tuercas y arandelas seran de 350 g/m?2 a 400 g/m2) CINCADO EN CALIENTE 550 gr/m
- Las chapas y demés perfleria seran calidad F-24 segun IRAM U-500-42 y U-500-503 9 | CONJUNTO HERRAJE FIUACION VARILLA TENSORA | 0.93 | 1 [GKchDO EN CALIENTE 550 gt/
- Las conexiones entre elementos estructurales deben ser ejecutadas con bulones calidad 8.8 (segtin norma DIN 7990) y deMaterial: Acero Inoxidable (AISI 304) M. 1.7 ACERO F—24
8 CONJUNTO HERRAJE FIJACION TUBO HORIZONTAL Max. 2.7 1 CINCADO EN CALIENTE 550 gr/m2
TABLA DE TOLERANCIAS 7| CONANTO HERRALE DE TRO P/ BRAZO CURYO 0 TPO P | 216 | 1 |ARCADO EN CALIENTE 550 gr /m?
Menor | De 10 | De 20| De 30| De 50| De 75| De 100{ De 150| De 200| Mayor 6 CONJUNTO HERRAJE SOPORTE PARA LS 201 1 |ACERO F-24 \
DIMENSION | e 101 420 | a30| 50 | a75 | a100| a 150 | a 200| a 300 de 300 gg@cﬁD%C'fE'?{OCéL_'ETE 550 gr/m
TOLERANCIA {205 21,0 [£15|220(+£25|230(+35|+40[150]|%6,0 i LD R P - L [CNGAD0 EN CAUENTE 50 ar/m’
] ] ] ) ) ] ] ) ] ] MTn. 4.7 PNL 2" X 3 16" - ACERO F_24
4 | CONJUNTO BARRA DE REFUERZO Max. 6.3| 1 |CINCADO EN CALIENTE 550 gr/m?
ino "P” Min. 5.7 860.5 x 3.8mm. — ACERO F-24
TABLA DE MODELOS DE MENSULAS MOVILES Tipo "P 3 CONJUNTO TUBO INCLINADO Maw 119 1 CINCADO EN CALIENTE 550 gr/m2
"o Min. 5.2 342.7 x 3.5mm. — ACERO F-24
MODELO G H H1 L1 |2 L3 L4 L5 A B Y 2 CONJUNTO TUBO HORIZONTAL INFERIOR Max. 7.5 1 CINCADO EN CALIENTE 550 gr/m2
Min. 7.4 860.5 x 3.8mm. — ACERO F-24
1 2000 | 800 | 770 | 1166 | 800 | 1700 | 700 | 800 | 250 | 290 | 250 1 | CONJUNTO TUBO HORIZONTAL SUPERIOR Max. 12.8| ' |CINCADO EN CALIENTE 550 gr/m’
2 2200 | 800 770 | 1366 | 980 | 1700 | 700 800 450 360 250 POS,. DENOMINACION PESO Kg|CANT. MATERIAL
3 | 2400 | 800 | 770 | 1566 | 1165 | 2100 | 700 | 800 | 615 | 665 | 150 —
4 2600 | 800 770 | 1766 | 1352 | 2200 | 700 800 785 730 150 TRENES ARGENTINOS —— MENSULAS Y CRUCETAS
5 2800 | 800 | 770 | 1966 | 1542 | 2500 | 700 | 1250 | 585 | 1190 | 100 OPERACIONES
6 3000 | 1000 | 970 | 2166 | 1797 | 2400 | 700 | 1250 | 850 | 1130 | 80 SUBGERENCIA DE prroRe: TiTuLO:
7 3200 | 1000 | 970 | 2366 | 1985 | 2500 | 700 | 1250 | 1020 | 1190 | 80 INGENIERIA ELECTRICA MENSULA TIPO P E=960 mm
8 | 3400 | 1100 [ 1070 | 2566 | 2207 | 2500 [ 700 [ 1250 | 1200 | 1190 | 80 (NEA AREA —
ROCA CATENARIA '
9 3600 | 1100 | 1070 | 2766 | 2396 | 2500 | 700 | 1250 | 1400 | 1214 80 | FROI2E73870523- APNSGIRDFSE
10 3800 | 1100 | 1070 | 2966 | 2586 | 2600 | 700 | 1250 | 1540 | 1167 | 100 GRUPO: GENERAL
11 4000 | 1200 | 1170 | 3166 | 2807 | 2600 | 700 | 1250 | 1757 | 1142 | 100 ESCALA: 1:15 HOJA: 1 de 1
A | %) o Pagina 46 06 51




INSERTO

MATERIAL= CALIDAD F-24
NOTA: Partir de un cafio comercial sin costura— Luego mecanizar solo su diam. exterior
Diadmetro Exterior= 9¢63,omm — Espesor: 5,0mm

CORREDERA (Hacer en el CANO HORIZONTAL y en el INSERTO en forma pasante
y una vez ensambladas ambas piezas)

S S— INSERTO ~ 109 -
—~ @ N
O\E/ W 1 X /4 A 7
35 | N\ SN
= ! /\ ! \I/ / \ A\
S 2 2 ¥ T s
Lg = St e N /)(
5 ¢
p ! ! K
| P i
A
- 100 _ < 48
El Inserto debe ir clavado en el interior i - |
del Cafio Horizontal segln tolerancia indicada ¢ L

~

DETALLE EXTREMO AISLADOR EFA 18311-01
Tolerancia indicada seqin plano MSF—ENL-J31

w0 A

oo
=+ |
|

991

NOTA: LAS COTAS B y L SE INDICAN EN CADA PLANO Dt PORTICO Y PARA CADA CIRCUITO DE VIA

cota "L indica al largo total del cafio

cota "E”: indica la posicién que ocupard el herraje de la L.S. en el cafio

NOTAS GENERALES

- Todas las dimensiones estan expresadas en milimetros.
- Las soldaduras seran segun AWS D1.1.
- Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir.
- Todos los elementos seran galvanizados por inmersion en caliente segun ASTM 123.
(para chapa y perfileria los valores seran de 565 g/m2 a 600 g/m2;
y para los bulones ,tuercas y arandelas serén de 350 g/m2 a 400 g/m2).
- Las chapas y demas perfileria seran calidad F-24

- Las conexiones entre elementos estructurales deben ser ejecutadas con bulones calidad 8.8 ,
segun norma DIN 7990

- Las arandelas son M16 una por cada buldn, de acuerdo a Norma IRAM 5107
Arandelas Planas Redondas y galvanizadas por inmersion en caliente.

DIBUJO: SUBGRUPO:
NRANES ARGENTINGS REVISO: DISPOSITIVOS DE MENSULA
OPERACIONES |
SUBGERENCIA DE APROBO: TITULO: ’
INGENIERIA ELECTRICA FECHA: CANO HORIZONTAL SUPERIOR P/ MENSULA
, , DE CATENARIA
LINEA: AREA. _
ROCA CATENARIA DOCUMENTO N
GRUPO: | FROI23879523- AP 8OFSE
GENERAL ESCALA: 1:2 HOJA: 1de 1 A2
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NOTAS GENERALES
. . - DIBUJO: SUBGRUPO:
- Todas las dimensiones estan expresadas en milimetros. TRENES ARGENTINOS
- Las soldaduras seran seqgun AWS D1.1. OPERACIONES REVISO: MARCOS DOBLES
- Soldaduras no indicadas deben ser continuas y de cateto igual al espesor minimo a unir. SUBGERENCIA DE ~PROBG. LG,
- Todos los elementgs s:erén galvanizadqs por inmersion en caliente. segun ASTM 123. INGENIERIA ELECTRICA — MARCO DOBLE PARA BRAZOS INTERMEDIOS
(para chapa y perfileria los valores seran de 565 g/m2 a 600 g/m2; CON CADENA DE AISLADORES P/POSTE HCA®
y para los bulones ,tuercas y arandelas seran de 350 g/m2 a 400 g/m2). LINEA- AREA: S SOETO
- Las chapas y demas perfileria seran calidad F-24 ROCA CATENARIA '
. . . | FRO3IZEIBAS-AFPB@HFOFSE
- Las conexiones entre elementos estructurales deben ser ejecutadas con bulones calidad 8.8, | GRuPO:
segun norma DIN 7990 GENERAL ESCALA: 1:10 HOJA:  1de 1 A3
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' ' VER DETALLE 1 ' '
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