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6. Para las unidades que merezcan reparaciones parciales o generales, las exigencias
precedentes seran solamente aplicables a aquellos casos en que se cambien todos los
elementos de un determinado rubro; por ejemplo, todos los asientos, todo el
revestimiento interior, etc.

) Las empresas ferroviarias que contraten la fabricacion de nuevo material rodante, o las
reparaciones con cambios totales citados precedentemente, estan obligadas a
comunicar a los posibles oferentes las presentes exigencias dentro de los alcances de
las especificaciones técnicas a cumplir y cotizar.

Las presentes disposiciones son obligatorias para todas las Ordenes de Compra que se
celebren con posterioridad a la presente Nota.
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1 OBJETO.

Establecer los requerimientos para efectuar la reparacién general de bogies para coches
remolcados Materfer, tipo clase Unica trocha 1676mm, la que sera ejecutada en un todo
a las reglas del buen arte y con el empleo de la tecnologia mas adecuada a este tipo de
intervencion

2 COMPOSICION DE LA PROPUESTA

La propuesta deberd contemplar todos los repuestos, la mano de obra y materiales
requeridos para su ejecucion.

Los oferentes deberan inspeccionar el estado del bogie, siendo de su exclusiva
responsabilidad la cuantificacion de los trabajos necesarios para cumplir el alcance de
la presente, por lo que TRENES ARGENTINOS no reconocera adicional alguno por
eventuales trabajos o provisiones que no estén contemplados en la descripcién del
presente pliego.

3 DOCUMENTACION TECNICA.

El contratista llevara un legajo donde se asentara toda la documentacion técnica,
relevamientos, ensayos y pruebas avalados por personal competente debidamente
protocolizados y que sera entregada junto con cada Bogie.

Se debera entregar toda la documentacion necesaria para el registro de las variaciones
dimensionales y demas caracteristicas relevantes de los distintos 6rganos del bogie,
con respecto a los parametros estandar en los casos en que se hubieran producido tal
alteracion y en aquellos otros en que se hubieran efectuado procesos de restitucién o
reconstruccion de tales parametros.

El contratista hara entrega también de una copia de las planillas con los registros
dimensionales que haya efectuado en la fase de desarme e inspeccidn calificada de los
componentes, como asi mismo las dimensiones finales de aquellos componentes que
queden en alguna medida admitida fuera de la estandar, luego de su reparacion.

El Contratista debera entregar al Representante del Comitente un cronograma de los
trabajos que establezca los puntos de control de avance de la reparacion.

4 NORMAS PARTICULARES

e FAT MR 704: Material Rodante- Geometria de los Pares Montados de Ruedas
Nuevos, Rehabilitados y en Servicio- Trochas 1676, 1435 y 1000 mm,
normativas y planos complementarios. En caso de realizarse el reperfilado el
mismo debera cumplir con los parametros de los planos NEFA 1214/2 Hojas 1 a
la 3 apartado “NUEVO”.

e FA 8005: Especificacion Técnica Ruedas Enterizas Laminadas para Material
Rodante, Tipo R 6.

e Ultrasonido: Control de ultrasonido, FAT V 2005, FAT V 2006. Los resultados
deberan ser volcados en la planilla del Anexo 12, en original por el operador
calificado segun IRAM 9712 .Se debera adjuntar la trazabilidad de los equipos
de medicién asi como el certificado de aptitud del ultimo ajuste.

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE

Pégina 446 de 837




2022 - Afo de homenaje al premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein

PL-000.VO1 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

TRENES ARGENTINOS

o PE RAC I o N ES GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

ET-GMR-PR154C-001

ESPECIFICACIONES TECNICAS Revision: 01

REPARACION GENERAL DE BOGIES MATERFER Fecha: 1/11/2022

Pdgina 5 de 18

e Condenacion de ejes. Instruccion ND1 y ND3 de la CNRT.
o Calado de Ruedas segun FAT MR 500. NEFA 929 y NEFA 476.
5 REPUESTOS

El Contratista debera emplear repuestos originales o de calidad comprobada
experimentalmente, con absoluta intercambiabilidad con los primeros, y que cumplan
con las normas y especificaciones establecidas por el fabricante original del bogie y/o
por normas o especificaciones de FERROCARRILES ARGENTINOS. (FAT, NEFA, etc.)
disponibles en el portal de la CNRT bajo normativa ferroviaria.

6 DOCUMENTACION TECNICA

El contratista llevara un legajo donde se asentara toda la documentacién técnica,
relevamientos, ensayos y pruebas avalados por personal competente debidamente
protocolizados y que sera entregada junto con cada Bogie.

Se debera entregar toda la documentacion necesaria para el registro de las variaciones
dimensionales y demas caracteristicas relevantes de los distintos érganos del bogie,
con respecto a los parametros estandar en los casos en que se hubieran producido tal
alteracion y en aquellos otros en que se hubieran efectuado procesos de restitucién o
reconstruccion de tales parametros.

El contratista hara entrega también de una copia de las planillas con los registros
dimensionales que haya efectuado en la fase de desarme e inspeccién calificada de los
componentes, como asi mismo las dimensiones finales de aquellos componentes que
queden en alguna medida admitida fuera de la estandar, luego de su reparacion.

El Contratista debera entregar al Representante del Comitente un cronograma de los
trabajos que establezca los puntos de control de avance de la reparacion respetando el
apartado siguiente.

7 TRABAJOS A REALIZAR
7.1 RECEPCION
7.1.1 Descripcion de tareas

o Realizar el inventario inicial y de cada bogie en donde se deberan completar la
identificacion solicitada en el Anexo 1 — Trazabilidad Bogie Ingreso.

e Lavado profundo del bogie con agua a presion a temperatura sin detergentes,
complementado con un cepillado u otro elemento que genere idénticos
resultados.

¢ Durante esta operacion deberan colocarse cubiertas protectoras en las cajas de
punta de eje para evitar el ingreso de agua a los rodamientos y preservar los
retenes, como asi también en el generador y sus conexiones.

¢ Inspeccion visual del equipo armado, verificacion dafos.

o Los bogies seran desarmados completamente retirando el generador, timoneria
de freno, pares montados, cajas de rodamientos, viga oscilante, elementos
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elasticos (ballestas y resortes helicoidales), buje del perno de traccién, tacos
elasticos, colgadores, grilletes, seguros, etc.

e Desarme de los subconjuntos y componentes segun lo solicitado en los
apartados posteriores. Los componentes pequefios que requieran una
inspeccion por END deberan granallarse nuevamente, limpiarse y prepararse
para la inspeccion.

7.2 BASTIDOR

¢ Relavado y limpieza de bastidor mediante agua caliente/vapor y su posterior
granallado o arenado en forma integral.

7.2.1 Inspeccion Dimensional

Verificacion dimensional del Bastidor del Bogie segun lo especificado en el Anexo 2 -
Inspeccion Dimensional Bastidor Viga. En el cual se deberan controlar:

v
v
v
v

Distancia entre centro de pivot de balancines
Distancia interior entre pedestales
Diagonales entre pedestales

Alineacion de pedestales

Dichas mediciones permitiran definir la condicion geométrica del Bastidor verificando el
paralelismo de ejes, planitud, atrochamiento y escuadratura.
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7.2.2 Inspeccion por END

e Control y localizacion de fisuras en el bastidor mediante la utilizacién de
particulas magnetizables y tintas penetrantes en las zonas indicadas en el Anexo
3 - Verificacion Fisuras Bastidor Viga Bogie.

Se debera adjuntar un registro fotografico de tal comprobacion.

En el caso de verificar la presencia de fisuras y por ende determinar la necesidad
de efectuar soldaduras, se debera adicionar un registro fotografico luego de la
ejecucion de las mismas especificando el procedimiento utilizado.

La reparacion de las fisuras y/o zonas con desgastes, se realizaran preparando
la zona a intervenir de forma adecuada a fin de asegurar la calidad de la
soldadura, mediante el retiro de la zona defectuosa mediante amolado o
electrodo de carbon, segun corresponda.

Luego de la limpieza, se procedera a efectuar una verificacién por tintas
penetrantes adicional para asegurar que se ha liberado la zona de fisuras de
manera correcta.

Se procedera al aporte de soldadura mediante electrodo basico de bajo
hidrogeno AWS E7018 realizando cordones intercalados y discontinuos con el
fin de evitar deformaciones por exceso de temperatura en la estructura.

En el caso de que la zona posea un deterioro tal que impida la reparacion, se
procedera a remover la cara fisurada, reemplazando la misma por una pieza de
similares caracteristicas, previamente ejecutando biselados en todos los lugares
de soldado.

Debera respetarse lo solicitado en el Anexo 14 - Prodedimiento para reparacion
fisuras bogies Materfer.

e Para finalizar con los procesos de soldadura sobre el bastidor, se debera
proceder al cambio de las placas de friccion de cada pedestal. Las placas a
colocar seran de acero al Manganeso tipo HADFIELD 11 a 13% Manganeso.
Luego del proceso de Soldado de las placas, se dejaran reposar 2 hs para luego
efectuarle el ensayo por tintas penetrantes sobre los cordones de soldadura.

Debe considerarse durante el armado y montaje se debera ajustar el juego libre
de las cajas de punta de eje a sus valores originales.

e El bastidor del bogie sera sometido a un tratamiento térmico de alivio de
tensiones luego de realizada la reparacion de fisuras y cambio de placas de
friccion.

e Si la mesa a reparar tiene los alojamientos de los elasticos a ballesta sin
modificar, debera ser modificada totalmente con sus refuerzos de acuerdo al
plano NEFA 2-733-1-5100 previamente y luego sera sometida al ensayo END.

e Se debera Adjuntar grafica del TT al protocolo de reparacion.
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7.2.3 Tareas de Recambio y reparacion

e Reemplazar las placas de friccion de los topes de timoneria, y bujes de soportes
en bastidor y en los soportes de la timoneria de freno. Los nuevos bujes seran
de acero.

e Reemplazar los patines de friccion para barra transversal superior.

e Se repararan y acondicionaran los conductos de lubricacién, y reponeran en
caso de ser necesario los conductos faltantes.

7.3 VIGA OSCILANTE

7.3.1 Descripcion de las Tareas

e Relavado y limpieza de Viga Oscilante mediante agua caliente/vapor y su
posterior granallado o arenado en forma integral.

7.3.2 Inspeccion Dimensional

e Se debera realizar control dimensional a la mesa oscilante, verificando ademas
planitud y/o alabeo, segun lo especificado en el Anexo 2 - Inspeccion
Dimensional Bastidor Viga. Se realizaran las correcciones necesarias en caso
de requerirse.

7.3.3 Inspeccion por END

e Control y localizacién de fisuras en la mesa oscilante del bogie, mediante la
utilizacion de particulas magnetizables y tintas penetrantes. Realizar los
registros fotograficos de las ubicaciones de fisuras en las costuras estructurales
de las zonas segun lo solicitado en el Anexo 3 - Verificacion Fisuras Bastidor
Viga Bogie.

En el caso de verificar la presencia de fisuras, se debera adicionar un registro
fotografico luego de la ejecucién de las mismas especificando el procedimiento
utilizado La reparaciéon de las fisuras y/o zonas con desgastes, se realizaran
preparando la zona a intervenir de forma adecuada a fin de asegurar la calidad
de la soldadura. En todos los casos se soldara de ambos lados, utilizando
electrodos basicos de bajo hidrogeno: AWS E7018 realizando cordones
intercalados y discontinuos con el fin de evitar deformaciones por exceso de
temperatura en la estructura.

Debera respetarse lo solicitado en el Anexo 14 - Prodedimiento para reparacion
fisuras bogies materfer.

Se realizara a la mesa completa y bastidor tratamiento térmico de alivio de
tensiones.
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7.3.4 Tareas de Recambio y reparaciéon

e Revision de la integridad de los apoyos de patines laterales de la viga oscilante.
Reponer los elementos faltantes, y cambiar todos los patines por nuevos.
Repasar los conductos de lubricacion.

e Cambiar Silent block de centro de mesa oscilante y soporte de apoyo de
elasticos ballestas.

e Lavar, desarmar, revisar y acondicionar amortiguadores de friccion de mesa
oscilante; reemplazo de elemento de friccion (ferodo) por nuevos, buje de
soporte de amortiguador.

e Inspeccion el estado de los resortes del amortiguador, en caso de no verificar
cumplimiento, reemplazar por nuevo.

e Control por END y dimensional del perno central de la mesa, revision de la rosca,
de presentar desgastes excesivos 0 encontrarse deteriorado reemplazar por
nuevo. Reemplazar la Tuerca.
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o Reemplazo de la totalidad de los silentblock y buje del perno de la barra de
comando del amortiguador. Controlar por END y dimensionalmente las barras
de reaccion del amortiguador lateral.

e Cambiar la totalidad de los silent block de articulacion y el resto de los
componentes del conjunto.

e \Verificar que los silent block se monten en forma correcta en sus respectivos
alojamientos (Extremos de barras).

e Provision y cambio de todos los elementos de fijacién como bulones, tuercas,
arandelas, etc, En el caso de las tuercas deberan reemplazarse por tuercas
autofrenantes.

7.4 SUSPENSION PRIMARIA
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o Reemplazar los resortes helicoidales de la suspension primaria por nuevos
segun plano Materfer 443182 o Nefa 18946. El ensayo de carga sera incluido en
el protocolo de reparacion del Bogie y el resultado debera responder segun
norma indicandose en el Anexo 4 — Control de Resortes de Suspension Primaria.

Se debera presentar la documentacion de calidad y fabricacion de los resortes
con su respectiva numeracion.

e Cambiar tacos elasticos superior e inferior por nuevos.

e Reemplazar las ataguias de los pedestales, de acuerdo a plano 057/CR o
079/CR segun corresponda, y platillos de apoyo de los resortes de suspension
primaria.

e Reemplazar los balancines de suspension primaria por nuevos con su respectivo
buje, alemite y perno nuevo, los mismos deberan ser sometidos a un control de
calidad por Macroscopia. Se debera presentar la documentacién de calidad y
fabricacion del balancin con su respectiva numeracion.

o Los seguros de los pernos de balancines a instalar deberan ser nuevos para el
armado del conjunto con las cajas de ejes.

7.5 SUSPENSION SECUNDARIA

o Reemplazar los elasticos a ballestas de suspension secundaria por nuevos. Los
usados seran devueltos a TRENES ARGENTINOS, previamente calificados. Se
debera presentar la documentaciéon de calidad y fabricacién de la ballesta con
su respectiva numeracion. Se deberan ensayar y los resultados registrarlos en
el Anexo 5 — Control Ballestas Suspension Secundaria.
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e Las bridas de los paquetes nuevos seran marcados para su posterior
identificacion con el numero de Orden de Compra y la fecha de armado.

¢ Cambio de soporte de apoyo de elasticos ballestas de viejo disefo por el nuevo
disefio segun plano Nefa 2-73-1-5100 y sus correspondientes refuerzos internos
y externos (Ver plano de apoyo y su montaje con los respectivos refuerzos-
ANEXO 13 — Planos y Normas)

e Cambio por nuevos todos los grilletes suspensores de elasticos (pendinos),
placa de sostén, pernos y sus soportes (nueces), los soportes de ballestas
(nidos) y las placas de apoyo de los extremos de la ballesta segun el ANEXO
13- Planos y Normas — Plano TJ 1373.

e Ajustar las alturas entre la mesa y el bastidor del boguie a lo indicado en la
normativa vigente.

7.6 GENERADOR DE ALUMBRADO

e Seran remplazados los generadores de iluminacion tipo Stone originales por los
tipos Nashville o Pecyn. Con los cual habra que hacer las modificaciones que
figura en el plano MR-TV-2056-0001, adjunto en el Anexo 13 — Planos y Normas.

e Se reemplazara la totalidad de las correas C90 por 4 correas abrochables o
eslabonadas de tres agujeros ACCU-LINK, C-LINK-100. Este montaje de correa
sera en aquellos en los cuales estén montados los generadores.

7.7 PAR MONTADO

La inspeccion de TRENES ARGENTINOS determinara las ruedas que deben ser
cambiadas considerando que el diametro de las ruedas a reutilizar sera aquella
que asegure luego del reperfilado (GCTF MR 002) como minimo una vida
residual mayor al 50%.

7.7.1 Ejes
e Limpiar, inspeccionar y controlar dimensionalmente el eje de acuerdo a plano
original.

e Inspeccionar los ejes por ultrasonido (segun instrucciones ND1, ND2 de FA. Y
Norma AAR M101 A-71) Los controles deben ser certificados por personal
calificado como minimo nivel |l segun norma IRAM 9712.

e Dar de baja aquellos que no califiquen, sea por no aprobar el END o porque al
momento de efectuar el decalado se presente arrastre de material y sean
irrecuperables, en dicho caso el Contratista los devolvera a TRENES
ARGENTINOS con su flete a cargo.

e Colocar en todos los ejes controlados el collarin de registro Plano Nefa 929,
norma FAT MR- 704.

e Desmontar, tornear y montar la polea de accionamiento del generador de
iluminacién. Las mismas seran montadas en los ejes con sus monturas de goma
nuevas.
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o El Contratista debera entregar, con el protocolo de la reparacion, el certificado
del ensayo del estado de todos los ejes, los aprobados y los dado de baja,
firmado por un profesional habilitado.

7.7.2 Ruedas

e Aquellas ruedas que no cumplan con la condicién descripta en el Apartado 9.7,
seran provistas por TRENES ARGENTINOS y caladas por la Contratista.

La contratista debera colocar las ruedas en los ejes (Calado), de acuerdo al
procedimiento establecido por las normas de FA MR-500 y sus componentes,
Plano de Geometria del par montado Nefa 1214. Entregara con el par montado
los graficos, en original, de la aplicacién de fuerza de calado en ambas ruedas,
indicando los numeros de ruedas y ejes correspondientes, firmado por el
representante técnico del contratista.

e Una vez concluida la operacién de calado se debera realizar el control
dimensional segun especificacion FAT MR 704. El resultado de esta inspeccion
se adjuntara al protocolo de reparacion en el Anexo 6 — Control de Pares
Montados. Estos estaran avalados por el Representante técnico del contratista.

e Las ruedas decaladas descalificadas deberan ser devueltas a TRENES
ARGENTINOS con el flete a cargo del Contratista.

7.7.3 Identificacion del par.
e Los pares montados seran identificados con dos “collares” que tendran las

caracteristicas indicadas en los Planos NEFA 929/2 “Collar de Revision
Ultrasoénica”, y el 476/2 “Collar de Identificacién Pares Montados”.

7.8 CAJA DE PUNTA DE EJE Y RODAMIENTOS
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7.8.1 Cuerpo de la Caja
e La caja se debera someter a una limpieza preliminar.
e Se deberan retirar las placas de friccion en guia de colisas.

e Se debera someter a una limpieza profunda de la caja, eliminando la pintura
existente y superficie corroida por medio de arenado o granallado o productos
quimicos.

e Se deberan retirar los bujes, e inspeccionar los orificios de alojamientos de los
bujes.

e Se deberan verificar las dimensiones de las colizas previo al resoldado de las
placas de friccion respetano lo definido en el Plano de Caja de Punta de eje
adjunto en el Anexo 13 — Planos y Normas, considerando lo siguiente:

v' Reparacion de Colizas (Ver Anexo 13 — Plano Caja Punta de eje). La cota de
99mm, en donde apoyan las placas de friccion lateral, se debera verificar. En
el caso de que la medida difiera, se podra recuperar con aporte de soldadura
y posterior maquinado si el desgaste es > 2 mm.

En el caso de que el desgaste sea < 2 mm, se procedera a maquinado previo
y respaldo de soldadura.

v Reparacion de Colizas (Ver Anexo 13 — Plano Caja Punta de eje). Cuando la
cota de 300mm ha disminuido hasta 297mm. (con desgaste maximo por lado
de 1.5 mm por lado), podra reestablecerse con espesores soldados.

Cuando la cota de 300 mm ha disminuido hasta 292 mm (con desgaste
maximo de 4 mm por lado), debera restablecerse con aporte de soldadura.

En el caso de que se verifique que la misma supero ese limite, la pieza debera
descalificarse siendo Trenes Argentinos el que provea una caja calificada.

v Reparacioén del alojamiento del cojinete. (Ver Anexo 13 — Plano Caja Punta
de eje). En este caso, se podran aplicar dos alternativas.

o Alternativa 1
Procedimiento a emplear cuando el desgaste en el didmetro sea > 0.5 mm hasta
0.6 mm en el diametro.

Mediante aporte del material con proceso de soldadura automatica, sistema
MAG con alambre segun norma AWS-ER-70 S6 de 1.2 mm de diametro, seguido
de tratamiento de distensionado segun norma EPS 02/U.E y mecanizdo
posterior.

e Alternativa 2
Procedimiento a emplear cuando el desgaste en el diametro sea < 0.5 mm

v Rectificado previo para eliminar imperfecciones, particulas sueltas, oxidaciéon
profunda y uniformar espesor de la capa de cromo duro.
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\

Ataque electrolitico de mordentado de la superficie.

v" Cromado duro de electrolitico de las siguientes caracteristicas minimas:
s Dureza=65a70Rc

¢ Resistencia a la compresion = 140 kg/mm2

\

Deshidrogenado

v Rectificado final para obtener dimensiones, tolerancias y terminacién superficial
acorde.

e Se deberan repasar la rosca de todos los orificios roscados. De encontrarse
alguno en mal estado, se tendra que reparar colocando insertos tipo HELI-COIL
o rellenando y roscando nuevamente.

e Inspeccionar el cuerpo de la caja con tintas penetrantes o particulas magnéticas
con el propésito de detectar eventuales fisuras. En el caso de presentar fisuras
se debera desechar la caja previa conformidad de la Inspeccion de Obra de
Trenes Argentinos, siendo responsabilidad de Trenes Argentinos la entrega de
otra unidad.

e Una vez resoldadas las placas de friccion, se deberan verificar las dimensiones
y registrarlas segun lo indicado en el en el Anexo 7 — Control Cajas de Punta de
eje, con el fin de lograr los huelgos deseados durante el armado.

e Las demas medidas de la caja deberan registrarse paralelamente en dicha
revision considerando las tolerancias definidas.

o Debe asegurarse el perfecto contacto de las caras con las tapas, para ello se
debera controlar la planaridad, el paralelismo y ausencia de irregularidades que
perturben dicha condicion. Sera posible realizar un mecanizado hasta la cota
minima indicada, para reestablecer la cota 48mm +0/-0.1, se debe efectuar la
soldadura de aporte en la zona indicada como E.

e Debe asegurarse el perfecto contacto de las caras con las tapas, para ello se
debera controlar la planaridad, el paralelismo y ausencia de irregularidades que
perturben dicha condicién.

e Reemplazo de los topes superiores de caucho, guarnicion, anillo obturador.

¢ Control dimensional del laberinto, del anillo de guarnicion y del anillo de la caja,
en el caso de no verificar, los mismos seran reemplazados por nuevos de calidad
original siendo provistos por Trenes Argentinos.

¢ Renovar y montar bujes.

e Los mismos seran de acero SAE 1015-1020 cementado (profundidad 0.8-1mm)
templado y revenido a una dureza de 58 RC. Las cotas se indican en la figura en
el Anexo 7 — Control de Cajas de Punta de eje. Tener en cuenta lo recomendado
en la leyenda de la figura 1.
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Soldado de placas de friccion mediante soldadura discontinua con electrodo de
clasificacién AWS: E-309L-16, verificando las medidas acotadas en el Plano de
Caja de punta de eje adjunto en el Anexo 13 — Planos y normas.

Pintar exteriormente (previo tratamiento anticorrosivo) las cajas con dos manos
de esmalte sintetico color grus Tele RAL 7045 excepto las superficies
maquinadas.

Se pintaran los centros de las tapas de las cajas de punta de eje segun el afio
de montaje del rodamiento para su facil identificacion. Los colores seran
determinados por la inspeccion de obra dependiendo del mes y afio de
aprobacién del bogie en cuestion.

7.8.2 Rodamientos, Manguitos y Armado del Conjunto

7.9

Los rodamientos y manguitos seran reemplazados por nuevos en su totalidad,
siendo provistos por el Contratista, los materiales retirados, seran puestos a
disposicion de Trenes Argentinos. Las dimensiones de los mismos se registraran
en el Anexo 8 — Control Huelgo Rodamiento, Manguitos, Mufiones.

Se debera controlar con sonda el Juego Original radial interno que para juego
C3esde0.16 A 0.20 mm.

No se admitiran rodamientos con Jaula de acero, la jaula debera ser de bronce.

Para el montaje se seguiran los lineamientos indicados por SKF, FAG, NTN o
marca internacional equivalente como asi también lo establecido en la Norma
FAT MRe 505, prestando especial cuidado en los huelgos establecidos.

Armar las cajas de punta de eje utilizando retenes nuevos en la tapa posterior,
lubricando los rodamientos con grasa YPF 63FC.

Instalar las tapas.
EQUIPAMIENTO DE FRENO

7.9.1 Freno de operacion

Inspeccionar y reacondicionar la timoneria de freno de bogie en su totalidad.

Reemplazar en su totalidad bujes y pernos por nuevos; (salvo los bujes del porta
zapata que seran de acero con su respectivo tratamiento térmico, los demas
bujes se reemplazaran por bujes de poliamida.

Armar las palancas con arandelas y pasadores nuevos.

Inspeccionar tirantes, barras, travesafos y palancas de timoneria, reparar zonas
de desgaste y componentes roscados, llevando los espesores y juegos a las
condiciones originales de fabricacion. Cambiar el patin del tirante central
completo, instalando piezas nuevas de poliamida.

Los travesanos porta zapatas que estuvieran modificados, deberan ser
reparados volviéndolos a su disefio original, segun la serie a la que correspondan
(2056 o0 7176).
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o Reemplazar los resortes de retroceso, inspeccionar resorte de friccion y armar
los conjuntos con arandelas de friccion, tuercas castillo y pasadores de ojo
nuevos.

e Controlar los tirantes a horquilla y los balancines laterales, reemplazar las
esferas de estos y los engrasadores; los tirantes descalificados seran
reemplazados por nuevos.

o \Verificar estado de porta zapatas de freno segun plano Nefa 2-73-1-2015
emisién e, cufias de freno segun plano Nefa 574. Reacondicionar de ser
necesario para estar en todo de acuerdo con los planos mencionados.. Se
tomara en cuenta Norma FAT CV-2018, punto H-9, en especial:

v Los repuestos indicados en el punto anterior son considerados no estandar
por la norma.

v" Verificar angulo de Inclinacion del porta zapata.

e Inspeccionar y reacondicionar la timoneria de freno a valores nominales
(Verificar dimensiones indicadas en ANEXO 9 -Verificar segiin cota nominal las
tolerancias).

Toda la timoneria de freno debe estar correctamente regulada y con los juegos
normales.

7.10 ARMADO DEL BOGIE

¢ Reemplazar todas las interposiciones de goma de los resortes de suspension
primaria.
e Lubricar las partes del bogie que asi lo requieran.

¢ Instalar dos ataguias por cada punta de eje, y los seguros de las ballestas segun
plano NEFA 2-73-5039 Emision 11.

¢ Reemplazar las eslingas de seguridad de barra de freno.

e Preparacion de la superficie del metal con Desoxidante Fosfatizante. Pintado del
bogie aplicando 2 manos de convertidor de 6xido y finalmente 2 manos de
esmalte sintético Color gris.

o Todos los bulones de montaje poseeran tuercas autofrenantes y los pernos que
no posean tuercas autofrenantes deberan poseer chavetas de seguridad acorde
al diametro del perno y montadas segun las reglas del buen oficio.

7.11 ALISTAMIENTO FINAL
e Limpieza final
e Lubricar los componentes del bogie que lo requieran.

o \Verificar y ajustar las alturas de las suspensiones primaria y secundaria,
comprimiendo el bogie con una fuerza equivalente a la que soporta el mismo con
carga maxima, colocando los suplementos necesarios en la suspension
respetando la norma. No se admitiran suplementos en el soporte de extremo de
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ballesta. Las medidas relevadas se indicaran en el Anexo 10 — Control Alturas
Suspension Secundaria.

o Verificar las luces radiales y laterales de caja, considerando la instalacion de
placas de friccion nuevas (Espesor 4mm), registrando los valores en el Anexo
11 — Control Huelgos.

e Por ultimo se debera completar el listado de los érganos y componentes con los
que se entregara el Bogie, se indicaran en el Anexo 12 — Trazabilidad Bogie
Egreso.

7.12 PROTOCOLOS DE REPARACION
e Se debera presentar junto con cada Bogie la siguiente documentacion:

e Registro fotografico con el desarrollo del proyecto en donde puedan verificarse
los distintos estadios durante la reparacion de los Bogies y los subjconjuntos,
entre los cuales se enumeran:

e Fotos de ingreso de la unidad

o Fotos de Ensayo de Tintas Penetrantes o particulas magnéticas sobre el
Bastidor

o Fotos de Ensayo de Tintas Penetrantes o particulas magnéticas sobre la Mesa
Oscilante

¢ Fotos de la Verificacion Dimensional del Bastidor
e Fotos, si correspondiera, de la ejecucion de soldadura sobre zonas a reparar
e Fotos de Egreso de la Unidad

e Se debera entregar a la inspeccion de TRENES ARGENTINOS, junto con el
bogie reparado volcados en su correspondiente planilla todos los protocolos de
ensayos, certificados, imagenes y controles solicitados en la presente
ESPECIFICACION TECNICA debidamente avalados por personal competente,
incluyendo los protocolos de inspeccion/reparacion ejecutados por terceros.

e EL NO CUMPLIMIENTO DE ESTA CLAUSULA SERA MOTIVO DE LA NO
RECEPCION DE LA UNIDAD.
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Formulario N F-MTANCHA-GMR-001
TRENES ARGENTINOS — GERENCIA DE MATERIAL RODANTE
OPERACIONES [— =" -
Fecha 05/03/2021 PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE MATERFER TROCHA ANCHA
Pagina 1de1l A COMPLETAR POR REPARADOR
Contrato N2
ANEXO 1 - TRAZABILIDAD BOGIE INGRESO
Fecha:
Bogie N2
ALUMBRADO
GENERADOR N°
BASTIDOR N°
RUEDA N° ’ RUEDA N°

SUSPENSION PRIMARIA
CAJA PUNTA DE EJE N°

RESORTES N°
/

'BALANCIN N°
RODAMIENTO N°

SUSPENSION SECUNDARIA
ELASTICOS N°
!/
PENDINOS N°
/

SUSPENSION PRIMARIA

|
v‘»

CAJA PUNTA DE EJE N° /ﬁ W@’Q

RESORTES N°
/

BALANCIN N°®

RODAMIENTO N°®

RUEDA N°

RUEDA N°

SUSPENSION PRIMARIA
CAJA PUNTA DE EJE N°

RESORTES N°
/

BALANCIN N®
RODAMIENTO N°

SUSPENSION SECUNDARIA
ELASTICOS N°
/

PENDINOS N°
/

SUSPENSION PRIMARIA
CAJA PUNTA DE EJE N° |

RESORTES N°
/
BALANCIN N°

RODAMIENTO N°
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL
BOGIE MATERFER TROCHA ANCHA A COMPLETAR POR REPARADOR

Formulario N2

F-MTANCHA-GMR-002

dick 2 ANEXO 2 - INSPECCION DIMENSIONAL BASTIDOR Y PEDESTALES
Fecha:
Bogie N2
L1
o 2
4 N - -k —Il—:\
AY 24
&
&
¥ 2 2 x
C:,
&
- SN N W
L
P1 L2 P2
INSPECCION DIMENSIONAL DE BASTIDOR
Dimension Valor nominal (mm) Tolerancia Valor Relevado Observaciones
D1 3372 +/-2,5
D2 3372 +/-2,5
D3 3372 +/-2,5
D4 3372 +/-2,5
L1 2601 +/-2,5
L2 2601 +/-2,5
Al 2058 (2066 sin placas) +/-1
A2 2058 (2066 sin placas) +/-1
A3 2058 (2066 sin placas) +/-1
A4 2058 (2066 sin placas) +/-1
CONTROL DE PEDESTALES
Segun Ensayo
Dimension Valor nominal (mm) Tolerancia
P1 P2 P3 P4
X1 SUPERIOR 89,5 0/+0,5
X1 INFERIOR 89,5 0/+0,5
X2 SUPERIOR 89,5 0/+0,5
X2 INFERIOR 89,5 0/+0,5
Y1 309 0/+0,5
Y2 309 0/+0,5

Comentarios:
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Firma Personal Inspeccion:

Aclaracion :

TRENES ARGENTINOS

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

O PE RAC I O N ES PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL
BOGIE MATERFER TROCHA ANCHA A COMPLETAR POR REPARADOR
Formulario N2 F-MTANCHA-GMR-002
Hoja 2/2

Contrato N2

ANEXO 2 - INSPECCION DIMENSIONAL VIGA OSCILANTE

Fecha:
Bogie N2
H - oO—0 o—0 —
[ ‘\ - (D - ” J
. L
WiE T
/| i
{ \
\ /
ﬁ (—:]_/
W32 wa
—1— — b=
V3 W
INSPECCION DIMENSIONAL DE VIGA OSCILANTE
Dimension Valor nominal (mm) Tolerancia Valor Relevado Observaciones
V1 245 0/+0,115
V2 192 0/+0,29
V3 1105 +/-1
v4 1105 +/-1
V5 192 0/+0,29
V6 1215,5 +/-2
V7 1215,5 +/-2
Condicion del Sistema
Segun resultado Aprobado Desaprobado
Protocolo
Marque con una x
Comentarios:
Firma Personal Inspeccion: Aclaracion :
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TRENES ARGENTINOS

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

OPERACIONES PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE MATERFER A COMPLETAR POR REPARADOR
Formulario N2: ANEXO 3 - VERIFICACION DE FISURAS BASTIDOR Y VIGA OSCILANTE
F-MTANCHA-GMR-003
Bogie N: Mesa Ne: TILDAR ENSAYO  |TINTAS oo
Fecha: Coche N2: REALIZADO PARTICULAS ...oooenes
: Colada N | Colada N | MACROSCOPIA..........
CONTROL DE FISURAS BASTIDOR
EN CASO POSITIVO DE FISURA, INDICAR SI SE REPARO EN CAMPO DE OBSERVACIONES, Y SOMBREAR AREA EN GRAFICO
3 1 1

» i T
e i o L [ . =
= N - = v
=y o= |

10, . - 3

Q O N
T@s
E‘

= R » 1
e P b S
) D
I~ U
PUNTOS DE INSPECCION DESCRIPCION REPARACION OBSERVACIONES
Cordon Soldadura Tubo al Bastidor Cordon
1 Soldadura Placas de Friccion al Pedestal [sr [INo
+ Zonas Aledaiias
Cordon Soldadura Tubo al Bastidor Cordon
1 Soldadura Placas de Friccion al Pedestal [st [Jsr
+ Zonas Aledaias
Cordon Soldadura Tubo al Bastidor Cordon
1 Soldadura Placas de Friccion al Pedestal m SI |_| NO
+ Zonas Aledaiias
Cordon Soldadura Tubo al Bastidor Cordon
1 Soldadura Placas de Friccion al Pedestal [Jsr [[1No
+ Zonas Aledafas
2 Perimetro Tubo y Cordon Soldadura Bocabarras s NoO [F-2023-02474690-APN-GMRH#SOFS
Vertices [ [INO
: : [ TsI
4 Cordon Soldadura Soportes Timoneria de Frenos [ 1NO
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TRENES ARGENTINOS GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

OPERACIONES PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE MATERFER A COMPLETAR POR REPARADOR

Formulario N2: ANEXO 3 - VERIFICACION DE FISURAS BASTIDOR Y VIGA OSCILANTE

CONTROL DE FISURAS VIGA OSCILANTE

EN CASO POSITIVO DE FISURA, INDICAR SI SE REPARO EN CAMPO DE OBSERVACIONES, Y SOMBREAR AREA EN GRAFICO

r 1 1
1 :.5‘ II_ 1 1 { 2' }
1 = _M-ro—0T9 1O Ol
o+ o ey oL 0 TN | TS0 L s 10
1 : . " '-_---'- | i
| ‘l ‘-I, II g s e e ( \ ! ,.. } L ) || 1 |
il n 1 . ¢ o, ke elnd
oo bo—0ir || I
L)
3 _ w_ A __n__8
/ \
i e ] e . ) \
i —— o T —— —
N — i
7 i 8 7]
PUNTOS DE INSPECCION e s REPARACION OBSERVACIONES
corresponda
1 [ st [ 1NO
2 [s1 [ INO
3 S [Tno
4 [[]s1 [ 1NO
5 [s [Ino
6 (s [ INO
7 [st [ INO
8 [st [ 1NnO

REGISTRO FOTOGRAFICO BASTIDOR - VIGA OSCILANTE

Condicion del Sistema

ISegun resultad

Comentarios

lo margue con una "X"

Aprobado

Desaprobado

Requiere Revision

Firma y Aclaracion Personal Inspeccion

Legajo Personal |nspugtm23'024746 )O'APN'GM R#SOFS
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL

BOGIE MATERFER TROCHA ANCHA
A COMPLETAR POR REPARADOR

Formulario N2:
F-MTANCHA-GMR-004

Bogie N2:

ANEXO 4 - CONTROL RESORTES SUSPENSION PRIMARIA

SE

Fecha:
Segltin Norma (mm) Segun Ensayo (mm)
N2 RESORTE Ensayo Carga (Kg) Flecha
Min Nominal Max AL
Reposo 0 443 mm 454 mm 465 mm
1 2301 397 mm 404 mm 411 mm
2 4500 348,9 mm 355,9 mm 362,9 mm
3 5100 106 mm 111 mm 115 mm
Reposo 0 443 mm 454 mm 465 mm
1 2301 397 mm 404 mm 411 mm
2 4500 348,9 mm 355,9 mm 362,9 mm
3 5100 106 mm 111 mm 115 mm
Reposo 0 443 mm 454 mm 465 mm
1 2301 397 mm 404 mm 411 mm
2 4500 348,9 mm 355,9 mm 362,9 mm
3 5100 106 mm 111 mm 115 mm
Reposo 0 443 mm 454 mm 465 mm
1 2301 397 mm 404 mm 411 mm
2 4500 348,9 mm 355,9 mm 362,9 mm
3 5100 106 mm 111 mm 115 mm
Reposo 0 443 mm 454 mm 465 mm
1 2301 397 mm 404 mm 411 mm
2 4500 348,9 mm 355,9 mm 362,9 mm
3 5100 106 mm 111 mm 115 mm
Reposo 0 443 mm 454 mm 465 mm
1 2301 397 mm 404 mm 411 mm
2 4500 348,9 mm 355,9 mm 362,9 mm
3 5100 106 mm 111 mm 115 mm
Reposo 0 443 mm 454 mm 465 mr 2023-02( 74690-APN-GMR#SOH
1 2301 397 mm 404 mm 411 mm
2 4500 348,9 mm 355,9 mm 362,9 mm_ e

A0\
raitiasry

!
UC Go7/



3 5100 106 mm 111 mm 115 mm
Reposo 0 443 mm 454 mm 465 mm
1 2301 397 mm 404 mm 411 mm
2 4500 348,9 mm 355,9 mm 362,9 mm
3 5100 106 mm 111 mm 115 mm
Comentarios
Condicion del Sistema Segun resultado Protocolo
e Aprobado Desaprobado
Marque con una x
Firma Personal Inspeccion:
Aclaracion Personal Inspeccion:

IF-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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TRENES ARGENTINOS GERENCIA DE MATERIAL RODANTE
0 PER AC I 0 NE S PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL
BOGIE MATERFER TROCHA ANCHA
A COMPLETAR POR REPARADOR
Formulario N2:
F-MTANCHA-GMR-005
Bogie Ne: ANEXO 5 - CONTROL BALLESTAS SUSPENSION SECUNDARIA
Fecha:
BALLESTAS
Seguin Norma (mm) )
Segun Ensayo (mm)
N2 BALLESTA Ensayo Carga (Kg) Flecha
Min | Max Flecha
Reposo 0 100

1 5000 57 63

2 8000 31,2 40,8

3 12350 -6,21 8,61

Reposo 0 100

1 5000 57 63

2 8000 31,2 40,8

3 12350 -6,21 8,61
Comentarios

Condicion del Sistema Segun
resultado Protocolo Aprobado Desaprobado
Marque con una x

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE MATERFER
TROCHA ANCHA A COMPLETAR POR REPARADOR

Bogie N2:

Formulario N2:F-MTANCHA-GMR-006

Fecha:

ANEXO 6 - CONTROL DE PARES MONTADOS

REFERIR A NORMATIVA: FAT MR-703/704 - PLANO NEFA 1214/2 - PLANO NEFA 921/2 - PLANO NEFA 913

TIPO DE INSTRUMENTO DE MEDICION:

N2 SERIE DEL INSTRUMENTO:

TOLERANCIAS EJE N=1 EJE N2

RUEDAS - PESTANAS

[En mm] RUEDA 1 RUEDA 2 RUEDA 3 RUEDA 4

Ne Ne Ne Ne

1 -ALTURA DE NUEVO
PESTANA 28,4<h<28,9
2 - ANCHO DE NUEVO
PESTANA 31,5<p<318
3 - INCLINACION CARPANEL EXTERIOR (QR)
4 - DIAMETRO DE RUEDA
SEGUN NEFA 923 o CALIPRI
5 - DIFERENCIA DE
DIAMETRO DE 2 NUEVO
RUEDAS DE 1 PAR 0,5
MONTADO
6 - DIFERENCIA DE

NUEVO
DIAMETRO ENTRE 2 5
PARES DE UN BOGIE
7 -EXCENTRICIDAD

ER<0,5
(ER)

EJE 1 EJE 2
ATROCHAMIENTOS [En mm] o o

8 - INTERNO (Ai)

NUEVO 1601 < Ai < 1603

9 - DIFERENCIA ADMISIBLE NUEVO
Ai (max) - Ai (min) =0,5

10 - ACTIVO (Aa)
NUEVO 1664,6 < Aa < 1666,6

11 - VUELO DE UNA RUEDA (a-a") =0,5

Comentarios:
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Condicion del Sistema Segun resultado
Protocolo
Marque con una x

Aprobado

Desaprobado

Firma Personal Inspeccion:

Aclaracion Personal Inspeccion:

Legajo Personal Inspeccion:

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE MATERFER TROCHA ANCHA A COMPLETAR POR
REPARADOR

Formulario N2:
lcaaTancuncniponz

Bogie N2:

Fecha:

ANEXO 7 - CONTROL CAJAS DE PUNTA DE EJE

VISTA BB

MISTACC

Vista BB

Relevamiento Inicial (mm)

Dim. A B C D E F G H I J K L M N (o]
et . 280 281 50 149 114 46 149 69 308 59 310 170 87 91 60
Nominal
-0 +0,2 +0 -0 -0 +0 -0 -0,5 -0,52 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0 +0
Tol.
+0,05 +0,5 +0,2 -0,1 -0,20 +0,2 -0,1 +0,5 +0 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,2 +0,03
Caja N2 Seguin Ensayo (mm)
Req.
retrabajo
Medidas
Finales
NN 1F-2025-024

1690-APN-GMR#SOFSE

Firma Personal Inspeccion:

Aclaracion Personal Inspeccion:

Pagina 478 de

837




ANEXO 8

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE

Pagina 479 de 837



TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE MATERFER A COMPLETAR POR REPARADOR

ANEXO 8 - FORMULARIO CONTROL DIMENSIONAL DE MUNONES Y MANGUITOS

Formulario N2:

Fecha: Bogie N2: Debe indicarse la marca a utilizar y respetarse las tolerancias establecidas.
F-MTANCHA-GMR-008
DIMENSIONES ORIGINALES Y SUBMEDIDAS DE MUNONES DE EJES Y MANGUITOS
MURNON (mm) MANGUITO (mm)
MARCA MEDIDA DIMENSION ORIGINAL DIMENSION MINIMA DIAMETRO "d1" g-:r?
0 0,2 g %;
0 Original 125 125 = 125 283
-0,1 -0,3 Fus
L
1 12 Submed. 123,5 0 123,5 0,2 123,5 = i
-0,1 -0,3
2 2°Submed. 122 0 122 0,2 122 t+-—-—-—- ~
-0,1 -0,3
0 -0,2
3 32Submed. 120,5 120,5 . 120,5 e
-0,1 -0,3
Dimensiones Normalizadas para Mufiones de @ 125 y manguitos para Rodamientos a rodillos segin NEFA 1084
MUNON (mm) MANGUITO HUELGO RODAMIENTO (mm)
BOGIE N2 EJE N© MARCA HUELGO LIBRE CON CARGA
LADO N¢ LADO OPUESTO ESTADO LADO
LADO N¢ LADO N2 LADO OPUESTO
OPUESTO
1
2
OBSERVACIONES GENERALES
BOGIE N2 EJE N2 COLADA OBSERVACIONES
1
2
Condicion del Sistema Segun resultado Protocolo . .
Aprobado Desaprobado Requiere Revision
Marque con una x
Comentarios

Firma y Aclaracion Personal Inspeccion Reparador

Legajo Personal Inspec':lf)ﬁzozs_0247469c

-APN-GMR#SOFSE

Pagina 480 de 837




ANEXO 9

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE

Pégina 481 de 837



PL-004.V01 ESPECIFICACION TECNICA

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

TRENES ARGENTINOS

ET-GMR-PR39-001

ESPECIFICACION TECNICA

Revision: 01

OPERACIONES

Fecha: 11/03/2021

ANEXO 9 — DIMENSIONES TIMONERIA DE
FRENO

Pdgina 1 de 5

DIMENSIONES NOMINALES DE TIMONERIAS DE FRENO

/2 273,00 CONJUNTO: 3 (Sistema de freno) COMPONINIE: 3 PARTE: 02

2

(Timonerfs en bogie)

St %/.":3-""\ ﬂ

OTRALAN 7 et

Lo Y o5

K 2 / -

10.8ARRA | % : 1E4:
°E NN / 3

17 .EJE con
PRLANCAD

01 .RBARRA :
CENTRAL

of - & e

PO

=

. BRANPAS OE
4.5 LEGURIOED!

-
LD
L

200!

TiNGS
CA

: 22.. oReuiLLy
'3 TR 123, PENDULD

[ GeTatalt]
pEpinist}]
™
S
13
|

JR0L D

f
70D0S

3B_Po2TazAPATA
: / : 40 . 2nPATA

! /\ 3 , e
: / S / ST 30 8280 WFERTR
J s

ODARRILES
\ COCH

{
Nl

sy
bac fas | A3.Geawdns 0
ol | 75! SEGURIDMY 2
(= : ! S
b 2 33.BACAA TRARSVERSAL -
ST o AR

s SRR | ¢ R Lo

2B 15V PORTAZAPATA

12_6nRen Toonsi, BAREA sypee.

o ”> g
2

'33. BneRN TRANSYERSAL

SUPERIOR

LiE

i

A
i

1F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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PL-004.V01 ESPECIFICACION TECNICA

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

ET-GMR-PR39-001

TRENES ARGENTINOS .
ESPECIFICACION TECNICA

Revision: 01

OPERACIONES

Fecha: 11/03/2021

ANEXO 9 — DIMENSIONES TIMONERIA DE

FRENO Pdgina 2 de 5

Iﬁ /19 2.73,0, CONJUNTO: 3 (Sistema de freno) COMPONINTE : 3 - PARTE:02 (Zimonerfa en bo;ﬁ;) k-
/M BREGTERT &N TG &S (HE -

rzo | REpacse. | peoeme o

0L | BARRA CENTRAL : Integridad y alineacidn 15 Visual Visusl |
02 s Desgaste de bujes ( 40 ) 15 | Ver iabla| =me—w-
03 ¢ Desgaste de perno ( 40 ) 15 | Ver tabia| ———wm

04 | BALANCIN CENTRALs Desgas+te de pernos { 35 ) 15 | Ver tabla N

05 sDesgaste de bujes ( 35 ) ( 40 ) ( 35 ) 15 | Ver tabla| ——e—- J
06 1Condicidn de patines inferior y superior 15 Visual B
07 | BALANCIN LATiRAL:Desgaste de bujes ( 35 ) 15- | Ver tabla| —=w~—-
08 :Desgaste de extremos ( 40) 15 | Ver tablaf ~——-~~
09 s:Condicidn de rStulas ( juego miximo conjunto armado)| 15 3 ~ S
g &) 10| BARRA DE UNION :Integridad y alineacidn B 15 | Visual Visual
g-"j. § 11 sDesgaste de bujes ( 32 ) 15 | Ver tabla| =—~—nnm
% :—‘ % 12 | BARRA TRANSV,SUP:Integridad y alineacifn 15 Visual Visual
%s "'f.,:g 13 tDesgaste de buje ( 32 ) 15 | Ver tabla| o=~
E {} o :Desgaste de perno( 32 ) : 15 | Ver itabla} ————v
w=8115 :Condicidn de placas de friccidn 15 Visual ————
E3 Eg 16 | BARRA SUPERIOR : Desgaste de bujes ( 32 ) ( 40 ) 15 | Ver tavla)l ~———m
§ e ;__‘ 17 | BIE COHN PALAICA :Desgaste de buje (62 ) 15 | Ver tabla| ————~=
g El_;f 2 18 * 3Condicidn ¥ fijacidn de placa de seguro y arvendela | 15 Visual Visual
II ?’o % 19 sDesgaste de buje ( 32 ) 15 | Ver tablal —inne
2} 29 sDespaste de perno( 32 ) 15 | Ver tabla] o———--

I S

”

|

&

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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PL-004.V01 ESPECIFICACION TECNICA

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

ESPECIFICACION TECNICA

ANEXO 9 — DIMENSIONES TIMONERIA DE
FRENO

ET-GMR-PR39-001

Revision: 01

Fecha: 11/03/2021

Pdgina 3 de 5

A e «?
Condicion organos de regulacion

e

l

o
R )
O
.

F; 0 0 2.73.0. CONJUNTO: 3 (Sistema de freno) COMPONENTE: 3 PARTE: 02 (Timoner{a en bogle )

6. AR A O 2 ERITSTICAS f',_?fg’ Im,fg*g“‘c“s_“;_

21| EIE CON PALANGA : Desgaste de espesor superior e inferior 15 | Min, 30 e A

22 | HORWILLA ¢ Besgaste de buje (32) 15 | Ver tabla|  mmemm

23 | PRIDULO : Integridad y alineacidn 15 | Visu=l Visval

24, % s Desgaste espesor exiremo superior 15 | Min,25,5 iy

25 ¢ Desgasle espesor extremo inferior 15 | ¥in,32 —

26 s Desgaste de bujes ( 32 ) ( 62 ) 15 | Ver tapla |  ———m

27 s+ Desgaste de perno { 32 ) 15 | Ver iabla s

28| LEVA PORTAZAPATA: Integridad y elineacion j 15 | Visual Vicual

29 s Desgaste espesoxr superior e inferior 15 2-h'.n.25,5 ———

w-—‘% -é 30 $ Desgaste de bujes ( 32 ) ( 62 ) (38) 15 | Ver tabia —====

S R) 3l : Desgaste de pernos( 32 ) (62) (38) 15 | Ver ieble ——
= Q % 32 : Condicidn de seguro para perno o placa segurided 15 | Visual Visual
é A é 33| BARRA TRANSVERSAL:Integrided , alineacion y condicidn de seguros 15 Visual Visual
;?:: ] e TR s Desgaste de bujes ( 32 ) ( 38) 15 | Ver ieple —
E—E’% ,.8_ 35 s Desgaste de perno ( 32 ) 15 | Ver zeblsa —————
== W 36| BARRA INFERIOR : Integridad y alineacidn 15 | Visual Visual
%5 =] 37 ¢ Desgaste de buje ( 32 ) 15 | Ver tabia i
s cg g 38| PORTAZAPATA ¢ Desgaste y condicidn de cuila = 15 Visual Visual
Ha 15 Visual Visual
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PL-004.VO1 ESPECIFICACION TECNICA

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

ESPECIFICACION TECNICA

ANEXO 9 — DIMENSIONES TIMONERIA DE
FRENO

ET-GMR-PR39-001

Revision: 01

Fecha: 11/03/2021

Pdgina 4 de 5

: 3 /2 2.73,0, CONJUNTO: 3 (Sistema de freno) COMPOUENTE: 3 PARTE: 02 (Timonerfa en bogzie)
A - 2{E~ LERICTAS
G A B OACC ™ BRI ST B OVA S sl e Vo
Fundicidn - S/topes S/ topes
O| ZAPATAL 2 Inbegridad y espesor e et
40| ZEPALE. Sl ¥R Composicion Min,13 Min, 30 |
4L ¢ Iuz entre zeapata y llanta a5 5 5 :
L2 : Alineacidn y condicidn de superficie de apoyo 15 Visual Visual
43| GRAMPAS DE SECURIDAD: Condicidn y ajuste 15 | Visusd Visual |
44| Condicidn de arandelas ¥ pasadores en pernos 15 Visual Visual |
i -
=S
3= =l
=Y &
= . =f
€5 62
£ .35
;.:‘.:; = e |
i 3 - |
=53 o
=3 L 4
(e 3
o 5 .
=ois] 2
3 5 : - .4
i g = b5 4 =
€5 &3 : 4

o |

IF-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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PL-004.VO1 ESPECIFICACION TECNICA

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

ESPECIFICACION TECNICA

FRENO

ANEXO 9 — DIMENSIONES TIMONERIA DE

ET-GMR-PR39-001

Revision: 01

Fecha: 11/03/2021

Pdgina 5 de 5

e L

2,00, 0, CONJUNTO : 3 (Sistoms de freno) COMPONZINTE: 3 PARTZ: 03 (Freno de mano)
: cora L TOLERANCIAS =~ | LDMITE INSGASTE LIMTTE
= NOMIRAL Buje Bje .| Buaje Eje JUEGO
+ Q.40 w D2
* 18 v 088 | —8:%7 2 2 2
b 20 . 2 2 255
o 22 + 0,43 - 0,30 '
2 24 & 0,430 - 0,51 -
27 ¥ 2’5 2,5 3 .
30
32 t
; + 0 47 - 0931
33 o
a=1 3 +0,31 | ~056 [ 27 . 2
P <
=] >
3= g 25 + 0,48 - 0y32 3 3 395
=P @ + 0,32 = 0557
i 5 Bl = 48 345 3’5 4
2
=< é (=3 52
w S o 56 + 0,53 - 0,34
g% g 60 + 0434 - 0,64 H3 Jad 4
=3 L 64
o -l
25 = 68 i 4
HE 2 ;12 + 0,55 | = 0,36 4 4 4,5
g ]
;ﬁp Q 80 o 0’36 - 0,66 5

NOrA: Tabla provisoria de
vinculacionss Matsri
. Remolcado -~ Talleres
Junin,

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE

SEGUN LOS DIAMETROS NOMINALES SE DETERMINAN LAS TOLERANCIAS CORRESPONDIENTES A LOS EJES Y BUJES.
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE MATERFER
TROCHA ANCHA A COMPLETAR POR REPARADOR

Formulario N2:

F-MTANCHA-GMR-009

ANEXO 10 - FORMULARIO CONTROL ALTURAS DE SUSPENSION -

P474690-APN-GM R#SOFSE

Bogie N2: DISTANCIA PERNOS COLGADORES
Fecha:
<
!
—
/o
Y
m
DESCRIPCION TOLERANCIAS LATERAL IMPAR LATERAL PAR
EN MM Ne1 Ne3 Ne2 N24
Altura

. MAX: 64
Suspension

. . MIN:54
Primaria (A)

Alt
ura MAX: 20
Suspension MIN: 10
Secundaria (B) '
IF-2023-0
Nickancia
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widwailivia

Pernos MAX: 223
Colgadores (C)

Condicion del Sistema Segun
resultado Protocolo Aprobado
Marque con una x

Desaprobado

Comentarios

Firma Personal Inspeccion Reparador

IF-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE

MATERFER TROCHA ANCHA A COMPLETAR POR REPARADOR

Formulario N:F-MTANCHA-GMR-010

Bogie N2: ANEXO 11 - CONTROL HUELGOS
Fecha:
VALORES NOMINALES DE JUEGO ENTRE PEDESTAL Y CAJA
LONGITUDINAL TRANSVERSAL
MINIMO MAXIMO MINIMO MAXIMO
1mm 3mm 1mm 4 mm
Completar en el siguiente diagrama los valores segtin Ensayo (mm)
Min: Imm =500 \
Max: 4dmm —Bé ]
Min: Imm  GSmmig ,g/
Max: 3mm 1?_ :
) ¢ SO | 9
R1 R1|
A3 A1l
Gl 7 , [ | A3
l IF-2023-(
- | |J I ;
A4 A2 L
Pagina 49
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R2|

R2 |
R1 R1|
R1 Al
R1_~ | B [ ] [ ] e A3
- | | "
2 | — TE
R1 A2
R1| R2 |
Lateral Imp.
Comentarios
Lateral Par
Condicion del Sistema Segun resultado
Protocolo Aprobado Desaprobado
Marque con una x
Firma Personal Inspeccion:
Aclaracion Personal Inspeccion:

IF-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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NU=VA NUEVA

3USPENSION SECUNDARIA
~ ELASTICOSN°  CONDICION

WUEVA

/ s
PENDINOS N° CONDICION

/ HUEVA

SUSPENSION PRIMARIA

NUEYA

CAJA PUNTA DE EJE N° CONDICION

NUEYA

RESORTES N° CONDICION
/ NULVA NUEYA
BALANCIN N° CONDICION

NLEVA

~ RODAMIENTON°  CONDICION

RUEDA N°

RUEDA N°

MUEVA MUEVA

Formulario N F-MTANCHA-GMR-011
TRENES ARGENTINOS — GERENCIA DE MATERIAL RODANTE
OPERACIONES " -
Fecha 12/03/2021 PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE
MATERFER TROCHA ANCHA
Pagina lde1l
Contrato N¢
— ANEXO 12 - FORMULARIO TRAZABILIDAD BOGIE EGRESO
Bogie N2
| DATOS EGRESO
ALUMBRADO
GENERADOR N°
BASTIDOR N°
RUEDA N° — RUEDA N°
SUSPENSION PRIMARIA SUSPENSION PRIMARIA
CAJA PUNTA DE EJE N° CONDICION CAJA PUNTA DE EJE N°| CONDICION |
NUEYA y VA
P aTaTYl il EJE N° e TaTY
RESORTES N° CONDICION - == - RESORTES N° CONDICION
/ NUEWA NUEVA WW ‘ / \J‘J;‘i;. NEVA
BALANCIN N° CONDICION P o ] ‘— = e BALANCINN®  CONDICION
RODAMIENTO N°  CONDICION \ VIGA OSC. N° RODAMIENTO N° | CONDICION

m;':ﬁ SUSPENSION SECUNDARIA

~ ELASTICOSN° | CONDICION

PENDINOSN°  CONDICION

/ ween
SUSPENSION PRIMARIA

CAJA PUNTA DE EJE N°| CONDICION
RULVA

CONDICION

NULVA

\LEVA

NUEVA

RESORTES N°
/ NULYA

BALANCIN N°

~ RODAMIENTON®  CONDICION

HUEVA
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Formato A3 IRAM 4504

Simbolo de labrado [Tolerancia no acotada

JS:14=js:14
40 215 40 IRAM 4517 IRAM 5002

b
44
>

2.7

44.4

=N
N

72
=
[N

(3 B
A
NOTA:
Planchuela comercial 1 3/4" x 1/2" de acero SAE 1010/1020
Pintura gris
b ATAGUIA F/BOG.DE SEGUNDA Ver NOTA 27010213100
ITEM | DESCRIPCION COTA A COTA B COTA C a ATAGUIA P/BOG.DE PRIMERA Ver NOTA 27010213090
ITEM DESCRIPCION CANT. MATERIAL NUM
TIFO A | ATAGUIA P/BOG.DE PRIMERA 392 mm 347 mm 22.6 mm
[ TECHA 30/9/04
DIBUJO BOICHETTA
TIPO B | ATAGUIA P/BOG.DE SEGUNDA | 405 mm 364 mm 20.5 mm —REVISO | .ceREMTS 720N
APROBO — METROPOLITANO
["EMISION | Escala | THULO: N° DE PLANO:
b |12 2.70.1.1080
E"@' ATAGUIA
c d P/SUSPENSION DE BOGIE |UTILIZ.. BOGIE COCHE
TROCHA MATERFER
b: Se de Fecha: 23/04/2010 e f 1878 OFICINA TECNICA

PR-202S 02O APNCIRYISOSE

Pagina 496 de 837



2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tolerancias salvo especificacion Simbolos de labrado

IRAM 4517
JS 14 =js 14 IRAM 5002

s SECCION A-A
SECCION B-B ESCALA 1:25
ESCALA 1:3
123 222 Pyt = =
%
7 @ 14 Q
|
N
! 5
E ] \\ \
[ - — R SN
L ] { ] o
A b
| e
o
! a
K A
NOTA: 424
- Elitem 2, alternador, se muestra tan solo como referencia L 7 T :%
No se tendrd en cuenta para la cotizacién del conjunto. \ / \Qﬂ — jﬂ
Il
a Correa Multi vV 8 canales Perfil PK Long. Desarrollada 1230 mm SECCION C-C
b Correq eslabonada Jason, modelo ACCU-LINK, cod. C-Link-100 ¢/2 cavidades M8x1.25 | | ESCALA 1:1.5
o w
Item Descripcion Material NUM Cant. &
< |
1 Extructura Principal Ver plano MR-TV-M2056-0002 1 °§° |
J S o O
2 |Alternador 28v / 160 A 1 | 3
o
3 Perno Eje M14 de Alternador Ver plano MR-TV-M2056-0005 1 | g
|
4 Polea 8 canales @320 mm Tipo Poly V _ @ eje 50 ver plano MR-TV-M2056-0003 1 @
: . Calidad 8.8 ‘ c
5 Tornillo M8 x 1,25 x 25 segun DIN 933 Terrminacién: Zincado amarillo 2 20
. . Acero comercial
6 Arandela Especial @ ext=80mm, @int= 8,2 mm,Esp=3mm LS L S : 2
Terrminacion: Zincado amarillo Mex125 . | SECCION D-D
7 Polea 4 canales @238 mm Tipo C _ @ eje 50 Ver plano MR-TV-M2056-0007 1 ESCALAT:15
8 Soporte de rodamiento autocentrante SKFSY 510 M @ eje 50mm 2 7T
Calidad 8.8
? Bulon Cab Hex M 16 x2x 60 DIN 931 Terrminacion: Zincado amairillo 4 I
Acero comercial Qe
10 |Arandela grande M1é Terrminacion: Zincado amairillo 4 o9
Acero comercial o
1 Arandela Plana M16 DIN 126 A Terrminacion: Zincado amarillo 4 ! 8
Calidad 8.8
12 |Tuerca Hex Autofrenante M 16 x 2 DIN 985 Terrminacion: Zincado amarillo 4
13 Pasador de aleta 4x40 DIN 94 Acero Comercial 4
Las medidas estan expresadas en milimetros 25
14 |Chavetarectangular 9 x 14 x 38 DIN 6885B Acero al carbono SAE 1045 1
15 |Chaveta rectangular 9 x 14 x 140 DIN 6885B Acero al carbono SAE 1045 1 L L el DUPPERENCIA DE MATERAL RODAMTE  MRA MITRE
TrenesArgentinos  [rea: SOPORTE COMPLETO PARA ALTERNADOR
i Operadora Ferroviaria MATERIAL
16  |Eje Poleas @ 50mm Ver plano MR-TV-M2056-0004 1 SIN AUTORIZACION ESCRITA|  RODANTE SISTEMA ELECTRICO
DE LA MISMA EL PRESENTE
ISENO N R
17 |Gusano cab Allen M8x1,25x25 DIN 914 Calidad y terminacion comercial 12 " UTILIZADD PARA LA | _CCRR_MATERFER 2056 SL/SG
e et S o | T e bdtodon Stk s | |PLD R A
H Acero SAE 1010 . e QH@ 2768—1 Clase m y 276B—2 Close K. MR-TV-2056-0001
18 Buje separador 20 mm Terminacion: zincado amarillo ] P RODUEIDOS. LA s RELEVO: |E-2023-N2474690L A PN-GMR#SOFSEREY.
] AcCero SAE ]O]O SOCIEDAD SE RESERVA LOS escata | FormaTo DIBUJO: _ CATALOGO:
19 Buje separador 25 mm Terminacion: zincado amairillo ] DETJ[EGL%?JE[;EAPTTILEED:D BHE A i;;ggo E g:::;; 11::s//'fr})gazuf/(l55
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LARGO DE ACUERDO AL @ DEL EJE

N

AGUJERO PARA REMACHE @ 4 mm

RS

00X00
N:0/000000
E: 0000000
R: 0000000
C:0000000
0000000:R
10000000: C
S
00/00/00
L
00/00
00/00
00/00
00/00

\\\00/00

- —9——

T1T111 11

1)

T111% ¢

12 16 12

40

MEDIDA NOMINAL DEL EJE EN PULGADAS

REFERENCIA PATRIMONIAL Y NUMERO INTERNO DEL EJE DEL F.C.
NUMERO DE FABRICACION DEL EJE

RUEDA DE UN LADO DEL EJE

COJINETE DE UN LADO DEL EJE

RUEDA LADO OPUESTO DEL EJE

RUEDA LADO OPUESTO DEL EJE

FECHA PUESTA EN SERVICIO

MES Y ANO DE LA PROXIMA LUBRICACION DE COJINETE PROGRAMADA

A ESTAMPAR POR:

EL MONTADOR

ELF.C.

EL MONTADOR

EL MONTADOR

EL MONTADOR

EL MONTADOR

EL MONTADOR

CHAPA DE ACERO INOXIDABLE
Y/O GALVANIZADA ESPESOR
B.G.W. N° 22

COLLAR DE IDENTIFICACION

EL F.C.
EL F.C.
MES Y ANO DE LA SUBSIGUIENTE LUBRICACION DE COJINETE PROGRAMADA EL F.C.
MES Y ANO DE LA SUBSIGUIENTE LUBRICACION DE COJINETE PROGRAMADA EL F.C.
MES Y ANO DE LA SUBSIGUIENTE LUBRICACION DE COJINETE PROGRAMADA EL F.C.
MES Y ANO DE LA SUBSIGUIENTE LUBRICACION DE COJINETE PROGRAMADA EL F.C.
5 ITEM I DESCRIPCION ICANT, I ESCUADRIA, ESPECIF. Y OBSERVAC. I CATAL-NOMEN
9 2
z g FERRTCEARL ES
e & REEN TINOS
z o

ING. BATTAGLIA

PARES MONTADOS

AREA:
MECANICA

DIBUJO

ESCALA [TROCHA:

TODAS

LINEA:
TODAS

IF-

2

SE MODIFICO MATERIAL

UTILIZACION EMISION

POZ3O2A Y] G

14/03/78 FIRMA Y FECHA APROB. N° DE PLANO:

EMISION

COTA

ALTERACIONES

PROYECTO

DIV. EST. GRALES.
DIV. ESPECIFIC.
DEPTO. TECNICA

FECHA-FIRMA

Fecha:

NEFA 476

2

1°ENO - VIYTFINTONI VIV - OIHOO0T13d ‘W

43N ONV1d 13d VIdOJ s3

@

9.
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TOLERANCIAS NO ESPECIFICADAS

SIMEOLOS DE LABRADO

JS.15 = s.15 U
IRAM 5002 IRAM 4517
@ . ESPECIFICACION:
S USR5 S @ ZA E -- RC
s fTEM*f": TORNILLO CABEZA EXAGONAL - ROSCA M.20 x 1,5- LARGO ROSCA 50 mm -
t set LARGO BAJO CABEZA220 mm - ELEMENTO STANDARD.
1 =Y - ITEM*“i”: TUERCAEXAGONALCASTILLO - ROSCAM.20x 1,5 - ELEMENTO STANDARD.
o | ITEM*k”: TUERCA EXAGONAL - ROSCA M20 x 1,5 - ELEMENTO STANDARD - MATERIAL,
: @ e ACERO CINCADO.
: i s B
. 1 gl
JI Esc. 1:2,8 : % ‘ &{
i 'R Q]
| i B | NOTAS:
7Y bl
i . I ) PARASIMBOLOS DE SOLDADURAVER IRAM 4 536.
L @ = - — :AS SOLDADURAS DEBERAN EFECTUARSE CON ELECTRODO Ru Fe (8) 232/12 - IRAM 601
E / \ SODARDESPUES DE | o1 OE 60/7014 NORMA AWS.
. NGy S ALQHMBOFLITEMG A COMPRA INDIVIDUAL DE LOS {TEMS e - f - i - j - k, SE HACE “POR DESGRIPCION” (CON

TARJETAEN PODER DEAPROVISIONAMIENTQ).

- GERENCIA OE SEGURIDAD - CNE T

ES COPIA DEL PLANO NEFA 2-73-1-503%
M BELLOCCHIO

LOSITEMS b, ¢ Y d SE DEBERAN DOBLAR EN CALIENTE, NO DERIENDO PRESENTAR LAS
! SUPERFICIES DE SUS SEMICIRCUNFERENCIAS NINGUNAMARCAQ ENTALLADURA PARA
@ \ =VITAR FISURAS.
' 52 R @ =L CONJUNTOARMADO DEBERASOPORTAR UNACARGADE 10.000 kg ALATRACCION SIN
|*‘““"“ tanl Ese 1:§ < SUFRIRFISURAS Ni DEFORMACIONES APRECIABLES.
@ I QJ - PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR JUNTO A LAS PIEZAS TERMINADAS UN
l | @“— ' - CERTIFICARO DE INSPECCION POR UN METODO NO DESTRUCTIVO QUE ACREDITE LA
! ! . L ‘{ @ APTITUD DE LAS SOLDADURAS INDICADASAS| (@ (MAGNAFLUX, ULTRASCONIDO, ETC.).
l E ' = I| = Esc. 125
..... HS ) E— -
WANIN I . k | Tuerca 1 Ver Especificacion 24701102/1787/0
@ ‘ 1 i Pasador de aletas Tipo B 1 Acers F20 - Cincado - 4 x 3B IRAM 5048
40 57| 40 f i
3 | I I ! - i Tuerca castitio 1 Acero medio carbono - Grado § 217011/02/1789/0
_Q N i 1 N
’ 4 |/ g % ¢ 8 571 40 iAo h [ TorniloM20x 1,6x 197 1 NEFA 2-73-1-5026 2070/1/02/1745/0
B \ * : : / g | Asiento 2 Acero F.26 - IRAM-IAS U 500-503 2170/1/02/1781/0
f Tornitlo } Acero F.24 - [RAM-IAS U 500-503 2i70/11021785/0
i
TN e Arandela de presion (Grover) 1 20 IRAM 5108
""""""""""""""" @ T d | Oiatintermedio 1 Acero F26 - IRAM-IAS 1 500-503 2176102177910
¢ | Soporte inferior 1 Acero F.26 - IRAM-IAS 1 500-503 2T0M02MTTTI0
imiG cali | materiai A F.24 - IRAM IAS U-500/503 02/10/87
@ JERLA - 129 - L Se suprimio cafidad de ,ma erial, antt ce,m - : . r b | Soparte superior 1 Acero F.26 - IRAM-IAS U 500-503 2701102177510
: / 10 Se adecuaron Jas descrip. de los items f, t y k a Standard de plaza (Ver AP (DCYADJ (3} 88 Se aiterd material item §, 15/06/87
. Esc. 1:2,§ | ant. Acerg F.24. En item | se colocd Norma IRAM a Brida de sequridad completa, modificada
I % _—— /; : :\\ 9 Se agregé dimensién 40 para situar tem g en fem ¢ 01/10/86 ITEM DESCRIPGION Cant. | ESGUADRIA, ESPECIFICAS, Y ORSERVACIONES CATAL-ROMEN.
B2 5 Codi .
| “NRI2 ! 8 Se colocd Codiga 2-70 08M12/85 FERROLCARRILES
! | N 7 Se actualizo IRAM 503 21/08/85 BRIDA DE SEGURIDAD ROENTINGS
. P~ .
| i 6 Se agrego nota de prueba de carga y aptitud de soldaduras 24/05/85 SUSPENSION DEL BOGIE AREA
1 5 Se amplio nota para ltems b, ¢ y d, ante. se deberan doblar en caliente 13/09182 MECANICA
T ‘l{ - 4 Se modifict dimension y forma a ltem e, anterior 83 y 75 mm - EV.Q. 4/80 ESCALA TROCHA LINEAS: UTLIZACION EMSION
e — —— 1:25-1:5 'Eﬂ@ 1676 SAN MARTIN BOGIE MATERFER
] 3 Se cambid dimension interior a ltem ¢ . ant. 161, se vario tipe de soidadura a ftems d v ¢ y se agregé dimension 5.5 27/06/80 CONT. 1143 - 1150
571 o o
A 2 Se cambiaron Hibridos por Cédigos y se agregaron Hibridos y Codigos 29111779 FIRMA Y FECHA APROB. N'DEPLARG NEFA 273 | ’f%ﬁ §2474690— . )l_b'f
EMISION | COTA ALTERACIONES FECHA - FIRMA 1
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Zona de grabado

Soldadura
discontinua  3x3]
I
8 Y
X
3x3
B
i 3
/ 3x3
(J) 59+ 0,10 —
3x3[25
M6x2
4 agujeros roscados
M12x1.75
_ . AA(1:2)
‘ BB(1:2)
N
&
1N
\ &
\ \ £
6.

R15
25 N

+0,00
% ) (1) 3087557 0%,/,
)

f

o0
Soldad 1 A [y [ A
d?sc:ntLijr:aa 3x3| 25 H‘L\ o
S S
-H (e}
Q 8 % A < ¥
= 48 18 = o NI
‘ | . | 2 — ~ 8
& o — T -
S Y,
1 © [ i |
- - i
R3
( L) 170+0,10
B 270 -
75 300 375

50
20

(8) @281 %3

A
)

05
00

(A) 5280*]

20
00

b

b

Agujero)

(©) 508

00l

+0,03

+0

@60

JS14=js14 IRAM 5002

Tolerancias salvo especificacion

Simbolos de labrado
IRAM 4517

NOTA 1: Las cotas de este plano son las finales, luego de que las placas se encuentren

soldadas.

Para la planilla de control dimensional la cota ( A) , se tomaran 4 valores radiales en

dos planos paralelos, con un total de 8 mediciones.

NOTA 2: la union de las placas con €l cuerpo de la caja se realizara con soldadura discontinua,

oon electrodo Clasificacion AWS: E-309L-16

NOTA 3: Debera figurar en forma permanente , en la zona de grabado, el nimero de Orden de Compra.

NOTA 4: el item 1 sera entregado con una mano de pintura antidxido sintética colorada a base
de cromato de zinc, y dos manos de pintura esmalte sintética Gris Antracite( RAL 7016) .E

proceso de pintado se realizara por sopleteado.

Denominacion Material / Plano HIB Cant.
Caja Pta de gje Fiat RIV | Acero moldeado IRAM- IAS U 500 - 7026/°83 1
Grado AM 500 Calidad B
2 | Placa de friccion Frontal |2.70.1.1040/a 90206240000 | 2
3 |Placa de friccion Lateral | 2.70.1.1040/b 90206230000 | 4
4 |BujedecgaPtade Eje |2-70-1-1030Em.c 27010204610 | 2
N° de plano:
270102DTMR0307
R T Utilizacion :
a IUlO : . . Coches Remolcados
5 gsz; Caja de punta de ejg REY 02474600 BoviesMatasars
- ( incluye placas de friccion y buje)
H | e
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5 - . NOTA 2: ’ : T
! SE COMNSIDERARA L' ©90805 Cp0N TRAS MATE|
[ @ £5C 40 = - CON QUE SE FABRICARA LA VIGA ‘ut; RE ME 'E?;E‘%?&S%PEH E EL i
CESD DE ELABORACION > "
= TSR AAG0 b ELCTUAS B : B Ls o 3 = Y
e F: " r e
0 = k: 55__,.',&_1- T~ . §/§ PARA LA REPARACDN EN LOS TALLERES VER DIE° DT &1% DEL 1TEM (@)
3= _ >~
- : . < = =
ke | 1 (D u ®
LY - i | S < | T S, . .
= ] . S et f_ S . a0 | i (e 2o e -
< = :e 1 LlE e i 2 (R
3 T iR - 3 . ot
i, : ] i < Cor. Mum E‘?Dh’foz"bﬁqb 2 35400 =4 i
Ry e T 4 - | ¢ ] i L& Y . : s
rike l "*au.n“\ 4 AGLI. néﬁ:g&m EM"‘kﬁ oy z l . 1 | . .
£z .——u—' S qEeMe | —-—-——‘“—J : I 8 Lok s Esaﬁ‘ [r—— o =
S5 ' - AR T
= ==t ey e T ¥ | somonre | B e e
j o fpochemtames o] 0 o e s
| | .
I B ®j=*ne | ur o | 2 5 Sl =
g ﬁﬁumm - =
ezl o, it =
- B i ) = VER NOGIA | £ BIP ErTRAL @ LA G’) 50 0 ____V pbssia 1 = -
e j e sz HXH . Joerureas L ma e | g | ASERE TN S ST
= = s - i IDHE DESARRGLLADA ru ) T30 mm - - - 1]
S— { (eeFunETD LaTERa T | 4 VERNOTA @ -
L i e Awee’ 1 & ﬁmﬂmvwﬁum-
T — = 1 | — e
| S T B
| g
i — | | TARD DE ACLRD TI80 LVIRND
v 45 Fa3 { o % |oecie 8- tman 250259
4 2 I frscs ocoonemon | 4| verwomi o *
§ ks it
v | -] T e IS oy a ) 3
| 85 n SOPORTE LAT RAmoRTINA | 2 VER NOTE )
| (3% ( ) n [=woeese pyreten 13 ﬁﬁga;:"’“"-“ S L B0 =
| = 4 =5 = e
I ATERD 7. 8% WA 14D U 500
J ) i )= | SeReTs mihis [ '
e —— I_,.&; [ 2| yemwom @
R |
= ™17 ] <l I [Pues p asow e o [R5 256 Tavise-usen
. . il Sl s
. 3I /_, § [rsETORORO ReTasan | VERNOTA @
ﬁ' fiB® =] =
- | I /- '] o L Jroaesst :i:\nrw_ 1 . T
19 &) r E : e
/ 21 i) h [reruemen alnan. | 4 . A -
22 ~LE ks = gl 2 !
- = = 1 . 1y q amml:m gl- » ® R 3
= = —
|— R 450 I'E‘! I jeoeosne m‘uu:au ] Fa N i v
| v | | \ X @ |Porch miEimewgen |5 = .o
—_— x == i, O |ave 3 » %
| g’ ] — S— e s
]-' o _._l’ ! £ {mararoeme stzenn | § v =
— Wt —r ST b froataromms wprna | 4 VIR NOTA O
= n Mota N® 4: Presentacion de Infarmes: . g l ' 4 P m"“"-’*""-f" 2 ;}:}
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DIBUJADO
REVISADO

MIEMBROS DE LA SUBCOMISION TECNICA ASESORA

FORMATO A3 NORMA IRAM 4504

< MATERIAL TOLERANCIAS NO INDICADAS: vl

z ACERO C.1045/50 - IRAM 600 JS15 =js15 >

E TEMPLADO Y REVENIDO IRAM 5002

£ DUREZA H.B. 250-300 o

E A52 g

o
i

g4
§ )
22
— /

>
¢
2

<

§ S
@
w (%)
a e}
4 I I

o
| 15 DIMENSIONES (mm)
= o
FINE
9 g a b c DIAM. RUEDA N.U.M.

3

z 85 | 480 | 11 762 9.341.508
o |2
o % 1 | 550 | 145 953y 1016 9.050.563
3] a
- =t

al
3 N
3 6\ ITEM DESCRIPCION MATERIAL OBSERVACIONES

AN
EMPRESA FERROCARRILES ESTADO ARGENTINO
MARCADO NEFA 707
A
o ': CLAVIJA RETENEDORA PARA ZAPATAS DE FRENO
F.USUARIOS

ALTERACIONES CATALOGO

EMISION 4: SE MODIFICO MATERIAL Y TRATAMIENTO TERMICO. SE AGREGO CODIGO NUM Y SE MODIFICO NORMA DE TOLERANCIAS - 2/9/81
EMISION 3: SE CORRIGIO ERROR A-1 - 28/10/79
EMISION 2: SE MODIFICO MATERIAL - 30/11/77

ESCALA

DIBUJADO

F.A.

o3 02474800
COCHESLOV:SG.ONES N E FA

\PN-5 ‘{VIR#

HSIO N~

LEND - VISIINTONI VIHY - OIHO00T73g W
¥.S V43N Oorndid 13d vidod s3
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ES IAMPAR POR:

4m VES Y ANO DE LA PROXIMA REVISION ULTRASONICA PROGRAMADA ELF.C.
00/00
< 00/00 4® VES Y ANO DE LA SUBSIGUIENTE REVISION ULTRASONICA PROGRAMADA ELF.C.
00/00 4® VES Y ANO DE LA SUBSIGUIENTE REVISION ULTRASONICA PROGRAMADA ELF.C.
00/00 €® VES Y ANO DE LA SUBSIGUIENTE REVISION ULTRASONICA PROGRAMADA ELF.C.

CHAPA DE ACERO INOXIDABLE
Y/O GALVANIZADA ESPESOR
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ANEXO PROCEDIMIENTO PARA REPARACION DE FISURAS EN BASTIDORES Y
VIGAS DE BOGIES COCHES MATERFER

PROCEDIMIENTO PARA LA REPARACION DE FISURA GRIETAS EN BASTIDORES Y VIGAS
OSCILANTES DE BOGIES MATERFER

Método a emplear: posteriormente a haber localizado las fisuras mediante los métodos
de ensayo no destructivos de liquidos penetrantes o particulas magnéticas, se procedera
a reparar por aporte de material con soldadura de arco voltaico, con electrodos
revestidos.

Material de aporte: se usard electrodo E7018 (Norma AWS 5.1, Norma IRAM-IAS U 500-
601) del tipo basico con agregado de 30% de polvo Fe, de calidad radiografica, apto para
soldar en cualquier posicion excepto vertical descendente.

Certificado de aptitud del soldador: la reparacién por un soldador con certificado
emitido por una norma nacional o internacional reconocida, que acredite la aptitud del
operador.

Procedimiento a realizar en el caso de fisuras localizadas en zonas planas: se perfora
en el extremo de la fisura un agujero de 10 mm de didmetro. Se socava con electrodo
de carbdn (ARCAIR) todo el largo de la fisura y hasta dejar en el fondo una juntade 1 a
2 mm. Se limpiara el bisel con fresa de widia o con esmeril.

Se procedera a realizar un ensayo no destructivo con liquidos penetrantes o articulas
magnéticas sobre la zona intervenida, de no encontrarse ninguna progresion de la
fisura, se procedera con el rellenado.

Se rellenara con el material de aporte (el cual se debe encontrar totalmente libre de
humedad) mediante una sucesién de pasadas de soldadura (cordones), teniendo
especial cuidado de limpiar la escoria producida entre cada una de las pasadas
(cordones). Se dejard un sobre material de 3 a 4 mm en la zona rellenada.

A fin de disminuir en lo posibles la creacidn de tensiones residuales que puedan derivar
en otras fisuras, sera conveniente evitar un aporte excesivo de calor, lo que se logra
dejando un espacio de tiempo suficiente de modo que la temperatura NO supere los
110 °C a 120 °C, NO debiéndose forzar el enfriamiento.

Posteriormente mediante el método no destructivo de liquidos penetrantes se realizara
un ensayo en la zona del agujero realizado (aplicando el correspondiente
procedimiento). De no encontrarse ninguna progresién de la fisura, se procedera al
rellenado del agujero.
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Fresando posteriormente la zona reparada hasta quitar las imperfecciones vy
rugosidades del cordon.

Procedimiento a realizar en el caso de fisuras localizadas en soldaduras de filete que
unen dos partes: se repelara toda la longitud de la fisura mas un 30% en ambos lados
(si corresponde) con electrodo de carbdn (ARCAIR). Se limpiara la zona quemada con
fresa de widia o esmeril.

Para ejecutar el aporte de soldadura correspondiente, se empleara la misma
metodologia descripta en “FISURAS EN PARTES PLANAS", teniendo en cuenta que el
tamarnio del corddn debera ser igual al existente.

De ser necesario se fresard la zona de rellenado hasta quitar las imperfecciones y
rugosidades del cordon.

Tratamiento post —soldadura: Todas las soldaduras que se realicen deben tener su
posterior tratamiento de alivio de tensiones.

IMPORTANTE

Todo elemento que sea sometido a ensayos se debera encontrar totalmente limpio,
libre de grasas, aceites, 6xido y humedad.
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ANEXO PROCEDIMIENTO PARA REPARACION DE FISURAS EN BASTIDORES Y
VIGAS DE BOGIES COCHES MATERFER

PROCEDIMIENTO PARA LA REPARACION DE FISURA GRIETAS EN BASTIDORES Y VIGAS
OSCILANTES DE BOGIES MATERFER

Método a emplear: posteriormente a haber localizado las fisuras mediante los métodos
de ensayo no destructivos de liquidos penetrantes o particulas magnéticas, se procedera
a reparar por aporte de material con soldadura de arco voltaico, con electrodos
revestidos.

Material de aporte: se usard electrodo E7018 (Norma AWS 5.1, Norma IRAM-IAS U 500-
601) del tipo basico con agregado de 30% de polvo Fe, de calidad radiografica, apto para
soldar en cualquier posicion excepto vertical descendente.

Certificado de aptitud del soldador: la reparacién por un soldador con certificado
emitido por una norma nacional o internacional reconocida, que acredite la aptitud del
operador.

Procedimiento a realizar en el caso de fisuras localizadas en zonas planas: se perfora
en el extremo de la fisura un agujero de 10 mm de didmetro. Se socava con electrodo
de carbdn (ARCAIR) todo el largo de la fisura y hasta dejar en el fondo una juntade 1 a
2 mm. Se limpiara el bisel con fresa de widia o con esmeril.

Se procedera a realizar un ensayo no destructivo con liquidos penetrantes o articulas
magnéticas sobre la zona intervenida, de no encontrarse ninguna progresion de la
fisura, se procedera con el rellenado.

Se rellenara con el material de aporte (el cual se debe encontrar totalmente libre de
humedad) mediante una sucesién de pasadas de soldadura (cordones), teniendo
especial cuidado de limpiar la escoria producida entre cada una de las pasadas
(cordones). Se dejard un sobre material de 3 a 4 mm en la zona rellenada.

A fin de disminuir en lo posibles la creacidn de tensiones residuales que puedan derivar
en otras fisuras, sera conveniente evitar un aporte excesivo de calor, lo que se logra
dejando un espacio de tiempo suficiente de modo que la temperatura NO supere los
110 °C a 120 °C, NO debiéndose forzar el enfriamiento.

Posteriormente mediante el método no destructivo de liquidos penetrantes se realizara
un ensayo en la zona del agujero realizado (aplicando el correspondiente
procedimiento). De no encontrarse ninguna progresion de la fisura, se procedera al
rellenado del agujero.

Fresando posteriormente la zona reparada hasta quitar las imperfecciones vy
rugosidades del cordon.
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Procedimiento a realizar en el caso de fisuras localizadas en soldaduras de filete que
unen dos partes: se repelara toda la longitud de la fisura mas un 30% en ambos lados
(si corresponde) con electrodo de carbdn (ARCAIR). Se limpiara la zona quemada con
fresa de widia o esmeril.

Para ejecutar el aporte de soldadura correspondiente, se empleard la misma
metodologia descripta en “FISURAS EN PARTES PLANAS", teniendo en cuenta que el
tamarfio del corddn debera ser igual al existente.

De ser necesario se fresard la zona de rellenado hasta quitar las imperfecciones y
rugosidades del cordon.

Tratamiento post —soldadura: Todas las soldaduras que se realicen deben tener su
posterior tratamiento de alivio de tensiones.

IMPORTANTE

Todo elemento que sea sometido a ensayos se debera encontrar totalmente limpio,
libre de grasas, aceites, 6xido y humedad.
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PLANILLA DE ENSAYO GERENCIA DE
COCHE REMOLCADO N2 MATERIAL

ANEXO Il RODANTE

PROTOCOLO DE ENSAYO DEL SISTEMA DE FRENO REPARACION GENERAL COCHE MATERFER A
COMPLETAR POR REPARADOR

SISTEMA DE FRENO AIRE COMPRIMIDO

COMPLETAR CON "X" EN CASILLEROS CUMPLE/NO CUMPLE.

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

ORDEN y TIPO DE DESCRIPCION y REQUISITOS DEL ENSAYO VALORES CUMPLE NO
ENSAYO OBTENIDOS CUMPLE
1- Estanqueidad |Cargar el aire a la tuberia de freno hasta (5+0,1)kg/cm?, Ap=
de cafieria de estabilizado el valor, el mismo no debe descender 0,2 kg/cm?
freno en 15 minutos. kg/cm?
Descargar la presion de aire del
depdsito auxiliar al ambiente p depdsito
. N ABIERTO-SCERRADO (reducir la presion qe airea < O,? auxiliar=
2 - Dispositivo de kg/cm?). Cargar el aire a la tuberia
condenacion de de freno, la presidn de aire no kg/cm?
freno puede entrar al depdsito auxiliar.
ABIERTO/CERRAD
0 Cargar el aire a la tuberia de freno, paiizic;s:fo
CERRADO—->ABIERTO |en 6 minutos la presidn de cilindro
. )
auxiliar debe ser > 0,48 kg/cm?. kg/cm?
Después de bajar la presién de la tuberia de freno a 4,6
kg/cm? parar de descargar el aire, la valvula de distribucion ERENADO
3 - Sensibilidad de |debe accionar el freno, todos las zapatas del coche debe
freno estar en la posicién de frenado.
Reteniendo la presidn por 5 minutos el coche no debe aflojar NO OCURRI®
el freno solo.
1. Después de bajar la presion de la tuberia de freno a 3,5
kg/cm?, parar la descarga de aire, la valvula de distribucion OCURRIO
acciona frenado de servicio.
p tubo de
2. La maxima presion de la tuberia de freno debe ser freno=
4 - Freno de
o (3,8%0,1) kg/cm?.
servicio
kg/cm?
Ap=
3. Retener la presidn de la tuberia de freno por 5 minutos, la
fuga debe ser < 1,5 kg/cm?.
kg/cm?

Observaciones:
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PLANILLA DE ENSAYO

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

COCHE REMOLCADO N2

COMPLETAR POR REPARADOR

GERENCIA DE
MATERIAL
RODANTE

PROTOCOLO DE ENSAYO DEL SISTEMA DE FRENO REPARACION GENERAL COCHE MATERFER A

SISTEMA DE FRENO AIRE COMPRIMIDO

COMPLETAR CON "X" EN CASILLEROS CUMPLE/NO CUMPLE.

ORDEN y TIPO DE DESCRIPCION y REQUISITOS DEL ENSAYO VALORES CUMPLE NO
ENSAYO y OBTENIDOS CUMPLE
1. Bajar la presién de la tuberia de freno, una vez accionado
. p tubo de
el acelerador de emergencia se debe parar la descarga de .

. L , suministro=
aire, una vez estable la presion de la tuberia de freno el valor ke/cm?
de la presion debe ser (2 - 2,5) kg/cm?. &

2. La presidn desde 0 kg/cm? hasta 95% de la maxima t=
5 - Freno de presion ,su tiempo debe ser (3-5)segundos. segundos
emergencia
., , p tubo de
3. Una vez estable la presidn de la tuberia de freno el valor
L 2 freno=
de la presion debe ser (3,8+0,1) kg/cm ,
Kg/cm
4. Afloje de carga de aire a la tuberia de freno, cuando se
descarga el aire de la tuberia de freno hasta que la presidn t=
baje a 4 kg/cm?, el tiempo de descarga de tuberia de freno segundos
debe ser (15 - 20) segundos.
. . Aplicar el dispositivo de afloje (varilla ) en los laterales del
6 - Dispositivo de . .
mitigacion coche respectivamente, todos los caliper de freno debe estar AFLOJE
& en la posicion de afloje.
Cargar con aire la tuberia de freno hasta lograr la presion de
) trabajo. Estabilizar y cortar la carga, aplicar la palanca de la
7 - Valvula manual | , . . . .
valvula de frenado de emergencia. Al mismo tiempo que baja .
de frenado de ., , . . OCURRIO
. la presidn de la tuberia de suministro, debe reaccionar el
emergencia .
acelerador de freno de emergencia, el coche debe frenar en
emergencia. (REPONER PRECINTO FINALIZADO EL ENSAYO)
Colocar el dispositivo de condenacidon de freno en la posicion
8 - Estanqueidad |CERRADO, cerrar el grifo de la tuberia principal hacia el Ap=
de la cafieria de cilindro principal, cargar con aire la tuberia principal, cortar
aire principal la carga, una vez que se estabilice la presién y mantenga la kg/cm?

presion por 5 minutos, la fuga debe ser < 0,30 kg/cm?.

Observaciones:
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PLANILLA DE ENSAYO

GERENCIA DE
COCHE REMOLCADO N®

TRENES ARGENTINOS MATERIAL
OPERACIONES RODANTE

PROTOCOLO DE ENSAYO DEL SISTEMA DE FRENO REPARACION GENERAL COCHE MATERFER A
COMPLETAR POR REPARADOR

SISTEMA DE FRENO AIRE COMPRIMIDO

COMPLETAR CON "X" EN CASILLEROS CUMPLE/NO CUMPLE.

ORDEN'y TIPO DE DESCRIPCION y REQUISITOS DEL ENSAYO VALORES CUMPLE NO
ENSAYO y OBTENIDOS CUMPLE
p cilindro
auxiliar=

Vaciar el presién de aire al cilindro principal y cilindro

. auxiliar,colocar el dispositivo de reseccién de freno en
9 - Tiempo de . . o .

ABIERTO,habilitar el grifo de tuberia principal hacia el 5
llenado de - o . L kg/cm
dendsito principal cilindro principal, cargar el aire a la tuberia principal, en 10

P . P P minutos la presion del cilindro auxiliar debe estaren 5-5,5 .
y auxiliar 5 i ., . . p cilindro
kg/cm?, en 5 minutos la presidon de cilindro principal debe ser total=

(7+0,1) kg/cm?2, h

kg/cm?
- . L Ap=

. Cargar al cilindro principal hasta llegar la presién de

10 - Estanqueidad . e . ,
L, trabajo,una vez estabilizado cerrar el grifo de la tuberia
de presién de . . . - .,
. . principal hacia el cilindro principal, retener la presién por 5

cilindro principal . 5

minutos, la fuga debe ser < 0,3 kg/cm?. 5

kg/cm

En la situacion de afloje del coche, girar la palanca de freno

de estacionamiento sentido de las agujas del reloj, hasta que
11 - Freno de no gire mas. El freno de mano con las zapatas deberan estar
estacionamiento |en la posidn de frenado, verficarlo visualemtente. Luego

proceder a girar en sentido antihorario para realizar su

afloje, vericar que las zapatas se encuentren liberadas.

Observaciones:
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| ESPECIFICACION TECNICA FAT: V-1401 I

EMISION MARZO DE 1987

ESPECIFICACIONES CONCATENADAS

FAT
FAT: V-
FAT: V-
FAT: V-
FA

FA

FA

FA

FA

FA

FA

IRAM
IRAM IAS U
IRAM
COPANT
FA
ASTM-A.
ASTM-A.
ASTM-A.
SAE

B.S.

B.S.
IRAM IAS U

53

1400
1404
1405
8204
8211
8214
8215
8407
8715
8718

15

500 - 509
113001
673

8015

53

90

93

302
381-C/64
1400:69.L.G.I
500 - 600

LISTA DE PLANOS

NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA

132
134
153
158
163
190

276 | F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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LISTA DE PLANOS

NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA

278
355
428
433
446
447
458
563
564/A
564/B
565
566
567
637
652
707
844
907
963
964
968
969
973

5-2590 (M) y complementarios
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Gerencia de Mecanica

VAGONES - EQUIPO DE ACCIONAMIENTO DE
FRENO A AIRE COMPRIMIDO - CARACTERISTICAS .« \/-
CONSTRUCTIVAS FAT: V-1401

Marzo de 1987

A — ESPECIFICACIONES A CONSULTAR

A-1. FAT: 53

A-2. FAT: V-1400

A-3. FAT: V-1404

A-4. FAT: V-1405

A-5. FA. 8204

A-6. FA. 8211

A-7.FA. 8214

A-8. FA. 8215

A-9. FA. 8407

A-10. FA. 8715

A-11.FA. 8718

A-12. IRAM 15

A-13. IRAM IAS U 500 - 509
A-14. IRAM 113001

A-15. COPANT 673

A-16. FA. 8015

A-17. ASTM-A. 53

A-18. ASTM-A. 90

A-19. ASTM-A. 93

A-20. SAE. 302

A-21.B.S. 381-C/64

A-22. B.S. 1400:69.L.G.I
A-23. Capitulo E del Manual of Standards and Recommended Practices.
A-24. IRAM IAS U. 500 - 600

B — ALCANCE DE ESTA ESPECIFICACION

B-1. Esta especificacion establece las caracteristicas técnicas constructivas de los
equipos de accionamiento de freno a aire comprimido, para los vagones de los Ferrocarriles
Argentinos.

C — DEFINICIONES

C-1. Equipo de accionamiento neumatico: Es el que permite transformar en forma
controlada la energia neumatica del aire comprimido, en fuerza aplicada a la timoneria de freno.

C-2. Conducto Principal: Es el conjunto constituido por las tuberias ringigales y las
IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE
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mangas de acoplamiento correspondientes, que extendidas a todo el largo del tren suministran aire
comprimido a los equipos de accionamiento neumatico de cada vehiculo y cuyas variaciones de
presién accionan los mismos.

C-3. Tuberia Principal: Es la parte rigida del conducto principal solidaria al vehiculo.

C-4. Conducto para aire directo: Es el conjunto constituido por las tuberias de aire
directo y las mangas de acoplamiento correspondientes, que extendido a todo el largo del tren,
suministran aire comprimido directo al cilindro de freno del equipo de accionamiento neumético del
freno.

C-5. Tuberia aire directo: Es la parte rigida del conducto de aire directo solidaria al

vehiculo.

C-6. Tuberias de derivacion: Son los conductos que interconectan las partes del
equipo de accionamiento del freno entre si y con las tuberias principal y de aire directo.

C-7. Acoplamiento completo: Son las partes de los conductos principal y de aire
directo que permiten vincular las tuberias respectivas de dos vehiculos acoplados.

Esta integrado por la manga, cabeza de acople, con sus accesorios, junta, cadena,
tapdn, niple, y las abrazaderas.

C-8. Tapdn Obturador: Es la pieza que tiene por finalidad proteger las cabezas de
acoplamiento no conectadas, impidiendo que penetre polvo y suciedad.

C-9. Vdlvula de control: Es el servomecanismo que accionado por la variacion de
presion en la tuberia principal, determina las diversas combinaciones de conexién neumatica entre
depdsito auxiliar, depésito de emergencia, tuberia principal, cilindro de freno y atmésfera, para lograr
el control de aplicacién y aflojamiento del freno.

C-10. Valvula Retenedora: Es la vélvula que tiene por finalidad retardar el
aflojamiento del freno cuando el equipo esta en carga, para permitir la carga del depdésito auxiliar
antes que el freno se afloje totalmente.

C-11. Dispositivo de emergencia de la valvula de control: Es el servomecanismo
componente de la valvula de control destinado a lograr en aplicaciones de emergencia un incremento
en el porcentaje de freno del vagon.

C-12. Valvula doble via: Es la que por diferencia de presiones entre las tuberias
principal y de aire directo, conecta selectivamente la conexién de la valvula de control o la tuberia de
aire directo con el cilindro de freno.

C-13. Valvula de Afloje: Es la vélvula que sirve para descargar el aire del cilindro de
freno, sin modificar la presion de la tuberia de freno.

C-14. Llave angular: Son los elementos de cierre de las tuberias, principal y de aire
directo ubicados en los extremos de las mismas.

C-15. Robinetes de anulacién: Son los que sirven para aislar el equipo de
accionamiento, neumatico de un vagon, sin que se afecte la continuidad de la tuberia principal o de
aire directo.

C-16. Depdsito auxiliar: es el recipiente que contiene aire a presién mayor que la
atmosférica, destinado a operar el equipo de accionamiento neumatico del freno.

C-17. Depdsito de emergencia: Es el recipiente para almacenar aire comprimido
destinado a lograr una mayor presién en el cilindro de freno, durante las aplicaciones de emergencia,
a acelerar la propagacion del aflojamiento de los frenos a lo largo del tren, después de una aplicacion
de servicio y a recargar el depésito auxiliar.

C-18. Depdsito equilibrante: Es el depésito conectado a la vélvula de comando cuya
presién de aire es modificada por la misma, para realizar aplicaciones o aflojamiento de los frenos.

C-19. Cilindro de freno: Es el elemento que transforma la energia neumatica para
operar la timoneria de freno.

C-20. Colector de polvo: Es el elemento que colocado en las tuberias de derivacion,
previene la entrada de polvo en el equipo de accionamienio.pgumabay AedfrevPN-GM R#SOFSE

ES COPIA . 2/8
Ménica Bellocchio — Area Ingenieria - CNRT Pégl na 520 de 837



FAT: V-1401
Marzo de 1987

C-21. Conexidn resiliente: Es la que permite establecer la continuidad entre tuberias y
accesorios, absorbiendo las vibraciones y evitando roturas por fatiga. La estanqueidad se logra por
compresién de anillos de elastémeros.

D - REQUISITOS GENERALES

D-1. Los equipos de accionamiento automatico de freno deberan cumplir con la
Especificacién Técnica FAT: V-1404.

D-2. Las cantidades de cada uno de los componentes que integran los equipos de
accionamiento neumatico, se indican en el listado siguiente para la correspondiente alternativa de
provision:

COMPONENTE UNIDAD ALTERN. DE PROVISION
a b c

Mangas de acoplam.comp. p/cond. ppal. N° 2 2 2
Mangas de acoplam.comp. p/cond. aire directo N° -- 2 2 (x)
Llave angular cond. ppal. N° 2 2 2
Llave angular cond. aire directo N° -- 2 2 (x)
Tuberia general N° 1 1 --
Tuberia aire directo N° -- 1 --
Te de derivacion Tuberia general N° 1 1 1
Te de derivacién Tuberia aire directo N° -- 1 1 (x)
Filtro colector de polvo Tuberia general N° 1 1 1
Filtro colector de polvo aire directo N° -- 1 1 (x)
Robinete de anulacién Tuberia general N° 1 1 1
Robinete de anulacion Tuberia aire directo N° -- 1 1 (x)
Valvula de doble via p/aire directo N° -- 1 1 (x)
Valvula de control N° 1 1 1
Depésito auxiliar N° 1 1 1
Depésito de emergencia N° 1 1 1
Cilindro de freno N° 1 1 1
Tuberias de derivacion Jgo. 1 1 --
Valvula de afloje N° 1 1 1
Dispositivo de emergencia de la valvula de control N° (x) (x) (x)
Valvula de descarga N° 1 1 1
Accesorios de conexion Jgo. 1 1 1
Grapas y amarres Jgo. 1 1 --

a) Corresponde al caso de proveerse equipos instalados en vagones no destinados
al trafico de alta montafa con timonerias FAT: V-1400.

b) Corresponde, en la trocha 1000 mm, al caso de proveerse equipos instalados en
vagones destinados al trafico de alta montafia con timonerias FAT: V-1400

c) Corresponde al caso de proveerse equipos sin instalar.

(x) Laintegracion de estos componentes correspondera sélo en el caso de indicarse
expresamente en los requerimientos.

En caso de instalacion de freno en vagones especiales, sera indicada la
integracion del equipo previsto para ellos.

D-3. Acoplamiento completo: Respondera al Plano NEFA 563 y a los detalles que se

indican a continuacion: |F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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PIEZA PN A " com:'ams NEF'z — ESPECIFICACION
| | o | om. | e
Tapon 1 () 567 - A () 567 - B A
Junta 1 565 565 IRAM 113001 N 7100
Cf;bciﬁede 1 () 564/A-a () 564/B-b PR ST Lo orado
Manga ! (1) 566-A (*) 566-B FA.F8A7I1854gZado
Niple 1 () 964 - A () 964 - B A

(*) NEFA/PLANO-ITEM

Los acoplamientos completos de aire directo se conectaran sobre codo extra pesado
a 609 montado sobre el extremo de la tuberia.

Requisitos de las abrazaderas para mangas

Las abrazaderas para mangas deberan contar con la expresa aprobacion de
Ferrocarriles Argentinos, pasa su aplicacion en el armado de mangas de freno, debiendo reunir los
siguientes requisitos:

a) Las abrazaderas para mangas, seran aplicadas por un dispositivo arreglado para
dar uniforme tensién en los extremos de mangas aplicados a los accesorios.

b) Las abrazaderas para mangas, deberan ser de tipo tal que, la superficie de
contacto con la goma no cause dafo a ésta, cuando se aplica en el montaje de
los accesorios.

c) Las abrazaderas para mangas, deben ser de acero inoxidable, fundicion
maleable o acero recocido, adecuadamente recubierto para prevenir la corrosion.

d) Las abrazaderas para mangas, deberan tener una tensiéon capaz de retener en
posicién los accesorios, sin quebrarse ni zafarse y seran aceptables cuando las
fuerzas de extraccion tirando el accesorio, sean mayores que las de condenacioén
obtenibles de la curva de valores mostrada en el grafico (Plano NEFA 637).

e) Las abrazaderas para mangas del tipo abulonadas deberan abulonarse con
bulones de @ 5/16”.

D-4. Llave angular para mangas: Las de aire comprimido seran del tipo 4 de vuelta,
correspondiendo la posicion de abierto con la manija al frente y cerrado, manija a la derecha, la
seccion de pasaje no sera inferior a la de la tuberia general.

La salida sera a 60° rosca ANTP 114" & x 11 Y2 hilo s por 1.

La conexidn a tuberia sera de tipo resiliente.

Debe asegurar cierre perfecto y ausencias de escape bajo presiones de conducto
hasta 10 daN/cm®.

No necesitara mantenimiento alguno durante las campafas de servicio previstas para
los vehiculos (72 meses).

La reparacion y ajuste seran sencillas y no ofrecera dificultades de asentamiento.
El cuerpo respondera a la Especificacién Técnica FA. 8718 Grado FG.200.

La manija y accesorios responderan a la Especificacion Técnica FA. 8715 Grado
FMNf 3512, alternativamente FA 8701 Grado B.

Los resortes responderan a la SAE 302.

En caso de tratarse de llaves angulares con machos cénicos se adoptara el Plano 5-

2590 (M) y sus complementarios. El macho conico resppndgigsaniyP48od 4P R Asesbigndo ir

ES COPIA . 4/8
Ménica Bellocchio — Area Ingenieria - CNRT Pégl na522 de 837



FAT: V-1401
Marzo de 1987

alojado en una camisa FA. 8015, tipo 2.

En caso de tratarse de macho con anillos esferoidales elastoméricos, el disefio
evitara la inclusion de polvo entre el anillo y el cuerpo, y el mismo tendra adecuada resistencia a la
abrasién producida por el polvo.

Los de aire directo seran de tipo similar de '+ de vuelta o con macho de bronce B.S.
1400, 69 L.G.1 y camisa UIC 894-0-BR 2 y seccién de pasaje no inferior al de la tuberia de aire
directo. La posicién de cerrado correspondera a la manija perpendicular al eje de la tuberia. Si se
colocan delante del cabezal seran asegurados contra eventual robo mediante grapas soldadas.

La llave anular se sometera a los ensayos indicados en G-1, G-2, G-3, G-4, G-5, G-6,
G-7, G-8, G-9, G-10. G-11.

D-5. Tuberias general y aire directo: La general sera de 32 mm de diametro interior y
la de aire directo de 19 mm de diametro interior. Seran de acero sin costura, segin Especificacion
ASTM-A Schedule 80.

D-6. Tes de derivacion: El de la tuberia principal sera de 32 mm & con ramal 25,4 mm
. El de aire directo de 19 mm & con ramal de 12,7 mm O (diametros internos). Seran fabricados en
fundicién maleable FA. 8715 Grado FMNf 3512 o fundicién gris FA 8718-FG.200.

D-7. Filtros colectores de polvo: El general sera de 25,4 mm & y el de aire directo de
12,7 mm @ pudiendo alternativamente proveerse formando una sola unidad con los robinetes de
anulacion.

D-8. Robinetes de anulacion: Seran de 25,4 mm @ en derivacion de tuberia general, y
de @ 12,7 mm de aire directo. Seran del tipo de ¥4 de vuelta con macho de bronce BS.1400:69 L.G.1.
La posicién de abierto correspondera a la manija perpendicular al eje de la tuberia.

D-9. Soporte de tubos: Serd de fundicion gris (FA. 8718) Grado F.G.200 y la
geometria y disposicion de las tubuladuras y pernos de amarre correspondera al Plano NEFA 973.

D-10. Valvula de control: Serd de tipo suficientemente experimentado. Operara el
equipo de forma que el mismo cumpla con la Especificacion Técnica FAT: V-1404.

El sistema de mando sera del tipo de diafragma, o con otros elementos de
hermeticidad que eviten la friccidn directa entre partes metdlicas desplazables.

No necesitard mantenimiento alguno entre los ciclos de mantenimiento programado
previstos para el vagén (72 meses), debiendo esta circunstancia ser avalada por el fabricante,
mediante una garantia especial extendida al lapso de la primera campana de servicio, a contar de la
fecha de colocacion del equipo en un vagon o a los seis meses de su entrega por el fabricante.

Debera poder montarse sobre soportes de tubos del tipo indicado en D-9.

D-11. Valvula doble via: Tendran conexiones de 19 mm & excepto la de aire directo
que sera de 12,7 mm Q.

D-12. Depdsito auxiliar: podré ser de fundicion maleable (FA. 8715 Grado FMNf-3512)
o0 de chapa soldada, convenientemente tratada en su parte interior para prevenir la corrosién y
desprendimiento de particulas, debiendo venir provisto de los soportes necesarios para su fijacion
segun Plano NEFA 968 y conexiones a tuberia necesarias.

Podra ser de una o mas cdmaras segun las caracteristicas del equipo ofrecido. Sera
totalmente estando a la presién de 15,2 daN/cmz, y sera de suficiente resistencia mecanica como
para superar las mas severas condiciones de servicio.

D-13. Cilindro de freno: Respondera a Plano NEFA 969 debiendo entenderse que de
no mediar expresa indicacion en contrario de Ferrocarriles Argentinos, se debera proveer el de 10" @
x 127 de carrera nominal (254 mm @ x 304,8 mm). Debera asegurarse unas 5000 (cinco mil)
operaciones del cilindro de freno a una presiéon comprendida entre 3,31 daN/cm? y 3,5 daN/cm?.

D-14. Tuberias de derivacion: Las que arrancan de la tuberia general seran de: 25,4
mm J; entre la te de derivacion vy filtro, entre filtro y llave de anulacién y entre llave de anulacion y
distribuidor, sera de: 19 mm @ entre la valvula de control y depdsitos. Las restantes conexiones
podran ser de 9,5 mm, excepto las derivaciones al dispositivo vacio cargado que seran de 6,3 mm Q.

La tuberias de aire directo seran de 19 mm@m@u@g}pfh@@oﬂ%p@wm
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Las tuberias y sus accesorios seran de acero sin costura tipo pesado, segun
Especificacién ASTM-A 53 Schedule 80.

En el proyecto y doblado de las tuberias de conexién, se tendra en cuenta las
recomendaciones de la Basic Freight Car Design Data de la AAR (Condiciones basicas de disefio del
freno para vagones).

D-15. Valvula retenedora: Permitird mediante una simple disposicion elegir entre 2 o
mas velocidades de escape del aire durante el aflojamiento de los frenos. Su conexién sera de 9,5
mm J.

D-16. Valvula de afloje: Respondera a las Specifications for Brake Cylinder release
valve for freight brake equipment de la AAR (Especificaciones para valvula de descarga del equipo de
freno de vagones) y superar la AAR Laboratory test procedure for brake cylinder release valves for
freight brake equipment (Ensayo del laboratorio para valvula de descarga de equipo de freno de
vagones). Su conexién sera de 9,5 mm O y podra venir incorporada a la valvula de control. Integrara
el equipo de esta valvula 3,60 m de cable de acero de 5 mm, o un equipo de accionamiento a varilla a
satisfaccion de Ferrocarriles Argentinos.

D-17. Accesorios de conexiones: Entre cada porcion de tuberia prevista en el
esquema del equipo ofrecido y con los elementos con las cuales conecta, deberd emplazarse una
conexion resiliente que permita absorber las vibraciones propias del vehiculo y evitar roturas por
fatiga. Sera de disefio tal, que no sea factible la extrusién de las empaquetaduras, para lo que
incluirdn un anillo elastico que abrazando la tuberia lo impida. No se admitiran roscas sobre las
tuberias.

D-18. Grapas y amarres: La separacion y caracteristicas de las grapas y sujeciones
de amarre para la tuberia y componentes del equipo, seguira las recomendaciones de la Basic Freight
Car Design Data de la AAR (Condiciones basicas de disefio del freno para vagones), y seran de
acero calidad comercial.

D-19. La posicion de las conexiones para mangas de freno se ajustaran a Plano
NEFA 907.

Pintado vy estampado

D-20. El pintado de las piezas metalicas, no fundidas, se hara sobre superficies libres
de 6xido y escamas, por granallado arenado, o por un correcto tratamiento acido, y limpias y
desengrasadas.

Sobre las superficies asi preparadas, se aplicara una mano de wash primer vinilico
segun Especificacién Técnica FA.8215.

Posteriormente se aplicaran dos manos de pintura antioxido de acuerdo a la
Especificacién Técnica FA.8214.

Como terminacion se aplicaran 2 manos de pintura esmalte sintético brillante segun
Especificacién Técnica FA.8211, color gris British Standard 381-C.64-N° 632. Para las piezas
fundidas seran admitidos otros sistemas de pintados en forma alternativa.

El espesor total del sistema completo de proteccién no serd inferior a 120 (micrones)
en ningun punto de la superficie pintada.

La calidad de la pintura utilizada debe ser verificada segun Especificacién Técnica
FA.8204.

D-21. Las mangas, llaves angulares de mangas y valvula de control seran entregadas
con el marcado NEFA 707.

E - REQUISITOS ESPECIALES

E-1. Las pérdidas que se admitiran por cada equipo completo de freno y por vagoén
sera de 0,006 Ib/pulg® por minuto a una presién de 70 Ib/pulg®.

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE
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F — INSPECCION

F-1. La recepcion de cada lote o partida se hard, previa aprobacion de las
certificaciones de cumplimiento con especificacion, cuya obtencion debera gestionar el fabricante ante
el IRAM u otra institucion que la Empresa autorice. A los efectos que hubiere lugar la norma de
muestreo a aplicarse sera la IRAM. 15.

G - METODOS DE ENSAYO

Ensayos a los que sometera a la llave angular

G-1. Con la manija colocada y la llave angular montada normalmente, se hara vibrar a
la llave angular a una frecuencia de 25 ciclos/seg. con 1/8” de amplitud durante 2,5 millones de ciclos
con la valvula en las posiciones abiertas y cerradas.

G-2. Retirar la manija de la llave angular y con una llave torsiométrica, obtener el
valor del torque necesario para que pase la valvula de la posicion abierta a la posicién cerrada y
vuelva a la posicién abierta, todo a temperatura ambiente. La frecuencia no sera mayor de 15
ciclos/minuto para un total de 30 ciclos.

El valor del torque no debe ser mayor de 100 Ib/pulg, en cualquier sentido, en el inicio
de la operacién o durante el ensayo ciclico.

G-3. Con un tapon en una de las salidas de la llave angular y aplicando 90 Ib/pulg® de
presién de aire a la valvula por medio de un equipo consistente en un cafo de 254 mm de longitud y 1
V4" de @ y un manoémetro con aproximadamente 900 mm de tuberia y con 3/8” de & y con robinete de
anulacion, abrir y cerrar la llave angular bajo agua a 21°C + 3°C para determinar fugas a través de
sellados o en cualquier punto de la fundicion. Se debera mantener la valvula sumergida por 2 minutos
para cada posicién de la manija. En este ensayo no se permitira fuga alguna.

G-4. Dejar esc far todo el alre a presion de la pieza ensayada y sacar el tap6n de la
llave angular. Aplicar 90 lo/pulg® (6,2 daN/cm?) de presion de aire a la llave angular cerrada, cerrar el
robinete de anulacién y sumergir la llave angular en agua a 21°C = 2° C por 10 minutos para
determlnar fugas a través de la valvula. Se permitira tan solo una caida de presién de 0,5
Ib/pulg®/minuto.

G-5. Mantener la llave angular en —5°C a —6° C por 24 horas con la manija en la
posmon totalmente abierta o cerrada. Medir el torque necesano para mover la llave angular de la
posicién abierta a la cerrada sin presién de aire y con 90 Ib/pulg Con una frecuencia que no exceda
los 15 ciclos/minuto y para 30 ciclos de operacién normal registrar el mayor valor obtenido de torque.
El valor del torque no debe exceder las 175 lib/pulg.

G-6. Repetir los ensayos de fugas G-3 y G-4 con la llave angular sumergida en una
solucion de glicol etilénico y agua mantenida a —5° C o —6° C. Operar la llave angular 10 veces,
ensayar después de cada operacion. No se admite fugas en el sellado ni en la fundicién bajo las
condiciones del ensayo G-3. Se permitira una fuga de 1 Ib/pulg®/minuto con la valvula cerrada bajo las
condiciones del ensayo G-4.

G-7. Se haran al menos 10.000 (d|ez mil) operaciones tal que la valvula pase entre
las posiciones de abierto y cerrado con 90 lo/pulg® de aire a preS|on la frecuencia no serd mayor de
10 ciclos/min., dejando escapar aire hasta obtener 0 (cero) Ib/pulg® de presion entre operacién. La
temperatura amblente sera de 21°C + 3°C.

G-8. Repetir el ensayo G-7 a temperatura ambiente de 52°C a 56°C.

G-9. Al terminar ensayos ciclicos, hacer el ensayo de torque de acuerdo al ensayo
descripto en G-2. El valor del torque no debe ser mayor a 100 Ib/pulg.

G-10. Repetir los ensayos de fug2 G-3 y G-4. No deberan permitirse fugas en el
ensayo G-3. En el ensayo G-4 se permite 1 Ib/pulg“/minuto de caida de presién.

G-11. Desarmar la llave angular ensayada, inspeccionar si hay danos, o excesivo
desgaste en las partes componentes.

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE
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H - INDICACIONES COMPLEMENTARIAS

H-1. Los equipos no instalados seran entregados como unidades completas,
convenientemente embalados y protegidos, en la dependencia que se indique en las Clausulas
Particulares de la Compra.

H-2. La aprobacién de las abrazaderas para mangas de freno que se alude en el
Articulo D-3, debera ser solicitada por el oferente ante la Direccién Técnica de Ferrocarriles
Argentinos.

H-3. Declarase no standard, de acuerdo al régimen de la Especificacién Técnica FAT:
53, los equipos de accionamiento de freno al vacio.

H-4. Salvo indicacion expresa de Ferrocarriles Argentinos en contrario, cada
fabricante debera suministrar 2 (dos) juegos de calibres de verificaciones geométricas de fabricacion
de cabezas de acoples y niples. Los mismos, luego de ser aceptados por Ferrocarriles Argentinos,
qguedara un juego en poder de Ferrocarriles Argentinos y el otro, previa marcacioén, se entregara al
fabricante para su uso como patrén.

Los calibres seran de acuerdo a Planos NEFA 132, NEFA, 134, NEFA 153, NEFA
158, NEFA 163, NEFA 190, NEFA 276, NEFA 278, NEFA 355, NEFA 428, NEFA 433, NEFA 446,
NEFA 447, NEFA 458, NEFA 844.

| - ANTECEDENTES
I-1. Capitulo E del Manual of Standards and Recommended Practices de la AAR.
I-2. Recomendacion COPANT-673

EQUIVALENCIAS
1 kg/cm? = 1,019 daN/cm?
1 daN/cm? = 0,981 kg/cm?
1 lo/pulg® = 0,0703 kg/ cm?

1 lo/pulg® = 0,0716 daN/ cm?

1 Mpa = 10,1972 kg/cm?®

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE
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Nivel superior del
bastidor.

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE

Anguio méximo del arbol de p
aplicacién, en "desfrenado"”. [«
Angulo méximo del regulador de K
huelgo de zapatas, en "frenado". N
q
U
L
.
/ .
/ q
f—
/
/
/
!
/
/ /
; !
g 7
/ /
/ /
Subgjto. resortes llamada 2 |—[|—
Angulo méximo del 2do. barmbn 1./ Anguio méximo del er. barrén 88 e artiouiac g 240, barrsn e — s
horizontal, en "frenado”. [ horizontal,en "frenado”. horiz, {1}.
w ! wua-n\na\!i&nn\ogux ¢/ bogie, _—_—_— 2|—|—
L0 L —— A . . . Smﬁﬁﬂalus.gg..s. —_— 2|—|—
- 5. Vista en planta superior del bastidor del | 70)200. bamon orz 1 | cersaorootion 2=l=
7 coche, con timoneria en posicién "frenado". ==
Angulo del tirante de
Tirante de accionamisnto del | $wn\m . 19C273808.00120N | ————| 2 |— |—
freno mecénico del bogie. o mpuje. Eje longitudinal del vehiculo.
8 — TUC270-102-86130N | ——————| 2 |— [—
] W TJC273-102-00590N | ——————| 2 |— |—
’ TIC273-102-00580N | ————| 2 |— |—
S ) 3
rov &vm = _ \ TJC273-102-00640N | ————| 2 |— |—
™ \ _— 2|
\ TIC270-102-86130N | ————| 2 |— |—
Desplazamiento longitudinal del . | TUC270-102-86260N 2—|—
2do. barrén de aplicacion, en m , Cant. x| Peso| Faso
" BRY. Matr. / Plano.
"frenado”. \\\ Codigo Hl.r-l _maa ﬂa
7 T Notas.
1 1Y
A/ — Sl i |l 1_El pressnts dissfio, cumple con la Especificacién Técnica N° 025 de la UGOMSSA y es
\y\ o -— 11 \_ahc\o&:}ﬁnn A ﬁ$§§§&8ﬂ§§.§§&§!§\
Cw L s ICe del cllindro. ! A2l L _ 1 2 El bastidor esquematizado cormesponde al Tipo 7176E.y diferencias menores existentss en
4 los u&-dho- Ia de
~244.5 y cilindros neuméticos de accionamiento.
3 533&8&% “@ al @Bal.uu%ni&as_a Baeﬂn&an!.ni
te al equipo de vaclo, modificado segun plano.
,,\ ,,\ 3&3&05&0&!‘3 son sin modific al
/ 7
/ 7
/ /
/ /
/ /
/ \ TRENES ARGENTINOS TIMONERIA FRENO BAJO CAJA PARA ACCIONAMIENTO
Al eje transversal de la viga @ FE / OPERACIONES FRENO POR AIRE EN SUSTITUCION SIST DE VACIO
portants, lado cabecers con 5326,0 04 29740 Al ejo transversal de "~ MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

FAYITIA9Z7 UE 0o 7

4
RELEVO: | PLANO N°:
T 400055
REVISO: SE COMPLEMENTA CON:
APROBO:

aprasentacibn cofas y simbolas: Normas IRAM. CATALOGO:
................ in IRAM: m@ m.m\nbw» an_ﬂ«n HOMA

5




7 Corte: A1, A2;A3;A4;,Cs5;Cs6;C7 Cs;,Co Cro

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE

FAYITIA 920 UE 0o7

N
q
Angulo méximo del arbol de q
aplicacion, en "desfrenado”. 3
[«
Angulo méximo del regulador de m
huelgo de zapatas, en "desfrenado”.
, / ”
\ i
/ g
/ vO\\ X \ -
! B = m# e
[ " =
/ /
/ /
/ /
1 | Angulo médximo del Ter. barrén
Anguio méximo del 2do. barmdn i de aplicacion, en "desfrenado”.
de aplicacion, en "desfrenado”. V
43¢ Y I P————
|_ Eje longitudinal del vehfcuio.
3
‘mﬂ — N
2T
/ As \ H As
/ < T [
&VT\ I i 3 ,
/ %V [oTo ! — Vista en planta del bastidor del coche con
| ! | timoneria en posicion "desfrenado”.
Desplazamiento longitudinal del ° © = A ~ —
2do. barrén de aplicacion, en / I s || ''1A3 /
"desfrenado”. [o o T ™ Y
1 ! — 7 ’
/ | - 1 I
- T I P
= -
| f,(‘ /9\._““ = __Hl ““““ - ‘_._v
AN P LT &
I
Az A1
Cno L // 56,5 _1Cg | Wl 1235 -
/ /
/ . TRENES ARGENTINOS TIMONERIA FRENO BAJO CAJA PARA ACCIONAMIENTO
\ \ OPERACIONES FRENO POR AIRE EN SUSTITUCION SIST DE VACIO
\, N MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER
\ \\ RELEVO: __.nv.m_om.w
DIBUJO:
- REVISO: SE COMPLEMENTA CON:
\ \ apr n cofas y sfmbolos: AM. Arrope CATALOGO: REV.
T e | Q| T | W | _ A




f 1 \/ ,
; 7 Nivel superior
2N ' N / bastidor.
/ |~ \ ) el S A \ %
S~ - L ,
= A =3 {7/ QO o
| = A _ L
Corte: A1;A2;A3;A4;Cs;C6;C7:.Cs,Cs Cro. EPPERY. (1! &
w7 | ¥ =
Angulo méximo del arbol de G
- aplicacion, en "desfrenado”. -
Angulo méximo del regulador de
huelgo de zapatas, en “frenado” 13 0 / m
__ae
L : ]‘I / M
\,\ /a/ o > \\, S nﬂ
/ A / o &
e —— NI d
I Call 4 In
/ / c N O)
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Q I
Q @
Corte: A1, Az2;A3; A4; As; As. o -
n/__ .=
- 08) 03 0208 L g
. @ \ \
/ - )
/ L] 7
/ /
u\~ n.
/ /
Angulo méiximo del Ter. barmn ®ﬁ - o
horizontsi,en “enado”. @iﬁ.E 21—
N ) /s, 2=
Vista en planta superior del bastidor del & s o o
la en planta supei Si L] o -
coche, con ti fa en posicién "frenad ..7 ({0 §5§3 Mli
%) dzapatn, 1),
Tirants de acclanamiento del Q_Q-Il T Py o
oo ‘el bogle. Eje longitudinal del vehiculo. @Eh‘-\lng 2—|—
\ Qﬂnr&nl_ Srtculoc. /78, polonce 2=
. /K _®nﬂi§!ii!l Tuc273.102-0050N 21— |—
8 T\\ Vd 21— |—
® { 21—
/ ®illi§§ 2—|—
Despiazamiento longhtucinal de/ o 2=|—
N.M!L:-\u. * o w Descripoidn. Cddigo BRY. Mt/ Planc. |caoe ||
. bogle. | N | N
m \W Notas:
% y 1l 1 donica N* 025 de i UGOMSSA y es
N de recusdrada, o los Tipos de origen 2058A; 7154E
Cn L A1 yrivee.
2 rs lsddiird
tmonerta y
,\ \ nlntli.@hmew_ti!:s&!g ®il
” i li!iih@
/ /
/ /
/ /

/ /§ | TRENES ARGENTINOS TIMONERIA FRENO BAJO CAJA PARA ACCIONAMENTO
Al gjo transversai de Ia vige / OPERACIONES |eqen POR AIRE COMP EN SUSTITUCION SIST DE VACIO
portarie, lado cabocers con P mb._.‘-!\ni.!-il%hxv MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

opuesto. SE COMPLEMENTA COM:
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Corte: A1, A2;A3;A4;,Cs5;Cs6;C7 Cs;,Co Cro

~,

Angulo méximo del arbol de
aplicacion, en "desfrenado”.

Angulo médximo del regulador de
huelgo de zapatas, en "desfrenado”.

~.

Angulo méximo del 1er. barron
Je aplicacion, en "desfrenado".

Eje longitudinal del vehiculo.

Vista en planta del bastidor del coche con
timoneria en posicion "desfrenado”.

T _.JA_+
= p T == ——
[ — ==
/ /
/ -
\,, i ~ | \
,\ \ | /
/ | o /
Angulo méximo del 2do. barmn I y
de aplicacion, en "desfrenado". “L —
430 I ————
.
i e = 5 S
ﬂwmﬁ L I = |
I_ T \m o B : \W/Mu_. mmu ."11|JI.T /«U N
‘mﬂ - e = Cs W 6) , 1 W S
= - . ,
/ A6 \ H , Cr As = -
\\r — 1 —_— —— L — i ‘1 _ ——
7 | 7
/ 2T | _
Desplazamiento longitudinal del . o © == N —
2do. barron de aplicacidn, en / et — A4 ¥ ' 1A 3 /
"desfrenado”. : © : © | | i /
1 ! — \\‘
/ — —
| . T A
‘vv R ‘\AW —_— e e \\f
\ A1
C1w L // 56,5 _1Ca A1 Azl ~1235 -
/ - ] /
E 7
/ /
/ ;
/ - - /

de acceso.

|
Eje transversal del vestibulo

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

MATERIAL RODANTE

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE

FAYITIao3U UE 057

Dot

TIMONERIA FRENO BAJO CAJA PARA ACCIONAMIENTO
FRENO POR AIRE COMP EN SUSTITUCION SIST DE VACIO
COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEVO: _1r>i N

DIBUJO: 400056

REVISO: SE COMPLEMENTA CON:

epre in cotas y sfmbolos:
Tolerancias no indicadas segin IRAM:

27681 Clase m y 2768-2 Clase K.

CATALOGO:

APROBO:
ESCALA
/Esc

e "

FORMATO HOJA
A1

5



Angulo méximo del regulador de
huelgo de zapatas, en "frenado".

Angulo méximo del arbol de
aplicacién, en "desfrenado"”.

bastidor.

Nivel superior del

Vista en planta superior del bastidor del
coche, con timoner/a en posicién "frenado”.

N

L
s
/ >
/ :
f— .
/
/
/
/
!
/
/ /
/
g 7
,\ ,\
/ — P /
Angulo méximo del 2do. umﬂi W] —— 4 Angulo médximo del 1er. barrén
horizontal, en "frenado”. - horizontal,en "frenado”.
270 L ——
g
Tirante de miento del y A:Q:\a de/ .Q‘uai de
freno mecénico del bogie. j . tiro / empuje. Eje longitudinal del vehiculo.
] S
v
/A
(1 3
8 ] — 3 N
® /
/
Desplazamiento longitudinal del
2do. barrén de aplicacion, en W
"frenado". /
/

1)

A1
Cw L 345 1Cg -
/ - /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ —
/ [ ,\
Al eje transversal de la viga @ \
portants, lado Furgdn
con freno a mano). 3675,0

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE

Subgjto. resortes llamada

e %m%ﬂiﬁunlu% bamén

m&%-n\ai\!i&nn\ogux ¢/ bogie,
{1}.
s Soporte extr. p/ 2do. bamén horiz., {1}.

e | 2do. barrén horiz. diacciona, {1).

TJC273-201-00110N|

TUC273-503-00120N

TJC270-102-86130N

TJC273-102-00580N

TJC273-102-00580N

TJC273-102-00640N

TJC270-102-86130N

. TJC270-102-86260N

L e

=g L LI

§§§NNNNNNNNNNNNNN

§

Codigo BRY. /Pano.

Notas:

1_El presente diseffo, cumple con a Especificacién Técnica N° 025 de la UGOMSSA y es
aplicable para coches con furgdn de carga comespondientes a los Tipos de origen 2056A;
7154E y 7176E.
nggggg&!iwuwmmk%i;%n;g
:oadbou de
\nhiaagnanﬂunu&glig

m E\ia_n!&a&nn *:-\ @u&:l.i&n;::!a gé&:ql.ﬂi
nnelﬁ:l correspondiente al equipo de vaclo, modificado segun plano.
Los Q!‘n: son sin modific al
equipo de vacio.

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

MATERIAL RODANTE

TIMONERIA FRENO BAJO CAJA PARA ACCIONAMIENTO
FRENO AIRE COMPRIMIDO EN SUSTITUCION SIST VACIO
COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

01 Al QN7

Dot

FAYITIa931L UE 057

RELEVO: | PLANO N°:

DBUIG: 400057
REVISO: SE
APROBO:

apresentacién cofas y simbolas: Normas IRAM. ESCALA _ FORMATO | HOJA | CATALOGD:
' m @ A
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Corte: A1, A2;A3;A4;,Cs5;Cs6;C7 Cs;,Co Cro
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; | | o] o
\ IR
/ g © —
\ 1 - jj o=
7
— =4 \\\
PR — = \ /
/
* 355,0 / \ \
librar. /w \
Angulo méximo del arbol de < \ A
aplicacion, en "desfrenado”. %, Ew B

Angulo médximo del regulador de

huelgo de zapatas, en "desfrenado”.

~.

Angulo méximo del 1er. barron
Je aplicacion, en "desfrenado".

|
Eje transversal del vestibulo
de acceso.

Eje longitudinal del vehiculo.

Vista en planta del bastidor del coche con
timoneria en posicion "desfrenado”.

AT———— e == ——
y— ==
/ /
|
\ 7 1
/ n /
/ \ /
/ . - /
Angulo méximo del 2do. barrén —— . “
de aplicacion, en "desfrenado". “L —
430 ,!\\ R i ——
.
—f——-—- mw J - S
ﬂwmﬁ _-s, I = |
] ez ———tF—— m —— — 1 Ssall m 5 Ll)l%\ T »
= < s LM
t= - _
/ As \ H , Cr As 2 —
\ _ _ B - ,\\ | < 1 |
7 | 7
/ I | |
Desplazamiento longitudinal del . o © == N —
2do, barrén de aplicacion, en / bt ]JAs | ' 1A 3 /
"desfrenado”. : © : © | | i /
[desfrenado”. . , _ Y
/ — — \
| T A
‘vv — ‘\AW —_— e e \\‘f I
\ A1
Cn L / 56,5 _1Co A Azl ~1235 -
/ - ]
E 7
/ /
/ E
/ - - /

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

MATERIAL RODANTE
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TIMONERIA FRENO BAJO CAJA PARA ACCIONAMIENTO
FRENO AIRE COMPRIMIDO EN SUSTITUCION SIST VACIO
COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

Dot

0N Al QN7
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RELEVO: _1r>i N

TBU: 400057

REVISO: SE COMPLEMENTA CON:

APROBO:

epre in cotas y sfmbolos:
Tolerancias no indicadas segin IRAM:

27681 Clase m y 2768-2 Clase K.

ESTALA CATALOGO:

g

FORMATO
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Frente lado Vélvula de Emergencia.

Conexion a Cilindro de Freno ‘\

lado valvula de emergencia.

3

1443

|

Salidas desde Valvula de
Control hacia cilindros de
freno y depdsitos auxiliares.

Conexion a Depdsito Auxiliar
37 Lts.

Conexion a Depdsito Auxiliar
24 Lts.

Conexion a Cilindro de Freno
lado opuesto viélvula de
emergencia.

Diagrama de

circuito Carieria 3/,"

Escala 1: 16

Unidn doble 1 ¥;".

Tee 1 Y4"

[21)| rramo de catterta %" r4c002-056-00250N — ==
[20]| rrarmo de carrerta 1 " T4C002.056-00380N — ==
Manga de freno 1 %" 10000N —_ ==
Reduccion 1 ¥ " macho a 1" hembra.| 004 7-1847 — | —
Grifo angular 1 Y4". NUMS0556850000N — -
Codo & 90° 1°. TICO02-097-00450N | —
Véivula esférica 1" BSP sin descarga.| 004 7-1940 | —]
Unién doble 1. TIC002-097-01740N I
Codo 80° 1 Y". TAC008-308-00420N | —
Codo 80° %" NUMO0830818610 — | —

TIC270-102-86300N

THC008-308-00970N

Tee %"

Unidn doble ¥;".
(07]| conector Gripsest %4+

TJCO05-503-00400N

TICO08-503-

10N

TJCO50-503-

TIC270-102-86330N|

Viélvula esférica %4 " con
Uni6n recta Gripseal 1 4.

TICO50-503-00250N|

RIBI[RIB][RI[S][8][R][F][ER][&[=][a ][R [s][E]

N R R WM AN R W R R RN N

Filtro "Y". TJC270-102-86320N ——
Véivula esférica 1 ¥4 * con descarga. |T/C273-102-00720N | —
Deposito auxiliar 24 Its. TJC270-201-00170N — |
E?u&?n%ﬁuw? T4C270-201 | —
Cant.
tom| Descripcion. Cédigo BRY. Matr. / Plano)  cocher k. it
bogie. |IN] |IN]
Notas:
1_ El tendido de cafierla cumple con la Técnica N° 025 de
UGOMSSA.
2_ La timoneria de freno se aprecia como de yse en

3_ Las dimensiones de la caflerfa de %" son

dticas, las

reales se detsrminan en obra, con la timonerila y los dispositivos para el sistema de freno

Los radios

por aire ya
el proceso de dobladura de la tuberfa.

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

MATERIAL RODANTE

serdn los minir a para

TUBERIA BAJO CAJA PARA ACCIONAMIENTO DEL FRENO

NEUMATICO EN SUSTITUCION DEL SISTEMA DE VACIO
COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEVC: | PLANO N°:

01BUJO: 400053
REVISO: SE COMPLEMENTA CON:

APROBO:

epresent as y simbalos:

7768-1 Clase m y 2768-2 Clase K.

nco ;
Tolerancias no indicatas segin IRAM: m—@ ESCALA | FORMATO

HoJA | CATALOGO:
s/Esc A 1/1
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e o QY 20] Z] Lado Cabina do Passjeros

(freno de mano) (opuesto freno de mano) JE—

3793 Desde eje de simelria del coche a eje central puertas

w__ﬂiasunﬂann- 1 7C002-055-00250N ——
4143 Desde eje central vélvula a eje central puertas dobles [21]| ramo de cafteria %4+ TIC002-050-00250N —[—]
_N_ Tramo de carieria 1 ¥4". T/C002-058-00380N — | —

IManga de freno 1 ¥4 ". 10000N

IReduccion 1 Y% ® macho a 1" hembra. 004 7-1847
Grifo angular 1 4", NUM90556850000N

Codo a 90° 1" TIC002-097-00450N

Viéivula esférica 1" BSP sin descarga. 004 7-1940

Unidn doble 17, TUC002-097-01740N

Codo 90° %"
Unidn doble 1 ¥4" TJGCZ70-102-86300N

Tee 1 ¥ TICO08-308-00970N

Conexién a Depdsito Conexion a Depdsito

Tee ¥," TICO05-503-00400N

HEBERNBHBEENBRERRBE

§§§*-\ﬂ**«w~mnnﬂ«*~.mnﬂm|||
]
I

Auxiliar 24 Lts. Auxiliar 37 Lts. 504 ) . e G008 505 002N —[=
— 930 _, 1708 . Conexion a Cilindro de Freno : ”
Conector Gripseal “/4". TJCO50-503-00350N | — | i
L_F lado opuesto vélvula de ‘
— ; (07| vaivuta estsrica %+ con TUG270-102-86330N|
«| emergencia.
Ry e ] Unitn recta Gripseal 1 ¥ TUCO50-503-00250N —|—
K m /& Véivula esférica 1 ¥4 con descarga. |TJC273-102-00720N — —
iFiltro "Y™. TJC270-102-86320N | —
/ [03]|Depcsito auxitar 24 s. 7.4C270-201-00170N |
© 775 Salidas desde Valvula de [02]{pepdsito principat 37 s. 1.C270-201-00180N — | —
2| & Control hacia cilindros de [o1]|vanaia contro de senace. —|—
& freno y depdsitos auxiliares. §_§. CodgoBRE | Mat. / Piano) .
Conexion a Cilindro de Freno A o do cairia cunple con'a N-026,d
i - UGOMSSA.
lado vélvula de emergencia. _ 1229 2_ La timoneria do freno se aprecia como d yso on
posicidn “frenado”.
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Diagrama de

circuito Caneria /4"

Escala 1: 16

3_ Las dimensiones de Ia cafierfa de ¥4 " son

dticas, las

reales se determinan en obra, con la timonerla y los disposilivos para el sistema de freno
por aire ya Los radios serdn los minimos a considerar para

e/ proceso de dobladura de la tuberfa.

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

TUBERIA BAJO CAJA PARA ACCIONAMIENTO DEL FRENO
NEUMATICO EN SUSTITUCION DEL SISTEMA DE VACIO

MATERIAL RODANTE

COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEVQ: | PLANO N°:
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Salidas desde Vélvula de LN el
Control hacla cllindros de M — 1
freno y depOsitos auxiliares. 2 — H
- Conexién a Cilindro de Freno s — ]
> lado opuesto vélvula de . — -
322 emergencia. 1 1
E R . ez 1 |—|—
& 0 N>
| g ==
§ _ _F. v -
. SO T Cdigo BR. ar./ Panc| o e
E-1 _ _ T w e
az | - m . Téonica N* 025, del
104 ! Diagrama de
Conexién a Cillindro de Freno a4 circuifo Carleria %/4"

lado vélvula de emergencia. Escala 1: 16

TUBERIA BAJO CAJA PARA ACCIONAMIENTO FRENO
NEUMATICO EN SUSTITUCION DEL SISTEMA DE VACIO

COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER
el A

Conexion a Depdsito Auxiliar ~ Conexion a Depdsito Auxiliar
37 Lts. 24 Lts.

)
oeun.
revea
v

) ESCALA | FORMATD | WO | CATALOGS: 3

T i sty | SO .i_ o | o Al
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Q/8

& Q/8

Regulador automatico de
Barra de tiro/empuje de huelgo de zapatas

conexion al bogie. /
F4

2da. palanca horizontal
de accionamiento.

Eje basculante horizontal.

1ra. palanca horizontal
de accionamiento.

dz :23q dr =330

/,

Cilindro de freno Knorr Bremse
de 10" x 12"

e2 =240 e1 = 34

NOTA:

Esquema valido para todos los tipos de coches C. U. de origen Materfer
e intervenidos por BRY, equipados con bogies tipos de
fabrica: 2056, 7154 y 7176.

TRENES ARGENTINOS ESQUEMA PRINCIPIO TIMONERIA OE FRENO A
OPERACIONES AIRE COMPRIMIDO COMPLETA

MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER
| | RELEVD: FLAND N*%
DIBUID: 400051
REWVISO: SE COMPLEMENTA CON:
APROZO:
Representacidn cotas y simbolos: Normas IRAM, _[:_j—@- FORMATO CATALDGD:

Tolerancias no indicadas segin IRAM:
21681 Clase m ZT6E-Z [Clase K,

A _ |F-2023-02474690-APN-GM R#
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L
N

b Fz

Oé Barra de tiro/fempuje de

conexion al bogie.

= 330

230 d'1

dz

240 e1 = 345

ez

Palanca horizontal
de accionamiento.

Cilindro de freno de
vacio 9 24"

NOTA:

Regulador automatico de
huelgo de zapatas

Esquema valido para todos los tipos de coches C. U. de origen
Materfer, equipados con bogies tipos de fabrica: 2056, 7154 y 7176.

TRENES ARGENTINOQS

OPERACIONES

ESQUEMA PRINCIPIO TIMONERIA DE FRENO VALIO
ORIGINAL DE FABRICACION

MATERIAL RODANTE

COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEWI: PLAND N*:

DIBUJO: 400050

REVISO: SE COMPLEMENTA CON:
APROBO:

Hepresentacion cotras y simbolos: Normas [HAM.

Tulerdimtigs o ndicedes seyadn 1RAM

2760-1% Cla=se m 2T68-2 Claze K

a_ ESLC AL FORMATO CAT ALDGO:
s/EsC A3 |F-2023-02474690-APN-G F&
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Nivel superior del
bastidor.

2, ‘:-_n__-_ S _— —— — - o j'!-_'ﬁ_

Angulo maximo del arbol de
aplicacion, en "desfrenado”.

Angulo maximo del requlador de
huelgo de zapatas, en "frenado”.

Corte:A1;, A2, A3, A4, A5 As.

— -
A / |
- @ Subcjto. resortes llamada timoneria (| Teow|
Angulo maximo del 2do. barron Angulo maximo del 1er. barron 5{' 1} = ) [
: ' " ) i i oporte articulac. 0. barron
horizontal, en "frenado”. horizontal en "frenado”. . Gﬁz_ " P e A
- Barra d/tiro/empuje d/conex. ¢/ bogie, 3 ) 1 2| [
{1}.
— < >o ( k
N : ; . @ Soporte extr. p/ 2do. barron horiz., {1}. e 2 f [
Vista en planta superior del bastidor del
i , _nra " 2do. barron horiz. d/acciona, {1}. TJC273-201-00110N | 2 |
coche, con timoneria en posicion "frenado”. ,
Regulador automat. d/huelgo NUMI0561680007N sl B fosss fonis
Tirante de accionamiento del v ARQEIG Dl lame.on L j g/zapat?’ fi 1 I c/l
; . -je oscil. horizontal. c/levas A q sl ..
freno mecanico del bogie. — = . tiro / empuje. Eig Iogitdingl del vahieie @ verficales, (moolficade) TJC273-503-00120N 2
> |Articulac. entre eje oscil. & barra i ™) .
/ g; dfro/empuje. TJC270-102-86130N 2
e '
06 Sopgrte c/articulac. p/ 1ra. palanca T IC273-102-00590N B %) I
| horiz.
/ 6? Sop'orfe c/corredera p/ 1ra. palanca TIC273-102-00580N ) N .
- " |horiz.
© i , / s »
o [ I Qfﬁ Soporte d/cilindro d/freno. TJC273-102-00640N —-| 2 |- |-
™ / S . .
L A | A | \0;3/ Barra d/tiro/empuje regulable. cmmmmmmm e e (I el o
/ '- - | AN | |
,' gg/ Ira. palanca horiz. d/accionam. TJC270-102-86130N e
; " - | A
Desplazamiento longitudinal del “ - | R A 4 ’ 07)| Vistago d/émbolo d/cilindr d/frenc. | TJC270-102-86260N ~ 2 | |
2do. barron de aplicacion, en T / A 3 ¥:S —
i _ I = - — N — o - (Te' Cant. x| Peso| Peso
"frenado”. | O ” 3 - - - | _I P Item| Descripcion. Codigo BRY. Maftr. / Plano. |coche/ | unit. | tot.
| S / ' bogie. | [N] | [N]
Notas:
1_El presente diseno, cumple con el Pliego Técnico PLSM 152/12, Emision 1 de la UGOFE
A Linea San Martin y es aplicable para coches sin furgon de carga y con distancia entre ejes
” 1 de vestibulos centrales de acceso de 8758 mm., recuadrada, correspondientes a los Tipos
1C g del cilindro. _ de origen 2056A; 7154E y 7176F.

e 2 _El bastidor esquematizado corresponde al Tipo 7176E y diferencias menores existentes en
los correspondientes a los Tipos restantes, requeriran la ejecucion de adaptaciones
menores de los soportes de la timoneria y cilindros neumaticos de accionamiento.

/ 3 Los items indicados al son piezas de diserno nuevo, con excepcion del ,
| | que es original, correspondiente al equipo de vacio, modificado segun plano.
/ Los restantes, del en adelante, son originales sin modificaciones, correspondientes al
7 equipo de vacio.
/ TRENES ARGENTINOS TIMONERIA DE FRENO BAJO CAJA PARA ACCIONAMIENTC

OPERACIONES FRENO AIRE COMPRIMIDO EN SUSTITUCION SIST VACIO
MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

Al gje transversal de la viga

portante, lado cabecera con Al eje transversal de” |

N

freno a mano. 4921 4379,0 del vehiculo. — PR
—l g — S | =z :
Al eje transversal del vestibulo de acceso DIBUO: 400058
87568,0 opuesto. REVISO: SE COMPLEMENTA CON:
—t =

AFPROBO:;

Representacion cobas y simbolos: Normas IRAM, ESCALA CORMATO CATALOGO:
Tolerancias no indicadas segdn IRAM. -E;J—@» ¢ /E<c m

Z768-1 Clase m y 2768-2 Clase K.

IF-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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Corte:A1;A2:A3; A4, C5:Ce6;,C7 Cs; Cyo Cr0

b |
N |

— e o —— l—

ki

I — s
e I i

{1

LL——="" /

—
I T

|

|

Angulo maximo del arbol de
aplicacion, en "desfrenado”.

Angulo maximo del requlador de
huelgo de zapatas, en "desfrenado”

Ty

¥

Angulo maximo del 2do. barron
de aplicacion, en "desfrenado”.

N\t ¥

Al

g%

Desplazamiento longitudinal del
2do. barron de aplicacion, en

"desfrenado”.

ICo

/

BN ?’ —
T =zt
U= l{()5
Cﬁﬂ
- o
p PO LI —
[ i |
: | ~
S A4 |8
==

]
|
|
|

Eje transversal del vestibulo

de acceso.

/

Angulo maximo del T1er. barron
de aplicacion, en "desfrenado”.

Eje longitudinal del vehiculo.

N
N
iV
1§ r,
/.r"
¥4 : p
L% % &N
ra . T e T ——
e .
Ty = e |
- :
A2
=~ 123 5
| |

Vista en planta del bastidor del coche con
fimoneria en posicion "desfrenado”.

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

MATERIAL RODANTE

TIMONERIA DE FRENO BAJO CAJA PARA ACCIONAMIENTC

FRENO AIRE COMPRIMIDO EN SUSTITUCION SIST VACIO
COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEVQ:

gIBU JO:

PLAND N°:
400058

REVISO:

APROBO:

SE COMPLEMENTA CON:

Representacion cofzs y simbolos: Normas IRAM.

Tolerancias no indicadas segdn IRAM:
2168-1 Clase m y 2768-2 Llase K,

=-©

ESCALA
s/Esc

FORMATO
Al

HOJA
2 /2

CATALOGO:

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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292 0 21
Frente lado Valvula de Emergencia.
.
Vista en planta superior del bastidor de
coche Clase Unica. Escala 1:40
\- J
22\| Tramo de carieria " 1JC002-059-00250N | e
21\||Tramo de careria 1 V" TJC002-059-00380N |- i nst ey
20||Manga de freno 1 4" NUMS90108710000N
19|\|Reduccion 1 ¥4 " macho a 1" hembra. 004 7-1940 |- 1 ||
18||Grifo angular 1 V4" NUM90556850000N |-------—-- o 1| R (PR,
17||Codo a 90° 1". TJC002-097-00450N |--—-mmrmmrmmemmem o ) (N [N
16 || Valvula esférica 1" BSP sin descarga. 004 7-1940 y N (S
15\|Union doble 1" TJC002-097-01740N 7 Y [, —
14 ||Curva hembra- hembra 1 V4" TJC002-097-01970N ] e
13||curva hembra- macho 1 V4" TJCO02-097-D1960N-=-s=ssmsicss . | N -
12||Codo 90° %/, " NUMO00830818610 |- 4 |- | -
11|\|Union doble 1 74" TJC270-102-86300N 1
10||Tee 1 Us" TJCO08-308-00970N |--=-===============- 9 W |-
09|| Tee ;" TJC005-503-00400N 1
08|| Unién doble ¥4 " TJC008-503-00210N g fooses] s
07|| Conector Gripseal %" TJC050-503-00350N 2 o] s
06| Valvula esférica %/4" con descarga. | TJC270-102-86330N 3
05\|\Unién recta Gripseal 1 ¥s" TJC050-503-00250N |-—-- A o] o
O4||Filtro "Y™. TJC270-102-86320N e 1 == =
03|| Viélvula esférica 1 ¥, " con descarga. |TJC273-102-00720N 17 ||
02||Depdsito auxiliar 24 Its. T.JC270-201-00170N |- /(Y [N —
01||Depdsito principal 37 Its. TJC270-201-00180N )
Cant. x r?esu Peso
Item| Descripcion. Caodigo BRY. Matr. / Plano.| coche/ |unit. |tot.
bogie. |[N] | [N]

TRENES ARGENTINOS TUBERIA DE FRENO AIRE COMP BAJO CAJA ACCIONAM
OPERACIONES FRENO AIRE COMPRIMIDO EN SUSTITUCION SIST VACIO

MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEVD: PLAND N®
DIRU IO L0059

REVISQ: SE COMPLEMENTA CON:
APROBO:

Representacion cotas y simbolos: Nermas [RAM. i EELALA CATALOGO:

Tolerancias no indicadas segin IRAM /E
2168-1 Clase m y 2768-2 Clase K 3/ESC

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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2 50 .,
Chafién 1 X 20° . 0.1 _

Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas. Chaflanes no especificados 0.5 X 45°.

MATERIAL: Acero SAE 8620 Cem. temple y revenide prof. 0.8 — 1 mm. HRe 36 — 38
TRENES ARGENTINOS BUJE CENTRAL PALANCA HORIZONTAL
OPERACIONES FRENO DE AIRE COMPRIMIDO
MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER
RELEVD PLAND N°
DIRUIC: Z2-70-1-02-8615
REVISO: SE COMPLEMENTA CON
APRDBO:
Represenfacidon cotas y simbolos: Normas IRAM. = T _ CATALOGO: REV
Ioterancies o newades sean A | L1 @ | W W | 45 | Numzrotozsetson | A\

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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Chafldn 1 X 20° L #3301 _

Nola: Eliminar cantos vivos y/o rebabas. Chaflanes no especificados 0.5 X 45°.

MATERIAL: Acero SAE 8620 Cem. femple y revenide prof. 0.8 — 1 mm. HRe 36 — 38

TRENES ARGENTINOS BUJE DISTAL PALANCA HORIZONTAL
OPERACIONES FRENO DE AIRE COMPRIMIDO

MATERIAL RODANTE LOCHE C.U, REMOLCADO MATERFER

RELEWD BLAND N®
DIBUJO: 2-10-1-02-8B616
REVISO: SE COMPLEMENTA CON

APROBE:

Reprasentacion cobas y simboles: Mermas [RAM. _ " . . CATALDGD:
Tolerancias no indicadas segin IRAM: -EI—@- F5'1f':"' A "jFTI:!‘ = NUM27F010286160N

?768-1 CLlase m v 2768-2 (lase K

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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86 .2

- 46 _ L /1
12 - .. I ! 1
|
! !
x - l ; n
- ' 0
N e *: """""" 5 - |
D 1| | 1' |
' . T R
A 7 S Chaflan 2 X 45° | | | C : -
<9 + | S 'Z_E
! v A | <
e !
Chaflan 2){45"\ y | "
\\\\% <t
! S N\ ;
o 0
2, . 65 o2 N
Q

Corfe A - A

Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas. Chaflanes no especificados 1 X 45°,

MATER|ALIRAM-IAS US00-303 F25

TRENES ARGENTINOS CUBO PARA CONEXION BARRA DE ACCIONAMIENTO
OPERACIONES FRENO DE AIRE COMPRIMIDD

MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEWVD FLAND N®:

DIBUO 2-10-1-02-8617
REWVIS(: SE COMPLEMENTA CON
APROBO:
Representacidn cotas y simbolas: Nermas [RAM. | CATALOGO:

: gty - ESCALA FORMATO
Tolerancias no indicadas segun RAM:
eanancias s Keloades saglc i el 17 A3 NUM27010286 170N

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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0.1

+H

4.8

Nola: Eliminar cantos vivos y/o rebabas.

MATERI|AL: Acero al Manganeso

TRENES ARGENTINOS DISCO DE FRICCION PALANCA HORIZONTAL
FRENO DOE AIRE COMPRIMIDO

COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

OPERACIONES

MATERIAL RODANTE

RELEWYD

DIBLIC:

PLAND N*®:
2-10-1-02-8618

REWIS(:

APROBO:

SE COMPLEMENTA CON

Representacion colas y simbolos: Normas |[RAM,
Tolerancias ne indicadas segidn IRAM. -E]—@-
FihBLT Clase m 7168-2 Clase K

FORMATO
AL

CATALDGOD,
NUMZF010286180N

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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0 50157

Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas.

MATERIAL: Acerv al Munganesu

TRENES ARGENTINOS DISCO DE FRICCION PARA BASE PALANCA DE FRENO
OPERACIONES FRENO DE AIRE COMPRIMIDO
MATERIAL RODANTE LOCHE C.U. REMOLCADO MATERFER
RELEWU FLANO N®
UIBUJU 2-10-1-02-8619
REVIS0: SE COMPLEMENTA CON:
AFPROBO;
Representaciin cofas y sTmbolos !‘ill..lllld:. IRAM. cr A . o . CATALOGOD: REW
ararcas 1o nacadss sean k| 1-@ | U | NN | woverotozestoon | A\

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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Chaflan 3 X 45°

' S
| \8\

755~
.
90
100

10

g 70

0
617 oo

Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas, chaflanes no acotados 0.5 X 45°.

MATERIAL: Acero SAE 4140 Temple por induccién HRc 40-45

TRENES ARGENTINOS PERNO CENTRAL PARA PALANCA DE FRENO
OPERACIONES FRCNO OC AIRE COMPRIMIDO

MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEWD FLAND N*

DIBUIC: 2-10-1-02-8621
REVISO: SE COMPLEMENTA CON:
APROB;
Representacion cotas y simbolos: Mermas |[RAM, a_@ SEEALR EORMATH CATALOGO:

Tolerancias ne indicadas segun [RAM:
21a8-1 Clase m y 2168-2 Clase K

1:2 Ab -' NUMZ#010286210N

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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Chaflan 3 X 45°

N ™~ 0
3 o
CD e
NG <
Q Q
<
Y 7>
)-N'
@Q@

Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas, chaflanes no acotados 0.5 X 45°.

MATERIAL: Acero SAE 4140 Temple por induccién HRc 40-45

TRENES ARGENTINOS PERNO PARA TIRANTE DE FRENO LADO PALANCA
OPERACIONES FRENO DE AIRE COMPRIMIDO

MATERIAL RODANTE LOCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEWD FLAND N®
DIBUJO: 2-10-1-02-8622

REVISO: SE COMPLEMENTA CON
APROBU:

~asentaciin cotas vy simbelos: Nermas IRAM, T s ELE
Represenfacion cotas y simbolos: Mermas IRAM B FECAL A EORMATE | CATALOGED

Tolerancias ne indicadas segun IKAM:
2968-1 Clase m y 2768-2 [lase K 12 Ad NUMZ2F010286220N

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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Chaflan 3 X 45°

Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas, chaflanes no acotados 0.5 X 45°.

MATERIAL: Acero SAE 4140 Temple por induccion HRc 40-43

PERNO P/TIRANTE FRENO LADO CUBO BARRA ARRASTRE
FRENO DE AIRE COMPRIMIDO

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

MATERIAL RODANTE

COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEWQ

PLAND N*

DiBuJIC:

2-10-1-02-8623

REVISO:

SE COMPLEMENTA CON

AFROB:

Representacion cofas y simbolos: Normas IRAM.
Telerancias ne indicadas segun IRAM:
2168-1 Clase m v 2/68B-7 Llase K

@

ESCALA
14

FORMATO
AL

CATALOGO:
NUMZF010286230N

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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q__ 292 o 743 _
%8,
A P BN A
DN \ |
1)K ) 0) |
i |
|
|
Q
) a\
oL/
@ Q O @ ®
3 o) N
N
i 1  —— 1 ' '
i | Fa [ e :E___ P %’ L7 l oy
| Yogore 32 | se0m (%) 520 (9% |
Corte A - A _ _
5 |Buje i |Ac SAE B620 Cem.Temp.Rev.HRc38 |NUM27010286160
4 |Buje con alojamiento esférico I |Acero SAE 8620 NUMZ27010200080
5 |Buje 1 [Ac SAE 8620 Cem.Temp.Rev.HRc38 |[NUMZ7010286150
2 |Disco de friccién 2 |Acero al Manganeso NUMZ7010286180
1 |Palapca haorizonial i |IRAM—IAS U500-503 F26 NUM270102B6140
Pos. Denominacién Cant. Malerial NUM/N* de Plano
TRENES ARGENTINOS CONJUNTO PALANCA HORIZONTAL
OPERACIONES FRENO DE AIRE COMPRIMIDO
MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER
Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas. Chaflanes no especificados 0.5 X 45°. Protejer ;:El,:;;;g P;M?D[Z"EJ ;.-.(}E-EE: 13
superficie con dos manos de pintura antioxido al cromato de zinc. REVISO: SE COMPLEMENTA CON
APROBD:
M 1) B e B

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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292

/43

g6d

I ! ! ;
l A@ 90 R / 0,105 ! g 60 H7 / g / 45 2 H7 /+g_025 |
Corte A-A

Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas. Chaflanes no especificados 0.5 X 45°. Protejer
superficie con dos manos de pintura antioxido al cromato de zinc.

MATERIAL: IRAM 145 U 500-503 FZ6

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

MATERIAL RODANTE

PALANCA HORIZONTAL
FRENO DE AIRE COMPRIMIDO
COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEVD

FLANO N®.

DIBUIC:

2-10-1-02-861L

REWVISO:

SE COMPLEMENTA CON

APRDBO:

Represenfacién cotas y simbolos: Nermas [RAM.
Tolerancias no indicadas segin IRAM:
2768-1 Clase m y 2768-7 Clase K

] ©

A3 J NUMZ 701028614 0N

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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187

12 175 +0.2

‘ : {V Chafidn 3 X 45°

Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas, chaflanes no acotados 0.5 X 45°.

MATERIAL: Acero SAE 4140 Temple por induccibn HRc 40-45

TRENES ARGENTINOS PERNO PARA CUBO BARRA ARRASTRE
OPERACIONES FRENO OE AIRE COMPRIMIDO

MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEYD ELANG N®
niBL o 2-10-1-02-8B624

REVISU: SE COMPLEMENTA CON

APROBO:
Representacibn tofas y simbolos: Normas |[RAM. B ECCal & FORMATH CATALOGO:

Telerancias no indicadas segin IRAM: 19 Ad NUMZ70102862L0N

J6H-1 Clase m y 2768-2 (laze K

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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4 |Buje I |IRAM 8620 Cem.Temple y Rev preof 0.8—1 HRc 34-36
3 |Tope ! |IRAM [AS U 500-503 F26 @50,8mm
2 [Herquilla I |IRAM [AS U 500-503 F26 esp:19.05
1 [Vastago t |IRAM |AS U 500-503 FZ26 @A38,1mm
Fds. Denominacion Cdnt, Material
TRENES ARGENTINOS VASTAGO PARA CILINDRO DE FRENO
OPERACIONES FRENO DE AIRE COMPRIMIDO
MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER
RELEVD BLAND N*:
DIBLLIC: Z2-10-1-02-8B626
Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas. Los conjuntos se entregan en taller con una terminacion — SE COMPLEMENTA CON
superficial de dos manos de pintura antioxido al cromato de zinc. APROB l
ROBO:
FEEprESE'1Id_Li5r'1 '_I:]rrJE: ',.'r:iinll_'-l:-lﬂ:v Flu-rnlda IRAM. FECAL A EORMATE HO 1A CATALOGO: REV.
Tolerancizs no dlcadas seqon Rare | E]-@ | ) 3 | 1/2 | NUM27010286260N | /\

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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| |
Nolta: Eliminar cantos vivos y/o rebabas. Los conjuntos se entregan en taller con una terminacion
< 115+0.2 superficial de dos manos de pintura antioxido al cromato de zinc.
N. il P
o 4 |Buje i |IRAM 8620 Cem.Temple y Rev prof 0.8—-1 HRc 34-36
2 150+0.2 3 | Tope 1 |IRAM IS U 500-503 F26 250,8mm
R37 2 |Herquilla 1 |IRAM |AS U 500-503 F26 esp:19.05
A e | 7/ A 1 |Véstago 1 |IRAM IAS U 500-503 F26 B38,1mm
?g i : Pds. Lenominacién Cdnt, Material
O % e #>J;L _________ i TRENES ARGENTINOS VASTAGO PARA CILINDRO DE FRENO
'ﬂ. | H—
a ! % : 7/ OPERACIONES FRENO DE AIRE COMPRIMIDO
| 4 ! MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER
‘ 45 S6 RELEVD PLAND N*
- - DIBUJO: 7-70-1-02-B626
REWISO: SE COMPLEMENTA CON
& APROBO:
FEEprESEﬂI‘auE:-ﬂ LDI':IE- 'r'._!iil'll-l'..‘lﬂl.{lﬂ !'lu-rnlda [ A M, FErAL A EORMATE CATALOGOC:
T;'f{:;“f'?fq:: I::”“g?g; ?,E[ﬂ't';ﬂ”' ‘E]‘@ 17 A3 _ NUMZ7010286260N

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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0,00
-0,10

35

0.8

Chaflan 0.5 X 45°
(ambos extremos)

Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas. Rugosidad no especificada 3. La concentricidad entre el
diametro esférico exterior y el diametro interior debera estar comprendida en un maximo de
hasta 0.05mm.

MATER|AL: Acero SAE 8620 Cementado, temple y Revenide, HRc 50-55 prof. 0.5-0.6. Opcional acere SAE 3115.

TRENES ARGENTINOS ESFERA PARA BUJE CENTRAL LEVA HORIZONTAL
OPERACIONES FRENO DE AIRE COMPRIMIDO

MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEWD PLAND N*:

DIBUJC: 2-10-2-01-0006
REVISO: SE COMPLEMENTA CON
APROBG:
Representacion cotas y simbolos: Normas IRAM, _EI_@_ FSCALA FORMATE CATALDGO:

Tolerancias ne indicadas segun IRAM:
2768-1 Clase m y 2468-7 Clase K

12 Ad NUMZT020100050N

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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|
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¥ / | ///
|
2 | /X
0,000 Chafldn 2 X 45°
B 090 0,035 1
Corte B - B
A |

7
Corte A - A
A
N S R I — _
N
!
l | Cementado local prof. 0.7 mm. HRc =58
MATERIAL: Acero SAE 8620 (opcional SAE 3113)
TRENES ARGENTINQS BUJE CON ALOJAMIENTO ESFERICO P/PALANCA HORIZONTAL
OPERACIONES FRENO DE AIRE COMPRIMIDO
MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER
RELEYD PLAND N°
DIBUC 2-10-2-01-0008
REVIS0: SE COMPLEMENTA CON
Nota: Chaflanes no acotados 0.5 X 45°. Eliminar cantos vivos y/o rebabas. _ — —— - APRIL
epresentacion cotas ','_Ei'lnl solos: Normas [RAM, FECAL A EORMATO CATALOGO:
T e ety i sl el NUM27020100080N

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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| \ = = | SI=WE = My
0 tot ol \/Rz 100 — 7

k | | ’ | \L/: \/E'z'lf.'JG == N/

r_l \E/#_ \/KF-)L" 25 = W
ﬂ ) | NOTA: - Por Soldaduras | .. . ... -
L 150 _|_ 675 __|__ 675 . 150 _ _ =\/Rz 63= VUV
ver EPS Correspondiente | /= & = v
TRENES ARGENTINOS DEPOSITO PRINCIPAL 120 LTS
OPERACIONES FRENO OE AIRE COMPRIMIDO
— | | — e MATERIAL ROOANTE COCHE CU. REMOLCADO MATERFER
5 | 3 |Soporte tangue |Ac. al C. 1020 IRAM-1AS-500-600 |Pl 2" x 1/4 EETEVD BLAND N°
y 1 |Lonector de aire [Ac. al L. 1020 IRAM-IAS-500-600 |Tref. @ 1-1/4" U0 2_70-2-01-0019
3 1 |Conector de aire [Ac, al C, 1020 IRAM-1AS-500-600 (Tref, @ 1-1/2" REVISO: SE COMPLEMENTA CON
/ 2 |Tapas laferales |Ac al C 1020 IRAM-1AS-500-600 |Chapa Esp 1/4" APROED:
1 I |Cilindro principal [Ac, al €, 1020 IRAM-1AS-500-600 |Chapa Esp 1/4" Representacién catas y simbolos: Normas IRAM, ceriia | ER AT vgia | CATALOGO: REV
Tolerancias na indicad IRAM: - e > f o
item|Cant| Denominacion Material Observaciones 27681 Clace m yE:EJ?E; 2 Clase K = @_ 1 A3 1 NUMZ 16 204003800 PN-GM ﬁ
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_ 5,/
7 I\
1

Y
%

Corte A-A

[tem 2

0
T
Py 9 | 110.5
191.2 ! ; —
—— [w\ i 4 | |
¥ 8 | 355 | !
. L B
i @ Placa tirante de freno | ~ -——— | - 1 ] e || s
(D) | Placa palanca de freno i e 2 | e | e
ltem Descripcion Matricula Plano Cant.| PesoU | Peso T
(N) (N)

Nolas: Para ltem 2, la cantidad requerida por el conjunto se lograra con una pieza dibujada y ofra
simétrica. Los diametros 50 terminados se mecanizaran en la estructura ya soldada. Eliminar
cantos vivos y/o rebabas. Radios no especificados R15.

MATERIAL: Acero IRAM 185 U 500-503 F26

BARRA DE ENLACE L=505
ENLACE COCHE REMOLCADO CON FURGON
COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

PLAND N®
2-10-2-01-0020
SE COMPLEMENTA CON

TRENES ARGENTINQOS

OPERACIONES

MATERIAL RODANTE

RELEWVD:
DIBUJOC:
REVIS0:
APROBC:
Representacifn cotas y simbelos: Normas IRAM. -E]—@

Tolerancias no indicadas segiin IRAM:
2168-7 (lase K

CATALOGO
NUMZ F0Z0100200N

ESTALA FORMATO
T4 A3

2168-1 Llase m

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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Regulacion maxima 840

ey —
..:"‘Ejﬁ%_,;"{: d
|
|
|
|

P —
N S— |
[

66

Iltem 2 ltem 3

e e T e e e e e = = =

[tem 5

':—_—_—_—_—_—_—_—_—_:_—_—_—_——_—_—_—_—_—_r"’"-" A ¢
Item Descripcion Calalogo Matricula - Plano Cant. Material Peso unit.(N)|Peso tot. (N)
5 Placa lateral recta 2 IRAM [AS U500-503 F26
4 Separador roscado 1 IRAM IAS U500-503 F26
3 Parmnorosca redonda = | 2 ccceecsmesemans |00 sececsessesd - 1 IRAM IAS U500-503 F26
2 Separador 1 IRAM IAS U500-503 F26
1 Placa lateral doblada 2 IRAM IAS US00-503 F26

Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas, chaflanes no acotfados 2 X 45°, para ltem 3 se permite

perforar centro para contrapunta en ambos extremos.

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

MATERIAL RODANTE

TIRANTE REGULABLE DE FRENO
FRENG DE AIRE COMPRIMIDO

COCHE C.U. R

FMOLCADO MATERFER

RELEYD

DIBUJC:

PLAND N°:
2-10-3-16-0150

REVISD:

APROBO:

SE COMPLEMENTA CON

Representacion cotas y simbolos: Normas [RAM.
Tolerancias ne indicadas segin IRAM:

2768B-1 Clase m

J168-7 [lase K.

‘E]‘@' FSi:.:l A

FORMATO

A3

CATALDGO:
NUMZ27031401500N

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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ltem 1 [tem 2 [tem 3
‘ I< * Chaflan 2 X 45° (ambos 80
N N extremos) e
N N r- --------------- T ~ Detalle A
| . . etalle
165 _ T IR i °’>¢
o E 1? = % e ————— >
1| . ) I L
il | T LOI
195 | - o Detalle A
% Chaflan Rosé:‘a req.::::nda
O . sc. 1:2
X 3 x 45 Tabla DIN 405
=
s i
o
o ltem 5
Item 4
F o !
Chaflan 3 X 45°___ -
B 169 _ 80 _
Detalle B —‘ r1.2 - 190
| ——— WA — R
L O i
% : : ’
%) - N Apz i !
’ye € ™ wl B =
Rosca util 100 < 50 | Y
| —— B Q g —g—% L% 12, 7
3 - N
_E - Deraﬁ.z B } "
osca redonda
W Esc. 1: 2 ¥
Tabla DIN 405 Q
Nola: Eliminar cantos vivos y/o rebabas, chaflanes no acotados 2 X 45°, para ltem 3 se permite
perforar centro para contrapunta en ambos extremos.

TRENES ARGENTINOS TIRANTE REGULABLE DE FRENO
OPERACIONES FRENO DE AIRE COMPRIMIDO

MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEVD BLAND N°.

DIBUC: 2-710-3-14-0150
REVISO: SE COMPLEMENTA CON:
APROBO;

Representacion cotas y simbolos: Normas [RAM. . i ESCALA FORMATO ) CATALOGO:

Tolerancias ne indicadas segin IRAM:
Z168-1 Clase m y 27168-2 (lase K

14 A3 _ NUMZ2#031401500N

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE

Pégina 559 de 837



836

100

200

- 224 =
- 12
A
M 80
|
/ | |
S ;
3 |
I “’ i ?
// e = * ' %
/ |
F : N5
D i 7 |/ 2506
\\\\\h - _/
M ~— C
578 |l 635

Corte M - M

250 X 4

\F | \Placa friccion palanca, largo 578, ancho 80, espesor 4 mm| 1 |Acero austenitico al Mn.
\E | Placa lateral oblicua, espesor 6.35 mm, Ver ltem E Hoja 2| 2 |IRAM IAS U500-503 F24
\D| |Placa lateral recta, espesor 6.35 mm, Ver ltem D Hoja 2 2 |IRAM IAS U500-503 F24
\C| |Placa nervio, largo 578, ancho 40, espesor 6.35 mm 1 |IRAM IAS U500-503 F24
\B| |Placa apoyo, largo 578, ancho 80, espesor 6.35 mm 2 |IRAM IAS U500-503 F24
\A| |Placa central soporte guia, Ver ltem A Hoja 2 1 VVRAM IAS U500-503 F24

ftem Descripcion Cant Material

Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas.

TRENES ARGENTINOS SOPORTE GUIA PALANCA HORIZONTAL
OPERACIONES FRENO DE AIRE COMPRIMIDO

MATERIAL RODANTE COCHE CU. REMOLCADO MATERFER

RELEYO: PLANDO N"
DIBUIO: 2-13-1-02-0058
REVISO: SE COMPLEMENTA CON:

APRDBO:
Represenfacién cotas y simbolos: Mermas IRAM ;. ‘ SCALA FORMATO CATALOGO:

Tolerzncias mo indicadas s=gun IRAM:
2708-1 Liase m y 2708-2 Llase K

1h A3 2 NUM21310200580

(1)1 /1600 A DN
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ltem A

- 836
-
v - 224 306
S
_—
=,
A i
-
=
Y i—————_'\\ —_—

=) -

t::) N

™

10
!
- .
578 129
Iltem D
N 80
®

ltem E
- 120 _
|
bt
S
N
] !
80

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

MATERIAL RODANTE

SOPORTE GUIA PALANCA HORIZONTAL

FRENO DE AIRE COMPRIMIDO

COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEVD:

DIBUIO:

PLAND N™
2-73-1-02-0058

REVISD:

APROBO:

S5E COMPLEMENTA CON:

Reprezenfacion cofas y simboles Nermas IRAM.
Toleraneias ne indicadas s=0dn IRAM
27081 Clase m y 24608-2 Llase K

-

FORMATO
A3

CATALOGO.
NUMZ D200 80N
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382 _'J

216

(Ys
e e B
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o
~

| | i 5[\ 6x50
/ SI/ 6x50

)

4 .
40 3 |22 TJC270-102-86 )90
g

e

) _m l Yo

| | 11 27 2,
A J N

I i A R
N 4L

= Corte N- N
ol 8],
o3 | I0r _|_ 325 .. 281 | @
Corte M - M
D | 5|\ x50

341 495

\G| |[Espesor separador, largo 40mm, ancho 40mm, esp. 10mm| 1 |IRAM IAS U500-503 F26
\F | |Placa lateral, largo 372, ancho 100mm, esp. 10mm. 1 |IRAM IAS U500-503 FZ26
[E| |Placa lateral, largo 260mm, ancho 100mm, esp. 10mm. 1 |IRAM IAS U500-503 F26
\D| | Tope para perno, largo 40mm, ancho 15mm, esp. 6.35mm| 1 |IRAM IAS U500-503 F26
\C| |Placa apoyo horizontal inferior, Ver ltem C Hoja 2 1T |IRAM IAS U500-503 F26
\B | |Placa apoyo horizontal superior, Ver Item B Hoja 2 1T |/RAM IAS U500-503 F26
|Al |Placa central soporte palanca, Ver ltem A Hoja 2 1 |IRAM IAS U500-503 F26
Item Descripcion Cant Material

Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas.

TRENES ARGENTINOS CONJUNTO SOPORTE PALANCA HORIZONTAL
OPERACIONES FRENO DE AIRE COMPRIMIDO

MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEVD- PLANO N°-
DIBULIG: 2-#3-1-02-0059

REWISD: SE COMPLEMENTA CON:

AFROBO:

Representacién cofas y simbeles: Normas IRAM. - CATALOGO:
Tolerancias no indicadas segun [RAM: —E]—@ EEEiLP. TBTHME

2768-1 Clase m y 2768-2 Clase K.
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I[TEM A

836
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? N _ \553 /| 1 ~t
| | 8,5 N
| 53 , .
| | 85 |||s35
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-
! _ ke P ! !
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!
|
Espesor 10mm
_ 100 _
_70 _|_68 _| . 216 170 _
Item C
_ 325 -
181 144  _ 0
d '{]Gof
@50 ’;'5}‘*‘”!
1 .
S &F
!

o=

s
el

\,

Espesor 10mm

<

\_\ *‘F}

N
®

100 _

e e s s 8

382

Espesor 10mm

Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas.

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

MATERIAL RODANTE

LONJUNITUO SUOPUORITE PALANLA HURIZONITAL
FRENO DB AIRE COMPRIMIDO
COCHE CU. REMOLCADO MATERFER

RELEVO:

DiBUJD:

PLAND N
2-#3-1-02-0059

REVIS:

APROBD:

CE COMPLEMENTA CON:

Representacion totas y simboles: Normaz |RAM,
Tolerancias no indicadas sequn [RAM:
2t08-1 Ligse m y 24b8-2 Llase K

SK

FORMATO
A3

CATALDGE:

NUM21310200590N
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- 835 _
- 130 _
A [ !
&
\ N x
D — D g ‘
A D7
- D D
3 : SR
O | O &, !
\(,, J '
or
—
o
! I
6,35 N
MATERIAL: Acero al Carbono IRAM IAS—-U-500-503 F 26
TRENES ARGENTINOS SOPORTE VALVULA DE CONTROL

OPERACIONES FRENO DE AIRE COMPRIMIBO

MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER
RELEVO: PLANO N°:
DIBUJO: 2-13-1-02-0060
REVISO: SE COMPLEMENTA CON:
APROBO:
REPF‘ESEH!’HE'IEIIH [[!1'35. }'_*_'-.Tmhnlm: ‘Nnrmas IRAM. FSCALA FORMATO 0O JA CATALDGO: REV.
o Yl S A3 1/1 | NUM27310200600N | /\

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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260

ch 1x45

R1.5

98

110

11

16.3

!

! N
./\ ch 2,56x45

235 h11

— B

MATERIAL: IRAM/SAE 8620 cem. fempl. rev prof. 0,8-1 mm HRC=55-58

TRENES ARGENTINOS PERNO DE VASTAGO DE CILINDRO DE FRENOD
OPERACIONES FRENO DE AIRE COMPRIMIDO
MATERIAL RODANTE COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER
RELEVO: PLAND N°
DIBUJO: 2-13-1-02-0061
RLVISO: SE COMPLEMENTA COM:
APROBO:
REprEsEnl‘aciﬁ? :r::fa'-:: }flafmhnlna: ‘Nnrmas IRAM. CATALOGO: REV.
s it i | @) S0 T | woeasozooson | A

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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29

- - 240 - 225 _
i 1 5y
%
B 755

Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas.

MATERIAL: IRAM |AS U 500-503 F24

95

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

MATERIAL RODANTE

SOPORTE DEPOSITO 24 LITROS
FRENO DE AIRE COMPRIMIDO
COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEVO: PLANO N°:

DIBUJO: 2-13-1-02-0062
REVISO: SE COMPLEMENTA CON:
APROBO:

Representacion cotas y simbolos: Normas IRAM. ESCALA FORMATO HOJA CATALOGO: REV.
Tolerancias no indicadas SEQ[II'I IRAM: ‘5_@‘ 14 A3 1 I.f 1 NUM2?31020{}620N
2168-1 Clase m y 2768-2 (Clase K. ’ A ¥

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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29

Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas.

MATERIAL: IRAM [AS U 500-503 F24

SOPORTE DEPOSITO 37 LITROS
FRENO DE AIRE COMPRIMIDO

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

MATERIAL RODANTE

COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEVO:

DIBUJO:

PLAND N°:
2-13-1-02-0063

REVISO:

APROBO:

SE COMPLEMENTA CON:

Reprecentacion cotas y simbolos: Normas [RAM.

Tolerancias no indicadas segun IRAM:
2768-1 Clase m y 2768-2 [Clase K.

o9& =

FORMATO
A3

CATALOGO:
NUM27310200630N

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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8 67
B 264,6 s V 344, 1 _ 85 _

&0

343

108

108

Nota.: Eliminar cantos vivos y/o rebabas.

MATERIAL: Acero al Carbono IRAM IAS — U — 500 - 303 F 26

SOPORTE CILINDRO DE FRENO
FRENO DE AIRE COMPRIMIDO

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

MATERIAL RODANTE

7
‘ i
L
'
S
N
¢ N
-+
[ -1'-._ _______________
o
| |
j |
\;‘:‘.::1:&:1:::::‘ Y

COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEVO:

DIBUJO:

PLANO N°:
2-73-1-02-0064

REVISO:

APROBO:

SE COMPLEMENTA CON:

Representacion cotas y simbolos: Normas IRAM.

Tolerancias no indicadas segln IRAM:
2168-1 Clase m y 276B-2 (Clase K.

=&

ESCALA
1:4

FORMATO
A3

CATALOGO: :
NUM27310200650N | /\

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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TJC015-202-007110N

250

1A

120

. . . -

Placa externa.

o o s s s

Placa longitudinal.

Placa interna.

o ——— o

Tensor tirador.

Vastago tirador.

o

o

~J[N]licollinlion]ljon)

Tirador desenfreno.

e N O B O e O e W B

i o o o

ltem Descripcion

Codigo BRf Cant. |Peso U (N)Peso T (N)

Nota: Eliminar cantos vivos y/o rebabas.

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

MATERIAL RODANTE

CONJUNTO TIRADOR DESENFRENO
FRENO DE AIRE COMPRIMIDO
COCHE C.U. REMOLCADO MATERFER

RELEVO:

PLAND N°:

DIBU JO:

2-13-1-02-0065

REVISO:

SE COMPLEMENTA CON:

APROBO:

Representacion cotas y simbolos: Normas IRAM.
Tolerancias no indicadas segdn IRAM:

2168-1 Clase m y 2168-2 Clase K

=@

CATALOGO:
NUM27310200650N

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE

ESCALA FORMATO
12 A3
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Item 5
Material IRAM IAS U 500-503
F24 espesor 6.35mm
\
-
e
!
b 23/, o
ltem 1
Material IRAM IAS U 500-503
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MATERIAL: Acero al Carbono FZ6 laminado s/IRAM IAS U 500-503
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MATERIAL RODANTE
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Chaflan
2X45°

Nota: Chaflanes no especificados 0.5 X 45°, se permite realizar perforacion para contrapunta,
eliminar cantos vivos y/o rebabas.

MATERIAL: Acero al Carbono |RAM SAE 1045 Temple y Revenido HB 290-350

TRENES ARGENTINOS PERNO PARA REGULADOR DE FRENO
OPERACIONES FRENO DE AIRE COMPRIMIDO

MATERIAL RODANTE COCHE CU REMOLCADO MATERFER
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Nola: La posicion de las perforaciones 918 se determinara practicamente en obra. Eliminar

cantos vivos y/o rebabas.

MATERIAL: IRAM [AS U 500-503 F24
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Nola: Eliminar cantos vivos y/o rebabas. Chaflanes no acolados 0.5 X 45°.
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Nola: Eliminar cantos vivos y/o rebabas.

MATERIAL: IRAM [AS U 300-303 F26
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Nota: Rosca laminada, eliminar cantos vivos y/o rebabas, se permite realizar perforacion
para contrapuntia.

MATERIAL: Acero IRAM SAE 4340, Temple y revenido, dursza sup. HB 340-350
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1 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El presente pliego de Especificaciones Técnicas Particulares establece los trabajos de
reparacion general y reparacion de los dafios provocado por accidente que lo dejé fuera
de servicio del coche remolcado Materfer U3549, de la Linea Sarmiento.

1.1 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Las partes de la estructura que pudieran presentar acumulacién de agua, deberan
poseer orificios de descarga.

Todo el equipamiento instalado bajo bastidor debe encontrarse apoyado sobre soportes
fijos y abulonados, de manera de evitar que los pernos de sujecidn se encuentren
trabajando con esfuerzos de traccion.

Todos los bulones deben estar orientados de tal manera que la cabeza del mismo
siempre esté dispuesta en la parte superior.

Se describen a modo indicativo los trabajos mas relevantes. El contratista debera
realizar todas las tareas necesarias de acuerdo con el alcance de la obra.

La caja del coche corresponde al disefio original Materfer, a la que se le efectuara una
reparacion general y las reparaciones estructurales necesarias para volver la unidad a
las caracteristicas de seguridad originales.

1.2 CAJA
1.2.1 Bastidor

Reparar todos los dafios que tenga el bastidor y los soportes de equipos, reemplazando
todo lo que no esté en condiciones de resistencia mecanica apta para el servicio.

Adaptar los soportes, para la adecuada instalacién de los componentes, caferias, tubos,
cajas o subconjuntos.

Cambiar los parantes, vigas, travesanos y refuerzos afectados, reparar patines laterales.

Verificar flecha y alineacién del bastidor, inspeccionar las zonas afectadas por medio de
tintas penetrantes, verificandose la ausencia de fisuras.

Verificar alineacion del bastidor, corrigiendo los dafos ocasionados por accidente.
Cambiar los parantes y refuerzos afectados.

Las tuberias tanto neumatica como eléctrica deberan ser reacondicionadas,
devolviéndoseles sus caracteristicas originales.

En caso de reemplazar tuberia neumatica, utilizar tubo Schedule 80 ASTM253.

Pintar el bastidor, asi como los soportes y tuberias con dos manos de Antioxido al
Cromato de Zinc y luego por una de pintura bituminosa

1.2.2 Carroceria

Desmantelar completamente la carroceria, desmontar todos los accesorios y elementos
de la carroceria, como ser de cabecera, equipos de iluminacion de salén y exteriores,
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tableros de control y comando, sistemas de acople y choque, placas y fuelles de
pasadizo, revestimientos de paredes y techos, caperuzas exteriores de techo y el piso
en forma completa (chapas, materiales intermedios y carpeta de transito), los equipos
bajo piso, bogies, etc.

Desconectar los bogies de los sistemas neumatico, eléctrico y mecanico para ser
retirados para su intervencion especifica.

Granallar interior y exteriormente la caja.
Inspeccion general, desarme y retiro de partes corroidas.

Reponer con chapa nueva de iguales caracteristicas a la original a efectos de restituir
las caracteristicas mecanicas de la todas las zonas dafiadas y oxidadas de flancos,
cabeceras y techo, reemplazando chapas y perfiles.

Ventosear. Las superficies de chapa deberan presentar planos libres de ondulaciones e
imperfecciones.

1.2.3 Techo

Inspeccionar y reparar todas las zonas oxidadas del techo, reemplazando chapas y
perfiles iguales a los originales a efectos de restituir las caracteristicas mecanicas de la
caja, respetando el perfil de material rodante de trocha ancha.

Reponer o reparar, segun corresponda, las tomas de aire de renovacion del techo.
1.2.4 Laterales.

Modificar para la adaptacion de ventanas fijadas por el método de burlete perimetral,
segun se detalla el punto 1.2.9.

Mantener el esquema de puertas original, realizar las reparaciones y modernizaciones
que correspondan.

1.2.5 Conexion flexible entre unidades

Provision y montaje de un nuevo fuelle de conexién entre coches, tipo Bourrelet. El
mismo debera cumplir con la Nota GCTF 365 de la CNRT (ANEXO I).

Reparar de ser necesario la sujecion del mismo.

Se debera eliminar el sistema de pasarelas deslizantes a resorte que poseen los coches
en la actualidad y cambiarlo por el sistema de platina abisagrada al frente del coche. La
platina sera realizada de acuerdo al plano PLA-LM-MR-SBG-0026-0, incluido en el
ANEXO |V, y lubricar.

En caso de tener la platina abisagrada, se debera verificar el estado y sujecion de la
plataforma fija a carroceria, acondicionar en caso de ser necesario

1.2.6 Viga Portante

Verificar estado de la viga de conexién, perno central el que debera ser controlado
mediante END y reemplazado en caso de no calificar. Verificar contacto entre perno y
alojamiento minimo del 80% con azul de Prusia.
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Apoyos laterales, deberan ser reparados o reemplazados y controlado mediante END.

Controlar en la base del perno central y en la zona de los patines de apoyo laterales,
que no existan fisuras mediante END, en su defecto realizar las reparaciones
pertinentes.

1.2.7 Piso

1.2.7.1 Piso de salén de pasajero.
Se efectuara el cambio integral de los pisos.

Se desmontara el piso completo hasta dejar los travesanos a la vista, después de una
prolija limpieza se repararan aquellos travesafos que estuviesen corroidos y se los
protegera con pintura antiéxido de base epoxi.

El piso debera ser construido de acuerdo a los planos MR.BO4040 Piso 2, el MRBO
4050 y el MRBO 4030 adjuntos en el Anexo IV.

Las placas de madera compensada fendlica quedan enchapadas. La cara inferior apoya
sobre los listones de chapa plegada engrafada quedando totalmente cubiertas por
chapa. Sobre la cara superior se fijara chapa galvanizada de 0,5mm de espesor. Sobre
ésta se pegara la alfombra de goma ignifuga. Las placas de madera compensada
fendlica quedan enchapadas. La cara inferior apoya sobre los listones de chapa plegada
engrafada quedando totalmente cubiertas por chapa. Sobre la cara superior se fijara
chapa galvanizada de 0,5mm de espesor. Sobre ésta se pegara la alfombra de goma
ignifuga.

Los perfiles soldados a la cubierta tendran una altura tal, que al colocar la madera y la
alfombra de goma, el piso quede al ras del umbral de puertas.

Se instalara la alfombra de transito de goma antideslizante, respondera a la GCTF 365
de la CNRT.

La carpeta de goma sera tipo Indelval, tipo Ecoval TX color Lumina para todo el salon,
unida por temperatura entre los distintos paneles por soldadura mediante cordén
compatible para evitar filtraciones. Sobre las uniones se instalara una moldura de acero
inoxidable debidamente fijada a la estructura del piso.

Sobre los laterales se elevara 8 cm, apoyada en 1/4 cafia.

Frente a las puertas laterales de accesos, la alfombra de transito antideslizante sera
color Solar.

Se instalaran umbrales de puerta y z6calos de tabiques nuevos en acero inoxidable.
1.2.8 Salén de Pasajeros

Los salones de pasajeros definidos en los coches, deberan quedar con las aberturas
libres sin los mamparos de division y sin las puertas corredizas. En reemplazo de tales
divisorias o mamparas, se desarrollaran tabiques siguiendo parte de la estructura
existente, desde piso a techo y se avanzara sobre el pasillo a una altura media a efectos
de proteger los asientos aledafios, del viento y la lluvia, al abrir las puertas de acceso.
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Los coches con Furgdn seran sometidos a reparacion conservando la distribuciéon
actual, es decir con el compartimento furgon separado del resto, sin puerta divisoria. El
piso en estos compartimentos sera renovado totalmente, se instalaran zécalos metalicos
y seran desmantelados los antiguos bafos e instalaciones accesorias, en caso de
existir.

Se efectuaran las reparaciones necesarias en partes corroidas bajo piso.

Se deberan revisar y reacondicionar puertas a batiente, reemplazar la totalidad de las
cerraduras y bisagras por nuevas. Normalizar elementos retentores de puertas.

En todas las puertas de cabecera (puertas de pase entre unidades) de las unidades
verificar que los zécalos posean las correspondientes descargas de agua en correcto
estado.

1.2.8.1 Materiales del Salén de Pasajeros:

Los materiales no metalicos utilizados en el interior y/o en la composicién del salén de
pasajeros deberan ser estudiados para brindar la menor carga de fuego posible,
debiendo cumplir los requerimientos de la Nota GCTF 365 adjunta como ANEXO |.

Los cables y conductores eléctricos, nuevos a incluir deberan observar la norma IRAM
62266, baja emision de humos y halégeno cero (LSOH). Asimismo cumplir con lo
establecido en la Nota GCTF 365.

1.2.8.2 Areas destinadas a Discapacitados.

El coche debera contar con facilidades para personas discapacitadas, es decir asientos
para uso prioritario, apoyos isquiaticos y espacio para sillas de ruedas segun lo dispone
la reglamentacion vigente en las leyes Argentinas en relacion con el acceso a personas
con discapacidades, Decreto 914/97 y Norma IRAM 3722.

Se requieren 2 espacios por coche, destinados para silla de ruedas, en la direccion de
viaje, estas zonas imponen restricciones pasivas del pasajero y de la silla. Se adjunta
plano Croquis GMR-MTF-0001, incluido en ANEXO 1V, con las disposiciones
correspondientes.

Se asegurara el estacionamiento en forma segura de las sillas de ruedas, mediante
dispositivos sencillos y robustos de dificil sustraccion, con mecanismo de liberacion
accesible para el discapacitado segun plano 270813DTMR0304 y el 270813DTMR0305.
En cada coche se dispondran de seis (6) asientos para uso prioritario por pasajeros con
movilidad disminuida, cercanos a los accesos debidamente identificados con la
sefalética correspondiente.

Barrales isquiaticos: Se proporcionara un area para pasajeros discapacitados de pie.
Comprendera la instalacion de dos barras laterales a 0.75 metros y 1 metro sobre el
nivel del suelo desplazadas a 0.15 metros para formar un asiento de percha o apoyo
isquiatico.

1.2.9 Ventanas

Reemplazar todas las ventanas por nuevas. La estructura de la ventana sera de perfiles
de aluminio anodizado. El nuevo tipo de ventana sera el indicado en los planos N°
27022342260 y 27022342240. Estas, tendran una placa de policarbonato Lexan
Margard 10 de 6mm de espesor con tratamiento UV.
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Recubrir exteriormente con un film autoadhesivo micro perforado de proteccion solar
que, debera cumplir las siguientes caracteristicas: Film micro perforado exterior blanco
y base negra, calidad 3M, distancia entre dos agujeros 1,68 mm, 166500 agujeros/m>.
Las placas seran selladas y aseguradas contra los perfiles mediante burletes de goma
nuevos, resistentes a la accion de las radiaciones UV y que garanticen la estanqueidad
del conjunto

Las ventanas retiradas seran devueltas al comitente. Previamente el contratista limpiara
los marcos de ventanillas y los burletes que presenten pintadas. Las mismas deberan
ser removidas adecuadamente. Los burletes seran tratados con revividor para caucho,
los marcos de aluminio se trataran con liquido abrillantador.

1.2.10 Revestimiento

Reparacion de todas las zonas de base de apoyo de los revestimientos y aquellos pafios
de chapa de recubrimiento interior de carroceria que lo requieran. Una vez efectuadas
las reparaciones indicadas, se procedera a realizar una limpieza general de todo el
interior de carroceria.

1.2.11 Revestimiento de cielo raso de salon.
Verificar estado y sujecion de sobre estructura para sujecién de cielorraso.
Desmontar todo el aislamiento termo-acustico.

Reponer la aislacion termo-acustica que cumpla con las normas vigentes indicadas en
las especificaciones técnicas generales de la obra y la Nota CNRT GCTF 365.

Instalar nuevos paneles de chapa pintada, SAE 1010 espesor 1,2 mm, color blanco
brillante RAL 9010.

Instalar molduras plasticas nuevas.
1.2.12 Revestimiento lateral de salén.

Verificar estado y sujecion de sobre estructura para sujecion de revestimiento lateral de
salon.

Desmontar todo el aislamiento termo-acustico

Reponer aislacion termo-acustica que cumpla con las normas vigentes indicadas en las
especificaciones técnicas generales de la obra y la Nota CNRT GCTF 365.

Instalar nuevo revestimiento con caracteristicas de acuerdo a las normas vigentes.
Instalar molduras en la unién de los distintos pafios de revestimiento.

Revestimiento de vestibulo: Proceder a realizar las adaptaciones a efectos de obtener
un unico salén integrado, salvo cuando se trate de coches con furgon.

El revestimiento del furgén sera de chapa SAE 1010 espesor 1.2 mm. La pintura debe
ser con aplicacién de dos manos de antidoxido epoxi y dos manos de esmalte sintético
color blanco brillante RAL 9010 y se procedera a la colocacién de los soportes porta
bicicletas segun el plano OT-MR-LS-013, adjunto en ANEXO IV.
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1.2.13 Pasamanos Interiores

Desmontar totalmente la pasamaneria (tubos, soportes, astas, fijadores, accesorios,
etc.).

Reemplazar la totalidad de los tubos por tubo de acero inoxidable segun nuevo disefio
plano OT-MR-LS-12. Estos presentaran curvas suaves y con resistencia mecanica
adecuada al uso intensivo.

1.2.14 Pasamanos Externos

Colocar pasamanos externos segun disefio original del coche (en el parante central del
vestibulo doble el pasamano es de la forma doble en “v”).

Instalar pasamanos en posicién oblicua en el sector del dintel de la puerta, segun disefio
original del coche.

En las puertas de cabecera instalar un pasamano oblicuo y uno recto segun disefo
original.

1.2.15 Portaequipajes

Reemplazar o reponer por nuevos y/o reconstituidos. Deberan estar construidos por
paneles de chapa perforada pintada, con pinturas poliéster horneables de acuerdo al
disefio original Materfer.

Las unidades que no cuenten con portaequipajes seran provistas con dichos
componentes similares en disefio a los originales Materfer. La disposicion de
portaequipajes esta determinada por disefo original de la unidad salvo en las areas
destinadas a sillas de ruedas y/o apoyo para isquiaticos. Contara con percheros
dispuestos regularmente.

Los portaequipajes se instalaran sobre los dos paneles laterales del coche.
1.2.16 Asientos

Se reemplazaran todos los asientos por nuevos los que seran del tipo asiento biplaza
doble con base de acero al carbono y estructura de plastico inyectado color gris sin cojin.
Las medidas entre soporte de asiento debera ser de 850 mm. Se adjunta plano OT-MR-
LS-012 con las medidas correspondientes.

1.2.16.1 Todos los materiales componentes del asiento deberan cumplir con los
ensayos requeridos y la Nota CNRT GCTF 365.

1.2.16.2 En caso de ofertar otro tipo de asiento al solicitado, el contratista presentara
una propuesta de ubicacion, respetando la cantidad de asientos exigidos y la
pasamaneria correspondiente, vinculada a las ventanas existentes. Se
efectuara un plano con la distribucién final una vez definida ésta con la
inspeccion de Trenes Argentinos.
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1.2.16.3 Se tendran disposiciones particulares, una para cada modelo de coche de
pasajeros con y sin furgon.

1.2.17 Estribos y escaleras.
Reparar o reponer los estribos y escaleras.

Instalar los estribos con tornillos y tuerca autofrenante o con tuerca almenada con
chaveta de seguridad.

Controlar que la malla de los estribos cumpla con la reglamentacion vigente. En los
escalones de acceso se reemplazaran todas las gomas por goma bastonada negra y
las molduras de los mismos.

1.2.18 Puertas de extremos de salén

Se controlara el estado de los estribos haciendo las reparaciones necesarias de resultar
necesario. Si la malla tiene una diagonal mayor superior a 27 y/o un espesor menor a
3mm se debera sustituir.

Con las puertas existentes se procedera:
e Desmontar la totalidad de las puertas.
e Retirar las chapas de revestimiento de ambas caras de las puertas.

e Reparar la estructura de la puerta, cambiando los perfiles afectados y aplicando
antiéxido a toda la misma.

e Colocar revestimientos nuevos. Pintar siguiendo el ciclo de pintura indicado mas
adelante. Contemplar la instalacion de la tapa que cubre el hueco de la escalera,
que reemplazé la pedana movil original del coche, segun la siguiente imagen

e Instalar paneles de policarbonato Lexan de 6 mm de espesor montados
mediante marcos metdlicos y tornillos

e Colocar burlete barredor inferior nuevo.
e Montar nuevamente.

o Colocar todos los burletes de cierre nuevos, verificar el libre movimiento y
correcto funcionamiento de las puertas montadas.

e En caso de faltar puertas en la unidad, el contratista debe proveerlas, de
idénticas caracteristicas a las que se encuentran instaladas en el resto de los
coches.

Cerraduras y bisagras seran cambiadas por nuevas.

Reemplazar los retenedores de puertas por nuevos, segun plano 2-70-2-5003, ANEXO
V.
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1.3 BOGIES

Intervenir las averias producidas por el accidente y reparar segun las tareas y
especificaciones detalladas en la Especificacion Técnica ET-GMR-PR154D-001
ANEXO II.

1.4 MECANISMO DE TRACCION Y CHOQUE
1.41 Mecanismo de Traccion

Desmontar el gancho de traccion y enganche a tornillo de la carroceria, verificar posicion
segun FAT E-726.

Reemplazo de gancho de traccion, disco Spencer, apoyo articulado y tuerca almenada
por nuevos de acuerdo a norma FA 8002 julio 1982.

Cambiar por nuevas las placas de fricciéon por placas de poliamida inferior y superior.

Montar gancho de traccion a carroceria, verificar ajuste de boca de gancho a la
carroceria y lubricar.

Cambiar enganches a tornillo por nuevos de acuerdo a norma FA 8001 de julio 1981.

Revisar apoyo articulado del gancho de traccién, reemplazar por nuevos la placa y
contraplaca.

14.2 Mecanismo de Choque
Desmontar conjunto paragolpes (Platillo y soporte) del cuerpo coche.

Remplazar por nuevos los paragolpes segun norma FAT:Mre-2037 y plano
270301DTMRO0317.

Remplazar por nuevos discos Spencer, placas extremo de discos Spencer y tuercas
almenadas y chavetas.

Verificar estado de soporte de paragolpes, los irrecuperables se cambian por nuevos.
Cambiar la totalidad de los bujes de soportes.

Montar conjunto paragolpes en el coche. Verificar posicion relativa de paragolpes y
gancho de traccion de acuerdo a norma FAT:MR-728.

1.5 SISTEMA DE FRENO
1.5.1  Equipo de freno

Al coche que posea sistema de freno de vacio se le desmontaran sus canerias auxiliares
y sus cilindros de freno.

Se debera usar la cafieria original de vacio como pasante, con sus respectivos grifos y
mangas.

Se instalara un nuevo sistema de freno de aire comprimido de la firma KNORR BREMSE
en los coches item 1 al 18 inclusive del listado del punto 13 de presente. La instalacion
del sistema de aire comprimido debera efectuarse de acuerdo a la ET-GMR-PR154D-
002 adjunta como ANEXO II.
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En todos los procesos deberan respetarse las reglas de arte y las normas de
Ferrocarriles Argentinos para el caso de instalaciones neumaticas en coches de
pasajeros.

Se deberan realizar los ensayos correspondientes de acuerdo a la especificacién técnica
ET-GMR-PR154D-002 y los protocolos correspondientes indicados en ANEXO VI
adjunta.

1.5.2 Timoneria de freno en estructura de carroceria

Verificar estado de todos los componentes de la timoneria de freno.
Limpieza, control y reacondicionamiento de los componentes de la timoneria.
Cambio de la totalidad de bujes (por bujes de acero) y pernos.

El ajustador automatico independiente para timoneria de freno, sera reparado de
acuerdo a lo establecido en las Especificaciones FAT:V-1432 y 1435. En caso de ser
descallificado o estar faltante, sera provisto por el contratista.

Acondicionar y/o reponer palancas de timoneria dafiadas y/o desgastadas.
Verificar estado de soportes eje de freno.

Cambiar resorte de aflojamiento.

Controlar funcionamiento y lubricar componentes.

1.5.3 Freno de Mano

Inspeccionar todos los componentes y su timoneria.

En caso de disponerse el volante de freno de mano en la parte interna del coche, debera
modificarse la misma a la parte exterior del mismo.

Reacondicionar y/o reemplazar piezas desgastadas.

Reemplazar la totalidad de los bujes (por bujes de acero) y pernos.
Limpieza, control de estado y reacondicionar los componentes.
Armar.

Lubricar el conjunto.

1.6 PARTE ELECTRICA

Cambiar la totalidad de la instalacion, la cual comprendera bajo y sobre bastidor,
tableros, banco de baterias e iluminacion etc. Los cables deberan cumplir con las
normas vigentes indicadas en las especificaciones técnicas generales de la obra. El
trabajo se realizara de acuerdo a la ET-GMR-PR154D-003 ANEXO V.

1.7 PINTADO GENERAL DE LA UNIDAD

Pintar la totalidad de la carroceria, interior y exterior, siguiendo el esquema de pintado
para pintura poliuretanica, debiendo aplicarse una capa determinacion de barniz anti
grafiti, clear de terminacion.
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El Esquema institucional de pintura y de logotipos sera entregado oportunamente por
Trenes Argentinos.

La pintura debera ser duradera y no debera aflojarse o desprenderse.

Los logos, bandas y numeracion de la unidad son autoadhesivos, debiendo ser
aplicados antes de la capa final de barniz anti-grafiti.

El contratista presentara el esquema de trabajo a utilizar para aprobacion por parte del
comitente.

2 PRUEBAS DE RECEPCION

Con el coche terminado y montado sobre sus bogies y con la presencia de la Inspeccion
de obra, efectuar las pruebas y/o ensayos que a continuacién se detallan:

21 Pruebas Estaticas en la Contratista

2.1.1 Freno neumatico: Se debera realizar el ensayo de todo el sistema de freno
respetando las indicaciones que figuran en el Anexo VI adjunto, y en la ET-
GMR-PR154D-002 ANEXO III.

2.1.2 lluminacién: Variar la velocidad del generador de iluminacién, a los efectos de
controlar el funcionamiento del regulador de tension.

2.1.3 Control de Alturas: Con la carroceria montada sobre los bogies; controlar altura
relativa de paragolpes y gancho de acople al hongo del riel. Nivelar altura de
carroceria, verificar alturas de suspension primaria y secundaria de ambos
bogies.

2.1.4 Prueba de agua: En instalaciones adecuadas se expondra al coche terminado,
a un rociado con agua de intensidad similar a la lluvia natural, con el propésito
de detectar posibles filtraciones por ventanas, puertas y sistemas de
ventilacion.

2.2 Pruebas Dinamicas en el Comitente

Se realizara un viaje de prueba, en via principal, ida y vuelta con una duracién minima
de 30 minutos continuos, para controlar temperatura de cajas de punta de eje, marcha
normal de las suspensiones de los bogies, angulo de apoyo de las zapatas de freno y
posibles pérdidas en el circuito de freno.

Se verificara la respuesta del sistema de freno, con respecto a velocidades, tiempos y
distancias, para cumplimentar planillas de registro de la prueba.

Durante la marcha se controlara la fijacién de los elementos del interior del saldn.
3 ENTREGA DE PROTOCOLOS DE REPARACION

La entrega de los protocolos junto con el coche es condicidon necesaria para proceder a
la recepcion provisoria de la unidad.

Se requeriran al Contratista, como minimo, los siguientes protocolos.
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3.1 Protocolos de pruebas de resortes y ballestas.

3.2 Protocolos de calado y decalado de ruedas..

3.3 Protocolos de pruebas eléctricas del generador de alumbrado.

3.4 Protocolo de hermeticidad de circuitos de aire.

3.5 Protocolo de prueba y habilitacién de recipientes sometidos a presion.

3.6 Protocolos de pruebas eléctricas de la instalacion.

3.7 Protocolos de estanqueidad de la carroceria en general (prueba de lluvia).
3.8 Protocolo de valores relevados en viaje de prueba

3.9 Protocolos de ensayos no destructivos de los érganos de parque que asi lo
requiriesen.

3.10 Protocolos de ensayo de ultrasonido de todos y cada uno de los ejes de pares
montados

3.11 Protocolos de pruebas de resistencia mecanica y de resistencia al fuego de todas
las piezas que entren dentro de esta categoria.

3.12 Protocolos de prueba de los cables a utilizar en la reconstruccién y remodelacion
de los coches.

3.13 Protocolo del ensayo del material de utilizacién para el piso, revestimiento y
aislante térmico de utilizacién en el interior del coche.

3.14 Certificados de calidad de las ballestas y resortes reemplazados.

3.15 Protocolos de prueba de amortiguadores hidraulicos.

4 ANEXOS

ANEXO | Nota GCTF N° 365

ANEXO I ET-GMR-PR154D-001 Especificacion Técnica Reparacion General de
Bogie Materfer.

ANEXO I ET-GMR-PR154D-002 Conversién de Freno de Vacio a Comprimido en

Coches Materfer Lineas Mitre y Sarmiento
ANEXO IV Planos y Normas

ANEXO V ET-GMR-PR154D-003 Especificaciéon Técnica Modificaciéon del sistema
de generacion e iluminacién en coches remolcados Materfer.

ANEXO VI  Ensayo del Sistema de Freno en coches Materfer
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C N R I NOTA G.CTF N°

CNRT

T

DE EXP-S01: 0363650/2005
E:

BUENOS AIRES, 03 FEB 2016
SENORES (ver Distribuidor):

Ref.: APLICACION DE NORMATIVAS ANTI FUEGO
EN COCHES DE PASAJEROS

Me dirijo a ustedes en relacion al asunto de referencia y con el fin de dejar sin
efecto lo establecido en las anteriores NOTAS GST N° 2726 del 31 de octubre de 2013 y GST
N° 2157 del 12 de agosto de 2014, todo lo cual es reemplazado por lo expresado en la presente
nota, la cual prevalece sobre las anteriores citadas.

La presente decision se fundamenta en las dificultades facticas de dar
cumplimiento en el corto plazo a todo lo solicitado en las anteriores notas, tanto a nivel de los
proveedores locales como de los laboratorios de ensayos, y al fruto de numerosas reuniones de
trabajo con diferentes empresas ferroviarias, con representantes de la Operadora Ferroviaria
Sociedad del Estado y con los especialistas en temas de fuego del Instituto Nacional de
Tecnologia Industrial (INTT).

Sin perjuicio de seguir profundizando y perfeccionando el tratamiento de este
tema complejo y cambiante a nivel internacional, esta Gerencia de Control Técnico
Ferroviario establece lo siguiente.

L. Se acepta como suficiente resguardo del comportamiento frente al fuego el
cumplimiento de la Norma alemana DIN 5510 "Proteccion preventiva contra incendios
en vehiculos ferroviarios" utilizada en las nuevas unidades de origen chino adquiridas
por el Estado Nacional.

2 Las nuevas unidades que en futuro se adquieran en el exterior podran satisfacer otras
normas internacionales, a condicion de que se demuestre que son comparables o
superan las exigencias de la Norma DIN 5510.

3 Las nuevas unidades que se fabriquen en el pais; asi como aquellas que se
reconstruyan, remodelen o modernicen, en las que se renueve totalmente el
interiorismo de los coches de pasajeros; deberan acreditar ante esta Gerencia el
cumplimiento de ensayos de inflamabilidad segin los criterios de aprobacion
establecidos seguidamente.

Los ensayos deberan ser realizados en el INTII o) z’iﬁé“(}zlﬁzfg%%ﬁr\ﬁgwﬂé@&%%‘ el
Organismo Argentino de Acreditacion (OAA).
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OMISION NACIONAL DE
EGULACION DEL TRANSPORTE
s Funcion del 2 Criterio de
Categoria Material Método de Ensayo Aprobacién
UIC 564-2 Anexo 13 Pasa
Asieniog de Asientos completos
coches P IRAM 11912 (ASTM E 662) Ds (90s) <100
Ds (240 8) <175
Cortinas y Cortinas y Fug!les IRAM-INTI-CIT G7577 Nivel 2
Eislkes de Interconexién
entre coches IRAM 11912 (ASTM E 662) Ds (240 s) <200
PaicdEs IRAM 11910-3 (ASTM E 162) RE 2 (Is = 25)
Paneles Cielorrasos
> IRAM 11912 (ASTM E 662) Ds (90s) <100
Paneles Divisorios Ds (240 s) < 200
IRAM 11916 Nivel 1 (FRC 20,5
Bases y Wicm?)
Pisos Recubrimiento
(en conjunto) IRAM 11912 (ASTM E 662) Ds (90s) <100
Ds (240 s) < 200
IRAM 11910-3 (ASTM E 162) RE 3 (76 = Is =150)
Aislamiento Térmico y Acustico
IRAM 11912 (ASTM E 662) Ds (240 s) < 200
Res. Sec. Tte 72/93 y su Pasa
modificatoria 175/100
Elastomeros Burletes y Juntas
IRAM 11912 (ASTM E 662) Ds (90s) <100
Ds (240 s) <200
Policarbonato o IRAM 11910-3 (ASTM E 162) RE 3 (76 < Is £150)
Acrilico en Reemplazo de
Ventanillas de vidrio en ventanillas | IRAM 11912 (ASTM E 662) Ds (90s) <100
Coches Ds (240 s) < 200
IRAM 11910-3 (ASTM E 162) RE 2 (Is < 25)
(o Recubrimientos
Recublimientos: | wiummres IRAM 11912 (ASTM E 662) Ds (90's) <100
Ds (240 s) < 200
Conductores IRAM 2399 Long. Afectada <
Galhles Eléctricos 45 cm

La toxicidad, en una primera instancia, sera controlada de manera indirecta a través de

las exigencias de baja generacion de humos para los materiales listados
precedentemente.

Con el fin de conformar una base de datos del comportamiento respecto de la toxicidad
de los materiales disponibles en el mercado nacional, junto con las acreditaciones
mencionadas en el anterior punto 3., sin criterio de aceptacion, se debera presentar un

informe técnico que refleje los resultados de la aplicacion de la norma francesa
IF-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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6. Para las unidades que merezcan reparaciones parciales o generales, las exigencias
precedentes seran solamente aplicables a aquellos casos en que se cambien todos los
elementos de un determinado rubro; por ejemplo, todos los asientos, todo el
revestimiento interior, etc.

) Las empresas ferroviarias que contraten la fabricacion de nuevo material rodante, o las
reparaciones con cambios totales citados precedentemente, estan obligadas a
comunicar a los posibles oferentes las presentes exigencias dentro de los alcances de
las especificaciones técnicas a cumplir y cotizar.

Las presentes disposiciones son obligatorias para todas las Ordenes de Compra que se
celebren con posterioridad a la presente Nota.

‘-) - - -
Saluda a ustedes atentamente. [ ?
(7 QO 1

Gerente de
Control Técnico Ferroviario
CNRT

SENORES

OPERADORA FERROVIARIA SE

Av. Dr.J.M. RAMOS MEJIA 1302 - 4° PISO
CAPITAL FEDERAL

SENORES

METROVIAS S.A.
BARTOLOME MITRE 3342
CAPITAL FEDERAL

SENORES

FERROVIAS S.A.C

Av. Dr.J.M. RAMOS MEJIA 1430 - 4° PISO
(C1154ACA) CAPITAL FEDERAL

SENORES

UNIDAD EJECUTORA DEL PROGRAMA
FERROVIARIO PROVINCIAL - PCIA. DE BS. AS.
Av. GRAL. HORNOS 11 - PISO 4°

CAPITAL FEDERAL

SENORES | F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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SENORES

SERVICIO FERROVIARIO TURISTICO

TREN A LAS NUBES SOCIEDAD DEL ESTADO

SANTIAGO DEL ESTERO 2245 - TORRE "C" - 2° PISO - OFICINAS 14y 18
(A4400EJA) SALTA

SENORES

MATERIAL FERROVIARIO S.A.
Av. Gral. MANUEL SAVIO 4509
(5123) FERREYRA

PROVINCIA DE CORDOBA

SENORES

EMEPA SA

Av CORRIENTES 316 - 3er Piso
(C1043AAQ) CAPITAL FEDERAL

SENORES

BENITO ROGGIO FERROINDUSTRIAL
LEANDRO N. ALEM 1050 - Piso 9
(C1001AAS) CAPITAL FEDERAL

SENORES

PINAT EDO SRL

Av CONGRESO 3896 - 12°"B"
(1430) CAPITAL FEDERAL

SENORES

COOPERATIVA DE TRABAJO TALLERES DE JUNIN LTDA
Av RIVADAVIA 719

(B6000) JUNIN

PROVINCIA DE BUENOS AIRES

Copia a:

GERENCIA DE '
CONTROL DE GESTION FERROVIARIA

CNRT Subgerencia de Inversiones
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1 OBJETO.

Establecer los requerimientos para efectuar la reparacion general de bogies para coches
remolcados Materfer, tipo clase Unica trocha 1676mm, la que sera ejecutada en un todo
a las reglas del buen arte y con el empleo de la tecnologia mas adecuada a este tipo de
intervencion

2 COMPOSICION DE LA PROPUESTA .

La propuesta debera contemplar todos los repuestos, la mano de obra y materiales
requeridos para su ejecucion.

Los oferentes deberan inspeccionar el estado del bogie, siendo de su exclusiva
responsabilidad la cuantificacion de los trabajos necesarios para cumplir el alcance de
la presente, por lo que TRENES ARGENTINOS no reconocera adicional alguno por
eventuales trabajos o provisiones que no estén contemplados en la descripcién del
presente pliego.

3 DOCUMENTACION TECNICA.

El contratista llevara un legajo donde se asentara toda la documentacion técnica,
relevamientos, ensayos y pruebas avalados por personal competente debidamente
protocolizados y que sera entregada junto con cada Bogie.

Se debera entregar toda la documentacion necesaria para el registro de las variaciones
dimensionales y demas caracteristicas relevantes de los distintos érganos del bogie,
con respecto a los parametros estandar en los casos en que se hubieran producido tal
alteracion y en aquellos otros en que se hubieran efectuado procesos de restitucion o
reconstruccion de tales parametros.

El contratista hara entrega también de una copia de las planillas con los registros
dimensionales que haya efectuado en la fase de desarme e inspeccion calificada de los
componentes, como asi mismo las dimensiones finales de aquellos componentes que
queden en alguna medida admitida fuera de la estandar, luego de su reparacion.

El Contratista debera entregar al Representante del Comitente un cronograma de los
trabajos que establezca los puntos de control de avance de la reparacion.

4 NORMAS PARTICULARES

e FAT MR 704: Material Rodante- Geometria de los Pares Montados de Ruedas
Nuevos, Rehabilitados y en Servicio- Trochas 1676, 1435 y 1000 mm,
normativas y planos complementarios. En caso de realizarse el reperfilado el
mismo debera cumplir con los parametros de los planos NEFA 1214/2 Hojas 1 a
la 3 apartado “NUEVO”.

e FA 8005: Especificacién Técnica Ruedas Enterizas Laminadas para Material
Rodante, Tipo R 6.

e Ultrasonido: Control de ultrasonido, FAT V 2005, FAT V 2006. Los resultados
deberan ser volcados en la planilla del Anexo 12, en original por el operador
calificado segun IRAM 9712 .Se debera adjuntar la trazabilidad de los equipos
de medicién asi como el certificado de aptitud del ultimo ajuste.

e Condenacion de ejes. Instruccién ND1 y ND3 de la CNRT.
| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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e Calado de Ruedas segun FAT MR 500. NEFA 929 y NEFA 476.
5 REPUESTOS

El Contratista debera emplear repuestos originales o de calidad comprobada
experimentalmente, con absoluta intercambiabilidad con los primeros, y que cumplan
con las normas y especificaciones establecidas por el fabricante original del bogie y/o
por normas o especificaciones de FERROCARRILES ARGENTINOS. (FAT, NEFA, etc.)
disponibles en el portal de la CNRT bajo normativa ferroviaria.

6 DOCUMENTACION TECNICA

El contratista llevara un legajo donde se asentara toda la documentacion técnica,
relevamientos, ensayos y pruebas avalados por personal competente debidamente
protocolizados y que sera entregada junto con cada Bogie.

Se debera entregar toda la documentacion necesaria para el registro de las variaciones
dimensionales y demas caracteristicas relevantes de los distintos 6rganos del bogie,
con respecto a los parametros estandar en los casos en que se hubieran producido tal
alteracion y en aquellos otros en que se hubieran efectuado procesos de restitucion o
reconstruccion de tales parametros.

El contratista hara entrega también de una copia de las planillas con los registros
dimensionales que haya efectuado en la fase de desarme e inspeccion calificada de los
componentes, como asi mismo las dimensiones finales de aquellos componentes que
qgueden en alguna medida admitida fuera de la estandar, luego de su reparacion.

El Contratista debera entregar al Representante del Comitente un cronograma de los
trabajos que establezca los puntos de control de avance de la reparacion respetando el
apartado siguiente.

7 TRABAJOS A REALIZAR
7.1 RECEPCION
7.1.1 Descripcion de tareas

e Realizar el inventario inicial y de cada bogie en donde se deberan completar la
identificacion solicitada en el Anexo 1 — Trazabilidad Bogie Ingreso.

e Lavado profundo del bogie con agua a presiéon a temperatura sin detergentes,
complementado con un cepillado u otro elemento que genere idénticos
resultados.

¢ Durante esta operacion deberan colocarse cubiertas protectoras en las cajas de
punta de eje para evitar el ingreso de agua a los rodamientos y preservar los
retenes, como asi también en el generador y sus conexiones.

e Inspeccion visual del equipo armado, verificacion dafos.

e Los bogies seran desarmados completamente retirando el generador, timoneria
de freno, pares montados, cajas de rodamientos, viga oscilante, elementos

IF-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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elasticos (ballestas y resortes helicoidales), buje del perno de traccién, tacos
elasticos, colgadores, grilletes, seguros, etc.

e Desarme de los subconjuntos y componentes segun lo solicitado en los
apartados posteriores. Los componentes pequefios que requieran una
inspeccion por END deberan granallarse nuevamente, limpiarse y prepararse
para la inspeccion.

7.2 BASTIDOR

¢ Relavado y limpieza de bastidor mediante agua caliente/vapor y su posterior
granallado o arenado en forma integral.

7.2.1 Inspeccion Dimensional

Verificacion dimensional del Bastidor del Bogie segun lo especificado en el Anexo 2 -
Inspeccion Dimensional Bastidor Viga. En el cual se deberan controlar:

4 Distancia entre centro de pivot de balancines
4 Distancia interior entre pedestales

v Diagonales entre pedestales

4 Alineacion de pedestales

Dichas mediciones permitiran definir la condicion geométrica del Bastidor verificando el
paralelismo de ejes, planitud, atrochamiento y escuadratura.

IF-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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7.2.2 Inspeccion por END

Control y localizacion de fisuras en el bastidor mediante la utilizacion de
particulas magnetizables y tintas penetrantes en las zonas indicadas en el Anexo
3 - Verificacion Fisuras Bastidor Viga Bogie.

Se debera adjuntar un registro fotografico de tal comprobacion.

En el caso de verificar la presencia de fisuras y por ende determinar la necesidad
de efectuar soldaduras, se debera adicionar un registro fotografico luego de la
ejecucion de las mismas especificando el procedimiento utilizado.

La reparacion de las fisuras y/o zonas con desgastes, se realizaran preparando
la zona a intervenir de forma adecuada a fin de asegurar la calidad de la
soldadura, mediante el retiro de la zona defectuosa mediante amolado o
electrodo de carbdn, segun corresponda.

Luego de la limpieza, se procedera a efectuar una verificacion por tintas
penetrantes adicional para asegurar que se ha liberado la zona de fisuras de
manera correcta.

Se procedera al aporte de soldadura mediante electrodo basico de bajo
hidrogeno AWS E7018 realizando cordones intercalados y discontinuos con el
fin de evitar deformaciones por exceso de temperatura en la estructura.

En el caso de que la zona posea un deterioro tal que impida la reparacion, se
procedera a remover la cara fisurada, reemplazando la misma por una pieza de
similares caracteristicas, previamente ejecutando biselados en todos los lugares
de soldado.

Debera respetarse lo solicitado en el Anexo 14 - Prodedimiento para reparacion
fisuras bogies Materfer.

Para finalizar con los procesos de soldadura sobre el bastidor, se debera
proceder al cambio de las placas de friccion de cada pedestal. Las placas a
colocar seran de acero al Manganeso tipo HADFIELD 11 a 13% Manganeso.
Luego del proceso de Soldado de las placas, se dejaran reposar 2 hs para luego
efectuarle el ensayo por tintas penetrantes sobre los cordones de soldadura.

Debe considerarse durante el armado y montaje se debera ajustar el juego libre
de las cajas de punta de eje a sus valores originales.

El bastidor del bogie sera sometido a un tratamiento térmico de alivio de
tensiones luego de realizada la reparacion de fisuras y cambio de placas de
friccion.

Si la mesa a reparar tiene los alojamientos de los elasticos a ballesta sin
modificar, debera ser modificada totalmente con sus refuerzos de acuerdo al
plano NEFA 2-733-1-5100 previamente y luego sera sometida al ensayo END.

Se debera Adjuntar gréafica del TT al protocolo de reparacion.
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7.2.3 Tareas de Recambio y reparacion

Reemplazar las placas de friccion de los topes de timoneria, y bujes de soportes
en bastidor y en los soportes de la timoneria de freno. Los nuevos bujes seran
de acero.

Reemplazar los patines de friccion para barra transversal superior.

Se repararan y acondicionaran los conductos de lubricacién, y reponeran en
caso de ser necesario los conductos faltantes.

VIGA OSCILANTE

7.3.1 Descripcion de las Tareas

Relavado y limpieza de Viga Oscilante mediante agua caliente/vapor y su
posterior granallado o arenado en forma integral.

7.3.2 Inspeccion Dimensional

Se debera realizar control dimensional a la mesa oscilante, verificando ademas
planitud y/o alabeo, segun lo especificado en el Anexo 2 — Inspeccion
Dimensional Bastidor Viga. Se realizaran las correcciones necesarias en caso
de requerirse.

7.3.3 Inspeccion por END

Control y localizacién de fisuras en la mesa oscilante del bogie, mediante la
utilizacién de particulas magnetizables y tintas penetrantes. Realizar los
registros fotograficos de las ubicaciones de fisuras en las costuras estructurales
de las zonas segun lo solicitado en el Anexo 3 - Verificacion Fisuras Bastidor
Viga Bogie.

En el caso de verificar la presencia de fisuras, se debera adicionar un registro
fotografico luego de la ejecucién de las mismas especificando el procedimiento
utilizado La reparacion de las fisuras y/o zonas con desgastes, se realizaran
preparando la zona a intervenir de forma adecuada a fin de asegurar la calidad
de la soldadura. En todos los casos se soldara de ambos lados, utilizando
electrodos basicos de bajo hidrogeno: AWS E7018 realizando cordones
intercalados y discontinuos con el fin de evitar deformaciones por exceso de
temperatura en la estructura.

Debera respetarse lo solicitado en el Anexo 14 - Prodedimiento para reparacion
fisuras bogies materfer.

Se realizara a la mesa completa y bastidor tratamiento térmico de alivio de
tensiones.
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7.3.4 Tareas de Recambio y reparaciéon

Revision de la integridad de los apoyos de patines laterales de la viga oscilante.
Reponer los elementos faltantes, y cambiar todos los patines por nuevos.
Repasar los conductos de lubricacion.

Cambiar Silent block de centro de mesa oscilante y soporte de apoyo de
elasticos ballestas.

Lavar, desarmar, revisar y acondicionar amortiguadores de friccibn de mesa
oscilante; reemplazo de elemento de friccion (ferodo) por nuevos, buje de
soporte de amortiguador.

Inspeccion el estado de los resortes del amortiguador, en caso de no verificar
cumplimiento, reemplazar por nuevo.

Control por END y dimensional del perno central de la mesa, revision de la rosca,
de presentar desgastes excesivos reemplazar por nuevo. Reemplazar la Tuerca.

Reemplazo de la totalidad de los silentblock y buje del perno de la barra de
comando del amortiguador. Controlar por END y dimensionalmente las barras
de reaccion del amortiguador lateral.
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e Cambiar la totalidad de los silent block de articulacion y el resto de los
componentes del conjunto.

o Verificar que los silent block se monten en forma correcta en sus respectivos
alojamientos (Extremos de barras).

e Provision y cambio de todos los elementos de fijacion como bulones, tuercas,
arandelas, etc, En el caso de las tuercas deberan reemplazarse por tuercas
autofrenantes.

7.4 SUSPENSION PRIMARIA

e Reemplazar los resortes helicoidales de la suspensidén primaria por nuevos
segun plano Materfer 443182 o Nefa 18946. El ensayo de carga sera incluido en
el protocolo de reparacién del Bogie y el resultado debera responder segun
norma indicandose en el Anexo 4 — Control de Resortes de Suspension Primaria.

Se debera presentar la documentacion de calidad y fabricacion de los resortes
con su respectiva numeracion.
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Cambiar tacos elasticos superior e inferior por nuevos.

Reemplazar las ataguias de los pedestales, de acuerdo a plano 057/CR o
079/CR segun corresponda, y platillos de apoyo de los resortes de suspensién
primaria.

Reemplazar los balancines de suspension primaria por nuevos con su respectivo
buje, alemite y perno nuevo, los mismos deberan ser sometidos a un control de
calidad por Macroscopia. Se debera presentar la documentacion de calidad y
fabricaciéon del balancin con su respectiva numeracion.

Los seguros de los pernos de balancines a instalar deberan ser nuevos para el
armado del conjunto con las cajas de ejes.

SUSPENSION PRIMARIA

Reemplazar los elasticos a ballestas de suspension secundaria por nuevos. Los
usados seran devueltos a TRENES ARGENTINOS, previamente calificados. Se
debera presentar la documentacién de calidad y fabricacion de la ballesta con
su respectiva numeracion. Se deberan ensayar y los resultados registrarlos en
el Anexo 5 — Control Ballestas Suspension Secundaria.

Las bridas de los paquetes nuevos seran marcados para su posterior
identificacion con el numero de Orden de Compra y la fecha de armado.

Cambio de soporte de apoyo de elasticos ballestas de viejo disefio por el nuevo
disefio segun plano Nefa 2-73-1-5100 y sus correspondientes refuerzos internos
y externos (Ver plano de apoyo y su montaje con los respectivos refuerzos-
ANEXO 13 — Planos y Normas)

Cambio por nuevos todos los grilletes suspensores de elasticos (pendinos),
placa de sostén, pernos y sus soportes (nueces), los soportes de ballestas
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(nidos) y las placas de apoyo de los extremos de la ballesta segun el ANEXO
13- Planos y Normas — Plano TJ 1373.

e Ajustar las alturas entre la mesa y el bastidor del boguie a lo indicado en la
normativa vigente.

7.6 GENERADOR DE ALUMBRADO

e Seran remplazados los generadores de iluminacion tipo Stone originales por los
tipos Nashville o Pecyn. Con los cual habra que hacer las modificaciones que
figura en el plano MR-TV-2056-0001, adjunto en el Anexo 13 — Planos y Normas.

e Se reemplazara la totalidad de las correas C90 por 4 correas abrochables o
eslabonadas de tres agujeros ACCU-LINK, C-LINK-100. Este montaje de correa
sera en aquellos en los cuales estén montados los generadores.

7.7 PAR MONTADO

e Lainspeccion de TRENES ARGENTINOS determinara las ruedas que deben ser
cambiadas considerando que el diametro de las ruedas a reutilizar sera aquella
que asegure luego del reperfilado (GCTF MR 002) como minimo una vida
residual mayor al 50%.

7.71 Ejes

e Limpiar, inspeccionar y controlar dimensionalmente el eje de acuerdo a plano
original.

e Inspeccionar los ejes por ultrasonido (segun instrucciones ND1, ND2 de FA. Y
Norma AAR M101 A-71) Los controles deben ser certificados por personal
calificado como minimo nivel Il segun norma IRAM 9712.

e Dar de baja aquellos que no califiquen, sea por no aprobar el END o porque al
momento de efectuar el decalado se presente arrastre de material y sean
irrecuperables, en dicho caso el Contratista los devolvera a TRENES
ARGENTINOS con su flete a cargo.

e Colocar en todos los ejes controlados el collarin de registro Plano Nefa 929,
norma FAT MR- 704.

e Desmontar, tornear y montar la polea de accionamiento del generador de
iluminacion. Las mismas seran montadas en los ejes con sus monturas de goma
nuevas.

e El Contratista debera entregar, con el protocolo de la reparacion, el certificado
del ensayo del estado de todos los ejes, los aprobados y los dado de baja,
firmado por un profesional habilitado.

7.7.2 Ruedas

e Aquellas ruedas que no cumplan con la condicién descripta en el Apartado 9.7,
seran provistas por TRENES ARGENTINOS y caladas por la Contratista.
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La contratista debera colocar las ruedas en los ejes (Calado), de acuerdo al
procedimiento establecido por las normas de FA MR-500 y sus componentes,
Plano de Geometria del par montado Nefa 1214. Entregara con el par montado
los graficos, en original, de la aplicacién de fuerza de calado en ambas ruedas,
indicando los numeros de ruedas y ejes correspondientes, firmado por el
representante técnico del contratista.

e Una vez concluida la operacién de calado se debera realizar el control
dimensional segun especificacion FAT MR 704. El resultado de esta inspeccién
se adjuntara al protocolo de reparacion en el Anexo 6 — Control de Pares
Montados. Estos estaran avalados por el Representante técnico del contratista.

e Las ruedas decaladas descalificadas deberan ser devueltas a TRENES
ARGENTINOS con el flete a cargo del Contratista.

7.7.3 Identificacion del par.

e Los pares montados seran identificados con dos “collares” que tendran las
caracteristicas indicadas en los Planos NEFA 929/2 “Collar de Revision
Ultrasonica”, y el 476/2 “Collar de Identificacién Pares Montados”.

7.8 CAJA DE PUNTA DE EJE Y RODAMIENTOS

\.\
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7.8.1 Cuerpo de la Caja

e La caja se debera someter a una limpieza preliminar.
e Se deberan retirar las placas de friccion en guia de colisas.

e Se debera someter a una limpieza profunda de la caja, eliminando la pintura
existente y superficie corroida por medio de arenado o granallado o productos
quimicos.
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Se deberan retirar los bujes, e inspeccionar los orificios de alojamientos de los
bujes.

Se deberan verificar las dimensiones de las colizas previo al resoldado de las
placas de friccion respetano lo definido en el Plano de Caja de Punta de eje
adjunto en el Anexo 13 — Planos y Normas, considerando lo siguiente:

v Reparacion de Colizas (Ver Anexo 13 — Plano Caja Punta de eje). La cota de
99mm, en donde apoyan las placas de friccion lateral, se debera verificar. En
el caso de que la medida difiera, se podra recuperar con aporte de soldadura
y posterior maquinado si el desgaste es > 2 mm.

En el caso de que el desgaste sea < 2 mm, se procedera a maquinado previo
y respaldo de soldadura.

v Reparacion de Colizas (Ver Anexo 13 — Plano Caja Punta de eje). Cuando la
cota de 300mm ha disminuido hasta 297mm. (con desgaste maximo por lado
de 1.5 mm por lado), podra reestablecerse con espesores soldados.

Cuando la cota de 300 mm ha disminuido hasta 292 mm (con desgaste
maximo de 4 mm por lado), debera restablecerse con aporte de soldadura.

En el caso de que se verifiqgue que la misma supero ese limite, la pieza debera
descalificarse siendo Trenes Argentinos el que provea una caja calificada.

v Reparacién del alojamiento del cojinete. (Ver Anexo 13 — Plano Caja Punta
de eje). En este caso, se podran aplicar dos alternativas.

Alternativa 1
Procedimiento a emplear cuando el desgaste en el diametro sea > 0.5 mm hasta
0.6 mm en el diametro.

Mediante aporte del material con proceso de soldadura automatica, sistema

MAG con alambre segun norma AWS-ER-70 S6 de 1.2 mm de diametro, seguido

de tratamiento de distensionado segin norma EPS 02/U.E y mecanizdo

posterior.

Alternativa 2

Procedimiento a emplear cuando el desgaste en el diametro sea < 0.5 mm

v Rectificado previo para eliminar imperfecciones, particulas sueltas, oxidacién
profunda y uniformar espesor de la capa de cromo duro.

Ataque electrolitico de mordentado de la superficie.

Cromado duro de electrolitico de las siguientes caracteristicas minimas:

> Dureza=65a 70 Rc

> Resistencia a la compresion = 140 kg/mm?2

Deshidrogenado

Rectificado final para obtener dimensiones, tolerancias y terminacién superficial
acorde.
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Se deberan repasar la rosca de todos los orificios roscados. De encontrarse
alguno en mal estado, se tendra que reparar colocando insertos tipo HELI-COIL
o rellenando y roscando nuevamente.

Inspeccionar el cuerpo de la caja con tintas penetrantes o particulas magnéticas
con el propdsito de detectar eventuales fisuras. En el caso de presentar fisuras
se debera desechar la caja previa conformidad de la Inspeccion de Obra de
Trenes Argentinos, siendo responsabilidad de Trenes Argentinos la entrega de
otra unidad.

Una vez resoldadas las placas de friccion, se deberan verificar las dimensiones
y registrarlas segun lo indicado en el en el Anexo 7 — Control Cajas de Punta de
eje, con el fin de lograr los huelgos deseados durante el armado.

Las demas medidas de la caja deberan registrarse paralelamente en dicha
revision considerando las tolerancias definidas.

Debe asegurarse el perfecto contacto de las caras con las tapas, para ello se
debera controlar la planaridad, el paralelismo y ausencia de irregularidades que
perturben dicha condicion. Sera posible realizar un mecanizado hasta la cota
minima indicada, para reestablecer la cota 48mm +0/-0.1, se debe efectuar la
soldadura de aporte en la zona indicada como E.

Debe asegurarse el perfecto contacto de las caras con las tapas, para ello se
debera controlar la planaridad, el paralelismo y ausencia de irregularidades que
perturben dicha condicion.

Reemplazo de los topes superiores de caucho, guarnicion, anillo obturador.

Control dimensional del laberinto, del anillo de guarnicién y del anillo de la caja,
en el caso de no verificar, los mismos seran reemplazados por nuevos de calidad
original siendo provistos por Trenes Argentinos.

Renovar y montar bujes.

Los mismos seran de acero SAE 1015-1020 cementado (profundidad 0.8-1mm)
templado y revenido a una dureza de 58 RC. Las cotas se indican en la figura en
el Anexo 7 — Control de Cajas de Punta de eje. Tener en cuenta lo recomendado
en la leyenda de la figura 1.

Soldado de placas de friccion mediante soldadura discontinua con electrodo de
clasificacion AWS: E-309L-16, verificando las medidas acotadas en el Plano de
Caja de punta de eje adjunto en el Anexo 13 — Planos y normas.

Pintar exteriormente (previo tratamiento anticorrosivo) las cajas con dos manos
de esmalte sintetico color grus Tele RAL 7045 excepto las superficies
maquinadas.

Se pintaran los centros de las tapas de las cajas de punta de eje segun el afio
de montaje del rodamiento para su facil identificacion. Los colores seran
determinados por la inspeccion de obra dependiendo del mes y afio de
aprobacion del bogie en cuestion.
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7.9

7.8.2 Rodamientos, Manguitos y Armado del Conjunto

Los rodamientos y manguitos seran reemplazados por nuevos en su totalidad,
siendo provistos por el Contratista, los materiales retirados, seran puestos a
disposicién de Trenes Argentinos. Las dimensiones de los mismos se registraran
en el Anexo 8 — Control Huelgo Rodamiento, Manguitos, Mufiones.

Se debera controlar con sonda el Juego Original radial interno que para juego
C3 esde 0.16 A 0.20 mm.

No se admitiran rodamientos con Jaula de acero, la jaula debera ser de bronce.

Para el montaje se seguiran los lineamientos indicados por SKF, FAG, NTN o
marca internacional equivalente como asi también lo establecido en la Norma
FAT MRe 505, prestando especial cuidado en los huelgos establecidos.

Armar las cajas de punta de eje utilizando retenes nuevos en la tapa posterior,
lubricando los rodamientos con grasa YPF 63FC.

Instalar las tapas.
EQUIPAMIENTO DE FRENO

7.9.1 Freno de operacion

Inspeccionar y reacondicionar la timoneria de freno de bogie en su totalidad.

Reemplazar en su totalidad bujes y pernos por nuevos; (salvo los bujes del porta
zapata que seran de acero con su respectivo tratamiento térmico, los demas
bujes se reemplazaran por bujes de poliamida.

Armar las palancas con arandelas y pasadores nuevos.

Inspeccionar tirantes, barras, travesanos y palancas de timoneria, reparar zonas
de desgaste y componentes roscados, llevando los espesores y juegos a las
condiciones originales de fabricacion. Cambiar el patin del tirante central
completo, instalando piezas nuevas de poliamida.

Los travesafos porta zapatas que estuvieran modificados, deberan ser
reparados volviéndolos a su disefio original, segun la serie a la que correspondan
(2056 0 7176).

Reemplazar los resortes de retroceso, inspeccionar resorte de fricciéon y armar
los conjuntos con arandelas de friccion, tuercas castillo y pasadores de ojo
nuevos.

Controlar los tirantes a horquilla y los balancines laterales, reemplazar las
esferas de estos y los engrasadores; los tirantes descalificados seran
reemplazados por nuevos.

Verificar estado de porta zapatas de freno segun plano Nefa 2-73-1-2015
emision e, cufas de freno segun plano Nefa 574. Reacondicionar de ser
necesario para estar en todo de acuerdo con los planos mencionados.. Se
tomara en cuenta Norma FAT CV-2018, punto H-9, en especial:
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7.10

7.12

v Los repuestos indicados en el punto anterior son considerados no estandar
por la norma.

v' Verificar angulo de Inclinacion del porta zapata.

Inspeccionar y reacondicionar la timoneria de freno a valores nominales
(Verificar dimensiones indicadas en ANEXO 9 -Verificar segun cota nominal las
tolerancias).

Toda la timoneria de freno debe estar correctamente regulada y con los juegos
normales.

ARMADO DEL BOGIE

Reemplazar todas las interposiciones de goma de los resortes de suspension
primaria.

Lubricar las partes del bogie que asi lo requieran.

Instalar dos ataguias por cada punta de eje, y los seguros de las ballestas segun
plano NEFA 2-73-5039 Emision 11.

Reemplazar las eslingas de seguridad de barra de freno.

Preparacion de la superficie del metal con Desoxidante Fosfatizante. Pintado del
bogie aplicando 2 manos de convertidor de 6xido y finalmente 2 manos de
esmalte sintético Color gris.

Todos los bulones de montaje poseeran tuercas autofrenantes y los pernos que
no posean tuercas autofrenantes deberan poseer chavetas de seguridad acorde
al diametro del perno y montadas segun las reglas del buen oficio.

ALISTAMIENTO FINAL

Limpieza final
Lubricar los componentes del bogie que lo requieran.

Verificar y ajustar las alturas de las suspensiones primaria y secundaria,
comprimiendo el bogie con una fuerza equivalente a la que soporta el mismo con
carga maxima, colocando los suplementos necesarios en la suspension
respetando la norma. No se admitiran suplementos en el soporte de extremo de
ballesta. Las medidas relevadas se indicaran en el Anexo 10 — Control Alturas
Suspension Secundaria.

Verificar las luces radiales y laterales de caja, considerando la instalacion de
placas de friccion nuevas (Espesor 4mm), registrando los valores en el Anexo
11 — Control Huelgos.

Por ultimo se debera completar el listado de los 6rganos y componentes con los
que se entregara el Bogie, se indicaran en el Anexo 12 — Trazabilidad Bogie
Egreso.

PROTOCOLOS DE REPARACION

Se debera presentar junto con cada Bogie la siguiente documentacion:
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Registro fotografico con el desarrollo del proyecto en donde puedan verificarse
los distintos estadios durante la reparacion de los Bogies y los subjconjuntos,
entre los cuales se enumeran:

Fotos de ingreso de la unidad

Fotos de Ensayo de Tintas Penetrantes o particulas magnéticas sobre el
Bastidor

Fotos de Ensayo de Tintas Penetrantes o particulas magnéticas sobre la Mesa
Oscilante

Fotos de la Verificacion Dimensional del Bastidor
Fotos, si correspondiera, de la ejecucion de soldadura sobre zonas a reparar
Fotos de Egreso de la Unidad

Se debera entregar a la inspeccion de TRENES ARGENTINOS, junto con el
bogie reparado volcados en su correspondiente planilla todos los protocolos de
ensayos, certificados, imagenes y controles solicitados en la presente
ESPECIFICACION TECNICA debidamente avalados por personal competente,
incluyendo los protocolos de inspeccion/reparacion ejecutados por terceros.

EL NO CUMPLIMIENTO DE ESTA CLAUSULA SERA MOTIVO DE LA NO
RECEPCION DE LA UNIDAD.
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Formulario N F-MTANCHA-GMR-001
TRENES ARGENTINOS — GERENCIA DE MATERIAL RODANTE
OPERACIONES [— =" -
Fecha 05/03/2021 PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE MATERFER TROCHA ANCHA
Pagina 1de1l A COMPLETAR POR REPARADOR
Contrato N2
ANEXO 1 - TRAZABILIDAD BOGIE INGRESO
Fecha:
Bogie N2
ALUMBRADO
GENERADOR N°
BASTIDOR N°
RUEDA N° ’ RUEDA N°

SUSPENSION PRIMARIA
CAJA PUNTA DE EJE N°

RESORTES N°
/

'BALANCIN N°
RODAMIENTO N°

SUSPENSION SECUNDARIA
ELASTICOS N°
!/
PENDINOS N°
/

SUSPENSION PRIMARIA

|
v‘»

CAJA PUNTA DE EJE N° /ﬁ W@’Q

RESORTES N°
/

BALANCIN N°®

RODAMIENTO N°®

RUEDA N°

RUEDA N°

SUSPENSION PRIMARIA
CAJA PUNTA DE EJE N°

RESORTES N°
/

BALANCIN N®
RODAMIENTO N°

SUSPENSION SECUNDARIA
ELASTICOS N°
/

PENDINOS N°
/

SUSPENSION PRIMARIA
CAJA PUNTA DE EJE N° |

RESORTES N°
/
BALANCIN N°

RODAMIENTO N°

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL
BOGIE MATERFER TROCHA ANCHA A COMPLETAR POR REPARADOR

Formulario N2

F-MTANCHA-GMR-002

dick 2 ANEXO 2 - INSPECCION DIMENSIONAL BASTIDOR Y PEDESTALES
Fecha:
Bogie N2
L1
o 2
4 N - -k —Il—:\
AY 24
&
&
¥ 2 2 x
C:,
&
- SN N W
L
P1 L2 P2
INSPECCION DIMENSIONAL DE BASTIDOR
Dimension Valor nominal (mm) Tolerancia Valor Relevado Observaciones
D1 3372 +/-2,5
D2 3372 +/-2,5
D3 3372 +/-2,5
D4 3372 +/-2,5
L1 2601 +/-2,5
L2 2601 +/-2,5
Al 2058 (2066 sin placas) +/-1
A2 2058 (2066 sin placas) +/-1
A3 2058 (2066 sin placas) +/-1
A4 2058 (2066 sin placas) +/-1
CONTROL DE PEDESTALES
Segun Ensayo
Dimension Valor nominal (mm) Tolerancia
P1 P2 P3 P4
X1 SUPERIOR 89,5 0/+0,5
X1 INFERIOR 89,5 0/+0,5
X2 SUPERIOR 89,5 0/+0,5
X2 INFERIOR 89,5 0/+0,5
Y1 309 0/+0,5
Y2 309 0/+0,5

Comentarios:
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Firma Personal Inspeccion:

Aclaracion :

TRENES ARGENTINOS

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

O PE RAC I O N ES PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL
BOGIE MATERFER TROCHA ANCHA A COMPLETAR POR REPARADOR
Formulario N2 F-MTANCHA-GMR-002
Hoja 2/2

Contrato N2

ANEXO 2 - INSPECCION DIMENSIONAL VIGA OSCILANTE

Fecha:
Bogie N2
H - oO—0 o—0 —
[ ‘\ - (D - ” J
. L
WiE T
/| i
{ \
\ /
ﬁ (—:]_/
W32 wa
—1— — b=
V3 W
INSPECCION DIMENSIONAL DE VIGA OSCILANTE
Dimension Valor nominal (mm) Tolerancia Valor Relevado Observaciones
V1 245 0/+0,115
V2 192 0/+0,29
V3 1105 +/-1
v4 1105 +/-1
V5 192 0/+0,29
V6 1215,5 +/-2
V7 1215,5 +/-2
Condicion del Sistema
Segun resultado Aprobado Desaprobado
Protocolo
Marque con una x
Comentarios:
Firma Personal Inspeccion: Aclaracion :
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TRENES ARGENTINOS

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

OPERACIONES PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE MATERFER A COMPLETAR POR REPARADOR
Formulario N2: ANEXO 3 - VERIFICACION DE FISURAS BASTIDOR Y VIGA OSCILANTE
F-MTANCHA-GMR-003
Bogie N: Mesa Ne: TILDAR ENSAYO  |TINTAS oo
Fecha: Coche N2: REALIZADO PARTICULAS ...oooenes
: Colada N | Colada N | MACROSCOPIA..........
CONTROL DE FISURAS BASTIDOR
EN CASO POSITIVO DE FISURA, INDICAR SI SE REPARO EN CAMPO DE OBSERVACIONES, Y SOMBREAR AREA EN GRAFICO
3 1 1

» i T
e i o L [ . =
= N - = v
=y o= |

10, . - 3

Q O N
T@s
E‘

= R » 1
e P b S
) D
I~ U
PUNTOS DE INSPECCION DESCRIPCION REPARACION OBSERVACIONES
Cordon Soldadura Tubo al Bastidor Cordon
1 Soldadura Placas de Friccion al Pedestal [sr [INo
+ Zonas Aledaiias
Cordon Soldadura Tubo al Bastidor Cordon
1 Soldadura Placas de Friccion al Pedestal [st [Jsr
+ Zonas Aledaias
Cordon Soldadura Tubo al Bastidor Cordon
1 Soldadura Placas de Friccion al Pedestal m SI |_| NO
+ Zonas Aledaiias
Cordon Soldadura Tubo al Bastidor Cordon
1 Soldadura Placas de Friccion al Pedestal [Jsr [[1No
+ Zonas Aledafas
2 Perimetro Tubo y Cordon Soldadura Bocabarras s NoO [F-2023-02474690-APN-GMRH#SOFS
Vertices [ [INO
: : [ TsI
4 Cordon Soldadura Soportes Timoneria de Frenos [ 1NO
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TRENES ARGENTINOS GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

OPERACIONES PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE MATERFER A COMPLETAR POR REPARADOR

Formulario N2: ANEXO 3 - VERIFICACION DE FISURAS BASTIDOR Y VIGA OSCILANTE

CONTROL DE FISURAS VIGA OSCILANTE

EN CASO POSITIVO DE FISURA, INDICAR SI SE REPARO EN CAMPO DE OBSERVACIONES, Y SOMBREAR AREA EN GRAFICO

r 1 1
1 :.5‘ II_ 1 1 { 2' }
1 = _M-ro—0T9 1O Ol
o+ o ey oL 0 TN | TS0 L s 10
1 : . " '-_---'- | i
| ‘l ‘-I, II g s e e ( \ ! ,.. } L ) || 1 |
il n 1 . ¢ o, ke elnd
oo bo—0ir || I
L)
3 _ w_ A __n__8
/ \
i e ] e . ) \
i —— o T —— —
N — i
7 i 8 7]
PUNTOS DE INSPECCION e s REPARACION OBSERVACIONES
corresponda
1 [ st [ 1NO
2 [s1 [ INO
3 S [Tno
4 [[]s1 [ 1NO
5 [s [Ino
6 (s [ INO
7 [st [ INO
8 [st [ 1NnO

REGISTRO FOTOGRAFICO BASTIDOR - VIGA OSCILANTE

Condicion del Sistema

ISegun resultad

Comentarios

lo margue con una "X"

Aprobado

Desaprobado

Requiere Revision

Firma y Aclaracion Personal Inspeccion

Legajo Personal |nspugtm23'024746 )O'APN'GM R#SOFS
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL

BOGIE MATERFER TROCHA ANCHA
A COMPLETAR POR REPARADOR

Formulario N2:
F-MTANCHA-GMR-004

Bogie N2:

ANEXO 4 - CONTROL RESORTES SUSPENSION PRIMARIA

SE

Fecha:
Segltin Norma (mm) Segun Ensayo (mm)
N2 RESORTE Ensayo Carga (Kg) Flecha
Min Nominal Max AL
Reposo 0 443 mm 454 mm 465 mm
1 2301 397 mm 404 mm 411 mm
2 4500 348,9 mm 355,9 mm 362,9 mm
3 5100 106 mm 111 mm 115 mm
Reposo 0 443 mm 454 mm 465 mm
1 2301 397 mm 404 mm 411 mm
2 4500 348,9 mm 355,9 mm 362,9 mm
3 5100 106 mm 111 mm 115 mm
Reposo 0 443 mm 454 mm 465 mm
1 2301 397 mm 404 mm 411 mm
2 4500 348,9 mm 355,9 mm 362,9 mm
3 5100 106 mm 111 mm 115 mm
Reposo 0 443 mm 454 mm 465 mm
1 2301 397 mm 404 mm 411 mm
2 4500 348,9 mm 355,9 mm 362,9 mm
3 5100 106 mm 111 mm 115 mm
Reposo 0 443 mm 454 mm 465 mm
1 2301 397 mm 404 mm 411 mm
2 4500 348,9 mm 355,9 mm 362,9 mm
3 5100 106 mm 111 mm 115 mm
Reposo 0 443 mm 454 mm 465 mm
1 2301 397 mm 404 mm 411 mm
2 4500 348,9 mm 355,9 mm 362,9 mm
3 5100 106 mm 111 mm 115 mm
Reposo 0 443 mm 454 mm 465 mr 2023-02( 74690-APN-GMR#SOH
1 2301 397 mm 404 mm 411 mm
2 4500 348,9 mm 355,9 mm 362,9 mm_ e
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3 5100 106 mm 111 mm 115 mm
Reposo 0 443 mm 454 mm 465 mm
1 2301 397 mm 404 mm 411 mm
2 4500 348,9 mm 355,9 mm 362,9 mm
3 5100 106 mm 111 mm 115 mm
Comentarios
Condicion del Sistema Segun resultado Protocolo
e Aprobado Desaprobado
Marque con una x
Firma Personal Inspeccion:
Aclaracion Personal Inspeccion:

IF-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE

Pagina 623 de 837



TRENES ARGENTINOS GERENCIA DE MATERIAL RODANTE
0 PER AC I 0 NE S PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL
BOGIE MATERFER TROCHA ANCHA
A COMPLETAR POR REPARADOR
Formulario N2:
F-MTANCHA-GMR-005
Bogie Ne: ANEXO 5 - CONTROL BALLESTAS SUSPENSION SECUNDARIA
Fecha:
BALLESTAS
Seguin Norma (mm) )
Segun Ensayo (mm)
N2 BALLESTA Ensayo Carga (Kg) Flecha
Min | Max Flecha
Reposo 0 100

1 5000 57 63

2 8000 31,2 40,8

3 12350 -6,21 8,61

Reposo 0 100

1 5000 57 63

2 8000 31,2 40,8

3 12350 -6,21 8,61
Comentarios

Condicion del Sistema Segun
resultado Protocolo Aprobado Desaprobado
Marque con una x

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE MATERFER
TROCHA ANCHA A COMPLETAR POR REPARADOR

Bogie N2:

Formulario N2:F-MTANCHA-GMR-006

Fecha:

ANEXO 6 - CONTROL DE PARES MONTADOS

REFERIR A NORMATIVA: FAT MR-703/704 - PLANO NEFA 1214/2 - PLANO NEFA 921/2 - PLANO NEFA 913

TIPO DE INSTRUMENTO DE MEDICION:

N2 SERIE DEL INSTRUMENTO:

TOLERANCIAS EJE N=1 EJE N2

RUEDAS - PESTANAS

[En mm] RUEDA 1 RUEDA 2 RUEDA 3 RUEDA 4

Ne Ne Ne Ne

1 -ALTURA DE NUEVO
PESTANA 28,4<h<28,9
2 - ANCHO DE NUEVO
PESTANA 31,5<p<318
3 - INCLINACION CARPANEL EXTERIOR (QR)
4 - DIAMETRO DE RUEDA
SEGUN NEFA 923 o CALIPRI
5 - DIFERENCIA DE
DIAMETRO DE 2 NUEVO
RUEDAS DE 1 PAR 0,5
MONTADO
6 - DIFERENCIA DE

NUEVO
DIAMETRO ENTRE 2 5
PARES DE UN BOGIE
7 -EXCENTRICIDAD

ER<0,5
(ER)

EJE 1 EJE 2
ATROCHAMIENTOS [En mm] o o

8 - INTERNO (Ai)

NUEVO 1601 < Ai < 1603

9 - DIFERENCIA ADMISIBLE NUEVO
Ai (max) - Ai (min) =0,5

10 - ACTIVO (Aa)
NUEVO 1664,6 < Aa < 1666,6

11 - VUELO DE UNA RUEDA (a-a") =0,5

Comentarios:
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Condicion del Sistema Segun resultado
Protocolo
Marque con una x

Aprobado

Desaprobado

Firma Personal Inspeccion:

Aclaracion Personal Inspeccion:

Legajo Personal Inspeccion:

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE

Pégina 627 de 837




ANEXO 7
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE MATERFER TROCHA ANCHA A COMPLETAR POR
REPARADOR

Formulario N2:
lcaaTancuncniponz

Bogie N2:

Fecha:

ANEXO 7 - CONTROL CAJAS DE PUNTA DE EJE

VISTA BB

MISTACC

Vista BB

Relevamiento Inicial (mm)

Dim. A B C D E F G H I J K L M N (o]
et . 280 281 50 149 114 46 149 69 308 59 310 170 87 91 60
Nominal
-0 +0,2 +0 -0 -0 +0 -0 -0,5 -0,52 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0 +0
Tol.
+0,05 +0,5 +0,2 -0,1 -0,20 +0,2 -0,1 +0,5 +0 +0,1 +0,1 +0,1 +0,1 +0,2 +0,03
Caja N2 Seguin Ensayo (mm)
Req.
retrabajo
Medidas
Finales
NN 1F-2025-024

1690-APN-GMR#SOFSE

Firma Personal Inspeccion:

Aclaracion Personal Inspeccion:
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE MATERFER A COMPLETAR POR REPARADOR

ANEXO 8 - FORMULARIO CONTROL DIMENSIONAL DE MUNONES Y MANGUITOS

Formulario N2:

Fecha: Bogie N2: Debe indicarse la marca a utilizar y respetarse las tolerancias establecidas.
F-MTANCHA-GMR-008
DIMENSIONES ORIGINALES Y SUBMEDIDAS DE MUNONES DE EJES Y MANGUITOS
MURNON (mm) MANGUITO (mm)
MARCA MEDIDA DIMENSION ORIGINAL DIMENSION MINIMA DIAMETRO "d1" g-:r?
0 0,2 g %;
0 Original 125 125 = 125 283
-0,1 -0,3 Fus
L
1 12 Submed. 123,5 0 123,5 0,2 123,5 = i
-0,1 -0,3
2 2°Submed. 122 0 122 0,2 122 t+-—-—-—- ~
-0,1 -0,3
0 -0,2
3 32Submed. 120,5 120,5 . 120,5 e
-0,1 -0,3
Dimensiones Normalizadas para Mufiones de @ 125 y manguitos para Rodamientos a rodillos segin NEFA 1084
MUNON (mm) MANGUITO HUELGO RODAMIENTO (mm)
BOGIE N2 EJE N© MARCA HUELGO LIBRE CON CARGA
LADO N¢ LADO OPUESTO ESTADO LADO
LADO N¢ LADO N2 LADO OPUESTO
OPUESTO
1
2
OBSERVACIONES GENERALES
BOGIE N2 EJE N2 COLADA OBSERVACIONES
1
2
Condicion del Sistema Segun resultado Protocolo . .
Aprobado Desaprobado Requiere Revision
Marque con una x
Comentarios

Firma y Aclaracion Personal Inspeccion Reparador

Legajo Personal Inspec':lf)ﬁzozs_0247469c

-APN-GMR#SOFSE
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PL-004.V01 ESPECIFICACION TECNICA

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

TRENES ARGENTINOS

ET-GMR-PR39-001

ESPECIFICACION TECNICA

Revision: 01

OPERACIONES

Fecha: 11/03/2021

ANEXO 9 — DIMENSIONES TIMONERIA DE
FRENO

Pdgina 1 de 5

DIMENSIONES NOMINALES DE TIMONERIAS DE FRENO

/2 273,00 CONJUNTO: 3 (Sistema de freno) COMPONINIE: 3 PARTE: 02

2

(Timonerfs en bogie)
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PL-004.V01 ESPECIFICACION TECNICA

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

ET-GMR-PR39-001

TRENES ARGENTINOS .
ESPECIFICACION TECNICA

Revision: 01

OPERACIONES

Fecha: 11/03/2021

ANEXO 9 — DIMENSIONES TIMONERIA DE

FRENO Pdgina 2 de 5

Iﬁ /19 2.73,0, CONJUNTO: 3 (Sistema de freno) COMPONINTE : 3 - PARTE:02 (Zimonerfa en bo;ﬁ;) k-
/M BREGTERT &N TG &S (HE -

rzo | REpacse. | peoeme o

0L | BARRA CENTRAL : Integridad y alineacidn 15 Visual Visusl |
02 s Desgaste de bujes ( 40 ) 15 | Ver iabla| =me—w-
03 ¢ Desgaste de perno ( 40 ) 15 | Ver tabia| ———wm

04 | BALANCIN CENTRALs Desgas+te de pernos { 35 ) 15 | Ver tabla N

05 sDesgaste de bujes ( 35 ) ( 40 ) ( 35 ) 15 | Ver tabla| ——e—- J
06 1Condicidn de patines inferior y superior 15 Visual B
07 | BALANCIN LATiRAL:Desgaste de bujes ( 35 ) 15- | Ver tabla| —=w~—-
08 :Desgaste de extremos ( 40) 15 | Ver tablaf ~——-~~
09 s:Condicidn de rStulas ( juego miximo conjunto armado)| 15 3 ~ S
g &) 10| BARRA DE UNION :Integridad y alineacidn B 15 | Visual Visual
g-"j. § 11 sDesgaste de bujes ( 32 ) 15 | Ver tabla| =—~—nnm
% :—‘ % 12 | BARRA TRANSV,SUP:Integridad y alineacifn 15 Visual Visual
%s "'f.,:g 13 tDesgaste de buje ( 32 ) 15 | Ver tabla| o=~
E {} o :Desgaste de perno( 32 ) : 15 | Ver itabla} ————v
w=8115 :Condicidn de placas de friccidn 15 Visual ————
E3 Eg 16 | BARRA SUPERIOR : Desgaste de bujes ( 32 ) ( 40 ) 15 | Ver tavla)l ~———m
§ e ;__‘ 17 | BIE COHN PALAICA :Desgaste de buje (62 ) 15 | Ver tabla| ————~=
g El_;f 2 18 * 3Condicidn ¥ fijacidn de placa de seguro y arvendela | 15 Visual Visual
II ?’o % 19 sDesgaste de buje ( 32 ) 15 | Ver tablal —inne
2} 29 sDespaste de perno( 32 ) 15 | Ver tabla] o———--

I S

”

|

&

| F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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PL-004.V01 ESPECIFICACION TECNICA

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

ESPECIFICACION TECNICA

ANEXO 9 — DIMENSIONES TIMONERIA DE
FRENO

ET-GMR-PR39-001

Revision: 01

Fecha: 11/03/2021

Pdgina 3 de 5

A e «?
Condicion organos de regulacion

e

l

o
R )
O
.

F; 0 0 2.73.0. CONJUNTO: 3 (Sistema de freno) COMPONENTE: 3 PARTE: 02 (Timoner{a en bogle )

6. AR A O 2 ERITSTICAS f',_?fg’ Im,fg*g“‘c“s_“;_

21| EIE CON PALANGA : Desgaste de espesor superior e inferior 15 | Min, 30 e A

22 | HORWILLA ¢ Besgaste de buje (32) 15 | Ver tabla|  mmemm

23 | PRIDULO : Integridad y alineacidn 15 | Visu=l Visval

24, % s Desgaste espesor exiremo superior 15 | Min,25,5 iy

25 ¢ Desgasle espesor extremo inferior 15 | ¥in,32 —

26 s Desgaste de bujes ( 32 ) ( 62 ) 15 | Ver tapla |  ———m

27 s+ Desgaste de perno { 32 ) 15 | Ver iabla s

28| LEVA PORTAZAPATA: Integridad y elineacion j 15 | Visual Vicual

29 s Desgaste espesoxr superior e inferior 15 2-h'.n.25,5 ———

w-—‘% -é 30 $ Desgaste de bujes ( 32 ) ( 62 ) (38) 15 | Ver tabia —====

S R) 3l : Desgaste de pernos( 32 ) (62) (38) 15 | Ver ieble ——
= Q % 32 : Condicidn de seguro para perno o placa segurided 15 | Visual Visual
é A é 33| BARRA TRANSVERSAL:Integrided , alineacion y condicidn de seguros 15 Visual Visual
;?:: ] e TR s Desgaste de bujes ( 32 ) ( 38) 15 | Ver ieple —
E—E’% ,.8_ 35 s Desgaste de perno ( 32 ) 15 | Ver zeblsa —————
== W 36| BARRA INFERIOR : Integridad y alineacidn 15 | Visual Visual
%5 =] 37 ¢ Desgaste de buje ( 32 ) 15 | Ver tabia i
s cg g 38| PORTAZAPATA ¢ Desgaste y condicidn de cuila = 15 Visual Visual
Ha 15 Visual Visual
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PL-004.VO1 ESPECIFICACION TECNICA

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

ESPECIFICACION TECNICA

ANEXO 9 — DIMENSIONES TIMONERIA DE
FRENO

ET-GMR-PR39-001

Revision: 01

Fecha: 11/03/2021

Pdgina 4 de 5

: 3 /2 2.73,0, CONJUNTO: 3 (Sistema de freno) COMPOUENTE: 3 PARTE: 02 (Timonerfa en bogzie)
A - 2{E~ LERICTAS
G A B OACC ™ BRI ST B OVA S sl e Vo
Fundicidn - S/topes S/ topes
O| ZAPATAL 2 Inbegridad y espesor e et
40| ZEPALE. Sl ¥R Composicion Min,13 Min, 30 |
4L ¢ Iuz entre zeapata y llanta a5 5 5 :
L2 : Alineacidn y condicidn de superficie de apoyo 15 Visual Visual
43| GRAMPAS DE SECURIDAD: Condicidn y ajuste 15 | Visusd Visual |
44| Condicidn de arandelas ¥ pasadores en pernos 15 Visual Visual |
i -
=S
3= =l
=Y &
= . =f
€5 62
£ .35
;.:‘.:; = e |
i 3 - |
=53 o
=3 L 4
(e 3
o 5 .
=ois] 2
3 5 : - .4
i g = b5 4 =
€5 &3 : 4

o |

IF-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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PL-004.VO1 ESPECIFICACION TECNICA

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

ESPECIFICACION TECNICA

FRENO

ANEXO 9 — DIMENSIONES TIMONERIA DE

ET-GMR-PR39-001

Revision: 01

Fecha: 11/03/2021

Pdgina 5 de 5

e L

2,00, 0, CONJUNTO : 3 (Sistoms de freno) COMPONZINTE: 3 PARTZ: 03 (Freno de mano)
: cora L TOLERANCIAS =~ | LDMITE INSGASTE LIMTTE
= NOMIRAL Buje Bje .| Buaje Eje JUEGO
+ Q.40 w D2
* 18 v 088 | —8:%7 2 2 2
b 20 . 2 2 255
o 22 + 0,43 - 0,30 '
2 24 & 0,430 - 0,51 -
27 ¥ 2’5 2,5 3 .
30
32 t
; + 0 47 - 0931
33 o
a=1 3 +0,31 | ~056 [ 27 . 2
P <
=] >
3= g 25 + 0,48 - 0y32 3 3 395
=P @ + 0,32 = 0557
i 5 Bl = 48 345 3’5 4
2
=< é (=3 52
w S o 56 + 0,53 - 0,34
g% g 60 + 0434 - 0,64 H3 Jad 4
=3 L 64
o -l
25 = 68 i 4
HE 2 ;12 + 0,55 | = 0,36 4 4 4,5
g ]
;ﬁp Q 80 o 0’36 - 0,66 5

NOrA: Tabla provisoria de
vinculacionss Matsri
. Remolcado -~ Talleres
Junin,

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE

SEGUN LOS DIAMETROS NOMINALES SE DETERMINAN LAS TOLERANCIAS CORRESPONDIENTES A LOS EJES Y BUJES.
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ANEXO 10

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE MATERFER
TROCHA ANCHA A COMPLETAR POR REPARADOR

Formulario N2:

F-MTANCHA-GMR-009

ANEXO 10 - FORMULARIO CONTROL ALTURAS DE SUSPENSION -

P474690-APN-GM R#SOFSE

Bogie N2: DISTANCIA PERNOS COLGADORES
Fecha:
<
!
—
/o
Y
m
DESCRIPCION TOLERANCIAS LATERAL IMPAR LATERAL PAR
EN MM Ne1 Ne3 Ne2 N24
Altura

. MAX: 64
Suspension

. . MIN:54
Primaria (A)

Alt
ura MAX: 20
Suspension MIN: 10
Secundaria (B) '
IF-2023-0
Nickancia
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widwailivia

Pernos MAX: 223
Colgadores (C)

Condicion del Sistema Segun
resultado Protocolo Aprobado
Marque con una x

Desaprobado

Comentarios

Firma Personal Inspeccion Reparador

IF-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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ANEXO 11

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE

MATERFER TROCHA ANCHA A COMPLETAR POR REPARADOR

Formulario N:F-MTANCHA-GMR-010

Bogie N2: ANEXO 11 - CONTROL HUELGOS
Fecha:
VALORES NOMINALES DE JUEGO ENTRE PEDESTAL Y CAJA
LONGITUDINAL TRANSVERSAL
MINIMO MAXIMO MINIMO MAXIMO
1mm 3mm 1mm 4 mm
Completar en el siguiente diagrama los valores segtin Ensayo (mm)
Min: Imm =500 \
Max: 4dmm —Bé ]
Min: Imm  GSmmig ,g/
Max: 3mm 1?_ :
) ¢ SO | 9
R1 R1|
A3 A1l
Gl 7 , [ | A3
l IF-2023-(
- | |J I ;
A4 A2 L
Pagina 64
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R2|

R2 |
R1 R1|
R1 Al
R1_~ | B [ ] [ ] e A3
- | | "
2 | — TE
R1 A2
R1| R2 |
Lateral Imp.
Comentarios
Lateral Par
Condicion del Sistema Segun resultado
Protocolo Aprobado Desaprobado
Marque con una x
Firma Personal Inspeccion:
Aclaracion Personal Inspeccion:

IF-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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ANEXO 12

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE
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NU=VA NUEVA

3USPENSION SECUNDARIA
~ ELASTICOSN°  CONDICION

WUEVA

/ s
PENDINOS N° CONDICION

/ HUEVA

SUSPENSION PRIMARIA

NUEYA

CAJA PUNTA DE EJE N° CONDICION

NUEYA

RESORTES N° CONDICION
/ NULVA NUEYA
BALANCIN N° CONDICION

NLEVA

~ RODAMIENTON°  CONDICION

RUEDA N°

RUEDA N°

MUEVA MUEVA

Formulario N F-MTANCHA-GMR-011
TRENES ARGENTINOS — GERENCIA DE MATERIAL RODANTE
OPERACIONES " -
Fecha 12/03/2021 PROTOCOLO INSPECCION REPARACION GENERAL BOGIE
MATERFER TROCHA ANCHA
Pagina lde1l
Contrato N¢
— ANEXO 12 - FORMULARIO TRAZABILIDAD BOGIE EGRESO
Bogie N2
| DATOS EGRESO
ALUMBRADO
GENERADOR N°
BASTIDOR N°
RUEDA N° — RUEDA N°
SUSPENSION PRIMARIA SUSPENSION PRIMARIA
CAJA PUNTA DE EJE N° CONDICION CAJA PUNTA DE EJE N°| CONDICION |
NUEYA y VA
P aTaTYl il EJE N° e TaTY
RESORTES N° CONDICION - == - RESORTES N° CONDICION
/ NUEWA NUEVA WW ‘ / \J‘J;‘i;. NEVA
BALANCIN N° CONDICION P o ] ‘— = e BALANCINN®  CONDICION
RODAMIENTO N°  CONDICION \ VIGA OSC. N° RODAMIENTO N° | CONDICION

m;':ﬁ SUSPENSION SECUNDARIA

~ ELASTICOSN° | CONDICION

PENDINOSN°  CONDICION

/ ween
SUSPENSION PRIMARIA

CAJA PUNTA DE EJE N°| CONDICION
RULVA

CONDICION

NULVA

\LEVA

NUEVA

RESORTES N°
/ NULYA

BALANCIN N°

~ RODAMIENTON®  CONDICION

HUEVA

IF-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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ANEXO 13
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Formato A3 IRAM 4504

Simbolo de labrado [Tolerancia no acotada

JS:14=js:14
40 215 40 IRAM 4517 IRAM 5002

b
44
>

2.7

44.4

=N
N

72
=
[N

(3 B
A
NOTA:
Planchuela comercial 1 3/4" x 1/2" de acero SAE 1010/1020
Pintura gris
b ATAGUIA F/BOG.DE SEGUNDA Ver NOTA 27010213100
ITEM | DESCRIPCION COTA A COTA B COTA C a ATAGUIA P/BOG.DE PRIMERA Ver NOTA 27010213090
ITEM DESCRIPCION CANT. MATERIAL NUM
TIFO A | ATAGUIA P/BOG.DE PRIMERA 392 mm 347 mm 22.6 mm
[ TECHA 30/9/04
DIBUJO BOICHETTA
TIPO B | ATAGUIA P/BOG.DE SEGUNDA | 405 mm 364 mm 20.5 mm —REVISO | .ceREMTS 720N
APROBO — METROPOLITANO
["EMISION | Escala | THULO: N° DE PLANO:
b |12 2.70.1.1080
E"@' ATAGUIA
c d P/SUSPENSION DE BOGIE |UTILIZ.. BOGIE COCHE
TROCHA MATERFER
b: Se de Fecha: 23/04/2010 e f 1878 OFICINA TECNICA

PR-202S 02O APNCIRYISOSE
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tolerancias salvo especificacion Simbolos de labrado

IRAM 4517
JS 14 =js 14 IRAM 5002

s SECCION A-A
SECCION B-B ESCALA 1:25
ESCALA 1:3
123 222 Pyt = =
%
7 @ 14 Q
|
N
! 5
E ] \\ \
[ - — R SN
L ] { ] o
A b
| e
o
! a
K A
NOTA: 424
- Elitem 2, alternador, se muestra tan solo como referencia L 7 T :%
No se tendrd en cuenta para la cotizacién del conjunto. \ / \Qﬂ — jﬂ
Il
a Correa Multi vV 8 canales Perfil PK Long. Desarrollada 1230 mm SECCION C-C
b Correq eslabonada Jason, modelo ACCU-LINK, cod. C-Link-100 ¢/2 cavidades M8x1.25 | | ESCALA 1:1.5
o w
Item Descripcion Material NUM Cant. &
< |
1 Extructura Principal Ver plano MR-TV-M2056-0002 1 °§° |
J S o O
2 |Alternador 28v / 160 A 1 | 3
o
3 Perno Eje M14 de Alternador Ver plano MR-TV-M2056-0005 1 | g
|
4 Polea 8 canales @320 mm Tipo Poly V _ @ eje 50 ver plano MR-TV-M2056-0003 1 @
: . Calidad 8.8 ‘ c
5 Tornillo M8 x 1,25 x 25 segun DIN 933 Terrminacién: Zincado amarillo 2 20
. . Acero comercial
6 Arandela Especial @ ext=80mm, @int= 8,2 mm,Esp=3mm LS L S : 2
Terrminacion: Zincado amarillo Mex125 . | SECCION D-D
7 Polea 4 canales @238 mm Tipo C _ @ eje 50 Ver plano MR-TV-M2056-0007 1 ESCALAT:15
8 Soporte de rodamiento autocentrante SKFSY 510 M @ eje 50mm 2 7T
Calidad 8.8
? Bulon Cab Hex M 16 x2x 60 DIN 931 Terrminacion: Zincado amairillo 4 I
Acero comercial Qe
10 |Arandela grande M1é Terrminacion: Zincado amairillo 4 o9
Acero comercial o
1 Arandela Plana M16 DIN 126 A Terrminacion: Zincado amarillo 4 ! 8
Calidad 8.8
12 |Tuerca Hex Autofrenante M 16 x 2 DIN 985 Terrminacion: Zincado amarillo 4
13 Pasador de aleta 4x40 DIN 94 Acero Comercial 4
Las medidas estan expresadas en milimetros 25
14 |Chavetarectangular 9 x 14 x 38 DIN 6885B Acero al carbono SAE 1045 1
15 |Chaveta rectangular 9 x 14 x 140 DIN 6885B Acero al carbono SAE 1045 1 L L el DUPPERENCIA DE MATERAL RODAMTE  MRA MITRE
TrenesArgentinos  [rea: SOPORTE COMPLETO PARA ALTERNADOR
i Operadora Ferroviaria MATERIAL
16  |Eje Poleas @ 50mm Ver plano MR-TV-M2056-0004 1 SIN AUTORIZACION ESCRITA|  RODANTE SISTEMA ELECTRICO
DE LA MISMA EL PRESENTE
ISENO N R
17 |Gusano cab Allen M8x1,25x25 DIN 914 Calidad y terminacion comercial 12 " UTILIZADD PARA LA | _CCRR_MATERFER 2056 SL/SG
e et S o | T e bdtodon Stk s | |PLD R A
H Acero SAE 1010 . e QH@ 2768—1 Clase m y 276B—2 Close K. MR-TV-2056-0001
18 Buje separador 20 mm Terminacion: zincado amarillo ] P RODUEIDOS. LA s RELEVO: |E-2023-N2474690L A PN-GMR#SOFSEREY.
] AcCero SAE ]O]O SOCIEDAD SE RESERVA LOS escata | FormaTo DIBUJO: _ CATALOGO:
19 Buje separador 25 mm Terminacion: zincado amairillo ] DETJ[EGL%?JE[;EAPTTILEED:D BHE A i;;ggo E g:::;; 11::s//'fr})gazuf/(l55
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LARGO DE ACUERDO AL @ DEL EJE

N

AGUJERO PARA REMACHE @ 4 mm

RS

00X00
N:0/000000
E: 0000000
R: 0000000
C:0000000
0000000:R
10000000: C
S
00/00/00
L
00/00
00/00
00/00
00/00

\\\00/00

- —9——

T1T111 11

1)

T111% ¢

12 16 12

40

MEDIDA NOMINAL DEL EJE EN PULGADAS

REFERENCIA PATRIMONIAL Y NUMERO INTERNO DEL EJE DEL F.C.
NUMERO DE FABRICACION DEL EJE

RUEDA DE UN LADO DEL EJE

COJINETE DE UN LADO DEL EJE

RUEDA LADO OPUESTO DEL EJE

RUEDA LADO OPUESTO DEL EJE

FECHA PUESTA EN SERVICIO

MES Y ANO DE LA PROXIMA LUBRICACION DE COJINETE PROGRAMADA

A ESTAMPAR POR:

EL MONTADOR

ELF.C.

EL MONTADOR

EL MONTADOR

EL MONTADOR

EL MONTADOR

EL MONTADOR

CHAPA DE ACERO INOXIDABLE
Y/O GALVANIZADA ESPESOR
B.G.W. N° 22

COLLAR DE IDENTIFICACION

EL F.C.
EL F.C.
MES Y ANO DE LA SUBSIGUIENTE LUBRICACION DE COJINETE PROGRAMADA EL F.C.
MES Y ANO DE LA SUBSIGUIENTE LUBRICACION DE COJINETE PROGRAMADA EL F.C.
MES Y ANO DE LA SUBSIGUIENTE LUBRICACION DE COJINETE PROGRAMADA EL F.C.
MES Y ANO DE LA SUBSIGUIENTE LUBRICACION DE COJINETE PROGRAMADA EL F.C.
5 ITEM I DESCRIPCION ICANT, I ESCUADRIA, ESPECIF. Y OBSERVAC. I CATAL-NOMEN
9 2
z g FERRTCEARL ES
e & REEN TINOS
z o

ING. BATTAGLIA

PARES MONTADOS

AREA:
MECANICA

DIBUJO

ESCALA [TROCHA:

TODAS

LINEA:
TODAS

IF-

2

SE MODIFICO MATERIAL

UTILIZACION EMISION

POZ3O2A Y] G

14/03/78 FIRMA Y FECHA APROB. N° DE PLANO:

EMISION

COTA

ALTERACIONES

PROYECTO

DIV. EST. GRALES.
DIV. ESPECIFIC.
DEPTO. TECNICA

FECHA-FIRMA

Fecha:

NEFA 476

2

1°ENO - VIYTFINTONI VIV - OIHOO0T13d ‘W

43N ONV1d 13d VIdOJ s3

@

9.
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TOLERANCIAS NO ESPECIFICADAS

SIMEOLOS DE LABRADO

JS.15 = s.15 U
IRAM 5002 IRAM 4517
@ . ESPECIFICACION:
S USR5 S @ ZA E -- RC
s fTEM*f": TORNILLO CABEZA EXAGONAL - ROSCA M.20 x 1,5- LARGO ROSCA 50 mm -
t set LARGO BAJO CABEZA220 mm - ELEMENTO STANDARD.
1 =Y - ITEM*“i”: TUERCAEXAGONALCASTILLO - ROSCAM.20x 1,5 - ELEMENTO STANDARD.
o | ITEM*k”: TUERCA EXAGONAL - ROSCA M20 x 1,5 - ELEMENTO STANDARD - MATERIAL,
: @ e ACERO CINCADO.
: i s B
. 1 gl
JI Esc. 1:2,8 : % ‘ &{
i 'R Q]
| i B | NOTAS:
7Y bl
i . I ) PARASIMBOLOS DE SOLDADURAVER IRAM 4 536.
L @ = - — :AS SOLDADURAS DEBERAN EFECTUARSE CON ELECTRODO Ru Fe (8) 232/12 - IRAM 601
E / \ SODARDESPUES DE | o1 OE 60/7014 NORMA AWS.
. NGy S ALQHMBOFLITEMG A COMPRA INDIVIDUAL DE LOS {TEMS e - f - i - j - k, SE HACE “POR DESGRIPCION” (CON

TARJETAEN PODER DEAPROVISIONAMIENTQ).

- GERENCIA OE SEGURIDAD - CNE T

ES COPIA DEL PLANO NEFA 2-73-1-503%
M BELLOCCHIO

LOSITEMS b, ¢ Y d SE DEBERAN DOBLAR EN CALIENTE, NO DERIENDO PRESENTAR LAS
! SUPERFICIES DE SUS SEMICIRCUNFERENCIAS NINGUNAMARCAQ ENTALLADURA PARA
@ \ =VITAR FISURAS.
' 52 R @ =L CONJUNTOARMADO DEBERASOPORTAR UNACARGADE 10.000 kg ALATRACCION SIN
|*‘““"“ tanl Ese 1:§ < SUFRIRFISURAS Ni DEFORMACIONES APRECIABLES.
@ I QJ - PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR JUNTO A LAS PIEZAS TERMINADAS UN
l | @“— ' - CERTIFICARO DE INSPECCION POR UN METODO NO DESTRUCTIVO QUE ACREDITE LA
! ! . L ‘{ @ APTITUD DE LAS SOLDADURAS INDICADASAS| (@ (MAGNAFLUX, ULTRASCONIDO, ETC.).
l E ' = I| = Esc. 125
..... HS ) E— -
WANIN I . k | Tuerca 1 Ver Especificacion 24701102/1787/0
@ ‘ 1 i Pasador de aletas Tipo B 1 Acers F20 - Cincado - 4 x 3B IRAM 5048
40 57| 40 f i
3 | I I ! - i Tuerca castitio 1 Acero medio carbono - Grado § 217011/02/1789/0
_Q N i 1 N
’ 4 |/ g % ¢ 8 571 40 iAo h [ TorniloM20x 1,6x 197 1 NEFA 2-73-1-5026 2070/1/02/1745/0
B \ * : : / g | Asiento 2 Acero F.26 - IRAM-IAS U 500-503 2170/1/02/1781/0
f Tornitlo } Acero F.24 - [RAM-IAS U 500-503 2i70/11021785/0
i
TN e Arandela de presion (Grover) 1 20 IRAM 5108
""""""""""""""" @ T d | Oiatintermedio 1 Acero F26 - IRAM-IAS 1 500-503 2176102177910
¢ | Soporte inferior 1 Acero F.26 - IRAM-IAS 1 500-503 2T0M02MTTTI0
imiG cali | materiai A F.24 - IRAM IAS U-500/503 02/10/87
@ JERLA - 129 - L Se suprimio cafidad de ,ma erial, antt ce,m - : . r b | Soparte superior 1 Acero F.26 - IRAM-IAS U 500-503 2701102177510
: / 10 Se adecuaron Jas descrip. de los items f, t y k a Standard de plaza (Ver AP (DCYADJ (3} 88 Se aiterd material item §, 15/06/87
. Esc. 1:2,§ | ant. Acerg F.24. En item | se colocd Norma IRAM a Brida de sequridad completa, modificada
I % _—— /; : :\\ 9 Se agregé dimensién 40 para situar tem g en fem ¢ 01/10/86 ITEM DESCRIPGION Cant. | ESGUADRIA, ESPECIFICAS, Y ORSERVACIONES CATAL-ROMEN.
B2 5 Codi .
| “NRI2 ! 8 Se colocd Codiga 2-70 08M12/85 FERROLCARRILES
! | N 7 Se actualizo IRAM 503 21/08/85 BRIDA DE SEGURIDAD ROENTINGS
. P~ .
| i 6 Se agrego nota de prueba de carga y aptitud de soldaduras 24/05/85 SUSPENSION DEL BOGIE AREA
1 5 Se amplio nota para ltems b, ¢ y d, ante. se deberan doblar en caliente 13/09182 MECANICA
T ‘l{ - 4 Se modifict dimension y forma a ltem e, anterior 83 y 75 mm - EV.Q. 4/80 ESCALA TROCHA LINEAS: UTLIZACION EMSION
e — —— 1:25-1:5 'Eﬂ@ 1676 SAN MARTIN BOGIE MATERFER
] 3 Se cambid dimension interior a ltem ¢ . ant. 161, se vario tipe de soidadura a ftems d v ¢ y se agregé dimension 5.5 27/06/80 CONT. 1143 - 1150
571 o o
A 2 Se cambiaron Hibridos por Cédigos y se agregaron Hibridos y Codigos 29111779 FIRMA Y FECHA APROB. N'DEPLARG NEFA 273 | ’f%ﬁ §2474690— . )l_b'f
EMISION | COTA ALTERACIONES FECHA - FIRMA 1
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Zona de grabado

Soldadura
discontinua  3x3]
I
8 Y
X
3x3
B
i 3
/ 3x3
(J) 59+ 0,10 —
3x3[25
M6x2
4 agujeros roscados
M12x1.75
_ . AA(1:2)
‘ BB(1:2)
N
&
1N
\ &
\ \ £
6.

R15
25 N

+0,00
% ) (1) 3087557 0%,/,
)

f

o0
Soldad 1 A [y [ A
d?sc:ntLijr:aa 3x3| 25 H‘L\ o
S S
-H (e}
Q 8 % A < ¥
= 48 18 = o NI
‘ | . | 2 — ~ 8
& o — T -
S Y,
1 © [ i |
- - i
R3
( L) 170+0,10
B 270 -
75 300 375

50
20

(8) @281 %3

A
)

05
00

(A) 5280*]

20
00

b

b

Agujero)

(©) 508

00l

+0,03

+0

@60

JS14=js14 IRAM 5002

Tolerancias salvo especificacion

Simbolos de labrado
IRAM 4517

NOTA 1: Las cotas de este plano son las finales, luego de que las placas se encuentren

soldadas.

Para la planilla de control dimensional la cota ( A) , se tomaran 4 valores radiales en

dos planos paralelos, con un total de 8 mediciones.

NOTA 2: la union de las placas con €l cuerpo de la caja se realizara con soldadura discontinua,

oon electrodo Clasificacion AWS: E-309L-16

NOTA 3: Debera figurar en forma permanente , en la zona de grabado, el nimero de Orden de Compra.

NOTA 4: el item 1 sera entregado con una mano de pintura antidxido sintética colorada a base
de cromato de zinc, y dos manos de pintura esmalte sintética Gris Antracite( RAL 7016) .E

proceso de pintado se realizara por sopleteado.

Denominacion Material / Plano HIB Cant.
Caja Pta de gje Fiat RIV | Acero moldeado IRAM- IAS U 500 - 7026/°83 1
Grado AM 500 Calidad B
2 | Placa de friccion Frontal |2.70.1.1040/a 90206240000 | 2
3 |Placa de friccion Lateral | 2.70.1.1040/b 90206230000 | 4
4 |BujedecgaPtade Eje |2-70-1-1030Em.c 27010204610 | 2
N° de plano:
270102DTMR0307
R T Utilizacion :
a IUlO : . . Coches Remolcados
5 gsz; Caja de punta de ejg REY 02474600 BoviesMatasars
- ( incluye placas de friccion y buje)
H | e
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5 ETELEMENTO S ENTREGARA CON DOS MANOS DE PINTURA ANTIONIDO DE FONDO,
— . SINTETICA, DE SECADO AL AIRE, COLORADA, & BASE DE CROMATO DE CINC IRAM 1183,
" SR . = NDTA 2: ¥ . = 5
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DIBUJADO
REVISADO

MIEMBROS DE LA SUBCOMISION TECNICA ASESORA

FORMATO A3 NORMA IRAM 4504

< MATERIAL TOLERANCIAS NO INDICADAS: vl

z ACERO C.1045/50 - IRAM 600 JS15 =js15 >

E TEMPLADO Y REVENIDO IRAM 5002

£ DUREZA H.B. 250-300 o

E A52 g

o
i

g4
§ )
22
— /

>
¢
2

<

§ S
@
w (%)
a e}
4 I I

o
| 15 DIMENSIONES (mm)
= o
FINE
9 g a b c DIAM. RUEDA N.U.M.

3

z 85 | 480 | 11 762 9.341.508
o |2
o % 1 | 550 | 145 953y 1016 9.050.563
3] a
- =t

al
3 N
3 6\ ITEM DESCRIPCION MATERIAL OBSERVACIONES

AN
EMPRESA FERROCARRILES ESTADO ARGENTINO
MARCADO NEFA 707
A
o ': CLAVIJA RETENEDORA PARA ZAPATAS DE FRENO
F.USUARIOS

ALTERACIONES CATALOGO

EMISION 4: SE MODIFICO MATERIAL Y TRATAMIENTO TERMICO. SE AGREGO CODIGO NUM Y SE MODIFICO NORMA DE TOLERANCIAS - 2/9/81
EMISION 3: SE CORRIGIO ERROR A-1 - 28/10/79
EMISION 2: SE MODIFICO MATERIAL - 30/11/77

ESCALA

DIBUJADO

F.A.

o3 02474800
COCHESLOV:SG.ONES N E FA

\PN-5 ‘{VIR#

HSIO N~

LEND - VISIINTONI VIHY - OIHO00T73g W
¥.S V43N Oorndid 13d vidod s3
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ES IAMPAR POR:

4m VES Y ANO DE LA PROXIMA REVISION ULTRASONICA PROGRAMADA ELF.C.
00/00
< 00/00 4® VES Y ANO DE LA SUBSIGUIENTE REVISION ULTRASONICA PROGRAMADA ELF.C.
00/00 4® VES Y ANO DE LA SUBSIGUIENTE REVISION ULTRASONICA PROGRAMADA ELF.C.
00/00 €® VES Y ANO DE LA SUBSIGUIENTE REVISION ULTRASONICA PROGRAMADA ELF.C.

CHAPA DE ACERO INOXIDABLE
Y/O GALVANIZADA ESPESOR
B.G.W. N° 22

K

LARGO DE ACUERDO AL @ DEL EJE

AGUJERO PARA REMACHE @ 4,25 mm.

— — _®_ P @_ | p— = ol ITEM DESCRIPCION CANT.| ESCUADRIA, ESPECIFICAC. Y OBSERVACIONES CATAL-NOMEN.
(7o) i (o] g =
' I 3 | [E)E FERROCYARILES
12 16 12 6 AF COLLAR REVISION AGENTINGS
- "'l*‘ """"'—‘“ = .E' g ULTRASON|CA AREA
40 _
e = 5 PARES MONTADOS MECANICA
-
g ﬁ g ESCALA TROCHA LINEAS: UTILIZACION
2|3 MATERIAL dasi
3 Se modific6 cota de agujero para remache (antes 4 mm). 22/3/12 53|83 TODAS TODAS REDANBE4 7440 DR-CITRISOrSE
zlzE|l3 y
2 Se modificé material 14/3/78 ) g ; E = | FIRMA Y FECHA APROB. N® DE PLANO 3
£l5| 0] e NEFA 929 Pagina6ss de g7
EMISION CQOTA ALTERACIONES FECHA - FIRMA = E % % un’

LY ND - VIMTINFONI V&Y - OIHOO0TT3E W
626 V43aN ONV'1d 13d VIdOD S3




” _I_ ; TG TR
TOLUSRANC, Ho Eef BIMROLO LAGTAPO
i A2 -“'}: =
g6 s & 15 NO EIPLCIFY AL ¥
» %%/IA(‘ : . - ay rpn
| it % = aPw ek
# C-i-78 3
<y EN EL RESORTE LIBRE [AS £SPIRAS ':::; -
LL -~ EXTREMOS DIBERAN FSFaR £x CONTACTO .
‘% § CON LAS ESPIRAS MUERTAS . —
'
1 5| s —
o PIANO PARA PROVEEDOR ;
i < ty | OFICINA TECNICA MATERIAL RODANTE ¢
%Q E; . ! T-n"in?. ! Lo
2 X L FECHA: 20-0-95 RIRMA; sl
P < _ - P 4 -_'
2 < » EN ORDEN DE MACCHA . 404 (@TA & kesrgmel 5 _
SR I i | ‘ | -» =
L '.-S Q 3 SN CHRGA DE PRUEBA = 343 11/ ; CARACTER/STICAS DL RESORTE ?‘H‘{f@. ,‘?
2 E LL v ; Didm. 2B AlamBer T 3Zmm
'4'_ > L}
S IHL_ : v 3 :
LIt B S DM — INTERNG 124 wr.m + 4
.ﬂsh .. e : ‘(‘:E{‘ 2_ ) % . i
"g.i‘;’gzr’ % -F % o 11 N ESPIRAS DE IxTREMOS RPANADAS {5
)- 5 % “2(‘: £9 Q 4
ﬁ%; Q (3 b3 05 RESORTES 3¢ MARTARAN SEGUN NEFA T7OT ; N ESPIRAS OTIES &
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ANEXO PROCEDIMIENTO PARA REPARACION DE FISURAS EN BASTIDORES Y
VIGAS DE BOGIES COCHES MATERFER

PROCEDIMIENTO PARA LA REPARACION DE FISURA GRIETAS EN BASTIDORES Y VIGAS
OSCILANTES DE BOGIES MATERFER

Método a emplear: posteriormente a haber localizado las fisuras mediante los métodos
de ensayo no destructivos de liquidos penetrantes o particulas magnéticas, se procedera
a reparar por aporte de material con soldadura de arco voltaico, con electrodos
revestidos.

Material de aporte: se usard electrodo E7018 (Norma AWS 5.1, Norma IRAM-IAS U 500-
601) del tipo basico con agregado de 30% de polvo Fe, de calidad radiografica, apto para
soldar en cualquier posicion excepto vertical descendente.

Certificado de aptitud del soldador: la reparacién por un soldador con certificado
emitido por una norma nacional o internacional reconocida, que acredite la aptitud del
operador.

Procedimiento a realizar en el caso de fisuras localizadas en zonas planas: se perfora
en el extremo de la fisura un agujero de 10 mm de didmetro. Se socava con electrodo
de carbdn (ARCAIR) todo el largo de la fisura y hasta dejar en el fondo una juntade 1 a
2 mm. Se limpiara el bisel con fresa de widia o con esmeril.

Se procedera a realizar un ensayo no destructivo con liquidos penetrantes o articulas
magnéticas sobre la zona intervenida, de no encontrarse ninguna progresion de la
fisura, se procedera con el rellenado.

Se rellenara con el material de aporte (el cual se debe encontrar totalmente libre de
humedad) mediante una sucesién de pasadas de soldadura (cordones), teniendo
especial cuidado de limpiar la escoria producida entre cada una de las pasadas
(cordones). Se dejara un sobre material de 3 a 4 mm en la zona rellenada.

A fin de disminuir en lo posibles la creacidn de tensiones residuales que puedan derivar
en otras fisuras, sera conveniente evitar un aporte excesivo de calor, lo que se logra
dejando un espacio de tiempo suficiente de modo que la temperatura NO supere los
110 °C a 120 °C, NO debiéndose forzar el enfriamiento.

Posteriormente mediante el método no destructivo de liquidos penetrantes se realizara
un ensayo en la zona del agujero realizado (aplicando el correspondiente
procedimiento). De no encontrarse ninguna progresién de la fisura, se procedera al
rellenado del agujero.

Fresando posteriormente la zona reparada hasta quitar las imperfecciones vy
rugosidades del corddn.

Procedimiento a realizar en el caso de fisuras localizadas en soldaduras de filete que
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unen dos partes: se repelara toda la longitud de la fisura mas un 30% en ambos lados
(si corresponde) con electrodo de carbdn (ARCAIR). Se limpiara la zona quemada con
fresa de widia o esmeril.

Para ejecutar el aporte de soldadura correspondiente, se empleard la misma
metodologia descripta en “FISURAS EN PARTES PLANAS", teniendo en cuenta que el
tamario del corddn debera ser igual al existente.

De ser necesario se fresard la zona de rellenado hasta quitar las imperfecciones y
rugosidades del cordon.

Tratamiento post —soldadura: Todas las soldaduras que se realicen deben tener su
posterior tratamiento de alivio de tensiones.

IMPORTANTE

Todo elemento que sea sometido a ensayos se debera encontrar totalmente limpio,
libre de grasas, aceites, 6xido y humedad.

IF-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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1. OBJETO

Esta Especificacion establece los requisitos técnicos y las condiciones bajo las cuales se procedera
al reemplazo del actual sistema de freno de vacio de los coches de pasajeros Materfer, por otro de
aire comprimido.

Establece las caracteristicas de funcionamiento al que se debera ajustar el sistema de freno para
convertir los coches al sistema de frenos de aire comprimido.

2. ALCANCE

Esta especificacion sera aplicada a la transformacion de los coches remolcados marca Materfer de
la linea Sarmiento.

3. NORMAS DE APLICACION

FAT.: V -1401 EQUIPO DE ACCIONAMIENTO DE FRENO A AIRE COMPRIMIDO -
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS.

4. CARACTERISTICAS DE SISTEMAS DE FRENO DE AIRE COMPRIMIDO

A continuacion, se detallan las caracteristicas principales a las que se debera ajustar el sistema de
aire comprimido a instalar en los coches:

4.1 TIPO DE SISTEMA

4.1.1. El sistema debera ser del tipo automatico y regulable o graduable tanto en la aplicacién
como en el alivio y comandado por una sola tuberia de frenos. Ademas, debera permitir
realizar aplicaciones de emergencia.

4.1.2. El sistema de frenos a incorporar debera ser compatible para funcionar con locomotoras
provistas de los sistemas de freno WESTINGHOUSE Tipo 6 SL-AV1 O 26 LA-AV1.

4.1.3. El sistema propuesto debera ser de marca reconocida en el mundo ferroviario y ademas
estar en funcionamiento en otros ferrocarriles, por lo que el Oferente debera demostrar lo
expresado en su oferta.

4.2 TIPO DE TUBERIA Y PRESIONES DE TRABAJO

4.1.4. Los coches dispondran de una sola tuberia de aire comprimido denominada “tubo del freno”,
mediante la cual se alimentara el sistema de frenos de aire comprimido y se comandara la
aplicacion y el aflojamiento del sistema.

Esta tuberia llevara en cada extremo del vehiculo, dos grifos de cierre de tamafio 1 1/4”,
con seguro en la manija de accionamiento y 2 mangas de conexiones, a ser ubicadas de
acuerdo al esquema adjunto en el punto 8, normalizados segun Normas AAR y FAT.: V -
1401 de marzo de 1987.

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE
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4.1.5. La presion de trabajo del sistema y las caracteristicas de funcionamiento seran las que se
indican a continuacion:

Tubo del freno: La presion de alivio del sistema se fijara en 70 psi (libras/pulgada cuadrada)
0 4,92 Kg/cm?.

Para una aplicacién normal de servicio, con locomotoras provistas de sistema de frenos 26
L 6 26 LA, se producira una primera aplicacion de baja presiéon para que las zapatas se
arrimen a las ruedas, con una depresién en el tubo del freno de 6 a 8 psi. Luego se obtendra
una aplicacion plena de servicio, para una depresion de hasta 30~40 psi 6 2,11~ 2,81
Kg/cm?2. Cualquier depresion posterior hasta llegar a 0 psi 6 0 Kg/cm?, mantendra los frenos
de los coches aplicados bajo las condiciones de presion, a ser establecidas por el
proponente.

Para locomotoras provistas del sistema de frenos 6 SL, no existe la depresion inicial de 6 a
8 psi, por lo que el sistema actuara de acuerdo con la depresion que requiera el maquinista,
al operar con la manija de la valvula de freno combinado.

Para una aplicacion de emergencia, la presién del tubo del freno gobernado desde la
locomotora se reducira a “0” psi en un lapso muy corto. Esta disminucion rapida de la presion
del tubo del freno debera servir para que la valvula de control instalada en cada coche
proporcione una presion de aplicacion mas alta de la que se obtiene en una aplicacion
normal, en los cilindros de freno de los coches.

Para obtener el alivio de los frenos, el sistema operara al recargarse el tubo de freno desde
la locomotora, con lo cual en un lapso relativamente corto y factible de regular para poner a
punto el sistema, se descargara el aire de los cilindros de frenos de los coches y se
recargara el deposito auxiliar a la presion final del tubo del freno.

5. PREMISAS DEL PROYECTO

El sistema de frenos a ser propuesto para estos coches debera estar basado en las siguientes
consideraciones:

5.1. La velocidad maxima de los trenes es actualmente de 50 Km/hora, pero el sistema debera
considerar que, una vez completados los trabajos de renovacién y reparacion de rieles, la
velocidad maxima permitida sera de 120 Km/hora.

5.2. Los trenes estaran compuestos por un minimo de 2 a 3 coches, de 24,80 metros de largo entre
frentes y 25,56 entre platos de paragolpes.

5.3. La respuesta en tiempo para una aplicacion de frenos de servicio debera ser de no mas de 4
segundos y para el aflojamiento de no mas de 8 segundos.

5.4. Se requiere preferentemente, un sistema basado en la aplicacion de un cilindro normalizado
de 10” X 12“por cada bogie, instalado debajo del bastidor principal del coche y que, mediante
una palanca horizontal, ataque la misma leva de freno del sistema actual, de modo que, con
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un minimo de modificaciones, se pueda realizar la instalacion del nuevo sistema de aire
comprimido.

6. SISTEMA DE FRENO DE VACIO

6.1. Los cilindros de frenos de vacio desmontados seran devueltos al comitente, sin reparar. La
cafieria de 1 ¥4” sera mantenida como caferia pasante de vacio.

7. INSTALACION DE SISTEMA DE FRENO DE AIRE COMPRIMIDO

Los coches de pasajeros objeto de esta modernizacién, disponen actualmente de un sistema de
frenos en cada bogie, accionado por un cilindro de vacio de 24” de diametro por cada uno instalado
debajo del bastidor principal, que proporciona una fuerza de 1740 Kg en el vastago de salida. Esta
fuerza multiplicada mediante un sistema de palancas proporciona la fuerza de frenado requerida
sobre cada zapata de frenos.

El diagrama de la timoneria actual, y la posicién que ocuparia el cilindro de aire comprimido para
lograr un sistema simple se muestra a continuacion:

El esquema del principio de funcionamiento de ambos sistemas puede verse en los planos N°
400050 y N° 400051 que se adjuntan.

Detalles del accionamiento y de conjunto en los planos N°400058 y N°400059.

Aunqgue no se indique en los planos y croquis entregados, se deberan instalar 2 indicadores de freno
aplicado/flojo por lateral, correspondientes a cada uno de los cilindros de freno. Los mismos se
instalaran en un lugar acordado con la inspeccién de obra.

El Oferente debera dimensionar los amarres de los cilindros de freno y del pivote de la palanca,
debajo de la carroceria de manera de recibir a éstos de manera segura. Debera proyectarlos para
soportar vibraciones logicas de un servicio ferroviario, del mismo modo la palanca sera lo

suficientemente rigida para transmitir la fuerza requerida sin deformaciones.
IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE
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7.1 EQUIPO BASICO DE FRENO

La instalacion del sistema de aire comprimido debera efectuarse tomando como modelo los planos
correspondientes a la ingenieria de coches ya reformados pertenecientes a la SOFSE S.E. Linea
Mitre de la serie Materfer 2056, cuyos planos se adjuntan como anexo.

El sistema de aire comprimido sera de la firma KNORR BREMSE, el cual consta de los siguientes

elementos:
DESCRIPCION MARCA MODELO CANTIDAD
Cilindro de 10” x 12" KNORR BREMSE SP1008/13A 2 (dos)
Valvula Knorr KE KNORR BREMSE 163514/V 1 (uno)
Soporte de valvula KE KNORR BREMSE 179701 1 (uno)
Valvula de emergencia salén AK6 KNORR BREMSE 13819/DW 1 (uno)
Indicador de freno aplicado/flojo KNORR BREMSE 148102/W 4 (cuatro)
Grifo angular para cabecera KNORR BREMSE SP6 2 (dos)
Depésito de aire KNORR BREMSE Proveer los
necesarios

En la siguiente imagen puede verse un esquema de la instalacién neumatica:

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE
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El resto de los elementos necesarios para la instalacién del nuevo sistema son:

Eje basculante de timoneria de freno mecanizado (perf J 36) Cant: 2
Palanca central freno de aire comprimido Cant: 2
Soporte principal de palanca de freno AC Cant: 2
Soporte secundario de palanca de freno de AC Cant: 2
Cubo de conexion barra de accionamiento-eje basculante Cant: 2
Barra de accionamiento entre eje basculante y palanca de freno Cant: 2
Vastago de accionamiento entre cilindro y palanca de freno Cant: 2
Soporte valvula de freno KE Cant: 1
Protector de valvula de freno KE Cant: 1
Conjunto tirador de desenfrenado de valvula Cant: 2
Juego de pernos p/accionamiento de palancas Cant: 10
Soporte completo de cilindro de freno AC Cant: 2
Deposito principal de AC de 120 Lts. Cant: 1
Soporte para depdésito de 120 Lts. Cant: 3
Valvula esférica rosca 3/4” BSP con desaire Cant: 2
Valvula esférica rosca 1 74" BSP con desaire Cant: 1
Filtro Y 1 /4” BSP de acero inox. Cant: 1
Tapon 1 74” ac galvanizado Cant: 1
Manga de freno completa (Nefa 563 Em/7 Iltem A) Cant: 2
Cafio Schedule 1 72” SCH80 (x mts) Cant: 35
Cafo Schedule 3/4” SCH80 (x mts) Cant: 9
Cano Schedule 17 SCH80 (x mts) Cant: 4
Conexiones roscadas BSP (codos-te-reducciones uniones dobles) Cant: 12
Union Recta Gripseal 3/4” Cant: 2
Unién Recta Gripseal 1 74’ Cant: 4
Valvula distribuidora con su corresp. base p/ la conexion de la tuberia Cant: 1
Cilindros de freno Cant: 2

Uno o dos depdsitos auxiliares de aire comprimido, de capacidad adecuada al sistema propuesto.
IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE
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Uno o dos depdsitos auxiliares, dependiendo del tipo de valvula distribuidora del sistema.
Una valvula de aplicacion de emergencia para instalar en el salén de pasajeros.

Un empalme T de ramal de 1 ¥4 X 1”.

Un empalme T de ramal de 1 1/4 X 1/2” 6 1 1/4 X 3/4”,

Un colector de polvo del tipo ciclénico con grifo de cierre tipo esférico incorporado.

Una vez ajustada la ingenieria al relevamiento y fabricadas/adquiridas las piezas necesarias para
encarar la obra (totalidad de componentes necesarios para su completamiento) se procedera al
montaje del nuevo sistema de freno en los coches encomendados.

Limpieza de los sectores del coche a ser afectados
Montaje e instalacion de componentes.
Pruebas de funcionamiento

En todos los procesos deberan respetarse las reglas de arte y las normas de Ferrocarriles Argentinos
para el caso de instalaciones neumaticas en coches de pasajeros.

El contratista debera entregar documentacién técnica completa: registro de las variaciones
dimensionales respecto a los parametros estandar.

7.2 ACCESORIOS PARA LA INSTALACION

Dos reguladores de freno SAB modelo DRV-2A 450, o equivalente.

Tuberia principal de freno de 1 1/4”, de acero Schedule 80.

Tuberia para instalacion del freno y accesorios, de 3/4” y 1/2” Schedule 80.
Accesorios varios, uniones dobles, grapas de fijacion, etc. para la instalacion.

Soportes para la valvula distribuidora, para los cilindros de freno, levas de freno adicionales, soportes
para los tanques de aire, etc.

El oferente debera presentar un diagrama esquematico de la instalacién y un plano de cada uno de
los componentes del equipo de frenos, con las dimensiones maximas exteriores acotados, asi como
las roscas y los puntos de fijacion al coche.

8. PRUEBAS DEL SISTEMA

Las cafierias y sus uniones no deberan tener pérdidas de aire, una vez concluido el montaje y/o la
reparacion. La instalacion sera probada a una presién de 10 Kg/cm? durante 15 minutos y se
verificara la estanqueidad de todo el conjunto. Luego se aplicara una presion de 5 Kg/cm?y en esas
condiciones, manteniendo cerrados los grifos de cabecera, la pérdida de aire maxima admisible no

debera exceder de 0,02 Kg/cm?/minuto.
IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE
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Se realizaran pruebas estaticas de aplicacion y aflojamiento de frenos para las diversas condiciones
de marcha. Una vez concluidas y aprobadas las pruebas estaticas sobre los coches, se realizaran
viajes de prueba en la linea general, con los coches vacios y lastrados simulando el peso equivalente
a la carga maxima de pasajeros sentados y parados. Con el instrumental adecuado, se haran
mediciones de la distancia de frenado para una aplicacién normal de servicio y para una aplicacion
de emergencia, registrandose las aceleraciones correspondientes mediante acelerometros
colocados en algunos de los coches.

Una vez aprobadas las pruebas, todos los datos registrados seran protocolizados en planillas
preparadas a tal efecto y avaladas por la firma del Representante Técnico del fabricante y de la
Inspeccion de Trenes Argentinos.

9. DOCUMENTACION ADJUNTA

SOFSE S.E. adjunta los planos de partes constitutivas de conjuntos y partes a proveer por el oferente
9.1. Diagramas de sistema

N° 400050

N° 400051

N° 400058

N° 400059

9.2. Planos de conjunto

N| 400052_CT-Tuberia neumatica p.a.c.

N° 400053_CT a CU-Tuberia neumatica p.a.c.

N° 400054 _CT a CU con furgén-Tuberia neumatica p.a.c.

N° 400055_CT-Cjto-timon-freno baj H1 de 2

N° 400055_CT-Cjto-timon-freno baj H2 de 2

N° 400056_CT a CU-Cjto-timon-freno baj H1 de 2

N° 400056_CT a CU-Cjto-timon-freno baj H2 de 2

N° 400057_ CT Timoneria de freno bajo caja para accionamiento de aire comprimido. H1 de 2
N° 400057 _ CT Timoneria de freno bajo caja para accionamiento de aire comprimido. H2 de 2
9.3. Planos de timoneria

N° 2-70-1-02-8613 Conjunto palanca horizontal FAC

N° 2-70-1-02-8614 Palanca horizontal FAC

IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE
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N° 2-70-1-02-8615 Buje central Palanca horizontal FAC

N° 2- 70-1-02-8616 Buje distal Palanca horizontal FAC

N° 2-70-1-02-8617 Cubo para conexién barra de accionamiento
N° 2-70-2-01-0008 Buje con alojamiento esférico para palanca horizontal
N° 2-70-1-02-8618 Disco de friccion Palanca horizontal FAC

N° 2-70-1-02-8619 Disco de friccién palanca de freno

N° 2-70-1-02-8621 Perno central palanca de freno

N° 2-70-1-02-8622 Perno para tirante de freno Lado palanca

N° 2-70-1-02-8623 Perno para tirante de freno Lado cubo barra de arrastre
N° 2- 70-1-02-8624 Perno para cubo barra de arrastre

N° 2-70-1-02-8626 Vastago cilindro de freno

N° 2-70-1-02-8626 Vastago cilindro de freno 2 de 2

N° 2-70-2-01-0006 Esfera buje central leva horizontal

n°® 2-70-3-14-0150 Tirante freno regulable 1 de 2

n°® 2-70-3-14-0150 Tirante freno regulable 2 de 2

n° 2-73-1-02-0058 Soporte guia palanca horizontal 1 de 2

n°® 2-73-1-02-0058 Soporte guia palanca horizontal 2 de 2

n°® 2-73-1-02-0059 Soporte palanca horizontal 1 de 2

n°® 2-73-1-02-0059 Soporte palanca horizontal 2 de 2

n° 2-73-1-02-0060 Soporte valvula control

n° 2-73-1-02-0061 Perno vastago cilindro freno

n° 2-73-1-02-0062 Soporte cilindro 24 Its

n° 2-73-1-02-0063 Soporte cilindro 37

n°® 2-73-1-02-0064 Soporte cilindro freno

n°® 2-73-1-02-0065 Conjunto tirador desenfreno

n°® 2-73-1-02-0066 Soporte punto fijo regulador de freno
n°2-73-1-02-0067 Perno regulador de freno
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n°® 2-73-1-02-0068 Soporte deposito 120 lts
n° 2-70-2-01-0019 Deposito principal 120 Its
n® 2-73-1-02-0069/71 Arandelas kit de freno
n°® 2-73-5-03-0012 Eje basculante fac

n° 2-70-2-01-0020 Barra de enlace 1=505

n°® 2-73-5-03-0017 Tornillo de anclaje resorte
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ESPECIFICACIONES CONCATENADAS

FAT
FAT: V-
FAT: V-
FAT: V-
FA

FA

FA

FA

FA

FA

FA

IRAM
IRAM IAS U
IRAM
COPANT
FA
ASTM-A.
ASTM-A.
ASTM-A.
SAE

B.S.

B.S.
IRAM IAS U

53

1400
1404
1405
8204
8211
8214
8215
8407
8715
8718

15

500 - 509
113001
673

8015

53

90

93

302
381-C/64
1400:69.L.G.I
500 - 600

LISTA DE PLANOS

NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA

132
134
153
158
163
190
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Pagina 672 de 837



LISTA DE PLANOS

NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA
NEFA

278
355
428
433
446
447
458
563
564/A
564/B
565
566
567
637
652
707
844
907
963
964
968
969
973

5-2590 (M) y complementarios
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Gerencia de Mecanica

VAGONES - EQUIPO DE ACCIONAMIENTO DE
FRENO A AIRE COMPRIMIDO - CARACTERISTICAS .« \/-
CONSTRUCTIVAS FAT: V-1401

Marzo de 1987

A — ESPECIFICACIONES A CONSULTAR

A-1. FAT: 53

A-2. FAT: V-1400

A-3. FAT: V-1404

A-4. FAT: V-1405

A-5. FA. 8204

A-6. FA. 8211

A-7.FA. 8214

A-8. FA. 8215

A-9. FA. 8407

A-10. FA. 8715

A-11.FA. 8718

A-12. IRAM 15

A-13. IRAM IAS U 500 - 509
A-14. IRAM 113001

A-15. COPANT 673

A-16. FA. 8015

A-17. ASTM-A. 53

A-18. ASTM-A. 90

A-19. ASTM-A. 93

A-20. SAE. 302

A-21.B.S. 381-C/64

A-22. B.S. 1400:69.L.G.I
A-23. Capitulo E del Manual of Standards and Recommended Practices.
A-24. IRAM IAS U. 500 - 600

B — ALCANCE DE ESTA ESPECIFICACION

B-1. Esta especificacion establece las caracteristicas técnicas constructivas de los
equipos de accionamiento de freno a aire comprimido, para los vagones de los Ferrocarriles
Argentinos.

C — DEFINICIONES

C-1. Equipo de accionamiento neumatico: Es el que permite transformar en forma
controlada la energia neumatica del aire comprimido, en fuerza aplicada a la timoneria de freno.

C-2. Conducto Principal: Es el conjunto constituido por las tuberias ringigales y las
IF-2023-02474690-APN-GMR#SOFSE
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mangas de acoplamiento correspondientes, que extendidas a todo el largo del tren suministran aire
comprimido a los equipos de accionamiento neumatico de cada vehiculo y cuyas variaciones de
presién accionan los mismos.

C-3. Tuberia Principal: Es la parte rigida del conducto principal solidaria al vehiculo.

C-4. Conducto para aire directo: Es el conjunto constituido por las tuberias de aire
directo y las mangas de acoplamiento correspondientes, que extendido a todo el largo del tren,
suministran aire comprimido directo al cilindro de freno del equipo de accionamiento neumético del
freno.

C-5. Tuberia aire directo: Es la parte rigida del conducto de aire directo solidaria al

vehiculo.

C-6. Tuberias de derivacion: Son los conductos que interconectan las partes del
equipo de accionamiento del freno entre si y con las tuberias principal y de aire directo.

C-7. Acoplamiento completo: Son las partes de los conductos principal y de aire
directo que permiten vincular las tuberias respectivas de dos vehiculos acoplados.

Esta integrado por la manga, cabeza de acople, con sus accesorios, junta, cadena,
tapdn, niple, y las abrazaderas.

C-8. Tapdn Obturador: Es la pieza que tiene por finalidad proteger las cabezas de
acoplamiento no conectadas, impidiendo que penetre polvo y suciedad.

C-9. Vdlvula de control: Es el servomecanismo que accionado por la variacion de
presion en la tuberia principal, determina las diversas combinaciones de conexién neumatica entre
depdsito auxiliar, depésito de emergencia, tuberia principal, cilindro de freno y atmésfera, para lograr
el control de aplicacién y aflojamiento del freno.

C-10. Valvula Retenedora: Es la vélvula que tiene por finalidad retardar el
aflojamiento del freno cuando el equipo esta en carga, para permitir la carga del depdésito auxiliar
antes que el freno se afloje totalmente.

C-11. Dispositivo de emergencia de la valvula de control: Es el servomecanismo
componente de la valvula de control destinado a lograr en aplicaciones de emergencia un incremento
en el porcentaje de freno del vagon.

C-12. Valvula doble via: Es la que por diferencia de presiones entre las tuberias
principal y de aire directo, conecta selectivamente la conexién de la valvula de control o la tuberia de
aire directo con el cilindro de freno.

C-13. Valvula de Afloje: Es la vélvula que sirve para descargar el aire del cilindro de
freno, sin modificar la presion de la tuberia de freno.

C-14. Llave angular: Son los elementos de cierre de las tuberias, principal y de aire
directo ubicados en los extremos de las mismas.

C-15. Robinetes de anulacién: Son los que sirven para aislar el equipo de
accionamiento, neumatico de un vagon, sin que se afecte la continuidad de la tuberia principal o de
aire directo.

C-16. Depdsito auxiliar: es el recipiente que contiene aire a presién mayor que la
atmosférica, destinado a operar el equipo de accionamiento neumatico del freno.

C-17. Depdsito de emergencia: Es el recipiente para almacenar aire comprimido
destinado a lograr una mayor presién en el cilindro de freno, durante las aplicaciones de emergencia,
a acelerar la propagacion del aflojamiento de los frenos a lo largo del tren, después de una aplicacion
de servicio y a recargar el depésito auxiliar.

C-18. Depdsito equilibrante: Es el depésito conectado a la vélvula de comando cuya
presién de aire es modificada por la misma, para realizar aplicaciones o aflojamiento de los frenos.

C-19. Cilindro de freno: Es el elemento que transforma la energia neumatica para
operar la timoneria de freno.

C-20. Colector de polvo: Es el elemento que colocado en las tuberias de derivacion,
previene la entrada de polvo en el equipo de accionamienio.pgumabay AedfrevPN-GM R#SOFSE
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C-21. Conexidn resiliente: Es la que permite establecer la continuidad entre tuberias y
accesorios, absorbiendo las vibraciones y evitando roturas por fatiga. La estanqueidad se logra por
compresién de anillos de elastémeros.

D - REQUISITOS GENERALES

D-1. Los equipos de accionamiento automatico de freno deberan cumplir con la
Especificacién Técnica FAT: V-1404.

D-2. Las cantidades de cada uno de los componentes que integran los equipos de
accionamiento neumatico, se indican en el listado siguiente para la correspondiente alternativa de
provision:

COMPONENTE UNIDAD ALTERN. DE PROVISION
a b c

Mangas de acoplam.comp. p/cond. ppal. N° 2 2 2
Mangas de acoplam.comp. p/cond. aire directo N° -- 2 2 (x)
Llave angular cond. ppal. N° 2 2 2
Llave angular cond. aire directo N° -- 2 2 (x)
Tuberia general N° 1 1 --
Tuberia aire directo N° -- 1 --
Te de derivacion Tuberia general N° 1 1 1
Te de derivacién Tuberia aire directo N° -- 1 1 (x)
Filtro colector de polvo Tuberia general N° 1 1 1
Filtro colector de polvo aire directo N° -- 1 1 (x)
Robinete de anulacién Tuberia general N° 1 1 1
Robinete de anulacion Tuberia aire directo N° -- 1 1 (x)
Valvula de doble via p/aire directo N° -- 1 1 (x)
Valvula de control N° 1 1 1
Depésito auxiliar N° 1 1 1
Depésito de emergencia N° 1 1 1
Cilindro de freno N° 1 1 1
Tuberias de derivacion Jgo. 1 1 --
Valvula de afloje N° 1 1 1
Dispositivo de emergencia de la valvula de control N° (x) (x) (x)
Valvula de descarga N° 1 1 1
Accesorios de conexion Jgo. 1 1 1
Grapas y amarres Jgo. 1 1 --

a) Corresponde al caso de proveerse equipos instalados en vagones no destinados
al trafico de alta montafa con timonerias FAT: V-1400.

b) Corresponde, en la trocha 1000 mm, al caso de proveerse equipos instalados en
vagones destinados al trafico de alta montafia con timonerias FAT: V-1400

c) Corresponde al caso de proveerse equipos sin instalar.

(x) Laintegracion de estos componentes correspondera sélo en el caso de indicarse
expresamente en los requerimientos.

En caso de instalacion de freno en vagones especiales, sera indicada la
integracion del equipo previsto para ellos.

D-3. Acoplamiento completo: Respondera al Plano NEFA 563 y a los detalles que se

indican a continuacion: |F-2023-02474690-APN-GM R#SOFSE
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PIEZA PN A " com:'ams NEF'z — ESPECIFICACION
| | o | om. | e
Tapon 1 () 567 - A () 567 - B A
Junta 1 565 565 IRAM 113001 N 7100
Cf;bciﬁede 1 () 564/A-a () 564/B-b PR ST Lo orado
Manga ! (1) 566-A (*) 566-B FA.F8A7I1854gZado
Niple 1 () 964 - A () 964 - B A

(*) NEFA/PLANO-ITEM

Los acoplamientos completos de aire directo se conectaran sobre codo extra pesado
a 609 montado sobre el extremo de la tuberia.

Requisitos de las abrazaderas para mangas

Las abrazaderas para mangas deberan contar con la expresa aprobacion de
Ferrocarriles Argentinos, pasa su aplicacion en el armado de mangas de freno, debiendo reunir los
siguientes requisitos:

a) Las abrazaderas para mangas, seran aplicadas por un dispositivo arreglado para
dar uniforme tensién en los extremos de mangas aplicados a los accesorios.

b) Las abrazaderas para mangas, deberan ser de tipo tal que, la superficie de
contacto con la goma no cause dafo a ésta, cuando se aplica en el montaje de
los accesorios.

c) Las abrazaderas para mangas, deben ser de acero inoxidable, fundicion
maleable o acero recocido, adecuadamente recubierto para prevenir la corrosion.

d) Las abrazaderas para mangas, deberan tener una tensiéon capaz de retener en
posicién los accesorios, sin quebrarse ni zafarse y seran aceptables cuando las
fuerzas de extraccion tirando el accesorio, sean mayores que las de condenacioén
obtenibles de la curva de valores mostrada en el grafico (Plano NEFA 637).

e) Las abrazaderas para mangas del tipo abulonadas deberan abulonarse con
bulones de @ 5/16”.

D-4. Llave angular para mangas: Las de aire comprimido seran del tipo 4 de vuelta,
correspondiendo la posicion de abierto con la manija al frente y cerrado, manija a la derecha, la
seccion de pasaje no sera inferior a la de la tuberia general.

La salida sera a 60° rosca ANTP 114" & x 11 Y2 hilo s por 1.

La conexidn a tuberia sera de tipo resiliente.

Debe asegurar cierre perfecto y ausencias de escape bajo presiones de conducto
hasta 10 daN/cm®.

No necesitara mantenimiento alguno durante las campafas de servicio previstas para
los vehiculos (72 meses).

La reparacion y ajuste seran sencillas y no ofrecera dificultades de asentamiento.
El cuerpo respondera a la Especificacién Técnica FA. 8718 Grado FG.200.

La manija y accesorios responderan a la Especificacion Técnica FA. 8715 Grado
FMNf 3512, alternativamente FA 8701 Grado B.

Los resortes responderan a la SAE 302.

En caso de tratarse de llaves angulares con machos cénicos se adoptara el Plano 5-

2590 (M) y sus complementarios. El macho conico resppndgigsaniyP48od 4P R Asesbigndo ir
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alojado en una camisa FA. 8015, tipo 2.

En caso de tratarse de macho con anillos esferoidales elastoméricos, el disefio
evitara la inclusion de polvo entre el anillo y el cuerpo, y el mismo tendra adecuada resistencia a la
abrasién producida por el polvo.

Los de aire directo seran de tipo similar de '+ de vuelta o con macho de bronce B.S.
1400, 69 L.G.1 y camisa UIC 894-0-BR 2 y seccién de pasaje no inferior al de la tuberia de aire
directo. La posicién de cerrado correspondera a la manija perpendicular al eje de la tuberia. Si se
colocan delante del cabezal seran asegurados contra eventual robo mediante grapas soldadas.

La llave anular se sometera a los ensayos indicados en G-1, G-2, G-3, G-4, G-5, G-6,
G-7, G-8, G-9, G-10. G-11.

D-5. Tuberias general y aire directo: La general sera de 32 mm de diametro interior y
la de aire directo de 19 mm de diametro interior. Seran de acero sin costura, segin Especificacion
ASTM-A Schedule 80.

D-6. Tes de derivacion: El de la tuberia principal sera de 32 mm & con ramal 25,4 mm
. El de aire directo de 19 mm & con ramal de 12,7 mm O (diametros internos). Seran fabricados en
fundicién maleable FA. 8715 Grado FMNf 3512 o fundicién gris FA 8718-FG.200.

D-7. Filtros colectores de polvo: El general sera de 25,4 mm & y el de aire directo de
12,7 mm @ pudiendo alternativamente proveerse formando una sola unidad con los robinetes de
anulacion.

D-8. Robinetes de anulacion: Seran de 25,4 mm @ en derivacion de tuberia general, y
de @ 12,7 mm de aire directo. Seran del tipo de ¥4 de vuelta con macho de bronce BS.1400:69 L.G.1.
La posicién de abierto correspondera a la manija perpendicular al eje de la tuberia.

D-9. Soporte de tubos: Serd de fundicion gris (FA. 8718) Grado F.G.200 y la
geometria y disposicion de las tubuladuras y pernos de amarre correspondera al Plano NEFA 973.

D-10. Valvula de control: Serd de tipo suficientemente experimentado. Operara el
equipo de forma que el mismo cumpla con la Especificacion Técnica FAT: V-1404.

El sistema de mando sera del tipo de diafragma, o con otros elementos de
hermeticidad que eviten la friccidn directa entre partes metdlicas desplazables.

No necesitard mantenimiento alguno entre los ciclos de mantenimiento programado
previstos para el vagén (72 meses), debiendo esta circunstancia ser avalada por el fabricante,
mediante una garantia especial extendida al lapso de la primera campana de servicio, a contar de la
fecha de colocacion del equipo en un vagon o a los seis meses de su entrega por el fabricante.

Debera poder montarse sobre soportes de tubos del tipo indicado en D-9.

D-11. Valvula doble via: Tendran conexiones de 19 mm & excepto la de aire directo
que sera de 12,7 mm Q.

D-12. Depdsito auxiliar: podré ser de fundicion maleable (FA. 8715 Grado FMNf-3512)
o0 de chapa soldada, convenientemente tratada en su parte interior para prevenir la corrosién y
desprendimiento de particulas, debiendo venir provisto de los soportes necesarios para su fijacion
segun Plano NEFA 968 y conexiones a tuberia necesarias.

Podra ser de una o mas cdmaras segun las caracteristicas del equipo ofrecido. Sera
totalmente estando a la presién de 15,2 daN/cmz, y sera de suficiente resistencia mecanica como
para superar las mas severas condiciones de servicio.

D-13. Cilindro de freno: Respondera a Plano NEFA 969 debiendo entenderse que de
no mediar expresa indicacion en contrario de Ferrocarriles Argentinos, se debera proveer el de 10" @
x 127 de carrera nominal (254 mm @ x 304,8 mm). Debera asegurarse unas 5000 (cinco mil)
operaciones del cilindro de freno a una presiéon comprendida entre 3,31 daN/cm? y 3,5 daN/cm?.

D-14. Tuberias de derivacion: Las que arrancan de la tuberia general seran de: 25,4
mm J; entre la te de derivacion vy filtro, entre filtro y llave de anulacién y entre llave de anulacion y
distribuidor, sera de: 19 mm @ entre la valvula de control y depdsitos. Las restantes conexiones
podran ser de 9,5 mm, excepto las derivaciones al dispositivo vacio cargado que seran de 6,3 mm Q.

La tuberias de aire directo seran de 19 mm@m@u@g}pfh@@oﬂ%p@wm

ES COPIA . 5/8
Ménica Bellocchio — Area Ingenieria - CNRT Pégl na 678 de 837



FAT: V-1401
Marzo de 1987

Las tuberias y sus accesorios seran de acero sin costura tipo pesado, segun
Especificacién ASTM-A 53 Schedule 80.

En el proyecto y doblado de las tuberias de conexién, se tendra en cuenta las
recomendaciones de la Basic Freight Car Design Data de la AAR (Condiciones basicas de disefio del
freno para vagones).

D-15. Valvula retenedora: Permitird mediante una simple disposicion elegir entre 2 o
mas velocidades de escape del aire durante el aflojamiento de los frenos. Su conexién sera de 9,5
mm J.

D-16. Valvula de afloje: Respondera a las Specifications for Brake Cylinder release
valve for freight brake equipment de la AAR (Especificaciones para valvula de descarga del equipo de
freno de vagones) y superar la AAR Laboratory test procedure for brake cylinder release valves for
freight brake equipment (Ensayo del laboratorio para valvula de descarga de equipo de freno de
vagones). Su conexién sera de 9,5 mm O y podra venir incorporada a la valvula de control. Integrara
el equipo de esta valvula 3,60 m de cable de acero de 5 mm, o un equipo de accionamiento a varilla a
satisfaccion de Ferrocarriles Argentinos.

D-17. Accesorios de conexiones: Entre cada porcion de tuberia prevista en el
esquema del equipo ofrecido y con los elementos con las cuales conecta, deberd emplazarse una
conexion resiliente que permita absorber las vibraciones propias del vehiculo y evitar roturas por
fatiga. Sera de disefio tal, que no sea factible la extrusién de las empaquetaduras, para lo que
incluirdn un anillo elastico que abrazando la tuberia lo impida. No se admitiran roscas sobre las
tuberias.

D-18. Grapas y amarres: La separacion y caracteristicas de las grapas y sujeciones
de amarre para la tuberia y componentes del equipo, seguira las recomendaciones de la Basic Freight
Car Design Data de la AAR (Condiciones basicas de disefio del freno para vagones), y seran de
acero calidad comercial.

D-19. La posicion de las conexiones para mangas de freno se ajustaran a Plano
NEFA 907.

Pintado vy estampado

D-20. El pintado de las piezas metalicas, no fundidas, se hara sobre superficies libres
de 6xido y escamas, por granallado arenado, o por un correcto tratamiento acido, y limpias y
desengrasadas.

Sobre las superficies asi preparadas, se aplicara una mano de wash primer vinilico
segun Especificacién Técnica FA.8215.

Posteriormente se aplicaran dos manos de pintura antioxido de acuerdo a la
Especificacién Técnica FA.8214.

Como terminacion se aplicaran 2 manos de pintura esmalte sintético brillante segun
Especificacién Técnica FA.8211, color gris British Standard 381-C.64-N° 632. Para las piezas
fundidas seran admitidos otros sistemas de pintados en forma alternativa.

El espesor total del sistema completo de proteccién no serd inferior a 120 (micrones)
en ningun punto de la superficie pintada.

La calidad de la pintura utilizada debe ser verificada segun Especificacién Técnica
FA.8204.

D-21. Las mangas, llaves angulares de mangas y valvula de control seran entregadas
con el marcado NEFA 707.

E - REQUISITOS ESPECIALES

E-1. Las pérdidas que se admitiran por cada equipo completo de freno y por vagoén
sera de 0,006 Ib/pulg® por minuto a una presién de 70 Ib/pulg®.
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F — INSPECCION

F-1. La recepcion de cada lote o partida se hard, previa aprobacion de las
certificaciones de cumplimiento con especificacion, cuya obtencion debera gestionar el fabricante ante
el IRAM u otra institucion que la Empresa autorice. A los efectos que hubiere lugar la norma de
muestreo a aplicarse sera la IRAM. 15.

G - METODOS DE ENSAYO

Ensayos a los que sometera a la llave angular

G-1. Con la manija colocada y la llave angular montada normalmente, se hara vibrar a
la llave angular a una frecuencia de 25 ciclos/seg. con 1/8” de amplitud durante 2,5 millones de ciclos
con la valvula en las posiciones abiertas y cerradas.

G-2. Retirar la manija de la llave angular y con una llave torsiométrica, obtener el
valor del torque necesario para que pase la valvula de la posicion abierta a la posicién cerrada y
vuelva a la posicién abierta, todo a temperatura ambiente. La frecuencia no sera mayor de 15
ciclos/minuto para un total de 30 ciclos.

El valor del torque no debe ser mayor de 100 Ib/pulg, en cualquier sentido, en el inicio
de la operacién o durante el ensayo ciclico.

G-3. Con un tapon en una de las salidas de la llave angular y aplicando 90 Ib/pulg® de
presién de aire a la valvula por medio de un equipo consistente en un cafo de 254 mm de longitud y 1
V4" de @ y un manoémetro con aproximadamente 900 mm de tuberia y con 3/8” de & y con robinete de
anulacion, abrir y cerrar la llave angular bajo agua a 21°C + 3°C para determinar fugas a través de
sellados o en cualquier punto de la fundicion. Se debera mantener la valvula sumergida por 2 minutos
para cada posicién de la manija. En este ensayo no se permitira fuga alguna.

G-4. Dejar esc far todo el alre a presion de la pieza ensayada y sacar el tap6n de la
llave angular. Aplicar 90 lo/pulg® (6,2 daN/cm?) de presion de aire a la llave angular cerrada, cerrar el
robinete de anulacién y sumergir la llave angular en agua a 21°C = 2° C por 10 minutos para
determlnar fugas a través de la valvula. Se permitira tan solo una caida de presién de 0,5
Ib/pulg®/minuto.

G-5. Mantener la llave angular en —5°C a —6° C por 24 horas con la manija en la
posmon totalmente abierta o cerrada. Medir el torque necesano para mover la llave angular de la
posicién abierta a la cerrada sin presién de aire y con 90 Ib/pulg Con una frecuencia que no exceda
los 15 ciclos/minuto y para 30 ciclos de operacién normal registrar el mayor valor obtenido de torque.
El valor del torque no debe exceder las 175 lib/pulg.

G-6. Repetir los ensayos de fugas G-3 y G-4 con la llave angular sumergida en una
solucion de glicol etilénico y agua mantenida a —5° C o —6° C. Operar la llave angular 10 veces,
ensayar después de cada operacion. No se admite fugas en el sellado ni en la fundicién bajo las
condiciones del ensayo G-3. Se permitira una fuga de 1 Ib/pulg®/minuto con la valvula cerrada bajo las
condiciones del ensayo G-4.

G-7. Se haran al menos 10.000 (d|ez mil) operaciones tal que la valvula pase entre
las posiciones de abierto y cerrado con 90 lo/pulg® de aire a preS|on la frecuencia no serd mayor de
10 ciclos/min., dejando escapar aire hasta obtener 0 (cero) Ib/pulg® de presion entre operacién. La
temperatura amblente sera de 21°C + 3°C.

G-8. Repetir el ensayo G-7 a temperatura ambiente de 52°C a 56°C.

G-9. Al terminar ensayos ciclicos, hacer el ensayo de torque de acuerdo al ensayo
descripto en G-2. El valor del torque no debe ser mayor a 100 Ib/pulg.

G-10. Repetir los ensayos de fug2 G-3 y G-4. No deberan permitirse fugas en el
ensayo G-3. En el ensayo G-4 se permite 1 Ib/pulg“/minuto de caida de presién.

G-11. Desarmar la llave angular ensayada, inspeccionar si hay danos, o excesivo
desgaste en las partes componentes.
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