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Especificaciones técnicas Generales

1. Objeto

La presente especificacion tiene por objeto establecer las condiciones Técnicas
Generales y Particulares para la Contratacion de la adecuacion de la planta de
abastecimiento de gasoil para Material Rodante en la playa de maniobras del predio

ferroviario de Victoria Linea Mitre.,

2. Alcance
El alcance de la Obra contempla la provision “Liave en Mano”.
Se debera proveer toda la mano de obra, materiales, ingenieria necesarias para la

correcta y completa ejecucion de los trabajos y equipos e instalaciones necesarias

El iistado es de caracter enunciativo y complementario de la documentacién grafica,
debiendo interpretarse ambos en forma conjunta. En caso de existir alguna contradiccién
entre planos y/o listado de tareas y especificaciones, regira lo que mejor convenga, a juicio

de la inspeccidén de Obra.

Toda divergencia o contradiccion que pudiera surgir respecto de la documentacion, u
omisién de la misma, sera resuelta por el Contratista, previa puesta a consideracién de la

Direccion de obra, no dando esto derecho a adicional ninguno.

Si en la documentacién que se acompania, se indican cotas y/o dimensiones de las
construcciones existentes, el Confratista debera efectuar en obra su propia verificacion y

efectuar a su exclusivo costo las correcciones que pudieran ser necesarias.

El Contratista debera realizar toda aquella tarea o provisién que, aunque no estando
expresamente indicada en la presente especificacion, sea necesaria para la concrecién de
los trabajos para cumplir con el objetivo de la presente obra, no dando esto derecho a

reconocimiento de adicional alguno.
/
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Correra por cuenta del Contratista la provision de la totalidad de los materiales
y equipos necesarios, con excepcion de aquellos que expresamente se indiquen que

seran provistos por el Comitente.

Cuando no se especifiquen tipos de materiales, se entendera que los mismos
deben ser de primera calidad y las tareas ejecutarse segun las reglas del buen arte.
Todos aqueflos detalles constructivos, célculos y disefios de estructuras o de
instalaciones de cualquier tipo que no esté expresamente indicados en la presente
documentacién y que sean necesarios para la ejecucién de la obra, deberan ser
resueltos por el Contratista, no dando derecho a reclamo de adicional alguno. En

todos los casos deberan ser puestos a consideracion de la Direccion de Obra.

Estara a cargo del Contratista la reconstruccion de todas las partes removidas
y la reparacion de los dafios o desperfectos que se produzcan como consecuencia

de la ejecucion de los trabajos, negligencia o impericia del personal del Contratista.

Se considerard como horario de trabajo de lunes a viernes de 7 a 16:00 hs.
De ser necesario trabajar en otros horarios se debera coordinar previamente con la

Direccion de Obra.

El Contratista entregara a la inspeccién de Obra ios planos Conforme a Obra

de las instalaciones realizadas.

3 Modalidad de contratacion, anticipo

El tipo de contratacion sera del tipo “Ajuste Alzado”. La obra podra contar con
un anticipo de hasta el 15 % del total de ia Obra contratada. La certificacion sera
mensual en funcién del avance registrado segun Planilla aprobada por la inspeccién
de Obra.
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4, Normas, reglamentos

Todas las instalaciones deberan cumplir respecto a la ejecucién y materiaies
utilizados con las normas y reglamentos fijados por
« IRAM
* Normas IRAM — |[EC 79-0. Materiales eléctricos para atmoésferas explosivas. Requisitos
generales. Y sus complementarias.
» Reglamento de la Asociacién Electrotécnica Argentina
+ ENRE: Ente Regulador de Energia
* Reglamento para vias que cruzan o corren paralelas a las vias del ferrocarril (Decr. N° 9254/72)
¢« Higiene y Seguridad del Trabajo, LEY N° 19.587, decreto reglamentario 351/79
+ legislacién Nacional, Provincial y comunal referida a Medio Ambiente
« PROCEDIMIENTO 002 PG HSMA “REQUISITOS PARA EMPRESAS CONTRATISTAS
Revision RV 01 Febrero 2017
s Requerimientos para empresas contratistas y subcontratistas
+« Leyes Nacionales y Decretos, Resoluciones de Secretaria de Energia y otros Entes
Oficiales.
¢ Ley Nacional 13660/49
¢ Decrelo reglamentario N® 10.877 — 16/09/1860
¢ Decreto del poder ejecutivo 2407 (15/9/83)
¢ Resoclucian N°5 (Ministerio de Economia y Servicios Publicos 29/1/92)
+ Decreto 674/89 Recursos Hidricos
o Decreto 776/92 Recursos Hidricos
¢ Resolucién 79179/80 EMPRESA OBRAS SANITARIAS DE LA NACION - Recursos
Hidricos (Declaracion Jurada Anual)
¢ Normas de Seguridad para el sumKinistro o Expendio de Combustible por
Surtidor {Secretaria de Energia)
s Ley 24051/1991 RESIDUOS PELIGROSOS
e Decreto 831/93 RESIDUOS PELIGROSOS. Reglamentacion de la Ley N°
24.051
* Resolucion N°491/93 (Ministerio de Economia y Servicios Publicos 13/12/92)
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o Decreto 1545/85 COMBUSTIBLES. - Modificaciones a las normas aprobadas
por el Decreto N° 2.407/83

¢ Resolucién 173/90 Secretaria de Energia -

¢ Decreto 1063/89

= Decreto 1212/89

e Resolucién 6/81 Secretaria de Energia

e Resolucion 404/94 Secretaria de Energia

¢ Resolucién 1102/04 Secretaria de Energia

¢ Resolucién 79351/90 Secretaria de Recursos Hidricos

¢ Resolucién 79367/90 Secretaria de Recursos Hidricos

» Resolucién 314/92 Secretaria de Recursos Hidricos

5. Plazo, recepcidn y garantia de obra

El plazo total de ejecucién de obra se establece en 120 dias corridos a contar
desde la fecha de firma del “Acta de Inicio de Obra”.

Finalizadas las tareas, habiendo entregado foda la documentacion pertinente
a entera satisfaccion del comitente y sin mediar reclamos sobre la ejecucidn, se
firmara el “Acta de Recepcion Provisoria”, a partir de la cual comenzara a regir el
plazo de garantia de un afo, donde se comprometera a realizar scluciones a los
problemas que puedan aparecer como vicios ocultos, o fallas que se encuentren
dentro del alcance de la garantia.

Al finalizar el plazo de garantia y de no haber pendientes reclamos de
ejecucion de garantia, se procedera a firmar el “Acta de Recepcién Definitiva”

El Oferente debera cumplir las exigencias de las Especificaciones Técnicas

Generales y Particulares que se estipulan mandatorias.

6. Ingenieria de obra

El Adjudicatario de la obra, realizara el proyecto ejecutivo, la Ingenieria basica
y de detalle, la provision de todos los materiales, los equipos para el montaje y

gjecucion, los equipos y maquinas a instalar, la mano de obra, la puesta en servicio y

reZ . .
elfnéﬁaestrud“'a Ing. Migue!l Edgardo Ferndndez
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todas las tareas necesarias para que la obra cumpla con su fin de acuerdo a las reglas del
buen arte, respetando todas las Normas y Reglamentaciones vigentes.

El plazo para la entrega por parte del adjudicatario de la ingenieria basica, no podra
ser mayor a 20 dias corridos a partir de la fecha de firma del Acta de Inicio de Obra. La
ingenieria de detalle se podra entregar en funcién del avance de Ia obra, la misma, debera

ser aprobada previamente a su aplicacion.

7. Requisitos de la oferta técnica

La oferta técnica contara indefectiblemente para su analisis con los siguientes
elementos:

. Memoria descriptiva de los frabajos.

. Plan de Ejecucion de las obras coherente con los plazos comprometidos en el
Cronograma de QObra (Gantt).

. Estructura y organizacion propuesta.

. Listado de equipos, maquinas y herramientas para la ejecucién de [a obra.

. Detjatle, de fas obras similares a la del present'e pliego realizadas dentro de los
(itimos CINCO (5) afios.

El plazo de consulta sera fijado en las Condicicnes Particulares o Generales de la
Obra.

El representante Técnico del Contratista en la Obra debera cumplir, al igual que el
responsable de los trabéjos los siguientes requerimientos: Titulo Profesional: Ingeniero,
Arquitecto o Maestro Mayor de Obras Matriculado, que acredite conocimiento y capacidad
para desarrollar la actividad.

Dado el caracter técnico particular de las instalaciones a poner en valor, se requiere
que la empresa que realice el trabajo deba estar identificada en la lista Proveedores para
instalaciones SASH (Sistema de Almacenaje Subterraneo de Hidrocarburos), dicha lista
forma parte del presente Pliego y se encuentra adjunto como ANEXO.5.

La oferta econédmica debera presentarse en base al ANEXO 4 incluido en el presente
pliego, respetando los items gue ahi figuran, para poder\ realizar una comparativa correcta
de las ofertas, se deberan inciuir Ia totalidad de los items consignados en el anexo 4,

™,
respetandﬁ}Xtaxativamente el orden y descripcién.
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8. Visita al lugar de obra

En el caso que no se haya determinado una fecha al momento de Ia
publicacidn, el oferente, debera céordinar con el 4rea especifica que designe Trenes
Argentinos Operaciones, la visita al lugar donde se realizara |a obra para hacer los
relevamientos que considere necesarios y las observaciones de las condiciones
particulares del lugar.

Las consultas se haran por los canales que Trenes Argentinos Operaciones
determine oportunos.

Para la cotizacién de los presentes trabajos, es indispensabie la visita al lugar,
a fin de constatar en el sitio el alcance de los mismos y cotejar la presente propuesta
con las construcciones e instalaciones existentes. /

Con la presentacién de la cotizacion, el oferente reconoce que ha dado
cumplimiento a lo expresado- anteriormente, no = pudiendo argumentar

desconocimiento de las condiciones y tareas a ejecutar.

9. Pautas de ejecucion de la obra

9.1. Inicio de los trabajos

El inicio de los trabajos debera coordinarse con la inspeccién de obra a fin de
minimizar las interferencias con las operaciones ferroviarias. La autorizacién de
ingreso al predio se otorgara una vez que Control de Terceros de SOFSE verifique

toda la documentacion que el contratista deba presentar.

9.2. Obra civil

En los planos adjuntos incluidos dentro del apartado ANEXO se indica el
disefio basico de las faciiidades a construir. Las mismas son a titulo descriptivo, no
debiéndose utilizar dichos planos como planos de construccion. También se indica la
implantacion de las mismas dentro del predio, la cual podra presentar alguna

modificacion por razones operativas.
*} b
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El adjudicatario debera entregar los planos de arquitectura en formato digital
(Autocad 2015 y PDf) e impreso para su aprobacion por la Gerencia de Ingenieria.

9.2.1. Trabajos preliminares a la ejecucion de la obra

. Construccién del obrador.

. Instalacién de bafios quimicos.

. Delimitacién y vallado de la zona donde se llevaran a cabo las obras.

. Limpieza general del terreno aledafio a la Obra.

. Provision de materiales, manc de obra, equipos y herramientas para la
ejecucion de todas las tareas.

. Obtencién de Provisién de Energia eléctrica para ejecuciéon de Obra. Trenes
Argentinos Operaciones no pose capacidad de suministro eléctrico en el lugar de Obra.

. Ejecucién de ingenieria de obra, proyecto eléctrico, estudios y calculos
necesarios incluyendo estudio de suelos, y calculo eléctrico. Los calculos seran
presentados debidamente firmados por profesional matriculado y representante técnico de
la empresa contratista.

. Las instalaciones deberan contar con puesta a tierra.

9.2.2. Limpieza de obra

» Limpieza de obra diaria

» Limpieza de final de obra.

Los trabajos incluyen la provisién de mano de obra, equipos y movimientos de
residuos o producidos durante el transcurso de la obra.

Al finalizar la misma se realizara una completa limpieza del predio afectado durante

la ejecucion de los trabajos.

AN "
- . Ing. Miguel Edugrdo Ferndndez
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9.3. Metodologia de trabajo

9.3.1. Medidas de seguridad en los lugares de trabajo

En todo momento, se tendra perfectamente delimitada las areas de trabajo
observando las normas de seguridad hacia el personal.

Se tomaran las medidas necesarias para prevenir accidentes del personal,
obreros o toda otra persona relacionada a la obra y/o terceros, durante la ejecucién o
como consecuencia de los mismos.

El contratista debera contratar un responsable de Higiene y Seguridad
debidamente matriculado y se emplearan solamente obreros competentes, con
experiencia y habilidad para ejecutar correctamente los frabajos, se adoptaran las
maximas medidas de seguridad, en los casos que sea necesario se protegera el
frente de obra durante los trabajos. No se deben producir cortes de via, etc. sinla
expresa autorizacion del comitente.

Previo al inicio de los trabajos, el Coniratista presentara un plan elaborado por
responsable matriculado en el area de Higiene y Seguridad en el Trabajo,
contemplando detalles de procedimientos y medidas para garantizar la correcta
proteccidn del personal propio, del ferrocarril, terceros, bienes muebles e inmuebies
involucrados en las distintas etapas que conforman la Obra. Debera cumplir de forma
mandatoria todos los puntos establecidos en los documentos PROCEDIMIENTO 002
PG HSMA “REQUISITOS PARA EMPRESAS CONTRATISTAS Revision RV 01
Febrero 2017 adjunto a la presente Especificacion en el Anexo 7.

El mismo estara sujeto a aprobacién de Trenes Argentinos Operaciones.

Se dispondra de todos los elementos de proteccion personal (cascos, botines

de seguridad, bandoleras, guantes, etc.) y de sefialamiento reglamentario.

9.3.2 Trabajos preliminares a cada etapa de la ejecucion de la obra
El coniratista tiene la obligaciéon de presentar la siguiente documentacion,
antes de dar comienzos a los trabajos, el siguiente listado:
. Programa de seguridad segun Res. 51/87. Aprobado por ART
. Aviso de Inicio de Obra

//@ »
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. Constancia de capacitacién en temas generales

. Constancia de entrega de elementos de proteccién personal y ropa de trabajo.

. El Contratista se ajustara a fa norma de seguridad y reglamentaciones
vigentes.

o Se respetara en todo el ambito de la obra el RITO (Reglamento Interno Técnico
Operativo de F.A.).

. Presentacién ante control de Terceros de Trenes Argentinos Operaciones de
toda la documentacion exigible para el inicio de los trabajos y la autorizacion de esta para
poder dar inicio a los trabajos.

. Antes de comenzar con la ejecucion de los trabajos se debera notificar
fehacientemente a la inspeccion de obra y la jefatura Linea Mitre. A fin de minimizar las
interferencias con las actividades habituales de la linea. Debiéndose recibir la autorizacién

para el inicio de los trabajos.

9.3.3 Control de los trabajos

El Contratista implementara y mantendra los sistemas de informacion actualizados
de la obra, que posibiliten a la Inspeccién llevar un control sistematico de la obra.

Producira a expresa solicitud de [a Inspeccién, toda la informacion que resulte
necesaria, ya sea de caracter técnico, administrativo u operativo, estando siempre
disponible para su consulia.

La Inspeccidn tendrd libre acceso a los lugares del obrador y talleres donde se esté
construyendo, instalando, fabricando, montando o reparando toda obra o material, para
proceder a la fiscalizacién y verificacion de la calidad de las tareas realizadas.

Cuando dichas tareas fueran efectuadas por terceros Contratistas, o en
establecimiento de terceros proveedores, el Contratista tomara los recaudos necesarios
para que la Inspeccién tenga libre acceso a esos lugares y cuente con todas las facilidades
para llevar adelante su cometido. Todos los trabajos que no sean realizados en forma
directa por el adjudicatario y realizados por terceras personas, debera contar con el aval

fehaciente y explicito de Trenes Argentinos Operaciones

Ing. Miguel Edualilo Fernindez
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Cuando la Inspeccion constatara defectos, errores, mala calidad de los

materiales o deficientes procedimientos de trabajo, podra ordenar al Contratista la
reparacién o el reemplazo de lo defectuoso, quedando a cargo del Contratista el
reemplazo del mismo.

Si la Inspeccion no hubiera formulado, en su oportunidad, observaciones por
materiales o trabajos defectuosos, no estara implicita la aceptacion de los mismos, y
la Inspeccién podra ordenar las correcciones o reemplazos que correspondan, en el
momento de evidenciarse las deficiencias, siendo también a cargo del Contratista el
costo correspondiente.

Las comunicaciones entre el Contratista y la Inspeccién se realizara por medio
— del libro de "Notas de Pedido", y entre la Inspeccién de Obras y el Contratista por
medio del libro de "Ordenes de Servicio", ambos libros estaran conformados por
folios triplicados, estos seran provistos por el Contratista antes de dar comienzo con
las tareas en la obra y sus hojas seran numeradas correlativamente, dichos libros
permanecerén a disposicion de la inspeccion de obra, sera obligatorio para ambas

partes dar respuesta a lo planteado en dichos libros dentro de un plazo de 10 dias.

9.3.4 Obrador — transporte de equipos

La contratista suministrara todos los medios de locomocién y transportara sus
equipos, materiales etc., al lugar de la ejecucién de los trabajos y adoptara las
medidas necesarias a fin de comenzar la ejecucion de los distintos items de la Obra
dentro de los plazos previstos.

a Se instalara un obrador, de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

Sera desmontable, de construccion sdlida y segura, brindara imagen de orden
y limpieza, contara con bafios quimicos, duchas, vestuario para el personal y se
ubicara en coordinacion con fa inspeccién, de modo que no interfiera con la actividad
ferroviaria.

Asimismo con la instalacién del obrador se realizaran los trabajos para
provision de electricidad y agua necesarios para el normal desarrollo de los trabajos,
a cargo de la empresa confratista, cumpliendo en todo momento las
reglamentaciones vigentes para tal fin, en un todo de acuerdo al pliego de

especificaciones generales.

A0
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9.3.5 Arreglo de materiales, herramientas y equipos

Con el fin de afirmar la seguridad en la circulacion y resguardar del paso de peatones
los depésitos de materiales, herramientas, etc., en las proximidades de las vias se
cumplirdn con las prescripciones siguientes:

La zona de vias y adyacencias a la obra, asi como los caminos de circulacion,
quedaran totalmente libres de obstaculos para la libre circulaciéon de personal y el material
rodante.

Los depositos provisorios de materiales a lo largo de la via o del depésito, en caso
de no poder evitarse, libraran los gdlibos de material rodante. Estaran dispuestos de tal
manera que librando el mismo no puedan ocasionar dafios al personal, o provocar
accidentes, interferencia, inconvenientes u obstaculizacion de la sefalizacién, y de
cualquier actividad propia del F. C.

Durante [as interrupciones de la jornada, todo equipo, herramienta o material que por
sus caracteristicas no sea de facil traslado podra quedar en sitio, convenientemente
agrupado, protegido y vigilado.

Las sustancias quimicas y/o explosivas susceptibles de producir o iniciar fuego o
explosiones, se almacenara en locales aptos para tal fin, los cuales seran provistos e

instalados por el contratista y se considerara este item dentro del alcance de la obra.

9.3.6 Limpieza de terreno, extracciones y remociones

Sobre los sectores correspondientes a la obra y/o sus adyacencias, en caso de
presentar residuos, escombros, basurales, malezas, etc. se limpiara y desmalezara la zona
intervenida. Se debera retirar todo érbol que interfiera en el desarrollo y la implantacién de
las obra.

El producido de la obra (escombros, basura, producidos metalicos, etc.) sera retirado
fuera de la Obra y de los limites del F. C. sin que ello ocasione dafios a terceros. Los

gastos de tal trabajo quedaran a cargo del Adjudicatario.

Ing. Miguel Eduardo Fernéndez
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9.3.7 Materiales

Los materiales a emplear en la ejecucién de las Obras cumplirdn con las
normas IRAM u otras de aplicaciéon en el ambito nacional y seran, en todos los
casos, de la mejor calidad dentro de su respectiva clase y de marcas reconocidas.

Se acopiara en obrador todos los materiales necesarios para los trabajos

programados.

9.3.8 Equipos, maquinas, herramientas

Los equipos, maquinas y herramientas requeridas para el manipuleo de los
materiales y para ejecutar todos los trabajos necesarios para la obra, reuniran las
caracteristicas que aseguren la obtencién de la calidad exigida, permitan alcanzar los
rendimientos minimos para cumplir con el Plan de Trabajos y realizar las

operaciones en condiciones de seguridad para la obra y el personal afectado.

9.3.9 Prevencion para evitar averias a las instalaciones y al material del
ferrocarril

A fin de asegurar la explotacion y facilitar la vigilancia de los depdsitos de
materiales, herramientas, etc. en las proximidades de la via, se seguira las
indicaciones siguientes:

1) Luego de terminado cada trabajo y desocupado el lugar, la zona de
trabajos quedara perfectamente ordenada, sin que se observe ningin obstaculo
ajeno o fuera de su emplazamiento normal.

2) Las vias, pasos peatonales abiertos a la circulacion, quedaran
totalmente libres de obstaculos, para ia libre circulacion del personal.

3) Los depdsitos provisorios, de materiales a lo largo de la via, si no
pueden ser eliminados, libraran el galibo, y disponerse de modo que, en ningln caso
puedan causar lesiones al personal, o provocar accidentes o interferencias a la
sefnalizacion.

4) Las herramientas y maquinas, por las cuaies se pueda temer su robo o
utilizacién con malos fines, no se dejaran a lo largo de la via disimuladas u ocultas.

Durante los periodos de interrupcién de los trabajos, pueden permanecer en el lugar

de trabajo pero bajo vigilancia.
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5) En el momento que los obreros finalicen su trabajo y se retiren, las
herramientas seran reunidas y censadas, luego depositadas en un lugar seguro. Asi
también los equipos y maquinarias, seran ordenadas fuera de las vias con circulacion y
sujetas a un punto fijo, de modo de evitar su desplazamiento y/o hurto.

8) Cualquier novedad referida a roturas de cerraduras, puertas de cajas, puertas
de locales de herramientas, o desaparicion constatada, sera denunciada de inmediato en la

dependencia policial o judicial con jurisdiccion.

10 Generalidades

10.1 Tareas previas en la obra

Previa limpieza general del terreno de escombros, residucs, malezas, postes de
alumbrado, etc., que hubiese, se destruiran los hormigueros y cuevas donde se ejecutaran
las Obras, se comenzaran las tareas de replantec para ejecutar el relleno segin necesidad

tal como se indica en el presente pliego.

10.2 Replanteo

De acuerdo al plano de arquitectura desarrollado por el proveedor y Aprobado por la
Gerencia de Ingenieria de Operadora Ferroviaria SE, se realizara previo al inicio de todos
los trabajos el replanteo general de obra, ubicando en puntos fijos los ejes de coordenadas,
que permitan desarroliar la ejecucién de las tareas en la obra.

10.3 Movimiento de suelos

10.3.1 Precauciones y medidas a adoptar

La contratista efectuara las exploraciones y sondeos previos a los trabajos para
determinar la existencia en el subsuelo de las instalaciones de servicios publicos y/o
ferroviarios, evitando usar excavadores en proximidades de las conducciones indicadas. Se
haran todas las averiguaciones que se crean convenientes a los efectos de ubicar cualquier
obstaculo. Las instalaciones y obras subterraneas que queden al descubierto al practicar

las excavaciones seran conservadas con todo esmero.
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10.3.2 Descripcion del trabajo

En la ejecucién de los distintos tipos o categorias de excavaciones se debe
verificar la perfecta horizontalidad de los fondos de pozos o fondos de cimientos, que
quedaran limpios de todo desecho, sin agua ni derrames de tierra al momento de la
ejecucién de los trabajos de fundacion. Se incluye dentro del alcance la eliminacion
del agua de las excavaciones, la depresion de las napas subterraneas, el bombeo y
drenaje, la conservacion y/o reparacion de instalaciones existentes, el relleno de las
excavaciones y su compactacion, el retiro y transporte de los materiales producidos
fuera de los limites del FC y todas las eventualidades inherentes a esta clase de
trabajos.

Se ejecutaran las excavaciones de acuerdo a los niveles y dimensiones
sefialados en los planos de proyecto a realizar y en base a las recomendaciones del
estudio de suelos, memorias de calculo, etc.

Las excavaciones destinadas a fundaciones, colocacién de cafierias, etc. no
se efectuaran con demasiada anticipacion, se llegara a una profundidad cuya cota no
supere los diez centimetros a la cota de fundacién definitiva. La excavacion
remanente se practicara inmediatamente antes de efectuarse la construccion.

Al adoptar el método de trabajo para mantener en seco [as excavaciones, se
eliminara toda posibilidad de dafo, desperfectos y perjuicios directos o indirectos a
las edificaciones o instalaciones préximas.

Si durante el movimienio de suelos se produjeran asentamientos en las
construcciones linderas, el contratista debera realizar sobre los mismos las tareas
necesarias para subsanar los dafos causados (eliminacién de fisuras, recalce de las

fundaciones, trabajos de albafileria, pintura, etc., a exclusivo costo.)

10.3.3 Defensas

Para evitar el derrumbe de las excavaciones, se efectuaran apuntalamientos,

entubaciones o tablestacados de proteccién durante la ejecucion de las obras.

2
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10.3.4 Excavaciones

Por la naturaleza de esta clase de excavaciones se extremaran las precauciones
tendientes a evitar accidentes o peligro para el personal que trabaje en las obras, se
cumplira estrictamente las leyes y disposiciones que rigen la ejecucién de tales tareas.

Se taparan todos los pozos una vez terminados realizando una adecuada

sefializacion e iluminacion.

10.3.5 Rellenos

El relleno de las excavaciones se efectuara con aporte de suelo seleccionado. Este
tendra las condiciones dptimas de humedad y desmenuzamiento que permita la correcta
gjecucién de los frabajos.

Salvo especificacion en contrario, el relleno se efectuara llenando perfectamente los
huecos entre las estructuras y el suelo firme mediante capas sucesivas de 0,20 m de
espesor, apisonado por medios mecanicos y humedecidos convenientemente para producir
el maximo asentamiento.

En la zona donde se construiran las plateas, se nivelara hasta alcanzar cota
determinada por proyecto.

Se nivelara el terreno de manera de crear pendientes que alejen el agua de las
zonas de operaciones.

De acuerdo al arte; las juntas seran parejas y tener entre uno y no mas de dos

centimetros de espesor.

10.4 Demoliciones

Se realizaran todos aquellos trabajos de demolicién necesarios para que el predio
donde se construira la isla de surtidores y todas las dependencias que hacen al alcance de

la obra y se adecuen correctamente a tal fin.

10.5 Instalacién eléctrica

Se utilizaran canos de acero, galvanizados y cajas y tableros de caracteristicas

anticorrosivos. Debido a la naturaleza de la obra, toda la instalacion que afecte el servicio

|

de despendio de combustible, sera del tipo antiexplosivos.
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Todos los materiales a utilizar seran fabricados bajo normas y certificados.

Los planos, disefio y calculo de las instalaciones seran presentados por el
contratista firmado por responsable técnico habilitado para su aprobacién por Trenes

Argentinos Operacionesantes del inicio de la obra.

10.5.1 Canerias

Para el dimensionamiento de las cafierias debera tenerse en cuenta que el
65% de la seccidn de las mismas quedara sin ocupar por los conductores. lLas
mismas seran tipo Ayan o similares y en todos los casos cumpliran con las

normativas vigentes.

10.5.2 Camaras

Para los tendidos subterraneos que lo requieran, se construiran camaras,
seran de Hormigdn H17, con dosificacion in situ 1:2:3, armado con hierro del 6 de
dureza natural fabricados segln norma IRAM-IAS U500-528 cada 15 cm en ambas
direcciones y atados con alambre de fardo. La armadura tendra continuidad en base
y tabigues. |

La camara sera hormigohada de una sola vez, base y tabiques y estard
asentada en una cama de 15 cm de leca para mejorar el drenaje de las mismas. Las
dimensiones minimas

El cruce bajo vias se realizara de acuerdo a la normativa ferroviaria. El mismo

se realizara con el empleo de tunelera.

10.5.3 Cruces de vias en forma subterranea

Cuando se deban cruzar vias, alcantarillas, desaglies, u otras obras de arte
que asi lo ameriten, los cables deberan ser protegidos por cafios de hierro
galvanizado de 4° de diametro, a una profundidad no inferior a 100 cm medidos

desde el nivel inferior del durmiente, la cantidad de cafierias sera tal de permitir el

~
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paso de todas las instalaciones necesarias de acuerdo al proyecto mas un cafno de reserva

del mismo diametro que el empleado por los requerimientos de la obra.

El cafio camisa debera sobresalir 1.00 m a cada lado desde el extremo del
durmiente.

Los diametros internos utilizados para las cafierias debe ser tal que la seccion libre
sea, como minimo, el doble de la seccién ocupada.

El cruce bajo vias se realizara de acuerdo a la normativa ferroviaria. El mismo se
realizara con el empleo de tunelera.

A cada lado de las vias y en coincidencia con el extremo de las caferias se

construirdn sendas camaras de inspeccion (ver “Camaras”).

10.5.4 Conductores

Antes de instalar los conductores deberd estar finalizado el montaje de canos y
cajas.

Los conductores que pasen sin empalmes a través de las cajas deberan formar un
bucle en cada una de estas para futuras aplicaciones.

Los empalmes y/o derivaciones seran ejecutados mediante el método de entrelazado
para secciones de hasta 6 mm? y por conectores a presién, para secciones mayores,
cuidando que la conductividad de la unién no sea menor que la de los conductores y que
estén convenientemente aislados, de modo tal de restituir a los conductores su aislacion
original.

Se debera verificar que la caida méxima admisible de tensién entre el punto de
acometida y el punto de consumo mas distante no supere el 3% con respecto a su nivel de
tension nominal (220 V para instalaciones monofasicas y 380 V para las trifasicas).

Los conductores cumpliran con los cédigos de colores de la norma IRAM 2183, a
saber {en caso de conductor tetrapolar):

. Fase R: Castafio

. Fase S: Negro ﬂ
. Fase T: Rojo /

I
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Todos los conductores seran conectados a los tableros y/o aparatos de
consumo mediante terminales de tipo aprobado, colocados a presion utilizando las
herramientas apropiadas, asegurando el efectivo contacto de todos los alambres y
en forma tal que no ofrezcan peligro de aflojarse por vibracién o tensién bajo servicio
normal.

Todas las secciones de conductores seran calculadas y verificadas a la caida
de tensién y al cortocircuito. Debiendo esta memoria de calculo integrar la

documentacién del proyecto.

10.5.5 Instalacion subterranea bajo cafteria

Se emplearan cables del tipo de la marca Pirelli o calidad similar, del tipo
Afumex 1000, deberan cumplir con [as Normas IRAM 2178, IRAM 2289 Cat C. (no
propagacion de incendios) IEC 332-3 Cat. C. (no propagacién de incendios), IEC
754-2 (corrosividad), [EC 61034-1/2 (emision de humos opacos), CEIl 20-37, CEI 20-
38, (indice de toxicidad).

En la zona de cruces de vias se instalaran cafios a una profundidad de 1,00

No se admitiran empalmes a o largo de cada uno de los tendidos.

10.5.6 Puesta a tierra

Los dispositivos de puesta a tierra se ejecutaran segin exigencias de las
normas vigentes y de la Inspeccién de Obra. Se debera ensayar y presentar
protocolo correspondiente debidamente abalado por profesional matriculado
habilitado.

No podra bajo ningln concepto utlizarse las puestas a tierra de las
instalaciones existentes, en todos los casos ya sea para puestas a tierra de servicio
o de proteccidon, se deberan construir nuevas. En su construccién se emplearan,
como jabalinas o elementos de descarga, varillas tipo seccionables para tomas de
tierra de la firma Copperweld o de similares caracteristicas técnicas y constructivas,
de 3/4" de diamefro minimo y 3 m de longitud minima, las gue se hincaran

e /
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verticalmente en el terreno. Las uniones que fuera necesario realizar entre secciones de
jabalina para alcanzar la profundidad indicada, se ejecutaran utilizando manguitos de
acople de ia misma forma que las varillas seccionables. La unién entre el cable colector y la
jabalina se efectuara mediante soldadura cuproaluminotermica.

El cable que vincula la jabalina con el gabinete, barra de conjuncién, efc, sera del
tipo Facbsa con alambres tipo a-30 norma IRAM 24686, con una seccion minima de 25 mm?

El cable de tierra que forme parte de las instalaciones eléctricas, sera de cobre, del
tipo flexible, aislado con vaina de PVC de color verde/amarillo y su seccién surgira del
correspondiente célculo realizado por el Contratista.

El extremo visible de la jabalina ha de quedar, con respecto al nivel del piso, 0,30 m

o méas bajo, implementandose a su alrededor una camara de inspeccién con su

correspondiente tapa metalica. Esta cdmara a la vez que de proteccion, servira para facilitar
el cambio de jabalina y realizar las mediciones que fueran necesarias.

El sistema descrito tendra un excelente contacto a tierra; el valor maximo que se
admitira como resistencia de puesta a tierra, sera de 5 ohm.

En caso de no lograr ese valor de resistencia de puesta a tierra, el Contratista podra
instalar en paralelo otra toma similar, distante de la primera y entre si 3,00 m como minimo,
con el fin de obtener el valor requerido, o seguir acoplando nuevos tramos.

Todas las tomas de tierra deberan realizarse de acuerdo a las reglas del buen arte.

Las caracteristicas minimas con que debe cumplir dicha instalaciéon son las
siguientes:

. Las jabalinas de acoplamiento seran de acero - cobre JA 19 x 15600 mm.

. Todas las conexiones deberan ser lo mas cortas y directas posibles

. El conductor de cobre debera ser conectado a través de una soldadura del tipo
cuproaluminotermica con la jabalina y con un terminal de compresién en la bornera de
destino.

. En caso de ser necesario colocar mas de una jabalina para lograr el valor
requerido, Ia vinculacion entre ellas debe realizarse con cable de cobre aislado de color
amarillo verde de 50 mm? de seccién y canalizado.

. Las dobles conexiones sobre los bornes de tierra estan prohibidas.
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. Se debera colocar en los puntos de hincado de las jabalinas las

correspondientes camara de inspeccidn las que seran de dimensiones adecuadas de
forma de permitir un acceso para mantenimiento cémodo. Las mismas deberan estar
a nivel de piso.

. Las superficies de contacto a unir o conectar deberan limpiarse

cuidadosamente, liberandolas de pintura, grasa u oxido antes de su vinculacién.

10.5.7 interferencias

£l Contratista debera remover, trasladar o reubicar las instalaciones existentes
que interfieran con la ejecucion de los trabajos, ya sea que pertenezcan al Comitente
0 a terceros, segun surja del relevamiento y proyecto ejecutivo elaborado por el
Contratista y aprobado por El Comitente.

El Contratista debera realizar a su exclusivo cargo todas las tramitaciones
ante las Empresas de Servicios Publicos por las remociones y/o modificaciones que
afecten sus instalaciones, haciéndose responsable de los gastos que originen los
trabajos que sea necesario gjecutar.

E!l Contratista deberd conservar las instalaciones con el mayor esmero,
protegiéndolas adecuadamente. A tales efectos se lo considera Unico responsable
de los deterioros que por falta de esas previsiones se produzcan quedando a su
cargo del pago de reparaciones y dafios que se produzca en el lugar.

Cuando se deba intervenir sobre instalaciones de Sefialamiento,
Telecomunicaciones y Eléctricos, se deberd prever que estas tareas no deben
ocasionar alteraciones en la circulacién de trenes, adoptando los recaudos
necesarios para que ello no ocurra.

Los materiales producidos seran clasificados y ordenados por el Contratista,
quién tendra a cargo su fraslado al lugar que indique la Direccién de Obra, o retiro a

su cargo, segun los caso.
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El objeto de la obra es la adecuacion de las instalaciones para el suministro de
combustible del material rodante de la linea Mitre. Se debera informar al inicio de la obra
como se desarrollaran los trabajos, se hara especial hincapié en que momento y cuanto
tiempo sera la interrupcién en el suministro de combustible en los surtidores actualmente en
uso. Este lapso no podra exceder las 24 horas.

En el diagrama de Gantt presentado en la oferta técnica econémica debera reflejar
claramente esta situacion.

El aviso de interrupcién del suministro se debera programar con al menos dos semanas
de anticipacién, y 72 hora hébiles antes del corte se deberé confirmar la autorizacion de que

se puede proceder con el corte.

12 Descripcion de los trabajos a ejecutar

A continuacion se describen las tareas basicas a desarrollar. El objeto de |a obra es que se
realicen todas las obras instalaciones y adecuaciones necesarias para que en una etapa

posterior se instale un surtidor doble de combustible.

12.1 Platea de Hormigon armado.

Se construird una platea de hormigén armado en sector que se indica en el plano T Mi
0001 001 1/1 La contratista debera presentar el proyecto ejecutivo para su aprobacion.

Las medidas seran las indicadas en el plano adjunto al presente pliego de 8 metros X
14 metros. |

La platea se construira con H° A° elaborado en planta H30, con viga de encadenado
perimetral inferior. Estos pisos tendran un espesor de 25 cm y poseeran doble malla
electrosoldada de 6 mm en ambas caras. Estara realizada sobre un suelo seleccionado y
compactado. Todos los aportes de suelo seleccionado, compactacién y humidificacion del
mismo correran por cuenta de LA CONTRATISTA. Entre la superficie de contacto de la
platea con el suelo compactado se colocara un film de polietileno de 200 micrones.

La platea contara con juntas transversales y longitudinales de manera tal de no tener
pafios de mas de 25 m? Para la ejecucién del sellado de las jiintas, previa limpieza y
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acondicionamiento de las mismas con aire comprimido y/o elementos manuales, de modo de

dejar los bordes libres de polvo, materiales u otros elementos extrafiaos. Una vez verificado
el correcto estado de limpieza, se procedera a verter sellador en caliente para juntas “TIPO’
Imperflex JV o similar, a los efectos de asegurar una correcta penetracién y adherencia en
los bordes y superficies internas.

En la platea se deberan instalar tubos de PEAD que permitan completar las
instalaciones de las tuberias de combustible, eléctricas y de desagle a la camara
decantadora que se construird. La platea debera contar con canaletas y rejillas perimetrales
que aseguren que los derrames de hidrocarburos que se pudieran producir decanten en las

camaras.

A Se deberd garantizar mediante el tipo de construccion, que durante ia carga

de combustible al material rodante no se produzcan derrames directamente sobre el
suelo natural entre la platea de carga sobre Via y la platea donde se encontrara el
equipo surtidor de combustible. Para ello no debera quedar espacio sin proteger y
gue cuente con las canaletas anti derrames vinculadas a la camara decantadora.

Toda la platea debera estar rodeada de canaletas de contencidn de derrames,
las mismas estaran cubiertas con rejillas anti metalicas que las cubran.

Las rejillas seran de construccién metalica, con proteccién galvanica. Deberan
contar con marco metdlico solidario a la canaleta de desagiie. Deberan ser de
secciones de un maximo de 2 metros de largo, desmontables sin necesidad de
utiiizacién de herramientas especiales. Deberan soportar el peso de un vehiculo
pesado, la separacion entre barras sera tal que impida la introduccion de una mano
abierta.

Se debera prever e instalar por fuera del perimetro de la platea un alambrado olimpico
perimetral de acuerdo a las caracteristicas indicadas en los planos T MI 0001 001 1/2y 2/2y

a lo indicado en el apartado Cerco perimetral.

12.2 Construccion de la isla para los surtidores/dispensers
Sobre la Platea de H® A° se realizara una isla de surtidor de combustible, sus
medidas seran de 1,100 m X 0,700 m, sera pintada con pintura Epoxy para

hidrocarburos, color gris Visén. Se seguira el procedimiento de aplicacion indicado por
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el fabricante. Debera tener un nivel +15 cm sobre el nivel de la platea de H® A°. Se
debera prever todos los implementos y caracteristicas necesarias para la futura
instalacion del surtidor

Todos los circuitos eléctricos estaran construidos con accesorios antiexplosivos (APE)
certificados; disefiado para ser alimentado con tension nominal 220-380V/50Hz.

Disefio de medidas de dispenser estandar.
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Se construird una platea apta para la instalacidn de un Surtidor Doble de
combustible. A esta platea llegara |a tuberia desde el tanque de almacenamiento, y se
dejara previstas las conexiones al futuro Surtidor.
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Se dispondra de dos acometidas eléctricas para la isla de surtidores, una para
cada bomba del surtidor doble. Esta instalacion eléctrica sera APE hasta la distancia
minima de seguridad establecida por norma de seguridad en instalaciones de
combustible.

También debera llegar la alimentacién eléctrica necesaria para la iluminacion
antiexplosiva del sector. Contando con los tableros eléctricos aptos y aprobados para
este fin.

En el interior de la isla de surtidores, se instalara un SUMP RISER para surtidor
del tipo AMB-2814 o similar que cumpla con las necesidades de certificacion para el
funcionamiento de los surtidores.

En el interior del SUMP se colocaran flexibles de acero inoxidable para el
conexionado de la cafieria de combustible con cada uno de los surtidores y la valvula
“antichoque™. También se instalaran sensores para detectar posibles pérdidas de
combustible, estos flexibles deberan ser los homologados para el tipo de instalacién
requerida anti explosiva.

La acometida de la cafieria al SUMP se realizard utilizando bridas de entrada del
tipo AMB BFE o similar.

La isla sera pintada con pintura Epoxy para hidrocarburos, color gris Visén. Se
seguird el procedimiento de aplicacion indicado por el fabricante.

Se construira un techo, de chapa ondulada, para la proteccion de los surtidores,

el mismo no podra exceder el galibo de obra fija. Plano G.V.O. 3234.

13 Caiieria subterranea para gas oil.

Se instalara una tuberia que vinculara los tanques de almacenamiento de combustible
y la isla de surtidores que se construira. Sera subterrdnea y los puntos a unir estan
separados 80 metros aproximadamente en linea recta, esta medida es sin tener en cuenta
los posibles desvios necesarios para evitar las posibles interferencias.

La cafieria para la alimentacién de los surtidores desde los tanques sera flexible de 2
tipo AMBEST TRD5063R o similar.

Tubo Exterior (Secondary Containment) fabricado en PEAD Alto Peso Molecular, SDR
17, PN 8. Diametro Exterior 63mm.
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Tubo Primario (Carrier) Fabricado en PEAD Alio Peso Molecular PN 10 revestido
interiormente con una capa de poliamida impermeable a los hidrocarburos. Diametro exterior
50mm, Diametro Interno 40mm.

Certificada segun Normas Internacionales.

Los accesorios seran roscados o para electrofusién segln corresponda.

El sistema sera sometido a una prueba de hermeticidad con utilizacién de gas inerte,
las pruebas deberan protocolizarse y certificarse por profesional.

Las pruebas de hermeticidad deberan cumplir lo establecido segln los requerimientos
de la Res. SE N° 419/93; SE N° 404/94; SE N° 1102/04 y la Res MPFIPyS N° 266/08.

Su tendido sera subterraneo. Estaré asentada sobre una cama de arena de 20 cm y
recubiertas por el mismo material y en idéntico espesor. Por encima se efectuara el relleno y
compactacion segun corresponda. Finalmente se tapara con losetas de cemento

Cuando se deban cruzar vias u obras de arte se procedera de acuerdo al item Cruce
de vias en forma subterranea. La profundidad a la cual se instalara estara de acuerdo a lo
indicado en los cruces bajo via. El tendido de la tuberia estara sefializado a intervalos
regulares para que pueda identificar en el futuro el lugar por donde se encuentre y evitar
interferencias.

Se deberan hacer las camaras necesarias para la instalacién de las tuberias y los
cateos por los métodos adecuados que garanticen que por el lugar por donde se decida

realizar la instalacion no existan interferencias subterraneas no reconocidas.

14 Cubierta e iluminacion del sector

Se construira un techo, de chapa ondulada, para la préteccic’m de los surtidores,
del operario y de las instalaciones incluidas las areas de almacenamiento y despacho
de aceite mediante tanques vim, el mismo no podra invadir el galibo de obra fija.
Plano G.V.Q. 3234.

La superficie aproximada total del techo sera de 112 m? sus medidas seran 14
metros por 8 metros y su altura libre a las cabreadas sera de 4 metros. Se debera

prever los anclajes de las fundaciones de las columnas sobre la platea de hormigén.
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Los desagiies de la cubierta, deberan garantizar la descarga fuera del sistema

de canaletas anti derrame de hidrocarburos.

El sistema de #luminacién (torre de iluminacién de Isla) debera garantizar un nivel
minimo de 300 Lux en la zona de los surtidores y de 100 lux en la zona de carga de
combustible del material rodante. Toda la iluminacién de las instalaciones sera del tipo anti
explosivo. Se deberan instalar las luminarias necesarias para asegurar la iluminacion
requerida en cada sector. Como parte integral de la obra se deberd realizar todas las
adecuaciones y recolocacién de infraestructura que produzca interferencia.

Se debera remover toda interferencia o instalaciéon que impida la ejecucion de los
trabajos, debiendo reubicar las instalaciones a fin de que sigan brindando los servicios para
los cuales fueron pensados. Estos trabajos se realizaran a entero costo de la empresa

contratista no pudiendo reclamar gastos adicionales por la ejecucion de los mismos.

15 Suministro eléctrico

15.1 Instalacion eléctrica

15.2 Para el calculo y proyecto.
La presente memoria descriptiva fija los iineamientos basicos que debera respetar el

Contratista al elaborar el proyecto ejecutivo de cada una de las instalaciones.

Los lineamientos basicos para el calculo de las instalaciones eléctricas son los
siguientes:

Caidas de tension maxima admisible en circuitos de iluminacién, 3 % (partiendo desde
el tablerc general de donde se tome el suministro).

Caidas de tension maxima admisible en circuitos de Fuerza mofriz, 5 % (partiendo
desde el tablero general de donde se tome el suministro).

Todos los cables a emplear seran con conductores de cobre y aislaciéon por
compuestos de PVC. Para los tendidos subterraneos se emplearan los del tipo SINTENAX
de PRYSMIAN y para los cableados en canalizacion, cajas y gabinetes los del tipo VN de
PRYSMIAN.

JanRlférez s Ing. Miguel rdo Fernindez
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Proteccién de todas las instalaciones con empleo de interruptores termomagneticos y
disyuntores diferenciales.

Para el calculo y proyecto de las instalaciones de iluminacién, se tomara con valores de
partida para los calculos luminotécnicos, los valores de referencia establecidos en la ley N°
19.587 / Decreto 351/79.- En aquellos casos que existiesen dudas o ambigledades sobre
estos valores, sera la Inspeccién de Obra quien establecera los pardmetros de referencia

para el calculo.

15.3 Para la ejecucion.

15.3.1 Canerias
Para el dimensionamiento de las carfierias que se tratan a continuacién, debera tenerse

en cuenta que el 65 % de la seccidon de las mismas deberd quedar sin ocupar por los

conductores.

15.3.2 A la vista en interior

Incluye aquellas carierias ubicadas en el interior de inmuebles y las exteriores a los
mismos que se encueniren bajo techados o aleros.

Para esta modalidad de instalacion se emplearan cafios de hierro semipesados de
acuerdo a norma [RAM 2005 P.

La unién de los cafios entre si se efectuara mediante cuplas roscadas y la union entre
cafos y cajas mediante tuercas y boquillas metalicas y roscadas.

En la construccién de las cafierias se permitira el empleo de curvas comerciales solo
en casos excepcionales, quedando terminantemente prohibido el empleo de curvas de
menos de 90°. En ningln caso se admitird mas de dos curvas entre cajas.

Para facilitar el tendido de conductores, no se admitiran tramos de cafierfas de mas de
15 mts. de longitud entre cajas para los verticales y 12 mts. enfre cajas para los horizontales.

El diametro minimo de cafieria a emplear sera el de designacién comercial 3/4”, IRAM
RS 19/15.
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Para su fijacién se emplearan grapas del tipo Omega de dimensién adecuada al cafio a
soportar, o sistema de fijacion mediante perfil “C” (a definir por la Direccién de Obra segun
los casos), grapas y tuercas adecuadas, segun se define en las Especificaciones Técnicas
Particulares. Cuando se empleen perfiles “C”, el largo minimo de este serd de 0.10 m. y en
aquellos casos de montarse sobre el mismo mas de una cafieria, se colocaran tramos de un
largo tal que permitan el montaje de las cafierias previstas y tengan un espacio disponible
para agregar dos cafierias mas de! didmetro mayor empleado.

Las grapas se colocaran una a cada lado de las cajas, una por cada curva y una en los
extremos da los cafios. Para el caso de cafierias rectas, la distancia entre grapas no sera

mayor de 1.50 m.

15.3.3 A la vista en exteriores

Comprende a las cafierias ubicadas en el exterior de los inmuebles, en particular las
gue se encuentran a la intemperie.

Para su construccion se emplearan cafos de hierro galvanizado.

La unién de los cafos entre si se efectuarda mediante cuplas roscadas y la unién entre
cafios y cajas mediante tuercas y boquillas metalicas y roscadas.

En la construccion de las cafierias se permitira el emplec de curvas comerciales solo
en casos excepcionales, quedando terminantemente prohibido el emplec de curvas de
menos de 90°. En ningln casc se admitird mas de dos curvas entre cajas.

Para facilitar el tendido de conductores, no se admitirdn tramos de caferias de mas de
15 mts. de longitud entre cajas para los verticales y 12 mts. entre cajas para los horizontales.

El didmetro minimo de cafieria a emplear sera el de designacién comercial 1/2".

Para su fijacién se emplearan grapas del tipo Omega de dimensién adecuada al cafio a
soportar, o sistema de fijacién mediante perfil “C” (a definir por la Direccion de Obra segun
los casos), grapas y iuercas adecuadas, segun se determine en las especificaciones
particulares. Cuando se empleen perfiles “C”, el largo minimo de este sera de 0.10 m. y en
aquellos casos de montarse sobre el mismo mas de una cafieria, se colocaran tramos de un
largo tal que permitan el montaje de las cafierias previstas y tengan un espacio disponible

para agregar dos cafierias mas del diametro mayor empleado.
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Las grapas se colocarén una a cada lado de las cajas, una por cada curva y una en los
extremos da los cafos. Para el caso de cafierias rectas, la distancia entre grapas no sera

mayor de 1.50 m.

15.3.4 Bajo piso

En la construccién de estas canalizaciones se emplearan cafios de hierro galvanizado,
a excepcidn de los casos en que se indique el empleo de pisoductos, casos estos en que se
indicaran las caracteristicas particulares de los mismos.

La unién de los cafios entre si se efectuara mediante cuplas roscadas y la unién entre
cafos y cajas mediante tuercas y boquillas metalicas y roscadas.

En la construccién de las cafierias se permitird el empleo de curvas comerciales solo
en casos excepcionales, quedando terminantemente prohibido el empleo de curvas de
menos de 90°. En ninglin caso se admitira mas de dos curvas entre cajas.

Para facilitar el tendido de conductores, no se admitiran tramos de canerias de mas de
12 mts. de longitud entre cajas.

E| diametro minimo de cafieria a emplear sera el de designacién comercial %",

A fin de facilitar el cableado, en los extremos de estas caferias se instalaran cajas de
fundicién de aluminio, estancas de 0.15 x 0.15 m. de lado minimo, con junta y tapa

atornillada.

15.3.5 Conductores eléctricos

Todas las secciones de conductores seran calculadas a la intensidad nominal mas un
50% y verificadas a la caida de tension y al cortocircuito. Debiendo esta memoria de calculo

integrar la documentacion del proyecto.

15.3.6 Cables de Baja Tension.

Tipo de cables que se emplearan (marca Prysmian o simiiar):

Sintenax Valiog;
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Para distribucién en baja tension (tanto en cafierias como directamente enterrado) se
utiliza este tipo de cable o calidad similar, debiendo cumplir con las siguientes
especificaciones:

e Tipo: Tetrapolar y bipolar.

» Aistacién compuesta de polietileno reticulado (XLPE).

» Metal: Cobre electrolitico segin IRAM 2011.

¢ Flexibilidad: Los hilos responden a las exigencias de las normas IRAM NM-280.

¢ Proteccion: Mecanica y electromecanica. Fleje de cobre.

e Relleno: Material extruido no higroscépico, colocado sobre las fases reunidas y
cableadas.

o Envoltura: PVC.

» Temperatura méaxima en el conductor: 90°C en servicio continuo o 250°C en
cortocircuito.

¢ Tension nominal: 1,1 KV.

s Norma de fabricacién: IRAM 2178.

+ No propagacion de la llama (IRAM NM [EC 60332-1).

s No propagacion del incendio (IRAM NM |EC 60332-3-24).

Para la instalacion se utilizaran cables normalizados respetando los colores segun
reglamentacion AEA, como también las secciones necesarias para soportar las corrientes

admisibles.

Iéése Marrén
Fase "S" Negro
Fase "T" Rojo
Neutro Celeste
Conductor de Verde-
proteccién (PE) Amarillo

/{\ k Ing. Migue! Edua Fernindez

———h—
Liz}vén Alférez GERENTE DE INGENIERiA
Coordinador Gral. de Infraestructurs OPERADORA FERROVIARIA

para Ma':;e?im;i?;)ia SOCIEDAD DEL ESTATA
Gerendia de Ing!




TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

Minfsteric e Trangporie
| Presidencia de ta Nacion

GERENCIA DE INGENIERIA

%
’/ﬁ"‘/‘ 'r" ‘!{‘-\ {:’

OBRA CIViL. ADECUACION PLANTA DE
COMBUSTIBLE DEPOSITO VICTORIA

Revision 00 &

PET n° 060/2648. %1 /7 !

Fecha: 27/04/20&8\-_ 7
%

Pagina 41 de 83

Fase Marron

Neutro Celeste

Conductor de Verde-
proteccion (PE) Amarillo

15.3.7 Union entre conductores

Se debera realizar la unién entre conductores como se indica en el reglamento de la

AEA.

En uniones y derivaciones de conductores de seccion inferior a 4 mm2 se admitiran

uniones de cuatro conductores como maximo, intercalando y retorciendo sus hebras. Las

uniones de derivaciones de conductores de seccion de 4 mm2 podran efectuarse del mismo

modo, en tanto y cuanto la unidn no supere los fres conductores.

Para agrupamiento maltiple deberan utilizarse borneras de conexionado conforme a las

normas [RAM 2441.

La unién y derivaciones de conductores de secciones mayores a 4 mm2 deberan

efectuarse por medio de borneras, manguitos de identar o soldar u otro tipo de conexién que

asegure una conductividad eléctrica por lo menos igual a la del conductor original.

Las uniones y derivaciones no se someteran a solicitaciones mecanicas y deberan

cubrirse con un aislante eléctricc de caracteristicas equivalentes al que poseen los

conductores,

15.3.8 Instalaciones bajo caferia a la vista o embutida

Se describirdn a continuacién los conductores a emplear para instalaciones de

iluminacidn y distribucidon de energia en el interior de edificios civiles e industriales.

Se utilizaran cables con conductor formado por una cuerda flexible de cobre rojo

aislada en P.V.C. especial. Responderan a lo establecido en la norma IRAM 2183.

Las secciones se indicaran en las Especificaciones Técnicas Particulares, caso

contrario se seguirdn los lineamientos de secciones admisibles establecidos en el
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Reglamento para Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de la Asociacion Electrotécnica
Argentina (Ultima edicidn).

Debera considerarse para todos 10s ¢asos una seccion minima para lineas principales
de 2.5 mm? y 1.5 mm? para bajadas a llaves.

Todos los empalmes se llevaran a cabo de acuerdo a las normas del buen arte y
técnica, de manera de obtener una resistencia mecanica a la traccion adecuada. Esta union
sera cubierta (aislada) empleando cintas especiales a tal efecto y obteniendo un espesor
igual al de la capa aislante del conductor {(minimo dos capas de cinta debidamente
encimada). En ningln caso los empalmes podran quedar dentro de la cafieria.

Los conductores de puesta a tierra tendran idénticas caracteristicas constructivas que
los de conduccién de energia, pero su aislacion tendra el color verde y amarillo caracteristico

para este uso. La seccién minima a emplear para estos casos sera de 2,5 mm?2.

15.3.9 Instalacién subterranea directamente enterrado

Para este fin se emplearan cables adecuados del tipo SINTENAX de la marca
PRYSMIAN. Deberan responder a las normas IRAM 2178, 2022 y 2289.

Los cables se colocaran en el fondo de una zanja previamente practicada, entre dos
capas de arena de 5 cm de espesor cada una y protegidos mecanicamente con losetas de
cemento.

La zanja tendra un ancho minimo de 0,25 m. y la profundidad minima sera de 0.80 m.
El ancho de la zanja se incrementara en 0,20 m. por cada conductor que se agregue. En la
zona de cruces de vias se instalaran cafios camisas de hierro galvanizado de un diametro
minimo de 0,10 m., la profundidad del mismo serad de 1,00 m. y sobresaldra 1,00 m a cada
lado del riel como minimo.

Cuando se deban realizar empalmes subterraneocs, se llevaran a cabo empleando
botellas o cajas de empalme adecuadas para estos fines y sellados con resinas del tipo
epoxi, 0 mediante el empleo de empalmes subterraneos frios termocontraibles.

El acceso a tableros, cajas, etc. se realizara empleando cafierias de hierro galvanizado,
las que se extenderan desde el elemento de destino del cable (caja, gabinete, etc.) y hasta

1,00 m sobre el tramo horizontal del tendido subterraneo.
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15.3.10 Instalacion subterranea dentro de ducto o cafieria
Para este fin se emplearan cables adecuados del tipo SINTENAX de la marca

PRYSMIAN. Deberan responder a las normas [RAM 2178, 2022 y 2289.
Dentro de los cafieros o canalizacién cerrada no se permitirdn empalmes de ningdn

tipo.
15.4 Tableros eléctricos

15.4.1 Tableros en interior

Estaran contenidos en gabinetes metalicos, construidos en chapa DD N°16 con puerta
abisagrada retirable, que cerrara sobre marcos laberinticos, provistos de burletes de
neoprene y cierre mediante cerradura a pestilio y accionamiento manual sin herramienta
(manija tipo manopla).

En el interior contendran un contrafrente metalico de chapa DD N°®16, abisagrado y con
las caladuras que permitan el pasaje de los elementos de maniobra de los interruptores o
llaves.

En este contrafrente se colocaran junto a cada interruptor carieles indicadores del
circuito que se comanda o protege, construidos en acrilico para evitar su deterioro y fijados
con tornilleria adecuada.

El montaje de los elementos de proteccién y maniobra (interruptores, fusibies, efc.) se
efectuara sobre una bandeja metalica de chapa DD N°14, sujeta firmemente a ia estructura
del gabinete mediante tornilleria.

Entre los componentes eléctricos del tablero y las paredes del gabinete (laterales,
superiores e inferiores) debera dejarse un espacio de 100 mm.

Las uniones estructurales se realizaran mediante soldadura.

Deberan tener un adecuado tratamiento anticorrosivo y una terminaciéon en pintura
epoxi, color gris.

El conexionado interno se realizara mediante conductores aislados en vaina de PVC,
segln norma IRAM 2183, que estaran identificados en ambos extremos con anillos plasticos
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numerados en correspondencia con los esquemas y planos de cableados conforme a obra
que se entregaran junto con el tablero.

En todos los casos, la alimentacién al tablero pasara por el interruptor general, para
luego alimentar un juego de barras (4 barras), debidamente montadas sobre soportes
adecuados y que permita una distribucién ordenada y segura (no se aceptaran los conjuntos
de barras preconformados para esta tarea). El conjunto de barras tendra sobre si una
proteccion, de material aislante transparente y removible, para impedir contactos
accidentales mieniras se trabaja en el tablero.

Todos los tableros (principales, seccionales, etc.) estaran dotados de un borne, bornera
o barra de puesta a tierra segln la envergadura del mismo. Sobre los mismos se reuniran
las puestas a tierra de cada circuito (un borme para cada uno) y el del tablero en si. Todos
los gabinetes estaran firmemente puestos a tierra mediante una jabalina independiente,
instalada lo mas cercano posible al mismo. La puerta y paneles de los mismos estaran
unidos al gabinete propiamente dicho por una trenza conductora, con terminales y
debidamente fijada, al igual que toda otra parte metélica de vinculacién no rigida al cuerpo
del gabinete.

Todo el cableado interno se llevara dentro de conducios cablecanal ranurado de
dimensiones generosas, en los que una vez terminado el tablero, quede una capacidad del
50% disponible.

Todos los tableros en el lado interior de la puerta tendran un accesorio adecuado a fin
de poder almacenar y preservar los planos de circuitos del mismo. Debiendo el contratista

una vez terminada la obra dotario de la documentacién correspondiente.

15.4.2 Tableros de intemperie

Estaran contenidos en gabinetes metalicos, construidos en chapa de acero inoxidable,
N°16 con puerta abisagrada (bisagras de acero inoxidable) retirable, que cerrara sobre
marcos laberinticos, provistos de burletes de neoprene y cierre mediante cerradura a pestillo
y accionamiento manual sin herramienta (manija tipo manopla). Poseeran los accesorios
necesarios construidos en idéntico material que el resto del gabinete, para colocar un

candado de seguridad, el cual formara parte de la provisién de obra.
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En el interior contendran un contrafrente metalico de chapa de acero inoxidable N°16,
abisagrado (bisagras de acero inoxidable) y con las caladuras que permitan el pasaje de los
elementos de manicbra de los interruptores o llaves.

En este contrafrente se colocaran junto a cada interruptor carteles indicadores del
circuito que se comanda o protege, construidos en acrilico para evitar su deterioro y fijados
con tornilleria adecuada.

El montaje de los elementos de proteccion y maniobra (interruptores, fusibles, etc.) se
efectuara sobre una bandeja metélica de chapa DD N°14, sujeta firmemente a la estructura
del gabinete mediante tornilleria.

Entre los componentes eléctricos del tablero y las paredes del gabinete (laterales,
superiores € inferiores) deberd dejarse un espacio de 100 mm.

Las uniones estructurales se realizaran mediante soldadura.

Las partes metélicas que no sean de inoxidable, deberan tener un adecuado
tratamiento anticorrosivo y una terminacion en pintura epoxi, color gris.

El conexionado interno se verificara mediante conductores aislados en vaina de PVC,
segln norma IRAM 2183, que estaran identificados en ambos extremos con anillos plasticos
numerados en correspondencia con los esquemas y planos de cableados conforme a obra
que se eniregaran junto con el tablero.

En todos los casos, la alimentacién al tablero ﬁasaré por el interruptor general, para
luego alimentar un juego de barras {4 barras), debidamente montadas sobre soportes
adecuados y que permita una distribucién ordenada y segura (no se aceptaran los conjuntos
de barras preconformados para esta tarea). El conjunto de barras tendra sobre si una
proteccién, de material aislante transparente removible para impedir contactos accidentales
mientras se trabaja en el tablero.

Todos los tableros (principales, seccionales, etc.) estaran dotados de una barra de
puesta a tierra, donde acometeran las tierras provenientes de los distintos circuitos o
artefactos de iluminacion. Todos los gabinetes estaran firmemente puestos a tierra mediante
una jabalina independiente, instalada lo mas cercano posible al mismo. La puerta y paneles
de los mismos estaran unidos al gabinete propiamente dicho por una trenza conductora, con
terminales y debidamente fijada, al igual que toda ofra parte metalica de vinculacién no
rigida al cuerpo\del gabinete.
\
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Todo el cableado interno se llevara dentro de conductos cablecanal ranurado de
dimensiones generosas, en los una vez terminado el tablero, quede una capacidad del 50%
disponible.

Todos los tableros en el lado interior de la puerta tendran un accesorio adecuado a fin
de poder almacenar y preservar los plancs de circuitos del mismo. Debiendo el contratista

una vez terminada la obra dotarlo de la documentacién correspondiente.

15.4.3 Puesta a tierra.
Las puestas a tierra se llevaran a cabo empleando jabalinas de acero - cobre del tipo

Coperweld para hincado en terreno. El diametro minimo a emplear sera de 3/4” y el largo
minimo de 2.00 m.

En la parte superior se construira una camara de inspeccion con tapa normalizada de
fundicién correspondiente de 0.30x0.30 m.

La vinculacién entre cable y jabalina se realizara empleando soldadura
cuproaluminotermica para asegurar un firme y duradero contacto.

La seccién minima del conductor sera de 16 mm® desde la jabalina hasta el borne o
barra de puesta a tierra de tablero o estructura a la cual se vincule.

El valor de resistencia de puesta a tierra se debera verificar anies de soldar el
conductor, realizando la medicion correspondiente mediante el empleo de telurimetro, el
valor para dar por satisfactoria a la misma debera ser igual o menor a 5 Ohm. En caso de no
obtenerse valores satisfactorios, se debera agregar mas tramos a la jabalina, incar una
nueva de mayor longitud o formar un sistema de jabalinas que aseguren el valor solicitado,
estando todos estos trabajos (mano de obra y materiales) a cargo del contratista sin generar
por ello costos adicionales a la obra.

La fotalidad de la cafieria metalica, soportes, columnas, luminarias, fomacorrientes y en
general toda estructura conductora que por accidente pueda quedar bajo tension debera
ponerse solidamente a tierra. El conductor sera unico para ramales o circuitos que pasen por

la misma caja de paso.

15.4.4 Borneras de conexion
Deberan ser Tipo marca Zolada o similar.
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Cuerpo aislante.

Elemento de apriete: Tornillo

Norma de aplicacion:
Bornes disefiados de acuerdo a lo especificado en las normas |[EC 60947-7-1/2.

15.4.5 Interruptores automaticos
Para proteccién de los circuitos de fuerza e iluminacién se emplearan protectores

automaéticos, con bobina de méaxima para el desenganche por corriente de cortocircuito. El
accionamiento manual se hara por medio de una palanca.

Las cajas seran de material aislante con contactos ampliamente dimensionados y
dispositivos internos de proteccién contra arcos y chispas en el momento de ta conexion o
desenganche.

Los interruptores termo magnéticos tendran las siguientes caracteristicas:

» El interruptor general que contiene cada tablero seré tetrapolar de marca ABB o
similar.

» Para proteccién de circuitos agrupados y/o circuitos individuales de iluminacion y
tomas ya sea bipotares y/o tripolares de hasta 120 A, seran ABB o similar, linea
DIN. Para capacidades mayores también se utilizaran interruptores ABB o

similares pero en caja moldeada.

15.5 Normas técnicas

En esta obra son de aplicacion las siguientes Normas y Reglamentos:

En cuanto a la parte eléctrica, para todo aquello que no esté explicitamente
determinado en la presente Especificacion Técnica, o en las Especificaciones Técnicas
Particulares, se tendréa en cuenta lo expresado en el Reglamento para Instalaciones
Eléctricas en Inmuebles de la Asociacion Electrotécnica Argentina (Gitima edicion) y en la
reglamentacion para la ejecucion de instalaciones eléctricas del Cédigo de la Edificacion de
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En lo que hace a la faceta de obra civil, para todo aquello que no esté explicitamente
determinado en la presente Especificacion Técnica, o en las Especificaciones Técnicas
Particulares se cumplird con lo establecido en el Reglamento C.I.R.S.0.C. en su Ultima

version actualizada en lo que no se oponga a lo indicado en la presente especificacion.

A fin de dar una correcta interpretacion a la documentacién técnica, se respetara el
siguiente orden de prioridad, “Especificaciones Técnicas Particulares”, ‘Especificaciones
Técnicas Generales”, Reglamento para Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de la
Asociacion Electrotécnica Argentina (Gltima edicion) y reglamentacién para la ejecucion de
instalaciones eléctricas del Cédigo de la Edificacién de ia Municipalidad de la Ciudad de
Buenos Aires. En lo que hace a los materiales, en su totalidad responderan a las normas
IRAM.

15.6 Generalidades.

15.6.1 Normas generales
Los trabajos se ejecutaran de acuerdo a las Reglas del Arte y con entera conformidad

de la Direccion de Obra.

Si por deficiencia del material, mano de obra, o cualquier otra causa no se satisfacen
las exigencias fijadas por El Comitente, el Contratista tomara las previsiones del caso, hara
los trabajos necesarios, ademas de los especificados para lograr un trabajo perfecto, sin que

éste constituya trabajo adicional.

15.6.2 Materiales
Los materiales a emplear deberdn cumplir las normas 1.R.AM. correspondientes y

seran en todos los casos de la mejor caiidad dentro de su respectiva clase y de marca
aceptada por la Direccion de Obra.

Se rechazara todo material que no redina las condiciones exigidas en el pliego o gue se
consideren inadecuadas, que siéndolo inicialmente hayan sufrido deterioro por una
deficiente proteccién, estibado, etc.

Todo material que no se ajuste a los requerimientos técnicos sera retirado de la obra de

inmediato, toda obra observada sera acondicionada en el menor tiempo posible. 7
b3 8
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Se dispondra en obra de las cantidades de materiales necesarios para el adecuado
avance de la misma.

Antes de dar comienzo a los trabajos, el contratista debera presentar a la Inspeccién de
Obra muestra de todos los materiales a emplear, los que, para su aprobacién, deberan
reunir las condiciones técnicas descriptas en las Especificaciones Técnicas Generales y
Particulares.

En caso de comprobarse el empleo de materiales no aprobados por la Inspeccion,
estos seran rechazados, debiendo el contratista proceder a reemplazar el material
observado, sin implicar ello ampliaciones en los plazos de ejecucién ni adicionales en los
presupuestos preestablecidos.

En aquellos casos en que se indiquen marcas y modelos sera al solo efecto de
identificar el tipo de material solicitado, de no emplearse el material de la marca solicitada, el

contratista presentara la alternativa para su aprobacion.

Las marcas y tipos de materiales recomendados a utilizar, seran las siguientes:

- Canos de acero Ayan, Armetal
esmaltados
- Cafos metadlicos flexibles Delga
- Canos flexibles estancos Zoloda
- Cajas estampadas 9 de Julio, Pastoriza
- Cajas de aluminio Delga, Gevelux,
Payra
- Cajas de aluminio Delga, Payra
estancas
- Cajas plasticas Steck, Fournas
- Tuercas y boquillas Delga
- Gabinetes modulares Ristal, Limay
- Gabinetes para medidores Conextube, Gen
Red
- Rieles de fijacion Ristal
- Bandejas porta cables Casiba, Samet,
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- Cables aislacién simple

antillama

Prysmian, Cimet

- Cables aislacion doble de
pvc 1000v

Prysmian, Cimet

- Cables desnudos

Prysmian, Cimet

- Terminales p/cables de LCT
potencia
- Terminales p/cables de LCT
control
- |dentificadores de cables Zoloda
de control
- Precinios plasticos Fournas, Sybyd,
Equitron
- Cable canal de pvc Steck, Zoloda,
Hoyos

- Bornera para riel

Zoloda, Hoyos

- Bornera Bagquelita

Tea, Tetem

- Prensa cables

Conextube, Steck

seccionables

- Bases y fusibles Siemens, AEG,
Semikron
- Manija extractora de Siemens
fusibles
- Seccionador fusible Merlin  Gerin,ABB,
Moeller
- Fusibles tabaquera Zoloda

- Seccionadores bajo carga

Merlin Gerin, ABB

rotativos
- Interruptores Meriin Gerin, ABB,
termomagnéticos Siemens
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- Interruptores automaticos

Merlin Gerin, ABB,

Siemens

- Disyuntores diferenciales

Merlin Gerin, ABB,

Siemens
- Contactores vy relés Siemens
térmicos
- Relés de control lzumi, Finder
- Llaves selectoras ABB, Zoloda,
p/instrumentos Vefben
- Pulsadores y ojos de buey ABB, Zoloda,
Vefben
- Llaves selectoras de ABB, Zoloda,
comando Vefben
- Herrajes para tablero Zoloda, Hoyos
- Cinta aisladora 3M. Scotch
- Llaves modulo a fecla y Sica Habitat, Jeluz
tomas Verona.
- Tubos y termoconiraibles 3M, Net-Corp

- Jabalinas y pararrayos FACSA, Payra

- Medidores de energia ABB

- Sensor Fotoeléctrico Sica

- Elementos y equipos Olivero y Rodriguez,

antiexplosivos Delga

- Equipos de lluminacion de Wamco, Atomlux

Emergencia

Antes de comenzar los trabajos, la Direccién de obra podra solicitar una muestra de
los materiales a emplear, rechazando aguellos modelos que a su juicio no cumplan con lo

solicitado.

15.6.3 Ensayoes de las instalaciones
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Finalizados los trabajos, la Direcciéon de obra ejecutara las inspecciones generales y
parciales que estime conveniente en las instalaciones, a fin de comprobar si su ejecucion
se ajusta a lo especificado en la documentacion correspondiente, precediéndose a realizar
las pruebas de aislaciones, funcionamiento y rendimiento que a su juicio sean necesarias.

Tales ensayos seran efectuados ante los técnicos o personas que designen, con
instrumental y personal que debera proveer el Contratista sin cargo.

En caso de no resultar satisfactorias las pruebas efectuadas por haberse
comprobado que las instalaciones no relnen la calidad de ejecucién o el correcto
funcionamiento exigido o no cumpien los requisitos especificados en cualquiera de sus
aspectos, se dejara en el Acta constancia de aquellos trabajos, cambios, arreglos o
modificaciones que el Contratista deberda efectuar a su cargo para satisfacer las
condiciones exigidas, fijdndose el plazo en que debera darsele cumplimiento, transcurrido

el cual seran realizadas nuevas pruebas con las mismas formalidades.
15.6.4 Representante técnico

El Contratista tendra la obligacion de mantener en forma permanente un
representante técnico en la obra. El mimo debera ser un Profesional o Técnico de la
especialidad, debidamente habilitado y matriculado. Este representante, debera ser
previamente propuesto a la D.O., quien evaluard sus antecedentes laborales para ser

aceptado.
15.6.5 Trabajos complementarios.

Se deja convenientemente aclarado que toda tarea complementaria que sea necesario
ejecutar para poder realizar los trabajos objeto del presente pliego, se encuentran
contemplados en el correspondiente item, aunque no se hallen explicitamente indicados, y por
lo tanto son parte integrante del mismo, por o cual el Contratista no tendra derecho a reclamos

de adicionales de ningdn tipo.

A
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15.6.6 Tendidos de alimentacién en 380 VCA

Este item de la obra comprende la provisibn de materiales, mano de obra,
equipamiento auxiliar y demas elementcs necesarios para la ejecucion de un tendido
alimentador en 380 Vca.

Se instalara un (1) cable nuevo de 3x50+1x25 mm2 de seccidén, para una tensidn
nominal de 1,1 KV VCA, con conductores de cobre, aislacion PVC, doble vaina, segun IRAM
2178, Categoria ll, formacidén 19 hilos de 1,74 mm de diametro c/u.

Su frayecto sera desde la acometida de la linea aérea de baja tension (la cual proviene
desde la Subestacidn Victoria, salida del interruptor denominado “Carpinteria”), ubicada junto
a una dependencia existente en el lugar (ver plano de tendidos eléctricos), hasta el
interruptor termomagnético general de un nuevo tablero general TGBT, que se debera
proveer e instalar en esa dependencia.

La obra incluye un segundo tendido alimentador que vincula el TGBT con el tablero
Seccional Exterior TSExt., el cual se llevara a cabo con un cable apto para instalacion
subterranea, tipo Sintenax, de 4x6 mm2 de seccidén, para una tension nominal de 1,1 KV
VCA, con conductores de cobre, aislacion PVC, doble vaina, segin IRAM 2178, Categoria Il

15.6.7 Generalidades
Para este fin se emplearan cables con conductores de cobre electrolitico y aislaciones

en PVC, de primera marca y calidad.
Deberan responder a las normas:
IRAM 2178 Categoria
IRAM NM IEC 60332-1; NFC 32070-C2 (No propagacion de la llama).
IRAM NM IEC 60332-3-24; IEEE 383/74 (No propagacién del incendio).
IEC 754-2 (corrosividad).
[=C 61034-1/2 (emisidén de humos opacos).
CEIl 20-37, CEl 20-28 (indice de toxicidad).

Seran aptos para instalacion subterranea y servicio continuo.
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En su envoltura externa, ¢l cable tendra grabado en forma indeleble, marca y modelo,
pais de origen, tensién nominal de servicio, categoria, seccién, normas y marcacion
secuencial de longitud.

La calidad de los conductores a utilizar seran de marcas o tipo similar a: SINTENAX de
PIRELLI - INDELQUI - IMSA — CIMET.

No poseeran proteccién mecanica ni electromagnetica.

Formando parte de la presente especificacion técnica, se adjunta grafico esquematico
de la traza del cable, el cual es solo indicativo, debiendo el Oferente realizar su propio
relevamiento y medicién de la longitud del tendido. Ei Contratista deberd presentar en su
proyecto ejecutivo con la traza de cables a seguir, la cual sera evaluada y aprobada por
inspeccion una vez realizados los cateos correspondientes para evitar interferencias.

El desempefio de las tareas de montaje no debera comprometer la seguridad de las
instalaciones ferroviarias y de terceros. Especialmente cuando se trabaje cerca o se
manipulen elementos de las instalaciones en servicio. Toda rotura o deterioro de las
instalaciones de SOFSE, estén o no en servicio, seran reparas a cargo y costo del

Contratista, sin generar esto el derecho a la Contratista a la solicitud de pagos adicionales.

A continuacién se describen las principales sub — tareas que se incluyen en este item.

15.6.8 Natodo de montaje
El acceso a tableros, cajas, etc. se realizard empleando canerias de hierro galvanizado,

las que se extenderan hasta 1,00 m sobre el framo horizontal del tendido subterraneo.
En el conexicnado a los bornes de los aparatos de maniobra, los cables estaran
identificados con letras y/o nimeros aniliados a los conductores segln corresponda, cuya

nomenclatura sera volcada en los planos conforme a obra.

15.6.9 Acometida-conexion de cable en linea aérea
La acometida del cable a instalar se conecta a la linea aérea de baja tension mediante
morsetos conectores dentados de aluminic a buldén de secciones 20-95/20-95 mm2.
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15.6.10 Canalizacion de cable bajada de poste
Se debera canalizar |la bajada del cable de acometida con cafios de hierro galvanizado

(cumpliendo con la norma [RAM 2005) de 2" y sus accesorios correspondientes, el mismo
estara vinculado al poste de forma vertical. La canalizacion en su parte superior tendra dos

codos a 90° formando una pipeta de acometida de 180°.

15.6.11 Apertura de zanja
La zanja se efectuara totaimente a cielo abierto en forma manual. Seran practicadas en

las trazas a determinar previamente en el proyecto elaborado por et Contratista y aprobado
por la Inspeccidn de Obra. Debera tener seccion rectangular y mantener una perfecta
linealidad en sentido vertical. (Segln esquema que se adjuntay.

Las variaciones de nivel se efectuaran en forma suave y progresiva manteniendo la
seccién rectangular, y debera cuidarse especialmente que el fondo de la zanja se mantenga
limpio y que no haya piedras o cualquier otro elemento duro que con el tiempo pueda dafiar
el cable. Toda interferencia encontrada debe ser informada a la Inspeccion de Obra, quien
determinara la forma de resolver la situacion y los pasos a seguir. Si la inspeccion considera
que se pueda remover dicha interferencia, se debera extraer todo el material encontrado, y
se utilizaran los medios necesarios para su remocién. En caso contrario se realizaran los
trabajos necesarios para sortear dicha interferencia.

Se debera disponer la limpieza y preparacion del terreno previo al comienzo de la
excavacion.

No se permite acumular la tierra ni los materiales en la zona de vias o en sus
adyacencias, de manera que impliquen obstéculos al normal desenvolvimiento del servicio
ferroviario. Cuando el terreno disponible no permita acumular la tierra excavada, la misma
debera trasladarse a otro sitio por cuenta del Contratista. Se debera prever y proveer todos
Jos medios y los recaudos necesarios para evitar accidentes, balizando, tapando la zanja
adecuadamente para contenerla sin obstaculizar el paso peatonal o vehicular ni alterar
zanjas o desagies. La contencién de la tierra serd mediante encajonamiento.

El balasto no debe contaminarse con tierra, por lo tanto previamente a la construccion
de la zanja en las zonas donde éste existiera, debera retirarlo con horquilla y depositarlo

sobre la via sin que ello afecte la libre circulacion de los trenes. Luego de cerrado el zZanjeo
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debera reponerse el balasto, u optar por cubrir el balasto con un film de nylon de

caracteristicas adecuadas para preservar el mismo. Nunca debera colocarse la tierra de la
excavacion sobre el mencionado balasto.

Las profundidades de instalacidn del conductor eléctrico seran; en cruce de vias 1,0 m
respecto del nivel inferior del durmiente de via, en terreno normal 0,80 m. respecto del nivel
de terreno natural (de existir balasto se debera remover hasta llegar al terreno natural

El ancho minimo de la zanja para los dos cables en paralelo sera 0,50 m. Luego de
ejecutada la zanja se preparard el fondo de la misma alisando y eliminando todo material

ajeno a la tierra.

15.6.12 Tendido de cabies
Una vez preparado el fondo de la zanja practicada, se colocara una capa de arena de

0,10 metros v sobre esta se apoyara el cable; luego ofra capa de 0,10 metros de arena
(medido scbkre la parte superior del cable). Finalmente como proteccién mecanica se
protegera con losetas de H°A® (segln esquema que se adjunta a la presente especificacion
técnica) en toda su extension sin dejar espacios libres.

El cable a tender en zanja se colocara en el lecho de [a misma, el que deberé estar
perfectamente nivelado, manteniéndose el paralelismo con las paredes de la zanja.

Los extremos del cable seran protegidos con tapén termocontraible de forma tal que no
se exponga el cobre a intemperie para evitar el ingreso de humedad a los mismos.

El tendido se efectuara a maquina o en forma manual, observandose estrictamente las
especificaciones sobre tensién mecanica, radios de curvatura, tratamiento, protecciones,
etc., que correspondan.

En la traza de ios cables debera mantenerse un radio minimo en las curvas equivalente
a 15 veces al diametro externo de los mismos.

Se colocara la bobina con su eje en posicién horizontal sobre un carro porta-bobinas,
calzado éste de manera fal que no exista otro movimiento que el de rotaciéon de la bobina.
Esta debe ser tai que el cable se desenrolle de arriba hacia abajo, debiendo controlarse
dicho movimiento mediante frenado para evitar que el cable se desenrolie apresuradamente.

El cable nunca debe retirarse de la bobina con anterioridad a su instalacién definitiva.
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El Contratista contard con todos los elementos y maquinarias para el traslado de las
bobinas desde el obrador, como asi también para su carga y descarga. No se

permitird en ningln caso dejar caer directamente desde altura las bobinas al suelo o sobre

monticulos de arena, ni hacer rodar las bobinas para su traslado.

Si el cable debe ser colocado en cafo, el trazado sera lo mas rectilinec posible y de
inclinacién tal gue evite fodo estancamiento de agua.

El esfuerzo de traccion sobre el cable debe hacerse en forma continua y evitando
tirones bruscos, deslizando el mismo sobre rodillos colocados previamente en el fondo de la
zanja. La distancia entre rodillos no superara los 3 metros.

El tendido se hara por medio de cabrestante, controlandose la traccidn con
dinamdémetros o fusibles mecanicos. El valor méximo de traccién a que se podra someter el
cable serd de 3 daN/mm2, para cables de conductores de cobre.

Debera protegerse cuidadosamente el cable de giros, flexiones, plegados, golpes vy
fracciones excesivas.

En los casos en que el tendido deba efectuarse en forma manual, los operarios
encargados de impulsar el cable deberan distribuirse uniformemente sobre la longitud del
mismo, de manera que la fuerza se aplique en forma repartida y que el cable se desenrolle
en forma suave.

Se empleara media o camisa elastica para la fraccién del cable por su extremo, no

permitiéndose unir el cable a la soga de traccidn con atadura de alambre.

— 15.6.13 Precauciones especiales para el iendidoe

Para el tendido de los cables deben guardarse las siguientes precauciones especiales:

Bajc ninguna circunstancia se tenderéd el cable con temperaturas menores de 3 °C, a
efectos de evitar fisuras en la cubierta del mismo.

Antes de proceder al tendido, debera comprobarse que ias puntas del cable se
encuentren selladas.

En caso de observarse algin deterioro, el representante del Contratista en Obra, dara
aviso de inmediato a la Inspeccién de Obra, quien evaluara el dafio o averia y determinara

los pasos a seguir, lo que podra incluir desde una reparacion, hasta el cambio parcial o total
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del framo de cable. Toda reparacion serd indicada en la documentacién conforme a obra y
sefalizada 21 =i terreno.
No debe dejarse el cable sin proteccion, descubiertc, durante la noche, para evitar

dafios invoiuntarios o intencionales.

15.6.14 Cierve de zanja

Una vez acondicionado el cable en el lecho de arena (capa inferior y superior de
arena), se procedera a cubrirlo para proteccion contra acciones mecanicas con losetas de
hormigén armado, colocdndose una a continuacion de la otra sin dejar espacios libres entre
ellas y sin dejar espacios libres entre cable / arena / loseta. Posteriormente se cubrird con
una primera tapada de fierra (tierra seleccionada del movimiento de suelos, limpia de
escombros o agentes extrafics) que cubra levemente Ia loseta, se efectuard un apisonado
liviano a ambos lados del cable con un pisén liviano de madera de bordes redondeados. A
continuacion se extendera a lo largo de toda la ruta del cable, una malia plastica de
proteccion y advertencia (especifica para uso eléctrico) Una vez terminada la colocacion de
la proteccién del cable correspondiente a cada bobina tendida, se procedera a reparar las
obras afectadas por aquellos trabajos. Finalmente luego de ser verificadas por el inspector
de Obras dichas operaciones, se ordenara el relleno de las zanjas.

El relleno de la zanja se llevara a cabo con la tierra previamente extraida, humedecida
y libre de escombros. Se depositara la tierra en capas sucesivas de espesores no mayores
de 20 cm, apisonado mecénicamente, mediante la utilizacién de equipo adecuado (pisones
de masa minima 7,5 kg y superficie maxima de golpeo dé 100 centimetros cuadrados).

Antes de agregar una nueva capa, la anterior debera estar perfectamente nivelada y
compactada.

El terreno debera quedar reconstituido a las condiciones originales.

Finalmente se dejard una convexidad sobresaliente del nivel del terreno de unos 0,30
m para su asentamiento.

La tierra sobrante de la excavacién se esparcira cuando el terreno libre disponible lo
permita y el voiumen de tierra sea pequefio. En caso contrario se procedera al retiro de la

misma.
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Deben preverse mojones (de hormigén armado, con indicacién de direccion, numero de
cable y nivel d= fansién) en los cambios de direccién y en las longitudes rectas superiores a

100 metros.

15.6.15 Reparacion de calles y veredas
Se procedera a reconstruir las calles, veredas, pasos peatonales en todos los lugares
que resulten afectacdos por la ejecucion de la presente obra.
Se proveeran los materiales necesarios para la reparacién de muros, paredes,

pavimentos y veredas.

15.6.16 Ensayos de cables

Una vez adguindos los mismos se debera coordinar con la Inspeccidén de Obra a fin
que la misma presencie en fabrica, la realizacion de los ensayos de rutina de las bobinas a
utilizar.

Previo al conexionado de los cables, una vez instalados, se comprobaran la
continuidad y la aislacion de cada conductor con megdhmetro. La medicion de aislacion se
realizara tanto entre conductores como entre cada conductor y tierra.

Con los resuitados se labrara un acta, indicando las caracteristicas del instrumental
empleado, (adjuntando copia de su ceriificado de homologacién vigente), los resultados
obtenidos, los valores maximos y minimos recomendados y todo ello rubricado por

profesional matriculado.

15.7 Especificacién técnica del tablero general de BT y seccional exterior.

La provision de los tableros eléctricos incluye: la ingenieria de detalle en su tofalidad,
provisién de materiales, construccién, pruebas y transporte segun los criterios que se indican

en la presente especificacién.

El Tablero general de baja tension se instalard en el interior de la sala de tableros

correspondiente al sector carpinteria, cercana a la nave que alimenta actualmente. Contara
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con un (1) interruptor general el cual recepciona el cable de acometida del poste, y a su vez

alimenta los otros dos (2) interruptores (alimentacién de la nave y del tablero exterior).

El tablero seccional exterior se ubicara en la cercania del recinto del surtidor (como se
observa en el plano}.

El contratista debera disefiar y proyectar cada tablero, de forma de adecuarlo a las
necesidades y al espacio disponible. Tendran como minimo un (1) interruptor general que
acomete el cable de alimentacién y tres (3) interruptores para proteger los 3 circuitos
(surtidor, luminaria exterior e interior). A su vez se agrega un contactor adecuado a las
caracteristicas de la carga, aguas abajo del interruptor de luminaria exterior, el mismo

debera estar asociado a un sensor fotoeléctrico en el exterior del tablero.

Las protecciones seran marca ABB o similar.

Contara con un juego de barras de distribucion, aguas debajo del interruptor principal
en cada tablero, con capacidad para la maxima intensidad posible a transmitir por la red de
380 V incluida en ia presente obra mas un 10%. Dicho embarrado, tendra las perforaciones
necesarias para conectar tanto la salida del interruptor, como para derivar del mismo a los
interruptores aguas abajo en cada tablero.

En todos los casos la alimentacion de los interruptores se hara por sus bornes

superiores, dejando los inferiores para las salidas.

15.8 Condiciovnes de utilizacion:
a) Eléctricas y Mecanicas

Tensidn de servicio — 380 V CA
Frecuencia - 50 Hz

Apto para sistema de neutro—-TT
Grado de proteccion - [P 54

b) Ambientales
Temperatura Maxima - 40 °C

Temperatura Minima - (-5) °C

- i ot ,
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Humedad relativa Ambiente - max. 95 %
Altitud - {(ncrmal < 1000 m)

c) Lugar de instalacion
Se instalara er: el interior de un recinto adecuado, y aptos para funcionar de acuerdo a

las condiciones de servicio que se indican en los puntos a y b recién mencionados.

d) Régimen de utilizacion:

Continuo

15.9 Normas de aplicacién
IEC 439: definicion de la construccién y ensamble de tableros eléctricos de baja

tension.
IEC 529: definicion de los grados de proteccion de las envolvenies.
IEC 68-2-30: definicidn de la resistencia a la humedad.
IEC 947: relacionada con los aparatos eléctricos de baja tension.
IRAM 2200/2181.

15.10 Disefic y Construccion

a) Aspecios de disefio
e |3 construccion del tablero eléctrico respondera a las siguientes premisas:
o Méxima continuidad de servicio.
e Seguridad para el personal de operacién y mantenimiento.
e Seguridad contra incendios.
e Facilidad de montaje y conexionado.

e Faciidad de operacidn, inspeccién y mantenimiento.

b) Aspectos de construccion
Los tableros saran integramente de construccion normalizada, estandar y modular (es

decir que se permita la intercambiabilidad de componentes sin hacer modificaciones),

/
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conformando un sistema funcional. Los mismos se construiran de chapa de hierro doble
decapada celibre DWG. N°14, fosfatizada y pasivada por inmersion en caliente y terminacién
con pintura termoconvertibie en polvo, censtruicos bajo fas pautas indicadas en las normas
IRAM 2200 v 2181/5 y las normas complementarias citadas en las mismas.

El sistema de ventilacién sera del tipo natural permitiendo el funcionamiento de los
componentes de maniobra y control dentro de los limites de temperatura recomendados por
las normas. Todas las uniones de paneles y/o estructuras que sean solidarias al gabinete de
base, estaran atornilladas formando un conjunto rigido y de esta manera asegurar la
perfecta puesta a tierra de las masas metdlicas y la equipotencialidad de todos sus
componentes.

Los tornillos fendran un tratamiento anticorrosivo en base de zinc. Debido a esto las
masas metdlicas del tablero estaran eléctricamente unidas enfre si y al conductor principal
de proteccion de tierra. Los cerramientos abisagrados metalicos, se conectaran a Ia
estructura por medio de mallas trenzadas de seccién no inferior a 10 mm?=

Todos los tableros contaran con una barra de puesta a tierra general. Dicha barra de
puesta a tierra seré de cobre electrolitico de seccién adecuada a las caracteristicas del
tablero, la misma se conecta a los cables de PE de los circuitos antiexplosivos (para el caso
del tablerc seccional exterior). Para facilitar la posible inspeccion interior del tablero, todos
los componentes eléctricos estaran faciimente accesibles por el frente mediante sub-paneles
abisagrados que permitiran una apertura minima de 90°. Dichos sub-paneles estaran
construidas en chapa calibre DWG N°14 y pintada color naranja IRAM 02-1-03 y caladas en
los sectores para maniobra de ilaves e interruptores.

E! color del gabinete sera Gris Nema con un espesor minimo de pelicula de pintura de
60 micrones.

Todos los componentes eléctricos se montaran sobre guias o placas y fijados sobre
travesanos especificos para sujecion.

Los instrumentos de medicion, lamparas de sefializacion, elementos de comando y
control, seran montados scbre paneles frontales, o puertas abisagradas segln se indique.

Todos los componentes eléctricos tendran identificacién de acrilico con fijacion
mediante tornillos, que corresponda con lo indicado en el esquema eléctrico.

Para faciiitar ei conexionado de los cables del exterior de seccidn igual o menor a 35

mm2, los tablieros contaran con borneras de poliamida aptas para montaje sobre riel DIN.
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Para secciones de conductores mayores, los mismos acometeran sobre el propio

equipamiznta © en barras de cobre destinadas para tal fin. En los sectores donde se
acometa con cables del exierior al tablero (entiéndase sin caferias, con bandegjas), se
dispondra de tzpas gque sellen las posibles entradas de elementos extrafios y polvo al interior
del tablero o con el empleo de prensacables adecuados al didmetro exterior del cable.

El cierre de los subpaneles sera por medio de cierre a lenglietas %2 vuelta, con manija
tipo pico de ioro. El cierre de la puerta principal se hara por medio de falleba y lengleta
central, con accionamiento tipo manopla.

Para la fijaciéon de los tabieros se preveran las necesidades que el caso requiera en

funcion del lugar e instalaciones existentes en el lugar.

_ Todos ios elementos metalicos que reciban tratamiento de pintura, previamente seréan

sometidos a un proceso de desengrase, fosfatizado y pasivado por inmersion en caliente.

Elementcs Constructivos

Los componenies a instaiar seran los indicados en la presente, entendiendo por similar
0 equivalente a: caracteristicas técnicas, constructivas, rendimientos, cumplimiento de
normas nacionzaies e internacionales, etc.; las cuales deberan seran iguales o superiores a
las especificadas.

Todos los componentes eiéctricos y / o electromecanicos, serdn de la misma marca y
Linea de fabricacién, conformando un conjunto armonioso y funcional. Lo cual permitira la
intercambiabilidad de elementos de iguales caracteristicas sin alterar el disefio y

funcionamiento dei rablero.

15.11 Elementos Construclivos
Los componeiites a instalar seran los indicados en la presente, entendiendo por similar

¢4

0 equivaiente 2 caracteristicas técnicas, constructivas, rendimientos, cumplimiento de
normas nacicnaies & internacionales, etc.; las cuales deberan seran iguales o superiores a

las especificadas.

15.12 Barras de cobre
Las barras a utilizar en el tablero seréd de cobre electrolitico de pureza no inferior a

99,9% y de alta conductividad sin ningdn tipo de tratamiento superficial (pintura, plateado,
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estafiado, etc.), las cuales soportaran la solicitacion térmica y dinamica originada por las

corrientes nerriral y de cortocircuito. Dichas barras iran montadas sobre aisladores del tipo
epoxidicos.

Las barras estaran identificadas segun la fase a la cual corresponde siendo la
secuencia de fases N. R. S. T. de adelante hacia atras, de arriba hacia abajo y de izquierda
a derecha segtin corresponda.

La seccion de las barras de neufro, serd como minimo de un 60 % de la seccién de las
barras principaies.

Las uniones de barras se realizaran con bulones, arandelas planas y arandelas de

presion segln normas IRAM, todo cadmiado, para asegurar la conductividad eléctrica y

. evitar la corrosion. Todas las uniones (forma, superficies enfrentadas, cantidad y medida de

 agujeros de abulonado) se ejecutaran segin norma DIN 43673.
La prcteccién de zonas bajo potencial electrico (por sjemplo barras, bulones, puentes
derivadores, etc.) se cubrirda mediante una placa acrilica debidamente conformada y

abulonada.

15.13 Aisladores
Los aisladores a utilizar para la fijacién de las barras seran de resina epoxi del tipo
interior, sin fisuras ni excoriaciones. Su carga de rotura, estara acorde con el esfuerzo

electrodinamico que resuite de la respectiva memoria de caiculo.

15.14 Cableado interno

Los conductores a utilizar en el cabieado interno seran de cobre con aislacion de PVC
VNZ2000 antiilama deslizante, para 1000 voit.

Para el cableado de los tableros se respetaran los siguientes punioes:

Para los circuitos de comando y sefalizacion se emplearan conductores de seccidén 1,5
mmZ,

Para los circuitos de potencia el cableado se ejecutara con una seccidon minima de
4mm?, pero cemo regla, se empleara una seccidn adecuada a la maxima corriente nominal
del interruptor correspondiente.

Todas las conexiones a borneras de comando, se realizaran mediante terminales del

tipo a compresién aisiadoes.

A\t\f\ Ing.G lgRiguei Eduardd/Fernandez
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Todas las conexiones de enfrada y/o salida del tablero, para secciones iguales o

menores & 35 rmm2 se hardn a través de borneras componibles de poliamida montadas

sobre riel DIN de capacidad acorde con la del cable que conecta, en seccién y diametro.
Cada borne esiara individualizado de forma indeleble por el mismo nimero indicado en
los respectivos esguemas funcionales vy trifilares.
Las conexiones que vinculan elementos del interior del tablero con elementos de la

puerta pasaran por una bornera de puerta.

15.15 Interruptores de poiencia
Los interruptores seran del tipo en caja moldeada, aptos para soportar las solicitaciones

— térmicas y dindmicas de la corriente de corfocircuito, lcc = lcu de acuerdo con |[EC 947.

Los interruptores de potencia seran del tipo automatico con proteccién iermomagnetica o
electrénica. £n el caso gue corresponda estaran equipados con motor, bobina de apertura,
bobina de cierre y contactos auxiliares. Seran del tipo fetrapolar, tripolar o bipolar segin se

lo especificado en planos.

15.16 indicadores de presencia de tension (piloctos luminosos)

Se utilizaran sefializadores tipo ojo de buey de diametro 22 mm, con portalamparas
para sefalizacién aptos para lamparas tubulares con rosca micro-mingon ¢ a bayoneta y
bornes con tornilio para el acoplamiento de conductores.
Tendran una resistencia adicional en serie, para reducir la tensién, sobre los terminales de la
lampara a valcres nominaies o transformador reductor incorporado de 220/3.8VCA. Las
lamparas deberin ser de 4.8V 0 8V. Los colores de ias lenticulas que indican presencia de

tension seran: VERDES

15.17 Mini-Seccionadores portafusibles

Los mini-seccionadores portafusibles seran aptos para montar sobre riel DIN y capaces
de alojar fusibies de porcelana del tivo R8. Los mismos se utilizaran para ia proteccion de los
circuitos de indicadores de presencia de fension u otro equipamientc segln esguemas

unifilares agjuntos.

¥
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15.18 Documentaciones
Se orasentaran los planos constructivos, debidamente acotados incluyendo el calcuio

de barras de distribucién, seporte de barras y demas elementos de soporte y sujecion, tanto
desde el punto de vista del calentamiento como de esfuerzo dinamico para una potencia de
cortocircuito establecida para el Tablero General de Baja Tension (TGBT) y el que surja del
célculo de cortocircuito para los restantes.

Previc a la construccién de todos los ‘ableros el coniratista entregara:

Esquemaz uriifilar definitivo.

Esquema triftetrafilar con indicacién de seccién de cables, borneras, efc.

Esquemas funcionales: con enclavamiento, sefiales de alarma, logica de PLC (si se

—_ solicita).

Esquemss de cableado y borneras.

Planos de herreria y dimensionado con detalies constructivos (vistas, cortes y detalles).
Memoria de caicuio.

Tabla de potencias.

Lista de leyendas.

Sin ia aprobacién de la documentacion precedente por la Inspeccidon de Obra, el
oferente no podra dar inicio a la construccion de los tableros.

Inspeccion v ensayos

Durante s! periodo de fabricacion el oferente se reserva el derecho de inspeccionar el
tablero, sus componentes o proceso de fabricacion del mismo.

Una vez finalizada la fabricacion, en fabrica y a costa del proveedor del tablero, se

realizaran los siguientes ensayos:

15.19 Ensayos y pruebas
Se realizardn ensayos en fabrica y luege en obra previos a la puesta en marcha:

a) Ensowos ge rutina
¢ Inspeccion visual (IRAM 2200)

o Examen de cableado vy ensayo de funcionamiento eléctrico.
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o Ensayo dieléctrico.

o “zrificacion de los sistemas de proteccion y continuidad eléctrica de los circuitos
de protecciodn.

e Verificacion de la resistencia de aistacion.

b) Ensayos de tipo

Verificacion de! funcionamiento mecanico.

15.20 Acondicionamiento para la entrega
Los tableros seran protegidos con cartén corrugado y nylon. Todo el conjunto sera

luego prategido o estructurado para evitar los golpes que puedan ocurrir durante el traslado
y seran firmamente amarradcs para permitir que sea sujetado al vehiculo.

E! transporte a obra y su descarga estara a cargo del proveedor de los tableros.
16 Instaiacicn eiéeirica antiexpiosiva

Correspor:tde & los cirztifes de galida del taklero seccional exterior. Como el mismo se
encuentra fuera de la zona de riesgo perc los cableades se dirigen hacia zona de riesgo, se
debera instalar selladores en las cafierias que van al surtidor y [as luminarias para evitar la
propagacioén de cualquier tipo de explosion.

17 Normas ds aphcacidn
Los sienmarics y equipos a utilizar er este tipo de instalacién deben regirse bajo las

normas L.E.C: IRAM-IAP-EC 73.0 v 79.1.

> i ‘
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18 Tendido de conductores
A la salida de ios interruptores (para surtidor e iluminacién interior y exterior) del tablero

exterior la tola:idas de la instalacion eléctrica sera del tipo antiexplosiva. Se- utiliza la barra
de puesta a tierra del tablero para la conexidn de los cables de PE.

a) Tendido de alimentacion en 380 VCA antiexplosivo:

d \\
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Para el circuito del surtidor se instalarad un (1) cable nuevo de 4x2,5 mm2 + PE con
cableado subtzrraneo encafado hacia el recinto donde se aloja el surtidor y directamente

conectado al equipo.

b) Tendido de alimentacion en 220 VCA antiexplosivo:

Para el circuito de iluminacion exterior se instalara un (1) cable nuevo de 2x2,5
mm2 + PE con cableado subterraneo encafiado hacia las 3 luminarias exteriores del
recinto en cuestion.

Por uitimo en lo que respecta a la iluminacion interior se instalara un (1) 2x2,5
mm2 + PE con cableado subterraneo encafiado hacia el recinto, pasando por un

interruptor de accinnamiento manual y alimentando las dos luminarias.

10.4 Elermsntos y equipos antiexplosivos:

a) Seilador universa! horizontal-vertical:

)
b
ernandez
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Los selladores universales, se utilizaran en los sistemas de cafierias para impedir el

pasaje de gases, vapores o llamas, desde una parte de la instalacién a otra a través de las
tuberias, limitando cualquier expiosion a su caja generadora. Su utilizacion es tanto para
sellar caferias en posicién horizontal como vertical. Material de cuerpo en fundicion de

aluminio. pintura nitrosintetica gris.

b} Compuesto sellador y fibra de retencion:

Es una Fibra de Retencién que se utiliza en los Selladores Horizontales-Verticales
previo a verter el Compuesto PSA, ya que la fibra impide que la pasta sellante se deslice por
el interior de la cafneria.
El compuesto debe cumplir con las prescripciones de la Norma UL N°886. No se debe
contraer ni agrieta al secarse. No debe ser afectado por las atmésferas que lo rodean

(gases, vapores, etc). Tampoco debe atacar la proteccion de los conductores.

c) Luminaria interior del recinto:

Tors ia luminzcitn sYerr o del recinto con peligro de explosion, se utilizaran este tipo

de artsic .. ints o “lortuga” para lampara bajo consumo o de led

(de 1C: 7 =z

en fu~-’r

nitrosinis<ica color oris. Accesos: 2 a 1807 az %47
¢t Caja con interrugior de 1 efecio:
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Dacto o+ éras exteror @i resinte con peligro de explosion se debera instalar tres
proyectores e esic dpe parn & awninacion dal sected. La disposicion de los artefactos
preferentamaeris sord: dos de sios Huminando el lado del sector de vias para carga de
combustiblas utilizérciose nrovestnras de 150 W, v el restante del lado contrario utilizandose
de 250 W (se adjunia esquema}.

La orovision sn forma standard se compune de ios siguientes elementos: caja aluminio
con el corrsspondiente driver de coriente (fuente de alimentacion), proyector aluminio con
placa de led. Se complete = wrovision con sus elementos y accesorias de montaje.
El proyector estara incorporaco a fa caja (ensamblado). Fabricado en fundicion de aluminio,
con grampz de sujecién que permite movimiento del proyector en el plano vertical, cristal
templado resistente 2 chogue térmicofternperatura, angule de apertura standard 120°. El

color dal ‘ad sera blance neuiral,

Lo iadradas con fzr s oscada, se ufilizarsn en los sistemas de carerias

rigidas -~ for~irn zecd dsoonls co cgrivacion y pase. Para alojar elementos como ser:

fusibles. .~ s o . = as de descarga, y como caja de pie de columna.
Boe oo e ~ “intura nitrosintetica gris.
Gi Cnoa de deddvachio craogida con tapa roscada:
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Lo oo e 0 omesnis o s o tapa roscada se utilizan en general en el sistema

de car iz = w3z oo oteger a los conductores eléctricos. Utilizar como

cajac . - ocuc raeTeolt o Ly, se pueden efectuar desvios de cafierias. Poder
unir .o oo o 0 0 e el alojamiento en su interior de borneras para
seccibin 95 e 25 hasiz =nder efectuar un facil mantenimiento en el futuro o

efectusr crim b oz gl

CeE e s sdee o Fintura nitrosintetica gris.
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Los codos de paso con fepa rosnada son utilizados en sistemas de cafierias de
7 &s proteger a los conductores eléctricos. Ulilizar como

; o mece g g el on S
instalaciores sdcirnas, SU Turnon

caja de empalme o darivadion, tu lu wrie, panmiten efectuar desvios de cafierias. Poder

rares Zodar efectuar un facil mantenimiento en el futuro o efectuar

. o i .
unir extraros de SORgUCTares

u,

cambiog ar i nn narsinaiie

Material de furdisién de aiuminio. Pintura nitrosintetica gris.

i} Cooo de paso non fans sesgada:

- . :da se ulilizan en los sistemas de caferias de

T o 5 Lt T BT

instale .+ v== 220 0 oo 0 o eger a los conductores eléctricos. Utilizar como

caja o LR MRERRINE w= o tanto, permiten efectuar desvios de caferias

Gnicar :z -~ =~ =77 o« o S ita de conductores eléctricos de gran seccién, los

coodFleigs e oo ee oooansiiow actos. Acceder a fableros lateralmente, o efectuar

mismeas s

entraczs 2 matores Tieoaoir o sa et ¥ realizar cambios en una instalacion.

biziarcz, e T o ln dg oo rTo Pieiura nitrosintetica gris.
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19 Rotuiacion de slemenios:
Se dekars mzrcar las plezas v eiemantos a utilizar en la instalacion, aclarando su grado

de proteccidn v numero o carificeciin al que pertenecen cada uno ce ellos. Dando
conformidad de los ansayos a ios que tue sometido, como asi también la mencion de cada

documentc descrintivo con los cue fue reaiizada dicha aprobacion.

20 Consirioni’n g playa de descaria de camiones
A continuacion de la vlatea de hormigbn se construird una playa de maniobras

de vehicuics cel tipo asfaltica sus dimensiones seran de 6 x 14 mts.

NEREP ) PR P L A ]

\ 2 carsotsristioas de ln Pays de doscargas seran las siguientes:
Tipo asfiliza
B

Espesor carpata asfaitica: €15 m

- 4 e s o ™ e
ez v it basgesr O 5mM

4y

l.a niava o maniobras estard a continuacién de la platea y vinculada

mediante ceming da ascezo @ caming de circulacion del predio.

20.1 Coneiruccion e platea en zona de vias de carga ai tren
E5 .2 zona donde o3 realizard ia carga de combustible al material rodante, se
construira Una clatea as7ditica sue aciuard de barrera entre el suelo natural y los
posibles derrames ¢z hidrocarburcs {Fofos 1 a 3) que se puedan producir al
moment: ¢ 'é;;;astan' al materdyl rodenis esta platea llegard hasta las rejillas
perimetralas cva Fmncinnardn recnlectando los derrames v los conduciran hasia la
camara de decartacidn cus se debers construir. Las canaletas estaran construidas

.

de horminién armade v este ssiard impermeabilizado con pintura epoxi, este sistema

de carszlizacicr estard interconectads v debera tener la pendiente que permita el

normal escurrimianis hasta la camara decantadora.
I“g'c gguel Edudido Fernange,
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que tambiér garaniics que los derramss nuedsr conteridos v canalizades hacia la

Ve e d el e 1rny e i o,
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20.2 Camirc pevirentado hasiz slaya de maniobras
Se desberd realizar la comunicacidn vial entre fa playa de descarga y el

caming ce z:i2ie aciuaimants en uso, esia v aidad serd ce 10melros de jongitud y

deberz tznzr
Tine asfattics
Base v suh. hase: 0.3m

Espesor carpeia asfaitice. L1 m

]

(1]

Archo: 350 ats. Ernrasts, oon sobre sroho en les empalmes de caminos.

20.3 Camaras decaniadorss

Las cariaras aecarnadoras debsrdn garaniizar ia recoleccion de los posibles

derrames producidos curante ias descargas y daspachss de combustible. Ef agua de

lluvia s2 fescersard en & SIENEn

e

desagla mas oréxime La camara o camaras a

construir dabe~ir geraniizar v wiumen minimo de un metro cubico,

i

W

- -_..”:ﬁ.‘.'

Stunitaer 2 ba Glaaon

e Loar |

Corbe Fa. &

e o o e s

las paredss + e de Es mismes se e dard un recubrimiznto impermeabilizante y

N\
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resistente a los hidrocarburos y construirse para resistir las vibraciones producidas por el

material recsrie sobre ia via.

21 Comando de accionamiento de bomba impulsora de combustibie

Se deberdn realizar fodas las conexiones necesarias para que en la etapa de
instalacion ¢ 138 surtidores, at momentc d= imicar iz carga ag combustibie automaticamente
comience = iunicicnar la bomba impulscra que se encuentra instalada actualmente en el

tanque de almacenamiento y prasurics la tiberia hasta el surtidor.
22 Cerco perirnetral

221 Mizteriales del cerco perimstral

Afin de ~.aniener cerrado =i secter de despache de combustible y aceite se proveera e
instalara un cerco oimpico que delimitara todos los lades def sector. El largo aproximado de
este cerco sera de 50 metros lineales. El cerco debera contar con cuatro (4) accesos, dos de
las puerias de hojas corredizas dobies esiaran instaladas frente a la via de tal forma que
permitan sl desnachs de combustible y lubricantes, con un ancho utilizable de 2 metros y
una alturs de 2 metros. Estos portones no deberan invadir el galibo de obra fija, asi como
todo el cerco olimpico que dz a ia via {Ver planc de galibo adjunto al pliego). Un tercer
portén debe permitir el ingreso de vehiculos para la descarga de productos y retiro de
producidcs. Ss2z orion tipo caballeriza debera tener una luz entre postes de 3 metros y una
altura libre de 4 metros. El cuario acceso seré de ingreso de personal al area. La ubicacion
de los mismos se indica en el PLANO TMI GG21 0G1 1/1 Todos los accesos deberan contar
con pasador y waba para cancado, debiéndose entregar como parte de la provisién los

candados con su respechvo juego de fiaves.

22.2 Postes de doninigdn armade
En fcdos los cascs ios postes iran fundados sobre macizos de hormigdn pobre segan
se detalla en 'a prasente documentacion. E! empotramisnic de los postes en los macizos

sera de la longitud indicada para cada tipo de acuerdo a o indicado en plano adjunto.

i iférez : f
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Los puniales de refuerzo iran fundados sobre macizos de hormigon pobre el
empoirarients de los puntales an los macizos sera de una profundidad de 0,50 m. respecto
de nivel de terreno (medicc en forma vertica), segun piano adjunto.

Los mizmes seran de Calidad H17, premoldeados y vibrados con armadura de hierro

redondo. torrionade armado con separadores plasticos a saber:

22.3 Terminziss:
Estarzn unrsados al principio y ai fin de un sector a delimitar, en contacio con paredes,
protecciones de barreras, protecciones ds pasilos peatenales, estribcs de puentes, etc.

Sobre eilos se colocaran ios torniilos gancho, que adosados a las planchuelas permitiran

— tensar ei pafio atyacenie de &i@mdIago.

Se le adezardn puntzies d= refuerzo de hormigébn armado, sus medidas vy
caracterfstisas s2 encuentran detalladas en ia presents documentacion, los mismos estaran
abulonadss, s& colocardn hacia ke pate interior del pafo alambrado, alineados con éste, y
cuyos sjes longiiudingles formardn un angulo con los ejes longitudinales de los terminales.

Se colocard un (1) puntal por poste.

22.4 Rafusriis
Ubizoos cade dece {(12) metros, Scbre eilos se coiocardn los fomillos gancho, que
adosados a las piancnuelas parmitirdn tensar ics paios adyacentes de alambrado. Se le
adosaran puntales ce similares caracierisiicas a los descriptos, alineados con el alambrado,

con la difersncia cue se soloczran dos (2) puntales por poste.

22.5 EsqUinercs.

Colocados cada 45 m, ¢ en cadga cambio de direccién, con altura minima de 3.30, con
una seccién de 15 x 15 cm en toda su longitud, armados con 4 hierros de § mm aleteado,
con estribos de 4.2 mm cada 15 cm. A cada poste esquinerc le seran adosados dos puntales
similares a los descriptos, Uno para cada direccion. Sobre ellos se colocarén tornillos gancho
en ambas creannnes, que sujetados a ias planchuelas permitiran el tensado de los panfos

de alamizradds advacsmas,

. Ing. Migue] ;
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22.6 Intermedios;

Colosatzz cada 3 metros, para rigidizar y dar apoyo a los pafios de alambrado. No se
le adosaran puntaies, ni llevaran iormilos gancho. Aitura 3.30 m con una seccion de 10 x 10

cm, armados con 4 hierros de 8 mm aleteado, con estribos de 4.2 mm cada 15 cm.

22.7 Puntziss:

Cori una seccicn de 8 x 8 om, gue se acopian a los postes esquineros y/o refuerzos.

22.8 Alambre L@jid@l
Confeccionads con alambre galvanizado de primera calidad Marca Acindar o similar,

f-A WL

calibre 12,5, mzlla 63 mm, espasor 2 mm, con una altura de 2,00 m.

22.% Loowsoricon

Todos los accesorios a uhizar seran galvanizados a saber:

2210 Tormzado
Se =fectiz enire postes esquinercs v/o refusrzos mediante planchuelas de hierro de 1"

x 3/16", cor ganchos tira alambre de 3/8" x 10"

2211 Lizmbrs liso
Se completa el tensado con tres hilos de alambre liso M/R 16/14 los que se colocan:

uno en la parte inferior, otro en ia parte superior y ei tercero en la parte media del tejido.

22.12 £'zrnbre de pdas
En la parte superior de ios postes "ménisula inclinada” se colocan tres hilos de alambre

de puas tipo Bacuzl o similar, acerado N° 16, de alta resistencia.

2213 Tornitios gancho

R

Sujetzran ias planchuelas contra los postes y seran de hierro galvanizado de 3/8” de

diametre v 177 de fongitud

-

)

/ﬁ"\\
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2214 Bulones

Pars sliztar [os puntales & los postes esquineros y terminales se emplearan bulones de

hierro galvanizado ds 3/8" de giameiro, 12" de longitud, con cabeza y tuerca hexagonal.

22.15 Tornillos a dos puntas

Para sujstar ambos punfales de los postes de refuerzo, se emplearén esparragos de

hierro galvanizado de 3/8" de diametro, 1€” de lorgitud, y tuzrcas haxagonales.

22.16 Planchuelas
Paia ia sujecién y tesado de las mallas de alambre romboidal en los extremos de los
— pafios {cada 12im) se utilizarén planchuelas de hierro galvanizado de 1" x 3/16" de seccion y

2,00 metros de longitud.

22147 Toiriguetes

Los hilos de alambre se tensan con tornigueies al aire N° 6.

22.18 Hommigdn para fundacion de postes
Para Iz fundacién de los postes de cerramiento se ulilizard hormigén pobre segun la
siguierte com aesicidon: 1 narte de cemento, 4 partes de arena, 8 partes de cascotes.
No se admitira de ningn modo, la utilizacion de cal hidraulica para la fundacién de los

postes.
T 23 Pintura

23.1 Esmalie Sinsitico en Garpinteria metalica exterior
(Estruciurs metilica de culieria columnas y puertas de acceso).
Los elemantos metélicos llegaran a obra sin pintar. Se procedera a retirar la base con
la que vienen los elementos de fabrica, mediante tratamiento de cepillado, lijado y
sopleteade coi aire a presion hasta obtener una superficie limpia, la que a posterior se
tratara con dezsmgrasania y desoxidante,
Se aphcaraw dns manos de anti dxide de base de cromato de zinc de un espesor de

minimo de 40 micrones cada mano.

Ing. Migue! Eduargo/Fernange;
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Posteriormerita, se le aplicaran dos manos de esmalte sintético color blanco, Alba o

similar de wr zapescr minimo de 20 micrones cada mano.

23.2 Pintura de demarcacicn:
Demarcando iz zona de piscs a construir y la senda peatonal para circular en el sector
se procedera a aplicar dos manos de pintura de demarcacion amarilia (Albavial) y en

comrespordeancia con la sefializacion del salado eiecutado. Se coordinara con la inspeccion

IJ

de obrz =i ciszre a adoptar.

23.3 Pintura epoxi en pisos
Sobre izs niatazs a ejecutar se pintara toda la superficie con una pintura epoxi de 2
componentes. altos solidos, vy alta resistencia quimica y mecanica, del tipo Sikaguard-62 o
similar. Previc a su aplicacién la superficie deberé estar seca, exenta de grasas, aceites,
éxidos, asfaitcs y pinturas. Se preparara la superficie con aplicacién de una capa de
imprimacién previa & i3 anlicscion de la pintura epoxi. Se aplicara un minimo de 2 a 3 capas

de pintura hasta lograr un espesor de 200micrones.

24 Prushias
Se deberan considerar todas las pruebas necesarias para satisfacer el correcto
funcicniamicihio s todos os elementos funcionales y operativos instalados para gque la
planta de combusticie puada fuscicrar, asi como también todos los elementos de seguridad
de la misma. Inclisidas iz estangueidad de las tuberias instaladas, la conductividad de las
puestas 2 fierra I acrrecia instalacion eldctrica v demés equipos y componentes instalados

dentrc det &lcence de ia obra.

25 Locuinenitacion
Se presentara un Juego completo de planos de disefio y montaje, para la completa
definicion de ics Gsvajos a ejecutar, los equipos a suministrar y de todas las instalaciones
que seréin iniervenidas. Zsta documentacidn deberd contar con el expreso aval técnico de
la Gerancia is irgerier’a de Trenes Argentinos Operacionesantes del inicio de la obra. Se
presentard - = de glecucidn de obra respetande los plazos estipulados por la

¥
B
-
¢
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especificacién, la memoria descriptiva presentada y los plazos estipulados por
contrato.

Finalizada la obra se presentaré un juege de planos conforme a obra incluida
toda la ingenieria e ingenieria de detalle utilizada (Planos mecénicos, eléctricos y
neumaticos necesarios para el mantenimiento v verificacién), memoria de calculo,
especificaciones técnicas de equipos y materiales, y toda documentacion solicitada
por el Comitenie.

Toda la documentacién debera estar firmada por el Representante Técnico,
profesional matriculado ante consejo profesional nacional.

Queda incluido en el alcance de la obra, cualquier otro punto no citado
expresamente, pero necesario para el correcto y normal funcionamiento de las obras

ejecutadas, y todos aquellos indicados en el contrato.

26 Documesntacion Anexs
Especificaciones y Planes adjuntos a considerar:
NOTA: Les planos v esquemas adjuntos son informativos, no deben tomarse
como documentos aptos para construccion.
¢ Esquema: Ubicacién de surtidores de combustible y via Victoria
1 Esquemsz ganeral dei oredin
» Anexo 5 Proveedores para instalaciones SASH
» PLANC T 0G0 001 1/1
» PLANC T4l 5001 001 1/2
‘= PLANG TMI G001 001 2/2
= G.V.0. 3234 Galibo Obra fija trocha ancha
= Plano Wi. 1250
* ANEXO 4 - ARERTURA DE ITEMS
» ANEXD 7 - PROCEDIMIENTC 002 PG HSMA “REQUISITOS PARA EMPRESAS
CONTRATISTAS Revision RV 01 Febrero 2017
¢ Disefo Carel de Cbras - Manuai de a?licacién

¢ Playa Victoria Ssguena Eléctrico — Rev. 2 Layout 1

e Unifilar — Rev? Presentacion 1
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OGERENTE DEJINBENIERIA
soarihiferes PERADORA FERROVIARIA
WE W eluts
- Gral. dg infraestrd SOCIEDAD DEL ESTA
Coording raMant§§m" ento Do

Gerencia de ingeniena



ANEXO 4

TRENES ARGENTINGS
OPERACIONES

APERTURA DE ITEMS
OBRA
Obra civil adecuacion Planta de combustible Victoria

item Descnpczdn

I-a MOV]I.IZACION INSTALACION ¥ MANTENII\'I[ENTO DEL OBRADOR.

[Cantidad Precic w/sin IVA|

Precio ¢ IVA

Incidencia %

Y

Y%

1-b_|CERCO DE OBRA

Yo

i-c |CATEQ E INTERFERENCIAS

%

1-d |LIMPIEZA DIARIA DE OBRA

%

1-e |LIMPIEZA FINAL DE OBRA

Y%

1-f DESMOV]LIZACION RETIRO DE OBRADOR Y CERCO
3 1 z 3

o
PROYECTO OBRA CIVIL

Yo

Y

p

lld 3
o &

MOVIMIENTQ DE SUELQ / RELLENOS

Yo

PLATEA de HORMIGON / FUNDACIONES / ESTRUCTURA / {8mx14m)

1
o

e |oa |62 |68 (42 e |a Lo (o e

0 (o5 | (168 |68 |64 |e4 (0 |or |0 |4e

Yo

PLATEA PARA ISLA DE SURTIDORES/ACCESORIOS/CONEXIONES

[ L
=%

PLATEA EN VIA DE CARGA (ZONA DE CARGA PARA MR)

%]
&

%

o

ASFALTO /FUNDACION /PLAYA DE DESCARGA

%

CONTRAPISOS / CARPETAS / CAMINERIA

)
fra

Yo

\
r

ALIDAD / ACCESOS

%

-i  |DESAGUES / CAMARAS DECANTADCRAS

o |66 e e |6e

o |82 |6 |8 o

%

- [PLATEA PLAYA DE MANIOBRAS ASFALTICA 6 X 14 METROS

R TR L L 18]

ALAMBRADOS PERIMETRALES

3-a_|PROYECTO /CATEOS

Yo

%o

%

3-b  [TABLERO GENERAL

Yo

3-c_ {CANERIAS / CONDUCTORES / BANDEJAS

b

3-d [SOTERRADO CANQ CAMISA - ACOMETIDA ELECTRICA

Y

3¢ [ZANIJEQ

Y%

3-f [PUESTAS A TIERRA /INSTALACION JABALINAS PUESTA A TIERRA ETC

Y%

3-g  [TABLERO TRIFASICO ISLA DE SURTIDORES

Y

3-h  |JTABLEROS SECCIONALES

%

3-i  ICAMARAS INSPECCION

3 i |ee |va o |9 |e0 o |eo (e |

& |65 109 |60 |62 59 |60 |59 |0 |50 |

Yo

34 |CONEXION ELEC. EFBOMBA del TANQUE ALMACENAMIENTC IMPULSCRA Y SURTIDORES

3-k  |ARTEFACTOS DE JILUMINACION / PROVISiON / INSTALACION

TUBERIA PARA COMBUSTIBLE- ]NSTALACION

Yo

T SRR A!: i"iE4 St 1 i HE £ 2 R K T B B R R ’ifﬂ‘z 1 \ It E R i‘ga{g §‘§ ;

%

%

CONEXION A TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Yo

" CESORIOS ISLA DE SURTIDORES

%

ACCESORIOS VARIOS

5-a_ |PROTOCOLOS PRUEBAS DE ESTANQUEH)AD

%

%

%

5-b {PROTOCOLOS FRUEBA PUESTAS A TIERRA

Y%

5-¢ _|PRUEBAS DE ILUMINACION

%

5-d  |DOCUMENTACION CONFORME A OBRA
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Tipografia

Tipografia
Gotham bold: Titulo de obra

Gotham medium: Obra

" Gotham book: Tipe de obra / Orden de compra / Lic. publica / Contratista
Ing. Miguel Eduagtio/Ferninge |
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Dimensiones del cartel (Estandar)

200 cm

300 cm

200 cm
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