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1. OBIJETO

El presente Pliego de Especificaciones Técnicas tiene por objeto establecer los lineamientos generales para la
realizacion del servicio de ingenieria, provision, instalacion, puesta en marcha y Certificacion, para equipo
registrador de eventos y sistema de Hombre vivo en material Rodante operado por SOFSE.

2. ALCANCE

La presente contratacién se realizard mediante la modalidad “LLAVE EN MANO”, comprende todas las tareas,
equipos y materiales necesarios para proveer el servicio de ingenieria, provision, instalacion, puesta en marcha
y certificacion de equipos Registradores de Eventos y Sistema de Hombre vivo en Material Rodante operado
por SOFSE. Los trabajos solicitados serdn ejecutados en un todo de acuerdo a las reglas del buen arte y con el
empleo de la mas avanzada tecnologia, conforme a las tareas detalladas en la Especificacidn Técnicas adjunta.

Los Oferentes deberan presentar sus propuestas POR RENGLON o POR LA TOTALIDAD DE LOS RENGLONES, y
la ADJUDICACION sera por RENGLON a uno o mas oferentes.

En ese sentido, los Oferentes deberan formular sus propuestas cotizando la TOTALIDAD de los trabajos
indicados en cada RENGLON, segun la Planilla de Cotizacién agregada en el ANEXO 3, pudiendo presentar sus
ofertas en PESOS o en DOLARES ESTADOUNIDENSES.

3. DEFINICIONES

A los efectos de estas Especificaciones Técnicas, se tendran en cuentas las definiciones asignadas a
continuacion:

“CNRT”, significa Comisidon Nacional de Regulacion del Transporte de la Republica Argentina.
“Contratista/Proveedor: significa el Adjudicatario de la presente contratacion.

“SOFSE” significa Sociedad Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado de la Republica Argentina.
“RE”: hace referencia al equipo Registrador de Eventos.

“HV”: hace referencia al sistema de Hombre Vivo.
4. VISITA A DEPENDENCIAS DE MATERIAL RODANTE

En caso de que el Oferente lo requiera, podra efectuar una visita a las dependencias de Material Rodante a fin
de tomar vista del Material Rodante donde serd instalado el equipo; con el fin de adquirir cualquier
informacién adicional que se considere pertinente disponer.
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5. REQUISITOS DE LA OFERTA
5.1.  PLANILLA DE COTIZACION

A los efectos de facilitar la comparativa de ofertas, se solicita a los oferentes tener a bien cotizar utilizando la
planilla de cotizacién modelo que se adjunta como ANEXO 3.

Sin perjuicio de lo anterior, el oferente podra presentar otra informacién complementaria que crea
conveniente.

5.2. DOCUMENTACION TECNICA

El oferente debera entregar toda la documentacién solicitada a continuacidn, asi como también, toda aquella
gue crea conveniente agregar a los fines de que SOFSE pueda realizar un analisis minucioso de la oferta
entregada, con respecto a lo solicitado en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas.

e Especificaciones técnicas, marca, modelo y caracteristicas de todo el equipamiento/materiales a
utilizar.

e Pre Ingenieria: Planos eléctricos, dimensionales, etc. del equipamiento a instalar y su adaptacién con
el Material Rodante.

e Descripcidn técnica de los planos y la funcién de cada componente.

5.3. CRONOGRAMA DE TRABAJOS (GRAFICO DE GANTT)

Detalle de las tareas, en el que se deberd indicar explicitamente, los hitos de referencia valorizados en
porcentaje para las certificaciones parciales de la obra, conforme lo indicado en el apartado 7 del presente
Pliego.

6. EJECUCION DEL SERVICIO
6.1. INTEGRACION CON EL SERVICIO FERROVIARIO

En todo momento la Contratista y SOFSE trabajaran en conjunto para que la realizacidon de los trabajos
encomendados interfiera lo menos posible con la prestacion del servicio ferroviario de pasajeros que brinda
SOFSE. En tal sentido, el cronograma de trabajos podra ser readecuado -por razones de servicio- a expresa
solicitud de SOFSE. Dicha readecuacion no dard derecho a reclamo alguno o indemnizacién a favor del
Contratista.

6.2. LUGAR DE TRABAJO

La ejecucidn de los trabajos, a cargo de la contratista, se llevara a cabo en las instalaciones de SOFSE, donde
se encuentre cada uno de los materiales rodantes, segiin lo mencionado en el apartado 3.2 del ANEXO 1.
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6.3. INSPECCIONES

La Inspeccion de SOFSE tendra libre acceso al lugar de trabajo para proceder a la fiscalizacién y verificacion de
la calidad de las tareas realizadas.

Cuando la Inspeccidn observara defectos, errores, mala calidad de los materiales o procedimientos de trabajo
deficientes, podra ordenar a la Contratista la reparacion o el reemplazo, quedando a exclusivo cargo de este
ultimo. Si la Inspeccién no hubiera formulado en su oportunidad observaciones por materiales o trabajos
defectuosos, no estara implicita la aceptacion de estos, y la Inspeccidon podrd ordenar las correcciones o
reemplazos que correspondan, en el momento de evidenciarse las deficiencias, siendo también a cargo del
Contratista el costo correspondiente.

6.4. PRUEBAS Y ENSAYOS

Una vez finalizados los trabajos solicitados en este documento, la Contratista debera realizar las Pruebas y
Ensayos detallados en el apartado 5 del ANEXO 1.

6.5. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidn de las tareas solicitadas sera segun lo especificado en el siguiente cuadro:

RENGLON PLAZO DE EJECUCION MAXIMO

6 MESES
7 MESES
6 MESES
7 MESES
10 MESES

Vb |lwWIN]|F

El plazo se computard en meses corridos a contar segun lo establecido en el Pliego de Condiciones Particulares.
En el caso de que la Contratista se encuentre a cargo de varios renglones podra trabajar en diferentes
Materiales Rodantes en simultaneo siempre y cuando SOFSE asi lo apruebe, segin lo mencionado en el
apartado 6.1 del presente Pliego de Especificaciones Técnicas. Pero, en dicho caso, debera considerar que el
plazo maximo para la ejecucion de los renglones adjudicados no podra superar los 12 Meses.
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6.6. REQUISITOS PARA EMPRESAS CONTRATISTAS

El contratista deberd cumplir con la Ley N2 19587/72 de Higiene y Seguridad en el trabajo, su decreto
reglamentario N2351/79 como asi también con todas las disposiciones establecidas en el ANEXO 2 adjunto en
este Pliego de especificaciones técnicas.

6.7. CAPACITACION

La contratista debera realizar un servicio de capacitacién por cada locacién en donde se encuentre el Material
Rodante. Estos deberan ser de dos (2) dias de 8hs cada uno. Se podra comenzar con el dictado de los mismos,
luego de la instalacién del primer registrador de eventos de la primera unidad de cada tipo de material
rodante.

Debe considerarse que la capacitacién serd brindada al personal a cargo de controlar las condiciones de
seguridad operativa asociadas a la unidad, que deben dar cumplimiento con los boletines adjuntos. Dicho
personal requiere que una parte de la capacitacidén se centre en las funcionalidades que el registrador de
eventos posee, los métodos y accesorios necesarios para efectuar la descarga de la informacién registrada,
como asi también en el uso del software necesario para analizar los eventos.

Por otro lado, el personal a cargo del alistamiento y mantenimiento de la unidad, deberd recibir una
capacitacion orientada a efectuar tareas para determinar el correcto estado de los componentes del sistema,
tareas de reemplazo y configuracion de placas de reposicién, métodos de analisis y resolucion de fallas en
linea con el fin de disponer de la unidad operativa y evitar la interrupcién del servicio.

Por lo tanto, el contenido minimo de la capacitacidn deberd ser:
e Documentacién técnica del proyecto

Utilizando la documentacién elaborada y presentada en la Ingenieria de detalle, se debera efectuar una
presentacion a los Técnicos a cargo del Mantenimiento de las Unidades acerca de la interaccién del
equipamiento instalado con los circuitos eléctricos y neumaticos de la unidad. Se deberdn indicar los planos
eléctricos y neumaticos, los elementos de accionamiento, de anulacidn, de monitoreo, etc.

Focalizando en los puntos que pudieran generar la detencidén e interrupcién del servicio. En la misma se
deberan verificar, si es que existen, métodos para efectuar las verificaciones y reposiciones.

Se deberd efectuar una descripcién de equipos y topologia de la instalacién.

Se deberd indicar los métodos y procedimientos necesarios para efectuar el reemplazo de placas,
tacogeneradores, velocimetros, etc.
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Se debera efectuar una descripcidn y prueba practica de la descarga de datos del registrador, uso del software
de gestidn e interpretaciéon de la informacién recopilada.

Los lugares donde se dictaran dichos cursos serdn en las siguientes locaciones y sin limite de personal
asistente:

e Locomotora GM319 - Cordoba.

e CCMM Materfer 400-2 — Entre Rios.

e CCMM Materfer 400-2 — Neuquén.

e Locomotora GM G22 CU-2 — Tapiales, Bs. As.
e CAF FGV3700 — Canal San Fernando, Bs. As.
e Locomotora CKDS8 - Jose Ledn Suarez, Bs. As.
e |Locomotora CKDS8, Retiro, CABA.

e Locomotora CKDS8, Haedo, Bs. As.

6.8. COMUNICACIONES

Durante la vigencia del contrato, toda comunicacién entre las partes o acuerdo que altere las condiciones
pactadas a la firma de este se hara constar en acta refrendada por ambas, en libro habilitado a tal efecto por
el contratista y que estard a disposicion de la Inspeccién de obra que designe el comitente siendo éste el Unico
medio de comunicacion entre las partes.

6.9. REPRESENTANTE TECNICO
Representante Técnico de la Contratista:

El Contratista deberd atender a la obra en forma continua desde la iniciacién de la misma, por medio de un
Representante Técnico con titulo y matricula legalmente habilitado para el ejercicio de su profesién y con
antecedentes que el Comitente considere adecuados para la obra en consideracion.

El Representante Técnico de la Contratista debera ser designado y declarado en la oferta técnica y se debera
presentar en esa instancia, documentacién que acredite dicha designacidn, la aceptacién del cargo por parte
del representante técnico y los antecedentes del mismo, como asi también la matricula profesional del mismo.

La obra tendra un Jefe de Obra a quién recurrir en caso que sea solicitado por la inspeccidn. Los reemplazos
parciales o definitivos de cualquiera de los representantes habilitados, serdan puestos en conocimiento del
Comitente el que debera dar su conformidad al reemplazante.

El Comitente se reserva el derecho de pedir la remocion de la obra, a su solo juicio, de los representantes de
la Contratista.
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Representante Técnico de SOFSE:

A los fines de la coordinacion, seguimiento y ejecucién de las tareas previstas, SOFSE designard mediante Libro
de Acta su Representante Técnico con incumbencia especifica, quien tendra a su cargo la responsabilidad
técnica de supervision de los trabajos y representara a SOFSE hasta la finalizacion de las prestaciones.

El Representante Técnico de SOFSE estara habilitado a impartir instrucciones a la Contratista sobre la
coordinacion, fiscalizacion e inspecciones que se realicen en el marco de lo establecido en este Pliego.

7. CERTIFICACION DE LOS TRABAJOS

Para proceder al pago de las tareas prestadas, sera indispensable la entrega por parte de la Contratista de la
Certificacién de los Trabajos, acompafiado junto con un informe de avance y un registro fotografico, y la
aprobacion expresa de la misma por parte del Representante Técnico de SOFSE segun el siguiente cuadro.

SOFSE otorgara el VEINTE POR CIENTO (20%) del valor total adjudicado en concepto de ANTICIPO
FINANCIERO, el cual serd descontado en forma proporcional de las Certificaciones mensuales que se
presenten, de conformidad con el esquema que se detalla a continuacién y con lo establecido en el Pliego de
Condiciones Particulares.

Se certificard a item completo a medida que se verifique su cumplimiento. Por cada rengldén, se debera
certificar como primer paso el item X.1 (Desarrollo de Ingenieria de Detalle), para continuar con las
certificaciones de los siguientes items.

RENGLON ITEM DESCRIPCION
1.1 Desarrollo de Ingenieria de Detalle
12 Provisidn e instalacion del equipamiento en la unidad
’ Ejecucion ensayos estaticos/dindmicos - Certificacidon de la instalacion
1
13 Provision e instalacion del equipamiento en la unidad —
' Ejecucion ensayos estaticos/dinamicos - Certificacion de la instalacion
14 Entrega de Documentacién Técnica
) Capacitacion
2.1 Desarrollo de Ingenieria de Detalle
29 Provision e instalacion del equipamiento en la unidad
' Ejecucion ensayos estaticos/dinamicos - Certificacion de la instalacion
2
23 Provision e instalacion del equipamiento en la unidad
) Ejecucidn ensayos estaticos/dinamicos - Certificacion de la instalacion
24 Provision e instalacion del equipamiento en la unidad
) Ejecucidn ensayos estaticos/dinamicos - Certificacion de la instalacion
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55 Provisién e instalacion del equipamiento en la unidad
' Ejecucion ensayos estaticos/dinamicos - Certificacidn de la instalacion
26 Entrega de Documentacién Técnica
' Capacitacion
3.1 Desarrollo de Ingenieria de Detalle
39 Provisidn e instalacion del equipamiento en la unidad
3 ’ Ejecucidn ensayos estaticos/dindmicos - Certificacion de la instalacion
33 Entrega de Documentacién Técnica
’ Capacitacion
4.1 Desarrollo de Ingenieria de Detalle
4 Provision e instalacion del equipamiento en la unidad
’ Ejecucidn ensayos estaticos/dindmicos - Certificacion de la instalacion
43 Provision e instalacion del equipamiento en la unidad
’ Ejecucidn ensayos estaticos/dindmicos - Certificacion de la instalacion
44 Provision e instalacion del equipamiento en la unidad
4 ' Ejecucion ensayos estaticos/dinamicos - Certificacion de la instalacion
45 Provision e instalacion del equipamiento en la unidad
) Ejecucidn ensayos estaticos/dinamicos - Certificacion de la instalacidn
46 Provision e instalacion del equipamiento en la unidad
) Ejecucidn ensayos estaticos/dinamicos - Certificacion de la instalacidn
4.7 Entrega de Documentacién Técnica
) Capacitacion
5.1 Desarrollo de Ingenieria de Detalle
59 Provision e instalacion del equipamiento en la unidad
) Ejecucidn ensayos estaticos/dinamicos - Certificacion de la instalacion
53 Provision e instalacion del equipamiento en la unidad
) Ejecucidn ensayos estaticos/dinamicos - Certificacion de la instalacion
54 Provision e instalacion del equipamiento en la unidad
) Ejecucidn ensayos estaticos/dinamicos - Certificacion de la instalacidn
55 Provision e instalacion del equipamiento en la unidad
5 ) Ejecucidn ensayos estaticos/dinamicos - Certificacion de la instalacion
56 Provision e instalacion del equipamiento en la unidad
) Ejecucidn ensayos estaticos/dinamicos - Certificacion de la instalacidn
57 Provision e instalacion del equipamiento en la unidad
' Ejecucion ensayos estaticos/dinamicos - Certificacion de la instalacion
53 Provision e instalacion del equipamiento en la unidad
' Ejecucion ensayos estaticos/dinamicos - Certificacion de la instalacion
59 Entrega de Documentacién Técnica
’ Capacitacion






GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS — SERVICIOS

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

PE.24.032.GMR.V7
FECHA: 14/01/2025

SERVICIO DE INGENIERIA, PROVISION,
INSTALACION, PUESTA EN MARCHA'Y
CERTIFICACION DE EQUIPO REGISTRADOR DE
EVENTOS Y SISTEMA DE HOMBRE VIVO EN
MATERIAL RODANTE

PAGINA 10 DE 12

8. DEPENDENCIAS DONDE SE EFECTUARAN LAS INSTALACIONES

La contratista deberd entregar e instalar los equipos solicitados en el punto 6 del ANEXO 1 en las siguientes

dependencias operativas:

RENGLON 1 - LOCOMOTORA GM 319

Direccidn Boulevard Juan Domingo Perén 101

Ciudad Cordoba

Provincia Cordoba

Horarios de entrega Lunes a Viernes de 08:00 - 12:00 y de 13:00-15:00 horas.
Cantidad a entregar 2

RENGLON 2 - CCMM MATERFER 400-2

Direccién Boulevard Racedo 230

Ciudad Parana, Entre Rios

Provincia Entre Rios

Horarios de entrega Lunes a Viernes de 08:00 - 12:00 y de 13:00-15:00 horas.
Cantidad a entregar 3

RENGLON 2 - CCMM MATERFER 400-2

Direccién Vuelta de Obligado 50

Ciudad Neuquén

Provincia Neuquén

Horarios de entrega Lunes a Viernes de 08:00 - 12:00 y de 13:00-15:00 horas.
Cantidad a entregar 1

RENGLON 3 - LOCOMOTORA GM G22 CU-2

Direccién Los Nogales 1099
Ciudad Tapiales, La Matanza
Provincia Buenos Aires
Horarios de entrega Lunes a Viernes de 08:00 - 12:00 y de 13:00-15:00 horas.
Cantidad a entregar 1
RENGLON 4 - CAF FGV3700
Direccién Av. Italia 105
Ciudad San Fernando, Tigre
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Provincia Buenos Aires
Horarios de entrega Lunes a Viernes de 08:00 - 12:00 y de 13:00-15:00 horas.
Cantidad a entregar 5

RENGLON 5 - LOCOMOTORA CKD

Direccidn Gral. J.A. Frias 7800

Ciudad Jose Ledn Suarez

Provincia Buenos Aires

Horarios de entrega Lunes a Viernes de 08:00 - 12:00 y de 13:00-15:00 horas.
Cantidad a entregar 4

RENGLON 5 - LOCOMOTORA CKD

Direccién Padre Mujica 1365

Ciudad CABA

Provincia Buenos Aires

Horarios de entrega Lunes a Viernes de 08:00 - 12:00 y de 13:00-15:00 horas.
Cantidad a entregar 2

RENGLON 5 - LOCOMOTORA CKD

Direccién Dr Guillermo Rawson 42

Ciudad Mordn

Provincia Buenos Aires

Horarios de entrega Lunes a Viernes de 08:00 - 12:00 y de 13:00-15:00 horas.
Cantidad a entregar 1

9. RECEPCION PROVISORIA

La Recepcidn provisoria se firmara cuando se verifique que se ha realizado la Instalaciéon, pruebas, capacitacién
y entregas de documentacién técnica y Software segln lo solicitado en ANEXO 1 del presente pliego de
especificaciones técnicas. En dicho caso se emitira un certificado de recepcidn provisoria por la instalacién de
cada equipamiento.

10. GARANTIA

El plazo de garantia sera de DOCE (12) meses, contado a partir de la fecha de entrega del equipo: instalado,
Certificado y aprobado por SOFSE. Durante ese lapso se obligard a reparar y/o sustituir a su exclusivo cargo,
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todas aquellas partes defectuosas, o las que resultaren averiadas como consecuencia de tales defecciones,
producidas durante el uso normal del mismo.

Cuando el equipo deba ser intervenido en garantia, previa comunicacién de SOFSE de tal situacién, el
Contratista deberd atender en un plazo no superiora CUARENTA Y OCHO (48) horas el reclamo por el problema
gue se haya presentado; deberd proveer, si fuera necesario, el traslado, reparacion y restitucién a su lugar de
origen en un plazo minimo acorde con la magnitud de la reparacién a efectuar. En tal caso, la garantia se
prorrogara por igual periodo de tiempo que aquel que quedara detenido el equipo objeto de esta provisién,
como consecuencia del inconveniente.

11. RECEPCION DEFINITIVA

La Recepcion Definitiva se firmard cuando se verifique que se ha vencido el plazo de Garantia establecido en
el apartado 10 del presente pliego de especificaciones técnicas y el equipo no haya presentado fallas o
anomalias durante este lapso de tiempo.

12. REDETERMINACION DE PRECIOS

El contrato podrd estar sujeto a la redeterminacion de sus precios, siempre que la contratacidn sea celebrada
en moneda nacional y su plazo sea mayor o igual a 6 (SEIS) meses, a solicitud del adjudicatario y debidamente
aprobada por SOFSE.

En tal sentido se adjunta a la presente, como ANEXO 4. Manual para la redeterminaciéon de precios de
contratos de obra, provisién de bienesy servicios, aprobado por acta de directorio N°306 de fecha 11/08/2020,
siendo las férmulas para el calculo de la redeterminacidén de precios las que se especifican en el manual
mencionado y se detallan en ANEXO 5.

13. ANEXOS

ANEXO 1 - ESPECIFICACION TECNICA ET.24.019.GMR.V6.

ANEXO 2 - PG HSMA 002 16 PG rev02 REQUISITOS PARA EMPRESAS CONTRATISTAS.
ANEXO 3 — PLANILLA DE COTIZACION.

ANEXO 4 — MANUAL DE REDETERMINACION DE PRECIOS.

ANEXO 5 - FORMULA PARA LA REDETERMINACION DE PRECIOS.
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1. OBIJETO

La presente Especificacion Técnicas tiene por objeto establecer los lineamientos generales para la adquisicion
del servicio de instalacién de Registradores de eventos en diferentes Materiales Rodantes.

2. ALCANCE

La presente especificacion técnica comprende todos los requisitos que el contratista deberd cumplir para la
prestacion del servicio de Ingenieria, Provision, Instalacién, Puesta en marcha y certificacion de equipos
Registrador de Eventos y sistema de Hombre vivo para diferentes tipos de material Rodante operados por
SOFSE.

3. TRABAIJOS A EFECTUAR
3.1. CONSIDERACIONES GENERALES

La Contratista debera instalar un equipo Registrador de Eventos nuevo cuya marca sea reconocida, con amplia
trayectoria ferroviaria y cuente con representante nacional, como, por ejemplo: MIOS EVR1000 o similar, con
un sistema de hombre vivo y todo el equipamiento/materiales necesarios para vincular dicho equipo al
material rodante, sin afectar su correcto funcionamiento. Los bienes ofertados deberdn ser nuevos, sin uso,
originales de fabrica y su fabricacidon no deberd encontrase discontinuada. La instalaciéon debera realizarse
respetando las reglas del buen arte, ajustandose a las disposiciones vigentes en la Republica Argentina sobre
seguridad e instalacion de equipamiento eléctrico/electrénico en Material Rodante.

El sistema de hombre vivo debera ser controlado por el equipo Registrador de eventos cumpliendo con lo
solicitado en el BT.SO.N°0007/14-E21 (Ver ANEXO B). El mismo debera contar con la posibilidad de quedar
inoperativo, mediante el modo aislado total (Ver ANEXO B). En los casos que el MR destino tenga su propio
sistema de HV, SOFSE podra optar por utilizar uno de los dos; el que crea mas conveniente. La cancelacién de
uno no afectara el funcionamiento del otro.

NOTA: SOFSE podra presentar un flujograma diferente, al existente en el punto 5 del Anexo B, el cual solo
modificard aspectos de programacién. Este deberd ser presentado antes del inicio de las tareas de la presente
contratacién y no demorara en lo absoluto los tiempos ya establecidos.

El registrador de eventos debera cumplir con lo solicitado en la resolucion N2 174 de la CNRT (Ver ANEXO A) y
el Boletin Técnico de Seguridad Operacional BT.50.0010.14 GSO E10 (Ver ANEXO C).

Todos los puntos solicitados en los ANEXOS mencionados, deberdn ser de cumplimiento obligatorio, salvo que
SOFSE indique lo contrario. Esto dependerd del tipo de material rodante y del item solicitado, lo cual sera
notificado por SOFSE.

3.2. MATERIAL RODANTE DESTINO
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Los equipos registradores de eventos y el sistema de hombre vivo deberdn ser instalados en el material
rodante enunciado a continuacion. Estos trabajos se realizardn en las dependencias de SOFSE en la cual se
encuentren detenidos, segun la siguiente tabla:

REG - CBA LOCOMOTORA GM 319 206
REG - CBA LOCOMOTORA GM 319 331
REG - ER CCMM MATERFER 400-2 CM004
REG - ER CCMM MATERFER 400-2 CMO005
REG - ER CCMM MATERFER 400-2 CMO006
REG- NEUQ CCMM MATERFER 400-2 2502
LBS - TAPIALES LOC GM G22 CU-2 701
MITRE (TDC) CAF / FGV3700 UTA 1
MITRE (TDC) CAF / FGV3700 UTA 3
MITRE (TDC) CAF / FGV3700 UTAS
MITRE (TDC) CAF / FGV3700 UTA 6
MITRE (TDC) CAF / FGV3700 UTA 8
LM — BS AS LOC CKD 8G G0008
LM - BS AS LOC CKD 8H H0001
LM - BS AS LOC CKD 8H H0005
LM - BS AS LOC CKD 8H H0007
LS HAEDO LOC CKD 8G G0002
LSM RETIRO LOC CKD 8H H0003
LSM RETIRO LOC CKD 8G G0004

3.3. INGENIERIA DE DETALLE





GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

ESPECIFICACION TECNICA

A PEE i CERTIFICACION DE EQUIPO REGISTRADOR DE
OPERACIONES

SERVICIO DE INGENIERIA, PROVISION, ET.24.019.GMR.V6
INSTALACION, PUESTA EN MARCHA'Y FECHA: 14/01/2025

EVENTOS Y SISTEMA DE HOMBRE VIVO EN PAGINA 5 DE 11
MATERIAL RODANTE

Los diferentes tipos de Material Rodante, mencionado en el punto anterior, deberan ser analizados en

profundidad, por la contratista, a la hora de desarrollar la ingenieria para la instalacion del equipo Registrador

de Eventos y el sistema de Hombre Vivo.

Previo al inicio de los trabajos la Contratista debera presentar la siguiente documentacioén, la cual quedard

sujeta a estudio y aprobacién por parte de SOFSE. La contratista no podra iniciar los trabajos de instalacion,

antes de recibir dicha aprobacidn, considerando posibles modificaciones luego de su analisis.

Diagrama General en bloques del sistema.

Listado de equipamiento a utilizar junto a su respectiva marca, modelo y especificacion técnica.
Listado de entradas y salidas y sus ubicaciones.

Listado de placas a utilizar dentro del Equipo registrador de eventos, con su datasheet, modelo y
funcionalidad.

Se deben entregar los siguientes Planos

o Plano de Detalle Instalacion de Tacogenerador y su vinculacion con la punta de eje.

o Plano de Detalle Caja de Paso interfaz entre Tacogenerador y Registrador. Distribucidon
de Pines en ficha de conexion.

o Plano Integrado en donde se indique el Interconexionado del Registrador de eventos con
borneras de conexiéon de sefiales de comando, relés de frontera, alimentacién eléctrica,
velocimetro, Tacogenerador, etc.

o Plano de Circuito Neumatico/Electroneumatico. Se deben indicar los presostatos y
valvulas a incorporar.

o Circuito eléctrico de Relés a Placas de 1/0O de Registrador

Circuito eléctrico de Alimentacidén de Registrador
o Plano Topografico del Gabinete de instalacion en donde se indique la ubicaciény
denominacion de cada componente instalado en el mismo.

o

Para el caso particular de las Locomotoras GM, adicionalmente se deberan entregar:

o Plano de Instalacion de Sensores Inductivos en la torre de mando.

o Plano de Instalacion de Sensores en Motor Diésel.
Planos dimensionales de ubicacién de los equipos, sensores, cables, cafios y todo el equipamiento que
comprenda dicha instalacion.
Descripcion técnica detallada de funcionamiento del sistema, en todos sus estados. La légica que
aplicara el sistema debera contar con una descripcion detallada que permita analizar el
comportamiento en las diferentes condiciones de trabajo.
Planos en formato AutoCAD o similar.

NOTA: Los sensores a escoger para la instrumentacion de las sefiales deben ser, preferiblemente de origen
nacional o con representantes comerciales en Argentina.

3.4.

INSTALACION
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El servicio de instalacidon debera tener en cuenta lo solicitado en el boletin técnico item “4.1 —INSTALACION”
y la inclusién de los elementos enunciados a continuacién. Se deberd ldentificar, mediante rétulos, el
cableado, las borneras y los Relés, asi como todo el equipamiento agregado al material rodante. Ademas,
deben ser de tal composicién que asegure la no generacion de humos y emisiones nocivas. No deben contener
halégenos, fosforo, asbestos, etc. Dichos materiales deben dar cumplimiento a la Norma EN45545-2.

Bornera frontera

Se debera instalar una bornera de interconexién entre el Material Rodante y el equipo Registrador de eventos.
La misma debera colocarse fisicamente préxima al equipo registrador de eventos, en un riel DIN fijado al chasis
del gabinete del registrador. Las borneras serdn marca Zoloda o similar, y deberdn ser a resorte. Las seiales
de entrada, salida y alimentacidon dispondran diferentes colores de identificacién de borneras.

Valvula de aplicacion de freno de emergencia

Se debera incorporar, al sistema neumatico de cada Material Rodante, una derivacidn capaz de aplicar el freno
de emergencia mediante la accién de la despresurizacion rapida de la cafieria de freno.

Dicha derivacion debera ser controlada mediante una electrovalvula de reconocido uso en el ambiente
ferroviario marca Graham-White o de calidad similar.

Relés intermedios

Se deberan instalar relés de conmutacion de uso ferroviario en todas las entradas y salidas del RE. La marca
debera ser Phoenix Contact, Mors Smitt, Fender o marca similar.

El z6calo del relé debera disponer de un resorte de bloqueo que impida que, con las vibraciones durante el
funcionamiento de la unidad, se generen desconexiones accidentales y falsos contactos.

Deben dar cumplimiento a la normativa EN61373, EN 50155 y EN 50121

Nota: Los Relés intermedios a instalar que se encuentran vinculados a la aplicacion del sistema de freno
deberdn cumplir con la normativa ferroviaria vigente y la condicion de SIL2 (Seguin Boletin SO).

Cableado

El cable a utilizar debera ser marca Prysmian o calidad similar, libre de Halégenos y debera cumplir con la
Norma IRAM 247-3 o norma IEC 60228 CLASE 6.

o El cableado que debe comunicar un coche de otro, en el caso particular del CCEE UTA CAF, se debera
proponer un sistema de interconexion mediante conectores Harting. Estos deberan ir instalados en
los contrafrentes de ambos coches y se interconectaran mediante una manga de acople permitiendo
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su facil desconexion en caso de desacople de las unidades. Caso que la contratista lo considere, podra
sugerir otro método de interconexién que crea mas conveniente, el cual serd analizado y aprobado
por SOFSE.

e Requisitos generales

o El ruteado de cables debera realizarse a través de cafios corrugados metalicos cortados a medida e
identificados y sujetados mediante soporte omega.
Los cables deberdn ser crimpeados con ferrules o terminales pre-aislados.
El cableado debe ser resistente a esfuerzos mecanicos, fluidos, temperaturas y libre de Halogenos.
Todas las canalizaciones del cableado deben encontrarse libres de terminaciones o filos que pudieran
generar daios en la aislacion.

o Todas las canalizaciones bajo bastidor deben utilizar conductos metalicos pesados con paredes que
presenten buena resistencia a esfuerzos mecdnicos.
Las canalizaciones seran con cafio flexible de acero con recubrimiento de PVC.
Los ingresos y egresos de cada canalizacion deben poseer prensa-cables metdlicos que ofrezcan
sujecion a los cables.

o Todos los cables deben encontrarse numerados en sus extremos.

Se deberad instalar un Generador de pulsos y su caja de paso en la punta de eje (a definir por SOFSE). Para la
colocacién del mismo, la contratista debera entregar un disefio de: un soporte para el generador, un soporte
para su cable y la modificacidn de la punta de eje y su tapa para la colocacidn del perno de arrastre del taco.
SOFSE debera aprobar dichos disefios. Tener en cuenta que el cableado de salida del taco deberd orientarse
hacia abajo. El disefio dependera de cada material rodante.

Se deberdn instalar en la cabina, que asi lo requiera, dos indicadores de velocidad digitales con odémetro
incluido, sobre el pupitre de conduccidn, uno orientado hacia el lado conductor y otro orientado hacia el lado
acompafiante. Esto serd definido oportunamente por SOFSE, para todo el material rodante que asi lo requiera.
Los mismos deberdn ser de la misma marca que el equipo Registrador de Eventos u otra ofrecida por su
fabricante.

Se deberan instalar las llaves, pulsadores, e indicadores visuales y sonoros en la/as cabina/as de conduccién
con sus correspondientes leyendas indicadoras. Deberan ser de primera marca como SIEMENS, SCHNEIDER
ELECTRIC, WEIDMULLER o similar.

Todas las llaves de anulacion, para los sistemas de Registrador de eventos y hombre vivo (modo aislado
limitado y total), deberan poseer sistema de precintado para evitar su accionamiento libre.

Se debera prever que la instalacion del registrador, borneras de conexion, convertidor de tension, relés de
frontera y demas elementos del circuito eléctrico, tendra que ser instalados en un Gabinete Metdlico marca
Gabexel o calidad similar con grado de Proteccién IP 65.





GERENCIA DE MATERIAL RODANTE
ESPECIFICACION TECNICA

SERVICIO DE INGENIERIA, PROVISION, ET.24.019.GMR.V6
moscarues | TSOTETIOL,  [oiem
OPERACIONES EVENTOS Y SISTEMA DE HOMBRE VIVO EN PAGINA 8 DE 11

MATERIAL RODANTE

En el caso de que se requiera instalar un convertidor, el mismo debera ubicarse dentro del gabinete donde se
instalara el registrador de eventos.

Los indicadores de velocidad a incorporar (M80-096), preferiblemente deberdn instalarse en el panel de
mando de la unidad, considerando la visibilidad que el conductor debe disponer sobre este instrumento. De
no poder efectuarse dicha instalacion, se deberan proveer dentro de un gabinete metdlico acorde y visible por
el conductor.

3.5. PARAMETROS A REGISTRAR Y CONTROLAR

Tanto los parametros a registrar y controlar, detallados en la resolucion de la CNRT 174/2014, el boletin de
seguridad operacional BT.50.0010.14 GSO E10Y el sistema de hombre vivo segiin BT.SO.N°0007/14-E21, como
el método de registro de todas las entradas y activacion de cada una de las salidas, deberan ser aprobados por
SOFSE.

NOTA: Para la toma de seial “en freno”, en Materiales Rodantes que posean dos palancas de freno
diferentes, se deberd realizar una ingenieria para la adquisicion de las diferentes posiciones de las mismas,
sin intervenirlas mecdnicamente, a menos que SOFSE lo autorice. En el peor caso, y previa aprobacion por
SOFSE, se deberdn instalar dos sensores de proximidad inductivos, para detectar las palancas de freno
independiente y combinado en la posicion de afloje. Ingresando estas sefiales negadas al registrador de
eventos para obtener la posicion de las palancas en la zona de freno.

Las entradas y salidas del equipo Registrador de eventos deberan estar configuradas en la misma posicion,
para todo el material rodante del listado anterior, asi como también segun otros equipos, de la misma MARCA,
instalados previamente en el Material Rodante operado por SOFSE, si existiera. De ser asi, el listado sera
entregado por SOFSE, antes de iniciar con la Ingenieria.

La configuracion de las entradas y salidas se realizaran en un total acuerdo con SOFSE. El conexionado de las
entradas y salidas del Registrador de Eventos dependera del tipo de Material Rodante a instalar, existiendo la
posibilidad que algunas queden sin conexién, y logrando la unificacién de equipos.

NOTA: En el caso de las duplas CAF FGV3700 se deberd tener en cuenta la anulacion del sistema registrador
de eventos original, logrando que el funcionamiento normal de la dupla no se vea afectado. En el caso de
las Locomotoras GM se deberd configurar la placa extra segun item 3.5 Parémetros a Registrar y Controlar.

Se deberd tener en cuenta que, el registrador de eventos, deberd contar con medicion de seiales adicionales
para analisis de mantenimiento preventivo. Estas sefiales seran configuradas a futuro por SOFSE y, para cubrir
su medicion, se deberd incluir en el registrador una placa extra de I/O enteramente disponible para este
objetivo y sin su configuracion.

Enlaslocomotoras GM (GM 319 —GM G22) se debera realizar toda la configuracién, el conexionado y provisién
de sensores e indicadores necesarios para registrar, en la placa de I/O extra, las siguientes sefiales:
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Entradas:

e Presion del sistema de lubricacion del motor (Digital).

e Presidon del sistema de lubricacion del compresor (Digital).
e Temperatura elevada del motor (Digital).

e Fuga de corriente a tierra (Digital).

e Patinaje del motor de traccion (Digital).

e Sobre-velocidad de motor diésel (Digital).

e Bajo nivel de agua refrigerante (Digital).

Salidas:

e “Falla sensor taquimétrico”.
e “Descargar datos del registrador”.

La légica de activacién de las salidas serd discutida en el proceso de elaboracion de la ingenieria de detalle.

3.6. PUNTOS ADICIONALES

Corte de traccidén por sobre velocidad: Se deberd agregar, a la légica del equipo registrador de eventos, la

aplicacion de la siguiente tabla en el caso de sobre velocidad del material rodante:

Velocidad Tiempo Accion

V > 124,8Km/h 0 a 10 segundos Aviso luminico
Aviso sonoro por 500mseg

Aviso luminico
Aviso sonoro constante
Corte de traccidn

V> 124,8Kkm/h Entre 10 y 20 seg.

Aviso luminico

V> 124[8Km/h Mayor a20 seg. Aviso sonoro constante
Corte de traccién

Aplicacién de freno

Apago aviso luminico
Apago aviso sonoro
Habilita traccién

V < 120,0Kkm/h

Anulacién de ATS — modo aislado limitado: Ante la anulacién del equipo de ATS, el registrador de eventos

debera registrar dicho estado y aplicar la condicidon de modo de circulacién aislado limitado, es decir, bloquear
la traccién del Material Rodante ante velocidades superiores a 30 km/h.
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Deteccidon de rotura del perno del taco generador: El Registrador de eventos, ademas de detectar la
desconexion del taco generados, debera detectar la rotura del perno de arrastre que haga indicar al Material

rodante que se encuentra detenido a Okm/h, cuando en realidad se encuentra en movimiento.
3.7. SOFTWARE DE EXTRACCION Y ANALISIS

La contratista deberd entregar un Software de extraccidon y analisis de los datos almacenados, segun lo
solicitado en el Boletin técnico BT.$0.0010.14 GSO E10. Junto con este, se debera entregar todos los
materiales necesarios para la descarga de datos. Este archivo descargado, deberd encontrarse encriptado y
no debera contar con la posibilidad de ser editado.

Ademads, la contratista deberd entregar el Firmware, de cada uno de los registradores, y todo lo necesario para
qgue SOFSE pueda volver a cargarlo en caso de necesidad de reemplazo de la unidad de procesamiento del
equipo.

4. PROVISION DE DOCUMENTACION TECNICA

Al finalizar la instalaciéon y, antes de la firma de la Recepcidn Provisoria, el contratista entregard a la inspeccion
de SOFSE (Cantidad segin ANEXO 3 Planilla de Cotizacion del Pliego de Especificaciones técnicas), un archivo
digitalizado (en formato CAD o similar) y 2 (dos) juegos en papel completos de:

e Diagrama esquematico en bloques con la configuracién ejecutada.

e Planos eléctricos completos de todo el conexionado con descripcidon técnica detallada.
(Registrador de eventos <—> Equipamiento interfaz <—>Material Rodante). Todos los elementos de los
planos deberdn estan nomenclados.

e Plano Neumatico en caso que se deba acceder al mismo.

e Manuales de Operacién / Mantenimiento del equipo.

e Manual de usuario del SOFTWARE de descarga de datos y de generacién de reportes.

e Manual de partes con referencia de fabrica de todo el equipamiento utilizado.

5. CONTROLES DE RECEPCION

Una vez finalizada la instalacion completa del equipo Registrador de Eventos, se debera realizar una prueba
Estatica y una Prueba Dinamica en presencia de SOFSE y del proveedor del equipo registrador, ademas de la
contratista a cargo del trabajo, el cual debera certificar el correcto funcionamiento del equipo seguin lo
solicitado en esta Especificacion Técnica. El proveedor del RE debera entregar un certificado que garantice el
correcto funcionamiento del sistema en su totalidad segtin Resoluciéon CNRT 174/14, boletines de seguridad
operativa asociados y lo pedido en la presente ET. El mismo deberd estar emitido por el fabricante o
representante local del fabricante del Registrador de Eventos.
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6. ANEXOS
ANEXO A: CNRT 174/2014.

ANEXO B: BT.SO.N°0007/14-E21.
ANEXO C: BT.S0.0010.14 GSO E10.
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ReasTAboR DX BVAVTOS
BUENOS AIRES, 79 ENE. 2014

VISTO el Expediente $02: 0013452/2013 del Registro de la COMISION
N/CIONAL DE REGULACION DEL. TRANSPORTE, organismo descentralizado
actuante en el amkiic de la SECRETARIA DE TRANSPORTE del MINISTERIO DEL

INTERIOR Y TRANSPORTE, v

CONSIDERANDO:

Que la investigacion de las causas y las circunstancias en que se producen
accidentes y/o incicentes, permiten el conocimiento pormenorizado de cada suceso y
contribuyen a la mejora continua del Sistema Ferroviario Argentino.

Que pare la correcta evaluacién de un hecho acaecido en forma de accidente,
cuasi accidente o incidente, resulta necesaro contar con equipamiento tecnolégico que
permita la recopilacidr de datos que contriouyan al esclarecimiento de los hechos
acontecidos.

’ Que en esls sentide zl Hegistrador dz Eventos es un dispositivo de amplia
utilizacién en los paises cen alto grado de desarrollo tecnoldgico ferroviario, inviolable,
que permite supervisar y registrar datos como velocidad del tren, direccion del
movimiento, tiempe, disiircia, posicion de valvulas, operacion y aplicacion de frenos
(incluvendo los freros del tran, ¢l frero independiente, y en caso de estar equipados, la

e aplicacion y operacion del frenc ginamico), y ofros muchos aspectos capaces de ser

CNRT
. medidos, como ser encendido de fuz de cabeza, accionamiento de bocina, enclavamiento
\'27 /"‘ de puertas, aplicacicn o2l disposiivo de vigilancia nombre muerto o vivo, etc.
7
Que en s actualidac results necesarsio dotar a todos los trenes que circulan
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por la red nacional de equipos Ragistradores de Evento a fin de permitir la investigacion
de accidentes y/o incidentes, v por otra parte, utilizar la informacion obtenida de la
recistracion de datos en forrna sistematica y metddica como una herramienta de control
preventivo en la defeccidn de deficiencias o fallas rmecanicas, vicios de operacioén y/o
conduccion y actuar en consacuencia.

Que complementariamente resulta necesario dotar a todas las formaciones
ferroviarias de Velocimetro que facilite ias tareas de conduccioén, la que sera registrada.

Que en conclusion ios datos obtenidos por los Registradores de Eventos no
soio coadyuvaran al ssclarecimiento de hechos acontecidos, si no también la generacion
informacion que conduzca a la toma de decision y acciones que redundaran en una
mayor eficiencia y seguridad de! Sistema Ferroviario Argentino.

Que la GERENCIA DE ASUNTOS JURIDICOS de la COMISION NACIONAL
DE REGULACION DEL TRANSPORTE ha tomado la intervencién que le compete.

Que la presente se dicta @n uso de las facultades emergentes del Articulo 6°
inciso ¢) y 8° inciso 1), del Anexo | del Decreto N° 1388 de fecha 29 de noviembre de

1986 y por el Decreto MN° 454 de fecha 24 de abril de 2001.

Por ello,
EL INTERVENTOR DE LA
COMISION NAGIONAL DE REGULACION DEL TRANSPORTE
RESUELVE:
ARTICULO 1° - Estzblécese la obligatoriedad de contar en las cabinas de conduccion de

todos los trenes a traccidn eléctrica o diesel d2 un sistema registrador de eventos, que
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cumplan con las normas estipuladas en el Anexo | de esta Resolucion.

ARTICULO 2°.- Establécese la obligatoriedad de contar en todas las cabinas de
conduccién de un velocimetro de adecuada visualizacion para el conductor y el
acompanante silo hubigers.

ARTICULO 23°.- Las presentes medidas son obligatorias para todo tren que ingrese por
primera vaz al Sistama Ferroviario Nacional a partir del dictado de la presente,
estableciéndose para los trenes preexistentes un plazo de implementacién maximo de 6
(seis) meses corridos para la incorporacién de los velocimetros y de 12 (doce) meses
corridos para la incorporacion de los registradores de eventos.

ARTICULO 4° Queclan excluidos de los alcances de la presente Resolucion aquellas
unidades cuya desafeclacion se encuentre prevista dentro de los plazos establecidos en
el articulo precedente, como asi también los s2rvicios turisticos de pasajeros que circulan
por via propia, los qug cuenter con traccidon a vapor y el material tractivo utilizado
exclusivamente para maniobras sin ingreso a vias de corrida.

ARTICULO 5°.- Notif quese a SOCIEDAD OPERADORA FERROVIARIA S.E., UNIDAD
DE GESTION OPERATIVA MITRE SARMIENTO S.A., METROVIAS S.A., FERROVIAS
SA.C., UNIDAD DE ESTION CPERATIVA FERROVIARIA DE EMERGENCIA S.A.
(UGOFE)- LINEA RQCA, SAN MARTIN, Y BELGRANO SUR, FERROEXPRESO
PAMPEANO S.A., FERRCSUR ROCA SA., NUEVO CENTRAL ARGENTINO SA,
BELGRANO CARGAS Y LOGISTICA S.A., FERROCENTRAL S.A., UNIDAD
EJECUTORA DEL PROGRAMA FERROVIARIO PROVINCIAL DE LA PROVINCIA DE
BUENOS AIRES, UNIDAD EJECUTCORA FERRCVIARIA DE LA PROVINCIA DE ENTRE

0S8, ECOTREN S.4., TREN PATAGONICO S.A..
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ARTICULO 6°. -- Comuniquese, publiquese, dese a la Direccion Nacional del Registro

Oficial y archivese. Fdo. Dr. Fernando Manzanares

RESOLUCION C.N.R.T (I) N° 174/14

[y, FERPARDO IAANZANARES
INTERVENTOR

~COMISION NACIOMAL DE
LEQULACION DT TRAMEBOT
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ANEXQO I - REQUISITOS

1. Normas:

Se debera cumplir con alguna de las siguientes opciones:

Opcidn 1:

Con la norma FRA-DOT-49CFR-Part 229 a excepcion de lo exigido en el
Apéndice “D”

Opcion 2:

Con el siguiente conjunto de normas:

EN 50155: Aplicaciones Ferroviarias. Equipos electronicos utilizados sobre
material rodante.

EN 61373-Categoria 1B: Aplicaciones Ferroviarias. Material rodante, ensayos
de choque y vibraciones (en condiciones normales de operacion).

EN 50121-3-2: Aplicaciones Ferroviarias. Compatibilidad electromagnética de
C.C. a C.A de 400Ghz.

EN 50133: Aplicaciones Ferroviarias. Material rodante. Medidas de proteccion
relativas a riesgos eléctricos.

EN 50126: Aplicaciones Ferroviarias. Especificacion y demostracion de la
fiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad y seguridad (RAMS).

MTRBF no menor a 5 afios.

EN 60529: Grado de proteccién contra la intrusion de objetos sélidos. IP67.
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EN 45545-2: Comportamiento al fuego de materiales y componentes.

2. Parametros minimos a registrar:

SO LA s L B e

o0

1(;.
11i.

12

e

13.
4.

16.
17.

18.
19.

20.
21.

Fecha y hora (ID-M-A HH:MM:SS)

Posicion de la palanca de control de traccion (zona de traccidn).
Posicion de toclos los comandos de freno (zona de freno).

Aplicacion voluntaria del freno de emergencia.

Presién / vacio en tuberia principal de freno.

Presion en cilindro de freno.

Condicion de freno dinamico (en caso de poseerlo).

Velocidad real (diagrama “velocidad-tiempo™) registrada a partir del
generador de pulsos.

Cabina activa.

Posicion de [a palanca inversora de marcha (adelante, neutro, reversa).
Enclavamiento de puertas (en caso de poseerlo).

Dispositivo de vigilancia de Hombre Vivo (sefial de vida).
Penalizacién por aplicacién de sistema de Hombre Vivo.

Sefial de tren a velocidad mayor a 6,4 Km/h.

Aplicacion de bocina.

Luz de cabecsra encendida.

By pass, cor:e ¢ anulacion de todo sistema de seguridad de a bordo (para
el caso que lo posea), incluides cualquiera de los anteriores controles.
En trenes de carga, sefiales del dispositivo de Fin de Tren (EOT) (Presion
sensada por 2l dispositivo).

En locomoteras, aplicacion del PCS.

Penalizacién por aplicacidn de seguridad activa (ATS, ATP).

Sedales anexas de cabina (excesos de velecidad, etc...)

3. Capacidad de almacenamiento:

30 dias & 20.000 Kun, lo que ocurra primero, ccn un periodo de muestreo no
mayor dz 1 segundc.
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4. Descarga de registros:

Se deberd poder descargar lz informacion en forma portatil, accediendo
faciimente a la unidad montada en ¢l Material Rodante.

5. Instalacion:

El sistema debera ser instalado estratégicamente en el material rodante ubicado
de manera adecuada para su debida conservacion con el fin de preservar los
eventos y datos en caso de accidente.

En el caso de tratarse de formaciones de coches motores con cabinas principales
y secundarias, el sistema podrd ser instalado en un coche intermedio quedando
activo el equipo registrador con la toma de cabina desde donde se opera. Si el
velocimetro es parte del equipo deberd instalarse uno por cada cabina de
conduccion o instalar velocimetros debidamente compatibles con el registrador.

La instalacién de sensores y transductores adicionales, como asi la propia
instalacion de cableado entre estos v ¢l registrador propiamente dicho, debera
responder a las debidas condiciones de consistencia técnica bajo el diserio de
especificaciones particulares a tal fin.

6. Otras cousideraciones:

El sisterna de odornetria debera proveer sefiales activas en todos sus estados y
debera asegurar une variacion en la exactitud no mayor al 3%
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POLITICA DE PRIVACIDADE:

El presente documento-y. toda la informacion incluida en el mismo es para el uso exclusivo de
las personas destinatarias de €ste’documento. El documento expuesto, las posteriores
emisiones, y todas.sus documentos anexos y concatenados contienen informacion que sdlo
debe ser utilizadg para 165> fines y objetivos que dieron origen a esta publicacién. La
divulgacion poerlos destinatarios, su distribucion, copia, y/o utilizacion fuera del alcance del
propdsitodela presetite)publicacion estd estrictamente prohibida. La presente prohibicion
comprende’ asimismo6la exposicion, difusion, y/o adaptacion de su contenido para ser
utilizado como,/parte de una publicacion derivada o con otro propdsito de uso. Toda
modificacion(y/o manipulacion de las restricciones de edicion o proteccion del presente
documento, retiran su condicion de documento original.
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1. OBIJETO

Este documento establece consideraciones de relevancia en cuanto a requisitos de cumplimiento
del sistema y refuerza aspectos especificos en la implementacién del sistema denominado

SISTEMA DE ALERTA PARA MATERIAL RODANTE (“Hombre Vivo”). Estas consideraciones son de

caracter central en la implementacion, y se hallan orientadas al modo de opez@& de dicho
sistema y a las condiciones particulares que deberia reunir al gestionar las fase@alerta Y paso

a condicién segura cuando el material rodante se halla destinado a prestar s@io de t@porte
de pasajeros y equipos de mantenimiento. Las mismas se complement

Boletin Técnico CNRT de referencia.

2. ALCANCE
(%) D

El alcance del presente documento abarc%& @
- Formaciones de Coches Eléctricos @todas composiciones).

s tipos. %
é@

S diese@bno automotores, duplas, triplas o

- Locomotoras diesel en todo

- Coches motores o automotor

sus posibles composicior

Wo g

- Trenes Ligeros (L '@)ight sit).
- Equipos de trabajo-en vias. @

w - @Ietin Técnico emitido por CNRT N2 MR-1-2013 — E3 en virtud del
®cumplimiento de NOTA CNRT (I) N2 1163 de fecha 18 de septiembre de
2012.

- Normas de referencia concatenadas en ambos documentos.
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4. ASPECTOS DE IMPORTANCIA A CONSIDERAR

En vista de las reglamentaciones vigentes emitidas por la Comisién Nacional de Regulacién del
Transporte (CNRT) relacionadas con la implementacidn de este sistema de alerta y en funcién de
las debidas condiciones de cumplimiento de las mismas que los operadores deben llevar a
delante, se hace necesario dar profundidad a ciertos aspectos particulares que hacen’a la eficacia
de operacién de este sistema de seguridad. Estos aspectos, que son de vital impoertancia, quedan
indicados en este boletin emitido desde la Gerencia de Seguridad Operacional’de esta’Opgeradora
Ferroviaria Sociedad del Estado, con la finalidad de estandarizar el mgdo de opéfacion de los
equipos de a bordo en todo el material rodante y de fijar condiciones/espegificas/en funcién de
las caracteristicas singulares de los distintos servicios de transporte-de pasajergs. Este documento

contempla aspectos adicionales al ultimo boletin CNRT.

A tal efecto se desarrolla lo siguiente:

4.1 - MODO DE OPERACION — DISPOSITIVO DE(SENAL DE VIDA PRINCIPAL

La sefial de vida principal es aquella que ejecuta el conductor de manera explicita en respuesta a
las alertas del sistema, dando a través de’ esta accidn, satisfaccion al mismo. Esta sefial debe
provenir de un PEDAL al pie del.ptésto de,.gonduccién (posicion de pie izquierdo) 6 de un
PULSADOR con funcién de sefialde vida principal’en el mando maestro de aceleracion (esto solo
si hubiere alguna imposibilidad-insalvable deé montaje del pedal).

En cualquiera de los casos Ja sefial devida principal se generarda LIBERANDO Y VOLVIENDO A

PRESIONAR el dispositivo’de vidacprincipal que siempre se halla presionado (pedal o pulsador de

controller, segun’se-haya elégido). Serd necesario, ademas, temporizar la liberacion de dicho
dispositivo a untiempo determinado que detecte la liberacion involuntaria y permanente de dicho
dispositivo. "ka liberacion del dispositivo de sefial de vida principal por un lapso de tiempo
determinado deberd’provocar una fase de alerta luminico sonora permanente definida en el
flujograma (serd-de acuerdo al tipo de servicio) y de no ser repuesto el dispositivo durante ese

lapso, el material rodante deberd pasar a Condicion Segura.

4.2 — SISTEMA INHIBIDO

Se dice que el sistema se halla INHIBIDO cuando este no demanda satisfaccion ni genera alertas.
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- Se debera proveer la condicién de SISTEMA INHIBIDO cuando el material rodante adopte la
condicion de vehiculo circulando debajo de la Velocidad de Activacidn (V Act pasajeros = 0.1 Km/h

- V Act Mantenimiento = 15 Km/h).

- Se debera proveer la condicién de SISTEMA INHIBIDO cuando el dispositivo principal (pedal o
switch en controller si éste Ultimo oficia de dispositivo de vida principal) se halle sin presionar con
la condicidn de vehiculo detenido (V=0) — en este caso no se halla habilitadafa traccion y el

material rodante se encontrara con el freno aplicado.

- Se debera proveer la condicién de SISTEMA INHIBIDO cuando el matetial rodante adopte la
condicion de proceso de freno en ejecucidn (presion de aire en cilindro_de freng/igltal o mayor a
2.81 Kg/cm?2 (40 psi), o un 56 % o mas de su poder frenante para‘todo tipo de’sistema de freno).
Si bien esta condicién no inhibe la condicidn de movimiento delmaterial rodante se adopta como

una accion que tiende a restringir el mismo.

4.3 — CONDICION DE FALLO DEL SISTEMA — CONDICION FAIL SAFE

El sistema, como dice el Boletin CNRT “...com9 conceptt,general, toda condicion de fallo del
sistema se deberd traducir en una alarma-de fallo no.inhibible y llevar el equipo a su condicion
segura...” en este aspecto el sistema’debera monjtorear de manera permanente la debida
condicion de capacidad de servicigyde’sus elementos constitutivos y también de sus procesos. En
caso de detectarse alguna condicidn de fallo (fallos técnicos criticos de sistema), el sistema podra
generar una alerta sonora/(por ejemplo:-intermitente de al menos 20 segundos de duraciéon
indicando al conductor que‘existe una condicion de fallo). El lapso de 20 segundos (o mayor) le
otorga al conductayta-posibilidad.de frenar la formacién si esta se halla circulando antes de que
el sistema pase 3-condicidén/seglira evitando dafios al rodado y/o caidas de pasajeros. La alerta
sonora intermitente tiené el @ometido de destacarse y ser distintiva de la alerta escalén y fija que
son propias.de las fasesmormales del sistema. Podrd analizarse la implementacién de alerta o no
de sistema en fallo’para aquel material rodante que posea sistema de freno antibloqueo el cual
impide‘en procesos de frenado de emergencia, que el rodado se dafie. Frente a la condicién de
fallo del sistema en servicio el personal de conduccién deberd actuar de manera procedimentada
de acuerdo a lo indicado para los modos Aislado Limitado y Aislado Total (ver apartados

correspondientes).
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4.4 — 1ER FASE DE ALERTA

De acuerdo a conversaciones sostenidas con personal de conduccién se ha convenido que la
primera fase de las alertas normales del sistema (originalmente sélo luminica) sea acompafiada
por un beep sonoro que de un aviso al conductor indicandole el comienzo de esta primera fase.
Esto permite que el personal de conduccion no deba tener la vista orientada permanentemente
al foco luminico azul en el pupitre (mas alla de que éste se halla en el campo yisual del canductor
y genere el estimulo de igual manera). El beep sonoro provendra de una sghaléscalénde 250-500
ms que genera la seial acustica simultdneamente con el comienzo de€sta’ primerafase y por ese

pequefio lapso.

4.5 — SATISFACCION PRE Y POST ALERTAS

El modo de operacidon del sistema en cuanto a las posibilidades dé satisfaccion debera mantener

las siguientes condiciones:

- Mientras el sistema se halla-en-{a etapacPRE ALERTA, o sea dentro del Ciclo de
Permiso, el sistema podra_resetearse’$olo por sefales de vida automaticas o
pulsadores especificas_{en pupitfe)o en controller cuando esos pulsadores
tengan esa funcidn)//Esta cendicion, da una marcha sin alertas mientras el
conductor genera)sefiales de'vida por este modo. El dispositivo de vida principal

no da satisfaccion en‘esta-étapa

- Cuande_el sistema da condicidn de ler alerta o sea se estd en la etapa POST
ALERTA ya seaen su primera o segunda fase, la satisfaccidon del sistema serd

EXCLUSIVAMENTE a través del dispositivo de vida principal. Esto quiere decir que

las sefales/automaticas ya no se hallan disponibles y no es posible dar seial de
vida-yfesetear el sistema moviendo el controller, tocando bocina, o a través de
alguna otra accién considerada propia de la conduccién (tampoco desde los
pulsadores especificos que se hallen instalados con esa funcién). Sélo se dara

satisfaccidon soltando y volviendo a presionar el dispositivo de vida principal.

4.6 — REPOSICION LUEGO DE UNA APLICACION DEL SISTEMA DE HV

Si por algln proceso ya sea por falta de satisfaccién, o por fallo, o por acciones indebidas, el
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sistema se aplica y hace que el material rodante pase a condicidn segura, no podra restituirse el

mismo hasta que se hallen verificadas las tres consignas siguientes:
1) Condicién de material rodante detenido (sefial de Vel=0)
2) Una vez detenido haya pasado un lapso de al menos 30 (treinta) segundos.

3) Lallave inversora de marcha se encuentre en posicion NEUTRO.

Si el paso a condicién segura es por fallo propio del sistema, el conductof, debera aplicar el
instructivo de aislado de este, dando aviso, cortando el precinto correspondiente y pasando el
equipo a su condicidn de AISLADO LIMITADO. En el caso de la presenciayde un segutido agente a
bordo del material rodante podra aplicarse el procedimiento correspondientedepaso a condicién

de AISLADO TOTAL bajo exclusiva condicién de circulacién sin pasajéros.

4.7 — CICLOS DE ALERTA PARA SERVICIOS DE PASAJEROS

En funcién de lo indicado en Boletin CNRT sobre 'eVsistema-de alerta que nos ocupa, es muy
importante recalcar que los ciclos alli descripto$/tienen una condicién de maxima no quedando
invalidada la seleccidn de tiempos de ciclos de/glérta menores si las necesidades o
particularidades del servicio asi lo requiriéfan. Lo que quiere decirse aqui es que el Boletin CNRT
no limita la implementacién ni obliga al-6peraddr 3 utilizar la condicion en sus valores maximos.
Es importante hacer notar que‘dichos tiempos)se hallan relacionados a distancias maximas
recorridas por el material rodanteya partirde las cuales se considera necesario solicitar sefial de
vida, o mejor dicho a las‘distancias maxinias a las que se quiere proteger la condiciéon de marcha

(Distancia de Proteccién):

En funcion de ello-sé fija para’los servicios de trenes de pasajeros METROPOLITANOS las

siguientes condiciones de-reseteo:

Ciclo.de Permiso~Temporizado (mixto): - 0 Km/h: Inhibido

- 0.1-32,19 Km/h: Fijo a 13 seg.

- Mayora 32,19 Km/h: Funcién de la
velocidad.
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Ley de variacidn del ciclo: - T(s)=270/V(mph) 6

- T(s) = 434,52/ V(Km./h)

Para los servicios de trenes de pasajeros FUERA DEL AREA METROPOLITANA las siguientes

condiciones de reseteo:

Ciclo de Permiso Temporizado (mixto): - 0 Km/h: Inhibido

0.1 -53,1¥XKm/h: Fijo a 30 seg.

Mayor(@53,11 Km¢/h:> Funcion de la
velogidad.

Ley de variacion del ciclo: T(s) = 1000,/V(mph) o}

T(s) =1609.34 / V(Km./h)

NOTA: Teniendo en cuenta Jos-avances tecnoldgicos y las nuevas exigencias en el material
rodante como ser la incorporaéiot/de registradores de eventos, la alternativa de ciclo fijo, si bien
es de implementacion sencilta; queda totalmente desactualizada de los estdndares practicados
hoy dia no siendo la mds recomendada. La obligatoriedad de incorporacion de Registradores de
Eventos a través dela\Res. CNRT. 174/14 permite aprovechar las funciones intrinsecas que estos

equipos ofrecencomo ser lgéftincion de “Hombre Vivo”

Se muestra’a contintiacion el Flujograma de Operacién para el Modo de Pasajeros y las tablas de

Ciclo'de Alerta ajustadas para estos servicios.
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5. FLUJOGRAMA DE OPERACION

PUESTA EN CONDICION DE L - REPOSICION

MARCHA DEL SISTEMA
Inversora de Marcha:  Fuera de NEUTRO
Punto de Traceion DADO
EL DISPOSITIVO DE SENAL DE Presi¢n de Cifindro de Freno: =0
VIDA PRINCIPAL (PEDAL O D) Pedal 0 DM Principal: PRESIONADO
DEBE ESTAR SIEMPRE Indicacion de VELOCIDAD: =0 por mas de 8s
RESIONADO
2 FALLO Ad
U_ - 9 ﬂ GRITICO DE O
SISTEMA ? s
LA SERAL DE WEA PRINCIPAL SE ORI B TR
EFECTUARA SOLTANDO
¥ VOLVIENDO A PRESIONAR EL Y FRENOG APLICADO
PEDAL o DM. 3
PEDAL O DM
PRESIONADO?

V Act.:

Pasajeros: 0 Km/h

Cargas: 0 Kmvh V>V Act. ?

Mantenimiento: 15 Kim/h

PRESION DE FRENO
>2.81 Kglem2 ?
SEMAL
INTERMITENTE
— o) SN
Bocomendabia FALLO ALERTA 2
bbbl el CRITICO DE DURANTE
SISTEMA 7 s1 20 SEG.

L
' T2 P tetro: 1 seg.

T2 P.Gral: 3seg. D@
T2 cargas: 5seg.

T2 T2 Mantenim.: 1 seg. ’@\

ALERTA DE PEDAL o DM
SUELTO

SISTEMA HABILITADO

W semar

SENAL
gl CONTINUA

PEDAL o DM
SUELTO

MAS DE T2 SEG ?

- PULSADOR DEL CONTROLLER

- PULSADOR AUXILIAR

- CAMBIO DE LUCES

- TOQUE DE BOCINA

- MOVIMIENTO DE CONTROLER

- ACCIONAMIENTO DE ARENEROS
- ACCIONAMIENTO DE FRENO

- OTROS...

T (vertablasde T/ V

para cada modo) SE REPONE

PEDAL 0 DM

_ SEDAN DENTRODE T3
L SENALES DE VIDA SEG?
CJ AUTOMATICAS DENTRO
3 s1 DEL CICLO DE T3 ~F Metro: 2 seg.
PERMISO 2 NO T3 P Gral. 5seg.
BEEP (250 / 500 ms) T3 cargas: 12 seg.
14 # [@ T3 Mantenim.: 2 seg.
| 1RA FASE DE ALERTA m
15
77777 _SEDA T T1 Pasajeros: 2,5 seg.
SENAL DE VIDA T1 Cargas:  5seg.
O PRINCIPAL DENTRO T1 Mantenim.: 2,5 seg.

DELOsS T1 sEG. ?

sl

SENAL
CONTINUA

2DA FASE DE ALERTA t@(

L/ f
SE DA
SENAL DE VIDA T
PRINCIPAL DENTRQ
DE LOs T1 sEG. ?

T1 Pasajeros: 2,5seg.
T1 Cargas:  5seg.
T1 Mantenim.- 2,5 seg

s si

CORTE DE TRACCION
¥ PROCESO DE FRENADO

CONDICION SEGURA

@

Sl

LLAVE
INVERSORA
EN NEUTRO?

TIEMPO
MAYOR A
30SEG?

Si

W
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6. TABLA — CICLO DE ALERTA MODO PASAJEROS (METROPOLITANOS)
LEY DE TIEMPQ
CICLO DE ALERTA MODO PASAJEROS 270 434,52
SERVICIOS METROLPOLITANOS Y (mph) V (Km.h)
v v v ¥ DISTANCIA
(mph) (km/h) (m/s) {seg) ferAlerta  Inicio Freno
0,30 0,48 0,13 13,00 1,74 2,41
1,00 1,61 0,45 13,00 5,31 8,05
2,00 322 0,89 13,00 11,62 16,09 @
249 4,00 1,11 13,00 1444 2000 %
3,1 5,00 1,39 13,00 18,04 24,99 b
5,00 8,05 224 13,00 2906 40,23 >
6,00 9,66 2,68 13,00 34,67 48,28
7.00 11,27 313 13,00 4068 5633 @
8,00 12,87 358 13,00 4649 6437
9,00 14,48 4,02 13,00 52,30 7242
Ciclo Fijo de 13 seq. 10,00 16,09 4,47 13,00 58,12 8047 @
11,00 17,70 492 13,00 63,93 8851
12,00 19,31 5,36 13,00 6974 96,56 y
1300 2092 5,81 13,00 7555 10461
1400 2253 6,26 13,00 81,36 112,65
1500 2414 6,71 13,00 87,17 120,70
16,00 2575 7,15 13,00 9298 12875
17,00 2736 7,60 13,00 98,80 136,79
1800 2897 8,05 13,00 10461 14484
1900 3058 8,49 13,00 11042 152,89
2000 32,19 8,94 13,00 11623 160,93
2100 33,80 9,39 12,86 12070 167,64
200 3BM 9,83 1227 12070 169,88
2300 3701 1028 11,74 12070 17211
2400 3862 1073 11,25 12070 174,35
2500 4023 11,18 1080 12070 176,58
2600 4184 1162 1038 12070 178,82
Giclo Variable con 2700 4345 1207 10,00 12070 181,05
. 2800 4506 1252 9,64 12070 18329
1 Nieticackad 2900 4667 1296 931 12070 18552
3000 4828 1341 9,00 12070 187,76
3100 4983 1386 871 12070 189,99
3200 51,50 1431 8,44 12070 192,23
3300 53N 14,75 818 12070 19446
3400 5472 1520 7.94 12070 196,70
3500 5633 1585 7.7 12070 198,93
3600 5794 1609 7.50 12070 20117
37,00 59,55 16,54 12070 203,40
3800 61,16 1699 7.1 12070 20564
3900 6276 1743 6,92 12070 207,87
4000 G437 1788 6,75 12070 210,11
4100 6598 18,33 6,59 12070 212,34
4200 6759 1878 643 12070 21458
4300 6920 1922 5,28 12070 216,81
44,00 70,81 19,67 120,70 219,05
4500 7242 2012 6,00 12070 22128
4600 7403 2056 5,87 12070 22352
4700 7564 21,01 5,74 12070 22576
4800 7725 2146 5,63 12070 227,99
4900 7886 21,90 551 12070 23023
5000  B0AT 2235 120,70 232,46
< 5100 8208 2280 529 12070 23470
5200  B369 2325 5,19 12070 23693
5300  B530 2369 5,09 12070 23917
0 5400  B690 24,14 5,00 12070 24140
w 5500  B851 2459 491 12070 24364
56,00 90,12 2503 120,70 24587
5700 91,73 2548 474 12070 248,11
5800 9334 2593 466 12070 250,34 Lo
59,00 9495 26,38 458 12070 25258 N
6000 9656 2682 4,50 12070 254,81 g
6200 9978 2772 435 12070 25928
6400 103,00 2861 422 12070 26375 Aam
66,00 10622 2950 4,09 12070 26822 -
6800 10944 3040 397 12070 27269 «
70,00 11265 3129 3,86 12070 277,16 £
&
(=W
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7. TABLA - CICLO DE ALERTA MODO PASAJEROS (LD Y REGIONALES)

LEY DE TIEMPO

Ciclo Fijo de 30 seg.

Ciclo Variable con

la Velocidad

CICLO DE ALERTA MODO PASAJEROS

SERVICIOS GENERALES
v v T
(km/h) (mss) (seg)
048 0,13 30,00
1,61 0,45 30,00
3,22 0,89 30,00
4,00 1,11 30,00
5,00 1,39 30,00
8,05 2,24 30,00
9,66 2,68 30,00
11,27 3,13 30,00
12,87 3,58 30,00
14,48 4,02 30,00
16,00 4,47 30,00
17.70 4,92 30,00
19,31 5,36 30,00
20,92 5,81 30,00
2753 6,26 30,00
24,14 6,71 30,00
25,75 7.15 30,00
27,36 7,60 30,00
28,97 8,05 30,00
30,58 8,49 30,00
32,19 8,94 30,00
33,80 9,39 30,00
35,41 9,83 30,00
37,01 1026 30,00
38,62 10,73 30,00
4023 11,18 30,00
4184 1162 3000
4345 1207 30,00
4506 1252 30,00
4667 1296 3000
4828 1341 3000
4989 1386 30,00
51,50 1431 30,00
53,11 14,75 30,00
5472 1520 2941
56,33 1565 2857
57,94 1609 _ 27,78
59,55 16,54
61,16 16,99 26,32
6276 1743 2564
64,37 17,88 2500
6598 18,33 24,39
67.50 18,78 _ 23,81
69,20 19,22 | 2326 |
70,81 1967 22,73
7242 2012 22,22
7403 2056 21,74
7564 21,01 21,28
7725 2146 20,83
7886 2190 2041
80,47 22,35
82,08 2280 1961
8369 2325 1923
8530 2369 1887
86,90 24,14 1852
88,51 2459 18,18
90,12 2503
91,73 2548 17,54
93,34 2593 17,24
94,95 2638 1695
96,56 2682 16,67
98,17 2727 1639
99,78 27,72 1613
101,39 28,16 1587
103,00 28,61 15,63
10461 2006 1538
10622 29,50 1515
107,83 20,05 1493
10944 3040 14,71
111,04 30,85 1449
112,65 31,20 1429
11426 3174 1408
115,87 3219 13,89
117,48 3263 1370
119,09 3308 1351
122,31 3398 13,16
12553 34,87 1282
12875 3576 1250
131,97 3666 12,20

1000 1609,34
V(mph) V (Km./h)
DISTANCIA
Ter Alerta  Inicio Freno
4,02 4,69
13,41 15,65
26,82 31,28
33,33 38,88
41,64 48,58
67,06 78,23
80,47 93,88
93,88 109,52
107,29 125,17
120,70 140,82
134,11 156,46
147,52 172,11
160,93 187,76
174,35 203,40
187,76 219,05
201,17 234,70
214,58 250,34
227,99 265,99
241,40 281,64
254,81 297,28
268,22 312,93
281,64 328,67
295,05 344,22
308,46 359,87
321,87 375,61
335,28 391,18
348,69 406,81
362,10 42245
375,51 438,10
388,92 453,73
402,34 469,39
41575 48504
429,16 500,68
442,57 516,33
447,04 523,04
447 .04 525,27
447,04 527 .51
447,04 529,74
447,04 531,98
447,04 534,21
447,04 536,45
447,04 538,68
447,04 540,92
447,04 543,15
447,04 545,39
447,04 547,62
447,04 549,86
447,04 552,09
447,04 554,33
447,04 556,56
447,04 558,80
447,04 561,04
447,04 563,27
447 04 565,51
447,04 567,74
447,04 569,98
447 04 572,21
447,04 574,45
447,04 576,68
447,04 578,92
447,04 581,15
447,04 583,39
447,04 585,62
447,04 587,86
447,04 580,09
447,04 592,33
447,04 594,56
447,04 596,80
447,04 599,03
447,04 601,27
447,04 803,50
447,04 605,74
447,04 607,97
447,04 610,21
447 04 612,44
447,04 616,92
447,04 621,39
447,04 625,86
447,04 630,33

é@@
RNy
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8. TABLA - CICLO DE ALERTA MODO MANTENIMIENTO
LEY DE TIEMPO
CICLO DE ALERTA MODO MANTENIMIENTO 270 _434.52
V (mph) Vv (Km./h)
v v v T DISTANCIA
(mph) (km/h) (m/s) (seg) 1erAlerta  Inicio Frenc
0.30 0.48 0.13 @
1.00 1.61 0.45
2.00 3.22 0.89 %
249 400 1M >
3.11 5.00 1.39 ’
Sist. Inhibido 5.00 8.05 224
6.00 9.66 2,68 @
7.00 11.27 3.13 @
8.00 12.87 3.58
ey 900 1448 402 L. @
10.00  16.09 4.47 13.00 58.12 8047
11.00  17.70 4.92 13.00 63.93  88.51 V
1200 19.31 5.38 13.00 69.74  96.58
13.00  20.92 5.81 13.00 75.55  104.61
14.00 22,53 6.26 13.00 81.36 112565
15.00  24.14 6.71 13.00 8717 12070
Ciclo Fijo de 13 seg. 16.00 25.75 7.15 13.00 92.98 12875
17.00  27.36 7.60 13.00 98.80  136.79
18.00  28.97 8.05 13.00 104.61  144.84
19.00  30.58 8.49 13.00 11042 152.89
2000  32.19 8.94 13.00 116.23  160.93
2100 3380 9.39 12.86 12070 167.64
2200 3541 9.83 12.27 120.70  169.88
2300  87.01 1028  11.74 12070 172.11
2400 3862 1073 1125 120.70  174.35
2500 4023 1118  10.80 120.70  176.58
2600 4184 1162  10.38 120.70  178.82
Ciclo Variable con 2700 4345 1207  10.00 120.70  181.05
, 2800 4506 1252 9.64 120.70  183.29
le¥elneldad 2000 4667 1296 931 12070 185.52
3000 4828 1341 9.00 120.70  187.76
31.00 4989  13.86 8.71 120.70  189.99
3200 5150  14.31 8.44 120.70  192.23
33.00  53.11 1475 8.18 120.70  194.46
3400 5472 1520 7.94 120.70  196.70
3500 5633 1565 7.71 120.70  198.93
36.00  57.94  16.09 7.50 120.70  201.17
37.00 5955 1654 12070 203.40
3800  61.16  16.99 711 120.70  205.64
39.00 6276  17.43 6.92 120.70  207.87
40.00 6437  17.88 6.75 12070 210.11
41.00 6598  18.33 6.59 120.70  212.34
4200 6759 1878 6.43 120.70  214.58
43.00  69.20  19.22 6.28 120.70  216.81
4400  70.81 19.67 120.70  219.05
4500 7242 2012 6.00 120.70  221.28
46.00 7403 2056 5.87 120.70  223.52
47.00 7564 2101 5.74 120.70  225.76
48.00  77.25 2148 5.63 120.70  227.99
49.00  78.86  21.90 5.51 120.70  230.23
50.00 8047 2235 120.70  232.46
51.00 8208 2280 529 120.70 23470
5200  83.69 2325 5.19 120.70  236.93
@ 5300 8530 2369 5.09 12070 239.17
5400  86.80  24.14 5.00 120.70  241.40
w 5500 8851 2458 4.91 120.70  243.64
56.00 9012  25.03 120.70  245.87
5700 9173 2548 4.74 120.70  248.11
5800 9334 2503 4.66 120.70  250.34 Lo
59.00 9495 2638 4.58 120.70  252.58 N
60.00  96.56  26.82 4.50 120.70  254.81 g
6200 9978  27.72 4.35 120.70  259.28
6400  103.00 2861 4.22 12070 263.75 o
66.00 10622  29.50 4.09 120.70  268.22 —
68.00  109.44  30.40 3.97 120.70  272.69 «
7000 11265 3129 3.86 120.70  277.16 S
&
N
=¥
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9. TERMINOLOGIA

Condicion Segura

Es la disposicién o caracteristica de seguridad adoptada por un elemento, dispositivo, sistema
0 proceso, que hace cumplir al mismo con la condicién de ausencia de riesgo inaceptable.
La condicién segura tendra extensiones a esta definicién general, adecuadas—a cada

elemento, dispositivo, sistema o proceso particular al que se aplique.

Por Ej: la aplicacion de este concepto para un sistema instrumentado-de seguridad-en el
material rodante seria: “aquella condicion en la cual, ante un fallo determinado,0¢ondicion
de insatisfaccion, el sistema lleva al material rodante al corte de trdccion y“agplicacion del
freno de emergencia, o condicion de mdximo frenado mds conveniente. La condicion segura
en este caso puede darse por insatisfaccion del sistema, por acciones no pernaiitidas sobre el
mismo, o por fallos en el propio sistema (en este caso no estamos refirieadoyal sistema de HV
cuando este es fail safe).

Fallo Técnico Critico

Es aquel fallo técnico que pudiera producirselen.élsistemasinstrumentado de seguridad (en
sus componentes de hardware o en sus componentés/de instalacién) que requiere que

dicho sistema o proceso en el que partigipa; transitg a condicion segura.

Por Ej: Pérdida de referencia de gina-magnitdad-etitica para el control (velocidad, presion
neumdtica, presion hidrdulica, €tc.), falta de-alimentacion, fallos en la fuente interna de
alimentacion, fallos de auto chegqueo, fallas/de registro, etc.... En el caso de la velocidad que
es una magnitud critica para:un sistema.tanto de REv como de HV, la pérdida de referencia
puede ocurrir tanto por falta’de conexion eléctrica con el equipo taco generador (por corte
del bus de conexion), cemo por falta de giro de la parte mévil del este dispositivo (fallo de
arrastre), como porfallo de praduccion de sefial. En cualquier caso, de existir movimiento
del material rodante-SIN referencia de velocidad, esta situacion deberia llevar el sistema a
condicion segurda por fallo técnico critico.

En condicior‘de Marcha;

- Inversora de magrcha fuera de NEUTRO...

- Punto de Traccion DADO...

- Presion de\Cilindro de Freno = 0...

- Pedal o.DM’PPAL presionado...

- SIN Senal de Velocidad por mds de 8 seg. --------------------- A condicion segura
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Accion de Permiso o Seinal de Vida

Accion voluntaria provocada por el operador que satisface el sistema, cancela la alerta y pone
de manifiesto el control humano sobre la conduccidn del material rodante bajo operacidn.
Esta accion da una sefial de control al sistema, otorgando autorizacion para el inicio o para la
continuidad de marcha segura. La seial de vida puede ser por satisfaccion del operador a
una alerta de sistema (sefial de vida principal) o por satisfaccion automadtica :caando el
sistema posee sensores adicionales que detectan procederes propios de la condiiccion como
ser toque de bocina, accionamiento de freno, movimiento del controller~de aceleracion,
accionamiento de areneros, u otras acciones llevadas adelante por el conductor. Las sefiales
de vida evitan que pasado un lapso de tiempo determinado (ciclo/d€)permisp) el/material
rodante pase a condicion segura.

Existen entonces dos tipos de sefiales de vida: una denominada Sefial de VidaPrincipal y otras

denominadas Sefiales de Vida Automadticas.

Senal de Vida Principal

Senal de vida que el conductor ejecuta de ¢nanera explicita’una vez dictada la alerta de
sistema dando satisfaccion al mismo. Esta~sefial debe provenir de un dispositivo por
accionamiento de pie o de un dispositiyo-manual/{pulsador en el controller de aceleracion
con esa funcién). Los equipos que njaptengan elantiguo sistema de “hongo” de HM vigente,
podran resolver la sefial de vida principal agregando un dispositivo de pedal o modificando
adecuadamente este accionamiento manial. Estos dispositivos deben ir siempre actuados

(presionados).

MUY IMPORTANTE:/~Como se ha-.indicado la sefial de vida principal deberd provenir de un
pedal al pie del ptiesto de trabajo del conductor (de uso con pié izquierdo) o de un pulsador
solidario al controller de acéleracion (se recomienda que el dispositivo de vida principal sea
de pedal). En‘cuglquier casé) la sefial de vida principal se generard LIBERANDO Y VOLVIENDO
A PRESIONAR el dispositivo (pedal o dispositivo manual). Serd necesario, ademds, temporizar
la liberacion de dicho dispositivo a un tiempo determinado que detecte la liberacion
involuntaria y permanente del mismo. Esta accion temporizadora permite el descanso sin la
activacion del sistema.

Dispositivo de Seinal de Vida Principal

Es el dispositivo a través del cual se da la sefial de vida principal. Este dispositivo debe ser
capaz de procurar la seial por la accién voluntaria y especifica del conductor cuando ya se

dieron las fases de alerta del sistema. El dispositivo debe ir permanentemente presionado
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mientras el material rodante se halla en movimiento. Con el material rodante detenido y el

dispositivo sin presionar, no se debe poder iniciar el movimiento.

Senales de Vida Automaticas

La satisfaccion del sistema puede darse a través de sefiales de vida automaticas cuando el
mismo posee sensores adicionales que detectan los procederes propios de la conduccién
como ser toque de bocina, accionamiento de freno, movimiento del controller de
aceleracion, accionamiento de areneros, u otras acciones llevadas adelant€g por el conductor
mientras conduce. Estos sensores dan sefiales eléctricas al médulg_de’ contrgb.el cual
interpreta la existencia de la accién humana en la cabina de conduccion. Los)sistémas que
poseen esta condicidn son muy favorables ya que evitah-\demandas/ innecesarias y
acostumbramientos por parte del conductor que pueden generar‘automatismos y cansancio.
Es posible también agregar un pulsador auxiliar (pulsaddrde HV con funcion de sefial de vida
automatica) que permita dar sefal en esta etapa para.sey acciongdovoluntariamente por el
conductor, esto siempre y cuando el elemento he’sea susceptible a automatizaciones
externas las cuales de observarse deberian{ser ‘motivos-gde-sanciones severas al personal

responsable de ejecutarlas.

Distancia de Proteccidon

Distancia maxima que puede recotrer el material’rodante sin dar satisfaccién al sistema. En
general esta distancia dependera-del tipo“de servicio de que se trate y serd funcién de las
caracteristicas obstaculizadoras que en-él se hallen presentes (cantidad de pasos a nivel por

kilometro, pasillos peatonales, etc...).

Velocidad de Activacion

Velocidad. a“partir de/lg cual el sistema se halla HABILITADO. Debajo de esta velocidad el
sistema se‘halla inhibido y no emite alertas ni demanda satisfacciéon de seiial de vida. Las
velocidades pof debajo de la velocidad de activacion en general son velocidades bajas donde
no se esperany condiciones inseguras de la operacidon o son velocidades necesarias para

procesos de mantenimiento de via u otros procesos particulares.

Velocidad de Circulacién en Modo Fallo
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Es una velocidad moderada considerada segura para el traslado de una unidad que presenta
fallos en sus sistemas instrumentados de seguridad reglamentarios cuando algunos de estos
deban ser inhibidos o anulados. En ningun caso la velocidad de circulacién en modo fallo
deberia ser mayor a un valor predeterminado para un tipo de servicio dado (se adopta el
limite maximo de 30 Km/h para el material rodante correspondiente que presente
cumplimiento de la norma de Resistencia a la Colision EN 15227 para la Clase C- | =36 Km/h).
De acuerdo a la situacién operativa que se trate, la velocidad de circulacién, en-modo fallo
debera ser especificada en funcién del mayor o menor riesgo potencial ‘eperativo ‘qué_se
presente para esa situacién. En el caso de fallos en las proximidades de gstaciones términales
con fin de via se recomienda que la velocidad de circulacién en modg) fallo s Supere bajo
ningun aspecto los 12 km/h hasta el descenso correspondiente’de pasajeros, bavelocidad de
circulacién en modo fallo sera propiciada automaticamente si elmaterialrodante dispusiera
del sistema SAL-T; de no ser asi dicha velocidad estara bajo-el exclusive control del personal

de conduccidn.

Modo Aislado Limitado (HV)

Situacion que adopta el material rodante frente a la anulacidon voluntaria y necesaria de un
sistema instrumentado de seguridad reglamentario a causa de fallos en el mismo. La
inhibicion de dicho sistema de seguridad en el modo AISLADO LIMITADO deberia impedir que
el material rodante superard la-velocidad maxima de circulaciéon en Modo Fallo (30 Km/h
max. para el descenso de jpasajeroscen €staciones intermedias y 12 km/h max. para el
descenso de pasajeros en_ estaciones terminales con fin de via — esta ultima consigna de
velocidad se hallard<bajo la responsabilidad del personal de conduccién). Esta accién
requerira el corte.de’/precintoodel control del Modo Aislado Limitado previa gestion del
correspondiente/desvio autorizado o consensuado con el drea que administra la circulacidn
de los trenes/La accidirde anulacion debera quedar grabada en un registrador de eventos
independiente (Res/CNRT 174/14) y/o eventualmente en el equipo de comunicacion radial
gue ‘registrard éhdesvio autorizado. Sera recomendable el encendido de los faroles piloto
color rojo en-cabeza y cola del material rodante para que luzcan cuando dicho material circule

bajo este modo.

Modo Aislado Total (HV)
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Situacion que adopta el material rodante frente a la anulacién voluntaria y necesaria de un
sistema instrumentado de seguridad reglamentario a causa de fallos en el mismo sin

limitacion de la velocidad de circulacién. Este modo es aquel a aplicar luego de haber

circulado en Modo Aislado Limitado, requerido cuando se trate de un tren de pasajeros, hasta
el descenso de los mismos en la estacidn mas cercana. El MODO AISLADO TOTAL es accesible
solo por personal asignado el que tendra el acceso para liberar la velocidad de precaucion,
cuando la formacién se halla muy alejada del centro reparador y solo bajo la-¢ircunstancia
mandatoria de circulacién sin pasajeros (cuando se trata de este tipo de.servicio). Estas
acciones se efectlan previo desvio consensuado gestionado con el personal respopisable del
area que administra la circulacién de los trenes y de manera acgreditada.En’'el/caso de
aquellos servicios donde se trate de un Unico personal de conduccidn en cabina; un segundo
agente deberd trasladarse a la misma y acompaiiar al conductor-durante'todo el trayecto. La
accion de aplicacidon del Modo Aislado Total deberd quedar’'grabada en un registrador de
eventos independiente (Res. CNRT 174/14) y/o eventudlmente enéhequipo de comunicacion
radial que registrard el desvio consensuado. Serad recemendable el encendido de los faroles
piloto color rojo en cabeza y cola del materiakredante paraGue€ luzcan cuando dicho material
circule en este modo.

En el caso de servicios de transporte'de cargas el personal del tren podra acceder
directamente al MODO AISLADQFOTAL péroy exclusivamente gestionado el desvio

consensuado correspondiente.

NOTA: De acuerdo a lasselticion técnico mdoptada para el dispositivo interno o externo que
administre ambos modos de aislado, se podria contar con la habilitacion remota del MODO
AISLADO TOTAL a fin/de-evitar ektraslado de personal consensuado hasta el tren en fallo y
poder gestionar la centinuidadde.marcha de manera mds rdpida.

Sistema Activado’/ Habilitado

Estado de ur’sistema(instrumentado de seguridad a partir del cual éste se halla operativo y
en condiciones de vigéncia de acuerdo a su funcionalidad. Su activacién puede ser necesaria
a partir'del cumplimiento de una consigna obligatoria indicada reglamentariamente o de una
consigna requerida por propio proceso, sin la cual el sistema de seguridad dispone al sub
sistema que protege a la condicion segura estipulada.

En algunas aplicaciones si bien el sistema se halla activado puede habilitarse de manera

automatica de acuerdo a alguna condicién particular de operacion.
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(Requerida: accionamiento de llave o selector de activacion especifico, interruptor de
alimentacion, etc... o Automdtica: a partir del cambio de estado de una variable de control
determinada - presion up/down en el sistema neumdtico, velocidad de activacion del
sistema de HV, etc...).

Sistema Anulado / Inhabilitado o Inhibido

Condicion un sistema instrumentado de seguridad en la que éste se halla no operativo y no
se halla en condiciones de vigencia de acuerdo a su funcionalidad.

El sistema de seguridad puede necesitar ser anulado o aislado voluntariaménte cuande, éste
presenta un fallo técnico critico que provoca la condicién segura impidiendo, elonormal
desarrollo funcional del subsistema que protege. El proceso de anulaeién o aislacion se lleva
adelante a través de un dispositivo disefiado a tal fin y er: el-marco del, eumplimiento
reglamentario de un procedimiento escrito que describe el proceso.

El sistema de seguridad puede ser inahbilitado por razones-gperativas ¢omo ser la circulacion
de una formacion sobre un sector en el cuatZ€l sistemad) de seguridad no es
reglamentariamente requerido y si lo es en otros sectores. El proceso de inhabilitacion puede
ser llevada adelante a través de una funcionalidad del/gropio sistema y en el marco del
cumplimiento reglamentario de un procedimiento escritd/que describe el proceso.

El sistema de seguridad puede pasar al estado’ihhibido de acuerdo a una consigna
determinada requerida que se ejecutd/de mapera/automatica a partir del cambio de estado
de una variable de control determinada (presion up/down en el sistema neumdtico del

material rodante, velocidad/dedctivacion-del sistema de HV, etc...)

NOTA: La anulacidn o(aislado de unysistema de seguridad cuando es requerida, necesaria y
ejecutada a causalde~un fallo técnjco critico del sistema o por aplicacion de una incidencia
espuria indeterminadd, puedeé-tener distintos alcances donde la anulacion o aislacion podrd
ser parcial-limitadg, o total (Modos Aislado Limitado — Aislado Total).

Aplicacion, Actuacion, Penalizacidn

Proceso a partir/del cual un sistema instrumentado de seguridad, por insatisfaccion,
condicion de“fallo, o incidencia espuria indeterminada, dispone la condicién segura

estipulada sobre el sub sistema que protege.

(para el subsistema material rodante cuando se aplica el sistema de HV, se aplica la sobre
velocidad como FIS implementada en el Registrador de Eventos, se aplica el ATS, o se
presentan fallos técnicos criticos en cualquiera de estos sistemas, la condicion segura
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estipulada serd el corte de traccion y el frenado mds conveniente del material rodante donde
se hallan instalados. Para el caso de fallos técnicos criticos en otros sistemas serd, por
ejemplo, la indicacion del aspecto de una sefial a peligro en caso de fallo, el descenso de
brazos de barrera en caso de fallo, etc...).

Condicién de Marcha @
Condicion del material rodante a partir de la cual con el accionamiento del co%&g ler se

puede comenzar la circulacién. La condicién de marcha si bien dependera del tj material

rodante en general se consigue con los siguientes estados: @ ®@

Sistema de alimentacién auxiliar dado.

- Control eléctrico de traccién dado. E @ @

- Sistemas neumaticos operativos — freno al@do y lib

- Llave inversora de marcha fuera de ion =.e (marcha adelante o

atras). @
- Alguna otra condicidn prop|i: materia nte y necesaria para iniciar la

marcha.

Q)

10. ANEXOS

9.1. ER, V.- CCEE CSR —LM
9.2 @7’. HV. - CCEE CSR—-LR
9.3. ACION SIST. HV. — CCEE CSR —LS
9.4. INSTRU RACION SIST. HV — LOC. SDD7 — LSM
9.5.

INST@TIVO DEINHIBICION DE SISTEMA DE HV — LOC. SDD7 — LSM

9.6. | UCTIVi OPERACION SIST. HV. — LOCS. DE

9.7OTOCE COMPROBACION HV — LOCS. ALCO / GM S. METROPOLITANOS
9.8. PROT O DE COMPROBACION HV — LOC. SDD7 — LSM

9.9. PROTOCOLO DE COMPROBACION HV — EMUs y DMUs — LM, LS, LR, LBS
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11. LISTA DE MODIFICACIONES
EMISION FECHA DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES
1 12/05/2014 | Documento de inicio.

()

- Se corrigié en TERMINOLOGIA : Modo Aislado Tota antes) por
2 19/05/2014 | Modo Aislado Limitado y Modo Aislado Parcial (a -\ por Modo
Aislado Total.

- Documento en nuevo formato. @
- Punto 4.1 se reemplaz6 sefial sonoluml

3 16/06/2014 | - Punto 4.6 se agrego ... la llave /n ra de a se encuentre en
posicion NEUTRO...

- Se reemplazé FIujogram%ﬁcuerd modlflcaC|ones
descriptas @
/(o2

oN
4 16/07/2014 | - Documento en nl@) format:()&\;y

- Se agregd un buclé en el véérama para mejorar la interpretacién
5 07/08/2014 dela accié@soltar el al por mas de 1 (un) segundo y su
reseteo

@%@ S

- Se %egé mod@\z«,ajeros servicios generales.

@g’ regé @ de velocidades pasajeros servicios generales.
o5

6 15/08/2014 |~ Se agreg6 “OTROS” en el cuadro de sefiales automaticas
(fluj ma).

©
0% @@wodiﬂcaron ambas tablas de velocidades en el valor a partir del

al el sistema queda habilitado (5 Km/h).

g 9 - Se modificaron ambas tablas de velocidades en el valor a partir del
25/0% cual el sistema queda habilitado. Queda el valor de 4 Km/h
@ @ considerando que la velocidad en modo lavado y movimiento en

w @ taller del material rodante chino es de 5 km/h.

- Se agregd en punto 4.1 ... “segun se haya elegido”...
8 30/08/2014 |- Se agrego el rango 250-500 ms en el punto 4.4.

- Se modifico ler parrafo del puto 4.5.

Gerencia de Seguridad Operacional 26/12/2024

Péginaz 1 de 25





TRENES ARGENTINOS

SISTEMA DE GESTION

OPERACIONES BOLETIN TECNICO DE SEGURIDAD OPERACIONAL Boletin Técnico

- Se quitd ...” En los vehiculos donde el conductor es la unica persona

en la cabina, se deberd tomar como dispositivo de vida principal el

instalado en el controller de aceleracion.”... del punto “Sefal de

Vida Principa

|”

9 19/01/2015

Se agregd en punto Velocidad de Maniobra: ... y a los-efectos de
cumplir con reglamentaciones nacionales vigentes désingreso de

trenes de determinados servicios a estaciones, terminales a

velocidades no mayores a...

- Se agreg6 en el Titulo: ... (Modo Pasajeros)

- Punto 4.6: se aclaré,...se hdllan/verificado las

tres consignas sigtientes:
1) Condicion de tren/detenido (sefial-de Vel=0)

2) Una vez detenido haya pasado un lapso de al menos 30

(treinta) segdndos.

3) La llgve inversora-de’marcha se encuentre en posicion

NEUTRO.

Si el pase b condicidrsegura es por fallo del sistema, el conductor
deherd)aplicar‘el-instructivo de inhibicion de este, dando aviso

cortando el precinto correspondiente y pasando el equipo a su
condicionde)/AISLADO (se reemplazé TOTAL por) LIMITADO.

Se agregd: ...En el caso del cumplimiento de la presencia del
Supervisor de Transporte a bordo del material rodante podrd

aplicarse el procedimiento correspondiente de paso a condicion

de AISLADO TOTAL.
- Punto 4.7: se agrego:

NOTA: Teniendo en cuenta los avances tecnoldgicos y las
nuevas exigencias en el material rodante como ser la
incorporacion de registradores de eventos, esta alternativa si
bien es de implementacion sencilla queda desactualizada de los
standares practicados hoy dia.

En Punto 5 se agrego: ...... del freno de emergencia o condicion de
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mdximo frenado conveniente.

Accion de Permiso o Seial de Vida:

Se reemplazo: .... que cancela la alerta de HV... por... resetea el
sistema de HV.
Velocidad de Precaucion:

Se modificd de 20 Km/h a 25 Km/h

Modo Aislado Total:

Se agrego: .... Estas acciones se efectudn previo desyio-autorizado
emitido por personal responsable der dréa corréspondiente y con
la presencia de un sequndo agente-en’la cabina-de conduccion con
conocimientos para poder detener el tren y/preferentemente con
categoria superior. Serd condicién necesaria para esta aplicacion,
el respaldo a través de procedimienteespecifico escrito indicando
los alcances de funcignes, responsabilidades y desarrollo de las
acciones a seguir a/tglés fines.

Senales de Vida Automadticas:

Se agregd: [ Es posibléagregar un pulsador (pulsador de HV)
que permita dar sefidl) en esta etapa para ser presionado
voluntariamente ,por, el conductor, esto siempre y cuando el
elemento no séa~susceptible a automatizaciones externas las
ctales de observarse deberian ser motivos de sanciones severas
al\personal responsable de las mismas.

10

21/05/2015

Se reemplazé flujograma indicando funcionamiento de sefial
luminica al cumplir condiciones de reseteo del sistema ante la

aplicacion.

11

21/08/2015

Se actualizé formato de documento.
Se actualizé la dltima emision del Boletin Técnico CNRT

Se agregd en Punto 4.3: Podrd analizarse la alerta o no de sistema en
fallo para aquel material rodante que posea sistema de freno
antibloqueo el cual impide en procesos de frenado de emergencia, que

el rodado se dane.

Se agregd en Punto 4.5: ...automdticas o pulsadores especificos (en

pupitre o en controller).

Gerencia de Seguridad Operacional

26/12/2024

Péginaz 3 de 25





TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

SISTEMA DE GESTION

BOLETIN TECNICO DE SEGURIDAD OPERACIONAL Boletin Técnico

Se agregd en NOTA de Punto 4.7: La obligatoriedad de incorporacién
de Registradores de Eventos a través de la Res. CNRT 174/14 permite
aprovechar las funciones intrinsecas que estos equipos ofrecen como ser
la funcién de “Hombre Vivo”

Se incorporé:

NOTA: El presente documento resume lo consolidado en el
Boletin Técnico CNRT N° MR-1-2013 E3 a/los efectos-de dar
continuacion de las propias emisiones anteriores de este’Boletin
Interno y a los fines de estar en un>todo de d€uerdo con lo

expresado por CNRT.

12

21/08/2016

Se actualizé formato de documento.
Se modificé Velocidad,de Precauciénde25 Km/h a 30 Km/h

Se agregd en Modo-Aislado Limitado: dicha accion quedara
grabada en un registrador de/eventos o eventualmente en el

equipo de comunicacionradial.

13

21/11/2016

Se actuglizd formato'de’documento.

Se actualizé apartado FALLO DEL SISTEMA.

§e actualizé-flujograma.

Se actualizd apartado modo AISLADO LIMITADO y TOTAL.

Se agregd NOTA en TERMINOLOGIA apartado “Velocidad de
Maniobra”.

Se agregd en ALCANCE “Equipos de trabajo en vias”.

Se agregd apartado ANEXOS.
Se actualizé INDICE

14

03/03/2017

Se ajustaron definiciones de Modo Aislado Limitado y Total

Se incluyd Politica de Privacidad

15

06/06/2017

Se ajustaron definiciones de Modo Aislado Limitado y Total
Se reemplazaron tablas
Se amplié terminologia

Se eliminé Velocidad de Maniobra
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Se reemplazd flujograma
Se incorporé definicion de Velocidad de Activacion

16 06/06/2018 Se incorporé el Modo Mantenimiento
Se reemplazaron tablas
Se reemplazd flujograma

17 17/07/2019 Se incorpord IF 22 en flujograma de proceso
Se actualizo Politica de Privacidad
Se modificé Punto 4.2 SISTEMA INHIBIDO: Se pasa’de 1.76
Kg/cm2 de presién en cil de frene; (25 psi 0/355% de poder

18 22/10/2021 frenante) a 2.81 Kg/cm2 (40 psi 0-56% de poder frenante) para
sistema inhibido.
Se modificé IF 7 en flujograma de proceso: Se pasa de 1.76
Kg/cm2 a 2.81 Kg/cm2

19-19.1 | 16/07/2024 . 7 ]

Se actualiza apartadodé Terminiologia.
Se actualiza tode-el apartado-de Términologia.

20 21/08/2024
Se actualiza flujograma (al€endicién segura por perdida de referencia
de velocidad).
Se acdtualiza flujogrdma a causa de diferente metodologia de
programacion enyeguipos MIOS — no impacta en programacion de
€quipos HASLER (se modifica bucle, se reemplaza IF 22 por CORTE DE
TRACCION_Y FERNO APLICADO vy se agrega deteccion de falta de
arrasgre de’taco generador) — Queda incluida la condicién segura por
falta dereferencia de velocidad.

21 26/12/2024 2 |
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Este documento establece consideraciones de relevancia en cuanto a requisitos’de cumplimiento
en la implementacién del sistema REGISTRADOR DE EVENTOS para el material rodante./ Estas
consideraciones son de caracter central en la implementacién del sistema y las'-mismas 'se-apoyan

y complementan lo dictaminado en Resolucion CNRT N2 174/14.

2. ALCANCE

El alcance del presente documento abarca a:

- Formaciones de Coches Eléctricos en todas sus composiciones.

- Locomotoras diesel en todos sus tipos.

- Coches motores o automotores diesel (mono,automotores, duplas, triplas o sus
posibles composiciones).

- Trenes Ligeros (LRT — Light Rail Transit).

- Unidades de inspeccidn de via y equipos de mantenimiento.

3. DOCUMENTACION TECNICA DE REFERENCIA

- Resolucion CNRT N2 174/2014

- FRA-DOT 49 CFR-Part.229 (con excepcion de Apendix D)
- EN 50155

- EN®1373

- EN50121—122 123

< EN 50153

-/ EN 50126

- EN 60529

- EN45545-2

- ~—Railway Group Standard GM/RT 2472 (referencia)

Pégina3 de 17
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4. ASPECTOS DE IMPORTANCIA A CONSIDERAR

En vista de las reglamentaciones vigentes emitidas por la Comisién Nacional de Regulacion del
Transporte (CNRT) relacionadas con la implementacion de este sistemay en funcién de las debidas
condiciones de cumplimiento que los operadores deben llevar a delante, se hace necesario citar
ciertos aspectos particulares que hacen a la eficacia de operacién del sistema de registro de
eventos que nos ocupa. Estos aspectos, que son de vital importancia, quedan indicados en este
boletin emitido desde la Gerencia de Seguridad Operacional de esta Operadora Ferroviaria
Sociedad del Estado con la finalidad no solo de estandarizar el modo,en el qué se registran eventos
sino también de emitir consideraciones adicionales a tener en cuenta a la_hora de la instalacidn

de los equipos y de su implementacion.

A tal efecto se desarrolla lo siguiente:

4.1 — INSTALACION:

- El Registrador de Eventos, debera ser instalado estratégicamente en el material
rodante ubicado de manera adecuada para su debida conservacion con el fin de

preservar los eventos y datos en caso‘de accidente.

- La instalacion de/sensores y/transductores adicionales como asi la propia
instalacién de cableado entre éstos y el registrador propiamente dicho, y
considerando también el cableado desde los dispositivos de control, deberd
responder/alas debidas condiciones del buen arte técnico bajo el correcto disefio

de especificaciones particulares a tal fin.

- Se deberan tener en cuenta especialmente las normas concatenadas a la Res.
174/14 que‘ consideran aspectos de compatibilidad electromagnética,
aplicaciones ferroviarias relativas a instalaciones eléctricas en el material
rodante,| proteccidn contra incendio y resistencia a impacto, choques y

vibraciones.

- Los conductores deberan estar identificados en el propio conductor o en los
zécalos de conexidn en consistencia con el esquema eléctrico de conexionado

que conformara parte de la Carpeta Técnica entregada por el instalador.

Gerencia de Seguridad Operacional 11/12/2024
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- Lostrozales o grupos de conductores deberan hallarse sujetados por/precintos o
por conductos corrugados plasticos de instalaciéon abiertos o cerrados a los

efectos de evitar rozamientos que dafien la propia aislacion.

- Todo traspaso o atravieso de conductores o grupo de conductores por placas

metalicas sera resguardado por la correspondiente proteccién (pasacables).

- Se hace recomendable restringir los grados de libertad de' conductores o grupos

de conductores para evitar roces que puedan deteriorarlos.

4.2 - PARAMETROS BASICOS A REGISTRAR:

El proceso de registro de eventos deberd incluir como minimo el almacenamiento continuo

durante las condiciones de servicio, de los siguientes parametros registrables:

1. Fecha y Hora en formato (D-M-A HH;MM:SS) - linea de tiempo.

2. Posicion del mando de control de traccidn - controller (zona de traccién).

Se refiere a registrar cuando el controller principal de mando ingresa en zona
de traccion. Serd necesario registrar cada punto de traccion cuando esta sea
de aumento discreto/(punto por/punto).

3. Posicion de todos los.comandos del sistema de freno (zona de freno).

Se refiere a registrar en_el material rodante con monocomando cuando el
controller-ingresa en| zona de freno. Serd necesario ademds registrar de
manera particular el caso en el que la zona final del controller indique freno
de emergencia (evento diferenciado de la aplicacion de freno de servicio).
También se tendrd en consideracion como evento, a aquel que provenga de
un-segundo mando destinado al freno neumdtico exclusivamente, si este
existiera.

4. Aplicacién voluntaria de freno de emergencia.

Se refiere a registrar cuando se acciona el freno de emergencia a partir del
pulsador de “golpe de pufio” que serd discriminado del accionamiento de
freno de emergencia por contacto seco en controller si este estuviera
disponible y activo.

5. Presion en tuberia principal.

Gerencia de Seguridad Operacional 11/12/2024
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Se registrard el valor analdgico de presion en los sistemas de freno que
posean tuberia principal con presion permanente.

Presion en cilindro de freno.

Se registrarad el valor analdgico de presion en cilindro-de freno al momento
de la aplicacion (se deberd estudiar este aspecto en funcion del’sistema de
freno de que se trate — freno antagdnico o no).

Condicién de aplicacion de freno dinamico (en caso’'de poseerlo).

Se registrard el valor correspondiente a una sefial que“indique la aplicacion
del freno electrodindmico de ser este aplicado-independientemente o
automdticamente.

Velocidad real (diagrama “velocidad — tiempo”) registrada a partir del generador de
pulsos en extremo de eje (debe poder registrarse también en diagrama
“velocidad — espacio”).

150.0

150 —

00
20:02:57 03:00

10.

ik GRAFICO "VELOCIDAD - TIEMPO"

B30 40 430 050 0530

06:00 06:30
Cabina activa.
Se registrard/sefial que indique la condicion de cabina tomada.

NOTA:-Eventualmente y si el accesorio en el material rodante estuviera
disponible podrdn registrarse los IDs del personal de conduccion e
introduccion de otros datos como ser Operador, Linea, Ramal, N° de
Formacion y N° de Tren (opcional).

Posicién de palanca inversora de marcha (adelante, neutro, reversa).

Gerencia de Seguridad Operacional 11/12/2024
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Se registrard sefial que indique la condicion de posicion de la llave-inversora
de marcha. Podrdn ser tres eventos por separado o uno que indique los tres
estados diferentes de este control.

Enclavamiento de puertas.

Se registrard sefial que indique la condicion de enclavamiento dado.

Dispositivo de vigilancia de Hombre Vivo (sefial de vida).

Se registrard el accionamiento del dispositivo de sefial/de vida principal
(pedal) y el accionamiento de pulsador en/el controller'si el sistema de HV lo
tuviera o del pulsador de HV en pupitre si este existiera. En los sistemas de
HV recomendados serd conveniente registrar sefial’emitidas desde los
dispositivos de satisfaccion automdtica(toque (de’ bocina, luces, u otras
particulares de cada material rodante; adicionales g las que ya se registran y
propias del sistema de HV) y la sefial desde el dispositivo de vida principal. En
los sistemas mds bdsicos se registrardn las-sefiales disponibles de pedal de
pulsador.

Penalizaciéon por aplicacién de(sistema de Hombre Vivo.

Se registrard la aplicacion del sistema dado por falta de satisfaccion del
sistema de HV.

Sefial de velocidad mayor a 4 Km/h.

Si bien la resolucion 174/14 indica 6,4 Km/h se deberd tomar y registrar la
sefial en,concordancia.con el requisito de velocidad de activacion del sistema
de HV enel'modo que se trate.

Aplicacidon de bocina.

Se registrard-la aplicacion de bocina y se registrard sefial escalon.

Luzde cabecera encendida en cualquiera de sus intensidades.

By pass, corte o anulacion de todo sistema de seguridad de abordo (para el caso
que lo posea).

Se registrard la anulacion de cualquier sistema de seguridad como ser
sistema de HV, sistema de ATSD o ATS, y el propio registrador de eventos (por
ej. corte de alimentacion). Se deberd tener en cuenta también como evento
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posible y recomendable a registrar, la apertura de gabinetes eléctricos que
contengan las anulaciones de estos dispositivos (opcional).

18. En locomotoras aplicacion de PCS.

19. Penalizacién por aplicacidn de seguridad activa.

Se registrard la condicion por aplicacion del sistema de ATSD, ATS'u otro que
se trate.

20. Sefiales anexas de cabina.

Otros pardmetros de interés a registrar (éxcesos de velocidad para lineas sin
ATSD o ATS, sistema de CCTV activo, sistema de radio activo, voice-recorder,
etc...).

4.3 CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO:

La capacidad minima de almacenamiento de-datos sera de 30 dias o 20.000 km lo que ocurra

primero con un periodo de muestreo no mayor de 1 segundo con prioridad de evento producido.

4.4 SOFTWARE DE EXTRACCION Y ANALISIS:

Se debera poder descargar la informacién en forma portatil, accediendo facilmente a la unidad
montada en el material rodante con'restriccién por privilegios de administrador. El software de
descarga y lectura debera estar en’espafiol o0en su defecto y como minimo en idioma ingles y
debera correr en sistemas/operativos estandar. La extraccién deberd estar protegida por algin
método de encriptacion y podra ser en soporte digital de estado sélido o a través de puerto

estandar a tal fin.

4.5 MODULO DE COMUNICACION REMOTO:

Serd necesario_instalar un ‘mdédulo adicional de comunicacion de datos via GPRS/GSMR/WLAN
para tener disponible de_ manera on-line y expost paquetes de datos que contengan los eventos
registrados accesibles (desde cualquier puesto de PC con un usuario y clave de acceso. Este
modulo de comunicaciéon en general asociado a un software especifico permite no solo la
descarga periddica de todos los eventos registrados, sino que también se podran configurar

distintos tipos de alarmas con la transmisiéon inmediata a una lista de agenda predeterminada.
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La transmision podria ser on-line o bien a través de un acces-point con descarga a la llegada a

lugares estratégicos o de estacionamiento del material rodante.

4.6 COMPOSICIONES DEL MATERIAL RODANTE:

En el caso de tratarse de formaciones de coches motores con cabinas principales y secundarias,
el sistema podra ser instalado en un coche intermedio quedando activo el equipo registrador
con la toma de cabina desde donde se opera. El velocimetro si es-parte del‘equipo debera
instalarse uno por cada cabina de conduccidn o instalar velocimetros debidamente compatibles
con el odometro del registrador. En el caso de formaciones existentes a las cuales instalar un
train-line para la instalacion de un solo equipo requiera una tarea de montaje de mucha
demanda, se podran instalar de manera redundante dos equipos (uno por/cabina) condicién bajo

la cual se recomienda que ambos registren las sefiales'de.ambas cabinas cuando cualquiera de

ellas esté tomada sin necesidad de ejecutar un train-line.

4.7 ODOMETRIA:

- El sistema de odometria vinculado (tacogenerador) deberd proveer sefiales activas en
todos sus estados y debera asegurar una variacion en la exactitud no mayor al 3% (no
menor a 100 pulsos/rev.).

- Sera conveniente que los sistemas de seguridad que requieren odometria dispongan de
manera independiente de cada generador, o bien ser sistemas integrados. En el caso de
tratarse de sistemas que deben integrarse y compartir la sefal de odometria (HV, reg.de
eventos, otros...) se deberd demostrar’la consistencia de seguridad (condicidn fail-safe) en
cada uno de ellos cuando se da-el fallo del dispositivo de odometria o se ve comprometido

su bus de conexidn.

4.8 AUTOCHEQUEO:

El equipo deberia, o seria/muy recomendable, ofrecer condiciones de monitoreo o chequeo en
tiempo real de las variables registradas o en su defecto algln proceso de autochequeo a fin de
verificar el adecuado/funcionamiento del sistema, aspectos necesarios para la confeccién de

check-list de salida al servicio.
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4.9 FAIL-SAFE:

De presentar alguna condicién de fallo de indole critica para el sistema, el equipo, como

concepto de seguridad, deberd transitar a condicion segura (corte de traccién/y'aplicacién de
freno). La circulacion ante fallo deberd contemplar una llave de anulacion ‘que restituya’la
condicién segura y permita la circulacién del material rodante hasta depdsito o taller. No se
recomienda bajo ningun aspecto la circulacion del material rodante sin el sistema de'registro
de eventos activo o en su condiciéon de anulado ya que, ante un-incidente/o accidente en
circunstancias de circulacion, no estarian disponibles los registros parallevar adelante los andlisis
del caso ni para cumplir con las solicitudes de los organismos oficiales, de regulacion o judiciales.
La circulacion en modo by-pass debera ser lo indispensablemente necesario para el retorno del
material rodante a un centro reparador donde se deberd normalizar el sistema y colocar nuevo

precinto.

4.10 CERTIFICACIONES:

Se podran solicitar la totalidad de las certificaciones de conformidad en el cumplimiento de las
normas concatenadas en este documento tanto para el equipo y sus componentes como para el
instalador. El instalador deberd poseer las acreditaciones del caso necesarias para el
mantenimiento de las garantias del equipo y de la instalacién en si misma. Para la entrega del
material rodante al servicio debera ejecutarse uncontrol estatico y otro dindmico o un proceso
de control que verifique el adecuado’funcionamiento y almacenamiento de los registros de
eventos requeridos, de manera conjunta entre el proveedor de la instalacion y el responsable
designado del material rodante de‘la linea labrandose acta de certificacidon correspondiente. El
proveedor debera consensuar con la linea de acuerdo a la cantidad de equipos y personal
afectado para dictar jornadas de capacitacidn para el personal técnico que asista a las tareas de

mantenimiento de este sistema y para el personal destinado a la descarga de eventos.

4.11 NIVEL DE INTEGRIDAD DE SEGURIDAD (SIL)

El nivel de integridad de seguridad del registrador de eventos y sus componentes no podra ser

menor a SIL2.

4.12 CARPETA DOCUMENTAL

El proveedor de la'instalacion deberd entregar una Carpeta Técnica con el siguiente contenido:
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- Esquema eléctrico de conexionado.
- Descripcién del equipo instalado.

- Diagrama esquematico de bloques con la configuracién ejecutada.

NOTA: Si las instalaciones son sobre una flota de material rodante de idénticas

caracteristicas la carpeta podra ser Unica donde figure el alcance a las unidades que abarca.

5. CONSIDERACIONES ADICIONALES A TENER EN CUENTA ‘

El Registrador de Eventos (RE) debe ser independiente para registrar datos operacionales y de
performance.

Debera cumplir con el estandar EN50155. El RE de cada formacién debera estar fisicamente

separado del sistema de sefializaciéon y del sistema de control del tren, pero deberd estar

integrado funcionalmente a estos sistemas.
El RE deberd estar activo siempre que se encuentre funcionando cualquier fuente de alimentacién
o bateria a bordo.
El sistema de registro de eventos debera:
- Registrar de manera“precisa datos operacionales del tren tendientes a la
investigacion de eventos anormales.
- Permitir recuperar los datos registrados cuando sean requeridos para andlisis.
- Permitir la transmision inalambrica de datos a través de WiFi, GPRS, GSM o
atreves de'otras redes.
- Permitirla.conmutacidn de distintos modos de operacién del Sistema de Hombre

Vivo

Los datos deberan ser registrados en una memoria no volatil (Memoria Protegida contra Choques)
o eventualmente quedar protegidos en soportes remotos. El médulo de memoria para registro de
eventos deberd estar protegido contra fuego y dafio fisico segun IEC 62625-1:2013 Pardmetro A

(crash memory protect).

El RE debera tener‘un rango de operacién de temperatura T3 segin EN50155, -25°C a 70°C, y

clausula 4.1.4. Promedio anual <75% de humedad relativa y 30 dias consecutivos en el afio: 95%.
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Serd conveniente que el equipo pueda eventualmente monitorear y registrar los siguientes items
directamente de manera que exista independencia del sistema de sefializaciéon’y-de control del
tren para asegurar la integridad del registro:

- Tiempo en UTC (sincronizado con otros sistemas de a bordo-y/o GPS)

- ldentificacidn del conductor (con sensor especifico)

- Comandos de activacién y desactivacion de freno de estacionamiento

- Video de vista frontal, de cabina y audio de cabina por un lapso minimo de 30

minutos

- Otras sefiales a definir

A fin de optimizar el uso de la memoria y los datos registrados, el método de registro principal

sera tal que se tomaran registros ante cambios de estado de las seihales de entrada, y no segtin

un muestreo periddico, de manera de evitar el registro de informacién innecesaria (muestreos

rapidos) y de no perder informacidn valiosa ante eventos rapidos (muestreo lento).

La memoria del RE debera ser capaz de almacenar al menos treinta dias de datos con el registro
a cada cambio de estado de las sefiales. Los/datos mds/antiguos podran ser sobrescritos segun el

modelo First In, First Out.

Extraccion de datos de Registrador de Eventos y Analisis

El Contratista proveedor deceste RE deberda suministrar las herramientas de software para

descarga, monitoreo, andlisis y presentacion de los datos registrados en el RE. Debera existir una

herramienta capaz de realizar el analisis de los datos descargados de manera automatizada

segun parametros predefinidos; mostrando los resultados en forma grafica y tabulada. Debera

existir la posibilidad de generar reportes.

La extraccion de los datos no'vaciard la memoria. Los datos extraidos del RE deberan conformar
automaticamente un unico archivo con un nombre Unico generado automaticamente que permita
identificar el nimero de formacién donde esta instalado el RE y la fecha y hora de extraccién de

los datos.
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No debera ser posible alterar los archivos de datos originales, de manera de permitir su uso

como evidencia por las autoridades o por pedidos de la justicia.

Debera ser posible el monitoreo en tiempo real, por personal autorizado, vy mediante ‘una

computadora portatil (o de manera remota), de los datos que se estan registrando. Asimismo,

debera ser posible simular el estado y valores de las sehales de entrada mediante un'software

de gestion del RE, de manera de facilitar la comprobacién su comportamiento y el diagndstico

de fallos.
Se debera suministrar una descripcién detallada del registrador-de eventos junto con la oferta, y
se dara preferencia a los registradores de eventos ya conocidos por la-operadora. El sistema

registrador de eventos deberd ser aprobado por la operadora.

El sistema registrador de eventos deberd contar con soporte técnico local en Argentina

comprobable, y con un minimo de experiencia local demostrable con

El sistema debera disponer de la posibilidad de generar y registrar su condicion de geo posicion.

6. TERMINOLOGIA

DRU:
Unidad de Registro Digital (Digital Recorder Unit). No vinculado a un sistema del tipo ETCS en

cualquiera de sus niveles:
JRU:
Unidad de RegistroJuridica (Juridic Recorder Unit). Vinculado a sistema ETCS en cualquiera de sus

niveles.

Condicion Segura

Es la disposicion o caracteristica de seguridad adoptada por un elemento, dispositivo, sistema o

proceso, que hace cumplir al mismo con la condicién de ausencia de riesgo inaceptable.
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La condicion segura tendra extensiones a esta definicion general, adecuadas a cada elemento,

dispositivo, sistema o proceso particular al que se aplique.

Por Ej: la aplicacion de este concepto para un sistema instrumentado de seguridad-én el material
rodante seria: “aquella condicion en la cual, ante un fallo determinado“o condicion de
insatisfaccion, el sistema lleva al material rodante al corte de traccion y aplicacion del freno de
emergencia, o condicion de mdximo frenado mds conveniente. La condicion segura en este caso
puede darse por insatisfaccion del sistema, por acciones no permitidas sobre el mismo, o por fallos
en el propio sistema (en este caso no estamos refiriendo al sistema de HV cuando este és fail safe).

Fallo Técnico Critico

Es aquel fallo técnico que pudiera producirse en el sistema instrumentado,de seguridad (en sus
componentes de hardware o en sus componentes de instalacién) que requiere que dicho sistema

0 proceso en el que participa, transite a condicion segura:

Por Ej: Pérdida de referencia de una magnitud critica’ para el control (velocidad, presion
neumadtica, presion hidrdulica, etc...), falta de alimentacion, fallos en la fuente interna de
alimentacion, fallos de auto chequeo, fallos de registro, etc.....En‘el caso de la velocidad que es
una magnitud critica para un sistema tanto de REv.como de'HV, la pérdida de referencia puede
ocurrir tanto por falta de conexion eléctrica con-el’equipo taco generador (por corte del bus de
conexion), como por falta de giro de la parte maovil del este dispositivo (fallo de arrastre), como
por fallo de produccion de sefial. En cualquier caso, de existir movimiento del material rodante
SIN referencia de velocidad, esta situacion deberia llevar el sistema a condicion segura por fallo
técnico critico.

En condicion de Marcha:

- Inversora de marcha fuera de' NEUTRO...

- Punto de Traccion DADO...

- Presion de Cilindro de Freno =0...

- Pedal o DM PPAL presionado...

- SIN Senal de Velocidad por mds de 8 seg. --------------------- A condicién segura

Modo Aislado (RE):

Situaciéon que adopta el material rodante frente a la anulacién voluntaria y necesaria de este
sistema instrumentado de seguridad reglamentario a causa de fallos en el mismo. La inhibicién de
dicho sistema ‘de seguridad“en el modo AISLADO requerira el corte de precinto del control del
Modo Aislado (llave by-pass) previa gestion del correspondiente desvio consensuado con el area
gue administra la circulacidn de los trenes. La accién de anulacién deberd quedar grabada en el
equipo de comunicacion radial que registrara el desvio consensuado. Serd recomendable el
encendido de los faroles piloto color rojo en cabeza y cola del material rodante para que luzcan

cuando dicho material circule bajo este modo.
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Sistema Activado / Habilitado

Estado de un sistema instrumentado de seguridad a partir del cual éste se halla operativo y en
condiciones de vigencia de acuerdo a su funcionalidad. Su activacién puede ser'necesaria-a’partir
del cumplimiento de una consigna obligatoria indicada reglamentariamente o de una consigna
requerida por propio proceso, sin la cual el sistema de seguridad dispone al sub sistema que
protege a la condicion segura estipulada.

En algunas aplicaciones si bien el sistema se halla activado puede habilitarse de manera

automatica de acuerdo a alguna condicién particular de operacion.

(Requerida: accionamiento de llave o selector de activacion especifico, interruptor de
alimentacion, etc... o Automdtica: a partir del cambio’de-estado de-una variable de control
determinada - presion up/down en el sistema neumadtico, velocidad de activacion del sistema de
HV, etc...).

Sistema Anulado / Inhabilitado o Inhibido

Condicion un sistema instrumentado de seguridad en la que éste se halla no operativo y no se
halla en condiciones de vigencia de acuerdo a su funcionalidad.

El sistema de seguridad puede necesitar/ser anulado, o aislado voluntariamente cuando éste
presenta un fallo técnico critico que provoca la condicidn segura impidiendo el normal desarrollo
funcional del subsistema que protege. El proceso-de anulacién o aislacidn se lleva adelante a
través de un dispositivo disefiado- a tal fin y en-el marco del cumplimiento reglamentario de un
procedimiento escrito que describe el proceso,

El sistema de seguridad puede ser inahbilitado por razones operativas como ser la circulacion de
una formacion sobre un“sector en el cual el sistema de seguridad no es reglamentariamente
requerido y si lo es en otros sectares. El proceso de inhabilitacion puede ser llevada adelante a
través de una funcionalidad del propio sistema y en el marco del cumplimiento reglamentario de
un procedimiento escrito que describe el proceso.

El sistema de seguridad puede pasar al estado inhibido de acuerdo a una consigna determinada
requerida que se ejecuta’de manera automatica a partir del cambio de estado de una variable de
control determinada’(presion up/down en el sistema neumdtico del material rodante, velocidad

de activacion del sistema de HV, etc...)
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7. LISTA DE MODIFICACIONES

EMISION FECHA

DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES

1 07/09/2014

Documento de inicio.

2 07/02/2015

Se actualizé formato de documento.

Se agrego en el Punto 4.2 — 12: En los sistemas de HV recomendados
serd conveniente reqistrar sefial emitidas desde los dispositivos de
satisfaccion automdtica y sefial desde el dispositivo.de vida principal.
En los sistemas mds bdsicos se registrardn las sefiales disponibles de
pedal de pulsador.

Se agregod en el Punto 4.2 — 17:Se deberd tener en cuenta también
como evento posible y recomendable a reqistrar, la apertura de
gabinetes eléctricos que contengan las anulaciones de estos
dispositivos.

Se ajustaron definiciones-de Modo Aislado Limitado y Total
diferencidndose de/las definiciones aplicadas al sistema de HV.

3 20/10/2015

- Se actualizéformato

- Se agregden ALCANCE: “Unidades de inspeccion de via y
equipos.de mantenimjento”.

- Seagregd al punto 4.2 —12: “o del pulsador de HV en pupitre si
este'existiera”.....Y “ (toque de bocina, luces u otras particulares
de cada material rodante por ej.)”

-L_Se agregd al’punto 4.10: “El instalador deberd poseer las
acreditaciones del caso necesarias para el mantenimiento de las
garantias del equipo y de la instalacion en si misma. Para la
entrega del material rodante al servicio deberd ejecutarse un
control estdtico y otro dindmico o un proceso de control que
verifique el adecuado funcionamiento y almacenamiento de los
registros de eventos requeridos, de manera conjunta entre el
proveedor de la instalacion y el responsable designado del
material rodante de la linea labrdndose acta de certificacion
correspondiente. El proveedor deberd consensuar con la linea de
acuerdo a la cantidad de equipos y personal afectado para
dictar jornadas de capacitacion para el personal técnico que
asista a las tareas de mantenimiento de este sistema y para el
personal destinado a la descarga de eventos.”

- Se modificé velocidad de precauciéon de 25 Km/h a 30 Km/h.
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23/10/2015

Se agregd en Punto 4.1:

-Los conductores deberdn estar identificados-en el propio
conductor o en los zécalos de conexidn en.consistencia con
el esquema eléctrico de conexionado//que conformard
parte de la Carpeta Técnica entregada-por el instalador.

-Los trozales o grupos de conductores deberdn hallarse
sujetados por precintos o por. conductos corrugados
pldsticos de instalacion abiertos o.cerrados‘a\los efectos de
evitar rozamientos que dafien'la propid aislacion.

-Todo traspaso o atravieso ‘de conductores o grupo de
conductores por placas ' metdlicas serd-resguardado por la
correspondiente proteccion (pasacables).

-Se hace recomendable’restringir/los grados de libertad de
conductores o grupos de conductores para evitar roces que
puedan deteriorarlos.

Se agrego Punto 4.12 “CARPETA DOCUMENTAL”

02/09/2016

Se actualizé formato de documento.

Se agregé el encendido de luces piloto en cabecera con equipo
en fallo.

02/10/2016

Se agregd apartado 5: “CONSIDERACIONES DE IMPORTANCIA A
TENER EN CUENTA”

02/02/2018

Se actualizé formato'de documento

Se actualizaron-aspectos respecto al médulo de comunicacion y
monitoreo remoto.

Se’elimina OPCIONAL

16/07/2024

Se actualizaron definiciones de Modo Aislado Limitado y Modo
Aislado Total

21/08/2024

Se_actualiz6 el apartado de Terminologia. Se incorporan
definiciones de Sistema Activado / Habilitado - Sistema Anulado
/ Inhabilitado o Inhibido — Fallo Técnico Critico.

10

11/12/2024

Se retir6 de Apartado 5: “-Proporcionar andlisis de datos
automatizados”

Se modificd Apartado 5: Se retiran los términos “como minimo”,
”n ua

“velocidad”, “posicidn de los mandos...”, “respuesta a sistema...”,
“presiéon de tubo de freno”
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Objetivo:

Este Procedimiento tiene como objetivo principal establecer los requerimientos minimos de Seguridad,
Higiene y Medio Ambiente que deben cumplir las Empresas Contratistas, Subcontratistas y Empresas que
brinden servicios en todo el Ambito de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

2.

Alcance:

De aplicacién general en la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO y en forma particular para
los sectores con responsabilidad en la contratacion y/o el control de Empresas Contratistas, Subcontratistas
y de Servicios.

En ningun caso el contenido del presente es excluyente, por lo cual puede ser complementado con otras
directivas de la Gerencia de Recursos Humanos emitidas por la Subgerencia de Higiene, Seguridad y Medio
Ambiente y por la Gcia. de Contratos en base a sus normas y/o procedimientos internos.

3.

Definiciones:

ATS: Analisis de Tarea Segura.
PST: Procedimiento Seguro de Trabajo.
EPP: Elementos de Proteccién Personal.

Referencias:

Ley 19.587 Higiene y Seguridad en el Trabajo — Decreto Reglamentario N2 351/79; Decreto 1338/96,
Anexos, Modificaciones, Ampliaciones, Resoluciones y Disposiciones Vigentes.

Ley 24.557 Riesgos del Trabajo — Decreto Reglamentario 659/96. Anexos, Modificaciones, Ampliaciones,
Resoluciones y Disposiciones Vigentes.

Decreto 911/96 Reglamento de Higiene y Seguridad para la Industria de la Construccion. Resolucién S.R.T.
231/96; Res. S.R.T. 35/98; Res. S.R.T. 51/97; Res. S.R.T. 319/99, Anexos, Modificaciones, Ampliaciones,
Resoluciones y Disposiciones Vigentes.

Res. S.R.T. 37/2010 Exdmenes médicos en salud — Anexo | — Inc. V.

Res. S.R.T. 299/2011 Constancia de entrega de Ropa de Trabajo y Elementos y Equipos de Proteccién
Personal.

Ley 20.744 Ley de Contrato de Trabajo.

Ley 24.051 de Residuos Peligrosos — Decreto Reglamentario 831/93, Anexos, Modificaciones,
Ampliaciones, Resoluciones y Disposiciones Vigentes.

Normas internas aplicables de OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

Res. C.N.R.T. 404/13 Controles Psicofisicos de Aptitud.

Manual interno de Normas de Seguridad e Higiene de la Coordinacidon de HSMA de Linea.

PG HSMA 007 — Procedimiento de Registro de Actividades.

Anexo | — Constancia de entrega de Normas Internas de Seguridad

Anexo Il — Constancia de Capacitacion

Anexo |l - Modelo de Declaracién Jurada (DDJJ)

Elaborado por: Controlado por: Aprobado por:

Gerencia Centro de

SUBGERENCIA HSMA CONTROL DE TERCEROS . -
Operaciones Ferroviaria
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5. Responsabilidades del Personal de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO y Empresas
Contratistas, Subcontratistas y de Servicios:

Este Procedimiento General deberd ser dado a conocer y lo debera cumplir todo el personal involucrado en
contrataciones, licitaciones y supervision de empresas que desarrollen sus actividades dentro de cualquiera
de los ambitos afectados a la gestion de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

El responsable del sector interesado en la contratacion deberad incluir dentro de la confeccidn de los
pliegos técnicos o de condiciones particulares el cumplimiento del presente procedimiento de acuerdo
con la actividad que desee contratar.

El responsable del sector solicitante del trabajo serd encargado de todo el control del trabajo contratado,

consultas, modificaciones, etc.
Ademads, informara en forma fehaciente a los distintos sectores afectados por el accionar del contratista, por

el medio que corresponda.

También tendrd la tarea de Coordinar con la Gerencia de Compras y consecuentemente con Control de
Terceros y con las Coordinaciones de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente de cada una de las lineas segun
corresponda, las medidas preventivas de cada caso y colaborar con la Supervision desde el punto de vista de

seguridad, el trabajo del contratista y su personal.

Elaborado por: Controlado por: Aprobado por:
Gerencia Centro de
Operaciones Ferroviaria
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6. Flujograma de comunicacion:
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SECTOR CONTRATANTE: Deberd incluir el presente procedimiento en la confeccidon del Pliego
Técnico para poner en conocimiento al oferente de los requisitos a presentar dependiendo el tipo de
trabajo. En caso necesario podra solicitar colaboracién de HSMA.

COMPRAS: Pone en conocimiento a Control de Terceros de la adjudicacidn en el momento que se le
comunica al oferente.

CONTROL DE TERCEROS: Solicita a HSMA via correo electronico que documentacion se le debe
requerir al Contratista.

*ENTREGA DE NORMAS: En el caso de que el tipo de trabajo lo requiera, CT y/o HSMA se pondra en
contacto con el contratista para entregar las normas correspondientes. Estas normas deberan ser
incorporadas dentro del programa de seguridad presentado.

El contratista debera devolver firmado el Anexo | como constancia de recepcion de las normas.

CONTROL DE TERCEROS: Solicita al contratista la carga de la documentacién en el sistema
informatico de control de contratistas de acuerdo con el presente procedimiento y lo informado por
HSMA a través de la solicitud de contratacién o en los pliegos técnicos y/o de condiciones particulares
dependiendo de la actividad a contratar de acuerdo con los exigido en el punto 7.3. Comunica a
HSMA para la verificacidn de la documentacién.

CONTROL DE TERCEROS y HSMA: Controlan la documentacién cargada.

HSMA: Valida la documentacidn en el sistema informatico de control de contratistas y da aviso a CT
de las novedades.

CONTROL DE TRECEROS: Informa al Contratista, a HSMA, a la Gerencia de Seguridad y Prevencién,
al drea requirente y a cualquier otra area que crea conveniente, la validacién de la documentacién
en el sistema para que se pueda proseguir con la gestion de ingreso.

SECTOR CONTRATANTE: El sector que contrata el trabajo gestionara, una reunidn de inicio para
ultimar detalles respecto a los trabajos a realizar y efectuar cualquier tipo de capacitacién faltante
por parte de HSMA. Luego de dicha reunidén se firmara el Anexo IV.

Se deberd involucrar en esta reunidn a todas las areas intervinientes y al personal del Contratista.
(Por la Empresa Contratista concurrira: Director y/o Jefe de Obra; Supervisor de Obra; Responsable
de Higiene y Seguridad).
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7. Desarrollo del Procedimiento:

7.1. Ingresos especiales catalogados como “Visitas y Otros”
En los siguientes casos se podra dar autorizacidn a ingresos eventuales:
a) Recorrida informativa por dependencias.
b) Recorrida para la confeccion de presupuestos en donde no se encuentren involucrados trabajos de
riesgo.

En los casos enumerados se deberd presentar la Constancia de nomina cubierta por la ART y Seguro de Vida
Obligatorio (para el personal en relaciéon de dependencia del contratista y de sus Subcontratados) o Pdliza
de seguro de Accidentes Personales (para el personal que no estuviese en relacion de dependencia.

Las personas ingresantes deberan estar en todo momento acompaiados por personal de Trenes Argentinos
Operaciones.

7.2. Tareas catalogadas como “OBRAS”:
Cuando las tareas a realizar tengan alguna de las particularidades enunciadas a continuacion:

a) Excavacion;

b) Demolicion;

c) Construcciones que indistintamente superen los UN MIL METROS CUADRADQOS (1000 m2) de
superficie cubierta o los DOS METROS (2 m) de altura a partir de la cota CERO (0);

d) Tareas sobre o en proximidades de lineas o equipos energizados con Media o Alta Tension,
definidas MT y AT segun el Reglamento del ENTE NACIONAL REGULADOR DE LA ELECTRICIDAD
(E.N.R.E.);

e) En aquellas obras que, debido a sus caracteristicas, SOFSE lo requiera.

7.3. ¢QUIENES DEBEN PRESENTAR DOCUMENTACION?

Estos requisitos aplican para todas las empresas que deban ingresar a cualquier locacion de SOFSE para la
realizacién de tareas.
a) Contratistas que deban realizar obras.
b) Proveedores de servicios: seguridad, limpieza, comedor, electricidad, Servicio Médico,
mantenimiento general, personal externo, etc.
c) Proveedores de piezas, equipos, materias primas e insumos.
d) Operadores y transportistas de residuos.

7.4. {QUE DOCUMENTACION DEBEN PRESENTAR LAS EMPRESAS CON TRABAJADORES EN RELACION DE
DEPENDENCIA O AUTONOMOS?

Observaciones: Si el Trabajador Auténomo posee personal no auténomo se considera que posee personal
en relacion de dependencia y debe constituir un contrato con una ART.

Toda empresa Contratista deberd presentar con cardcter obligatorio la documentacion que determina el
presente Procedimiento, teniendo en cuenta que la falta de presentacién, falsedad en su contenido o
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presentacién incompleta de la misma, generara la imposibilidad de iniciar o de continuar desarrollando las
tareas.

Asimismo, y en aquellos casos en que el Contratista subcontrate con terceros la realizacidn de determinadas
tareas, serd responsabilidad del Contratista Principal hacer cumplir con esta obligacidon a las empresas
Subcontratistas, debiendo para ello verificar e informar a SOFSE con caracter de Declaracién Jurada, que las
empresas Subcontratistas cumplen y han presentado la documentacion requerida.

A continuacion, se detalla la documentacién que obligatoriamente deberda presentarse ante las
Coordinaciones de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente / Control de Terceros / Servicio Medico de cada una
de las lineas, segun corresponda:

Obras Proveedores de | Proveedores de Operadores y

Ne¢ Documentacion .. . Transportistas de
(7.1) Servicio insumos .
residuos
241 Programa de Seguridad aprobado X
por la ART

7.4.2 AST X

7.4.3 | Constancias de capacitacion X X X

73.4 Constancia de entrega de EPP y X X X

Ropa de trabajo

Constancia de nomina cubierta
7.4.5 | porla ART o Péliza de seguro de X X X X

accidentes personales

Certificado de correcta instalacion
7.4.6 | y/o funcionamiento — Constancia X X

de validez del certificado

Certificados de Verificacion
7.4.7 | Técnica de los vehiculos o X X X X
magquinas segun corresponda
Certificados de aptitud del

7.4.8 , X X
personal segun la tarea

7.4.9 Const:':mmas ’de capacitacion X X X X
especial seguin corresponda

2.4.10 Hal.)ll.ltacmnes particulares segun X X X X
actividad

2411 Ficha de datos de seguridad de los X X X

productos a utilizar segtin SGA.
7.4.1 Copia del Programa de Seguridad aprobado por la ART + Aviso de obra
La Empresa Contratista y Subcontratistas en caso de realizar “Obras”, debera presentar el correspondiente
Programa de Seguridad APROBADO por su ART, acorde con lo establecido y segun corresponda: Resolucidn

S.R.T. 35/98; Resolucién S.R.T. 51/97; Resolucién S.R.T. 319/99.

Ademds, deberd adjuntar al programa el Aviso de Obra sellado por su ART.
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Dentro del Programa de Seguridad serd obligatorio incluir “TODOS” los riesgos generales y particulares, segun
la etapa de cada actividad, teniendo en cuenta los plazos de ejecucién y las tareas a desarrollar; por cada
riesgo general o particular debera detallarse las Medidas Preventivas de cada caso.

7.4.2 AST - Andlisis Seguro de Tareas

En el caso de que la Contratista o Subcontratista realice actividades no catalogados como “Obras” o sea
personal auténomo, deberd presentar un Analisis Seguro de Tareas formado por un profesional de Higiene y
Seguridad con matricula habilitante.

Dentro del AST, sera obligatorio incluir “TODOS” los riesgos generales y particulares, segun la etapa de cada
actividad, teniendo en cuenta los plazos de ejecucidn vy las tareas a desarrollar; por cada riesgo general o
particular deberd detallarse las Medidas Preventivas de cada caso.

7.4.3 Constancias de Capacitacién

Se debera presentar copia de las constancias de entrenamiento en materia de Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente firmado por un profesional habilitante con una vigencia dentro de los 12 meses del inicio de las
actividades.

7.4.4 Constancia de entrega de ropa de trabajo y EPP

Se deberd presentar copia de las constancias de entrega de ropa de trabajo y EPP de acuerdo con lo dispuesto
en la Resolucién S.R.T. 299/2011, para todo el personal afectado a las tareas.

7.4.5 Constancia de nomina cubierta por la ART y Seguro de Vida Obligatorio (para el personal en
relacion de dependencia del contratista y de sus Subcontratados) o Pdliza de seguro de Accidentes
Personales (para el personal que no estuviese en relacion de dependencia):

LO CORRESPONDIENTE A ESTE PUNTO ES DE RENOVACION MENSUAL HASTA LA FINALIZACION DE
LA OBRA / SERVICIO.

Se debera presentar una constancia de cobertura emitida por la ART en donde se encuentre todo el personal
afectado a las actividades. (Copia de la presentada a Gerencia de Contratos)

a) Seguros del Personal en relacion de dependencia del Contratista y de sus Subcontratistas:
Debera presentar una constancia de cobertura emitida por la ART y del Seguro de Vida Obligatorio en donde
conste:
- Todo el personal afectado a las actividades. (Copia de la presentada a Gerencia de Contratos)
- Clausula de NO repeticion a favor de SOFSE, FASE, ADIFSE, Ministerio de Transporte y Estado
Nacional.
- Clausula de Anulacion: La pdliza adquirida no podra ser anulada, modificada o enmendada sin previa
notificacidn fehaciente a SOFSE, con una antelaciéon no menor a 15 (quince) dias

b) Seguro del Personal contratado que NO se encuentre en relacidon de dependencia del Contratista y de
sus Subcontratistas:
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Pdliza de Seguro de Accidentes Personales (Copia de la presentada a Gerencia de Contratos) donde conste:

e Nombre y Apellido completo del Asegurado
e D.N.I.
e La suma asegurada exigida en la contratacion.
e Cldusula por cobertura médico-farmacéutica.
e Cobertura por muerte o incapacidad total o parcial
e Contener cobertura para los tipos de riesgos a que se expondra.
e Designacion de SOFSE como beneficiaria en primer término por cualquier obligacidn legal que pudiera
existir.
e Clausula de NO repeticidon a favor de SOFSE, FASE, ADIFSE, Ministerio de Transporte y Estado Nacional
¢ Clausula de Anulacién: La péliza adquirida no podra ser anulada, modificada o enmendada sin previa
notificacién fehaciente a SOFSE, con una antelacién no menor a 15 (quince) dias
Es necesario especificar en la Pdliza que cubrird los riesgos existentes en los trabajos a realizar en las
distintas tareas, Por Ejemplo: Que cubre caidas desde la altura en que se realizan las tareas, Trabajos en
zona de Vias, Trabajos en zona de Vias Electrificadas, etc.

7.4.6 Certificado de correcta instalacion y/o funcionamiento — Constancia de validez del certificado
- Equipos de levantamiento de carga
- Equipos mdviles de levantamiento, excavacion y/o transporte de cargas.

Para el tiempo de duracion de las tareas.

7.4.7 Certificados de Verificacion Técnica — Constancia de validez del certificado.
Para el tiempo que duren las tareas y en caso de corresponder se deberd presentar:

- Todos los vehiculos afectados a las tareas (Cargadoras, Retroexcavadoras, Gruas, Vehiculos
Ferroviarios, Camiones, Camionetas, etc.).

- Certificacién de los Equipos de Izaje y sus elementos (fajas, eslingas, grilletes, etc.) por Bureau Veritas,
IRAM, etc.

- Alinicio de la tarea o cambio de equipo de izaje.

7.4.8 Certificados de Aptitud
Para el tiempo que duren las tareas y en caso de corresponder se deberd presentar:

- Aptos médicos para la realizacién de las tareas que puedan significar riesgos para si, terceros o
instalaciones
o Trabajos en altura;
o Espacios confinados;
o Conductor de Automotores;
o @Gruas;
o Autoelevadores;
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Dando cumplimiento a la Resolucién S.R.T. 37/2010 Exdmenes médicos en salud — Anexo | — inc. V
para ser acreditados en el Servicio Médico de OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO,
segun la Linea que corresponda.

- Choferes (Carnet de Conductor) emitidos por la Autoridad Competente correspondiente.

- Operadores de Gruas y equipos de levantamiento de carga e izaje.

- Conductores de Vehiculos Ferroviarios emitidos por la Autoridad de Aplicacion Competente
correspondiente.

7.4.9 Capacitacion especial actualizada
En el caso de corresponder segun la actividad a realizar se deberd presentar lo siguiente:

- Choferes, Conductores y/u operadores de equipos.

- Licencia de Conductor Habilitante y/o Psicofisico segln la Categoria.

- Certificado de Bureau Veritas, IRAM, etc. para operadores de gruas y/o equipos de izaje.
7.4.10 Habilitaciones particulares segun actividad

Segun corresponda se deberd presentar las habilitaciones correspondientes segun actividad. Ej. Habilitaciéon
para el transporte de residuos, habilitacidon para el tratamiento de residuos, habilitacién para el transporte
de productos quimicos o combustibles, etc.

7.4.11 Ficha de datos de seguridad

En el caso de utilizar un producto quimico, se deberd presentar la ficha de datos de seguridad
correspondiente para su posterior autorizacién. La documentacién debera estar en un todo de acuerdo con
la Resolucion SRT 801/15.

7.5 CRITERIOS GENERALES
7.5.1 NORMA DE SEGURIDAD:

7.5.1.1 Adjudicado el trabajo, el No cumplimiento de las Normas de Seguridad por parte del
contratista y/o su personal (el presente Procedimiento aplica también para todos aquellos
Subcontratistas del Contratista Principal en caso de corresponder), dara lugar a la suspensién parcial o
total de las tareas o del personal.

Las demoras que se puedan generar por causa de este pedido de relevo, correrdn por exclusiva cuenta
del contratista sancionado. Cuando se ponga en peligro por accion u omisién del contratista a
personas, instalaciones y/o equipamientos de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO,
podrd llegar a detenerse la realizacién de la obra o trabajo, hasta tanto el mismo proceda a normalizar
la situacion, eliminando a criterio de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO o su
Representante Autorizado todo riesgo para las personas, bienes, instalaciones, etc., corriendo por
cuenta del Contratista el tiempo de demora y sus eventuales consecuencias.
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La provisién de Uniformes de Trabajo — Ropa de Trabajo — y Elementos y Equipos de Proteccion
Personal, corre por cuenta del Contratista. Su uso sera Obligatorio durante la jornada laboral de
acuerdo con lo estipulado en los andlisis de riesgo y debera contar con identificacién legible de su razén
social.

Asimismo, sera responsabilidad del Contratista, reponer aquellos elementos deteriorados o en malas
condiciones de conservacion.

Sin perjuicio de lo mencionado anteriormente llevara el Casco de Seguridad, Calzado de Seguridad y
Ropa de trabajo con material visible o dotado con otro elemento de alta visibilidad, en todas las Areas
de la Empresa (chaleco reflectivo / bandolera reflectiva, etc.)

7.5.1.2 El Contratista debe dar cumplimiento a lo dispuesto por la Ley 24.557 de Riesgos del Trabajo
y Decretos, Resoluciones y Disposiciones que al respecto se emitan.

7.5.1.3 El Contratista debera cumplir ademas con lo dispuesto por la Ley 19.587 de Higiene y
Seguridad en el Trabajo y sus Decretos Reglamentarios 351/79, 911/96, 1338/96, Resoluciones y
Disposiciones vigentes al respecto.

7.5.1.4 La Empresa Contratista contard con un Servicio de Higiene y Seguridad en el Trabajo, con
una afectacion de “Horas Profesionales” acorde con lo normado en el Decreto 1338/96, modificatorio
de lo establecido en el Decreto 351/79 al respecto y a la Resolucién S.R.T. 231/96.

El Servicio de Higiene y Seguridad de la Empresa Contratista deberd contar con personal Auxiliar en
Higiene y Seguridad en el Trabajo (Técnico Superior en Higiene y Seguridad en el Trabajo matriculado)
en base a lo dispuesto por la legislacién vigente, siendo atribucion de la OPERADORA FERROVIARIA
SOCIEDAD DEL ESTADO teniendo en cuenta la complejidad de los trabajos y los riesgos asociados, el
requerimiento de un Auxiliar en Higiene y Seguridad en el Trabajo en forma permanente,
dependiendo también de los frentes de obra abiertos.

7.5.1.5 Todo trabajador de Empresa Contratista deberd respetar las Normas Internas de la
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

7.5.1.6 Estd terminantemente prohibido accionar, conducir, manipular y/o activar, por parte del
trabajador Contratista, cualesquiera de los equipos, aparatos, vehiculos o sistemas de la Empresa
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO, sin previa autorizacion del personal Jerarquico de
la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO vy estar capacitado para tal fin.

7.5.1.7 En caso que se trate de obras e instalaciones, que por sus caracteristicas impliquen un riesgo
para las personas y/o equipos que puedan transitar por las mismas, estas deberan estar debidamente
sefializadas, con materiales acordes a cada caso, con colores y formas identificatorios y visibles, tanto
de dia como en horario nocturno. Se establece como normativa para el desarrollo de la sefializacién lo
que establezca el IRAM.
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7.5.1.8 OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO se reserva el derecho de solicitar a la
Supervisidon o Personal Jerarquico de la Empresa Contratista, la suspensién, remocién o llamado de
atencion de cualquier trabajador a su cargo que no cumpla con lo dispuesto en este Procedimiento y/o
Normas referenciadas.

7.5.1.9 Es obligacion de la Empresa Contratista ofrecer al personal a su cargo que trabaje para la
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO la capacitacion sobre Prevencién de Riesgos
Laborales necesaria para su trabajo seguro.

Dentro de esta capacitacién se deberan incluir temas generales como: Seguridad bdsica contra
incendios, uso adecuado de los elementos de proteccién personal, primeros auxilios, etc. y las
Normativas Internas de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO —inherente a las Normas
de Seguridad de la Coordinacién de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente de la Linea que corresponda.

7.5.1.10 Toda Empresa Contratista proporcionard Numero de Teléfono de Emergencia para llamar, en
caso que un trabajador suyo se accidentara dentro de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL
ESTADO.

A su vez el personal de la contratista accidentado serd acompafiado principalmente por su Capataz,
Supervisor o Responsable de la Empresa a la cual pertenece, para llevar a cabo su traslado y atencién
del accidentado.

La Empresa Contratista notificard del hecho dentro de las 24 hs de ocurrido el accidente a la
Coordinacion de HSMA de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO de la Linea
correspondiente.

Elevara a dicha Coordinacidn el Informe definitivo de Investigacidn de Accidente de acuerdo al Método
del Arbol de Causas (Circular S.R.T. G.P. y C. N2 001/2004 — Informe de Investigacion de Accidente de
Trabajo y Enfermedades Profesionales)

7.5.1.11 Todos los trabajadores de Empresas Contratistas deberdn utilizar cuidadosamente las
instalaciones de la Empresa como asi también preservar la higiene dentro de la misma.

7.5.1.12 Estd prohibido por parte de la Empresa Contratista encender fuegos o quemas de elementos
varios en los predios de la Empresa OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

7.5.1.13 Estd prohibido realizar trabajos en caliente o que generen chispas en cercanias de zonas de
almacenamiento de combustibles, despacho de combustibles, etc. o en cercanias o proximo a
elementos de facil combustidn. Para ello debera informar al Inspector / Responsable de Obra de la
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO a cargo de la obra para que realice las solicitudes
de autorizacidn correspondientes.

7.5.1.14 Estd prohibido el ingreso sin autorizacion a CENTROS DE MEDIA TENSION; SUB ESTACIONES
DE ENERGIA; SALA DE TRANSFORMADORES; etc., sin la correspondiente Autorizacion de la Sub
Gerencia de Infraestructura correspondiente a cada linea (Coordinacién / Dpto. Energia / Catenaria,
segln corresponda a la designacion por linea).
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7.5.1.15 Estd prohibido realizar trabajos en techos, cobertizos, puentes peatonales, etc., préximos o
no a Lineas energizadas / Vias energizadas sin la previa Autorizacion de la Sub Gerencia de
Infraestructura correspondiente a cada linea (Coordinacion / Dpto. Energia / Catenaria, segun
corresponda a la designacion por linea).

7.5.1.16 La Empresa Contratista deberd mantener limpio y ordenado todos los lugares que utilice, ya
sean de trabajo o las de servicios personales.

7.5.1.17 Los pasillos de circulacidon y vias de evacuacion no deben estar obstruidos.

7.5.1.18 Todo lo que sea basura o desperdicio deberd depositarse en los recipientes distribuidos para
tal fin.

7.5.1.19 La Empresa Contratista sera responsable del ordeny limpieza de los sectores de trabajo como
asi también de los obradores o pafioles.

Los lugares antes mencionados deberan estar libres de todo desecho, basura, escombros, restos de
materiales o desperdicios que pudieran generar riesgos de accidentes, incendios y/o entorpecer la
libre circulacién del sector.

7.5.1.20 Los Residuos Peligrosos y/o Especiales que se generen durante la actividad desarrollada por
la Empresa Contratista, deberd gestionar su disposicion segun Legislacion Vigente en la Materia, a
cargo del contratista, y acreditard la documentacion referente al transporte, tratamiento y disposicién
final ante la Coordinacion de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente de la Linea que corresponda.

7.5.1.21 No circularan ni permaneceran debajo de cargas suspendidas.

7.5.1.22 El personal dependiente de las Empresas Contratistas se encontrara comprendido dentro de
los alcances de la Resolucion C.N.R.T. 404/13 Controles Psicofisicos de Aptitud (Alcoholemia,
Narcotest, Atencidn, etc.) en lo que hace a la realizacidon de exdmenes psicofisicos de control aleatorio
a realizarse por personal destacado por la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

En caso de presentarse novedades en dichos controles, el personal involucrado debera ser relevado
de inmediato.

7.5.1.23 En todo momento se deberd respetar la Prohibicion de Fumar en todos aquellos lugares
donde asi esta senalizado.

7.5.1.24 La Empresa Contratista deberd proveer de un Botiquin de Primeros Auxilios conteniendo
elementos bdsicos para las primeras intervenciones.

7.5.1.25 PROTECCION CONTRA INCENDIO: La Empresa Contratista contara con equipos de extinciéon
de fuegos (Portatiles). Los mismos serdn como minimo de 10 Kg. Polvo Quimico Triclase (ABC). Estos
estardn identificados con el Nombre de la Empresa Contratista, ademas cumplirdan con Normas IRAM
y tendrdn sus respectivas tarjetas de identificacién actualizadas.
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La cantidad de extintores dependera del tipo de trabajo a realizar y a los riesgos de incendio, contando
como minimo con uno por cada frente de obra abierto.

Los extintores se colocardn en lugares visibles y en cercanias de la zona de trabajo, obradores, panoles,
etc. El personal estard debidamente capacitado para su uso.

En el caso de tener que realizar un trabajo en caliente, se debera solicitar el permiso correspondiente.

7.6 Ingresos de Emergencia
En los siguientes casos se permitira el ingreso de contratistas de forma emergencial:
Cuando se den las siguientes situaciones:

1. Riesgo de Seguridad de personas de SOFSE y/o publico en general.

2. Riesgo de seguridad en bienes y/o servicios tanto propios como de terceros.

3. Riesgo operativo.
El sector contratante debera informar al sector de Administracion de Contratos/Control de Terceros la

necesidad de la contratacidn de forma emergencial de acuerdo con las situaciones descriptas anteriormente.
Este tipo de comunicacidn se realizard via GDE sin excepcidn.

El ingreso de emergencia no exime al contratista de presentar la documentacién detalla en el presente
procedimiento, solo acelera el ingreso para que pueda dar respuesta inmediata.

Para ello el contratista deberd firmar el Anexo IV — DDJJ Ingreso de Emergencia y presentar sin excepcion lo
requerido en el punto 7.3.5 del presente, ademas de la firma de los Anexos |, Il y lll.

Antes del comienzo de los trabajos y sin excepcidn, el contratista mantendra una reunién con la Coordinacion
de HSMA vy las dreas involucradas, en donde recibira las normas correspondientes y la indicacién de las
medidas de seguridad a tomar para la realizacidén de los trabajos, en donde se firmara el ANEXO I.

Asi mismo se compromete a presentar la documentacion correspondiente en un lapso de 5 dias habiles al
inicio de los trabajados.

8 Auditorias

8.1 Las Coordinaciones de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente, por intermedio del personal Prevencionista
de cada Linea, realizara de forma planificada o aleatoria visitas / auditorias durante la ejecucién de obras
y/o prestacion de servicios, incluyendo obradores y/o frentes de obra de las Empresas Contratistas,
dejando informacién documentada con los hallazgos al Coordinador de Obra y/o Supervisor de Obra de
la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO de la Linea que corresponda, con copia al
Supervisor de Obra de la Empresa Contratista, segiin PG HSMA 007 — Registro de Actividades.

8.2 El hecho o la circunstancia que la Coordinacion de Higiene y Seguridad de la OPERADORA FERROVIARIA
SOCIEDAD DEL ESTADO visite / audite la ejecucién de las obras o la prestacién de los servicios de la
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8.3

8.4

8.5

Empresa Contratista y/o eventuales Subcontratistas, no implica ni podra interpretarse como asuncion de
parte de OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO responsabilidad alguna sobre el particular.

Para el caso en que se detectaran desvios importantes, estos seran informados fehacientemente desde
la Coordinacién de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente a la Coordinacion de la OPERADORA
FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO, encargada de supervisar a la Contratista como también a Control
de Terceros en caso de incumbir en cuanto a responsabilidades legales referentes a Higiene y Seguridad,
otorgandose plazos para su adecuacion.

Las visitas / auditorias seran efectuadas con el fin de comprobar no sélo el cumplimiento del marco legal
de Higiene y Seguridad, sino también el de las Normas Internas de Seguridad aplicables a cada Linea. La
periodicidad de las visitas quedara determinada a criterio de la Coordinaciéon de Higiene, Seguridad y
Medio Ambiente, segun los riesgos y actividades que desarrolle la Contratista.

En caso de detectar en los hallazgos desviaciones graves que presenten un riesgo inminente para las
personas o las instalaciones, la Coordinacion de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente suspendera la obra
notificando fehacientemente a la Coordinacién de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO,
encargada de supervisar a la Contratista como también a Control de Terceros en caso de incumbir en
cuanto a responsabilidades legales referentes a Higiene y Seguridad, hasta tanto se adecuen las
desviaciones mencionadas.

El contratista arbitrard los medios para adoptar las medidas correctivas para la continuidad de la obra o
prestacion del servicio, una vez realizadas las adecuaciones / mejoras requeridas informard al
Coordinador de la Obra quien solicitard una nueva auditoria a la Coordinacién de Higiene, Seguridad y
Medio Ambiente para verificar que las desviaciones detectadas han sido corregidas, a los efectos de dar
continuidad a las tareas.
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9 ANEXOS

9.1 ANEXO I - Constancia de entrega de Normas Internas de Seguridad
9.2 ANEXO Il — Declaracidon Jurada (DDJJ) - SUBCONTRATISTAS

En todos aquellos casos que el Contratista Principal subcontrate con otras empresas la realizacién de
determinadas tareas deberd presentar una nota con caracter de Declaracién Jurada en donde manifieste
que ha verificado el efectivo cumplimiento por parte de los terceros Subcontratistas del presente
Procedimiento, y que éstos han presentado la documentacién requerida.
La falta de cumplimiento del presente o la falsedad de la informacién consignada con caracter de DDJJ
dara derecho a SOFSE a tomar las medidas legales que estime pertinente de acuerdo con la magnitud del
incumplimiento.
EMPRESAS SUBCONTRATISTAS CON PERSONAL EN RELACION DE DEPENDENCIA

a. COPIA DEL PROGRAMA DE SEGURIDAD COMPLETO APROBADO POR LA ART

b. AVISO DE INICIO DE OBRA - DECLARACION DE INICIO DE OBRA ANTE LA ART

c. CONSTANCIA DE CAPACITACION

d. CONSTANCIA DE ENTREGA DE ROPA DE TRABAJO, ELEMENTOS Y EQUIPOS DE PROTECCION
PERSONAL

e. NOMINA DEL PERSONAL Y SEGUROS (Segun 7.3.5)

f. CERTIFICADO DE CORRECTA INSTALACION Y/O FUNCIONAMIENTO - CONSTANCIA DE
VALIDEZ DEL CERTIFICADO (Segln 7.3.6)

g. CERTIFICADOS DE VERIFICACION TECNICA - CONSTANCIA DE VALIDEZ DEL CERTIFICADO
(Segun 7.3.7)

h. CERTIFICADOS DE APTITUD (Segun 7.3.8)
i. CAPACITACION ESPECIAL ACTUALIZADA (Segun 7.3.9)

9.3 ANEXO Il - DDJJ INGRESO DE EMERGENCIA
9.4 ANEXO IV — REUNION DE INICIO
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ANEXO | — CONSTANCIA DE ENTREGAS DE NORMAS INTERNAS DE SEGURIDAD

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, ......... de...... 20.....

Sefores:
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO (SOFSE)
Direccidn: .......oue......

REF: (detallar OC / Tipo de trabajo)

Por [a presente, .....cceeeeeeceeeeveecreeriennennen CUIT o, declaro BAJO JURAMENTO haber recibido,
leido y aceptado las Normas que a continuacidn se detallan por parte de la OPERADORA FERROVIARIA
SOCIEDAD DEL ESTADO

Norma de Seguridad Ne............. , correspondiente a la liNa.......cccevevececieeceiese e,
Norma de Seguridad Ne............. , correspondiente a la liN@a.......cceveveceeeeieesese e,
Norma de Seguridad Ne............. , correspondiente a la liN@a........ceeveiecevceiieese e
Norma de Seguridad Ne............. , correspondiente a la liN@a.......ccovevececieecesese e,

Asi mismo, manifiesto poner en conocimiento de estas a todo el personal involucrado perteneciente a
mi empresa y a mis subcontratistas.
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ANEXO Il — DECLARACION JURADA (DDJJ) - SUBCONTRATISTAS

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, ......... de...... 20.....

Sefores:
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO (SOFSE)
Direccidn: ......cueeuu....

REF: (detallar OC / Tipo de trabajo)

Por la presente, ....ccceeeevevevrcereceinieneeens CUIT. v, declaro BAJO JURAMENTO que la Empresa
Subcontratista ......ccceveeiieiieienees CUIT e que ejecutara tareas o prestard servicios,
presentd toda la documentacidn solicitada de acuerdo con el PGHSMA 02/16 la cual fue verificada y
controlada conforme a lo solicitado en dicho procedimiento y en un todo de acuerdo con la legislacién
vigente.
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ANEXO 11l — DDJJ INGRESO DE EMERGENCIA

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, ......... de...... 20.....

Sefores:
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO (SOFSE)
Direccidn: .......oue.....

REF: (detallar OC / Tipo de trabajo)

Porla presente, .....cocveeevveineevcsenceineens 61U ] 1 IR solicito el ingreso de emergencia para poder
satisfacer vuestras necesidades de acuerdo con el riesgo existente.

Asi mismo me comprometo presentar toda la documentacién exigida en el procedimiento PG HSMA 002
en un lapso maximo de 5 dias habiles.

Declaro haber recibido las normas e indicaciones correspondientes por parte de la Coordinacién de
HSMA y me comprometo a cumplir las mismas.

Junto con la presente se adjunta lo requerido en el punto 7.3.5.
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ANEXO IV — REUNION DE INICIO

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, ......... de...... 20.....

Razoén Social:

REF: (detallar OC / Tipo de trabajo)

Por la presente se deja constancia de la reunidn de inicio del trabajo de referencia, en la misma se hacen
presentes:

Por SOFSE (Apellido, Nombre y Cargo):

Por Contratista (Apellido, Nombre y Cargo):

Temas tratados:

FIRMAS (Aclarar):
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ANEXO 3 - PLANILLA DE COTIZACION - BIENES NACIONALES
DETALLE DEL PROVEEDOR
PROCEDIMIENTO DE SELECCION N°
RAZON SOCIAL
CLASE DE CONTRATACION IDENTIFICACION TRIBUTARIA
EXPENDIENTE N° TEL:
SERVICIO DE P , INSTALACION, PUESTA EN MARCHA Y E-MAIL
OBJETO CERTIFICACION DE EQUIPO REGISTRADOR DE EVENTOS Y SISTEMA DE
HOMBRE VIVO EN MATERIAL RODANTE MONEDA
- PRECIO
RENGLON MAT.ROD ITEM CANTIDAD [ U/M DESCRIPCION
Precio Unitario IVA Unitario SUBTOTALS/IVA_| SUBTOTAL C/IVA
11 | ¢y |Pesarrollo de Ingenieria de detalle.
i LOCOMOTORA GM 12 N cuy |Provision einstalacién det equipamiento. + Ejecucion de ensayos
319 i estaticos/dinamicos + Certificacion de las instalaciones.
13 1 C/U  |Entrega de Documentacion Técnica y Capacitacion
21 R iy |Pesarrollo de Ingenieria de detalle.
2 COCHE MOTOR 22 N cju |Provision einstalacién det equipamiento. + Ejecucion de ensayos
MATERFER 400-2 ) estaticos/dindmicos + Certificacién de las instalaciones.
23 2 C/U  |Entrega de Documentacion Técnica y Capacitacion
31 1 c/u Desarrollo de Ingenieria de detalle.
LOCOMOTORA GM 32 | ¢y |Provision einstalacién del equipamiento. + Ejecucion de ensayos
3 622 CU-2 § 4t dmicos + Certificacion de las i
33 1 C/U  |Entrega de Documentacion Técnica y Capacitacion
4.1 1 c/u Desarrollo de Ingenieria de detalle.
4 COCHE ELECTRICO . s cju |Provision e instalacién det equipamiento. + Ejecucion de ensayos
CAF FGV 3700 § estaticos/dinamicos + Certificacion de las instalaciones.
43 1 C/U  |Entrega de Documentacion Técnica y Capacitacin
5.1 1 C/U  |Desarrollo de Ingenieria de detalle.
. LOCOMOTORA CNR 52 5 ¢y |Provision e instalacion det equipamiento. + Ejecucién de ensayos
CKD +Ce de las
53 3 C/U  |Entrega de Documentacion Técnica y Capacitacion
Totales (en numeros):
Total sin IVA (en letras):
Total IVA (en letras):
Total (en letras):
Lugar de cumplimiento (Ciudad/Pais
Condicion de Pago:
Plazo de Entrega:
Mantenimiento de Oferta:
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[.- Objeto

Establecer una metodologia que regule el Régimen de Redeterminacion de Precios en
las Contrataciones de Obras, Bienes y Servicios, que permita mantener un equilibrio
entre los precios cotizados y los que pudieran verificarse durante el transcurso de la
ejecucion del Contrato.

[I. - Alcance

La presente metodologia de redeterminaciéon de precios sera aplicable para las
Contrataciones de Obras, Bienes y/o Servicios celebradas por SOFSE en moneda
nacional, cuyo plazo sea mayor o igual a 6 meses, en tanto y en cuanto la aplicacién
de la misma sea prevista en los Pliegos de Bases y Condiciones Particulares de cada
llamado.

[II.- Definiciones

SOFSE: Se refiere a la SOCIEDAD OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL
ESTADO creada por la Ley de Reordenamiento Ferroviario N°26.352 y modificatoria —
Ley 27.132-.

Contratista: Persona humana o juridica contratada por SOFSE para la ejecucion de
las obras y/o prestacion de servicios y/o provision de bienes.

[V.- Metodologia

1. Confeccion del pliego
1.1. Presupuesto oficial y Planilla de Cotizacion

Previo al llamado a licitaciébn o compulsa de la Obra, Bien y/o Servicio que se requiera
contratar, SOFSE debe confeccionar un presupuesto con el detalle de las actividades
ylo provisiones requeridas. Del mismo se debe conformar la planilla de cotizacién
para todas las actividades y/o provisiones de la prestacion.

La planilla de cotizacion se incluira en el pliego como requisito a presentar por los
proveedores en sus ofertas.

1.2. Componentes de precios

SOFSE debe realizar un andlisis de costos a nivel de precios de los componentes que
se consideren mas relevantes en la prestacion de la Obra, Bien y/o Servicio requerida,
los cuales serviran de referencia para los analisis de las ofertas recibidas.
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A nivel de los componentes, SOFSE debera explicitar en el pliego las ponderaciones
relativas de los mismos teniendo como marco lo establecido en el punto 4.a del
presente manual.

A nivel subcomponentes, para el componente ‘Materiales’, SOFSE debera desagregar
en no méas de CINCO (5) subcomponentes principales y establecer las ponderaciones
relativas de los mismos en términos del costo. Para el componente ‘Equipos y
Maquinas’ debe aplicar la estructura de ponderacion establecida en el punto 4.b del
presente Manual.

1.3. Indices de Referencia

El pliego debe establecer los indices de precios oficiales que tomaran como referencia
para la redeterminacién de precios.

Los indices de referencia para calcular la redeterminacién seran los publicados por el
Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INDEC), excepto para la tasa de interés que
utilizara la tasa nominal activa para TREINTA (30) dias del Banco de la Nacién
Argentina.

Solo en caso que el indice definido por SOFSE no se encuentre publicado por el
INDEC, se tomara el de otro organismo oficial especialista en la materia a definir por
SOFSE.

1.4. Documentacién

La documentacion indicada en los articulos anteriores (presupuesto, estructura de
costos, precios de los componentes principales, ponderacion e indices de referencia)
es responsabilidad plena de la Operadora y se considera como base para el proceso
de licitacién a cargo de la misma.

2. Presentacion de ofertas
2.1. Documentacién incluida

Los pliegos que prevean la aplicacion de la presente metodologia de redeterminaciéon
de precios deberan exigir a los oferentes la presentacion de la documentacién que se
indica a continuacién, conforme la estructura presupuestaria y metodologia de analisis
de precios establecidas precedentemente:

a. El presupuesto desagregado por item, indicando volimenes o cantidades
respectivas y precios unitarios, o su incidencia en el precio total, cuando
corresponda.

b. Los andlisis de precios de cada uno de los items, desagregados en todos
Sus componentes.

c. Cronograma de obra, de entrega y/o seguimiento.
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3. Inicio de la Contratacién

3.1. Admisibilidad de Redeterminacion de Precios

La Redeterminacion de Precios solo procedera si se verifica que el monto de la obra,
servicio y/o provision faltante calculado a los precios redeterminados representa una
variacion superior al DIEZ por ciento (10%), en mas 0 menos, respecto al monto de la
obra, servicio y/o provision faltante calculado con los precios basicos o que surjan de
la dltima Redeterminacion de Precios aprobada, segun férmula de calculo establecida
a tal fin por SOFSE en los correspondientes pliegos de bases y condiciones de cada
contratacion.

3.2. Solicitud de redeterminacion de precios

La redeterminacion solo procedera producida la solicitud de la misma por parte del
contratista, mediante presentaciéon a SOFSE del calculo de la redeterminacion de
precios del contrato a redeterminar, quedando ésta sujeta a la aprobacion de SOFSE,
de manera tal que la redeterminacién no sera aplicable en forma automatica.

Para una variacion de precios determinada, la solicitud de redeterminacion de precios
correspondiente podra peticionarse ante el Comitente hasta SESENTA (60) dias
corridos posteriores al ultimo dia del mes en el cual se verifica dicha variacion.

3.3. Aprobacion de redeterminacién de precios

En caso de proceder la redeterminacion de precios, SOFSE debera confeccionar un
informe con el andlisis realizado al respecto, donde se justifique la redeterminacién y
se expliquen las causas. El informe mencionado deberd estar firmado por las
autoridades competentes de SOFSE.

3.4. Variacién de precios

A los efectos de aplicar el presente regimense tomard como mes basico para la
Redeterminacion de Precios, el mes calendario anterior al mes en el cual se
produjo la presentacion de la oferta econdmica.

La variacion de los precios de cada factor se calculard desde el mes basico, o desde la
dltima redeterminacion, segun corresponda, hasta el periodo en que se haya
alcanzado la variacion de referencia.

3.5. Nuevos precios

Cuando proceda la Redeterminacion de Precios, los nuevos precios que se
determinen se aplicaran a la parte del contrato faltante de ejecutar al inicio del mes
siguiente en que se produce la variacion de referencia, excepto en los casos que
exista obligaciones en mora y cumplimiento parcial, en los cuales se procedera de
acuerdo a lo establecido en el articulo correspondiente.

3.6. Obligaciones en moray cumplimiento parcial
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Los precios correspondientes a las obligaciones de avance acumulado, que no se
hayan ejecutado conforme al ultimo Cronograma de obra, de entrega y/o seguimiento
aprobado por causas imputables al Contratista, se liquidardn con los precios
correspondientes a la fecha en que debieron haberse cumplido, sin perjuicio de las
penalidades que pudieren corresponder.

3.7. Anticipos Financieros y Acopios de Materiales

Por su parte, los anticipos financieros y/o acopios de materiales otorgados a los
contratistas mantendran fijo e inamovible el valor del contrato en la proporcion de
dicho anticipo. Solo en caso que aplique un redeterminacién de precios previo al pago
del anticipo financiero, el mismo se redeterminara en funcion al factor de reajuste
correspondiente en el marco de la metodologia descripta.

3.8. Renuncia

Para la aplicacion de la redeterminacion de precios el contratista -a través de
Representante Legal y/o Apoderado- deberd presentar la renuncia a reclamar mayores
costos, compensaciones, gastos improductivos o0 supuestos perjuicios de cualquier
naturaleza contra la SOFSE hasta la fecha de aprobacién de la redeterminacion.

3.9. Adecuacion de garantias

Aprobada la redeterminacion, el contratista debera extender y adecuar el monto de la
garantia de cumplimiento de contrato, como asi también de la garantia de fondo de
reparo en caso de que la contratista opte por esa opcion.

3.10. Ampliaciones y Modificaciones de Contrato

Las ampliaciones y modificaciones del contrato estaran sujetas al mismo régimen de
redeterminacion de precios aplicado al contrato original. A dicho efecto, los precios
seran considerados a valores basicos del contrato o de la Ultima redeterminacion de
precios aprobada si la hubiere y les seran aplicables las adecuaciones de precios que
se encuentren aprobadas para el contrato hasta ese momento.

3.11. COmputo de multas

A los efectos del calculo de multas, se entendera por monto del contrato al Monto
original del mismo mas los importes de las madificaciones y redeterminaciones
aprobadas.
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4. Componentes e indices respectivos

A) Componentes de las Obras, Bienes y/o Servicios para los cuales SOFSE debera
establecer sus coeficientes de ponderacion (a) en cada pliego, segun establezca
la formula correspondiente de cada contratacion:

Componente ‘ indice o Valor a Considerar

indices elementales “Capitulo Materiales” publicado en el marco

Materiales (FM) del decreto 1295/2002 del INDEC informa (“ANEXO INDEC”)

Equipos y Maquinas Segun Férmula General de la Variacion de precios del
(FEM) componente Equipos y Maquinas definida en 4.B)

indice “Mano de Obra” cuadro 1.4 del “Capitulo Mano de Obra”
Mano de Obra (MO) publicado en el marco del decreto 1295/2002 del INDEC informa
(“ANEXO INDEC”)

indice Camion con Acoplado; Codigo CPC 71240-21 cuadro 6

Transporte (T) publicado en INDEC informa (“ANEXO INDEC”)

indice ClIU-3 2320/CPC 33360-1 - Gas Oil - Cuadro IPIB
publicado en el marco del decreto 1295/2002 del INDEC informa
(“ANEXO INDEC”)

Combustibles y
Lubricantes (CL)

Indice “Gastos Generales” cuadro 1.4 del “Capitulo Gastos
Gastos Generales (GG) Generales” publicado en el marco del decreto 1295/2002 del
INDEC informa (“ANEXO INDEC”)

B) Subcomponentes:

Materiales: subcomponentes para los cuales SOFSE establecera sus coeficientes
de ponderacion () en cada pliego.

Puntos a considerar para el componente Materiales

Material indice o Valor a Considerar

[_)escripcién d_e material 6 | j,gices elementales “Capitulo Materiales” publicado en el marco
tipo de material, o rubro del decreto 1295/2002” del INDEC informa (“ANEXO INDEC”).
representativo (hasta 5 Especificar claramente el indice, ya sea simple 6 ponderado en

subcomponentes) caso de corresponder.

Equipos y Maquinas:

Puntos a considerar para el componente Equipos y Maquinas

Componente indice o Valor a Considerar
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Puntos a considerar para el componente Equipos y Maquinas
Componente indice o Valor a Considerar
indice Ponderado
o ) 35% Tabla SIPM- Importado- Indice Equipos- Amortizacion de
Amortizacién de Equipos equipo
(AE) 65% Tabla IPIB-Maquina Vial Autopropulsada- indice ClIU3

2924/CPC 44427-1
Ambos obtenidos del “ANEXO INDEC”

indice “Mano de Obra” cuadro 1.4 del “Capitulo Mano de Obra”
Mano de Obra (MO) publicado en el marco del decreto 1295/2002” del INDEC
informa (“ANEXO INDEC”)

Coeficiente Amortizaciéon

CAE Se adopta 0,7

Coeficiente Rep. y Rep.

CRR Se adopta 0,3

A los efectos del célculo, todos los valores o indices provenientes de tablas de fuente
externa se consideraran con cuatro digitos, redondeando simétricamente al ultimo
digito significativo.
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5. Formulas a aplicar para la Redeterminacion de Precios en Contratos
de Obras

Expresiones Generales de Aplicacién

Férmula General del Precio Redeterminado de la Obra Faltante

P; =P, X [Af X (Fgro) + (1 — Af) X (Fgy)]

Donde:
P; Precio de la obra faltante redeterminado (i: nueva redeterminacion).
P, Precio de la obra faltante al momento de la redeterminacion, expresada en
valores bdésicos de contrato.
Af Anticipo financiero expresado en tanto por uno.
Fpi Factor de reajuste de la redeterminacion identificada como “i”.
Fpa Factor de reajuste en la redeterminacién vigente al momento de la certificacion

del anticipo, completar en niumeros con cuatro decimales. Si el anticipo no se
hubiera pagado al momento de la redeterminacion de precios, sera reemplazado
por Fri.

Formula General del Factor de Reajuste

Fri = [aM x FM; + aEM x FEM; + aMO x (ﬁ“)’;) +aT x (g) + aCL x (%)] x {1 +k x (CFic;fFD)}

Donde:
Factor de variacién de precios del componente Materiales.

FM; _ _ o
Mediante la expresion matematica que se desarrolla, pondera las variaciones
de los precios de los principales materiales de cada obra.

Factor de variacién de precios del componente Equipos y Maquinas.
FEM;
Mediante la expresion matematica que se desarrolla, pondera la variacion de
los precios correspondientes a utilizacion de equipo de construccion
(amortizacion, repuestos y reparaciones)
Factor de variacién de precios del componente Mano de Obra.
MO;
MO Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al mes de la
o

redeterminacion (MO;) y el indicador de precio al mes Base (MO,).
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~
°

Factor de variacion de precios del componente - Transporte Carretero.

Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
Redeterminacion (T;) y el indicador de precio al mes Base (T,).

CL;
CL,

Factor de variacion de precios del componente - Combustible y Lubricantes.

Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
Redeterminacién (CL;) y el indicador de precio basico (CL,).

Coeficientes de ponderacion.

Representan la incidencia del costo de los componentes en el costo directo
total de la obra. Costo directo es el precio total menos los impuestos, la
utilidad, el costo financiero, los gastos indirectos y los gastos generales.

CF; — CF,
CF,

Factor de variacion del componente Costo Financiero.

Se calcula segln las siguientes expresiones:

CFy= (L+i /12)0 —1 CF, = (L+iy/12)0 —1

Indicador correspondiente al Costo Financiero.

Es la Tasa Nominal Anual Activa a 30 dias del Banco de la Nacion Argentina
expresada en coeficiente, considerando el valor del dia 15 del mes de la
redeterminacion, o en su defecto el dia habil posterior.

{dem anterior, considerando el valor del dia 15 del mes Base del Contrato, o
en su defecto el dia habil posterior.

Dias de plazo establecidos para el pago de los certificados.

Coeficiente de ponderacion del costo financiero. Se adopta 0,01

Férmula General de la Variacidon de precios del componente Materiales

FM, = Bt () 4 B (rnt) 4 oy (ML) et g ()

M1,

M1, M2, M3, Mn,

Donde:

M1; M2;..Mn

Precios o indicadores de precios de los distintos materiales publicados por el

INDEC de los n materiales representativos de la obra.
Segun corresponda, del mes de redeterminacion “i” o del mes basico “0”

Bui; Bmz; - Bun1 Coegficientes de ponderacion de los materiales.

Representan la incidencia de los n materiales mas representativos en el
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costo-costo total del componente materiales.

Férmula General de la Variacidon de precios del componente Equipos y Maquinas.

Se evaluara aplicando la siguiente expresién que pondera la variacion de los
subcomponentes Amortizacion de Equipos (AE) y Reparaciones y Repuestos (RR) de
la obra:

i

AE )+CRR><{0 7><(AE")+0 3><(M0")}
AE, ’ AE,) Mo,

FEM; = CAE x (

Donde:
AE; Factor de variacién de componente Amortizaciéon de Equipos
AE Relacion entre componente de Amortizacion de Equipos para mes de
° redeterminacion “i” y mes basico “0”, segun cuadro 4)B).
Factor de variacién de precios del componente Mano de Obra.
MO;
MO Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al mes de la
[ . ., . . .
redeterminacion (MO;) y el indicador de precio al mes Base (MO,).
CAE; CRR Coeficientes de ponderacién de los subcomponentes Amortizacion de

Equipos “CAE” y Reparaciones y Repuestos “CRR".
Representan la incidencia de estos subcomponentes en el precio total del
componente Equipos y Maquinas. Debe verificarse que : CAE + CRR =1
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6. Formulas a aplicar para la Redeterminacion de Precios en Contratos
de Provision de Bienes

Expresiones Generales de Aplicacién

Férmula General del Precio Redeterminado de la provision de bienes Faltante

P; =P, X [Af X (Fgro) + (1 — Af) X (Fgy)]

Donde:
P; Precio de la provision faltante redeterminado (i: nueva redeterminacion).
P, Precio de la provision faltante al momento de la redeterminacién, expresada en
valores bdésicos de contrato.
Af Anticipo financiero y/o acopio expresado en tanto por uno.
Fp; Factor de reajuste de la redeterminacion identificada como “i”.
Fpa Factor de reajuste en la redeterminacién vigente al momento de la certificacion

del anticipo y/o acopio, completar en nimeros con cuatro decimales. Si el
anticipo y/o acopio no se hubiera certificado al momento de la redeterminacion
de precios, sera reemplazado por Fri.

Formula General del Factor de Reajuste

Fri = @M x FM; + aG6 x (52) + aT x (1) + acLx (G2)| x {1+ k x (F552)}

Donde:
Factor de variacién de precios del componente Materiales.
FM;
Mediante la expresion matematica que se desarrolla, pondera las variaciones
de los precios de los principales materiales de cada provision.
Factor de variacién de precios del componente — Gastos Generales.
GG;
GG Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
0 Redeterminacién (GG;) y el indicador de precio al mes Base (GG
i)y 0
Factor de variacién de precios del componente - Transporte Carretero.
T;
T Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
o

Redeterminacion (T;) y el indicador de precio al mes Base (Ty).
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Factor de variacién de precios del componente - Combustible y Lubricantes.

CL;

CL Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la

° Redeterminacioén (CL;) y el indicador de precio basico (CL,).

Coeficientes de ponderacién.

a
Representan la incidencia del costo de los componentes en el costo directo
total de la provisién. Costo directo es el precio total menos los impuestos, la
utilidad, el costo financiero, los gastos indirectos y los gastos generales.
Factor de variacién del componente Costo Financiero.

CF;—CF,

CF Se calcula segln las siguientes expresiones:
o
. N . n
CF; = (1+i,/12)0 —1 CFy = (1+i,/12)x -1

i; Indicador correspondiente al Costo Financiero.
Es la Tasa Nominal Anual Activa a 30 dias del Banco de la Nacion Argentina
expresada en coeficiente, considerando el valor del dia 15 del mes de la
redeterminacion, o en su defecto el dia habil posterior.

i, idem anterior, considerando el valor del dia 15 del mes Base del Contrato, o
en su defecto el dia habil posterior.

n Dias de plazo establecidos para el pago de los certificados.

k Coeficiente de ponderacién del costo financiero. Se adopta 0,01

Formula General de la Variacion de precios del componente Materiales

FM, = By X (Ml")+ X (Mz") + Bz X (Mg") bt Bogn X (M"i>
i =PBm M1, Bm2 M2, Bums M3, Bun Mn,

Donde:

M1; M2;..Mn

Precios o indicadores de precios de los distintos materiales publicados por el

INDEC de los n materiales representativos de la provision.

Segun corresponda, del mes de redeterminacion “i” o del mes basico “0”

Bui; Buz; - Bun1 Coegficientes de ponderacion de los materiales.

Representan la incidencia de los n materiales mas representativos en el
costo-costo total del componente materiales.
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7. Formulas a aplicar parala Redeterminacion de Precios en Contratos
de Servicios

Para el caso particular de contratos involucrando servicios serd de aplicacion la
siguiente metodologia:

Formula General del Precio Redeterminado del Contrato de Servicio Faltante

P; =Py, X [Af X (Fgq) + (1 — Af) x (Fgy)]

Precio del contrato de servicio faltante redeterminado (i: nueva redeterminacion)

Precio del contrato de servicio faltante al momento de la redeterminacion,
expresada en valores bésicos de contrato.

Anticipo financiero expresado en tanto por uno.

Factor de reajuste de la redeterminacion identificada como “i”.

Factor de reajuste en la redeterminacion vigente al momento de la certificacion
del anticipo, completar en niameros con cuatro decimales. Si el anticipo no se
hubiera certificado al momento de la redeterminacién de precios, sera
reemplazado por Fri.

Formula General del Factor de Reajuste

_[aMxFM + aEM x FEM, +aGG><(GGl)+ M0><( )+ CLx(EL;)]x

CF;—CF,
{14001 x (£
CF,

Factor de variacién de precios del componente Materiales.

FM;
Mediante la expresion matematica que se desarrolla, pondera las variaciones de
los precios de los principales materiales de cada servicio.
Factor de variacién de precios del componente Equipos y Maquinas.

FEM;

Mediante la expresion matematica que se desarrolla, pondera la variacion de
los precios correspondientes a utilizacion de equipo de construccion
(amortizacion, repuestos y reparaciones)
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Factor de variaciéon de precios del componente — Gastos Generales.
GG;
GG Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
o . ., . . .
Redeterminacion (GG;) y el indicador de precio al mes Base (GG)
Factor de variacién de precios del componente Mano de Obra.
MO;
MO Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al mes de la
° redeterminacion (MO;) y el indicador de precio al mes Base (MO,).
Factor de variacién de precios del componente - Combustible y Lubricantes.
CL;
CL Es la relacidn entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la Redeterminacién
o
(CL;) y el indicador de precio bésico (CL,).
Coeficientes de ponderacién.
a
Representan la incidencia del costo de los componentes en el costo directo total
del servicio. Costo directo es el precio total menos los impuestos, la utilidad, el
costo financiero, los gastos indirectos y los gastos generales.
Factor de variacidn del componente Costo Financiero.
CF,—CF,
CF Se calcula segun las siguientes expresiones:
[
. n . n
CF;= (1+i,/12)0 —1 CF, = (1+i,/12)0 —1
i; Indicador correspondiente al Costo Financiero.
Es la Tasa Nominal Anual Activa a 30 dias del Banco de la Nacion Argentina
expresada en coeficiente, considerando el valor del dia 15 del mes de la
redeterminacion, o en su defecto el dia habil posterior.
i, idem anterior, considerando el valor del dia 15 del mes Base del Contrato, 0 en su
defecto el dia habil posterior.
n Dias de plazo establecidos para el pago de los certificados.
k Coeficiente de ponderacién del costo financiero. Se adopta 0,01

Formula General de la Variacion de precios del componente Materiales

M2i M3l Mni
FMi:ﬂ’"lx( )+ﬁ"“X(Mz,,>+ﬂ’"3X<M3,,>+"'+BM"X<Mn )

M1;

M1,

()

Donde:
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M1; M2;..Mn Precios o indicadores de precios de los distintos materiales publicados por el
INDEC de los n materiales representativos del Servicio.
Segun corresponda, del mes de redeterminacion “i”

i” o del mes basico “0”

Bui; Bmz; - Bun1 Coeficientes de ponderacion de los materiales.
Representan la incidencia de los n materiales mas representativos en el costo
total del componente materiales.

Férmula General de la Variacidon de precios del componente Equipos y Maquinas.

Se evaluara aplicando la siguiente expresion que pondera la variacion de los
subcomponentes Amortizacion de Equipos (AE) y Reparaciones y Repuestos (RR) del
servicio:

FEM, = CAE x (AE") + CRR X {o 7 x (AE") +0,3 x (MO")}
i AE, ' AE, ’ Mo,

Donde:
AE; Factor de variacion de componente Amortizacidon de Equipos
AE Relacién entre componente de Amortizacion de Equipos para mes de
° redeterminacion “i” y mes basico “0”, segun cuadro 4)B).
Factor de variacién de precios del componente Mano de Obra.
MO;
MO Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al mes de la
[ . ., . . .
redeterminacion (MO;) y el indicador de precio al mes Base (MO,).
CAE; CRR Coeficientes de ponderacion de los subcomponentes Amortizacién de

Equipos “CAE” y Reparaciones y Repuestos “CRR”.
Representan la incidencia de estos subcomponentes en el precio total del
componente Equipos y Maquinas. Debe verificarse que : CAE + CRR =1

Consideracion final: Las disposiciones del presente manual de redeterminacién
de precios podran ser complementadas mediante los pliegos y/o documentacion
que rija la contratacion.
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PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

TRENES ARGENTINOS

O PER AC|O NE S GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

FORMULA PARA LA REDERMINACION DE PRECIOS

FORMULA PARA LA REDERMINACION DE PRECIOS

Valores de Aplicacién para el presente contrato

De acuerdo al MANUAL DE REDETERMINACION DE PRECIOS DE CONTRATOS
DE OBRAS, PROVISION DE BIENES Y SERVICIOS vigente (aprobado por Acta de
Directorio N° 306 de fecha 11 de agosto de 2020 - Doc N° IF-2020-49865779-APN-
GCO#SOFSE), a continuacion, se detallan los elementos componentes e indices
respectivos para la aplicaciéon de las férmulas detalladas en el citado Manual.

Valores a considerar para la formula del Factor Reajuste

Componentes Factor an indice o Valor a Considerar
) indices elementales "Capitulo Materiales" publicado en el marco
Materiales (FM) 060 |del decreto 1295/2022 del INDEC informa ("ANEXO INDEC")

Segun Férmula General de la Variacion de precios del componente
Equipos y Maquinas definida en el cuadro Il

indice "Mano de Obra" cuadro 1.4 del "Capitulo Mano de Obra"
Mano de Obra (MO) 0,38 publicado en el marco del decreto 1295/2002 del INDEC informa
("ANEXO INDEC")

indice Camién con acoplado; Cédigo CPC 71240-21 cuadro 6
publicado en INDEC informa ("ANEXO INDEC")

indice CIIU-3 2320/CPC 33360-1- Gas Oil - Cuadro IPIB publicado en
el marco del decreto 1295/2022 del INDEC informa ("ANEXO INDEC")

Equipos y Maquinas (FEM) 0,00

Transporte (T) 0,02

Combustibles y Lubricantes (CL) 0,00
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GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

FORMULA PARA LA REDERMINACION DE PRECIOS

Cuadro I- Puntos a considerar para el Componente Materiales

Componente

FactorBn |indice o Valor a Considerar

Hierros y aceros en formas basicas
(incluye: Ferroaleaciones,
Palanquillas, Chapas de acero
laminadas en caliente, Chapas de
acero laminadas en frio, Flejes de
hierro, Hojalata, Alambrones de 0,70
hierro, Hierros redondos, Perfiles
de hierro, Barras de hierroy
acero, Alambres de acero, Tubos
de aceroy Cafio de hierro
galvanizado con costura)

Cuadro 3. indice de precios internos basicos al por mayor (IPIB).
Cddigo 2710- 27101

Transformadores)

Motores, generadores y

transformadores eléctricos
(incluye: Motores eléctricos, 0,30
Grupos electrégenosy

Cuadro 3. indice de precios internos basicos al por mayor (IPIB).
Cddigo 3110- 31101

Cuadro lI- Puntos a considerar para el Componente Equipos y Maquinas

Componente

indice o Valor a Considerar

Amortizacién de Equipos (AE)

indice Ponderado

35% Tabla SIPM - Importado - indice de Equipos - Amortizacién de equipo
65% Tabla IPIB - Maquina Vial Autopropulsada - indice ciiu3 2924/cpc 44427-1
Ambos obtenidos del "ANEXO INDEC".

Mano de Obra (MO)

indice "Mano de Obra" cuadro 1.4 del "Capitulo Mano de Obra" publicado en el
marco del decreto 1295/2002 del INDEC informa ("ANEXO INDEC")

Coeficiente de Amortizacion CAE

Se adopta 0,7

Coeficiente Rep. y Rep. CRR

Se adopta 0,3
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