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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

Articulo 1°. - Objeto

La presente documentacion define las Especificaciones Técnicas, las cuales junto al
Pliego de Condiciones Generales y demas documentos que conforman la presente
Licitacion rigen los trabajos para el CAMBIO DEL TABLERO DE TRANSFERENCIA EN
CABIN RETIRO.

Con motivo de asegurar la alimentacion eléctrica al edificio denominado Cabin Retiro del
Ferrocarril Mitre, la que es de vital importancia para garantizar la prestacion de un servicio
ferroviario de calidad, surge las necesidad de renovar el actual tablero de transferencia de
alimentacion para fuerza motriz (TTA) con los dos interruptores automaticos motorizados
de baja tensiéon que protegen los circuitos de alimentacion del mencionado Cabin.

La mencionada provision comprende la mano de obra, materiales, herramental, equipos, y
todo elemento que resulte necesario para la ejecucion de los trabajos objeto del presente
pliego.

El objeto de esta Especificacion es establecer los trabajos y requerimientos técnicos a los
que se deberan ajustar los materiales y equipos a proveer y utilizar en el reemplazo de las
instalaciones existentes.

Articulo 2°. - Alcance de los Trabajos

Esta Especificacion establece las condiciones y requerimientos técnicos basicos a los que
se deberan ajustar los materiales y equipos a utilizar en el cambio completo del tablero de
transferencia automatica TTA del Cabin Retiro, que esta compuesto por las tres columnas
de tableros con los dos interruptores automaticos motorizados para baja tension y del
cargador y banco de baterias estacionarias de 24 V.

La obra a ejecutar incluye: el proyecto ejecutivo, la ingenieria basica y de detalle, la
provision, montaje, instalacién, conexionado y puesta en servicio de todo el equipamiento
que se instale en el mencionado Cabin y de todos los trabajos y materiales que aunque Z
no se mencionen en la presente especificacion sean necesarios para que la obra cump
su fin.

A modo indicativo |la obra la podemos dividir en los siguientes trabajos y provisiones:

. Proyecto Ejecutivo, Ingenieria Basica y de Detalle Electromecanica. Ingenieria del
/proceso de vuelco de la alimentacién entre tableros. o
Relevamiento completo de las actuales instalaciones de energia eléctyica ubicadas
en la sala donde se encuentra el actual Tablero de Transferencia, TTA;@ls y
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desarrollo de la solucion técnica mas conveniente a implementar durante el transcurso del
desmontaje de equipos y montaje del nuevo Tablero y accesorios a los fines de mantener
alimentado sin interrupciones la totalidad de los consumos del mencionado edificio Cabin
Retiro. El Contratista debera proponer al Comitente la mejor solucién técnica, debiendo
ser implementada con la misma fuente de energia proveniente de ambos transformadores
y un tablero provisorio o con la instalacion de un grupo moto generador, todos estos
trabajos seran incluidos en la propuesta técnica y econdmica de la oferta. Cabe recordar
que mantener la alimentacion eléctrica ininterrumpida las 24 hs de las oficinas de Control
Trenes y Centro de Monitoreo de Trenes Argentinos del citado edificio son
consideraciones excluyentes para cualquiera de las propuestas técnicas que realice el
Contratista en la Ingenieria de detalle.

. Desmontaje del actual tablero de transferencia TTA compuesto por las tres
columnas, las barras de cobre que conectan las salidas de los interruptores de baja
tensién a través de cables al tablero de distribucion general ubicado frente al de
transferencia, y todo equipamiento correspondiente a la actual instalacion que esté dentro
del alcance de ésta obra. Se incluira el traslado en calidad de producido de todos los
materiales y equipos que se desmonten al depdsito a designar por el comitente dentro del
area operativa del Ferrocarril General Mitre.

. Provision, montaje, ensayos, regulacion y puesta en servicio de un nuevo Tablero
de Transferencia Automatico TTA completo que incluya los dos nuevos Interruptores
motorizados extraibles de B.T. (380V), con su respectivo sistema de protecciones, el
Interruptor motorizado para la alimentacion de las cargas esenciales (las cuales
actualmente se alimentan con un grupo electrégeno existente) las tres columnas que
conforman el nuevo tablero con las tres alternativas de alimentacion disponibles para
alimentar el Cabin.

. Provision y Montaje de un nuevo banco de baterias con su correspondiente
cargador con todos los trabajos y provisiones necesarios para el correcto funcionamiento
de los mismos.

. El Contratista prevera un Proyecto transitorio que garantice una alimentacion
alternativa para la ejecucion del vuelco. Este proyecto sera incluido dentro del Plan de
Trabajos iniciales de la Obra y aprobado previo a su ejecucion (podra incluir hasta el
alquiler de un grupo electrégeno con potencia suficiente para garantizar la operatiwdad
del sistema por fallas o cortocircuito durante la ejecucion de la obra. Se tratara de ins
todo en paralelo y luego se realiza el vuelco o se realizara por partes).

Las especificaciones y planos que acomparan al Pliego son complementarios y lo J
especificado en uno de ellos debe considerarse como exigible en ambos. /

En el caso de contradiccién entre planos, textos y datos garantizados solicitados, la
cuestion sera resuelta a solo juicio de la Inspeccion.

N T A
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Debiendo ser los trabajos completos y conforme a su fin, deberan considerarse incluidos
todos los elementos, mano de obra y trabajos necesarios para el correcto funcionamiento
del conjunto de los equipos.

Durante la marcha de la obra, se podra en cualquier momento solicitar a la
CONTRATISTA la ejecucion de planos parciales de detalles, a fin de apreciar mejor o
decidir sobre cualquier problema de montaje o de elementos a instalarse.

La CONTRATISTA presentara la documentacion técnica del proyecto para revision o
aprobacién, mediante tres (3) juegos en papel y tres copias en soporte digital, utilizando
en una de ellas los programas de origen: Word, Excel, AutoCAD, etc., y otra en PDF.

Una vez aprobada la documentacion, se entregaran tres juegos de copias de planos,
planillas y detalles, que serviran para la ejecucion, direccion y para el control de los
trabajos, y dos copias en soporte digital utilizando en una de ellas los programas de
origen: Word, Excel, AutoCAD, etc., y otra en PDF.

Articulo 3°. - Sistema de Contratacion

Los trabajos seran contratados por el sistema “Ajuste Alzado” por lo cual una vez
adjudicados los trabajos no se reconocera ningun tipo de adicional. El oferente tomara
todos los recaudos técnicos a fin de identificar todas las posibles interferencias en el
desarrollo de la obra. Realizara una inspeccion “in situ” y todos los estudios necesarios
que le permitan tener una interpretacidon cabal de todas las tareas necesarias para la
ejecucion de los trabajos, previo a la presentacion de su oferta.

Con relacién al tipo, calidad de los materiales y sus caracteristicas, las mismas se
establecen en la presente documentacion.

Articulo 4°. - Requisitos de la Oferta Técnica

La oferta técnica contara indefectiblemente para su analisis con los siguientes elementos;

:/
/
I

/
e Plan de trabajo con porcentaje de avance mensual de cada uno de los items de’la
Planilla de Cotizacion. /

e Memoria descriptiva de los trabajos cotizados.

e Curva de Inversion con porcentaje de avance mensual.

e Planilla de Cotizacion completada segun modelo adjunto, con porcentaje de
' incidencia de cada uno de los ltems.
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Toda documentacidén emitida por el Contratista con caracter de Ingenieria debera estar
firmada por su Representante Técnico, el cual debera ser un Profesional con
incumbencias en el area que corresponda y con matricula habilitante, caso contrario la
documentacion carecera de validez.

El Oferente debera cumplir como minimo con los siguientes requisitos administrativos,
cuyo detalle debera formar parte de su propuesta:

- Historial de obras de similar naturaleza, complejidad y volumen a la descripta en el
presente pliego, ejecutadas y en ejecucion, en los ultimos cinco (5) anos, donde
conste nombre de la obra, comitente, caracteristicas técnicas, plazo de ejecucion,
lugar de ejecucion, fecha de comienzo.

En todos los casos SOFSE, se reserva el derecho de realizar las constataciones
que considere necesarias.

Articulo 5°. - Provisiones a Cargo de LA CONTRATISTA

LA CONTRATISTA debera proveer todos los materiales necesarios para la completa
ejecucion de los trabajos, los cuales seran de primera calidad y respetaran las normativas
vigentes.

Articulo 6°. -Plazo de Obra

El plazo previsto para la ejecuciéon de los trabajos sera de 120 (CIENTO _VEINTE) DIAS.
CORRIDOS, a contar desde la fecha de firma del “Acta de Inicio de los Trabajos”.

Articulo 7°. - Normas y Especificaciones a Considerar

Los reglamentos y normas que regiran para la presente documentacion son los que a
continuacion se detallan:

— Caracteristicas de los materiales Normas IRAM y Especificaciones Técnicas del
I.N.T.L.

— Normativas del E.N. R. E. (electricidad).
— Normativas del |.E.C (Comision Electrotécnica Internacional)

— Normativas V. D E (Federacion Atemana de Industrias Electrotécnicas, Electrénicas
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— Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo 19587 y Decretos 351/79 y 911/96
— Ley general de Ferrocarriles Nacionales y sus modificatorias.

— Reglamento de Ferrocarriles aprobado por decreto 90325/36 y actualizaciones.
RITO

- Reglamento para lineas que cruzan o corren paralelas al ferrocarril (Decreto
9254/72).

— NTGVO (OA) 003.

— Normas para las conducciones eléctricas que cruzan o corren paralelas al
Ferrocarril (Decreto n° 9.254 del 28/12/1972).

En la eventualidad de un conflicto entre las normas citadas, o entre las normas y los
requerimientos de esta especificacion, debera considerarse la interpretacion mas
exigente. A todos los efectos, las normas citadas se consideran como formando parte del
presente Pliego y de conocimiento de la Empresa. Su cumplimiento sera exigido por la
Inspeccion de Obra.

Articulo 8°. - Medidas de Seguridad en los Lugares de Trabajo

Se tomaran las medidas necesarias para prevenir accidentes del personal, obreros o toda
otra persona relacionada a la obra y/o terceros durante la ejecucion. No se permitira dejar
zanjas o pozos abiertos fuera del horario de trabajo sin la debida cobertura, a fin de
proteger la caida involuntaria de personas.

Se contara con personal responsable de Higiene y Seguridad debidamente matriculado
cuya visita debera ser plasmada en una planilla la cual estara a disposicién en el obrador,
tanto de la Inspeccidn de obra, como para personal de Higiene y Seguridad SOF S.E.

Se dispondra de todos los elementos de proteccion personal (cascos, botines de
seguridad, bandoleras, guantes, etc.) y de sefialamiento reglamentario, banderines,
farolas, sistemas de comunicacion, etc.

Se respetara en todo el ambito de la obra el RITO (Reglamento Interno Técnico Operativo
de F.A.) como asi también las Normas Operativas N° 7 y N° 16 de Higiene, Seguridad y
Medio Ambiente de SOFSE.

El contratista tiene la obligacion de presentar, antes de dar comienzos a los trabajos en la
obra, el siguiente listado de documentacién referida a la seguridad de la obra,
profesional competente:

- Programa de seguridad segun Res. 51/97. Aprobado por ART.
- Aviso de Inicio de Obra
’—\ /,f - Constancia de capacitacién en temas generales de la obra a ejecutar.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES - CAMBIO DEL TABLERO DE TRANSFERENCIA EN CABIN RETIRO. SO
—
J g )

.



N =
OBRAS E INGENIERIA - UNIDAD EJECUTORA —{ ./

‘ OBRA LMT - EL - 0003
Trenes Argentinos OBRA:
g Revision 01
Operadora Ferroviaria CAMBIO DEL TABLERO DE
TRANSFERENCIA EN CABIN RETIRO. Fecha: 04/2016
LINEA MITRE -
Pagina 10 de 39

- Constancia de entrega de elementos de proteccion personal y ropa de trabajo.

Articulo 9°. - Metodologia de Trabajo

En todo momento, se tendra perfectamente delimitada las areas de trabajo observando
las normas de seguridad hacia el personal y el publico usuario del servicio.

Se garantizara la continuidad de los servicios ferroviarios, tomandose las precauciones
necesarias a fin de asegurar su operatividad.

9.1 Deposito de materiales, herramientas y equipos

Con el fin de afirmar la seguridad en la circulacion y facilitar la vigilancia de los depésitos
de materiales, herramientas, etc., en las proximidades de las vias se cumplird con las
prescripciones siguientes:

Las vias, los andenes y adyacencias deben quedar transitables; los depésitos provisorios
de materiales a lo largo de la via, si no pueden suprimirse, deben librar los galibos y ser
dispuestos de tal manera que librando el mismo no puedan ocasionar dafos al personal o
a los usuarios, o provocar inconvenientes en la senalizacion.

9.2 Seguridad operativa.

El trabajo se ejecutara con el servicio ferroviario funcionando por lo que es necesario
lograr un clima de cooperacion y entendimiento entre las partes. LA CONTRATISTA
tendra como premisa garantizar la continuidad de los servicios ferroviarios y tomara las
precauciones necesarias a fin de asegurar su operatividad. En todo momento, se tendra
perfectamente delimitada las areas de trabajo observando las normas de seguridad hacia
el personal del FFCC y el publico en general, previendo la libre visibilidad de éstos
respecto de la aproximacion de los trenes.

9.3 Alumbrado en los lugares de trabajo

El alumbrado de los lugares de trabajo queda a cargo de LA CONTRATISTA. Se brindara
un 6ptimo alumbrado de los lugares de trabajo, ya sea para evitar accidentes en los sitios
peligrosos, como para la ejecucién de los trabajos nocturnos.

La iluminacion sera asegurada por un sistema admitido por el FFCC, y ajustada/a’ las

a

normas de seguridad vigentes para ese tipo de instalaciéon o equipamiento. /
/

9.4 Limpieza, extracciones y remociones / ,

LA CONTRATISTA limpiara y vallara de ser necesaria la zona donde se ejecutara
tareas de acuerdo a instrucciones de la Inspeccion.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES - CAMBIO DEL TABLERO DE TRANSFERENCIA EN CABIN RETIRO.
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Los materiales producidos de interés para SOFSE seran indicados por la Inspeccion,
transportados y depositados a costo de LA CONTRATISTA en el lugar indicado
oportunamente.

El producido que no sea de interés para SOFSE, sera retirado por LA CONTRATISTA
fuera de la Obra y de los limites del FFCC a su exclusivo costo y de acuerdo a las
normativas vigentes, sin que ello ocasione dafios o perjuicios a terceros.

9.5 Materiales.

Los materiales a emplear en la ejecucion de la Obra cumpliran con las normas .LR.A.M.
correspondientes y seran, en todos los casos, de la mejor calidad dentro de su respectiva
clase y de marca reconocida.

LA CONTRATISTA debera acopiar en obrador todos los materiales necesarios para los
trabajos diarios programados.

9.6 Equipos, maquinas, herramientas.

Los equipos, maquinas y herramientas requeridas para el manipuleo de los materiales, y
para ejecutar todos los trabajos necesarios para la obra, deberan reunir las caracteristicas
que aseguren la obtencion de la calidad exigida, permitan alcanzar los rendimientos
minimos para cumplir con el Plan de Trabajos vy realizar las operaciones en condiciones
de seguridad para la obra y el personal afectado.

A efectos de la correcta ejecucion y verificacion de los trabajos, se detallan los equipos
que debera disponer el Contratista para la medicién y control por parte de la Inspeccion
de Obra, cuando ésta lo requiera:

- 1 Meghémetro de 1000 V.

- 1 Termdégrafo infrarrojo.

- 1 Multimetro digital

- Cinta de 25 m de fibra de vidrio, para trabajos en zonas con tensién (tercer riel).

9.7 Cerco, vallado, protecciones, pasarelas publicas, sefnalizaciones, etc.

A los fines de delimitar la zona de obras e impedir el ingreso de toda persona ajena a la
misma y garantizar la operatividad ferroviaria se colocaran cercos, vallados, protecciones,
pasarelas para el usuario y las sefalizaciones necesarias, seran disefiadas para su rapida
remocion en el caso de trabajos que se realicen en diferentes Sectores’y afecten la

seguridad de las personas.
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Articulo 10°. - Horario de Trabajo

Las distintas tareas se ejecutaran en horario diurno y nocturno de lunes a viernes vy
también en ventanas programadas de fin de semana, coordinadas previamente con la
inspeccion de SOFSE.

Si por alguna circunstancia especial debiera invadirse el galibo ferroviario, se coordinara
con la Inspeccion de Obra con la antelacién suficiente, a fin de realizar el trabajo bajo las
modalidades operativas (precauciones de via, ventanas de trabajo, etc.) que garanticen la
seguridad.

Para la ejecucion de trabajos en zona de via valen todas las consideraciones que al
respecto estan indicadas en el RITO (Reglamento Interno Técnico Operativo de F.A.)
como asi también las Normas Operativas N° 7 y N° 16 de Higiene, Seguridad y Medio
Ambiente.

Articulo 11°. - Control de los Trabajos

LA CONTRATISTA implementara y mantendra los sistemas de informacion actualizados
de la obra, que posibiliten a la Inspeccién llevar un control sistematico de la misma.

Producira a expresa solicitud de la Inspeccion toda la informacién que resulte necesaria,
ya sea de caracter técnico, administrativo u operativo, estando siempre disponible para su
consulta.

La Inspeccion tendra libre acceso a los lugares del obrador y talleres donde se esté
construyendo, instalando, fabricando, montando o reparando toda obra o material, para
proceder a la fiscalizacion y verificacion de la calidad de las tareas realizadas.

Cuando dichas tareas fueran efectuadas por terceros Contratistas, o en establecimiento
de terceros proveedores, LA CONTRATISTA tomara los recaudos necesarios para que la
Inspeccion tenga libre acceso a esos lugares y cuente con todas las facilidades para llevar
adelante su cometido.

Cuando la Inspeccion constatara defectos, errores, mala calidad de los materiales o
deficientes procedimientos de trabajo, podra ordenar a LA CONTRATISTA la reparacion o
el reemplazo de lo defectuoso, quedando a cargo de LA CONTRATISTA el reemplazo del
mismo.

Si la Inspeccién no hubiera formulado, en su oportunidad, observaciones por materiales o
trabajos defectuosos, no estara implicita la aceptacion de los mismos, y la Inspeccién
podra ordenar las correcciones o reemplazos que correspondan, en el momento de
evidenciarse las deficiencias, siendo también a cargo de LA CONTRATISTA el costo
correspondiente. Si LA CONTRATISTA no realizara las modificaciones solicitadas por la
Inspeccion de Obra, SOFS.E. Encomendara los trabajos a otra gfntratista, s?endo el

/i
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monto de dichos trabajos descontados de la certificacion de la obra, o de los fondos de
reparo o pélizas de garantia de contrato.

Las comunicaciones entre LA CONTRATISTA y la Inspeccion se realizara por medio del
libro de "Notas de Pedido", y entre la Inspeccién de Obras y LA CONTRATISTA por medio
del libro de "Ordenes de Servicio", ambos libros estaran conformados por folios
triplicados, estos seran provistos por LA CONTRATISTA y sus hojas seran numeradas
correlativamente, dichos libros permaneceran a disponibilidad de la inspeccion de obra.

Mensualmente LA CONTRATISTA debera presentar un informe en el que se asentara lo
siguiente:

. Tareas desarrolladas en el mes, en relacién al cronograma aprobado.

. Consumo de materiales realizado.

. Utilizacién de equipos.

. Cantidad de personal.

. Avances en la fabricacion, reparacion o instalacion de equipos.

. Cantidad y tipo de materiales producidos y lugar de acopio.

. Detalles de las tareas en que se manifestaron problemas, o potencialmente conflictivas,
y medidas adoptadas o a adoptar.

. Dias de lluvia y comprobantes de partes meteorologicos.

. Todo otro tipo de datos que sirvan para un mejor entendimiento, seguimiento y control
de los trabajos

~NOOhAh WN =

©

Articulo 12°. - Lugar de Ejecucion de los Trabajos

Los trabajos se realizaran en el interior de la Sala de Tableros de baja tension ubicada en
la planta baja del edificio Cabin Retiro. A dicha sala se accede por una puerta exterior
protegida por una baranda de la via principal.

Articulo 13°. - Conocimiento de la Obra

Los oferentes deberan inspeccionar las caracteristicas y estado de las instalaciones asi
como la magnitud de indole de las tareas que eventualmente se pudieran realizar.

Se considera que en su visita al lugar de la obra, el Oferente ha podido conocer el estado
en que se encuentra la misma y que por lo tanto su oferta incluye todas las tareas
necesarias de acuerdo con las reglas del arte, aunque no se mencionen en la
documentacion de la presente licitacion.

El Oferente debera tomar las previsiones necesarias a los efectos de un cabal

conocimiento del estado en que puede encontrarse la instalacion. Estg conocimiento de la
obra es fundamental dado que en base al mismo se debera ejecu% presu uesto/.4
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El Oferente debera obtener una constancia gue acredite su visita a la obra, dicho
certificado debera adjuntarse a las ofertas que se presenten en la propuesta licitatoria.

Articulo 14°. - Manejo de Obra

14.1 Obrador y Depésito

LA CONTRATISTA prevera el montaje del obrador y depésito que el desarrollo de la obra
requiera.

LA CONTRATISTA se obliga a mantenerlo en buenas condiciones de conservacion y
limpieza. El costo de la provisién y/o construccion del obrador y depodsito provisionales
estara a exclusivo cargo de LA CONTRATISTA, el que debera presentar a la Inspeccion
de Obra la documentacion de detalle que permita su evaluacion y eventual aprobacion
previa.

No se autoriza el uso de otros sectores de edificios distintos al obrador y/o depésito para
colocar materiales, equipos o instalaciones.

LA CONTRATISTA sera el unico responsable de la seguridad de la totalidad de los
ambitos destinados a obradores y depositos. El depdsito de materiales contara con un
area especial destinada al guardado de materiales originales retirados de la obra
(carpinterias, etc.) que deban ser intervenidos y/o recolocados durante los trabajos.

LA CONTRATISTA sera pleno y uUnico responsable por la salvaguarda de los elementos y
materiales alli colocados, haciéndose cargo de su reposicion, al margen de las multas que
pudieran corresponderle.

En el interior del depésito se evitara la acumulacion de residuos, la incidencia de la luz
solar directa, la humedad, las filtraciones y toda situacion que pueda dafiar a cualquiera
de los materiales guardados alli.

14.2 Manejo de Materiales

Todos los materiales a usarse en los trabajos mencionados en esta obra, responderan a
las especificaciones técnicas incluidas en cada uno de los rubros correspondientes y
consecuentemente a las normas IRAM.

La calidad y eficacia de los materiales, elementos y equipos, cumpliran con las
condiciones de perfecta funcionalidad y de acabado, no admitiéndose deficiencias de
ningun tipo por eventuales omisiones, errores o discrepancias en la documentacion
respectiva. La responsabilidad sobre dichos términos correra a cargo de LA
CONTRATISTA. Dada la complejidad de tareas que intervienen en el proceso de la obra,

LA CONTRATISTA debera contar con maquinarias y herramientas adecuadas vy
suficientes. /
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La totalidad de los materiales que ingresen a la obra deberan estar reconocibles y LA
CONTRATISTA se hara responsable por su calidad. En todos los casos en que sea
posible debera identificar procedencia, fecha de elaboracién y/o de adquisicion, marca,
caracteristicas y vencimiento de los mismos. Tan pronto como ingresen a la obra seran
guardados en el deposito correspondiente.

Las pinturas, removedores, solventes, aditivos y demas productos quimicos, se
mantendran en sus envases originales, tapados herméticamente y conservando los
maodulos de fabrica, donde se los identifique claramente.

Los productos combustibles o corrosivos se guardaran tomando las precauciones del
caso e identificandolos claramente a efectos de advertir a los operarios y a terceros del
peligro que representan. Las condiciones de guardado y manipulacion de los mismos se
ajustaran a lo previsto en las normas de seguridad vigentes para la obra.

14.3 Abastecimiento de Materiales

LA CONTRATISTA tendra siempre en obra la cantidad de materiales que se requieran
para el buen desarrollo del trabajo. La Direccion de Obra queda facultada para solicitar la
ampliacion del stock en el momento que lo considere necesario.

14.4 Movimiento de Materiales

El desplazamiento de materiales dentro de la obra, se realizara exclusivamente a través
de los lugares expresamente autorizados por la Inspeccion de Obra.

14.5 WMarcas de Materiales

Los materiales a utilizar deberan ser de primera calidad y se debera indicar para cada
caso que corresponda, la marca, el modelo y las caracteristicas técnicas del producto que
cotiza.

En los casos en que se menciones marcas en el presente pliego, lo es al solo efecto de
sefnalar las caracteristicas generales y tipologias de referencia del objeto pedido. El
Contratista podra ofrecer articulos similares de marcas alternativas, en tanto las mismas
ofrezcan una calidad o caracteristicas técnicas superadoras, quedando la ultima decision
respecto a aprobacion de los materiales a cargo de la Inspecciéon de Obra.

En aquellos casos en que existan razones técnicas debidamente fundadas respecto a la
eleccion de una marca en particular, LA CONTRATISTA debera proveer la marca
especificada.

14.6 Manejo de la Obra

LA CONTRATISTA estara obligada a utilizar métodos, equipos, herramientas y enseres
que a juicio de la Inspeccién de Obra aseguren la buena caWde los frabajos y su

correcta terminacion. /Z
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Asimismo, empleara mano de obra calificada para cada tipo de tarea a desarrollar. La
Inspeccion de Obra queda facultada para solicitar, a su solo juicio, la sustitucién de
cualquier equipo, herramienta, material, operario y/o técnico que no garantice el resultado
del trabajo y/o la adecuada salvaguarda de las partes originales del edificio.

14.7 Tramites, Gestiones y Permiso

En cumplimiento del Decreto 1063/82, en caso de corresponder, el Comitente realizara las
gestiones necesarias para la presentacion y aprobacion previa de los trabajos ante la
Comision Nacional de Museos, Monumentos y Lugares Historicos.

Por su parte, LA CONTRATISTA realizara las gestiones que fuesen necesarias ante las
empresas de Telefonia, Electricidad, Gas y otros para el retiro y/o reacomodamiento de
las redes del edificio a intervenir.

14.8 Illuminacion y Fuerza Motriz

La obtencidn y el consumo de la energia para la ejecucion de la obra, como asi también
para la iluminacion del cartel de obra, y la provision de fuerza motriz para los equipos e
implementos de construccién, propios y de los subcontratistas, seran costeados por LA
CONTRATISTA, a cuyo cargo estara el tendido de la lineas provisorias con ajuste a las
exigencias de caracter técnico reglamentarias para dichas instalaciones.

Sera rechazada toda instalacion que no guarde las normas de seguridad para el trabajo, o
que presente tendidos desprolijos o iluminacién defectuosa, y todo otro vicio incompatible
al solo juicio de la Inspeccion de Obra.

14.9 Autorizacion de los Trabajos

Al comenzar los trabajos, LA CONTRATISTA presentara la documentacion de detalle
(planos, fotografias, memorias, etc.) en la que se indique el tipo de trabajo que ha previsto
realizar en cada sector y/o elemento de obra.

Dicho trabajo se ajustara a las especificaciones del presente pliego y se consideraran
incluidos en la oferta oportunamente realizada, no dando lugar a reclamos contractuales o
econdémicos.

La Inspeccion de Obra revisara dicha documentacion pudiendo solicitar las modificaciones
que crea convenientes a efectos de cumplir con el objeto del presente Pliego. Una vez
que sea expresamente aprobada por la Inspeccion de Obra, LA CONTRATISTA podra
iniciar los trabajos de que se trate.

14.10 Acta de Constatacion

Antes de iniciar cualquier trabajo (incluyendo obrador, protecciones, etc.) y a efectos de
deslindar toda responsabilidad entre LA CONTRATISTA y/o terceros que ocupen el
elemento a refaccionar, LA CONTRATISTA debera realizar un rglevamiento del estado de

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES - CAMBIO DEL TABLERO DE TRANSFFRE CL
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conservacion de las instalaciones existentes. Contara con los planos, croquis, memorias
descriptivas y/o fotografias que se requieran para dar cuenta de las situaciones
encontradas.

Dicho informacion conformara el Acta de Constatacion y debera contar con la firma de LA
CONTRATISTA y de la Inspeccién de Obra. LA CONTRATISTA queda obligada a
entregar los originales de toda acta de constatacion o inventario de elementos o de estado
de situacion que se realice en el curso de la obra, a la Inspeccién de Obra, guardando
copia para si.

14.11 Responsabilidad por Elementos de la Obra

LA CONTRATISTA sera responsable por la totalidad de los elementos existentes en las
instalaciones y que se encuentren en él (adheridos o no), tanto al momento de iniciar la
obra, como durante la misma. Por lo expresado, debera hacerse cargo de roturas,
faltantes, o pérdidas, estando a su exclusivo cargo la reposicion de los elementos en
cuestién, independientemente de las multas que por tales hechos pudieran caberle.

Articulo 15°. - Representante Técnico

El representante Técnico de LA CONTRATISTA en la Obra debera cumplir con los
siguientes requerimientos:

Titulo Profesional: Ingeniero Electricista que acredite conocimiento y capacidad para
desarrollar esta actividad y se encuentre matriculado.

LA CONTRATISTA debera contar, ademas, con un responsable matriculado en Higiene y
Seguridad en el trabajo, cuyos datos personales, matricula y antecedentes se acreditaran
al comenzar la obra.

Articulo 16°. Provisiones para la Inspeccion

LA CONTRATISTA proveera para uso de la Inspeccion de Obra, los siguientes
elementos, los cuales quedaran en poder del Comitente:

e 1 (una) Cinta Métrica de 50mts, de fibra de vidrio.
e 1 (uno) multimetro digital.

e 1 (una) Pinza amperometrica Rango Ca 1000A, Rango CC. 1000A.
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Articulo 17°. - Limpieza de Obra

17.1 Limpieza periodica de obra

Es obligacion de LA CONTRATISTA mantener permanentemente la Obra y el obrador
con una limpieza adecuada a juicio de la Inspeccion y libre de residuos, evitandose asi
inconvenientes al personal operativo y a usuarios del servicio ferroviario.

Al finalizar la jornada, LA CONTRATISTA debera retirar todo el material producido,
dejando las instalaciones limpias y ordenadas.

No se permitira la acumulacion en zonas operativas de material producido, escombros,
basura, materiales y herramientas, dejando permanentemente libres los sectores
mencionados.

17.2 Limpieza final de obra.

Se realizara con eficacia la limpieza final de obra retirando todas las maquinas,
herramientas, vallados, cercos, carteles, etc. restableciendo las zonas intervenidas al
estado original previo al inicio de la obra.

Los Materiales producidos resultantes de la obra seran retirados fuera de los limites de la
misma; los que resultan de utilidad seran depositados en predios de SOF S.E. indicados
por la Inspeccion de Obra. Los materiales producto de demoliciones ya sean escombros,
chatarra seran depositados fuera de la zona ferroviaria. Todos los traslados de materiales
resultantes de la obra seran a cargo del Contratista.

Las zonas aledanas donde se realizaron los trabajos deben quedar libres de escombros,
ramas o residuos.

Articulo 18°. - Documentacion de Final de Obra

Conjuntamente con la finalizacion de los trabajos y previo a la solicitud del Acta de
Recepcion Provisoria, LA CONTRATISTA entregara a la Inspeccion de Obra tres copias
en papel firmadas por el profesional correspondiente y en formato digital mediante
memoria USB (pendrive) la totalidad de la documentacion conforme a obra
correspondiente a los trabajos realizados.

Articulo 19°. - Garantia Técnica y Vicios Ocultos

LA CONTRATISTA garantizara la buena calidad de los materiales utilizados y de los
trabajos realizados por los deterioros y/o fallas que puedan sufrir por causa propia o por

cualquier otra causa que resulte de la operacion normal del servicio ferroviario. Se debe
incluir en el alcance del suministro la totalidad de los insumos onsumibles necesanos
}ra el funcionamiento de la instalacién durante el periodo de 9&1 ntla? 7
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El plazo durante el cual se otorgara la garantia sera de DOCE (12) meses, contados a
partir de la firma del Acta de Recepcion Provisoria sin observaciones. Durante este
periodo, la reparacion de los deterioros y/o fallas sera hecha por LA CONTRATISTA a su
costa. Si la Inspeccidn interpretara que la aparicion de deterioros y/o fallas ha tenido
origen en algun defecto de fabricacion, ejecucion o instalacion, se entendera que hay vicio
oculto y serd de aplicaciéon lo establecido en el articulo correspondiente con mas las
responsabilidades establecidas en el Codigo Civil.

En caso de incumplimiento de LA CONTRATISTA de su obligacién de reparar los
deterioros y/o fallas que se produjeran durante el periodo de garantia en el tiempo
previsto, SOFSE tendra el derecho a efectuar la reparacion por si o por intermedio de
terceros, recuperando los costos de todo tipo que por tal razén hubiese asumido,
mediante compensacion por cualquier suma que adeudare a LA CONTRATISTA por
cualquier motivo, o del Fondo de Reparos; ello ademas de aplicar la multa que
corresponda. Luego de la Recepcion Definitiva LA CONTRATISTA sera responsable en
los términos del Art. 1646 y 1647 del Cddigo Civil.

191 Recepcion provisoria

Una vez terminados los trabajos, se realizara una visita conjunta entre LA CONTRATISTA
y la Inspeccién de Obra y de no mediar defectos, ni imperfecciones o vicios aparentes en
la ejecuciéon de los trabajos contratados de acuerdo a la presente documentacion, se
procedera a recibir provisoriamente la ejecucion de los trabajos mediante la firma del
“ACTA DE RECEPCION PROVISORIA”.

19.2 Recepcion definitiva

Una vez transcurrido el plazo de garantia y de no observarse defectos, ni imperfecciones
o vicios aparentes ofy ocultos, se procedera a recibir definitivamente la ejecucion de los
trabajos mediante la firma del "ACTA DE RECEPCION DEFINITIVA”.

Articulo 20°. - Medicion y Certificacion

Mensualmente se confeccionara el Certificado de Avance de Obra por quintuplicado, de
acuerdo al trabajo realizado y en base al Acta de Medicidn, donde constara la cantidad de
trabajo ejecutado. Dicho documento se compondra de la siguiente informacion:

e Planilla Certificado: se dividira por items de cada trabajo, transcribiendo y
numerando los items que figuran en la Planilla de Cotizacion de la oferta; ésta
indicara el avance porcentual y el avance en pesos para cada uno de los items, de
acuerdo a la cantidad de trabajo ejecutado.

e Acta de medicion: se dividira por items de ca
~ numerando los items que figuran en la planilla d
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indicara el avance porcentual para cada uno de los items, de acuerdo a la cantidad
de trabajo ejecutado.

¢ Informe Mensual: descripcion cualitativa del trabajo ejecutado para cada item de
la planilla de medicion, acompanado por el correspondiente relevamiento
fotografico que ilustrara el estado de la infraestructura antes y después de la
ejecucion de los trabajos certificados.

e Curva de Avance: grafico comparativo entre trabajo proyectado y trabajo
ejecutado.

e Otra informacion complementaria: En caso de corresponder se debera adjuntar
al informe: Ensayos/certificados de calidad, etc.

Articulo 21°. - Descripcion de los Trabajos.

211 Direccion de la Obra.
La Direccion Técnica de Obra, Estructuras e Instalaciones seran ejercidas por
profesionales de 1° categoria, los cuales deberan cumplir con las normas del Consejo
Profesional correspondiente.

21.2 Caracteristicas generales de los equipos electromecanicos.
Para la construccién de los equipos se prestara especial atencion a las siguientes
consideraciones:
Los equipos a instalar permitiran efectuar maniobras coordinadas entre sistemas de

diferentes sectores, como asi también entre los propios equipos.

Los equipos a instalarse permitiran la posibilidad de conexidén con otros que se agreguen
en el futuro.

Los equipos seran de facil mantenimiento, permitiendo su rapida y sencilla revision.

Los repuestos para los equipos seran facilmente intercambiables.

Los equipos de un mismo régimen seran intercambiables.
Los colores para la identificacion en las barras de fases, neutrgjo tierra seran los
indicados en la norma IRAM 2053. /

¥
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Todos los conductores a instalarse en los tableros seran de cobre (salvo indicacion en
contrario), con cubiertas tipo no propagantes del incendio, sin emision de gases toxicos
y/o corrosivos - LSOH. (Baja emision de humos y libre de halégenos).

Los equipos iran provistos de borneras de acometida, que permitan facilmente la conexion
con los conductores de control. Se utilizaran tiras de borneras a tornillos, extraibles
individualmente y protegidas contra contactos accidentales. Los tornillos de fijacion de los
cables a la bornera no deberan ajustar directamente sobre ella, sino que entre ambos
debera interponerse una lamina de bronce perteneciente a la misma bornera y sujeta a
ella, con el objeto de evitar que el conductor sea marcado por el tornillo.

El reemplazo de una bornera rota por una nueva, debera poder realizarse sin mover las
borneras proximas, es decir, que cada bornera debera estar vinculada Gnicamente al riel
que la sostiene a través de un sistema de presion de resorte o lamina elastica. El riel
debera permitir el agregado de un 10% de borneras. Ademas cada bornera contara con
un lugar apropiado para su numeracion.

En los paneles que posean dos o mas salidas debera haber una separacion franca entre
las borneras correspondientes a cada salida.

No se admitiran equipos prototipos.

Se instalaran indicadores luminosos de presencia de tension en las lineas de acometida
de 380 V, amperimetros y voltimetros.

21.3 Condiciones que debe cumplir el equipamiento electromecanico

Los interruptores automaticos en baja tensién a instalar seran aptos para uso en
distribucion eléctrica con control local y a distancia (telemando).
A tales efectos, las condiciones de servicio son las siguientes:

. ALTITUD: El lugar de emplazamiento se encuentra al nivel del mar.

. TEMPERATURA DEL AMBIENTE: El rango de temperatura ambiente se encuentra
entre los +5°C y +55°C, por lo que deberan ser tenidas en cuenta limitaciones en el
aumento de temperatura del equipamiento a utilizar.

Los elementos a proveer estaran construidos con materiales de la mejor calidad y
realizados con la maxima experiencia en la materia, conforme a las reglas del arte y a lo
/\ estipulado por las normas IRAM o, en su defecto, por las normas IEC, VDE o DIN.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES - CAMBIO DEL TABLERO DE/ TRANSFERENCIA EN CABIN RETIRO.
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Las instalaciones deberan presentar las maximas condiciones de seguridad desde el
punto de vista eléctrico y de operacion para el personal que las atiende, como asi también
para las instalaciones circundantes.

Las piezas de los diferentes elementos a proveer, sus accesorios y particularmente
aquellos elementos sujetos a desgaste, deberan ser facilmente accesibles y de rapido
desarme para su mantenimiento, reparacion o reemplazo.

Los aparatos de iguales caracteristicas, asi como las piezas de igual denominacion
deberan ser intercambiables entre si, de manera que un juego de reserva podra servir
indistintamente para cualquier lugar donde deba instalarse.

Cada equipo segun su funcion, debera contener como minimo los elementos operativos
de control, proteccion, medicién y/o enclavamiento y, aquellos que sean de la misma
naturaleza, deberan contener los mismos elementos constitutivos.

Todos los elementos de baja tension tales como fusibles, llaves, borneras, contactores,
contactos auxiliares, cables de maniobras, etc., estaran perfectamente separados y
protegidos de manera de poder intervenir en ellos con el tablero en servicio sin peligro.
Iguales condiciones de seguridad deberan obtenerse durante los ensayos y/o mediciones
sobre un elemento, estando los restantes en servicio. Los terminales de cables,
protecciones, etc., seran de facil acceso para revisacion y ensayos.

Todas las aberturas de acceso a elementos eléctricos deberan contar con un sistema de
seguridad y enclavamiento. Los accesos necesarios a los sectores de tension seran
individuales y cada uno debera estar enclavado con su correspondiente mecanismo de
operacion, de modo de permitir el acceso a aquellos Unicamente en condiciones fuera de
servicio.

Se debera identificar mediante anillos codificados ambos extremos de los cables de
circuitos auxiliares.

Los cables de baja tensién deberan identificarse mediante una codificacion adecuada, que
sera sometida a la aprobacion de la Inspeccion de Obra.

Todas las borneras deberan ser convenientemente individualizadas.
Los colores identificativos deberan estar indicados en los planos.

Las aberturas de ventilacion deberan estar cubiertas con una malla fina que impida la
entrada al interior del tablero de cuerpos extrafos.

(
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Cada tablero y/o gabinete estara provisto de una barra general para conexion a tierra.
Esta barra sera de cobre de pureza 99% de seccion adecuada y no inferior a 100 mm2. A
esta barra se conectaran todas las partes metdlicas de las estructuras y aparatos, en
derivacion y forma individual, en ningtiin caso se admitira la conexion en serie de dos (2) o
mas elementos para su puesta a tierra. También se conectaran a esta barra los neutros
de los transformadores de medicion si los hubiera.

21.4 Alimentacion en Media Tension al Centro de Transferencia.

La alimentacion eléctrica al Centro de Transferencia se efectlia a través de dos tomas en
media tension de 13,2 kV, provenientes de la subestacion Retiro del FC Mitre (L1 y L2) y
una toma como ultima alternativa (L3) provista por un grupo electrégeno que en caso de
ausencia de las otras dos solo alimenta los consumos Esenciales (Centro Control Trenes),
de acuerdo al plano adjunto.

Una de ellas proviene del anillo en 20 Kv propio de la alimentacion para traccion, y
alimenta un transformador de 500 KVA de relacion 13,2/0,40/0,231 Kv, y desde el
secundario alimenta uno de los interruptores automaticos a renovar en ésta Obra.

La otra alimentacion proviene de una toma exterior de Edesur en 13,2 Kv la que alimenta
otro transformador de 500 KVA de relacion 13,2/0,40/0,231 Kv, desde el secundario
alimenta el otro Interruptor automatico a renovar.

La tercera y ultima alimentacion, como se menciond, proviene de un Grupo Electrégeno
existente.

21.5 Tablero de Transferencia Automatico

La obra consiste en el disefio e implementacion de un Tablero de Transferencia
Automatico TTA, el cual sera el responsable de efectuar el control permanente del estado
de la linea de alimentacion principal L1, y efectuar la conmutacion a la linea de reserva L2
o dar la orden para el arranque del Grupo Electrogeno (L3) alternativo en caso de fallar o
no haber tensién en ambas lineas principales (L1 y L2). Debe supervisar los retardos de
tiempo necesarios hasta que el grupo esté en condiciones de alimentar la carga, y de
realizar la transferencia de la misma una vez verificado el restablecimiento de la tension
de red y que no haya sido en forma transitoria.

En caso de falla de arranque, debe repetir la maniobra de arranque varias veces (la
cantidad se definira en la confeccién de la ingenieria), y en caso negativo accionar una
alarma deteniendo la secuencia de control. Bajo circunstancias normales, cuando la

energia externa esta disponible, el Tablero de Transferencia Aytomatico/(TTA) censa
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presencia de tension de linea normal y conecta la energia a la carga a través del
interruptor de potencia. Cuando la tensidén de linea normal L1 cae a menos del valor de
referencia, o falla por completo, el sistema de control iniciara automaticamente su
secuencia de conmutacion a la otra linea de alimentacion alternativa L2.

Se debe considerar para la confeccion del automatismo de conmutacion que las tomas
de alimentacion deben tener las prioridades segln su numeracion indicada.

Este valor de referencia es seleccionable desde la placa de control mediante un dipswitch
o por software a través del sistema de monitoreo en red. El TTA monitorea
constantemente la fuente externa de energia y la del generador (cada 1 segundo); cuando
censa energia de la L1 inaceptable espera un tiempo pre programado, y después envia
una senfal para predisponer la entrada de la linea L2. Si no hubiera tension en la L2, el
TTA preparara el arranque del grupo para su insercion al circuito. Esta sefial se cancela si
la energia de L1 o L2 regresaran antes de completarse la demora en el arranque. Una vez
iniciada la secuencia de arranque, ésta no se detendra, aun cuando la energia externa se
normalizara. Si el corte de energia persiste, la sefal de arranque es recibida, el motor
arranca y alcanza un régimen constante de operacién, el TTA censa que la energia
disponible por el generador sea la correcta y espera otro tiempo pre programado, antes de
transferir la energia del generador a la carga a través del interruptor de potencia. Si por
alguna causa el motor del generador no arranco en el primer intento, realiza un segundo,
un tercero o hasta la cantidad de pulsos de arranque programados desde el tablero. Si
fallase en todos los intentos de arranque, en la placa de control se enciende una sefal
luminosa que indica “falla de arranque®, ésta permanecera encendida hasta que el
generador sea puesto en marcha nuevamente. Cuando la energia externa regresa L1 o
L2, el TTA censa y verifica que la tensién sea la adecuada. Después de chequear esto,
inicia el proceso de apagado del motor del generador. Durante un tiempo programado
desde la central de control, el control del TTA mantiene la carga conectada al generador,
pasado ese lapso, envia la sefal al interruptor de potencia para transferir la carga a la
fuente de energia L1 y desconectarla del generador.

En éste momento el generador esta fuera de linea y trabajara un tiempo programado,
para enfriarse adecuadamente. Después del ciclo de enfriamiento, el TTA envia el pulso
de apagado al motor del generador. Si ocurriese un corte de energiade las L1 o L2
durante el proceso del ciclo de enfriamiento, el TTA conmuta la carga nuevamente al
generador y cancela el proceso de apagado. Se implementara un Tablero de
Transferencia Automatico (TTA) que a través de una central micro procesada tipo PLC,
sea capaz de controlar y censar el estado de las alimentaciones y conmutar en forma
automatica de una alimentacion a la otra. El Tablero de Transferencia Automatico TTA es
el responsable de efectuar el control permanente del estado de la linea de alimentacién
principal L1, que sera la que proviene del anillo en 20 kV de la Subestacion Retiro. En
caso de faltar energia o de alguna falla en esa linea, el tablensaré que existe

.
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presencia de tension en la linea alternativa L2 proveniente de Edesur y si hay tensiéon alli
conmutara las alimentaciones en forma automatica a través de la apertura y el cierre de
los interruptores de baja tension tipo motorizados que se renovaran en su totalidad. En
caso que no hubiera tension en la linea alternativa, se efectuara en forma automatica el
arranque del grupo motogenerador. El PLC debe supervisar los retardos de tiempo
necesarios hasta que el grupo esté en condiciones de alimentar la carga y de realizar la
transferencia de la misma una vez verificado el restablecimiento de la tension de red y
que no haya sido de forma transitoria.

21.6 Cargador de Bateria.

Se instalara un (1) cargador de baterias. Dicho cargador tendra conmutacion automatica
y manual de carga de fondo o flote con sefalizacion y limitacion de la tension entregada al
sistema cuando se realiza la carga a fondo; tendran asimismo limitacion de corriente.

En caso de falla de alimentacion y, mediante conmutacion automatica, la bateria de

acumuladores debera mantener el servicio por seis horas como minimo, con una tensiéon
minima del 85% de la nominal (incluida iluminaciéon de emergencia de la sala de tableros
en cuestién).

La bateria de acumuladores sera de tipo estacionario, alcalina. En la oferta se adjuntara
una descripcidn completa con antecedentes de equipos similares en servicio. Sobre el
frente de la celda del cargador se montaran voltimetros de CC sobre el rectificador,
baterias y consumo y de CA para la alimentacion al cargador, asi como amperimetros que
indiquen independientemente las intensidades de carga a flote y a fondo de la bateria, de
consumo de los servicios auxiliares, del rectificador y un amperimetro de escala central
que indique las corrientes de las baterias.

Ademas se montara un sistema de aviso de emergencia indicando las distintas
condiciones de falla que pudieran presentarse.

21.6.1 Caracteristicas Técnicas.

El cargador de baterias sera del tipo autorregulable, estando el método de carga dividido
en dos (2) etapas: la primera a corriente constante y la segunda a tensién constante.

El funcionamiento sera automatico en dos (2) etapas: tension de flote fija/tension de
recarga fija.

Las caracteristicas de entrada son las siguientes:

Tension: 3x400V +- 10 a 15%
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. Frecuencia: 50 Hz +- 5%
. Rendimiento: mejor que 80%

La estructura y cerramiento seran de construccion totalmente cerrada, con ventilacion
natural por aire, cerramiento minimo IP 40, segin norma IRAM 2444, Seran aptos para
adosar a la pared, previéndose la entrada y salida de cables mediante cafios de acero.

Todos los componentes eléctricos del cuadro, tales como: barras, diodos rectificadores,
fusibles y borneras, iran montados en una bandeja independiente. Se dispondra de una
puerta abisagrada con cerradura con llave, sobre esta puerta se montaran los
instrumentos indicadores, luces de sefializacién y palancas de interruptores de maniobra.

Toda la estructura se realizara en chapa plegada con los refuerzos necesarios, el espesor
minimo sera de 2,5 mm.

Todas las partes metalicas no activas quedaran rigidamente conectadas a tierra; para ello
en la caja se dispondra de un borne para la conexion a la red de tierra. La puerta quedara
conectada al resto de la estructura mediante una trenza de cobre flexible.

Todos los interruptores y luces de senalizacion quedaran identificados mediante letreros
de acrilico grabado.

El cargador estara formado por los siguientes componentes, como minimo:

. Un (1) seccionador tripolar bajo carga.

. Un (1) juego tripolar de fusibles limitadores.

. Un (1) transformador de potencia, trifasico, de relacién adecuada.

. Un (1) puente rectificador trifasico, con diodos de silicio y su correspondiente
proteccion.

. Un (1) filtro de arménicos.

Equipamiento necesario para mantener la tension de salida dentro de los limites
requeridos para cualquier estado de carga.

Un interruptor automatico con proteccion magnetotérmica para proteccion de la fuente del
lado de corriente continua.

Borneras numeradas, conexionado interno, relés auxiliares, fusibles, etc., todo con el
conexionado completo y claramente identificado.

P
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Sobre la puerta se instalaran, como minimo: tres luces de nedén indicando presencia de
tensién de las tres fase de CA, luces de senalizacion indicando la presencia de tension
continua; un voltimetro de CC y un amperimetro de CC., o en su defecto un multi-
instrumento, en todos los casos con los correspondientes transformadores de intensidad
de ser necesarios.

21.6.2 Alarmas y Senalizacion.
Los cargadores estaran dotados de un circuito de contactos auxiliares, aislados, para

posibilitar la emision de las sefiales de alarma que estime necesarias el proveedor del
equipo y, como minimo, seran las siguientes:

. Falta de tension CA.

. Falta de tension CC.

. Polo positivo bateria a tierra.

. Polo negativo bateria a tierra.

. Falta alimentacién cargador de bateria.
. Baja tension salida.

. Alta tension salida.

21.6.3 Caracteristicas Eléctricas de Salida.

. Tensién de recarga: 26 V (ajustable).
. Tension de flote: 24 V (ajustable)
. Corriente maxima: segun capacidad de la bateria, para reponer 80% de su
capacidad en 12 horas.
. Regulacion de linea:+/- 1%
. Regulacion de carga:+/- 1%
21.7 Banco de Baterias.

El objeto de la presente especificacion es fijar las caracteristicas que deben reunir las
baterias destinadas a alimentar los sistemas de comando y servicios esenciales para
protecciones eléctricas, como asi también el sistema de iluminacion de emergencia.

Las normas de aplicacion, para esta especificacion, son las siguientes:
. VDE 510 (1989)

. IEC 983 (1989)
. IEC 623 (1990)
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21.7.1 Caracteristicas Técnicas del Suministro.

El suministro incluira la totalidad de los elementos con su carga de electrolito, la estanteria
de hierro y sus accesorios, los elementos de interconexidén entre vasos, herramientas
especiales, accesorios, densimetro, termdémetro, planos e instrucciones de
mantenimiento.

Las baterias a proveer seran de Niquel - Cadmio, conformando un banco de 24Vcc, la
capacidad del banco de baterias sera de 100 Amp/h como minimo, garantizando seis (6)
horas de consumo minimo, tal que suministre los consumos del equipamiento ofertado.
Los recipientes de cada vaso de material sintético, mecanicamente resistentes a los
impactos. Dichos recipientes seran semi-transltcidos, tal que el nivel del electrolito sea
reconocible desde afuera.

Cada celda tendra en su parte superior una valvula de escape o de conversion de gases.

Para el electrolito se utilizara una solucion alcalina de hidroxido de potasio.

21.7.2 Ensayos.

El OFERENTE debera presentar para cada elemento tipo ofertado, copia de los
protocolos de ensayos que se indican a continuacion:

. Ensayo de autodescarga.

. Ensayo de reserva de electrolito.
. Ensayo de cortocircuito.

. Ensayo de aceptaciéon de carga.

El protocolo correspondera a material fabricado en la misma planta donde se
manufacturan los elementos ofertados y seran de ejecucion reciente.

La oferta debera incluir las curvas de descarga hasta las tensiones finales de 1,0 V; 1,05
V;1,10V; y 1,14 V, segun IEC 623, de los tipos y modelos ofertados, las cuales seran
utilizadas para realizar los ensayos en laboratorio y en obra, con sus correspondientes
modificaciones con respecto a la temperatura ambiente de los locales en los que se
realicen los ensayos.

/
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21.7.3 Inspeccion y Recepcion.
En fabrica se realizaran los siguientes ensayos de recepcion final:

. Inspeccion visual
. Ensayo de capacidad

Terminado el montaje se realizara la inspeccién visual a cada banco de baterias,
verificando que el nivel de electrolito se encuentre situado entre las marcas minimas y
maximas.

Luego se comprobara la correcta conexion, polaridad y ajuste de los puentes conductores
entre vasos y entre grupos de vasos.

Se realizara durante 10 dias habiles una verificacion del estado de carga y
funcionamiento, en funcién de establecer el estado de cada cargador sobre el banco de
baterias.

El proveedor presentara un programa de mantenimiento de los bancos, a fin de obtener
un aprovechamiento correcto de los mismos.

Los protocolos de fabrica que el proveedor entregue, se computaran validos para el tipo y
modelo de bateria provisto.

21.7.4 Repuestos y Accesorios.

El OFERENTE debera indicar la cantidad de repuestos recomendados para el correcto
mantenimiento durante un periodo de dos (2) afios del banco completo.

Se debera considerar, como minimo, 4 (cuatro) vasos completos para cada tipo de
elemento ofertado, 8 puentes de interconexion, 8 tapones, etc.

21.8 Tableros de Baja Tension.

Los tableros seran del tipo interior, aptos para funcionar en una sala de mamposteria sin
calefaccion. La cantidad de columnas necesarias surgira de la ingenieria basica que
desarrolle el Oferente.

Las columnas seran auto portante, cerrado en sus cinco caras.

El bastidor sera de perfiles de hierro trefilado o de chapa doblada y reforzada donde sea

necesario, incluyendo una base convenientemente perforada para su anclaje al piso. El

bastidor, asi como las puertas exteriores, cerramientos, etc., deberan ser elaborados de

modo que se garantice una perfecta regularidad en las dimensiones y suficiente rigidez
v

IN RETIRO.
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del conjunto, prefiriéndose el uso de soldadura. Las puertas y demas aberturas contaran
con guarniciones o dispositivos apropiados para evitar la entrada de polvo. El grado de
proteccion sera IP 40 como minimo. El tablero sera completamente montado en fabrica,
incluyendo el montaje y cableado completo, de tal manera que en obra solamente sea
necesario efectuar su fijacion a la base y las conexiones de los cables de entrada y salida.

Se instalaran resistencias anti condensacion controladas por termostatos. Las
resistencias seran blindadas, facilmente accesibles y situadas de forma tal que no causen
dano al equipamiento. La tension de alimentacion sera monofasica 220 V -50 Hz.

Todos los elementos de sujecidon emplearan dispositivos de retencion resistentes a las
vibraciones, de manera que impidan su aflojamiento.

Todos los equipos del tablero deberan ser accesibles para pruebas o mantenimiento
desde la parte anterior o posterior del mismo, sin interferir con otro equipo adyacente. La
entrada de energia desde los transformadores de servicios auxiliares sera con cables y se
realizara desde el piso del tablero. Todas las salidas de energia seran con cable y por el
piso o por el techo. El tablero, en la parte de corriente alterna, dispondra de abundante
espacio para alojar las borneras de los cables de potencia.

Las barras se dimensionaran para transportar, como minimo, la corriente nominal de los
interruptores de maniobra de acometida, de acuerdo al método que indica la norma DIN
43671/85. La seccidn de las barras sera constante en todo el tablero. Igual método se
usara para las derivaciones.

Las uniones de las barras principales se realizaran por medio de tornillos de acero de alta
resistencia, con tuercas, arandelas y demas dispositivos que impidan el aflojamiento de
los mismos. Todos estos elementos deberan estar cadmiados.

En la sala del Tablero de Transferencia se proveera e instalara un sistema de puesta a
tierra conforme a las prescripciones de la ultima version vigente de la Norma Iram 2281.
Dichas tomas seran dimensionadas cuidando de mantener las tensiones de paso y de
contacto bajo los limites prescriptos. Las uniones de las jabalinas entre si y a los
conductores de conexion a los aparatos y estructuras seran hechas con soldadura fuerte
0 con conectores mecanicos, tipo pesado, que aseguren un contacto eléctrico eficaz y
permanente, excluyéndose piezas abulonadas. Se hincaran jabalinas de cobre a la
profundidad necesaria para obtener el valor de resistencia solicitado. La conexién de cada
jabalina sera accesible (con camara de inspeccion) y efectuada por medio de puente
desmontable para permitir la medicién de los valores de resistencia de cada jabalina en
forma independiente. La resistencia de la puesta a tierra sera de 1 ohm como maximo. Se
instalara un barra perimetral en el interior del edificio.
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21.9 Interruptores de Baja Tension Motorizados.

Seran tripolares, motorizados, del tipo extraibles, de tres posiciones ( conectado ,
seccionado y extraido ) en aire para una corriente nominal de 830 Amp.

Los interruptores seran del tipo interior y totalmente intercambiables entre si.

Los interruptores extraidos tendran mordazas y tulipas adecuadas de modo que la
distancia de seccionamiento se logre por desplazamiento del interruptor completo.

Este desplazamiento se hara manualmente desde el lugar de emplazamiento, de manera
que la extraccion de un interruptor pueda realizarse rapida y facilmente.

El dispositivo de maniobra debera ser auto enclavado, es decir que la parte moévil no
podra variar su posicién introducida o extraida sin que haya accion sobre el érgano de
maniobra.

Las posiciones “introducido” o “extraido” deberan ser claramente marcadas de manera
que no puedan ser sobrepasadas, o0 sea, que las operaciones de introduccién y extraccion
sean normalmente ejecutadas a fondo, sin que el operador tenga necesidad de tomar
precauciones particulares.

El elemento mévil podra ser extraido bajo tensién, pero no bajo carga. La introduccion se
podra realizar en las mismas condiciones. No sera posible cerrar el interruptor durante la
operacién de introduccién.

La capacidad térmica de los interruptores sera como minimo, la suficiente como para
permitir el paso durante un segundo de la intensidad de cortocircuito, sin que se produzca
ningun dafio en el interruptor o su equipo auxiliar. Dicha corriente de cortocircuito surgira
del calculo a presentar como parte de la ingenieria de la Obra.

Cada interruptor tendra como minimo, cuatro (4) contactos auxiliares normalmente
abiertos (NA) y cuatro (4) normalmente cerrados (NC).

El tiempo total de interrupcién (tiempo de apertura de los contactos, mas tiempo de arco)
no superara los 100 mseg.

La tension auxiliar de control para interruptores, tanto para el cierre como par el disparo,
sera de 24 Vcc.

accesorios de menor

ent7dich0, en vista del '
A
|
. 1

requerimiento de conservacion. Referente al interruptor propiam

Tendran preferencia las propuestas que incluyan interrup
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nivel de cortocircuito del sistema, debera ser capaz de efectuar operaciones a plena
capacidad de ruptura sin necesidad de inspeccion y/o mantenimiento inmediato, por lo
que se debera indicar las cantidades de funcionamientos a plena carga y/o a plena
capacidad de ruptura admisibles entre inspecciones y/o mantenimientos.

Las operaciones de mantenimiento deberan cumplirse con el menor desarme posible del
interruptor.

El accionamiento sera por motor eléctrico carga resorte alimentado por corriente continua
para lo cual se dispone de una fuente de 24 Vcc.

El interruptor debera disponer ademas de un dispositivo que permita su operacion de
cierre y apertura en forma manual, debiendo ser el mismo de facil acceso.

Tanto el cierre como la apertura podran realizarse a distancia. Para lo cual se cableara
hasta una bornera frontera debidamente identificada.

El mecanismo de accionamiento sera tal que una vez abierto el interruptor se conecte
automaticamente el motor carga resorte, el que actuara hasta lograr la maxima tension
mecanica del mismo.

Debera estar provisto de un enclavamiento tal que impida realizar la maniobra de cierre
del interruptor, tanto eléctrica como mecanicamente, mientras el resorte no se encuentre
en la situacion de maxima tension. Debera permitirse la carga manual de los resortes.

Sobre el frente del interruptor debera proveerse una sefalizacion mecanica o eléctrica
que indique la posiciéon del mismo.

Los interruptores se comandaran por medio de predispositores de mando y confirmacion
luminosa de tres posiciones, “Cierre-Cero-Disparo”, situado en el frente de cada celda.

Para el comando a distancia ser realizara del mismo modo. En este caso se instalara
ademas un selector “Local-Off-Remoto”.

Los enclavamientos deberan prevenir falsas operaciones, entre otras, las siguientes:

. Estando el interruptor en posicion cerrado no podra aislarse o separarse y
viceversa, igualmente, no se podra realizar la maniobra de puesta a tierra de los cables.

. El cierre o apertura del interruptor no podra realizarse a menos que se encuentre
en su correcta posicion de trabajo, tierra o aislado para prueba.

. El interruptor estando en las posiciones de trabajo o de tierra, no podra ser cerrado
sin completar los correspondientes circuitos auxiliares.

s
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. Los circuitos auxiliares no podran desconectarse estando el interruptor en la

posicion de trabajo o aislado para prueba.

Los interruptores estaran provistos de un dispositivo de rearme para el caso de faltar
tensidon auxiliar para el mando o para el motor de carga del resorte.

Los interruptores se ensayaran en fabrica de acuerdo a la norma IEC 56.
Las placas de caracteristicas a ser montados en las celdas seran aproximadamente de
144x144 mm, el indice y las inscripciones seran negras sobre fondo blanco.
Responderan a las normas IRAM 2023,2053, 2162, ultima edicion.

21.10 Protecciones.

Se suministraran protecciones contra sobre corriente, cortocircuito y minima tension las
que aseguraran un correcto desempeno del sistema ante cualquier tipo de falla.

El sistema sera selectivo, elaborado con microprocesadores de ultima generacion, de facil
programacion.

Los relés seran totalmente de estado sélido, ejecucion extraible, montaje semi empotrado,
con rearme manual.

Si los relés no los llevasen incorporados, se proveeran bornes de prueba para permitir la
verificacion y ajuste de dichos relés, sin necesidad de desconectar el cableado.

Los relés dispondran de senalizacion de actuacion (leds) visibles desde el frente.
El fabricante del tablero, prestara atencion a las gamas de ajuste para los relés y las

relaciones de transformacion de los transformadores de intensidad para asegurar que
actuaran correctamente en cualquier punto, dentro de sus gamas de ajuste.

21.11 Indicadores de Tension.

Debera proveerse un sistema que indique la presencia de tension en los cables
distribuidores.
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El sistema podra ser por medio de transformadores de tensién o indicadores que operen
como divisores de tension, conectados entre fase y tierra y de un elemento indicador cuya
tensidon no debera ser superior a 110 Vca.

Los dispositivos deberan ser absolutamente seguros en su funcionamiento y para la
operacion del usuario. En particular no seran alterados por envejecimiento, humedad o
temperatura. Deberan resistir mecanicamente eventuales golpes o deformaciones a los
que podran ser sometidos en la explotacién.

21.12 Repuestos.

Se debera incluir la provision de repuestos para la operacion de 10 afios siendo estos los
aconsejados por los fabricantes del equipamiento. Deberan ser al menos de un 10% de
cada tipo de equipo, y como minimo uno, el 100% de lamparas incandescentes y fusibles.

Los repuestos seran cotizados en forma unitaria y por separado. Se incluiran dos juegos
de contactos fijos , dos moviles , dos bobinas de apertura , dos de cierre, un motor de
accionamiento.

21.13 Herramientas, Instrumentos y Software.
Se deberan entregar un juego de herramientas especiales (toda aquella que no se
consiga en una ferreteria industrial), necesarias para el montaje, desmontaje de

componentes, y para mantenimiento.

Todo el instrumental necesario para realizar mantenimiento preventivo y correctivo, asi
como predictivo. Se entregaran todas las licencias de los softwares instalados.

Todas las aplicaciones deberan estar sin passwords o los mismos deberan ser
entregados a todo nivel.

Todas las protecciones electrénicas y equipos que puedan ser programados tanto
manualmente como por software, este ultimo deberan entregarse. Se deben entregar los
programas, y los cables de conexion a PC.
Los Software no deberian ser propietarios de haber abiertos en el mercado.

21.14 Mantenimiento.
Se debera entregar un sistema de ayuda al mantenimiento de todo lo instalado, con la (

programacion del mantenimiento como si el mismo lo hicieran los oferentes. (Tendra
todas las unidades de mantenimiento, la periodicidad, las tar realizar, y el Gantt
=
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anual, mensual y diario de realizacion, optimizando el personal, el que deberan decirnos a
su criterio cual y cuanto seria, y con qué niveles de estudio, asi como el organigrama
propuesto).

21.15 Cursos.

Se deberan impartir los siguientes cursos, los cuales deberan ser proporcionados por el

oferente:

. Protecciones de baja tension.

. Programacion del TTA para realizar pequefas modificaciones.

. Programacion de PLC para realizar pequefias modificaciones.

. Mantenimiento preventivo y correctivo de los interruptores de 380 v motorizados.
21.16 Ensayos y Puesta en servicio

I Ensayos

Estaran a cargo del Contratista la realizacion de las Pruebas y Ensayos necesarios para
la Puesta en Servicio de las instalaciones, conforme a lo indicado en las Normas IRAM
correspondientes, por lo que debera contar con materiales, equipos y personal idoneo
para esta tarea.

Continuidad de cada cable correspondiente a cada puente de conexion.
Ensayo de resistencia de contacto en cada punto de conexion.
Aislacién: Segun norma correspondiente.

Rigidez dieléctrica: Segun norma correspondiente.

. Puesta en servicio

En caso de producirse inconvenientes, el Contratista debera efectuar las reparaciones a
su cargo, con la provisién del material necesario.

Una vez concluida la reparacion, se repetiran los ens
y luego se repetira la puesta en servicio normal (24 hg
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En caso de nueva falla, el procedimiento descripto se repetira una vez mas; pero en caso
de nuevos inconvenientes el Contratista debera reemplazar el equipamiento en su
totalidad, proveyendo los materiales y la mano de obra necesarios para su nueva
construccion y luego se debera reiniciar el procedimiento de este punto, hasta lograr un
funcionamiento normal.

Posteriormente a la Puesta en Servicio de las instalaciones el Contratista procedera a
realizar un relevamiento termo grafico de los equipos y conexionados involucrados
(aparatos, cables, bornes de conexion, etc.).

Las mediciones deberan efectuarse con aparatos adecuados que permitan realizar
ademas de la deteccidn de eventuales “Puntos Calientes”, el analisis termografico y la
impresion de las imagenes correspondientes.

Las planillas de control, asi como las imagenes obtenidas debidamente ordenadas
formaran parte de la Documentaciéon Conforme a Obra.

21.17 Tareas Previas
a. Cartel de Obra, Obrador y Delimitacion de Obra

Se procedera a la ejecucion de los trabajos antes del comienzo de la obra como ser:

- Provisidon y montaje de cartel de Obra.
- Construccion del obrador.
- Instalacion de banos quimicos para personal de obra.

LA CONTRATISTA debera proveer un cartel de obra de 3.50 x 2.00m, segun disefno
adjunto.

LA CONTRATISTA, considerando las necesidades de la obra, presentara el disefio del
obrador, caracteristicas y todo otro elemento que permita a la Inspeccién de Obra abrir
juicio a los fines de lograr la aprobacion con que debera contar, previamente a la
ejecucion de todas las obras provisionales para obradores.

Este contard con oficinas, depésito, vestuario y locales sanitarios, de acuerdo a las
reglamentaciones vigentes, pudiendo ser reemplazado por obrador rodante, con las
mismas comodidades detalladas anteriormente, previa aprobacion de la Inspeccion,
asimismo proveera las comodidades y elementos para la Inspeccion indicadas en el
PCTG.
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LA CONTRATISTA debera proveer y asegurar el uso de los elementos de proteccion por
parte tanto de su personal como de cualquier otra persona afectada a las tareas de la
obra de conformidad a la normativa y a las mejores practicas en la materia.

b. Vallado y Senalizacion

Todas las areas del taller afectadas por los trabajos, durante la ejecucion de los mismos
deberan ser valladas por LA CONTRATISTA a fin de evitar el ingreso del publico en las
mismas. El sistema de vallado debera contar con la aprobacion del Inspector de Obra, el
cual tendra en cuenta la adaptabilidad del mismo a su funcion, su seguridad, su limpieza y
su estética.

LA CONTRATISTA debera ademas proveer y colocar las defensas, vallas, pasarelas,
iluminacion y senalizacidn necesarias para seguridad del personal empleado. Asimismo,
debera proveer y asegurar el uso de los elementos de proteccion por parte tanto de su
personal como de cualquier otra persona afectada a las tareas de la obra de conformidad
a la normativa y a las mejores practicas en la materia.

c. Ingenieria de Obra y Proyecto Ejecutivo

LA CONTRATISTA realizara el proyecto ejecutivo, la Ingenieria basica y de detalle, la
provision de todos los materiales, los equipos para el montaje, la mano de obra, la puesta
en servicio y todas las tareas necesarias para que la obra cumpla con su fin de acuerdo a
las reglas del buen arte, respetando todas las Normas y Reglamentaciones vigentes,
expresamente indicadas para la instalacion de los sistemas eléctricos propuestos, de
forma de obtener una instalacién confiable y segura.

LA CONTRATISTA debera ejecutar el proyecto de ingenieria de obra, proyecto eléctrico, y
estudios y calculos necesarios para la ejecucion de la obra en su totalidad. Los calculos
seran presentados debidamente firmados por profesional matriculado y representante
técnico de la empresa contratista.

21.18 Proyecto Ejecutivo e Ingenieria de Obra

LA CONTRATISTA presentara el proyecto ejecutivo a la Inspeccién para su aprobacion y
su ejecucion, dicha documentacion constara de:

1. Descripcion del alcance de los trabajos.

. -~ 2. Plazo de entrega de materiales. / e = ’
\\ 7/ 3. Plan de trabajos y curva de inversion, el cual debera }cluw &
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— Detalle de Rubros y sus items, los cuales a su vez deberan estar
desglosados en sus tareas mas criticas. Dichos items estaran identificados
por diferentes colores a los efectos de simplificar su lectura.

— La planilla debera estar dividida por dias identificando los fines de semana,
asi como el inicio y fin de cada mes.

— Programa de inversiones, sobre la base del programa de trabajos. Las
inversiones seran imputadas en ese programa en correspondencia con el
mes en que se ejecutan las respectivas tareas.

— Las planillas se realizaran en el programa Excel de Microsoft, por lo que la
Curva Financiera debera estar ligada a las modificaciones que sufra el
Cronograma de Tareas en forma automatica.

— Toda otra informacion que a juicio de la inspeccion resulte de importancia
para definir los trabajos a realizar en la obra.

Como parte de la ingenieria se entregara la documentacion correspondiente de todos los
protocolos de los ensayos de todos los materiales a utilizar y los manuales de
funcionamiento y mantenimiento preventivos de los elementos de la provision.

Toda la documentacion debera ejecutarse en forma clara y perfectamente desarrollada,
dandose por no presentada toda la documentacién que para la Inspeccién de obra resulte
confusa, imperfecta o incompleta.

Toda la documentacién que se genere se le debera incorporar la numeracion a convenir
con la Inspeccién de obra.

En todos los casos la descripcion de la documentacion es el minimo solicitado, quedando
a consideracion de la Inspeccion de obra solicitar cualquier ampliacion que considere
oportuna.

A continuacién se detalla a modo de referencia la documentacion basica a presentar por
el Contratista:

e Proyecto ejecutivo de la Obra.

e Ingenieria Basica y de Detalle.

¢ Plano Esquema Unifilar Tablero de Transferencia Automatico
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e Lista de materiales y elementos.

Antes de la realizacion de los trabajos, el Contratista entregara a la Inspecciéon de Obra, y

sometera a su aprobacion la ingenieria de proyecto, que minimamente consistira de lo
siguiente:

Luego de aprobado por la Inspeccion de Obra el programa de colocacién propuesto por el
Contratista, éste podra dar inicio a la ejecucion del mismo respetando las prescripciones de
la presente especificacion y todas las observaciones que hubieran sido emitidas por la
Inspeccion de obra.

Articulo 22°. Documentacion Adjunta

1. Esquema Unifilar actual de las instalaciones
2. Planilla de Cotizacion
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Obra: CAMBIO DEL TABLERO DE TRANSFERENCIA EN CABIN RETIRO

PLANILLA DE COTIZACION

Operadora Ferroviaria

(EL OFERENTE DEBERA EFECTUAR TODAS LAS MEDICIONES Y COMPUTOS QUE FUERAN NECESARIOS PARA SU COTIZACION )

item Descripcion

Unidad

Cantidad

Precio
Unitario

Precio parcial

Incidencia
en %

MOVILIZACION Y OBRADOR

|INGENIERIA DE PROYECTO

PROVISION DE TABLERO DE TRANSFERENCIA CON INTERRUPTORES

DESMONTAJE DEL TABLERO ACTUAL

PROVISION Y MONTAJE DE BATERIAS Y CARGADOR

JMONTAJE DE TABLERO DE TRANSFERENCIA

FUENTE DE ENERGIA EXTERNA DURANTE EL MONTAJE

ENSAYOS Y PRUEBAS DE PUESTA EN SERVICIO

vlolvjlao|jla|ls]lLlNn] =

PUESTA EN SERVICIO

T
o

IINGENIERIA Y PLANOS CONFORME A OBRA

[ TOTAL DE LA OBRA SIN IVA

| TOTAL DE LA OBRA CON IVA

(EL OFERENTE DEBERA EFECTUAR TODAS LAS MEDICIONES Y COMPUTOS QUE FUERAN NECESARIOS PARA SU COTIZACION)

4
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