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REPARACION GENERAL LOCOMOTORAS CSR-SDD7 LINEA SAN MARTIN
1 Objeto

El presente Pliego de Especificaciones Técnicas tiene por objeto fijar los lineamientos técnicos para la
realizacion en talleres externos la Reparacion General de VEINTICUATRO (24) Locomotoras marca
CSR modelo SDD7, asignadas a la Linea San Martin.

1.1 Definiciones

A los efectos del presente Pliego, se entiende por:

*  “Locomotora/s”: son las VEINTICUATRO (24) Locomotoras modelo SDD7 asignadas a la Linea
San Martin para la prestacién de servicios ferroviarios de transporte de pasajeros, fabricadas
por CSR QISHUYAN LOCOMOTIVE Co. Ltd. (actualmente CRRC QISHUYAN Co. Ltd.) en el afio
2012.

*  “Mantenimiento”, es -en virtud de las previsiones de la Norma Europea EN 13306- la
combinacion de todas las acciones técnicas, administrativas y de gestidn, durante el ciclo de
vida de un bien, destinadas a mantenerlo o restablecerlo en un estado en el cual pueda
cumplir su funcioén.

* “Mantenimiento Preventivo”: es el conjunto de operaciones programadas que derivan de
las consistencias y ciclos especificos fijados en las Cartillas de Mantenimiento el Plan de
Mantenimiento de las Locomotoras. EI Mantenimiento Preventivo comprende todas las
acciones necesarias para mantener o restablecer el buen estado de las mismas, de
conformidad con los manuales del fabricante, las Cartillas de Mantenimiento y el Plan de
Mantenimiento, respetando las reglas del arte, ajustandose a las disposiciones vigentes en la
Republica Argentina sobre seguridad y mantenimiento.

*  “Planes de Mantenimiento Preventivo”: son los documentos elaborados por SOFSE, en base
a las Cartillas de Mantenimiento y presentados ante la Comisién Nacional de Regulacidn del
Transporte antes del 30 de noviembre de cada afio, de acuerdo a la Resolucién CNRT (l)
1770/2008.
| F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE
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* “Cartillas de Mantenimiento”: son los documentos técnicos elaborados por SOFSE conforme
las recomendaciones efectuada por el fabricante en los Manuales de Mantenimiento, que
contiene los distintos trabajos de mantenimiento que deben realizarse a las Locomotoras
segun los ciclos de mantenimiento que correspondan, basados en tiempo o kilometraje
recorrido.

*  “Manuales de Mantenimiento”: es el compendio de documentacion técnica elaborado vy
suministrado por el fabricante de las Locomotoras, que reune toda la explicacion y detalle de
los componentes de las Locomotoras, incluyéndose las tareas de inspeccién necesarias,
reparacion y ejecuciéon de actividades de cada uno de los intervalos de mantenimiento
detalladas en las Cartillas de Mantenimiento.

* “Reparacion General”: consiste en la reparacién profunda e integral de las Locomotoras
SDD7 que debe realizarse cada DIEZ (10) afios o cada NOVECIENTOS MIL KILOMETROS
(900.000) km, lo que ocurra primero. Comprende las revisiones y reparaciones detalladas en
los Anexos Il y lII.

* “Adjudicatario”: es el Oferente cuya oferta ha resultado ser la mdas conveniente para SOFSE
conforme los criterios previstos en el presente Pliego y en el Pliego de Condiciones
Particulares y ha sido consignado como tal en el acto administrativo de adjudicacién del
presente procedimiento de contratacién.

* “Contratista”: en sentido estricto, es Adjudicatario después de haber sido notificado vy
aceptada la Orden de Compra emitida por SOFSE por parte del Adjudicatario.

2 Alcance

La presente contratacion se realizarda bajo la modalidad de “Ajuste Alzado”. Comprende la
Reparacidn General de VEINTICUATRO (24) Locomotoras que incluye la realizacién de la totalidad de
los trabajos detallados en el Anexo Il — Especificaciones Técnicas para la Reparacion General - Tareas
Generales y el Anexo Ill — Especificaciones Técnicas para el Reacondicionamiento General del Motor
Caterpillar 3516b — Locomotora SDD7.

En consecuencia, la Contratista deberd velar por la realizacion de la totalidad de los trabajos
requeridos en el presente Pliego y proveer todos los elementos nelcEsagos Barla a%anﬂzgﬁeéﬁggctoFSE
funcionamiento de las Locomotoras. En tal sentido, estara a cargo dé%a ontra is§a%é pr0\;i5|on desg

Pagina5 de 113




Afo 2022 — “Las Malvinas son argentinas”

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PLIEG-GMR-PR81-001
TRENES ARGENTINOS PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

OPERACIONES Revisions 02

REPARACION GENERAL DE LOCOMOTORAS SDD7
LS Fecha: 09/09/2022

Pdgina 6 de 19

mano de obra y la totalidad de repuestos necesarios para la realizacion de la Reparacién General de
VEINTICUATRO (24) Locomotoras, encontrandose dividida en los siguientes Item:

e ITEM 1: Repuestos de origen extranjero propuestos por la Contratista en la Planilla 1.1
“Bienes Extranjeros” necesarios para la realizacion de la Reparacion General de
VEINTICUATRO (24) Locomotoras CRRC QISHUYAN modelo SDD7.

e ITEM 2: Mano de obra, asi como también la totalidad de repuestos, materiales e insumos de
origen nacional y demas gastos que la Contratista considere necesarios para la Reparacion
General de 24 Locomotoras CRRC QISHUYAN MODELO SDD?7.

2.1 Adjudicacién

La adjudicacién se realizara en forma global a un UNICO Oferente, resultando adjudicada la oferta
mds conveniente para SOFSE.

2.2 Lugar de Ejecucion

La Contratista deberd contar con un taller disponible (en caracter de tenencia, propiedad ¢ alquiler),
lugar en el que se desarrollaran los trabajos mencionados en el presente Pliego, permitiendo el
ingreso a las instalaciones de la Contratista a la Inspeccién de SOFSE.

3 Descripcion de los trabajos

Realizar la intervencién de Reparacion General de 24 Locomotoras con personal de la Contratista y
suministrando los repuestos necesarios para la ejecucion total de los trabajos, los cuales deben
certificarse como originales, homologados o aprobados oportunamente por SOFSE.

El programa de intervencién de Reparacién General a ser cumplido por la Contratista debera cumplir
con todas las acciones necesarias para mantener o restablecer el buen estado de funcionamiento de
las Locomotoras, de conformidad con los Manuales del Fabricante de las Locomotoras, respetando
las reglas del arte, ajustandose a las disposiciones vigentes en la Republica Argentina sobre seguridad
y mantenimiento y de acuerdo a lo establecido en los Anexos Il y Il que integran el presente Pliego.

La Contratista prestard el Mantenimiento de Reparaciéon General de la forma prevista en este Pliego,
con independencia del tiempo o kilometraje de operacidon de las locomotoras al momento de

realizarse los trabajos comprendidos en el presente Pliego.
| F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE
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En tal sentido, deberd realizarse el Mantenimiento previsto en este Pliego aun si hubiera un
diferimiento en la implementacién de la realizacién de las tareas de La Reparacién General y las
mismas se hicieran con posterioridad al tiempo o kilometraje referidos en este apartado.

4 Plazo de vigencia

La presente contratacidon no podra exceder del término maximo de TREINTA Y SEIS (36) meses desde
el pago del anticipo financiero por parte de SOFSE de acuerdo a lo establecido en el articulo 8.1 del
presente Pliego y lo establecido en el Pliego de Condiciones Particulares. El plazo maximo de TREINTA
Y SEIS (36) meses antes referido no aplica al periodo de garantia establecido en la cldusula 16, la cual
se regira por lo establecido en dicha clausula.

La Reparacidon General de las Locomotoras no podrd exceder del plazo de TRES (3)meses por
Locomotora contado desde la puesta a disposicion de la misma por parte de SOFSE, salvo
reprogramaciones aprobadas por la inspeccién de SOFSE.

A fin de disminuir el impacto de la Reparacién General a ser realizadas en las Locomotoras en la
prestacion del servicio ferroviario de pasajeros, la Contratista realizard La Reparacién General de DOS
(2) Locomotoras -por vez- en forma simultanea

Una vez realizada la Recepcidon Provisoria de cada una de las Locomotoras de acuerdo a lo
establecido en el articulo 17 del presente, SOFSE pondra a disposicion de la Contratista la siguiente/s
Locomotora/s que se afectard/n al La Reparacién General bajo este Pliego.

El cémputo del plazo previsto en el Cronograma, tendrd comienzo a partir del pago del anticipo
financiero por parte de SOFSE de acuerdo a lo establecido en el articulo 8.1 del presente Pliego y lo
establecido en el Pliego de Condiciones Particulares. Luego de notificada la Orden de Compra por
parte de SOFSE a la Contratista, el Representante Técnico de la Contratista y el Inspector Técnico
designado por la SOFSE suscribirdn dentro del plazo de QUINCE (15) dias el Acta de Inicio.

5 Actos preparatorios

Luego de suscripta el Acta de Inicio, la Contratista deberd poner a disposicion de SOFSE lo
mencionado a continuacién:

5.1 Inspeccion de las herramientas:

Poner a disposicién de la SOFSE, para su inspeccién y control, la totalidad del herramental,
equipamiento y cualquier otro elemento a ser utilizado por la Contratista para realizar la Reparacién
General, con el fin de evaluar su pertinencia en las operaciones a realizaéglel cumplimiento de lo

. . |F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE
requerido en este Pliego.

Pagina 7 de 113




Afo 2022 — “Las Malvinas son argentinas”

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PLIEG-GMR-PR81-001
TRENES ARGENTINOS PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

OPERACIONES Revisions 02

REPARACION GENERAL DE LOCOMOTORAS SDD7
LS Fecha: 09/09/2022

Pdgina 8 de 19

5.2 Listado de los puestos de trabajo:

Poner a disposiciéon de la SOFSE, un listado de todos los puestos de trabajo criticos, a definir
conjuntamente con SOFSE, acompafiado por una matriz de habilidades y competencias requeridas
para cada puesto, con un detalle del personal que desempefiara tales tareas, incluyendo sus
antecedentes y los correspondientes registros de capacitacion y/o certificados que acrediten la
experiencia en el puesto ocupado.

5.3 Tareas preliminares:

Suscripta el Acta de Inicio, con anterioridad al comienzo de las tareas inherentes al proceso de
Reparacidon General de las locomotoras, la Contratista debera respecto cada una de las Locomotoras,
confeccionar un Legajo Técnico de conformidad con lo establecido en el articulo 15. EI mismo sera
iniciado con la realizacion del Examen Preliminar referido a continuacién:

Examen preliminar de cada Locomotora en particular: Esta tarea serd realizada sobre vehiculo
completo, el que serd ubicado en via de inspeccidn, bien iluminado a tres niveles: fosa, piso y techo.
El examen preliminar involucrard una prolija investigacion ocular de las siguientes fallas provenientes
del uso, desgaste y acumulacion de fatiga en los equipos y componentes:

- Roturas y/o fisuras en partes diversas del cuerpo del vehiculo derivadas del uso.
- Defectos de funcionamiento de mecanismos y componentes.
- Faltantes.

Complementariamente corresponderd ser investigada y evaluada la presencia en el cuerpo de
averias, golpes, fallas derivadas de accidentes y/o uso anormal del vehiculo.

Este examen preliminar formard parte de un Legajo Técnico que presentara la Contratista por cada
Locomotora mantenida.

6 Repuestos

Los repuestos, insumos y faltantes a ser utilizados por la Contratista en la Reparacion General
deberan cumplir con las especificaciones F.A., F.AT., .LR.A.M., U.I.C. y/o E.N. y deberan ser legitimos,
nuevos y originales; o repuestos nuevos homologados por las lineas ferroviarias con absoluta
intercambiabilidad con los repuestos legitimos, nuevos y originales. En este caso, la Contratista
deberd acreditar la homologacion de que se trate. Se aclara que los repuestos para los sistemas
denominados “criticos” los repuestos deben ser originales.

| F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE
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La entrega de los repuestos de origen extranjero detallados por la Contratista en el Anexo | —Planilla
1.1 “Bienes Extranjeros” sera en los términos del Incoterms FOB, por lo que la Contratista entregara
los mismos en el Puerto de Embarque designado por la Contratista en su oferta, estando a cargo de
SOFSE todos los costos relacionados con la carga, transporte y despacho de los bienes.

A dicho efecto, la Contratista debera notificar en forma fehaciente a SOFSE la efectiva disponibilidad
de estos materiales y motores para que la SOFSE proceda a su retiro en el Puerto de Embarque
designado.

7 Requisitos de la oferta técnica

La oferta técnica debera incluir la siguiente documentacion:

7.1 Plan de Trabajo.

El oferente incluird una descripcién detallada del programa de Reparacién General propuesto y de la
forma en que realizara los trabajos, cumpliendo con las especificaciones de este Pliego y los Anexos |l

y Il

7.2 Cronograma.

El Oferente incluird el Cronograma de trabajos de tipo Gantt, en los cuales se indiquen las fechas de
comienzo y finalizacidon de cada una de las actividades principales que comprenden los trabajos de
Reparacidn General, en cada una de las Locomotoras. Dicho Cronograma deberd considerar los
plazos detallados en el articulo 4 del presente.

En dicho Cronograma, se deberd indicar la incidencia porcentual de cada rubro. SOFSE podra solicitar
a la Contratista la alteracidon parcial de la misma, como asimismo el cambio del porcentual
correspondiente a cada rubro para la certificacién, sin modificarse los plazos pactados para el
cumplimiento de las prestaciones. Asimismo, en funcidon de los Cronogramas presentados, SOFSE
establecerd los puntos de detencién obligatoria para control de las prestaciones.

A los efectos de la confeccion de los Cronogramas, el Oferente debera considerar el tiempo de
duracidon del contrato. No obstante, debera prestar especial atencién a lo establecido en la clausula
11 del presente pliego respecto a la “Integracion del Mantenimiento con la Prestacion del Servicio
Ferroviario”.

7.3 Antecedentes técnicos. |F-2022-98134852-APN-GMR#SOFSE

Pagina 9 de 113




Afo 2022 — “Las Malvinas son argentinas”

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PLIEG-GMR-PR81-001
TRENES ARGENTINOS PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

OPERACIONES Revisions 02

REPARACION GENERAL DE LOCOMOTORAS SDD7
LS Fecha: 09/09/2022

Pdgina 10 de 19

El Oferente deberd presentar sus antecedentes técnicos con los que acredite haber realizado
trabajos de mantenimiento similares a los requeridos en el presente pliego dentro de los ultimos
TRES (3) afios.

SOFSE podra considerar exceptuado el requisito de experiencia previa de TRES (3) afios en caso de
gue existan otros antecedentes técnicos suficientes que permitan tener por acreditado el
cumplimiento de los antecedentes técnicos necesarios para la realizacién de los trabajos.

Los Oferentes que presenten cotizacion, deberan acreditar en la Oferta, la autorizacidén/certificacion
correspondiente para la utilizacién y el desarrollo del know-how necesario para llevar adelante las
prestaciones de mantenimiento en las Locomotoras que componen el objeto de la presente
Contratacidn. El Oferente podra acreditar este extremo mediante la presentacién en la oferta de uno
o0 mas de los siguientes elementos: i) una certificacion que asi lo acredite emitida por el fabricante de
las Locomotoras comprendidas en las tareas de mantenimiento; o ii) Una Certificacion emitida por
una Autoridad de Seguridad o Regulatoria ferroviaria, nacional o internacional, en la cual se exprese
gue la empresa Oferente se halla habilitada para realizar el mantenimiento de locomotoras de
caracteristicas similares a las locomotoras objeto de la presente contratacion; o iii) una Certificacion
nacional y/o internacional en la cual conste que la empresa oferente haya realizado mantenimiento
de locomotoras de caracteristicas similares a las locomotoras objeto de esta licitacién.

7.4 Representante Técnico.
Nominacidn, Aceptacion del profesional, Antecedentes, Matricula, en las condiciones establecidas en
el articulo 10.

7.5 Herramientas.

La Contratista debera presentar el listado de equipos, softwares y dispositivos especiales que se
utilizaran para los controles de inspeccién, control y montaje para la realizacién de las prestaciones
del mantenimiento, de conformidad con lo establecido en el Anexo Il.

7.6 Acta de Reconocimiento.

El oferente deberd realizar un relevamiento del estado actual de las Locomotoras y de las
condiciones de operacidn de las mismas, e incluir en su oferta técnica una declaracién de que conoce
las caracteristicas de las Locomotoras.

7.7 Moneda vy Planilla de Cotizacidn.

Los Oferentes deberdan cotizar en délares estadounidenses (USS), utilizando el modelo de Planilla de
Cotizacidn Resumen y la Planilla 1.1 “Bienes Extranjeros” que se adjunta como ANEXO | a este Pliego,

las que deberan estar completas en todos sus campos. | F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE

7.8 Equipo de trabajo.
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El oferente deberd suministrar el listado preliminar de los puestos de trabajo de los profesionales y
de la mano de obra destinada para dirigir, realizar y controlar la Reparacion General, conforme lo
establecido en el articulo 9.

8 Hitos del proyecto y certificacidon. Anticipo financiero.

8.1 Anticipo Financiero:

Se abonard a la Contratista, luego de la notificaciéon de la Orden de Compra, en concepto de anticipo
el DIEZ POR CIENTO (10%) del monto total adjudicado de conformidad con lo establecido en el Pliego
de Condiciones Particulares. Dicho anticipo serd descontado en forma proporcional de las
certificaciones que se efectien en virtud de lo establecido en el articulo 8.2 para el ITEM 1y de las
Certificaciones mensuales que se presenten para el ITEM 2, de conformidad con lo establecido en el
articulo 8.3.

8.2 ITEM 1. Saldo restante en lo relativo al concepto Repuestos segtn la Planilla 1.1 “Bienes
Extranjeros del Anexo I:

El saldo correspondiente al SETENTA POR CIENTO (70%) sera abonado por SOFSE una vez que la
Contratista haya notificado a SOFSE en forma fehaciente la efectiva disponibilidad de los materiales
para que la SOFSE proceda a su retiro en el Puerto de Embarque designado por la Contratista de
conformidad con lo establecido en el articulo 13.

El TREINTA POR CIENTO (30%) restante sera abonado dentro de los TREINTA (30) dias de arribados y
recepcionado de conformidad los Repuestos en la Republica Argentina.

8.3 ITEM 2. Saldo restante en lo relativo al concepto Reparacién General de Locomotoras CRRC
QISHUYAN modelo SDD7.

Para proceder al pago de las tareas prestadas la Contratista, sera indispensable la entrega por parte
de la Contratista de la Certificacion parcial de conformidad con los hitos que se detallan en el
esquema agregado a continuacién y la aprobacién expresa de la misma por parte del Representante

Técnico de SOFSE. Esta certificacion deberd en todos los casos ‘i?—r-%'i%r-é’é’i%ﬁ@gﬁ-ﬂ%f\?-'&?\RE#gSFSE

que los trabajos especificamente mencionados han sido completados. Se entiende por evidencias

Pagina 1l de 113




Afo 2022 — “Las Malvinas son argentinas”

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PLIEG-GMR-PR81-001

TRENES ARGENTINOS PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

OPERACIONES Revisions 02

REPARACION GENERAL DE LOCOMOTORAS SDD7
LS Fecha: 09/09/2022

Pdgina 12 de 19

documentales: fotografias de buena calidad, certificados de materiales y de componentes y ensayos
favorables.

El acta mensual de cada unidad, la curva de avance y el informe detallado, con fotos, de los trabajos
ejecutados se presentard dentro de los CINCO (5) dias corridos de cada mes. Toda esa
documentacion firmada en original por el representante autorizado del contratista por duplicado,
acompafiara al certificado de avance de obra.

La contratista suministrard el modelo de la planilla tipo del acta de medicién siguiendo los mismos
criterios establecidos en esta especificacidn, la cual debera ser aprobada por la inspeccién de obra.

El certificado de avance se confeccionara mensualmente en base al acta de medicion, donde consten
los trabajos ejecutados en el mes. Sera firmado por los Representantes Técnicos, del Contratista y de
SOFSE.

Esquema de Hitos de proyecto considerado por cada locomotora y su valoracién en porcentaje del
total ofertado para el ITEM 2 por cada locomotora.

Descripcion Porcentaje
Desmontaje de 6rganos y componentes a procesar. Esto incluye la totalidad de los 8%
equipos montados en la locomotora y todo el cableado de baja tensién.
Reparacién y reforma de bastidor. Esto incluye refuerzos en el bastidor y 8%
alojamientos de suspension secundaria.
Reparacién de Acoples automaticos Scharfenberg. 8%
Reparacidn integral de bogies, incluidos los motores de traccion. 24%
Reparacidn de los sistemas de refrigeracion, combustible y lubricacion. Esto incluye
la intervencion de radiadores, equipos hidrostaticos, limpieza de tanque vy circuito 5%
de combustible, limpieza y reacondicionamiento de sistema de admisidn de aire.
Intervencion de instalacidn eléctrica. Esto incluye renovacion de cableado de baja 9%
tension y adecuacion de la instalacion de los circuitos restantes.
Reparacién de los equipamientos eléctricos y electrdnicos. Esto incluye sistemas de
control y comando, equipamientos de a bordo, y elementos de iluminacion interior 8%
y exterior.
Reparacidén de la instalacion neumatica. Esto incluye la limpieza integral del sistema
neumatico y el reemplazo de consumibles, incluidos los ensayos de viélvulas y 8%
reemplazos de las mismas en caso de ser necesario.
Reparacién y pintura de la carroceria Esto Incluye la totalidad de los trabajos 9%
especificados. | F-2022-98134852-APN-GMR#SOFSE
Reparacién y montaje. Maquinas eléctricas y cajas de velocidad delantera y 9%
traseras. Esto incluye la Intervencion, readecuacién y la alineacién de la totalidad
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de los equipos.
Pruebas estaticas 5%
Prueba en linea y protocolos y Habilitaciéon Técnica 5%
TOTAL 100%

9 Equipo de trabajo

La Contratista deberd suministrar la totalidad de la mano de obra necesaria para dirigir, realizar y
controlar la Reparacidon General en los términos y alcances establecidos en el presente pliego. La
Contratista prestara el Mantenimiento a través de personal capaz y calificado, con experiencia
acreditada en trabajos sobre material rodante.

Al menos TREINTA (30) dias antes del inicio de los trabajos, la Contratista enviard a la SOFSE un
listado definitivo de los técnicos que prestaran el servicio, indicando especialidad y antecedentes de
cada uno de ellos. SOFSE podr3, en cualquier momento, plantear objeciones al personal asignado, en
caso de que la capacidad, calificaciones y/o experiencia de los mismos no resulte satisfactoria, e/n
cuyo caso la Contratista debera sustituirlo dentro del menor plazo posible, que no excederd de las
DOS (2) semanas de recibida la solicitud.

10 Representante técnico

El Representante Técnico de la Contratista, debera ser aprobado por SOFSE y cumplir los siguientes
requisitos:

Titulo profesional matriculado: (a) técnico mecanico o electromecénico; y/o (b) ingeniero mecénico o
electromecanico, siempre a satisfaccion de SOFSE.

Experiencia: acreditar experiencia dentro de los uUltimos tres (3) afios en trabajos sobre Locomotoras
de similares caracteristicas a las locomotoras objeto del presente pliego con poder de decision y
presencia permanente en el lugar de los trabajos.

Los reemplazos parciales o definitivos del Representante Técnico habilitado, serdn puestos en
conocimiento de SOFSE —con una antelacién minima de 15 dias corridos -reservdndose el derecho de
pedir la objecién o remocion del Representante designado por la Contratista, cuando a su solo juicio
no resulte competente con su cometido o incurriera en faltas inherentes a la relacion contractual.

El Representante Técnico de la Contratista estard obligado a cumplir las instrucciones impartidas por
SOFSE.

IF-2022-981 2-APN-GMR#SOFSE
Representante Técnico de SOFSE: 022-9813485 G SOFS
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A los fines de la coordinacién, seguimiento y ejecucién de las tareas previstas, SOFSE designard su
Representante Técnico con incumbencia especifica, quien tendrd a su cargo la responsabilidad
técnica de supervision de los trabajos y representard a la SOFSE hasta la finalizacion de las
prestaciones.

El Representante Técnico de SOFSE estara habilitado a impartir instrucciones a la Contratista sobre la
coordinacion, fiscalizacidon e inspecciones que se realicen en el marco de lo establecido en este
Pliego.

11 Integracidon del mantenimiento con la prestacion del servicio ferroviario

El orden en que las Locomotoras serdn sometidas a los trabajos de Reparacidon General sera
determinado por SOFSE, a su exclusivo criterio.

En todo momento la Contratista y la SOFSE trabajaran en conjunto para que la realizacidn de las
tareas de mantenimiento bajo este Pliego interfiera lo menos posible con la prestacién del servicio
ferroviario de pasajeros al que estan afectadas las Locomotoras.

Readecuacion de los Cronogramas:

El esquema de trabajos de mantenimiento propuesto por la Contratista para las Locomotoras en el
Cronograma, aunque estuviera oportunamente aprobado por las areas técnicas competentes de
SOFSE, podra ser readecuado —por razones de servicio- a expresa solicitud de SOFSE sin aplicacién de
penalidades para0 la Contratista.

De conformidad a este punto, SOFSE —cuando se encontrare comprometida la continuidad vy
regularidad del servicio de transporte de pasajeros- no estard obligada a entregar las Locomotoras
sometidas a mantenimiento.

La readecuacién de los Cronograma a pedido de SOFSE no dara derecho a reclamo alguno o
indemnizacién a favor de la Contratista.

12 Comunicaciones

Durante la vigencia del Contrato toda comunicacidon entre las partes se hard constar en Acta
refrendada por ambas partes, en el Libro de Obra habilitado a tal efecto entre la Contratista y la
inspeccidn de SOFSE.

A dichos efectos, resultara directamente aplicable lo establecido en Pliego de Bases y Condiciones
Generales.

| F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE
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13 Inspeccion para la Recepcion del item 1 — Repuestos para la Reparacién General
“Bienes Extranjeros”.

Notificada a SOFSE en forma fehaciente la efectiva disponibilidad de los Repuestos detallados por la
Contratista en la Planilla 1.1 del Anexo | en las instalaciones de la Contratista, SOFSE podra designar a
su personal técnico y/o personal autorizado de cualquier organismo de inspeccién internacional de
reconocida trayectoria para que asista a la inspeccién de los repuestos en las instalaciones de la
Contratista sin interferir con las actividades normales de produccidon y operacidon de ésta. Se
permitira a los inspectores de SOFSE el acceso a los talleres y plantas de fabricacién utilizados para la
fabricacion de los materiales y la Contratista proveerd sin cargo a los inspectores de SOFSE las
instalaciones y la asistencia habitualmente requeridas para facilitar el desempefio de sus tareas.

En tal sentido, SOFSE efectuard una inspeccion de dichos materiales en relacién con la cantidad y
embalaje de los mismos y emitird un certificado de inspeccién dejando constancia de que todos ellos
cumplen con los requerimientos del presente Pliego y los requisitos de embalaje.

Luego de la inspeccion en las instalaciones de la Contratista los representantes de SOFSE y la
Contratista firmaran el Certificado de Inspeccion previa a la Entrega conforme al ANEXO IV-A
“Modelo de Certificado de Inspecciéon previa a la Entrega”. No obstante, si SOFSE no enviara
inspectores para asistir a la inspeccion previa a la entrega, la Contratista remitira a SOFSE por correo
electrénico un Certificado de No Inspeccidn previa a la Entrega, conforme al ANEXO IV-B “Modelo de
Certificado Pre-Entrega sin Inspeccidon”. El representante de SOFSE firmarad el Certificado de No
Inspeccidn previa a la Entrega y lo enviara por correo electréonico dentro de UN (1) dia habil.

Finalmente, la Contratista debera aportar la documentacion pertinente factura y lista de bultos, y
facilitara informacién a SOFSE necesaria para el despacho de los repuestos de conformidad con lo
establecido en el Pliego de Condiciones Particulares.

14 Embalaje y Seinalizacion

La Contratista tendrd a su cargo el adecuado embalaje y preparacién de la carga de los repuestos
detallados en la Planilla 1.1 del Anexo | y adoptara todas las medidas que fueran necesarias para
proteger los bienes en caso de humedad, lluvia, éxido, corrosion, entre otros, segun las diferentes
formas y caracteristicas especiales a fin de resistir la manipulacidn, la carga y descarga.

En el caso de existir requerimientos especiales en cuanto a temperatura, humedad, cambios, etc.,
para los repuestos durante el transporte y el almacenamiento, la Contratista debera notificar
TREINTA (30) dias antes de efectuar el envio a SOFSE una declaracién que indique el nombre de los
bienes respectivos y los puntos de atencién incluido un plan fAe.Jense8 te88PNAER ANFRESYESE
manipulacion sugerido. Dicha declaracion y plan de disefio seran considerados por el Comitente

como base para los arreglos de transporte y almacenamiento.
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15 Legajo técnico

Antes de que se produzca la Recepcién Provisoria de cada Locomotora, la Contratista entregard a la
SOFSE el Legajo Técnico de dicha Locomotora.

El Legajo Técnico incluira: los registros del Examen Preliminar de las Locomotoras -referido en la
cldusula 5.3-, junto con toda la documentacién que contenga los registros dimensionales que haya
efectuado en las fases de desarme e inspeccidon de componentes y toda otra documentacion que
resulte de interés, incluyendo los protocolos de ensayos establecidos.

Toda la documentacién incluida en el Legajo Técnico deberd ser firmada por el profesional
Representante Técnico del Contratista.

16 Recepcion —item 1 — Repuestos para la Reparacién General “Bienes Extranjeros”.

Una vez arribados los repuestos en el pais y verificado por SOFSE que los repuestos cumplen con lo
requerido en el presente Pliego, SOFSE emitird el Certificado de Recepcion por los Repuestos en
cuestion dentro de los CINCO (5) dias habiles posteriores seglin el modelo del Anexo V en CUATRO
(4) ejemplares, y cada una de las partes conservara DOS (2) de ellos.

La fecha del Certificado de Aceptacion de los Repuestos (Anexo V) indicara la fecha en que entrara en
vigencia el Periodo de Garantia de cada Repuesto segln surge del Listado de Repuestos (Anexo V) y
de lo dispuesto en el articulo 18 del presente Pliego.

17 Recepcion provisoria — Reparacion General de Locomotoras SDD7

La Recepcion Provisoria de cada Locomotora se efectuard, una vez que se cumplan con los siguientes

requisitos:

i) La Contratista haya finalizado satisfactoriamente la totalidad de los trabajos
comprendidos en los Anexos Il y llI;

ii) Se haya entregado a la SOFSE el Legajo Técnico correspondiente, completo y firmado por
el representante técnico de la Contratista;

iii) Se haya presentado el Certificado de Habilitacion Técnica de conformidad con lo
establecido en el articulo 20 del presente;

iv) Se hayan entregado a la SOFSE todos los materiales recuperados o sobrantes de la

Locomotora correspondiente. | E-2022-98134852-APN-GM R#SOESE
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Verificado el cumplimiento, se procedera a suscribir el Acta de Recepcién Provisoria de acuerdo al
modelo que se agrega como Anexo VI. La fecha del Certificado de Aceptacion Provisoria de Las
Locomotoras indicara la fecha en que entrara en vigencia el Periodo de Garantia establecido en el
articulo 18 del presente.

En caso de que en alguna de las comprobaciones efectuadas por la Inspeccidon de Obra de la SOFSE
verifique que no se ha cumplido con los requisitos de la Reparacién General solicitada, no se realizara
la Recepcién Provisoria solicitada, dejando constancia, de los motivos de tal determinacion en el
Libro de Obra.

La Contratista debera efectuar todas las correcciones indicadas por SOFSE antes de solicitar una
nueva Recepcion Provisoria, encontrandose la Inspeccidn de Obra facultada para realizar, en este
segundo pedido de recepcidén, todas las comprobaciones que resulten necesarias.

En el caso de que nuevamente se comprueban defectos en la Reparacidon General realizadas a las
Locomotoras que se traten, no se concretard la Recepciéon Provisoria, dejando debida constancia en
el Libro de Obra. SOFSE podrd entonces disponer las medidas necesarias para regularizar las tareas
de mantenimiento motivo del rechazo, quedando a cargo de la Contratista todos los gastos que ello
demande.

La Contratista pondra a disposicion de la SOFSE, su personal y los elementos de medicion y
verificacion necesarios para efectuar las pruebas y comprobaciones, tanto para la Recepcion
Provisoria como para la Definitiva.

18 Garantia

La Contratista debera garantizar que mediante la buena calidad de su mano de obra, procedimientos,
métodos de trabajo y repuestos utilizados, las 24 Locomotoras no presenten desperfectos durante el
recorrido de 120.000 kildémetros o un periodo de DOCE (12) meses, contados a partir de la fecha del
Acta de Recepcidn Provisoria, lo que ocurra primero, en adelante “Periodo de Garantia”.

Durante el Periodo de Garantia, la Contratista estara obligada a reparar y/o sustituir a su exclusivo
cargo, todas aquellas partes y/o repuestos defectuosos, o los que resultaren averiadas como
consecuencia de tales defectos, producidas durante el uso normal de la Locomotora. En caso de ser
necesario realizar reparaciones y/o sustituciones fuera de los Talleres de SOFSE, la Contratista
correra con los gastos de traslado.

Cuando las Locomotoras deban ser intervenidas durante el Periodo en Garantia, la Contratista
debera atender el reclamo en un plazo no superior a las VEINTICUATRO horas (24 hs.) contadas
desde la notificacion de la averia a la Contratista. En tal caso, el Periodo de Garantia se extendera por

igual periodo de tiempo equivalente al periodo que las Locomdtc?@22cR@H348n 2o/ N6l R&#HOFSE
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consecuencia del inconveniente, quedando dicha circunstancia asentada en el Legajo Técnico de la
Locomotora de que se trate y en el Libro de Obra.

En los casos que se presente una falla en un sistema o componente de la Locomotora que
comprometa la seguridad de las mismas y que se verifique que la misma es causada por un defecto
en el Mantenimiento realizado, durante el tiempo que dure la reparacién de las Locomotoras de que
se trate, se suspenderd el Periodo de Garantia y se reanudard una vez que los mismos hayan sido
reparados y su reparacion debidamente certificada por la Inspeccién de Obra de SOFSE, lo cual
guedara registrado en el Legajo Técnico de la Locomotora de que se trate y en el Libro de Obra.

El supuesto del articulo 15.4 se aplicara también a componentes y sistemas que, luego de la
intervencidén, presenten un indice de fallas mayor al indice de fallas previo a la intervencién.

19 Recepcion definitiva

Una vez cumplidas las obligaciones la Contratista a satisfaccion de SOFSE y vencido el Periodo de
Garantia establecido en el articulo 19 del presente Pliego, SOFSE emitira dentro de los CINCO (5) dias
habiles subsiguientes un Certificado de Aceptacién Definitiva de las Locomotoras (Anexo VII) en
CUATRO (4) ejemplares, y cada una de las partes tendra en su poder DOS (2) de ellos.

20 HABILITACION TECNICA

Finalizados todos los controles y pruebas como asi la entrega de los protocolos, de la
locomotora reparada, se requiere la presentacién de un Certificado de Habilitacidn técnica,
expedido por un Ingeniero matriculado en el COPIME (Consejo Profesional de Ingenieria Mecanica y
Electricista) y por un periodo comprendido hasta la préxima Reparacién General; al cual se le debera
adjuntar la documentacién técnica de la reparaciones y modificaciones.

Se establece que hasta que la unidad no se encuentre apta para servicio y habilitada no sera
certificado el CIEN POR CIENTO (100%) de la obra.

21 De los Anexos
21.1 ANEXO I - PLANILLA DE COTIZACION Y PLANILLA 1.1 “BIENES EXTRANJEROS”.

21.2 ANEXO Il - ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA REPARACION GENERAL- TAREAS

GENERALES. | F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE
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ANEXO | - PLANILLA COTIZACION RESUMEN

Licitacion Publica Nacional e
Internaconal N°: DETALLE PROVEEDOR

; Razon Social
Expediente:

Objeto: REPARACION GENERAL DE 24 LOCOMOTORAS CRRC QISHUYAN
MODELO SDD7

Identificacién Tributaria
Tel.:

E-Mail:
Moneda:

Precio
Unitario Subtotal

ITEM Descripcion Cantidad

Repuestos segun Planilla
1.1 "Bienes Extranjeros"

Reparacion General de
Locomotoras CRRC
2 QISHUYAN modelo SDD7, 24
segun el Pliego de
Especificaciones Técnicas.

Total (Item 1 + 2) en nameros
Total (Item 1 + 2) en letras

Lugar de cumplimiento (Ciudad/Pais):
Condicién de Pago:

Plazo de Entrega:
Mantenimiento de Oferta:

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

NOTA: El Oferente debera incluir en el ITEM 2 el precio de la totalidad de la mano de obra, asi como también el precio de los repuestos de origen nacional y demas
gastos que la Contratista considere necesarios para la Reparacion General de 24 Locomotoras CRRC QISHUYAN MODELO SDD7. En dicho item no se debera incluir el

precio correspondiente al ITEM 1.

IF-2022-98134852-APN-GMR#SOFSE
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ANEXO | - PLANILLA 1.1 BIENES EXTRANJEROS

Expediente:

Licitacion Publica Nacional e Internacional N°

Objeto: REPARACION GENERAL DE 24 LOCOMOTORAS CRRC QISHUYAN MODELO SDD7

DETALLE PROVEEDOR

Razén
Social

Identificacio
n Tributaria

Tel.:

E-Mail:

Moneda:

Inconterm

SUB-ITEM

Descripcion

Cantidad

Unidad

Precio

Unitario

FOB

1.1

UN

FOB

1.2

UN

FOB

1.3

UN

FOB

1.4

UN

FOB

15

UN

FOB

1.6

UN

FOB

1.7

UN

FOB

1.8

UN

FOB

1.9

UN

FOB

1.10

UN

FOB

1.11

UN

FOB

1.12

UN

FOB

1.13

UN

FOB

1.14

UN

FOB

1.15

UN

FOB

1.16

UN

FOB

1.17

UN

FOB

1.18

UN

FOB

1.19

UN

FOB

1.20

UN

Total en nimeros

Flete Seguro

Subtotal

////////////////////////////////

///////////////////////////

=

L

£ 0

s

///////////////////////////////

|

el

////////////////////////////////

=

L

£ 0

|

|

////////////////////////////////

8

=

=

L 1

Total en letras

Lugar de cumplimiento (Ciudad/Pais):

Condicién de Pago:

Plazo de Entrega:

Mantenimiento de Oferta:

origen extranjeros necesarios para la Reparacién General de 24 Locomotoras CRRC QISHUYAN MODELO SDD7.

TREMES ARGENTINOS

OPERACIONES

NOTA: El Oferente debera incluir en la Columna 2 tantos SUB - ITEM como repuestos se incluyan en su oferta. Es decir, debe incluirse la totalidad de los repuestos de
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ANEXO Il - ESPECIFICACONES TECNICAS PARTICULARES PLIEG-GMR-PR81-002

REPARACION GENERAL LOCOMOTORA CSR SDD7. TAREAS GENERALES Revision: 01

Fecha: 04/08/2022

1 Tareas Generales

Las presentes Especificaciones Técnicas describen los trabajos correspondientes a la
Reparacidn General a efectuar sobre las locomotoras CSR-SDD7 correspondientes a la linea
San Martin. Contempla la mano de obra como asi también los repuestos con los niveles de
calidad expresados en el articulo 6 del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales,
incluyendo a su vez el cambio de todos los elementos de fijaciéon tales como tornillos,
arandelas, tuercas, chavetas, etc.; y todas las piezas de goma que conforman dichas
locomotoras ya sean sellos, juntas, burletes, tacos de goma, etc.

La Contratista deberda contar con los materiales, instrumental, personal y todo el apoyo
necesario para obtener muestras y efectuar las mediciones y ensayos que requiera la
Inspeccién de Obra de SOFSE antes y durante su utilizacién; y/o que sean necesarios para
cumplimentar la Reparacion General y Puesta en Marcha. Los ensayos de control de calidad
y/o célculos estructurales, seran por cuenta y cargo de la Contratista, debiendo participar en
todos los casos a la Inspeccién para presenciarlos. La reparacion y la calibracién del Sistema de
Frenos de las Locomotoras que comprende la Reparacién General, debera realizarse a cuenta y
cargo de la Contratista, y contar con la correspondiente certificacion.

En los casos que corresponda, las herramientas de control y calibracion referidas deberan
disponer de sus certificados de calibracion vigentes por un organismo nacional o internacional,
los cuales podran ser exigidos por SOFSE en cualquier etapa del procedimiento contractual.

1.1 Tareainicial: Lavado a presion de la locomotora

* Se procedera al lavado a presidn de la locomotora a fines de quitar de la estructura
todo tipo de grasas, aceites, polvo o suciedad que se encuentren firmemente
adheridos, a los efectos de facilitar los trabajos de inspeccidn y reparacion posteriores.

* El lavado se realizard por medio de agua a presion y el empleo de detergentes
biodegradables, proyectando estos sobre la totalidad de la carroceria, bajo bastidor y
bogies.

* De ser necesario se reforzara el lavado por procesos de cepillado, empleando cepillos
de cerda, a los fines de garantizar la correcta limpieza de la unidad.

2 Desmontaje de Bogies

* Se retiraran los bogies de la locomotora, para ello se desvinculard mecanica,
neumatica y eléctricamente de la carroceria.

* Se procederd al izaje de la locomotora, se extraeran los bogies de debajo de ellay se
trasladaran al taller de reparacion de bogies.

| F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE
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* Se colocara la locomotora sobre bogies maniobra, quedando esta lista para las tareas

de inspeccién y reparacion.

3 Tareas Particulares

3.1 Intervencidn de equipos bajo bastidor de locomotora

3.1.1 Banco de Baterias

e Se proveerd el 100% de los elementos de baterias GNC210 Ni-Cd nuevos.

o Seretiraran las baterias del interior del cofre de la locomotora.

o Se limpiaran las cajas que contienen los elementos empleando detergentes
biodegradables acordes a tal fin, de manera de eliminar por completo todo
tipo de contaminantes tal como grasa, polvo, aceite, etc.

o Se realizara una inspeccién visual sobre la estructura de cada caja a fines de
determinar dafios tales como fisuras, concentracion de oxidacion,
desprendimientos de material, etc.

o Se reparardn los dafos existentes en las cajas, se protegerdn las mismas
aplicando dos manos de pintura anticorrosiva.

Se reemplazaran los pufios daifiados o faltantes.
Se controlaran el estado de puertas y cajones de baterias, bisagras, guias
trabas de puertas, etc.; reparando los mismos en caso de ser necesarios.

o Se verificara el correcto estado de los cables de conexidn de los conjuntos de
baterias. Caso contrario, reemplazar.

o Se verificard la sujeciéon de los pernos de las borneras. Se realizard una
limpieza profunda sobre estos pernos empleando desengrasantes dieléctricos.
Se untardn los pernos con vaselina a fines de protegerlos de posible corrosion.
Se medird la resistencia de aislacidn con respecto a tierra de la instalacidn
eléctrica de los conjuntos de baterias.

Se torquearan los tornillos de fijacion de terminales a 40NM

Se verificara la tensién de flote del conjunto de baterias a 110Vcc

Se realizara la lubricaciéon de la caja de conexion de baterias con vaselina
industrial manteniendo la pelicula de aceite.

o Verificar que no existan fisuras entre el tanque de combustible y los cajones de
baterias. Normalizar cajones.

3.1.2 Tanque de Combustible

e Se procedera al drenado del volumen de combustible remanente en el interior del

tanque.

. Se retirara el tanque de combustible del bajo bastidor de la maquina, disponiendo

el mismo para su reparacion:

| F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE
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o Se arenara en su totalidad la superficie del tanque de combustible hasta
obtener un grado de terminacion superficial SP5 * Arenado a metal blanco ~
segln norma SSPC VIS 1-89. La superficie debe observarse libre de aceite,
grasa, polvo, dxido, capa de laminacion, restos de pintura sin excepciones.

o Se realizara inspeccion visual a los efectos de identificar golpes, grietas o
fisuras tanto en el casco del tanque como en las cafierias, se repararan en caso
de ser necesario.

o Se efectuard END por particulas magnetizables en los soportes de fijacion del
tanque de combustible al bastidor de la locomotora; de hallar fisuras en los
soportes, se procederd al desmontaje de estos y serdn reemplazados por
nuevos. Los soportes nuevos se soldardn al tanque de combustible por
proceso SMAW empleando electrodo 6018 o por medio de proceso GMAW
utilizando alambre equivalente al electrodo anteriormente indicado.

o Se reemplazaran las tapas de inspeccidn, protectores de medidores de niveles
y tapa de llenado.

o Se calificaran los indicadores de combustible. En caso de fallas o roturas, se
reemplazaradn por nuevos.

Se normalizara el correcto estado de los vidrios de medidores de nivel.

Se realizara la limpieza interior del tanque de combustible a modo de aspirar y
quitar los lodos de las paredes o el fondo. Seguidamente se procederd a
limpiar con productos apropiados a tal fin la totalidad de la superficie interna
del depdsito extrayendo los residuos (agua, barro, lodos, etc.)

o Se verificara el correcto estado de los cafios internos del tanque, los de succién
seran regulados a volumen de entre 800 a 1000 |. Caso contrario, reemplazar.

o Se reconstruird en caso de ser necesario la boca de entrada, se modificara el
sistema de venteo, se retirara el tornillo y se colocara sifén 1-1/2”.

o Se realizard una prueba hidrdulica en el tanque de combustible a fines de
determinar la estanqueidad de este.

o Se aplicard el esquema de proteccién en la superficie del tanque de
combustible: dos manos antidxido sintético espesor seco por mano 60um.

o Se aplicara el esquema de terminacién constituido por dos manos de esmalte
sintético RAL 7042 espesor de la pelicula seca por mano 60um.

Se reemplazaran en su totalidad las juntas de tapas por nuevas.
Se repondran por nuevas las mangas de salida y retorno de combustible al
tanque.

o Se reemplazardn por nuevos los elementos de fijacién tales como arandelas,
tornillos, tuercas.

3.1.3 Deposito de Aire
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e Se procederd al purgado de los depdsitos de aire a los efectos de evacuar la
totalidad del volumen de aire comprimido remanente en el interior de este y
al drenado del volumen de agua que pudiera estar alojado en su interior.

e Se desmontardn los depdsitos de aire de su soporte en la locomotora.

e Se realizard un arenado de la superficie exterior del depdsito hasta lograr un
grado de terminacién superficial SP5 ” Arenado a metal blanco ™.

e Se calificardn la totalidad de las valvulas de drenaje de agua. En caso de
encontrar fallas o averias, reemplazar.

e Se realizara sobre cada cilindro una inspeccion visual a los fines de identificar
posibles dafios en la envolvente de estos tales como golpes o deformaciones
gue afecten su funcionamiento.

e Se someteran los cilindros neumaticos a una prueba hidrdulica conforme IRAM
2587 “Cilindros y tubos de acero - Método de ensayo presidon hidrostatica
interna”, elevando la presion hasta 1,5 veces la presién de trabajo. La prueba
hidraulica serd realizada por personal calificado y certificado ante los
organismos de control vigentes (cédigo ASME seccion VIl div. 1).

e Se realizara control de espesor de las paredes de envolvente de los depdsitos
de acuerdo con la Norma ASME VIII Div.1 “Disefio, Fabricacién e Inspeccién de
Tanques y Recipientes de Presidon”. La medicidon de espesores por ultrasonido
serd realizada por personal calificado y certificado ante los organismos de
control vigentes.

e Aquellos depdsitos que no superen los ensayos anteriormente citados serdn
remplazados por nuevos.

e Se aplicara el esquema de proteccidon en la superficie del depdsito de aire: dos
manos antidxido sintético espesor seco por mano 60um.

e Se aplicardn dos manos sobre cada depdsito de esmalte sintético RAL 7042
espesor de la pelicula seca por mano 60um.

e Se realiza inspeccion visual sobre las tapas de inspeccidn de los cilindros de
aire.

e Se controlara el estado de las cintas de proteccién que sujetan los cilindros al
bastidor de la locomotora, de encontrar dafios en la misma estas se repararan.

e Serepondrdn por nuevos los pernos, pasadores, almohadillas y juntas.
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3.2 Intervencidn de Bogie Dongfeng 8B

3.2.1 Suspension

* Se procederd al lavado a presidon del bogie a fines de quitar de este todo tipo de
grasas, aceites, polvo o suciedad que se encuentren firmemente adheridos a los
efectos de facilitar los trabajos de inspeccion y reparacion posteriores.

* El lavado se realizard por medio de agua a presiéon y el empleo de detergentes
biodegradables, proyectando estos sobre la totalidad de la superficie del bogie.

* De ser necesario se reforzard el lavado por procesos de cepillado, empleando cepillos
de cerda, a los fines de garantizar la correcta limpieza de la unidad.

* Se procedera al secado del bogie por medio del sopleteo de aire comprimido seco a
presién y gran caudal.

* Se cambiardn los apoyos laterales de goma del sistema de suspension secundaria.

* Controlar estado general de base y tapa de resorte, verificar que no existan golpes,
deformaciones, fisuras o desgastes excesivos.

* Cambiar pads de apoyo de goma de resortes.

* Se reemplazaran por nuevos los resortes interiores y exteriores del sistema de
suspension.

* Se reemplazaran por nuevos los amortiguadores hidraulicos verticales y horizontal del
sistema de suspension.

* Se cambiardn los topes laterales del bogie, como asi también las piezas de desgaste de
los laterales del mismo.

* Instalados los bogies bajo bastidor se controlard la altura de la suspensidn verificando
las distancias entre la carroceria y los bogies como asi también la distancia entre
carroceria y topes laterales de punta de eje.

3.2.2 Bogies Generalidades.

* Se retirardn los bogies de la locomotora, para ello se desvinculard mecanica,
neumatica y eléctricamente de la carroceria.

* Se procedera al lavado a presién del bogie completo a fines de quitar de este todo tipo
de grasas, aceites, polvo o suciedad que se encuentren firmemente adheridos a los
efectos de facilitar los trabajos de inspeccion y reparacidn posteriores.

* El lavado se realizard por medio de agua a presion y el empleo de detergentes
biodegradables, proyectando estos sobre la totalidad de la superficie del bogie.

* De ser necesario se reforzard el lavado por procesos de cepillado, empleando cepillos
de cerda, a los fines de garantizar la correcta limpieza de la unidad.

* Se procedera al secado del bogie por medio del sopleteo de aire comprimido seco a
presion y gran caudal.
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* Se procedera al desmontaje de los pares montados y motor de traccién del bastidor de
bogie.

* Se inspeccionaran el estado del bastidor del bogie, se reemplazardn los apoyos
laterales e inspeccionardn los dispositivos de traccion.

* Se reemplazara la totalidad de los elementos de fijacidn del bogie.

* Se verificaran el ajuste de mangas y tuberias hasta el cilindro de freno

* Se realizard el desarme del centro del bogie (dispositivo de traccién), se efectuara
limpieza superficial sobre cada una de las piezas que conforman el mismo.

* Se verificard el estado mediante ensayos no destructivos de los dispositivos de
traccidn. En caso de encontrar fallas o anomalias, proceder a su reemplazo.

* Sereemplazara el Silentblock de centro de bogie.

* Se verificard el correcto estado las mangas de conexién de aire. En caso de fallas o
averias, reemplazar.

* Se realizard prueba neumdtica sobre la cafieria de aire del bogie, regularizando
fijaciones y pérdidas.

* Se cambiaran los cojinetes, los fieltros, bujes, anillos, tapas y elementos de fijacién de
barras de traccion de centro de bogie

* Se verificara el correcto estado de los topes de seguridad del motor de traccién. En
caso de fallas o averias, reemplazar.

3.2.3 Pares Montados

* Se medirdn las ruedas. En caso de que el desgaste de la banda de rodadura sea mayor
al 50% de la misma, reemplazar.

* Serealizara control dimensional sobre el par montado segun las indicaciones del plano
QSJZ8-20-20-000, se verificara:

o Atrochamiento interno.

o Didmetro de asiento de rodamientos en punta de eje

o Control ultrasénico de eje segun instrucciones ND1, ND2, de FA, y NORMA AAR
M 101 A-71, los controles seran efectuados por personal calificado NIVEL Il
segin NORMA IRAM.

o En todos los ejes que superen la inspeccidn se colocara el collarin de registro
segun plano 8441010660.

o En caso de ser necesario el reemplazo de ejes los mismos serdn provistos
segun planos 032.101400.

* Las operaciones de decalado y calado de ruedas se realizaran de acuerdo con la norma
FAT: MR-500. Para los trabajos se utilizara el criterio especifico para ejes clasificados
como 61/2” x 12”.

* En el proceso de decalado se cumplira con los siguientes puntos:

o Se realizara bajo la modalidad de inyeccién de aceite.
o Se comprobara que la fuerza aplicada se realiza en forma paralela al eje.
|F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE
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o Se protegeran las puntas del eje.

o Se utilizard de ser necesario, tecnologia oxicorte para la realizacién de cortes
sobre la rueda para liberar tensiones y facilitar el retiro de estas. Los cortes
para efectuar seran como mdximo cuatro (4) y la distancia minima al eje de 25
mm, a fin de evitar cualquier tipo de dafo sobre el mismo.

* En aquellos ejes cuyas ruedas fueron decaladas se reducira, de ser necesario, el
didmetro de los asientos de ruedas hasta un minimo de @ 232 mm a fin de eliminar el
arrastre por decalado, debiéndose respetar la distancia del asiento del extremo, largo
total del asiento, el biselado para el emboque de la rueda, la rugosidad, radios de
acuerdo y eliminacién de cantos vivos.

* Se reemplazardn por nuevos los rodamientos de punta de eje rodamiento a rodillos
SKF BC1-0528 y SKF BC1-0529).

*  Se lubricaran los rodamientos con grasa marca NEREA CL EP2 de YPF.

* Reemplazar por nuevos anillo separador de rodamientos y tapas de compresion.

* Se realizard una inspeccion visual a fines de detectar danos en el engranaje impulsor
tales como: corrosion, fragmentacidn, grietas, etc.

* Se realizard control dimensional del engranaje impulsor de acuerdo con plano
032.102.0150.

* Se verificar el estado del engranaje impulsor con particulas magnetizables.

* En caso de detectar fisuras, o de verificar que se ha superado el desgaste maximo
permitido, se reemplazara el impulsor.

* Se desmontaran las barras de traccion (barras de remolque superior e inferior), tapas,
resortes y rodamientos del cuerpo de caja de punta de eje.

* Se realizara una limpieza superficial del cuerpo de caja de punta de eje a fines de
eliminar por completo todo tipo de suciedad tal como grasas, aceites, lodos, polvos,
etc.

* Se realizard un arenado de la superficie exterior hasta lograr un grado de terminacion
superficial SP5 ~ Arenado a metal blanco .

* Se procederd a realizar una inspeccion visual sobe el cuerpo de caja de punta de eje a
fines de detectar posibles fisuras, roturas, dafios, etc.

* Se realizard ensayo no destructivo por particulas magnetizables en las zonas de
sujecion de barras de traccién y amortiguadores; de encontrarse fisuras se descartara
la caja y se repondra esta por nueva.

* Se realizard control dimensional del cilindro interior del cuerpo de caja de punta de
eje, para ello, se tomardn dos mediciones opuestas en 90° en cuatro posiciones
separadas de manera equidistantes. Si el promedio de las mediciones obtenidas
supera la medida superior del cilindro se descartara la caja de punta de eje.

* Se aplicard el esquema de proteccidn por medio de antidxido sintético: dos manos
espesor seco por pelicula 60um.
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3.2.4

Se aplicarad el esquema de terminacidon sobre el cuerpo de caja de punta de eje:
esmalte sintético RAL 7042, dos manos espesor por pelicula seca 60um.

Se procederd a realizar una inspeccidon visual control dimensional y ensayo no
destructivo por particulas magnetizables sobe tapas, anillos guardapolvos, dispositivo
de bloqueo y soportes de tacdmetros. De encontrase averias o dafios seran reparados
o reemplazados segun corresponda.

Se realizard control dimensional e inspeccién visual sobre las barras de tracciéon, de
encontrar averias se repondran por nuevas.

Se realizard inspeccion visual, control dimensional y prueba de funcionamiento del
tacometro de punta de eje, de presentar dafnos o averias se reparard o reemplazara
segun corresponda.

Se reemplazardn por nuevos elementos de fijacidn tales como arandelas de presién,
pasadores, trabas de seguridad, tornillos, tuercas y bulones, etc., como asi también
todas las piezas de goma que conforman el par montado.

Se cambiaran las gomas laterales (Silentblock) de las barras de traccidén por nuevas.

Se cambiaran las juntas de tapas de caja de punta de eje por nuevas (sellos O)

Se calaran en el interior del cilindro las pistas exteriores de rodamientos a rodillos SKF
BC1-0528 y SKF BC1-0529

Se lubricaran los rodamientos con grasa marca NEREA CL EP2 de YPF.

Se realizara prueba de giro del par montado verificando la inexistencia de ruidos ni
fendmenos anormales de rodamientos, engranamientos, como asi también la
estanqueidad de la caja de grasa.

Lubricador de Pestaria.

Se realizard una inspeccién visual a fines de detectar dafos, deformaciones, o golpes
en los equipos de lubricacidn, de presentar dafios o averias seran reemplazados.

Se cambiardn por nuevos los tensores lubricantes.

Se controlard el estado del soporte del lubricador, de presentar dafios o averias seran
reemplazados.

Se verificar que la cabeza del conducto de lubricacidn este a 30+/-2 mm de la pestafia.
Se verificara la alineacion del lubricador.

Se proveera barra de grafito nueva.

Se reemplazaran por nuevos toda la buloneria que conforma el lubricador de pestaiia.

Dispositivos de alarma de temperatura de eje, detectores de bogies

Se inspeccionara la apariencia del equipo principal de temperatura de eje, el equipo
auxiliar de temperatura de eje y las cajas de conexion.

Se inspeccionaran los sensores de temperatura, los tomacorrientes y los cables del
dispositivo de alarma de temperatura de eje. En caso de encontrar fallas, anomalias o

roturas en los componentes mencionados, reemplazar.
| F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE

Pégina 29 de 113




TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

ANEXO Il - ESPECIFICACONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEG-GMR-PR81-002

REPARACION GENERAL LOCOMOTORA CSR SDD7. TAREAS GENERALES Revision: 01

Fecha: 04/08/2022

3.2.6

3.2.7

3.2.8

Se cambiaran por nuevos la totalidad de las grampas de fijacion, fieltros y buloneria.

Se inspeccionard el cableado tanto de sensores como asi también el cableado del
bogie a la unidad de control, incluyendo el corrugado de proteccién. En caso de
encontrar fallas, anomalias o roturas en los componentes mencionados, reemplazar.
Se calificardn las cajas de conexiones. En caso de encontrar fallas, anomalias o roturas,
reemplazar.

Se probara el funcionamiento de estos dispositivos, se confirmara el cédigo de eje, se
calibrara la fecha y la hora.

Se inspeccionard y reparara el sistema de deteccién de bogies segun el resultado del
analisis realizado.

Caja de Grasa Cubre engranajes

Se realizara un arenado de la superficie exterior hasta lograr un grado de terminacién
superficial SP5 ” Arenado a metal blanco .

Se inspeccionaran las tapas de llenado y cadenas de sujecidn. En caso de encontrar
fallas, anomalias o roturas en los componentes mencionados, reemplazar.

Se realizard una inspeccién visual del cuerpo de grasera a fines de detectar golpes o
abolladuras; se repararan las mismas en caso de presentarse.

Se reemplazaran por nuevos la totalidad de los elementos de buloneria especial.

Se aplicara el esquema de protecciéon por medio de antidxido sintético: dos manos
espesor seco por pelicula 60um.

Se aplicard el esquema de terminaciéon sobre el cuerpo de caja grasera: esmalte
sintético RAL 7042, dos manos espesor por pelicula seca 60um.

Se remplazaran por nuevos sellos y felpas de estanqueidad.

Se reemplazaran por nuevos la totalidad de los elementos de fijacion.

Se homogenizardn en todas las cajas la misma posicién de tornillos y pernos guia para
lograr hermanamiento de la flota, se utilizardn el plano emitido por Trenes Argentinos.
Una vez montada, se completara el nivel de lubricante de la caja de engranaje.

Amortiguadores horizontales y verticales

Se reemplazaran por nuevos los amortiguadores verticales y horizontales de la
locomotora.
Se cambiaran los elementos de fijacién por nuevos.

Conjunto de Arenero.

Se realizard un arenado de la superficie exterior del depdsito del arenero y demas
componentes que constituyen el conjunto hasta lograr un grado de terminacion
superficial SP5 "Arenado a metal blanco ™.
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3.2.9

Se realizara una minuciosa inspeccién visual a fines de determinar fisuras en el cuerpo
del depdsito, daiios o faltantes en lo referente a las tapas de llenado, cierres, soportes
de tuberia, etc.

De encontrarse una pieza dafiada esta se reparara o bien serd repuesta por nueva.

Se aplicara el esquema de proteccién por medio de antidéxido sintético: dos manos
espesor seco por pelicula 60um.

Se aplicard el esquema de terminacién: esmalte sintético RAL 7042, dos manos
espesor por pelicula seca 60um.

Se inspeccionaran las cafierias de accionamiento de los areneros. En caso de encontrar
fallas, anomalias o roturas en los componentes mencionados, reemplazar.

Se inspeccionaran los tubos de goma. En caso de encontrar fallas, anomalias o roturas
en los componentes mencionados, reemplazar.

Se reemplazara por nuevo los elementos de fijacién y piezas de goma y juntas.

Se inspeccionaran las tapas de llenado y sus accesorios. En caso de encontrar fallas,
anomalias o roturas en los componentes mencionados, reemplazar.

Se regulard la distancia entre la salida de tubo de arenero y la parte superior del riel
35-60mm, asi como la distancia entre dicha salida de tubo y la pestaia de rueda.

La conexion de banda de rodadura con hongo sera de 350 +/- 20 mm

Se inspeccionara la valvula Electromagnética CQ5SA. En caso de encontrar fallas,
anomalias o roturas, reemplazar.

inspeccidon y cambio de ser necesario de las valvulas de inyeccidn de arena.

. Se cargaran los depdsitos con arena de granulometria de entre 0,5 a 1mm; se
probara el funcionamiento del conjunto.

Dispositivo de Freno.

Se desmontaran los dispositivos de freno del bastidor del bogie.

Se calificardn los cilindros de frenos. En caso de existir averias o deformaciones,
reemplazar.

Se realizard el despiece del dispositivo de ajuste de zapata de freno:

o Se efectuara una limpieza profunda de cada una de las piezas componentes
del dispositivo de ajuste, por medio de desengrasantes biodegradables
eliminando todo tipo de suciedad tales como grasas, aceites, lodos, etc.

o Se realizard un control dimensional sobre cada una de las piezas a fines de
identificar desgastes excesivos; aquellas piezas que no califiquen para su
utilizacion seran reemplazadas por nuevas.

o Se reemplazaran por nuevos resortes, juntas y retenes, pasadores, arandelas,
pernos, bujes, rodamientos, etc.

o Sereemplazara por nuevos el manguito y tuerca de ajuste.
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o Se armard el dispositivo de ajuste lubricando convenientemente sus piezas con
grasa YPF NEREA CL AW?2 o equivalente, a excepcién de la cubeta del cilindro
de freno que la misma serd lubricada con vaselina sélida.

* Se realizard un control dimensional y ensayo por particulas magnetizables a las
distintas palancas que componen el dispositivo de freno, de encontrar que alguna de
ella no resulta apta para su reutilizacién se repondra por nueva.

* Se cambiaran por nuevos pernos y bujes de palancas del dispositivo de freno.

* Seinvestigardn fisuras en el soporte y orejas del dispositivo de freno.

* Se controlara el desgaste del portazapatas.

*  Se cambiara por nuevo el dispositivo de alineacién de zapata de freno.

* Se verificar el estado de tensores de portazapatas.

* Se cambiaran las zapatas de friccidn y se ajustaran las mismas. La distancia entre rueda
y zapata sera de 5-8 mm.

* Las cuiias, traba zapatas y pernos de seguridad seran provistos nuevos.

* Se cambiardn por nuevos todos los pasadores de las tuercas de bielas de porta zapatas

* Se cambiaran por nuevas las piezas de goma, fuelles, etc.

* Pintado exterior con dos manos de esmalte sintético brillante color gris RAL 7045.

3.2.10 Freno de Mano.

* Se realizard un arenado de la superficie de las palancas hasta lograr un grado de
terminacion superficial SP5 ~“ Arenado a metal blanco ™.

* Se realizard una inspeccidn visual sobre los soportes, palancas, poleas y demas
elementos del sistema de freno de mano a fines de identificar posibles dafios o
faltantes sobre estos.

* Se realizara el ensayo no destructivo por particulas magnetizables a los efectos de
identificar posibles fisuras en las piezas.

* Se aplicard el esquema de proteccidn por medio de antidxido sintético: dos manos
espesor seco por pelicula 60um.

* Se aplicard el esquema de terminacion: esmalte sintético RAL 7042, dos manos
espesor por pelicula seca 60um.

* Sereemplazardn bujes, pernos y pasadores por nuevos.

* Sereemplazaran cables, cuerdas y grilletes por nuevos.

* Se lubricaran adecuadamente las piezas y se comprobara su correcto funcionamiento.

3.2.11 Dispositivo de suspension de motor de traccion.

* Se realizard un arenado de la superficie de las barras hasta lograr un grado de
terminacion superficial SP5 ~ Arenado a metal blanco ".
Se realizard inspeccion visual, control dimensional y ensayo no destructivo por
particulas magnetizables sobre las barras de elevacion del motor de traccidon, como asi
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también del soporte de fijacidn en bastidor de bogie. De encontrase fallas o anomalias,
se reemplazard por nueva.

Se realizard el cambio de cojinete mixto, bujes y pernos a las barras de elevacién.

Se realizard control dimensional de los bujes en bastidor.

Se reemplazaran los elementos de fijacién por nuevos.

Se reemplazardn por nuevos todas las piezas de goma que conforman el dispositivo de
suspension del motor de traccién.

Se pintara la barra de suspensién.

Motor de traccion

Limpieza inicial

Se realizara limpieza externa con detergentes biodegradables o solventes no causticos
a fin de remover todo tipo de grasas, aceites o lodos que se encuentren firmemente
adheridos a la superficie del motor de traccion. Si se encontrara muy sucio o
contaminado se empleara agua caliente a baja presidn con detergente biodegradable,
cepillando manualmente las partes que presenten mayor concentracidn de suciedad.
Se secard el motor de traccion utilizando un elevado caudal de aire a baja presidén seco
y limpio.

Una vez seco, se trasladara el motor de traccidn al banco de trabajo, teniendo especial
cuidado con el peso del motor armado (1595Kg).

Ensayos eléctricos iniciales

Se retirardn los elementos de fijacion que sujetan las tapas de inspeccién. Se
repondran las tapas por nuevas.

Se retirardn las escobillas y tomara con un meghometro la resistencia de aislacién de
las bobinas de los campos de excitacidn, conmutacién y la armadura.

Desmontaje del Piiidn

Se quitara la tapa de seguro del pifidn, se reemplazara por nueva.

Se realizard la extraccién del pifidn utilizando un extractor hidraulico.

Se inspeccionara el pifion del motor de traccion. Reemplazar en caso de encontrar
fallas, anomalias o roturas. En caso de realizar reemplazo del pifién, es necesario
también reemplazar el conjunto con la corona.

Se quitaran los bulones de fijacién de las tapas de rodamiento y escudos lado pifién y
lado colector para poder realizar el proceso de extraccién del inducido de la carcasa.
Se colocard la maquina en posicién vertical, se retirara el inducido con medio de
elevacién, una vez extraido de la maquina, serd colocado sobre el banco de trabajo
para su inspeccidon y reparacion.
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Intervencion del Estator.

Se realizara el desmontaje de los cables e inspeccionarlos juntamente con grampas de
sujecién.
Se cambiaran por nuevas las gomas pasa cable.
En caso de encontrar los cables deteriorados o su fijacién se reemplazardn estos por
nuevos.
Se lavara el estator con métodos adecuados a fines de remover todo tipo de grasas,
aceites o lodos que se encuentren firmemente adheridos a la superficie del estator. Si
se encontrara muy sucio o contaminado se empleard agua caliente a baja presion con
limpiador dieléctrico, cepillando manualmente las partes que presenten mayor
concentracidn de suciedad.
Se colocard el estator en el interior del horno y se procedera al secado de este con los
campos montados, el proceso de secado se realizard a temperatura de 80°C durante
12 horas.
Se controlard la aislacion de los campos del estator por medio del ensayo de
resistencia de aislacién contra masa, indice de polarizacion IP y relacion de absorcion
dieléctrica, registrando los valores en el protocolo de reparacion del motor de
traccion.
Se dispondra el estator y escudos lado pifién y lado colector sobre banco de trabajo.
Se procederd al desmontaje de las pistas externas de rodamientos de los alojamientos
de escudos lado pifidn y lado colector, para ello, se dispondra los escudos en prensa
hidrdulica y presionar las pistas externas fuera de la caja con utiles apropiados para tal
fin.
Se realizard el control dimensional de la carcasa y escudos, se tomara registro de los
valores observados en el protocolo de reparacién del motor de traccion, de
encontrarse fuera de medida se procedera a su reparacidon por medio del aporte de
material y posterior mecanizado.
Verificacién de distancia, paralelismo y alabeo entre lineas de ejes
= Determinar didmetro alojamiento escudo rodamiento lado pifidon: @
min 479,90mm; ®Max 479,99max
= Determinar didmetro alojamiento caja rodamiento lado colector: @
min 253,90mm; ®Max 253,99max
= Determinar didmetro alojamiento rodamiento escudo lado pifidén: @
min 280,00mm; ®Max 280,03max
= Determinar didmetro escudo lado pifién marco de montaje: ® min
470,00mm; ®Max 470,06max
= Determinar caja de rodamiento lado colector alojamiento de
rodamiento: @ min 190,00mm; ®Max 190,03max
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= Determinar didmetro caja de rodamiento lado colector marco de
montaje: @ min 254,00mm; ®Max 254,03max

=  Determinar diametro sello interior lado pifién marco de montaje: @
min 130,00mm; ®Max 130,04max

= Determinar didmetro sello exterior lado pifién marco de montaje: @
min 111,00mm; ®Max 111,03max

* Se repasardn las roscas de todos los orificios roscados de la carcasa del motor de
traccion empleando machos de roscar, pasar los juegos de macho manualmente. De
ser necesario, efectuar la reparacion por medio de insertos tipo Helicoil u otro
procedimiento.

* Se realizaran conductos para lubricacion en los escudos lado pifidn y lado colector en
caso de que el motor no contase con los mismos.

* Se dispondra los escudos sobre el banco de trabajo, se marcardn con punzén los
puntos de inicio del taladrado, se realizaran las perforaciones segun las indicaciones de
los planos correspondientes a cada escudo.

* Con el estator sobre el banco de trabajo se procederd a desarmar el portaescobillas.

* Una vez retirados de la maquina se procedera a la limpieza a fines de remover todo
tipo de grasas, aceites o lodos que se encuentren firmemente adheridos su superficie.

* Se reacondicionaran los portaescobillas remplazando los elementos deteriorados o
que no cumplan con una resistencia de aislacién minima de 100 meghoms a 209C,
medido con 1200V. Se rellenaran y maquinardn a medidas originales las partes del
cuerpo foqueados.

* En caso de no admitir reparacion o estar faltantes se reemplazara el portaescobillas
por nuevo.

* Se realizard END por tintas penetrantes a fines de identificar fisuras en eje del soporte
de mordaza de porta escobillas, de no superar los controles, proceder a su reparacion.

* Se efectuard soldadura en el lado interior del motor entre el eje del soporte de
mordaza de porta escobilla y la carcasa.

* En el caso de tener realizada la reparacion se controlard el cordéon de soldadura por
END de liquidos penetrantes, de hallarse una anomalia, se procedera a su reparacién.

* Se armardn los cables de los bobinados principales y auxiliares y la sujecidon de estos.
De estar deterioradas las placas de signo se reemplazaran por nuevas.

Intervencion del Inducido.

* Se colocard el inducido en la cuba de lavado, se procedera a la limpieza de este a fines
de remover todo tipo de grasas, aceites o lodos que se encuentren firmemente
adheridos su superficie.

* Unavezrealizada la limpieza, se secard con aire a presion seco y limpio de gran caudal.
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* Se trasladara al horno de secado, se procedera al secado del inducido a temperatura
de 80°C por un plazo de 12 horas.

* Se trasladard el inducido al banco de trabajo, se realizara sobre el colector de este la
prueba de resistencia delga a delga, para ello se procedera al empleo de un micro-
6hmetro de baja resistencia. Una vez encendido el 6hmetro se procede a medir la
resistencia entre delgas adyacentes del colector. Las indicaciones normales de la
resistencia del inducido serdn realizadas midiendo la resistencia de aproximadamente
15 delgas.

* A fines de realizar el ensayo, se deberd comprobar que no exista pintura en exceso
entre las banderas del colector y las bobinas, ya que podria originar lecturas muy altas
de resistencia.

* Se colocard el 6hmetro en una escala adecuada y se colocaran las puntas de pruebas
sobre dos delgas adyacentes, establecer la medida "normal” de resistencia midiendo
aproximadamente 15 delgas.

* Verificar todas las delgas estableciendo una tolerancia del 5% con la "normal™ marcas
aquellas delgas con lecturas fuera de la tolerancia.

* Las lecturas que difieren del valor "normal” son indicativos de soldaduras defectuosas
en la bandera de la delga. Se normalizara aquellas delgas cuyo valor medido difiere del
valor "normal.

* Como alternativa a este ensayo, se aplicard ensayo “Surge Test

* Se colocara el inducido en banco de trabajo a fines de retirar las pistas internas de los
rodamientos lado pifién y lado colector mediante extractores hidraulicos, como asi
también los sellos de estos.

* Se inspeccionaran las piezas retiradas y se registrara sus valores en el protocolo. En el
caso de no estar dentro de los parametros alli volcados, se procedera a la reparacion o
reposicidn segun corresponda.

* Se calificard el eje de inducido por nuevo. Reemplazar en caso de encontrar fallas,
anomalias o roturas.

* Se realizard inspeccién visual y dimensional de la armadura, para localizar bandajes
dafiados o flojos, sunchos de extremo de colector, estado de los nucleos magnéticos,
cabezal y colector.

* Se realizard la inspeccién de las cufas del inducido, se reemplazaran por nuevas
aquellas que se encuentren en mal estado. Se verificard la totalidad de las cufias
golpeando con un pequefio martillo. De presentarse cufias flojas, se acomodaran las
mismas re- impregnarlas nuevamente con barniz.

* Se inspeccionaran los bandajes, se prestara especial atencién al lado colector, para
asegurarse que estos no estén flojos o dafados. Se cambiaran los bandajes de
observarse que estos estan cortados, raspados, fisurados, etc.
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* Se colocard el inducido en el torno paralelo. Se rectificar el colector, verificando el
diametro en la zona de rodaje, el limite de condenacién es 305mm, de encontrarse por
debajo de este valor se repondra el mismo por uno nuevo.

* La excentricidad maxima del colector no podra superar los 0,03mm, cuando el eje este
girando entre puntas. Se verificara que no exista irregularidades en la superficie. La
rugosidad maxima del colector sera de 82m; se registraran los valores en protocolo.

* Se realizard una limpieza superficial sobre el inducido a fines de retirar todo tipo de
contaminante que pudiera haberse adherido durante las tareas de reparacién.

* Se colocard el inducido en el interior del horno y se secara a temperatura de 80°C
durante 12 horas.

* Se limpiard el inducido con pafios secos de algodén y solvente.

* Se pincelard con barniz sin diluir las cuiias y los dientes del nucleo.

* Se precalentard el inducido en horno hasta que la temperatura de este se estabilice en
120°C, se retirara del horno y se introducird en tanque de impregnacién al vacio.

* Se aplicard vacio durante al menos 15 minutos, se transferir barniz poliéster clase H
Solvent-less.

* Se secard el lado colector y la superficie de rodadura del colector con trapos de
algodén embebido en diluyente.

¢ Se colocara el inducido en el interior del horno de secado, se horneara durante 6 horas
a 120°C.

* Seretirara del horno, se realizara el desmicado de delgas del colector.

* Se verificara que la profundidad de los huelgos de cobre entre delgas esté en el orden
de 1a1,2mm, de ser menor, se realizard el desmicado del colector.

* Se verificard el ancho de mica entre las barras de cobre, se repasarla de ser necesaria.

* Se realizard el chaflan en los bordes de las delgas de cobre en un angulo adecuado; se
eliminardn rebabas empleando herramienta adecuada posicionando esta
aproximadamente 45° y arrastrando la herramienta desde el inducido hacia el extremo
de eje.

* Se pulird a mano la superficie del colector usando papel de lija al agua P220.

* Una vez desmicado el colector, se sopleteara con aire seco a presion a fines de quitar
todas las particulas de cobre.

* El balanceo dindmico del inducido del motor de traccién sera realizado en una
balanceadora dinamica.

* Se procedera al balanceo del rotor segun el grado de calidad G-6.3 de la norma ISO
1940.

En caso de desgaste debera ser reemplazado.

Armado.

* El proceso de armado serd en orden inverso al cual se desarmo la maquina:
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* Se reemplazaran por nuevos todos los elementos de fijacién tales como bulones,
tornillos, tuercas, arandelas, chavetas, etc.

* Se reemplazaran por nuevos los rodamientos:

= Lado conmutador SKF 6318/C4
= Extremo salida SKF 326 ECM / C4 VA301.

* Se colocardn la pista exterior en los escudos lado pifién y lado colector por medio de
calado a presion.

* Las pistas interiores de los rodamientos en eje de inducido lado pifdn y lado colector,
seran caladas por medio de calentamiento en horno de induccién. Se verificard que
durante el proceso de calentamiento no se exceda la temperatura mdaxima indicada
por el fabricante de los rodamientos para tal fin.

* Se reemplazaran por nuevas las juntas de tapas de rodamientos lado pifién y lado
colector.

* Los rodamientos se lubricaran con grasa YPF NEREA CL EP2:

®= Lado conmutador 330g
= Lado pifidn 650g.

* Se otorgard el par de apriete a los elementos de fijacién de las distintas partes
componentes del motor de traccion

* Sereemplazaran las escobillas por nuevas del modelo NT900.

* Seinstalara el conjunto de puesta a puesta a tierra del motor de traccion.

* Los pifiones a calar en eje de inducido, deberdn estar marcados con el cufio del
fabricante y un nimero de serie de fabricacién. Este marcado debe realizarse en bajo
relieve con cufios (no con lapiz eléctrico) antes del tratamiento térmico.

* El marcado se realizara en la cara exterior o sea donde es menor el didametro del cono
interior.

*  Protocolo del fabricante, donde conste la dureza y las dimensiones geométricas, entre
ellas, la variacién total de la evolvente y el trazado de las hélices de los flancos, este
protocolo debe coincidir en numeracién y fecha con el grabado en el pifidn.

* Se realizard un control del cono sobre un cono patrén, el asiento de este no debe ser
menor del 80 % (medicién efectuada trasladando el patrén marcado con azul de Prusia
en tres cintas adhesivas transparentes (scotch) colocadas a 120° sobre un papel
milimétrico. (Debe quedar archivado el registro)

* Se colocara el pifién (23 dientes) por medio de calado en caliente, de acuerdo con
especificacion del fabricante previo control de la superficie de contacto con el eje
(minimo 80% de contacto e indicar valor en protocolo), limpieza de estos antes de su
calentamiento y montaje con verificacién del avance sobre el eje.

* Se sustituiran por nuevos los cables de salida como asi también, pasa cables y amarre
de conductores.

* Los cables deben ser de didmetro 24,50 mm con cobertura de tela y goma y tener un
largo (incluido el terminal) de 1000 mm medidos a partir del centro de la abrazadera
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prensa cables del motor. Los terminales de los cables de salida deberan tener grabado
en bajo relieve su identificacién.

* Asuvezen el extremo del cable de salida, se colocara un tubo termo contraible de 5-8
cm de longitud para que identifique a los cables (en forma redundante respecto del
terminal).

o Cable AROJO

o Cable AA Amarillo
o Cable F Verde

o Cable FF Negro

Pruebas Funcionales

* La mdquina para ensayar debe estar colocada sobre un soporte estable y seguro, el
soporte deberda disminuir lo mdas posible, movimientos bruscos al momento de
arrancar.

* Se realizardn las pruebas indicadas por los formularios PC-21A y PC-22A:

* Se revisaran las conexiones del cableado, chequeando que los mismos no posean
fisuras o puntos de conexiones flojos en los terminales.

* Se revisara la conexién del cableado eléctrico siguiendo el esquema de conexidn
representado en el Manual de operacién y mantenimiento de la Locomotora SDD7
referente al conexionado del motor de traccidn.

* Se realizard el meghado de los conductores de bobina de campos principales y polos
auxiliares del motor, para evaluar la condicién del aislamiento entre los conductores y
tierra.

* Se tomardn las dimensiones mecanicas del motor, longitud total, medida de armado y
longitud de los cables a los terminales.

* Se girard el motor a velocidad nominal o dentro de un rango definido de 1000 rpm
aproximados, durante dos (2) horas en sentido horario, y se registraran las variables de
voltaje y corriente y registro de vibraciones de rodamientos lado pifién y lado opuesto
a este; de detectar valores superiores a los admisibles, se realizard nuevamente el
balanceo dindmico del inducido.

* Una vez culminadas las pruebas rotacionales se realizard el meghado de los
conductores de la bobina de campos principales y polos auxiliares del motor, para
evaluar la condicidon del aislamiento entre los conductores y tierra.

* Cuando se realicen las pruebas funcionales a velocidad nominal o velocidades de
rotacion intermedias, se medird la temperatura en las tapas de los rodamientos del
motor, tanto del Lado Pifidn como del Lado Colector, en los diferentes intervalos de
tiempo en los que se establezca las mediciones de variables involucradas en el ensayo.
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3.2.13

3.2.14

3.2.15

A medida se realizan las pruebas funcionales, se mediran las revoluciones por minuto
(rpm) del rotor del motor en los diferentes intervalos de tiempo en los que se
establezca las mediciones de variables involucradas en el ensayo.

Tubo de eje de Motor de Traccion.

Se reemplazaran por nuevos la totalidad de los alemites.

Se reemplazaran los rodamientos lado caja de engranajes y lado opuesto por nuevos.
Se reemplazaran tapones, juntas y anillos de traba del tubo de eje.

Se lubricardn rodamientos con grasa marca YPF.

En caso de no estar identificado el tubo, se acuiiard el nimero del eje en todas las
piezas

Se repasaran la totalidad de las roscas.

Se realizard inspeccion visual, control dimensional y ensayo no destructivo por
particulas magnetizables en el cuerpo del tubo de eje, de hallarse fisuras las mismas
seran reparadas, en caso de no poder repararse se reemplazara el tubo por nuevo.

Se pintara el cuerpo del tubo del eje con color gris RAL 7045.

Se pintardn con color amarillo el nUmero de eje en la base de los tubos, de forma que
sea visible desde la fosa.

Se reemplazara la totalidad de los elementos de fijacion.

Se controlara el paralelismo de eje de par montado y eje motor y se regularizara.

Se colocara la placa identificadora en cada par montado

Engranaje impulsor.

Se realizard una inspeccion visual a fines de detectar dafios en el engranaje impulsor
tales como: corrosion, fragmentacion, grietas, etc.

Se realizar control dimensional del engranaje impulsor de acuerdo con plano
032.102.0150.

Se verificar el estado del engranaje impulsor con particulas magnetizables.

En caso de detectar fisura, o de verificar que se ha superado el desgaste maximo
permitido, se reemplazara el impulsor.

Bastidor.

Se realizara un arenado de la superficie del bastidor de bogie hasta lograr un grado de
terminacion superficial SP5 ~ Arenado a metal blanco ".
Se trasladara el bastidor del bogie al puesto de control en donde se verificardn las
siguientes cotas:

o Distancia entre ejes.

o Diagonales Principales

o Paralelismo entre planos verticales y horizontales
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o Coplanaridad entre las superficies.
* Se montara sobre el bastidor el dispositivo de puesta a tierra el cual incluird los cables
de conexién y grampas de sujecidén en carroceria y bogie.
* Se realizara sobre el bastidor, en las zonas de fisuras, el ensayo no destructivo por
particulas magnetizables a los fines de identificar fisuras en estas areas.
* De encontrarse fisuras en el bastidor de bogie estas seran reparadas de la siguiente
manera:

* Reparacion de fisuras en partes planas del bastidor.

o Se perforara en el extremo de la fisura un agujero de 12 a 15mm.

o Se limpiara la zona a reparar y sus proximidades con cepillo de alambre.

o Se socavara con electrodo de carbén tipo ARCAIR y disco abrasivo todo el largo
de la fisura y hasta un 60/70% del total de la seccidn.
Se limpiard el bisel utilizando fresa de widia o esmeril.
Se rellenard empleando electrodo revestido AWS E6018 la zona dafada
dejando una sobremonta de 3 a 5mm en la zona rellenada mediante una
sucesién de pasadas de soldadura. La soldadura deberd ser tal que no
produzca concentracién de tensiones por efecto de entalladura, por lo que se
tomaran toda clase de precauciones para evitar cambios bruscos del espesor
de la zona de fusion.

o Se socavara el lado opuesto de la fisura hasta encontrar el material de
rellenado, segun las indicaciones dadas precedentemente.
Se limpiara el bisel utilizando fresa de widia o esmeril.
Se rellenard empleando electrodo revestido AWS E6018 la zona dafiada
dejando una sobremonta de 3 a 5mm en la zona rellenada.

o Se fresara la zona de rellenado hasta quitar imperfecciones y rugosidad del
cordon.

* Fisuras en soldaduras de filete.

o Si la grieta se encuentra en una soldadura de filete que une dos partes del
bastidor del bogie se deberd proceder a reparar la misma siguiendo las
siguientes instrucciones:

o Se limpiara la zona a reparar y sus proximidades con cepillo de alambre hasta
retirar de la superficie del bastidor todo tipo de contaminante como pintura,
Oxido y grasas.

o Se repelard con electrodo de carbdn tipo ARCAIR toda la longitud de la fisura
mas un 30% en ambos lados de la chapa.

Se limpiara la zona quemada utilizando fresa de widia o esmeril.
Se rellenard empleando electrodo revestido AWS E6018 la zona dafiada
dejando una sobremonta de 3 a 5mm en la zona rellenada mediante una
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sucesiéon de pasadas de soldadura. La soldadura deberd ser tal que no
produzca concentracidén de tensiones por efecto de entalladura, por lo que se
tomaran toda clase de precauciones para evitar cambios bruscos del espesor
de la zona de fusion.

o Se fresara la zona de rellenado hasta quitar imperfecciones y rugosidad del
cordon.

* Reparaciones solapadas.

o Sila reparacién de una fisura esta tapada con un trozo de material solapado al
bastidor del bogie se procedera a la reparacion de esta siguiendo las siguientes
instrucciones.

o Se limpiard la zona a reparar y sus proximidades con cepillo de alambre rizado
hasta retirar de la superficie del bastidor todo tipo de contaminante como
pintura, 6xido y grasas.

Se repelard el contorno del solapado con electrodo de carbén tipo ARCAIR.
Se removera el trozo de material de solapado.
Se limpiard el contorno del solapado utilizando fresa de widia o esmeril.

o O O O

Repetir el procedimiento descripto en Reparacidn de fisuras en partes planas
del bastidor.
o Los soldadores estaran calificados conforme a los procedimientos establecidos
por AWS.
o Lasoldadura serd realizada en la posicidn para la cual califico el soldador.
* Se aplicard el esquema de proteccidn por medio de antidxido sintético: dos manos
espesor seco por pelicula 60um.
* Se aplicard el esquema de terminacidon sobre el cuerpo de caja grasera: esmalte
sintético RAL 7042, dos manos espesor por pelicula seca 60um.

3.2.16 Cuarto eléctrico.

* Serealizara la limpieza Integral del cuarto eléctrico de la locomotora por medio del uso
de desengrasante dieléctrico a fines de quitar de este todo tipo de grasas, aceites,
polvo o suciedad, que se encuentre firmemente adheridos.

* Se realizard la limpieza por medio de sopleteado con elevado caudal de aire a baja
presion seco de todos los elementos del cuarto eléctrico.

* Verificar el correcto funcionamiento de la iluminacién del cuarto eléctrico. En caso
contrario reparar y/o readecuar.

* Serevisaran los siguientes disyuntores. Reemplazar en caso de fallas:

o 1QA1 Habilitacién del GA.
o 1QA2 Lamparas de gabinete.
o 1QA3 Interruptor de excitacion.
o 3QA1 Habilitacién circuito de control de locomotora.
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2QA1 Habilitacidn circuito de lampara izquierda de la locomotora.
2QA2 Habilitacién circuito de lampara lado derecho.
2QA3 Habilitacién luces debajo del bastidor.

2QA4 Habilitacion iluminacién y display.

2QAS5 Habilitacién CPU del ordenador de la locomotora.
2QA6 Habilitacion circuito del secador.

2QA7 Habilitacion registrador de datos.

2QA8 Habilitacion fuente de tension de 15v

3QA6 Habilitacién circuito del motor diésel.

6QA1 Habilitacién aire acondicionado de la cabina 1.
6QA2 Habilitacién aire acondicionado de la cabina 2.
8QA1 Habilitacidn ventiladores de la cabina 1.

8QA2 Habilitacion ventiladores de la cabina 2.

o 5QA2 Habilitacién el circuito de alarma e incendio.

0O 0O 0O 0O o 0O 0O oo o O o o

Se revisaran los siguientes interruptores giratorios. Reemplazar en caso de fallas

o 5SA: Interruptor de luz de gabinete

o 14SA: Interruptor para elegir el procesador de memoria de trabajo.

o 10SA: Interruptor de prueba para la traccién

o 19SA: Habilitacidn el relé KE de sobretensidn
Se verificara el ajuste de todas las conexiones y terminales.
Se verificard el correcto estado del regulador de presidon del cilindro de aire
comprimido de control. Reemplazar en caso de fallas.
Se verificara el correcto estado del cableado.
Se realizard el desmontaje de los elementos del cuarto eléctrico.
Se realizard el cambio de todas las juntas de las bases y piezas de soporte de goma.
Se verificara el correcto estado del controlador de extractor de gases de carroceria
3AE. Caso contrario, reemplazar.
Se verificard el correcto estado de los transductores 2AE y 5AE. Caso contrario,
reemplazar.
Se verificara el correcto estado del regulador de tensidon 1P por nuevo modelo (no se
proveera el original de la locomotora).
Se verificard el correcto estado del ordenador las cuales incluirdn cables, mallas y
fijaciones. Caso contrario, reemplazar.
Se cambiaran pilas del sistema de alarma, ante falla se reemplazara el mismo.
Se colocara barrera de polvo entre sala de motores y cuarto eléctrico, gabinete
eléctrico y gabinete de ordenadores.
Revisar el apantallado entre los cables de sefal de los ordenadores y los cables de
potencia.
Se cambiard el conversor 2UP 110/24V cc.
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3.2.17 Aislacion

* Se realizara inspeccién del estado de borneras de terminales, el estado de sujecién de
los terminales, asi como también el estado de los cables y terminales.

* Se realizard el ensayo de resistencia de aislacion entre la puesta a tierra y los circuitos
de alta tensidn: Min. 5MQ con meghometro de 1000V

* Se realizara el ensayo de resistencia de aislacion entre los circuitos de baja tensién y
los circuitos de alta tensién: Min. 5MQ con meghometro de 1000V

* Se realizara el ensayo de resistencia de aislacion entre la puesta a tierra y los circuitos
de baja tensién: Min. 1MQ con meghometro de 500V

* En caso de encontrar valores desfavorables de aislacion, se realizard una inspeccion
minuciosa de los distintos circuitos ensayados procediendo a normalizar la misma.

3.3 Cuarto del Generador Auxiliar.

* Se realizara la limpieza Integral de la Cabina de Motor drenando el aceite limpiando
laterales, techo y piso.

* Se procedera al lavado a presion de la cabina del motor a fines de quitar de este todo
tipo de grasas, aceites, polvo o suciedad, que se encuentre firmemente adheridos,

* El lavado se realizard por medio de agua a presidon y el empleo de detergentes
biodegradables, proyectando estos sobre la totalidad de la carroceria.

* De ser necesario se reforzara el lavado por procesos de cepillados, empleando cepillos
de cerda, a los fines de garantizar la correcta limpieza de la unidad.

* Se realizard una limpieza profunda de la cabina de motor eléctrico, procediendo al
desmontaje de pisos técnicos y cafierias bajo piso, realizando la limpieza de cafierias,
inspeccionando y reparando dafos en tapas y pisos.

* Se verificard el correcto estado de todas las mangueras neumaticas del interior de la
cabina de motor eléctrico, asi como también la regularizacién del montaje y conexién
de las mismas. Caso contrario, reemplazar.

* Se controlara la totalidad de la cafieria, se verificard su estado y en particular sus
conexiones, reemplazando aquellas piezas que resulten defectuosas o reparando las
mismas, a fines de regularizar esta.

3.3.1 Caja de velocidad delantera y Eje de transmision delantero

* Se quitaran las tapas de inspeccion de la caja de velocidad, se purgara el aceite
existente en su interior

* Se realizard un arenado del cuerpo de la caja de velocidad delantera hasta lograr un
grado de terminacién superficial SP5 ” Arenado a metal blanco ™.

* Se inspeccionara el cuerpo de caja a los fines de identificar dafios tales como golpes,
abolladuras, fisuras; de identificar alguna de estas sera reparada.
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* Se aplicard el esquema de proteccidn por medio de antidxido sintético: dos manos
espesor seco por pelicula 60um.

* Se aplicard el esquema de terminacién: esmalte sintético RAL 7038, dos manos
espesor por pelicula seca 60um.

* Se controlara el estado del conjunto de tapa de inspeccién. En caso de fallas o averias,
reemplazar por nuevo.

* Reemplazar la junta de la tapa de inspeccion.

* Se realizara una minuciosa inspeccion visual y dimensional a fines de determinar el
estado de desgaste o averias de los componentes.

* Se cambiaran en el conjunto de eje N° 1 los rodamientos a rodillo 6215/p5, el sello de
laberinto, anillo de retencidn.

* Seremplazara en el conjunto de eje N° 2 los rodamientos a rodillo 6317/p5, la placa de
retencién vy el retén.

* Seremplazara en el conjunto de eje N° 3 los rodamientos a rodillo 6317/p5, la junta de
20 x 26 mm, el sello de laberinto, anillo de retencidn.

* Seremplazara en el conjunto de eje N° 4 los rodamientos a rodillo 6313/p5.

* Se remplazara en el conjunto de eje N° 5 los rodamientos a rodillo 6313/p5 el sello de
laberinto, el anillo de retencidn, y placa de seguridad.

* Se realizard una inspeccidn visual del conjunto de mecanismo de ventilacién, de no
encontrarse en condiciones de ser reutilizado se procedera a su reposicion.

*  Se sustituiradn el tapén roscado M 20 x 1.5, el conjunto indicador de aceite por nuevo.

* Para el armado se utilizaran la totalidad de los tornillos, tuercas, arandelas, espinas y
almohadillas nuevas.

*  Se lubricar con aceite SAE 40 CD (cuarta generacién), capacidad 13 lIts.

* Se realizard inspeccion visual del estado de todas las partes y la sujecidn de los pernos
del eje de transmision.

* Se reemplazard por nuevo el cardan; se inspeccionard la sujecién del eje, se
reemplazara por nueva toda la buloneria.

* Sereemplazardn las crucetas del cardan por nuevas.

* Se inspeccionara el estado de la cubierta de proteccion, reparando la misma en caso
de ser necesario

* Sereemplazard el acople elastico del cardan y GP.

* Sereemplazara el acople entre cajay compresor.

* Se reemplazara el acople eldstico entre caja y generador auxiliar, al igual que todo el
conjunto de fijaciones necesarias.

* Serealizara un desarme de la totalidad de los componentes.

* Se realizard un arenado del cuerpo del soplador delantero hasta lograr un grado de
terminacion superficial SP5 ~ Arenado a metal blanco ".

* Se aplicard el esquema de proteccidon por medio de antidxido sintético: dos manos
espesor seco por pelicula 60um.
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3.3.2

3.3.3

Se aplicara el esquema de terminacién: esmalte sintético RAL 7045, dos manos
espesor por pelicula seca 60um.

Se inspeccionara el cuerpo de caja a los fines de identificar dafios tales como golpes,
abolladuras, fisuras; de identificar alguna de estas sera reparada.

Se realizara una inspeccion visual y control dimensional del eje del soplador, de hallar
alguna anomalia se reemplazard este por nuevo.

Se reemplazaran los alemites y retenes por nuevos.

Se verificara y reparard, en caso de ser necesario, la parrilla de entrada de aire.

De presentar acople por soga este serd remplazado por el nuevo modelo.

Se verificara el correcto estado del conjunto de turbina, se realizard el balanceo
dindmico de la misma. Caso contrario, reemplazar.

Se verificara el correcto estado del conjunto impulsor, se realizara el balanceo
dindmico sobre el mismo.

Se realizard inspeccion visual, control dimensional y ensayo no destructivo con tintas
penetrantes sobre el eje y el estriado, en caso de no encontrarse apto para su
reutilizacion, sera reemplazado por nuevo.

Se reemplazaran el rodamiento rigido de bolas 6311 y de contacto angular 7311 AC.

Se reemplazara el sensor de velocidad.

Se procedera al armado completo del soplador, cambiando por nuevos los elementos
de fijacién tales como tornillos, tuercas, arandelas, bulones etc.

Se lubricard con grasa de alta temperatura YPF.

Se verificara su funcionamiento libre de ruidos y vibraciones.

Se realizard prueba de rendimiento de la maquina.

Compresor

Se realizara la Reparacién profunda del compresor, segin manual WABCO (3-CD TYPE
AIR COMPRESSORS, EXHAUSTERS and COMBINATION COMPRESSOR-EXHAUSTERS -
Operation & Maintenance Information), restableciendo de esta manera, los
parametros originales del mismo para su uso normal.

Radiador de Aire

Se realizard una limpieza superficial del radiador de aire empleando detergente
biodegradable. Si se encontrara muy sucio o contaminado se empleard agua caliente a
baja presidn con detergente biodegradable.

Se inspeccionard el radiador de aire a fines de identificar fisuras en el mismo, en caso
de no poder repararse se cambiard el mismo.

Se verificar el estado de las aletas de disipacidn del radiador, se corregiran estas en
caso de ser necesario.

Se repararan las conexiones.

Se cambiaran por nuevos sellos, almohadillas, piezas de goma, elementos de fijacion.
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* Serealizara una prueba neumatica de la unidad.

3.3.4 Secador de Aire

Se realizard una limpieza superficial del secador de aire empleando detergente
biodegradable. Si se encontrara muy sucio o contaminado se empleara agua caliente a
baja presidn con detergente biodegradable
Se limpiara caferia de purga.
Se revisaran fisuras en las soldaduras del cilindro de la tapa y de las fijaciones, en caso
de hallar estas se corregiran.
Se reemplazaran los siguientes componentes por nuevos:
o Malla contenedora de absorbente para secador de aire SJKG-CB
o Material Absorbente para secador de aire SJKG-CB
o Totalidad de las juntas y gomas
o Totalidad de elementos de fijacion.
Se verificard el estado de los siguientes componentes. En caso de encontrar fallas o
averias, reemplazar.
o Valvula ZJKC-2-32B DE RETENCION DE SALIDA DE 2 PASOS DE SECADOR DE
AIRE SJKG-CB
o Vdlvula ZJKD-2-32 selectora de doble control eléctrico y de 3 pasos de secador
de aire SJKG-CB
o Valvula ZJKP-2-32 de retencién de salida doble control y 3 pasos de secador de
aire SJKG-CB
o Placa electrénica de comando
o Grifos de purga
Se realizard el armado completo de la unidad.
Se realizara una prueba de funcionamiento.
Se realzara una prueba neumatica del conjunto, no debiendo presentar fugas por 30
minutos.

Generador de arranque

Estructura

o Se realizard una limpieza externa con detergente biodegradable. Si se
encontrara muy sucio o contaminado se puede emplear agua caliente a baja
presién con detergente biodegradable.

o Se realizara el secado utilizando un elevado caudal de aire a baja presidn seco
y limpio.
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o Se realizard una inspeccién visual del exterior del generador a fines de
verificard en la carcasa la existencia de grietas y fisuras. Se reparardan o
cambiaran de ser necesario.

o Se controlard oxidacion, desgaste y fijacién de terminales en la salida de
conexion de alta tensidn; se reemplazaran los elementos deteriorados o con
fisuras.

o Se inspeccionaran tapas de inspeccion y rejillas, se cambiaran aquellas que se
encuentren defectuosas o faltantes.

o Sereemplazara toda la buloneria estandar

Estator

o Se realizard el lavado por métodos adecuados, y posterior horneado del
estator con campos montados. Se puede emplear agua caliente a baja presién
con limpiador dieléctrico.

o Se realizard inspeccién visual y ensayo no destructivo por particulas
magnetizables para el control y localizacidn de fisuras en el nicleo del estator.
Se realizara una minuciosa inspeccién de la soldadura de plata entre los cables
de los anillos conductivos y cables de salida de la bobina. De encontrar dafos,
se realizaran las reparaciones correspondientes.

Se repasaran las roscas.

Se verificard mediante la utilizacién de un meghometro la medida de la
resistencia 6hmica de la bobina de excitacién compuesta y la bobina de
arranque.

o Se medira mediante la utilizacion de un Meghometro la medida de la
resistencia de aislamiento de la bobina de excitacion compuesta y la bobina de
arranque.

o Se reemplazaran por nuevos los terminales de conductores y sus elementos de
fijacion.

o Serealizard la impregnacién del estator con barniz aislante en autoclave.

Rotor

o Se realizara el lavado por métodos adecuados, y horneado del estator de la
excitatriz. Se puede empleard agua caliente a baja presidon con limpiador
dieléctrico.

o Se realizard un control y localizacién de fisuras mediante el uso de particulas
magnéticas.

o Se verificard mediante la utilizacion de un meghometro la medida de la
resistencia 6hmica de la bobina del inducido.

o Se controlara el conmutador.
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o Se verificara el estado del ventilador por medio de inspeccién visual a fines de
comprobar dafios, golpes o fisuras.
Se controlaran y localizardn fisuras en el rotor.
Se realizardn pruebas de equilibrio dindmico del rotor.
Se verificardan anillos colectores, médulo de rectificacion y moddulo de
proteccidn piezoresistiva.

o Se realizara la impregnacion del rotor con barniz aislante en autoclave.

Rodamientos

o Se reemplazaran rodamientos por nuevos. Lado conmutador SKF 6312/C4 y
extremo salida SKF NU 317C4.
o Se cambiara totalmente el lubricante utilizando grasa L-XEGEB?2.

Porta escobillas

Se reemplazaran por nuevos los resortes del portaescobillas.

Se cambiardn las escobillas modelo D104 o NY28 por nuevas.

Se verificara la presidn de los resortes de porta escobillas y se ajustaran para
mantener una presién de contacto sobre las escobillas 22 + - 2 N. La distancia
al colector serd +3/-1mm.

Tareas de armado y pruebas finales.

o Una vez realizado los trabajos de mantenimiento sobre el estator y verificado
el estado de las partes que lo conforman se procedera al armado.

Se reemplazaran por nuevos todos los elementos de fijacion.

Se cambiaran por nuevas las juntas, gomas y almohadillas.

Se controlara el par de apriete de los bulones de sujecidn.

o O O O

Se inspeccionard el estado del colector en marcha y se asegurard que las
escobillas presenten una marcha suave al tacto obteniendo un buen contacto.
Se mediran las vibraciones de los rodamientos en vacio.

Se verificara el voltaje de salida del generador el cual debe ser 110 +- 2V.

Se realizard la prueba de resistencia de aislacién con Meghometro.

O O O O

Se controlard la temperatura de los rodamientos después de estar en
funcionamiento por un periodo de 120 min.

o Se realizard el pintado exterior con dos manos de antiodxido al cromato de zinc
y dos manos de esmalte sintético brillante color gris RAL 7045.

3.3.6 Gabinete de silicio
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Se realizard una limpieza superficial del gabinete de silicio por medio de
sopleteado con elevado caudal de aire a baja presidn seco.

Se inspeccionaran la apariencia y el estado de fijaciéon de los componentes de
silicio y los componentes de proteccion de resistencias y capacitores,
reemplazando por nuevos aquellos que resulten defectuosos.

Se remplazaran por nuevos los aislantes y su grasa.

Se inspeccionara el estado de las borneras de conexién de cobre y cables, de
encontrarse dafiada se reemplazara.

Se inspeccionara y mediran los diodos de rectificacion y los componentes de
proteccion de resistencias y capacitores del rectificador de silicio,
reemplazando por nuevos aquellos que resulten defectuosos.

Se desmontara el panel de resistencias y capacitancias a fines de inspeccionar
visualmente si estos presentan dafios. Se debe comprobaran sus
caracteristicas eléctricas mediante el uso de multimetro.

Se realizara una inspeccion visual de la envolvente metdlica del gabinete de
silicio a fines de identificar si la misma presenta dafios, abolladuras, fisuras,
etc.; se reparan o repondran los faltantes segun sea el caso.

Se realizard una inspeccion visual y funcional de la puerta, asi como también
de la cerradura, identificando dafios en la misma y la normalidad de operacion
y el movimiento flexible de la puerta. En caso necesario, se cambiardn por
nuevas.

Se verificardn las barras de alta tension. Se inspeccionard visualmente la
deformacién, las grietas y la erosion eléctrica. En caso necesario, se cambiaran
por nuevas

Se verificard la entrada de ventilacidon. Verificar el correcto estado del
ventilador. En caso de encontrarse defectos, reemplazar.

Una vez armado, se realizaran los ensayos eléctricos pertinentes.

Adecuar el sistema de iluminacidon del gabinete de silicio, mejorando las
condiciones de iluminacién. (Aumento de nivel de luxes).

3.3.7 Gabinete de valvulas

* Se controlara el estado de las bobinas de las electrovalvulas, se reemplazaran por

nuevas aquellas que no se encuentren aptas para su utilizacién.

¢ Serealizara el cambio de la electrovalvula TFK 10-110.

* Serealizard una inspeccién visual de la estructura del gabinete a fines de determinar el

estado general del mismo: golpes, abolladuras, faltantes, etc.

e Verificar el correcto funcionamiento de las cerraduras, en caso de ser necesario

repararlos o si esto no es posible reemplazar por nuevas.
* Reemplazar burletes de sellado de puertas.
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Se verificard el estado de las fijaciones, el funcional de la puerta, asi como también de
la cerradura, identificando dafios en la misma y la normalidad de operacion y el
movimiento flexible de la puerta.

Se realizara el control y ajuste de las caferias internas del gabinete, reparando vy
corrigiendo las pérdidas de aire que se encontrasen.

3.3.8 Caja de herramientas

34

Se realizard una limpieza superficial del gabinete de cajas de herramientas con
detergente biodegradable. Si se encontrara muy sucio o contaminado se empleard
agua caliente a baja presién con detergente biodegradable.

Se realizard una inspeccién visual a fines de determinar el estado general del mismo:
golpes, abolladuras, faltantes, etc.

Se verificard el estado de las fijaciones, el funcional de la puerta, asi como también de
la cerradura, identificando dafios en la misma y la normalidad de operacién vy el
movimiento flexible de la puerta.

Se colocaran los elementos de seguridad exigidos por el RITO.

Equipos de Cabina de Refrigeracion

Se realizard la limpieza Integral de la Cabina de refrigeracién drenando el aceite
limpiando laterales, techo y piso.
Se procederd al lavado a presién de la cabina de refrigeracion a fines de quitar de este
todo tipo de grasas, aceites, polvo o suciedad, que se encuentre firmemente adheridos.
El lavado se realizard por medio de agua a presién y el empleo de detergentes
biodegradables, proyectando estos sobre la totalidad de la carroceria.
De ser necesario se reforzard el lavado por procesos de cepillados, empleando cepillos
de cerda, a los fines de garantizar la correcta limpieza de la unidad.
Se realizard una limpieza profunda de la cabina de refrigeracion, procediendo al
desmontaje de pisos técnicos y cafierias bajo piso, realizando la limpieza de caiierias,
inspeccionando y reparando dafos en tapas y pisos.
Se realizard el desmontaje de todas las cafierias del circuito hidrostatico, realizando
limpieza profunda sobre estos, controlando su estado y en particular sus conexiones,
reemplazando aquellas piezas que resulten defectuosas o reparando las mismas.
Se realizaran inspecciones visuales y ensayos no destructivos por particulas magnéticas
sobre las soldaduras existentes en la tuberia de presion; se repararan aquellas que se
encuentren defectuosas.
Se verificara el correcto estado de todas las mangas del sistema hidrostatico. En caso de
encontrar fallas o averias, reemplazar.

Se reemplazaran por nuevos todos los elastdmeros del sistema hidrostatico.
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¢ Una vez realizada la reparacidn del sistema hidrostatico, este serd sometido a una
prueba hidrdulica, con la finalidad de detectar perdidas en el mismo. Alcanzada la
presidn de prueba hidrdulica la misma se mantendra durante un periodo 30 minutos.

3.4.1 Eje transmisor y caja de velocidad trasera

¢ Se quitaran las tapas de inspeccidn de la caja de velocidad, se purgard el aceite existente
en su interior.

¢ Se realizard un arenado del cuerpo de la caja de velocidad delantera hasta lograr un
grado de terminacién superficial SP5 “ Arenado a metal blanco .

¢ Se inspeccionard el cuerpo de caja a los fines de identificar dafios tales como golpes,
abolladuras, fisuras; de identificar alguna de estas sera reparada.

¢ Se aplicard el esquema de proteccidn por medio de antidxido sintético: dos manos
espesor seco por pelicula 60um.

e Se aplicara el esquema de terminacién: esmalte sintético, dos manos espesor por
pelicula seca 60um.

¢ Se realizard el control dimensional de alojamiento de rodamiento en cuerpo y caja, En
caso de existir desgastes se reparara.

¢ Se realizard una minuciosa inspeccién visual y dimensional a fines de determinar el
estado de desgaste o averias de los componentes.

e Se remplazard en el conjunto de eje N° 1 rodamientos a rodillo 6215/p5, sello laberintos
y placa de seguridad.

¢ Se reemplazara en el conjunto de eje N° 2 rodamientos a rodillo 6215/p5. Se sustituira
en el conjunto de eje N° 2 anillo de retenciodn, sello de laberinto y placa de seguridad.

e Se remplazara en el conjunto de eje N° 3 rodamientos a rodillo 6313/p5.

¢ Se remplazard en el conjunto de eje N° 4 rodamientos a rodillo 6317/p5 laberinto, el
anillo de retencidn, y placa de seguridad.

e Sereemplazard la junta de 20 x 26 mm.

e Se sustituird el tapén roscado M 20 x 1,5 mm.

¢ Se cambiar el conjunto indicador de aceite por nuevo.

¢ Para el armado se utilizaran la totalidad de los tornillos, tuercas, arandelas, espinas y

elastdmeros nuevos.
Se realizard el armado total.

Se lubricard con aceite SAE 40 CD (cuarta generacidn), capacidad 10 Its.
e Se realizara la prueba final del conjunto armado.

» Se reemplazara el cardan por uno nuevo.

e Se reemplazardn las crucetas del cardan por nuevas.

 Se inspeccionard el estado de la cubierta de proteccién, reparando la misma en caso de
ser necesario
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¢ Se cambiardn rodamientos y elemento elastico acople. Ante rotura se cambiara acople
completo.

¢ Se inspeccionara la rotacién del carddn previo al arranque de la locomotora.

e Previo al arranque de la locomotora, se comprobara el funcionamiento de la caja de
velocidad.

3.4.2 Bomba hidrostatica

e Serealizara limpieza exterior de la bomba con productos adecuados para tal fin.

¢ Se realizard el desarme total de la bomba, teniendo especial cuidado de utilizar
herramental especial a fines de no dafiar las distintas partes de la bomba.

¢ Se verificara que los anillos de ajuste, anillos de retencidn y estanqueidad, arandelas de
ajuste y mangueras de separacion, se encuentren en buen estado, libre de fisuras,
desgastes adhesivos que impidan el desajuste de sus partes.

¢ Se inspeccionara el eje central, verificando que no posea fisuras golpes o desgaste de
sus piezas o engranaje. Se tendrd especial cuidado de no golpear con martillo durante
montaje y desmontaje de eje, prestando atencién en la seleccién de tolerancia de ajuste
racional.

e Se revisara el conjunto cilindro-pistén, en caso de defecto se reemplazara.

¢ Se inspeccionara el conjunto rotativo, placa de seguridad y sus pernos que no posean
desgastes y mal acoplamiento.

¢ Se verificaran arandelas de ajuste y sujecién del cuerpo rotativo, que se encuentren
libres de desgastes desacoples, o falta de precision de sujecién.

¢ Se verificara el cuerpo de carcasa delantera, trasera, el cuerpo del tanque y el tapon
roscado, inspeccionando que no posean fisuras o desgastes abrasivos.

¢ Se inspeccionara el mandril, la barra de conexién y el embolo de la bomba observando
gue no posean desgastes considerables.

¢ Se inspeccionaran los pernos, retenes, almohadillas y juntas de la bomba. Verificando
gue se encuentren en buen estado libre de desgastes o fisuras.

e Serevisaran la base de los resortes tanto de disco chico como de disco grandes.

¢ Una vez realizado los trabajos de mantenimiento y verificado el perfecto estado de las
partes que lo conforman proceder al armado de la bomba, de ser necesario se
reemplazaran por nuevas aquellas piezas que no resulten aptas.

e Se realizara el cambio de todas las juntas y piezas de goma y resortes

e Se reemplazaran rodamiento rigido de bolas Mod. 6315 NUM03230811540N.

e Se reemplazar rodamientos rigidos de bolas de contacto angular Mod. 7315B.

¢ Se realizard el armado completo de la bomba, verificando y comprobando el correcto
ajuste de todas las piezas, sellos, arandelas, anillos, y demas componentes.

e Para el armado se utilizaran elementos de fijacién nuevos.

e Se realizard el control de vibraciones anormales y ruidos en la bomba, asi como
aumentos de temperatura.
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3.4.3

Se verificara que luego de 2 horas de funcionamiento la temperatura de la carcasa que
debe ser menor a 802C.

Se ensayard en funcionamiento durante 30 min sometido a la presién hidrostatica, no
debiendo presentar fugas.

Motor hidraulico

Se realizard la limpieza exterior del motor con productos adecuados para tal fin.
Se realizard el desarme total del motor, teniendo especial cuidado de utilizar
herramental especial a fines de no dafiar las distintas partes del motor hidraulico.
Se verificaran los anillos de ajuste, anillos de retencidn y estanqueidad, arandelas de
ajuste, mangueras de separacidn y proteccidén que se encuentren en buen estado, libre
de fisuras, desgastes adhesivos que impidan el desajuste de sus partes.
Se inspeccionara el eje principal, verificando que no posea fisuras golpes o desgaste de
sus piezas o engranaje. Se tendra especial cuidado de no golpear con martillo durante
montaje y desmontaje de eje, prestando atencién en la seleccién de tolerancia de
ajuste.
Se inspeccionara el conjunto rotativo, placa de seguridad y sus pernos que no posean
desgastes y mal acoplamiento.
Se verificara arandelas de ajuste y sujecidn del cuerpo rotativo, que se encuentren libres
de desgastes desacoples, o falta de precisidn de sujecién.
Se verificara el cuerpo de carcasa delantera, trasera, el cuerpo del tanque y el tapén
roscado, inspeccionando que no posean fisuras o desgastes abrasivos.
Se inspeccionara el mandril, la barra de conexién y el embolo del motor observando que
no posean desgastes considerables.
Se inspeccionaran los pernos, retenes, almohadillas y juntas verificando que se
encuentren en buen estado libre de desgastes o fisuras.

Se revisardn las tapas de eje tanto delantero como trasero.
Una vez realizado los trabajos de mantenimiento y verificado el perfecto estado de las
partes que lo conforman se procedera al armado del motor hidrostatico.

Se reemplazara el rodamiento rigido de bolas Mod. 6315/P6 NUM03230811040N
Se reemplazara los rodamientos de bolas de contacto angular Mod. 7315B
NUMO03230811550N

Se calificara el indicador de aceite. En caso de ser necesario, reemplazar por nuevo.

Se reemplazaran los resortes por nuevos.
Se realizard el armado completo del motor, verificando y comprobando el correcto
ajuste de todas las piezas, sellos, arandelas, anillos, y demdas componentes de fijacidon los
cuales seran provistos nuevos.
Se realizard el control de vibraciones anormales y ruidos en el motor, asi como
aumentos de temperatura.
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¢ Se verificara que a una presién de entrada nominal de 17.5 Mpa, la velocidad de giro sea
1342rpm, con un par aproximado de 650Nm.

¢ Se verificara que luego de 2 horas de funcionamiento la temperatura de la carcasa que
debe ser menor a 80°C.

¢ Se inspeccionard el estado de la vdlvula de seguridad, la vdlvula de control de
temperatura y la valvula de retencidn, asi como el funcionamiento del componente de
detencion de temperatura con el fin de garantizar que estas piezas estan libre de fisuras.

¢ Se inspeccionarad el estado de las cafierias y las juntas del sistema hidrostatico con el fin
de garantizar que estas piezas estan firmes.

e Se verificardn juntas y sujetadores.

e Se ensayara el radiador de aceite a fines de identificar fugas.

e Se cambiardn las mangas de alta presién de aceite.

¢ Se inspeccionara la sujecion del ventilador. Ademas, la apariencia superficial de este
ventilador debe ser buena.

¢ Se debe inspeccionar visualmente el estado del tanque de aceite de persiana, asi como
la fijacidn.

e Se reemplazaran piezas de plastico de persianas y persianas defectuosas

e Se girard el ventilador parado con mano con el fin de inspeccionar la rotacion del
ventilador y su motor.

¢ Se inspeccionara la bomba el motor hidrostatico luego de arrancar la locomotora con el
fin de garantizar que el funcionamiento de estas piezas es normal

e Sereemplazara la totalidad del aceite del circuito hidrostatico.

e Se reemplazara el filtro de entrada de aire.

e Se cambiara el bulbo de temperatura de valvula termostatica.

¢ Se realizard ensayo en funcionamiento durante 30 min sometido a la presion
hidrostatica, no debera presentar fugas.

¢ Se realizard limpieza profunda del radiador del sistema hidrostatico, se ajustardy
enderezardn aletas.
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3.4.4 Soplador trasero

Se realizard un desarme de la totalidad de los componentes.

Se realizard un arenado del cuerpo del soplador trasero hasta lograr un grado de
terminacion superficial SP5 ~ Arenado a metal blanco ".

Se aplicara el esquema de proteccion por medio de antiéxido sintético: dos manos
espesor seco por pelicula 60um.

Se aplicara el esquema de terminacion: esmalte sintético RAL 7045, dos manos espesor
por pelicula seca 60um.

Se inspeccionara el cuerpo de caja a los fines de identificar dafnos tales como golpes,
abolladuras, fisuras; de identificar alguna de estas sera reparada.

Se realizard una inspeccidn visual y control dimensional del eje del soplador, de hallar
alguna anomalia se reemplazarda este por nuevo.

Se reemplazaran los alemites y retenes por nuevos.

Revisar la tapa del eje. De encontrar fallas o averias sera reemplazada.

Se verificara y reparard, en caso de ser necesario, la parrilla de entrada de aire.

De presentar acople engranaje por soga este sera remplazado por el nuevo modelo.
Se verificara el correcto estado del conjunto de turbina, se realizara el balanceo
dindmico de la misma. Caso contrario, reemplazar.

Se verificara el conjunto impulsor, se realizara el balanceo dindmico sobre el mismo. En
caso de encontrar fallas o averias, reemplazar.

Se realizard inspeccién visual, control dimensional y ensayo no destructivo con tintas
penetrantes sobre el eje y el estriado, en caso de no encontrarse apto para su
reutilizacion, sera reemplazado por nuevo.

Se reemplazaran el rodamiento rigido de bolas 6311 y de contacto angular 7311 AC.

Se verificara el correcto funcionamiento del sensor de velocidad.

Se procederd al armado completo del soplador, cambiando por nuevos los elementos de
fijacidn y elastomeros correspondientes.

Se lubricard con grasa de alta temperatura.

¢ Se procedera a realizar la correcta alineacién respecto de la caja de transmisién.

3.45

Se verificara su funcionamiento libre de ruidos y vibraciones.
Se realizard prueba de rendimiento de la maquina.

Ventilador de locomotora

Verificar el correcto estado del sensor de RPM. Reemplazar en caso de fallas o averias.
Se realizard el agregado de aceite Lubricante: Calte SRISR-2
Se reemplazaran las mangueras por nuevas; se verificara la estanqueidad de las
mangueras y conexiones
Se realizard la limpieza profunda del equipo.
Se controlaran las revoluciones del ventilador; se reemplazard la vélvula termostatica.
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e Se realizard inspeccién visual y control funcional a fines de comprobar el correcto
funcionamiento de las persianas, se repararan en caso de ser necesario.

e Se realizara el balanceo del ventilador.

¢ Se realizard inspeccién de cuerpo y aspas de ventilador a fines de identificar fisuras; se
reparardn en caso de presentar las mismas.

¢ Se realizara inspeccion visual y control dimensional en cono de montaje de ventilador y
rosca, en caso de defectos se repararan.

Se cambiardn las piezas y juntas de goma.

Se cambiardn por nuevos los elementos de fijacion.
e Serevisaran las conexiones, en caso de defecto se regularizaran.

3.4.6 Filtro Valvulas y Caierias del sistema Neumatico

Este apartado incluye todos los componentes del sistema neumatico, tanto dentro de la

cabina de como asi también del resto de los compartimentos de la locomotora

¢ Se controlardn el estado de caierias, mangas y conexiones del sistema neumatico, en
caso de averias, defectos o faltantes se regularizara.

e Serealizara la limpieza integral de la totalidad de las cafierias de aire.

e Se verificard la correcta sujecion de Valvulas y depésitos de aire.

¢ Se desmontard, desarmara y limpiard la valvula de venteo N°8; se cambiara el KIT de
reparacion de esta, se calibrara y se ensayara en banco.

e Se desmontard, desarmara y limpiard las valvulas J-1; se cambiard el KIT de reparacion
de esta, se calibrard y se ensayard en banco.

e Se desmontard, desarmara y limpiard la valvula 30CW; se cambiara el KIT de reparacién
de esta, se calibrard y se ensayard en banco.

e Se desmontard, desarmara y limpiard la valvula 26F; se cambiara el KIT de reparacién de
esta, se calibrarad y se ensayara en banco.

¢ Se desmontard, desarmara y limpiard la valvula Al; se cambiara el KIT de reparacidn de
esta, se calibrara y se ensayara en banco.

¢ Se desmontard, desarmara y limpiard las valvulas N1; se cambiard el KIT de reparacion
de esta, se calibrard y se ensayard en banco.

e Se desmontard, desarmara y limpiard las valvulas H5 y HB5; se cambiara el KIT de
reparacion de esta, se calibrara y se ensayara en banco.

e Se desmontard, desarmara y limpiard las valvulas F1 y 24A; se cambiara el KIT de
reparacion de esta, se calibrara y se ensayara en banco.

e Se desmontard, desarmara y limpiard la valvula de emergencia; se cambiara el KIT de
reparacion de esta, se calibrara y se ensayara en banco.

¢ Se desmontard, desarmara y limpiard la valvula de corte equilibrado; se cambiara el KIT
de reparacién de esta, se calibrard y se ensayara en banco.

¢ Se desmontard, desarmara y limpiard la valvula 30CDW; se cambiara el KIT de
reparacion de esta, se calibrara y se ensayara en banco.
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¢ Se desmontara, desarmara y limpiard la valvula de retencidn; se cambiard el KIT de

reparacion de esta, se calibrara y se ensayard en banco.

¢ Se desmontaran, desarmaran, limpiardn, se realizara el cambio de las bobinas, se

probardn y se regularizara el montaje de todas las valvulas de solenoide.

¢ Se desmontard, desarmard y limpiara la vdlvula 5YV; se cambiard el KIT de reparacion de

esta, se calibrard y se ensayara en banco.

¢ Se desmontard, desarmara y limpiard la valvula CQDZ-A; se cambiara el KIT de

reparacion de esta, se calibrara y se ensayard en banco.

Se reemplazard la valvula Kaa2-L32 por una nueva.

3.4.7 Radiador.

Se realizard la limpieza del armario de Valvulas neumaticas.

Se cambiard la totalidad de juntas, gomas, soportes de goma de cafios, y buloneria.
Se desmontara toda la cafieria neumatica, se limpiara y regularizar fijaciones.

e Se realizard limpieza adecuada del radiador a fines de eliminar por completo todo tipo

de suciedades.

¢ Se realizard una inspeccion visual sobre el radiador a fines de verificar el estado de las

aletas disipadores, se corregiran estas en caso de anomalias.

e Se realizara inspeccion visual del soporte del radiador, se reparara el mismo en caso de

danos.
e Se reemplazaran por nuevas las juntas de panel.

e Se cambiaran las mangas de entrada y salida de liquido por nuevas

¢ Se realizard la prueba de fuga del radiador a fines de identificar perdidas. Para ello se

empleara agua a 2Kg de presion y 100°C de temperatura durante 5 minutos.

e Serevisara la buloneria de fijacion, se reemplazara en caso de ser necesario.

3.4.8 Tanque de aceite hidrostatico.

e Se cambiara por nuevo el filtro magnético.

Se cambiard por nuevo el tele termémetro.

depdsito hidrostatico.

caso de fallas o averias.
e Se cambiara la totalidad del liquido.

e Se cambiaran por nuevas la totalidad de juntas del tanque.

Se controlara el estado y de ser necesario se limpiara el visor del nivel de aceite de

Se cambiaran por nuevas juntas de tapa. Verificar el estado de la tapa y reemplazar en

e Se cambiaran por nuevos los elementos de fijacién del tanque, se comprobara su

correcto toqueado en montaje.

e Se desarmaran, limpiaran, inspeccionaran y repararan las valvulas de seguridad,

temperatura y retencion, de no poder repararse, estas seran reemplazadas.
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e Se realizara prueba hidrdulica del tanque hidrostatico, no debiendo haber fugas por 30
minutos.

3.4.9 Cabina de Equipos Auxiliares

e Se realizard la limpieza Integral de la Cabina drenando el aceite limpiando laterales,
techo y piso.

¢ Se procederd al lavado a presién de la cabina a fines de quitar de este todo tipo de
grasas, aceites, polvo o suciedad, que se encuentre firmemente adheridos,

¢ El lavado se realizara por medio de agua a presion y el empleo de detergentes
biodegradables, proyectando estos sobre la totalidad de la carroceria.

¢ De ser necesario se reforzara el lavado por procesos de cepillados, empleando cepillos
de cerda, a los fines de garantizar la correcta limpieza de la unidad.

¢ Se realizara la limpieza interior de armario por medio del sopleteo de aire comprimido
seco a presion y gran caudal.

¢ Se verificard el estado y el funcional de las puertas de gabinete, asi como también de
burletes y cerraduras, identificando dafios en las mismas y la normalidad de operaciény
el movimiento flexible de las puertas.

¢ Se realizard una limpieza profunda, procediendo al desmontaje de pisos técnicos y
cafierias bajo piso, realizando la limpieza de cafierias, inspeccionando y reparando dafios
en tapasy pisos.

* Se realizard el desmontaje de todas las cafierias, realizando limpieza profunda sobre
estos, controlando su estado y en particular sus conexiones, reemplazando aquellas
piezas que resulten defectuosas o reparando las mismas, regularizando asi la totalidad
de la cafieria.

3.4.10 Equipos de Freno 26L

e Se controlaran las valvulas de freno combinado y freno independiente.

¢ Se controlaran las valvulas de freno de emergencias.

¢ Se inspeccionara el estado de las caferias, las juntas y los sujetadores de tubo, se
reparara o reemplazara convenientemente todo aquel componente que resulte
defectuoso.

¢ Se inspeccionaran el estado de los grifos, aquellos grifos cuyo funcionamiento sea
defectuoso seran reemplazados.

¢ Se realizard la prueba de rendimiento integral de los dispositivos de freno segun
procedimiento correspondiente.

e Se verificara el correcto funcionamiento de la vélvula Al de corte por tren dividido.

¢ Se inspeccionaran las valvulas de seguridad y drenaje de agua de los depdsitos de aire
comprimido.

e Calibrar las vélvulas de seguridad, a la presion de timbrado.
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3.4.11 Dotacion

e Serecargarany se certificaran los matafuegos de 10Kg.
e Se colocard nuevo botiquin de primeros auxilios.

3.4.12 Resistencias de Freno Dinamico

¢ Se realizard el desmontaje y limpieza profunda de los componentes por medio del
sopleteo de aire comprimido seco a presidn y gran caudal.

e Se realizara inspeccion visual a fin de determinar el estado de los cables y sus

aislamientos.

e Se realizard inspeccién visual a fin de determinar el estado de las borneras de

terminales.

e Se controlard el valor Ohmico de las resistencias, de diferir estos de los nominales se
procedera a regularizar con cambio de componentes.

e Serealizara el cambio de componentes, quemados, fogueados o rotos.

e Seinspeccionaray probard el funcionamiento del freno dindmico.

3.4.13 Soplador de ventilacion

e Seinspeccionara el funcionamiento del soplador.

e Realizar desarme limpieza, inspeccidon de rodamiento, aspas, y componentes internos
del motor eléctrico, aislacion, etc.

e Se controlard la sujecién de tapas de inspeccion y protecciones.

3.5 Exterior

3.5.1 Carroceria

¢ Se realizard inspeccién visual a fines de determinar la apariencia y el estado de la
carroceria, las ventanillas, los parabrisas, los techos, las persianas, los pisos de los
pasillos y los pasamanos.

¢ Se verificara el correcto estado de las piezas de plastico de las persianas y aquellas
persianas que se encuentren defectuosas, seran reemplazadas.

¢ Se realizard inspeccién visual y prueba funcional del mecanismo manual de persianas;
aquellos que se encuentren defectuosos seran reparados.

¢ Se realizard inspeccién visual de las ventanas y se reemplazaran por nuevos las juntas de
burletes de todas las puertas y ventanas externas de la locomotora.

¢ Se realizard inspeccién visual sobre los techos desmontables reemplazandose todas las
juntas de aislamiento deterioradas. Se realizara inspeccidn visual y control del cordén de
soldadura por ensayo no destructivo por particulas magnetizables entre los cancamos,
las sujeciones y la carroceria. Se inspeccionara la conexién entre los cdncamos los
sujetadores, en caso de rotura o dafio se reparara la misma.
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e Verificar el correcto estado de los espejos retrovisores. En caso de faltantes o roturas,
reemplazar.

¢ Se calificardn los motores de los limpiaparabrisas eléctricos, como asi también sus
cafierias, su bomba de accionamiento y el depédsito de liquido. Se inspeccionarany
realizaran los ajustes correspondientes sobre los mismos, se desmontaran, limpiardny
reacondicionaran las vdlvulas de control de los limpiaparabrisas y se verificara su estado
de instalacién. Se realizard una prueba funcional. Se cambiaran las escobillas de estos.
En caso de encontrar fallas o averias en los componentes mencionados, reemplazar.

¢ Se realizard inspeccion visual a fines de identificar la correcta fijacidn de los pasamanos y
escaleras, en caso de faltantes o averias, estas seran repuestas o reparadas segun
corresponda.

¢ Se verificara el funcionamiento de las puertas exteriores verificando el estado de las
cerraduras y su estanqueidad como asi también las interiores de los compartimientos, se
regularizaran segun las condiciones particulares de cada una.

e De existir, se desmontaran de la carroceria cafierias y soportes sin uso.

e Serealizara la limpieza de los conductos de aire.

¢ Se limpiardn e inspeccionaran los soportes de los filtros de la carroceria por medio de
desengrasantes biodegradables, en caso de hallar dafos se repararan los mismos.

¢ Se limpiaran e inspeccionaran los filtros inerciales empleando agua y desengrasantes
biodegradables, en caso de roturas seran reemplazados por nuevos; se colocaran las
trabas de tapas de dichos filtros.

¢ Seran reemplazados por nuevos los filtros de carroceria.

¢ Se realizard inspeccién visual de la persiana del ventilador de gabinete de fuerza motriz.
Se inspeccionara y verificara el funcionamiento de sus mecanismos, reemplazando o
reparando aquellas piezas que se encuentren defectuosos.

e Se realizard el control del estado de las persianas, se reemplazaran las piezas de plastico
y demas partes de aquellas persianas que se encuentren defectuosas.

e Se controlara el estado del parabrisas, ante una falla serad reemplazado por nuevo.

¢ Se controlara el estado de las rejas de proteccion de parabrisas, ante algun defecto en
estas seran reparadas.

e Se cambiaran las alfombras de piso de cabinas por nuevas.

¢ Se realizard inspeccién visual y ensayos por particulas magnetizables en los sitios
indicados segun el mapa de fisuras brindado por SOFSE en las inspecciones de obras.

¢ De encontrarse fisuras seran reparadas por aporte de material por soldadura de arco
voltaico, con electrodos revestidos.

e Se usara electrodo E7018 (Norma AWS 5.1, Norma IRAM —IAS U 500 — 601) del tipo
basico con agregado de 30 % de polvo de Fe, de calidad radiografica, apto para soldar en
cualquier posicion excepto vertical descendente.
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e Serd suministrado un certificado emitido por una norma nacional o internacional
reconocida, que acredite la aptitud del operador de soldadura, como asi también se
suministrara certificado de la inspeccidn realizada por el método de ensayo no
destructivo de liquidos penetrantes o de particulas magnetizables que acrediten la
inexistencia de fisuras en las soldaduras realizadas.

e Tareas a realizar en el caso de fisuras localizadas en “partes planas”:

o Se realizara en el extremo de la fisura, un orificio de 10mm de didmetro. Se
socavara con electrodo de carbdn (ARCAIR) todo el largo de la fisura en forma
de bisel hasta dejar en el fondo un espesor de 1 - 2mm.

Se limpiard el bisel con fresa de widia o con esmeril.

Se rellenarda con el material de aporte (el cual se debe encontrar seco)
mediante una sucesién de pasadas de soldadura, teniendo especial cuidado de
limpiar la escoria producida entre cada una de las pasadas.

Se dejara un sobre material de 3 a 4mm en la zona rellenada.

A fin de disminuir en lo posible la creacidn de tensiones residuales que puedan
derivar en fisuras, se debe evitar un aporte excesivo de calor, lo que se logrard
dejando un espacio de tiempo suficiente entre pasadas de modo que la
temperatura no supere de 110 °C a 120 °C, no debiéndose forzar el
enfriamiento.

o Posteriormente mediante el método no destructivo de liquidos penetrantes se
realizard un ensayo en la zona del agujero realizado (aplicando el
correspondiente procedimiento). De no encontrarse ninguna progresion de la
fisura, se procedera al rellenado del orificio, fresando posteriormente la zona
reparada hasta quitar las imperfecciones y rugosidades del corddn.

e Tareas a realizar en el caso de fisuras localizadas en “soldaduras de filete que unen dos
partes”:

o Se repelard toda la longitud de la fisura mds un 30% en ambos lados (si
correspondiere) con electrodo de carbon (ARCAIR).

o Se limpiara la zona quemada con fresa de widia o esmeril. Para la eliminacién
de esta fisura se empleara la misma metodologia descripta en “fisuras en
partes planas”.

o Se debe tener en cuenta que el tamafio del corddn a ejecutar debe ser igual al
existente. De ser necesario se fresard la zona de rellenado hasta quitar las
imperfecciones y rugosidades del corddn.

e Tratamiento térmico post-soldadura:
o Todas las soldaduras que se realicen tendran un posterior tratamiento
térmico de alivio de tensiones.
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¢ Se realizard inspeccién visual del pivot de centro de bogie, se verificardn posibles fisuras

con liguidos penetrantes y particulas magnetizables; de existir éstas sera reemplazado

por nuevo.

e Se realizara control por ultrasonido en la zona de rosca del centro de pivot, de detectar

alguna anomalia, se reemplazard el mismo.

e Se remplazardn por nuevos los elementos de fijacion (buloneria) del perno pivot.

e Se reemplazaran por nuevos los fuelles de motores de traccion.

¢ Se realizard el desmontaje de todas las cafierias de aire comprimido bajo bastidor,

realizando limpieza profunda sobre estas, controlando su estado y en particular sus

conexiones, reemplazando aquellas piezas que resulten defectuosas o reparando las

mismas, regularizando asi la totalidad de la cafieria. Se reemplazaran los elementos de

fijacién de goma de caferia por nuevos como asi también la buloneria para la misma.

e Se realizard el cambio de todas las mangueras neumaticas regularizando su montaje y

conexion.

e Seregularizara la totalidad de la caferia de drenaje.

Se cambiardn todas las fijaciones permanentes y semipermanentes de los techos,

puertas tabiques y cabinas.

Se controlara el correcto estado de la contra flecha de bastidor.
Se repondra el esquema de pintura de la locomotora en aquellas zonas de la carroceria

en donde se evidencie dafios tales como: corrosién, abolladuras, pintura ampollada

producto de reparaciones por soldadura, etc.

* Aplicacidén de pintura en interior de cabina de conduccion:

O

O O O O

Lavado por medio del empleo de desengrasantes dieléctricos de los paneles de
revestimientos de laterales, puertas y techos.

Secado por medio del empleo de aire comprimido de gran caudal y presion.
Lijado de la zona a reparar mas un 20% en su superficie.

Enmascarado de la zona a reparar.

Se aplicardn dos manos de antidxido sintético segln el esquema de pintura de
Trenes Argentinos, espesor de pelicula seca por mano 60um.

Se aplicardn dos manos de esmalte sintético color segun el esquema de
pintura de Trenes Argentinos, espesor de pelicula seca por mano 60um

* Aplicacién de pintura bajo piso:

O

Se procederad al lavado a presién a fines de quitar de la estructura todo tipo de
grasas, aceites, polvo o suciedad, que se encuentre firmemente adheridos.

El lavado se realizard por medio de agua a presion y el empleo de detergentes
biodegradables.

De ser necesario se reforzara el lavado por procesos de cepillados, empleando
cepillos de cerda, a los fines de garantizar la correcta limpieza de la unidad.

Se removerd la pintura existente por métodos mecanicos en la zona a reparar
mas un 20% de su superficie.
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Enmascarado de la zona a reparar.

Se aplicardan dos manos de antidxido sintético segun el esquema de pintura de
Trenes Argentinos, espesor de pelicula seca por mano 60um.

Se aplicardn dos manos de esmalte sintético color segun el esquema de
pintura de Trenes Argentinos, espesor de pelicula seca por mano 60um.

* Aplicacién de pintura en interior de cuartos de locomotora:

@)

Lavado por medio del empleo de desengrasantes dieléctricos de los paneles de
laterales, techos y pisos de la zona a reparar.

Secado por medio del empleo de aire comprimido de gran caudal y presion.
Remocién de pintura por medios mecanicos de la zona a reparar mas un 20%
en su superficie.

Enmascarado de la zona a reparar.

Se aplicardn dos manos de antidxido sintético segln el esquema de pintura de
Trenes Argentinos, espesor de pelicula seca por mano 60um.

Se aplicardn dos manos de esmalte sintético color segin el esquema de
pintura de Trenes Argentinos, espesor de pelicula seca por mano 60um

* Aplicacién de pintura en exterior de carroceria:

O

0 0O O O O O O

Se procederad al lavado a presién a fines de quitar de la estructura todo tipo de
grasas, aceites, polvo o suciedad, que se encuentre firmemente adheridos.

El lavado se realizard por medio de agua a presion y el empleo de detergentes
biodegradables.

De ser necesario se reforzard el lavado por procesos de cepillado, empleando
cepillos de cerda, a los fines de garantizar la correcta limpieza de la unidad.

Se removera la pintura existente por arenado de la superficie hasta obtener un
grado de terminacién superficial SP5 “ Arenado a metal blanco ” segin norma
SSPC VIS 1-89. La superficie debe observarse libre de aceite, grasa, polvo,
oxido, capa de laminacion, restos de pintura sin excepciones.

Se realizard el enmascarado de la zona a reparar

Se aplicara dos manos de fondo epoxi, espesor seco por pelicula 80um

Se realiza un primer masillado de la zona a reparar con masilla poliéster.

Se realizard el lijado de la zona por medios manuales o mecanicos.

Se re masillara la zona con masilla poliéster.

Se realizard el lijado de la zona por medios manuales o mecanicos.

Se realizard la aplicacion de masilla plastica a fines de igualar la zona para
conseguir la planitud con el panel.

Se realizard el lijado de la zona por medios manuales o mecanicos.

Se realizara la aplicacién de fondo epoxi, dos manos, espesor seco por pelicula
80um.

Se aplicara nuevamente masilla plastica.

Se realizard el lijado de la zona por medios manuales o mecanicos.
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Se aplicard imprimacién universal, dos capas espesor seco por pelicula 50um.
Se aplicardn dos manos de pintura poliuretanica color segin el esquema de
pintura de Trenes Argentinos, espesor de pelicula seca por mano 50um.

o Se aplicara dos manos de laca poliuretanica o clear, espesor seco por mano
30um.

o Se colocaran los Stickers institucionales que Trenes Argentinos disponga.

* Se realizard el sellado de todas las entradas y salidas de cafierias por medio de espuma

poliuretdnica.

* Se realizara la prueba de estanqueidad de la locomotora, haciendo pasar esta por la

cortina de agua, verificando que no existan filtraciones en su interior. De producirse

filtraciones se inspeccionardn los puntos por donde ha ingresado el agua corrigiendo el

defecto que origino la filtracidn, (burletes de puertas, ventanas, etc.).

3.5.2

Acople automatico Scharfenberg

Se realizard el Overhaul 2 (OH2) de acuerdo al capitulo 6 de los manuales de acoples

automaticos Scharfenberg Voith, Se adjuntaran las planillas de medicién y prueba.

Se cambiardn los elementos de fijacién por nuevos.
Se verificara la altura de acople Automatico. 900-11/-35 mm.
Se realizard el cambio de la totalidad de las mangas de conexidn con las tuberias de

freno.

3.5.3

354

Mirifiaque
Se realizara inspeccidn visual a fines de verificar el estado y la apariencia de todas las
partes del mirifiaque y el estado de sujecién de los pernos, en caso de encontrarse
dafios o faltantes estos se repararan o repondran segun correspondan.
Se repondra el esquema de proteccion y terminacidon original del conjunto de
mirifaque.
Se calificaran las vigas interiores del mirifiaque. En caso de encontrar fallas o averias,
reemplazar.
Se controlara la altura de montaje del mirinaque (80 a 140mm).
Se medira la distancia entre el faldén del mirifiaque y la parte superior del riel en base
de las condiciones predeterminadas. Dicha distancia debe ser de 20mm a 30mm.
Se cambiaran los elementos de goma del barrevias por nuevos.

Grifos

Se inspeccionaran el estado de los grifos angulares; ambos extremos deben estar
cerrados para la operatoria habitual. En caso de encontrar defecto en los mismos estos
seran regularizarlos, de no poder regularizar se cambiardn por nuevos.

Se verificara que los grifos restantes a los angulares deben estén abiertos.
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e Se cambiaran todos los elementos de goma, juntas y sellos de todos los grifos de la
locomotora, se asegurard su montaje y correcta conexidn; se probaran
neumaticamente.

e Sereemplazardn las mangueras de los grifos mencionados.

e Se reparardn todos los puntos muertos de mangueras.

3.6 Interior

3.6.1 Motor Diésel CATERPILLAR 3516B.

e Se realizard la Reparacién General del motor, segin ESPECIFICACION TECNICA -
REACONDICIONAMIENTO GENERAL DEL MOTOR CATERPILLAR 3516B -
LOCOMOTORA CSR SDD7, adjunto como ANEXO lII.

3.6.2 Cabina de conduccion.

* Se procedera a realizar la limpieza integral de la cabina de conduccién limpiando laterales,
techo y piso a fines de quitar de estos sitios todo tipo de grasas, aceites, polvo o suciedad,
que se encuentre firmemente adheridos,

* Lalimpieza se realizard por medio del empleo de desengrasantes adecuado.

* De ser necesario se reforzara el lavado por procesos de cepillados, empleando cepillos de
cerda, a los fines de garantizar la correcta limpieza de la unidad.

* Se limpiara el interior de los armarios por medio del sopleteo de aire comprimido seco a
presion y gran caudal.

* Se limpiara el pupitre de conduccién y todos sus elementos.

* Se calificaran la totalidad de los botones de accionamiento del pupitre de la cabina de
conduccién. En caso de falla o averia se reparardn o reemplazaran segun corresponda.

* Se calificaran la totalidad de los pedales de la cabina de conduccién. En caso de falla o
averia se repararan o reemplazaran segun corresponda.

* Se calificaran la totalidad de llaves conmutadoras de la cabina de conduccién. En caso de
falla o averia se repararan o reemplazaran segun corresponda.

* Se calificaran la totalidad de los interruptores automaticos de la cabina de conduccién. En
caso de falla o averia se reparardn o reemplazaran segun corresponda.

* Se calificaran la totalidad de los controles e interruptores de la cabina de conduccidn. En
caso de falla o averia se reparardn o reemplazaran segun corresponda. Tales como:

Interruptor 9SK: Habilitacion del circuito de puertas de los coches.

Interruptor 4SK2: Generador de arranque en situacion de generacion fija

Interruptor 4SK1: Interruptor de Reserva.

Interruptor 1SK: Habilitacién de todo el pupitre de comandos.

o O O O

Interruptor 5SK: Luz de Cabecera media vy alta.
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Interruptor 6SK3: Luz blanca Auxiliar de posicion externa
Interruptor 6SK2: Luz roja de posicién.

Interruptor 6SK1: Luces de Cabina.

Interruptor 2SK2: luces de Instrumentos

Interruptor 8SK: Luces de Bastidor.

Interruptor 3SK1: Interruptor del Motor diésel.
Interruptor 7SK: Interruptor del aire del compresor.
Interruptor 2SK1: Interruptor del control de la locomotora.
Interruptor de reserva

Mandmetros

Voltimetro

Amperimetro

0O 0O 0O 0O o 0O 0O oo o O o o

Velocimetros con y sin odémetro
o Pantalla de Motor Diésel
Se reemplazaran la totalidad de cortinas laterales de la cabina de conduccion.
Se remplazara el piso de goma por nuevo.
Se inspeccionara el piso a fines de detectar dafios en su estructura, de encontrarse estos
seran reparados.
Se calificaran las puertas de inspeccién de la cabina de conduccién. En caso de averia se
reemplazardn por nuevas.
Se inspeccionara el estado de las cafierias, las juntas y los sujetadores de tubo de las
cafierias bajo piso, se reparard o reemplazara convenientemente todo aquel
componente que resulte defectuoso.
Se desmontard la bocina, se la limpiara cuidadosamente a fines de eliminar por completo
todo tipo de suciedades tales como grasas, polvo, aceite, etc.
Se calificara el diafragma de bocina. En caso de averia se reemplazara por nuevo.
Se realizard una prueba de la bocina a modo de garantizar su funcionamiento.
Se verificara el funcionamiento de las luces de cabina, tanto las generales como las de
lectura, ante falta o rotura estas se repondran o repararan convenientemente.
Se desmontara el asiento del conductor y acompafiante, como asi también los plegables;
se los limpiaran, se inspeccionardn a fines de identificar faltantes o dafios y se los
repararan convenientemente.
Se recargaran y se certificaran los matafuegos de 5Kg
Se desmontardn los calefactores de cabina, se realizara una limpieza profunda de los
mismos por medio de sopleteo de aire comprimido seco a presién y gran caudal.
Se verificara la integridad y funcionamiento de la Radio.
Se verificard el funcionamiento de monitores y camaras. Se armara nuevamente el equipo
y se realizara sobre el mismo una prueba funcional.
Se verificara el correcto estado de todas las mangueras neumaticas y regularizacién de su
montaje y conexién. En casa de encontrar fallas o averias, reemplazar.
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* Serealizara la regulacién de toda la cafieria.

* Se realizard ensayo acustico el cual deberd cumplir los requisitos de S&H, en caso contrario
se regularizard con panelizacién acustica.

* Se asegurara la estanqueidad de bornera principal en pupitre de acompafiante, se
reemplazard el sistema de cierre.

* Se calificaran los manipuladores del aire acondicionado. En caso de averia se reemplazara
por nuevo.

3.6.3 Ordenador

El proveedor deberd presentar diferentes opciones de actualizacion y reforma del sistema de
control e informacién al conductor (Ordenador, Firmware, pantallas, cableado, etc.)
garantizando el éptimo funcionamiento durante el servicio de las Locomotoras. SOFSE sera el
encargado de definir la actualizacién que crea mas conveniente segun las necesidades
requeridas para el servicio. Caso de seleccionar el sistema que se encuentra funcionando
actualmente, se deberan realizar las siguientes tareas:

e Se debe realizar el desmontaje de la caja de control completa y las pantallas de
informacidn a la conduccidon. Se debera realizar la limpieza de las placas, los conectores y
todos los subcomponentes que conformen el sistema mediante un limpiador dieléctrico
y/o aire a baja presidn en caso de no poder utilizar el anterior.

e Se deberd realizar un control exhaustivo de los componentes electrénicos de cada placa
corroborando su correcto estado. En caso de encontrar alguno dafiado o fuera de su valor
original se deberd reemplazar la placa que lo contenga por una nueva, entregando la placa
danada a SOFSE para su estudio.

e Se deberan reemplazar las baterias de litio ubicadas en el ordenador y pantallas, segun
corresponda, por nuevas.

e Se deben reemplazar los cooler de refrigeracién por nuevos.

e Se verificard el correcto estado de las fijaciones de las placas. Caso contrario, se deberan
reemplazar.

e Se realizard una prueba de funcionamiento del ordenador, con todos sus componentes, de
forma integra donde se corroboraran todas sus funciones.

e Se deberd entregar la ultima versién del Firmware instalado y los componentes necesarios
para su instalacion.

3.6.4 Aire Acondicionado Modelo: TTK1-5.0DL

* Se desmontaran, inspeccionaran y limpiar las cajas de control, la caja de fuente de energia,
los componentes eléctricos, los enchufes, los tomacorrientes, las llaves de control, los
cables vy los filtros del aire acondicionado, se reparardn o repondrdn aquellas piezas que
resulten defectuosas.
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Evaporador y condensador: Se deben limpiaran los espacios mediante el soplete con aire
seco en la direccidn contraria a la de operacion. Ante la presencia de gran cantidad de
polvo, se empleara una aspiradora. De estar dafiados o no encontrarse aptos para
servicio seran provistos nuevos.

Se inspeccionara el estado y apariencia del tubo de drenaje de agua, los ventiladores vy el

sistema eléctrico. De encontrar averias o dafios, se repararan o reemplazaran

convenientemente.

Se inspeccionara y limpiard el equipo principal de aire acondicionado.

Se realizara el ensayo de resistencia de aislacién de los circuitos, a los fines de comprobar

la integridad de estos.

Se reemplazaran los tacos de goma, las fijaciones de caneria, como asi también los filtros

de secado y polvo.

Se revisara el circuito por perdida, ante el hallazgo de pérdidas se regularizara el mismo.

Se realizard el cambio de Gas.

Verificar el correcto estado de los sensores de presién. En caso de averia se reparara o

remplazara segln sea conveniente.

Se evaluard el estado, apariencia y funcionamiento del convertidor, en caso de averia se

reparara o remplazard convenientemente.

Se reemplazara el conjunto compresor.

Se reemplazaran rodamientos de motores, valvulas y sujetadores.

Se realizard el balanceo dinamico de ventiladores.

Se realizara ensayo de rendimiento, teniendo en cuenta los manuales de operacién vy

mantenimiento.

3.6.5 Ventilador de cabina LGF-40 — 0.04 KW

Se calificaran los motores de los ventiladores de cabina. En caso de encontrar fallas o
averias se reemplazard por nuevo.

Se verificara el correcto estado de la totalidad de las juntas y piezas de goma de fijacion.
En caso de que se encuentren anomalias, reemplazar.

Se realizara la limpieza e inspeccidn del cuerpo exterior, verificando que no existan dafos
ni faltantes.

Se revisar la fijaciéon del ventilador.

Se revisard el estado y correcta sujecion de las tapas y cableado.

Se verificara en funcionamiento libre de ruidos y vibraciones.

3.6.6 Controles electrdnicos.

¢ Se verificara el correcto funcionamiento de 6SA en ambas cabinas.

* Serealizara la limpieza e instalacidn de cables y conectores en ambos ordenadores.

* Serevisara el estado y la correcta sujecién de las tapas y cableados.
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Se verificara el estado de pantallas, se ajustard la fecha, el didametro de rodado vy
kilometraje de ambos ordenadores.
Se descargaran eventos del registrador de datos, fecha y didmetro de rodado.
Se verificara el correcto funcionamiento de las fuentes de backup 1y 2.
Se verificara el correcto funcionamiento del sistema de alarma de incendio.
Se cambiaran los sensores 1, 2 y 3 (Sensores de humo y temperatura); se comprobara el
ultimo evento registrado.
Se calificaran los sensores de sopladores 1 y 2. En caso de averia se reemplazaran por
nuevos.
Se calificaran los sensores de RPM de motores de tracciéon. En caso de averia se
reemplazaran por nuevos.
Se calificaran los sensores de temperatura de motor de traccidon. En caso de averia se
reemplazaran por nuevos.
Se calificaran los sensores de RPM de ventilador de radiador. En caso de averia se
reemplazaradn por nuevos.
Se calificara el sensor de presién P726. En caso de averia se reemplazardn por nuevos.
Se calificaran los sensores de temperatura Y921 y TO3. En caso de averia se reemplazaran
por nuevos.
Se calificara el sensor de puerta abierta de cuarto eléctrico. En caso de averia se
reemplazard por nuevo.
Se verificara que las RPM de los seis motores de traccién sean las mismas.
Se realizard la limpieza y verificacion de apariencia y prueba funcional del sensor de
corriente, en caso de presentar averias se reemplazaran.
Se realizard la limpieza y verificacion de apariencia y prueba funcional del sensor de
tensidn, en caso de presentar averias se reemplazaran.
Se realizard el reemplazo de los tubos del intercomunicador por nuevos o reparados a
nuevos.
Se realizara la limpieza de gabinetes electrénicos por medio del sopleteo de aire seco a
presion de gran caudal, de ser necesario se complementara la limpieza por medio de
desengrasantes dieléctricos.
Se controlaran los precintos de gabinetes, se registrara el nimero de los mismos.
Se calificara el tacdmetro. En caso de averia se reemplazara por nuevo.
Se verificara en la central de monitoreo de temperatura de rodamientos:

o Unidad de medicién de temperatura:

o Fechayhora

o Registro de alarmas

o Revisién general de valores de sensores

o Revisién fisica de sensores en bogies
Se realizard la limpieza y se verificara el estado y funcionamiento de:

o Radio tierra tren

| F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE

Pégina 70 de 113



TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

ANEXO |1 - ESPECIFICACONES TECNICAS PARTICULARES
REPARACION GENERAL LOCOMOTORA CSR SDD7. TAREAS GENERALES

PLIEG-GMR-PR81-002

Revision: 01

Fecha: 04/08/2022

o Camaras de seguridad
o Equipos de GPS

3.6.7 Cabina de Planta Motriz

Se realizara la limpieza Integral de la Cabina de planta motriz drenando el aceite limpiando

laterales, techo y piso.

Se procedera al lavado a presion de la cabina de refrigeracién a fines de quitar de este

todo tipo de grasas, aceites, polvo o suciedad, que se encuentre firmemente adheridos.

El lavado se realizara por medio de agua a presién y el empleo de limpiadores adecuados,

proyectando estos sobre la totalidad de la carroceria.

De ser necesario se reforzard el lavado por procesos de cepillado, empleando cepillos de

cerda, a los fines de garantizar la correcta limpieza de la unidad.

Se limpiard el interior de los armarios por medio del sopleteo de aire comprimido seco a

presion y gran caudal.

Se realizara inspeccién visual y ensayos por particulas magnetizables en puntos criticos en

el interior de cabina de planta motriz a fines de identificar estas.

De encontrarse fisuras seran reparadas por aporte de material por soldadura de arco

voltaico, con electrodos revestidos.

Se reemplazaran las gomas de aislador de vibraciones.

Se reemplazaran los elementos de fijacion del alternador y del motor, como asi también

los tacos anti vibratorios.

Se calificaran la totalidad de las mangueras neumaticas, se regulara su montaje y conexion.
En caso de que no se encuentren en correcto estado, reemplazar.

Se procederd al desmontaje de pisos técnicos y cafierias bajo piso, realizando la limpieza

de cafierias, inspeccionando y reparando dafios en tapas y pisos.

Se realizara el desmontaje de todas las cafierias, realizando limpieza profunda sobre estos,

controlando su estado y en particular sus conexiones, reemplazando aquellas piezas que

resulten defectuosas o reparando las mismas.

Se calificaran los dispositivos de alarmas de la cabina de planta motriz. En caso de que no

se encuentren en correcto estado, reemplazar.

Se reemplazaran por nuevos los corrugados de instalacion a la vista.

Se comprobara el estado de los dispositivos de proteccion.

Se comprobara el estado del equipo impulsador.

Se comprobaran los ajustes del anclaje del motor.

Se verificara el estado del depdsito de combustible y de las cafierias de salida y retorno

verificando que no se evidencien pérdidas y asegurando la correcta fijacion de estos.

Se inspeccionara el estado del tablero de parada del motor diésel, verificando que el

mismo no presente danos ni faltantes, de hallar estos se reparard o completaran los

mismos. Se reemplazaran los conectores de cables.
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* Se verificara el funcionamiento del ventilador de enfriamiento de los radiadores y las
persianas de la caja de aire, se remplazardn las piezas de plastico de persianas, como asi
también las persianas que se encuentren defectuosas.

* Se verificard el correcto funcionamiento de los instrumentos de medicidn.

* Se verificara el correcto estado del vaso visor de combustible, se remplazara en caso de ser
necesario.

* Sereemplazard el sensor de baja presion de aceite.

* Se controlara el normal funcionamiento de los monitores del motor diésel en ambas
cabinas.

3.6.8 Alternador Asincrénico Principal CDJF201D

e Tareas iniciales.

o Se realizarad el desmontaje del alternador del gabinete de planta motriz de la
locomotora SDD7

o Antes de proceder a los trabajos de mantenimiento y desarme se debe medir
con meghometro la resistencia de aislamiento en bobinas del estator principal,
estator de la excitatriz y rotor. Pasado un minuto de realizarse la prueba, se
registraran dichos valores en el protocolo correspondiente. Valores segin
manual de operaciones y mantenimiento.

o Se realizard una limpieza externa con un detergente biodegradable o solvente
no caustico. Si se encontrara muy sucio o contaminado empleard agua caliente
a baja presién con detergente biodegradable.

o Se realizara el secado utilizando un elevado caudal de aire a baja presién seco
y limpio.

o Se verificard en el exterior grietas y fisuras en la carcasa, base, estado del
ventilador y rejillas de ventilacion.

o Se realizara inspeccion del ventilador, en caso de no encontrarse apto se
reemplazard por nuevo.
Se realizard el balanceo dindmico del ventilador.
Se controlara la oxidacidon, desgaste y fijacion de terminales salida de conexion
de alta tension, se reemplazardn los elementos deteriorados o con fisuras; se
verificara el estado bulones y medios de fijacion.

o Se inspeccionardn los puntos de engrase de rodamiento, verificando el
correcto funcionamiento de estos.

o Se realizard la inspeccién de los cables principales del alternador y sus
conexiones, en caso de defecto se cambiaran.

o Se realizara el controlar del estado de rejas de ventilacidon de presentar dafios
seran reemplazadas

o Serealizard el repaso de todas las roscas
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Estator

O

Se realizard inspeccion de, tapas traseras y delanteras de rodamientos, brida
de acople, escudos y rejillas se reparardn o cambiaran de ser necesario.
Se realizard el reemplazo de manchones de acople.

Se realizara el lavado por métodos adecuados, y horneado del estator con los
campos montados. Emplear agua caliente a baja presién con limpiador
dieléctrico.
Realizar control y localizaciéon de fisuras en el nucleo del estator.
Se verificara el estado de vdastagos y anillos de apriete.
Se inspeccionardn medios de sujecién entre los anillos conductivos y el anillo
de apriete del nucleo del estator.
Se controlaran las soldaduras de plata entre los cables de los anillos
conductivos y cables de salida de la bobina. Se realizar las reparaciones
correspondientes si asi lo ameritan.
Se realizara mediante la utilizacion de un multimetro la mediciéon de la
resistencia 6hmica de la bobina del inducido, se registrard el resultado del
ensayo en el formulario correspondiente.
De presentar fallas los bobinados se bobinaran.
Se realizard el cambio de barra rigida a trencilla flexible en caso que asi lo
solicitase Trenes Argentinos siguiendo los siguientes lineamientos:
= Se fabricaran los terminales de conexidn en cobre extra virgen 99,9%
de pureza con cafio de didmetro interior de 20mm
=  Se realizara la colocacidn de 3 mallas de cobre natural de 35mm2 que
forman una seccién de 105mm2 en dichos terminales. Esta seccidn es
equivalente a la seccion de la planchuela de la bobina, manteniendo
de esta manera las mismas prestaciones que la original
= Se realizard el cortado de las planchuelas de salidas de conexion de
bobinas.
= Se realizard ensayo eléctrico entre espiras de bobinas. (Surge test)
= Se realizard el ensayo de aislaciéon
= Se realizara el control de la resistencia 6hmica
= Se procederd a la colocacién de 20 empalmes flexibles.
= Se soldaran por medio de aleacidn de plata los 20 empalmes flexibles.
= Se realizara el aislado del conjunto de las conexiones con materiales
acordes a clase de aislacién H.
= Serealizard el sellado por impregnacién de barniz de la modificacién.
= Se someterd el alternador al proceso de secado en horno a
temperatura controlada a 125-1302 C durante 15 hs.
=  Se realizara la medicion de aislacion final una vez frio.
Se realizard la impregnacidn al vacio de los devanados del estator.
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e Estator de la excitatriz.

o Se realizard el lavado por métodos adecuados, y horneado del estator de la
excitatriz. Se empleard agua caliente a baja presién con detergente
biodegradable.

Se realizard el control y localizacion de fisuras en el yugo magnético.

Se realizard mediante la utilizacion de un multimetro la medida de Ia
resistencia 6hmica de la bobina del polo magnético, registrando los resultados
del ensayo en el formulario correspondiente.

o Mediante la utilizacion de un Meghometro se obtendrd la medida de la
resistencia de aislamiento de la bobina del polo magnético, se registrara la
medida en el formulario correspondiente pasado un minuto de realizarse la
prueba.

De presentar fallas los bobinados estos se bobinaran.

Se verificaran los terminales de los cables de excitacion.

Se inspeccionara y reemplazar si es necesario las tapas de extremo delantera 'y
trasera.

Se realizard control y localizacidn de fisuras en el rotor.

Se realizard mediante la utilizacion de un multimetro, la medida de la
resistencia 6hmica de la bobina del rotor y se registrara

o Mediante la utilizacién de un Meghometro obtener la medida de la resistencia
de aislamiento de la bobina del rotor, registrar la medida correspondiente,
pasado un minuto de realizarse la prueba.

De presentar fallas los bobinados estos se bobinaran.

Se controlaran fisuras en el yugo magnético y punta de eje reemplazar la
misma si es necesario.

Se verificara el soporte.

Se realizard el balanceo dinamico del rotor Verificando que la cantidad de
desequilibrio no sea mayor de 10530g-mm.

o Una vez aprobadas las pruebas y mediciones sobre el rotor se realizard la
impregnacion al vacio del mismo.

o Se renovaran por nuevos, el médulo de rectificacion y el médulo de proteccién
piezoresistivo.

e Rotor de la excitatriz

o Se verificaran fisuras en el rotor de la excitatriz.

o Se realizard mediante la utilizacién de un multimetro la medida de la
resistencia 6hmica de la bobina del rotor de la excitatriz y registrarlo en el
resultado del ensayo en el formulario correspondiente

o Mediante la utilizacion de un Meghometro se obtendrd la medida de la
resistencia de aislamiento del rotor, se registrara la medida en el formulario
correspondiente pasado un minuto de realizarse la prueba.
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e Rodamientos

O

O

Renovar por nuevos los rodamientos lado acople motor diésel NU 2230
ECM/C4VA824 y lado acople transmision auxiliar, NJ 326 ECM/C4VA301 + H)J
326 EC marca SKF.

Se cambiara totalmente el lubricante utilizando grasa L-EGEB2.

e Armado y ensayos finales

o Una vez realizado los trabajos de mantenimiento sobre el estator y verificado
el perfecto estado de las partes que lo conforman se procederd al armado.

o Se reemplazaran por nuevos todos los elementos de fijacién, como asi
también los alemites de lubricacién.
Se verificara el torque de los bulones de sujecién.
Se realizard los registros de control estatico y ensayos de control dinamico y
mediciones finales se asentardn en el formulario correspondiente.

o Se controlard el voltaje de salida del generador en funcién del voltaje
suministrado por la excitatriz.
Se realizard prueba de resistencia de aislacién con Meghometro.
Se verificara la temperatura de los rodamientos, previamente el alternador
debe funcionar por un periodo de 120 min.

o Se realizara el pintado exterior con dos manos de antidxido al cromato de zinc
y dos manos de esmalte sintético brillante color gris RAL 7045.

3.6.9 Sistema de refrigeracion

e Se verificara el nivel de liquido refrigerante en tanque compensador del sistema de

enfriamiento del motor Diésel.

e Se controlard el estado del enfriador de aceite de motor Caterpillar. Se reparara en

caso de ser necesario, segun ET 0005/18).

e Se realizard inspeccion visual sobre la boca de ingreso, la tapa termostatica, se

repararan en caso de hallar averias en la misma.

e Se verificard el correcto estado del sensor de temperatura de refrigeraciéon. Caso

contrario, reemplazar.

e Se verificard el correcto estado del sensor de nivel. Caso contrario, reemplazar.

e Seregularizard y corregira la caferia de entrada y salida.

e Se controlard el dispositivo de bajo nivel de agua.

e Se cambiara la manga de entrada a bomba proveniente de radiadores.

e Se cambiaran las juntas de cafierias de salida y entrada de radiadores.

3.6.10 Separador de agua aceite

e Se cambiara tapa y elemento, sellos y juntas.
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3.6.11

3.6.12

Se revisaran las fijaciones.
Se inspeccionara el vaso, de encontrarse dafado y no poder repararse serd
reemplazado por nuevo.

Tanque de expansion de agua.

Se realizara una limpieza superficial del tanque de expansién por medio del empleo de
detergente biodegradable a fines de quitar todo tipo de suciedad tal como grasas,
aceites, polvo, etc.

Se realizard una limpieza interior del mismo con los métodos adecuados.

Se realizard una inspeccién visual sobre el tanque de expansién a fines de verificar la
integridad del mismo.

Se reemplazara el vidrio de nivel.

Se repondra la tapa de presion.

Se calificaran las mangas de retorno. En caso de fallas o averias, reemplazar.

Se calificard la manga de bajada de bomba de agua, se reparardn en caso de ser
necesario.

Se controlaran las cafierias de entrada y salida, se reparardn en caso de ser necesario.
Se controlaran el estado de las fijaciones.

Se revisara el nivel de agua del tanque. De cargarse agua purgar; se realizara la purga
del sistema, siguiendo las especificaciones del fabricante.

El nivel de refrigerante debe ser tal que al encontrase el motor en funcionamiento
debe estar en la marca roja; motor parado nivel medio del medidor.

Soplador de carroceria

*  Se calificard el soplador. En caso de encontrar fallas o averias, reemplazar.
* Reemplazar la totalidad de los rodamientos.
* Se verificard el estado de las fijaciones.

* Serevisara el estado y la correcta sujecion de las tapas y cableado.

* Se verificard el funcionamiento libre de ruidos y vibraciones importantes.

3.6.13

Tuberia de escape de motor diésel

* Se cambiaran los elementos de fijacion por nuevos.

* Se cambiaran los fuelles chicos y grandes.

* Serevisara la tronera de escape, se reemplazara si presenta fallas.

* Se colocard una nueva manta aislante de multiple de escape.

3.6.14

Dotacion

* Serealizara la carga de los matafuegos vy la certificacién de estos.

* Se verificard la integridad de la escalera de emergencia.
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3.7 Otros

* Se realizard el desmontaje, despiece, limpieza por empleo de desengrasante dieléctrico de

bobinas, nucleos y contactos, inspeccién y limpieza de las partes mecanicas de los
siguientes contactores:
1KM1-1KM6
2KM
5KM1
5KM2
6KM
7KM1
o 7KM2
Se verificara la continuidad eléctrica tanto en los contactos de potencia como asi también

o O O O O

en los contactos auxiliares de los contactores.

Se verificard el estado de la bobina, midiendo la misma con 6hmetro.

Se realizara prueba de funcionamiento a fines de determinar ruido o vibraciones en los
mismos.

De encontrar fallas o averias seran reemplazados los contactores por nuevos.

Se realizara el desmontaje, despiece, limpieza por empleo de desengrasante dieléctrico de
bobinas, nucleos y contactos, inspeccion y limpieza de las partes mecanicas de los
siguientes relés:

o KE
o KC
o 1KD1-1KD5

Se verificara la continuidad eléctrica tanto en los contactos de potencia como asi también
en los contactos auxiliares de los contactores.
Se verificard el estado de la bobina, midiendo la misma con 6hmetro.
Se realizara prueba de funcionamiento a fines de determinar ruido o vibraciones en los
mismos.
De encontrar fallas o averias seran reemplazados los contactores por nuevos.
Se realizara el desmontaje, despiece, limpieza por empleo de desengrasante dieléctrico de
bobinas, nucleos y contactos, inspeccién y limpieza de las partes mecdanicas de los
siguientes equipos:
1QP
2QP
1QS
4051
4QS2
5Qs1
o 5QS2
Se descartaran los tornillos, tuercas, arandelas y chavetas estandar.

O O O O O
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* Todos los componentes interiores seran sometidos a limpieza profunda a pincel, con
solventes dieléctricos.

* Todas las piezas seran sometidas a una inspeccion y calificacidn visual.

* Las siguientes partes componentes se someterdn a un control dimensional y eléctrico. Los
valores relevados seran asentados en la planilla de registro:

o Contactos fijos auxiliares.
o Cuchilla seccionadora principal.
o Contactos auxiliares.

* Todos los elementos que resultaran descalificados en la inspeccidon seran descartados,
salvo aquellos que mediante un reacondicionamiento puedan recuperar la aptitud para ser
utilizados, serdn sometidos a re-trabajos como ser por ejemplo adecuacién de yemas de
contactos, enderezado de partes estructurales, etc.

* Las piezas aislantes serdan sometidas a limpieza profunda a pincel con solventes
dieléctricos.

* Se calificardn los contactos auxiliares. En caso de fallas o averias, reemplazar.

* Sereemplazardn por nuevas las trencillas flexibles.

* Se reemplazard por nuevos la tornilleria descartada y todos aquellos que resultaran
descalificados en la inspeccion.

* Las bases serdn sometidas a proceso de limpieza profunda a pincel, con solventes
dieléctricos.

* Se realizara inspeccion visual sobre las bases a fines de comprobar el estado e integridad
de estas.

* Las bases, una vez limpias e inspeccionadas, seran pintadas con barniz aislante rojo de
terminacion.

* El conjunto serd armado con los componentes calificados, re trabajados o nuevos.

* Sobre los contactos fijos y sobre todo en el que sirve de articulacién a las cuchillas
seccionadoras, se aplicard una delgada pelicula de grasa a base de cobre, siguiendo con lo
especificado en el manual de operacién y mantenimiento.

* Se comprobard que en el accionamiento manual existe una cierta resistencia al penetrar el
contacto movil en el fijo, producto de la interferencia entre ambos.

* Una vez finalizado el montaje se procederd a efectuar las pruebas funcionales, cuyos
resultados se indicaran en la Lista de chequeos:

Ensayo eléctrico resistencia 6hmica.

Ensayo eléctrico resistencia de aislacion.

Ensayo eléctrico continuidad eléctrica en contactos de potencia y auxiliares.

Ensayo eléctrico rigidez eléctrica.

Control dimensional didmetros de pernos.

Control dimensional didmetros de eje-arbol.

Control dimensional didmetro de alojamientos de bujes.

O O O O O O O

Control de carga de resortes.
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* Los instrumentos utilizados en los controles enunciados antes deberdn estar
correctamente calibrados, debiéndose presentar el correspondiente certificado de
calibracion vigente de los mismos ante un instrumento patrén certificado por el INTI.

* Se limpiaran e inspeccionar las luces cabeceras, las luces de iluminacidn, los interruptores
y las cuchillas respectivas (K, ZFK y KTK) asi como los fusibles, ante rotura o falta se
regularizara

* Se realizard un recorrido por cada uno de los circuitos eléctricos, se limpiardn e
inspeccionaran estos y las borneras de terminales de cada uno de ellos.

* Seinspeccionard la apariencia, el estado y se verificard las condiciones de funcionamiento
de las resistencias, las abrazaderas, las capacitancias y los componentes de rectificacién, se
reemplazaran aquellos componentes que se encuentren defectuosos.

* Se inspeccionaran los dispositivos de proteccion de presién de aceite, la temperatura de
agua, la puesta a tierra, la sobre corriente y la sobrepresiéon de la caja de cigliefial.

* Se verificara el correcto funcionamiento del sensor de presién de aceite. En caso de fallas o
averias, reemplazar.

* Se realizara prueba funcional de las valvulas electro-neumaticas. En caso de fallas o
averias, reemplazar.

*  Se calificardn todos los sensores de la locomotora incluidos los del motor diésel. En caso de
fallas o averias, reemplazar.

* Se limpiardn los componentes electrénicos y los enchufes exteriores, asi como también se
realizard inspeccién del estado de estas piezas.

* Se realizara el desmontaje, inspecciéon por empleo de aire seco a baja presién y elevado
caudal reforzado por cepillado, del controlador de conduccidn.

* Se realizara limpieza, inspeccién de apariencia y control de funcionamiento de los
calentadores de agua, se limpiara el circuito eléctrico de estos.

* Sereemplazardn las pavas de los calentadores por nuevas.

* Se inspeccionara el estado de las cafierias de agua de enfriamiento, asi como las valvulas
de estas cafierias con el fin de garantizar el funcionamiento normal de las mismas. Se
verificara que no existan fugas en ellas.

* Se inspeccionard el estado de las juntas y las abrazaderas de tubo de estas cafierias. Se
verificara que no existan fugas en ellas.

* Sereemplazardn por nuevas todas las mangueras de la locomotora, incluidas las del motor
diésel.

* Se probara la generacion fija de la locomotora. (Se toman valores de voltaje, amperaje y
carga de diésel en cada punto de aceleracién).

* Se cambiaran los reguladores de tension eléctrica.

* Se realizard recorrida ajuste y reparacion de la totalidad de las valvulas de seguridad de la
locomotora. Se cambiaran las juntas y elementos de fijacion.
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* Se realizard cambio de todas las valvulas de temperatura, recorrido ajuste y reparacién de
la totalidad de los elementos de fijacidon de estas. Se cambiaran las juntas y elementos de
fijacion.

* Todas las reparaciones de fisuras indicadas en este pliego de Especificaciones Técnicas se
realizaran presentando documento técnico correspondiente, siendo la ejecucién de la
reparacion realizada por personal calificado.

3.7.1 Circuitos eléctricos de baja tensidn.

* Se realizard el reemplazo de forma integra de la totalidad de los circuitos de baja potencia
de la locomotora, siguiendo las normas mencionadas en el parrafo siguiente.

* Requisitos de Flexibilidad
o Segln norma EN 50343 y para equipos que puedan presentar movimientos
relativos de cables entre partes internas, por ejemplo, puertas, frotadores se
deberd utilizar cables de alta flexibilidad de clase 6 segun la norma EN 60228.
En el resto de los casos la flexibilidad sera de clase 5 segln la norma EN 60228.
* Requisitos proteccién contra el fuego
o Para los cables que formen parte de circuitos especiales de seguridad (control
del alumbrado de emergencia, funcionamiento de las puertas, uso del freno de
emergencia, control de los extintores, etc.), serd necesario el uso de cables y
elementos de soporte, proteccidén y conexién de tipo especial que mantengan
sus propiedades durante un tiempo definido en caso de incendio. En lo que a
esto concierne, se deben aplicar la Norma EN 50200.
o Debera dar cumplimiento en lo referido a la condicién de Retardante a la llama
y toxicidad EN 50305.
o Deberd dar cumplimiento en lo referido a la condicién de Baja emisidn de
humos EN 61034-2.
o Todos los cables deben ser LSOH.
* Requisitos de seguridad eléctrica
o Los ensayos relativos a la aislacién eléctrica deben dar cumplimiento con el
apartado 7.2 de la Norma EN 50343.
o Laimpedancia de la puesta a tierra debera ser correspondiente al definido en
el punto 6.4.3 de la Norma EN 50153.

* Requisitos generales
o Se debe respetar el apartado 5.14 de la norma EN 50343 en cuanto a la
disposicion de reserva de cables.
El cableado debe ser resistente a esfuerzos mecanicos, fluidos y temperaturas.
Se debe independizar el cableado de potencia, comando y comunicaciones
utilizando canalizaciones separadas.
|F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE

P&gina 80 de 113




TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

ANEXO Il - ESPECIFICACONES TECNICAS PARTICULARES PLIEG-GMR-PR81-002

REPARACION GENERAL LOCOMOTORA CSR SDD7. TAREAS GENERALES Revision: 01

Fecha: 04/08/2022

o Todas las canalizaciones del cableado deben encontrarse libres de
terminaciones o filos que pudieran generar dafios en la aislacidn.

o Todas las canalizaciones bajo bastidor deben utilizar conductos metalicos
pesados con paredes que presenten buena resistencia a esfuerzos mecanicos.
Las canalizaciones mediante cafierias flexibles deben evitarse.

Los ingresos y egresos de cada canalizacion deben poseer prensacables que
ofrezcan sujecion a los cables.

o Las canalizaciones deberdn disponer de un espacio libre de SESENTA POR
CIENTO (60%).

o Todos los cables deben encontrarse numerados, y dicha numeracion debe
utilizar una légica que debera ser presentada en las Reuniones de Diseno. La
numeracién deberd encontrarse correctamente sujeta y ser resistente a los
agentes que pudieran ocasionar dafos. La numeracion debe encontrarse en
cada extremo del cable.

o Todos los elementos del sistema eléctrico (Cables, Borneras, etc.) deben ser de
tal composicién que asegure la no generacién de humos y emisiones nocivas.
No debe contener haldgenos, fosforo, asbestos, etc. Dichos materiales deben
dar cumplimiento a la Norma EN45545-2. Las borneras de conexién de los
circuitos de comando deben ser del tipo de resorte por presion. Las borneras
deben encontrarse situadas de tal manera que permitan la facil
conexidon/desconexion.

o Todas las borneras de conexién destinadas a la conexion de puesta a tierra
deben encontrarse indicadas con color verde y amarillo.

o Los niveles de emisidn electromagnética respetardn lo definido en la norma EN
50121. En condiciones normales de funcionamiento, el campo
electromagnético generado por el tren no debera interferir con las tareas
normales de los pasajeros, en cuanto a quipos electrénicos, como teléfonos
maviles y comunicaciones inaldmbricas, de manera que puedan ser utilizados
en el vehiculo.

o Se llevaran a cabo los ensayos necesarios para comprobar el cumplimiento de
las medidas de proteccién contra:

* Los tendidos de cables deberdn ser presentados en bandejas metdlicas, preferentemente
de acero galvanizado, y ser colocadas de tal manera que los cables contengan la mejor
aislacién posible con respecto al piso de la locomotora y siguiendo las reglas del buen arte
para la colocacién de las mismas.

3.7.2 Equipos eléctricos, generalidades
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e Se desmontaran, limpiaran, inspeccionaran, repararan y probardn todos los equipos
eléctricos, resistencias, luces, cables de alta y baja tensidn. De encontrarse fallas en
alguno de estos equipos se cambiaran.

e Los cables que componen el sistema de baja tensién serdan reemplazados,
contemplando sus fijaciones, ruteos y terminales.

e Los cables de alta tensidn seran meghados y ajustada su fijacién. En caso de defecto se
cambiaran.

e Se desmontaran limpiardn y controlardn las barras de alta tensién, se revisardn sus
fijaciones, se renovaran los montajes flexibles.

e Se inspeccionaran y reemplazaran, en caso de ser necesario, todos los contactos
auxiliares, yemas de contacto, apaga arcos y bobinas de los contactores de arranque y
principales. Solenoides, gomas, diafragmas, yemas, trenzas, bujes ejes de inversor de
marcha.

e Se reemplazaran todos sellos, resortes, obturadores y aguja. Se controlaran fugas y se
regularizara en caso de pérdidas.

e Se reemplazaran todos los sellos de las electrovalvulas, se controlaran fugas y se
regularizara en caso de pérdidas.

e Se controlardn y reemplazaran todas las bobinas con aislamiento que evidencien
qguemaduras o dafado. Se medirdn su resistencia y se corregira en caso de ser
necesario.

e Sereemplazaran todos los terminales que no estén en buen estado.

e Las piezas de porcelana serdn limpiadas e inspeccionadas, ante quemaduras o roturas
se reemplazaran.

e Se revisaran todos los soportes y fijaciones de todos los elementos eléctricos, se
regularizaran estos en caso de ser necesarios.

e Se revisaran los elementos mecanicos de los contactores, si se detecta desgaste
excesivo se reemplazaran por nuevo.

e Se desarmaran y limpiaran, los relés, bobinas, controladores, se revisaran y repararan
convenientemente. Se reemplazaran los elementos de desgaste tales como levas,
engranajes, pivotes ejes y contactos.

e Se limpiaran, inspeccionaran, regularizardn y corregirdn las tapas, puertas e
Identificaciones. Se comprobara el normal funcionamiento de todas las puertas, asi
como también de las cerraduras, identificando dafios en las mismas y la normalidad de
operacion y el movimiento flexible de las puertas.

e Se desmontaran todos los elementos electronicos, se verificard dimensiones,
instalacion, cableado. En caso de defectos se corregiran y se adecuara la instalacion de
los cables de manera correcta y segura, siendo aislados con cafios corrugados para
preservar la integridad de los mismos.
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3.8

3.9

3.10

Se desmontaran todos los circuitos impresos, se limpiaran, se reemplazaran o
repararan aquellos componentes que presenten indicios de arco eléctrico,
componentes desoldados, quemados o dafiados. Se aseguraran sus conexiones,
cables, grampas, se regularizaran en caso de ser necesario.

Se realizard la limpieza profunda de todos los alojamientos de componentes
electrdnicos, librando estos de todo tipo de suciedad tal como grasa, aceite, polvos,
etc.

Se verificaran interruptores, resistencias, condensadores y luces de senalizacién, en
casos de dafos serdn reparados o cambiados segun aplique.

Se probaran la aislacidon de todos los componentes electrdnicos, se buscardn causas de
pérdidas se regularizaran las mismas.

Se realizara la reparacion y regularizacidon de tapas, sellos y conexiones de terminales
de alimentacion externa asegurando estanqueidad, incluido conexionado multiple y
alimentacién externa de bateria e iluminacion.

Se calificaran los elementos de lluminacién internos: luz e interruptor. En caso de fallas
o averias, reemplazar.

Se cambiaran las borneras de instalacion de baja potencia mayor a 6 mm por borneras
a tornillo.

Se inspeccionaran repararan y cambiardn en caso de ser necesario, todas las puestas a

tierra.
Instrumentos.
o Se calibraran sensores, mandmetros, voltimetros, amperimetros, y todo

instrumento de medicién. Se reemplazaran en caso de no cumplir con los valores o
pardmetros.

Pruebas Dinamicas.

. Se realizard la prueba de traccidon en ambas direcciones.
. Se probara el funcionamiento del hombre vivo.
. Se realizard el ensayo de carga propia.
. Se realizard prueba de Frenado.
. Se realizard la prueba de parametros de registrador de eventos.
Protocolos
. Se entregara planilla de control de rodado.
. Se entregara planilla de control de frenos.
. Se entregaran protocolos de ensayos de ultrasonido en los ejes de traccion.
. Planilla de medicién de Bastidor de Bogie.
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. Planilla de revoluciones de motor en funcién de la posicion de manija de
controlador.

o Planilla de mediciones de tensidn de generacién auxiliar, en ralenti y Velocidad
maxima.

e Planilla de medicién de presién del aire de soplado en los motores de traccién,
con velocidad de soplador maxima.

Planilla de potencia de salida vs RPM del motor diésel.

Planilla de temperaturas del motor diésel en Potencia maxima.

Planillas de vibraciones en potencia maxima de, Motor, GP, Turbos, GA, Cajas de
velocidad y compresor.

o Protocolos de Prueba de Organos de Parque.

o Planilla de prueba de estanqueidad hidraulica de las cabinas y cuartos.
o Planilla de sincronismo para locomotora en Mdltiple.

o Planilla de sincronismo para locomotora y coche.

. Planilla de protocolos de reparacidn de fisuras.

o Planilla de versidn de software y claves de acceso.

. Ingenieria de detalle, planos del equipo HASLER.

. Planos eléctricos de las modificaciones que se implementen.

0 Protocolos de control y homologacién de desarrollos nuevos.

. Habilitacidn Técnica correspondiente segun ley vigente.

3.11 Montaje de equipo de adquisicion de datos y registro

Se instalard en la locomotora el equipo HASLER TELOC 1500 o similar, para utilizar
como registrador de eventos y Hombre vivo, estas funciones estardn en
correspondencia con lo indicado en los informes de CNRT. El alcance de esta
instalacion implica la realizacién de la ingenieria de detalle, la instalacidon en la
locomotora y la instalacién de los periféricos necesarios para que el dispositivo quede
instalado, realizando una certificacion del montaje por el representante de la marca.
Para la instalacidn del equipo sera tenido en cuenta la coexistencia con el ordenador
actual, el cual quedara operativo para otras funciones de la locomotora.
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1 OBIETO

La presente Especificacién Técnica tiene por objeto fijar los lineamientos Técnicos y recomendaciones para
efectuar el Servicio de Reacondicionamiento General Completo de los motores Caterpillar 3516B incorporados
a las Locomotoras Modelo SDD7 fabricadas por la empresa china CRRC Qishuyan en el afo 2012 y afectadas al
servicio de la Linea San Martin a partir del afio 2013.

2 ALCANCE

El alcance de los trabajos de la presente especificacion consiste en el Reacondicionamiento General Completo
del Motor Diésel Caterpillar 3516B, segun lo establecido por el fabricante en el manual de operaciones N°
SSBU7179-08(6HZ1). Dentro de los trabajos basicos se encuentra incluida la reparacién de los
turbocompresores.

Se deja expresa constancia que, a efectos de poder realizar el objeto de la presente Especificacion Técnica, la
Contratista debera conocer y dominar las especificaciones técnicas del fabricante de los Motores en relacién
consu utilizacidn, prueba y calificacion de todos los elementos intervinientes en este mantenimiento de los
Motores a revisar, instrucciones listadas en el Boletin Técnico de CATERPILLAR N° SEBF8029, en adelante
“Boletin Caterpillar”.

3 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

El Reacondicionamiento General deberd cumplir con todas las acciones necesarias para mantener o
restablecer el buen estado de funcionamiento de los Motores, de conformidad con los manuales del
fabricante de los mismos, respetando las reglas del arte, ajustdndose a las disposiciones vigentes en la
Republica Argentina sobre seguridad y mantenimiento.

La Contratista prestara el Reacondicionamiento General en la forma prevista en esta Especificacién Técnica e
intervendrd los Motores cualquiera sea las horas de operacion del motor al momento de realizarse el
mantenimiento. En tal sentido, debera realizarse el Reacondicionamiento General aun si hubiera un
diferimiento en la implementacion de la realizacion de las tareas de mantenimiento.

3.1.1 TAREAS PRELIMINARES:
a. Limpieza de los Motores:

Limpieza previa de los Motores y todas aquellas instalaciones fijas que los mismos comprenden. Deberdn ser
sometidos a un lavado sin agua ni detergente, valiéndose de algun desengrasante dieléctrico, operacion que
serd completada con cepillado, barrido u otros procesos que generen idénticos resultados. La Contratista
debera cumplir con toda la normativa vigente respecto a la Seguridad e Higiene, velando por la salud e
integridad fisica de los dependientes tanto de SOFSE como de la propia Contratista.

b. Inicio del Legajo Técnico de los Motores: |F-2022-98134852-APN-GMR#SOFSE
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Respecto cada uno de los Motores se deberd confeccionar un Legajo Técnico. El mismo serd iniciado con la
realizacién del Examen Preliminar Ocular referido a continuacién:

C. Examen Preliminar Ocular: este examen se realizara respecto de cada motor en particular e involucrara
una prolija investigacidn ocular de las siguientes fallas provenientes del uso, desgaste y acumulacidn de
fatiga en los equipos y componentes:

. Roturas y/o fisuras en partes diversas derivadas del uso.

. Defectos de funcionamiento de mecanismos y componentes.

. Faltantes.

. Complementariamente correspondera ser investigada y evaluada la presencia de averias, golpes, fallas

derivadas de accidentes y/o uso anormal del motor.

d. El Examen Preliminar Ocular no sera de ninguna manera la Unica instancia para detectar conjuntos o
repuestos desgastados o rotos y que no se encuentren dentro de las tareas propias del
Reacondicionamiento General.

€. Asimismo, el Examen Preliminar Ocular debera estar firmado por el representante de obra que cadauna
de las partes designe.

CONTROLES PREVIOS AL DESARME:

La Contratista deberd realizar los controles detallados a continuacién de manera previa al desarme de los

Motores:

() Test Blowby Caterpillar.

(i) Control de compresién del Motor.

(iii) Bajado de la totalidad de los eventos registrados.
(iv) Controles visuales y auditivos.

(v) Evaluacidn de dafios.

(vi) Relevamiento de ruidos y vibraciones.

(vii) Controles de temperatura periféricas.
(viii)  Bajado de eventos e historial de fallas.

Todos los resultados obtenidos deberan ser consignados en el Legajo Técnico del motor y firmados por el
representante técnico de la Contratista.
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3.1.2 DESARME DE LOS MOTORES:

A fin de llevar a cabo el Reacondicionamiento General, la Contratista debera realizar desmontados los
diferentes elementos constitutivos del motor llevando una trazabilidad de los componentes:

De la operacién de desarme referida en el punto anterior, a continuacion, se listan las tareas que deberan
realizarse y los elementos que — a criterio de la Inspeccidn de SOFSE- deberan calibrarse, reparase y/o
reemplazarse para todos los conjuntos de cada motor, con las tareas del motor. De ello, se confeccionard un
Informe de Calificacion el cual serd firmado por ambas partes y debera contemplar la trazabilidad de los
componentes.

TRABAJOS BASICOS
1. TAPA DE VALVULAS
I Desarme completo y limpieza
Il. Control visual y por tintas penetrantes

Il Renovar por nueva junta de tapa de valvulas

V. Armado y montaje
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
2. BASE SOPORTE DE BALANCINES

I Desarme completo y limpieza
Il. Control visual y por tintas penetrantes

Il Repaso de orificios roscados, de ser necesario repararlo a dimensiones originales mediante el empleode
insertos heli-coil.

V. Renovar por nueva junta de base

V. Armado y montaje

VI. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
3. EJE DE BALANCINES Y BALANCINES

I Desarme completo y limpieza

II. Control y calificacion de balancines, eje de balancines, vastagos de valvulas, botadores, puentes de
valvula, reguladores.

Il Se renovardn por nuevos y originales sellos y O-ring.

V. Armado y montaje
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
4. CULATA DE CILINDROS

I Desarme completo y limpieza

Il Inspeccién de la culata.

Il Repaso de orificios roscados, de ser necesario repararlo a dimensi@%?ﬁ@gf}ﬁ%@fﬂ?ﬂ?ém

insertos heli-coil
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V. Limpieza, descarbonizado de camaras, conductos de gases y desincrustado de camara de agua.
V. Rectificado del plano de apoyo de cabeza de cilindro.
VI. Prueba hidraulica a temperatura normal de trabajo (80-90 ° C).
VIL. Renovar por nuevos: valvulas, (admisidn y escape), asientos de vélvula, (admisidn y escape), resortesde
valvula, retenes de valvula de admisidn y tapones de chapa
VIIL. Armado y montaje
IX. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
5. SEPARADOR ENTRE BLOCK Y CULATA DE CILINDROS

I Desmontaje y limpieza
Il. Calificacion del separador, control visual de planitud, deteccion de fisuras por tintas penetrantes.

Il Se renovard por nuevo la junta entre separador y block

V. Armado y montaje
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
6. INYECTOR DE COMBUSTIBLE
I Desmontaje

Il Sustituir por nuevos y originales.
Il Armado y montaje
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
7. MULTIPLE DE COMBUSTIBLE
I Desmontaje y limpieza
Il. Control visual y calificacidn de virolas y conexiones.
Il Se renovardn por nuevas la totalidad de juntas, o-rings y grampas de sujecion

Iv. Armado y montaje
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
8. CAJA PORTA FILTRO DE COMBUSTIBLE

I Desmontaje completo y limpieza

Il Repaso de orificios roscados, de ser necesario repararlo a dimensiones originales mediante el empleode
insertos heli-coil

Il Se renovaran por nuevas la totalidad de juntas, o-ring y elementos filtrantes

V. Armado y montaje
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
9. BOMBIN DE CEBADO

I Desmontaje completo y limpieza
Il. Se renovaran por nuevos la totalidad de juntas, o-rings, resortes y valvula.
Ml Armado y montaje
. |F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
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10. SEPARADOR DE AGUA

I Desmontaje completo y limpieza
Il Control visual de vasos transparentes.

Il Renovar por nuevos filtros de gasoil y filtro separador de agua

V. Se renovardn por nuevas la totalidad de juntas y o-ring

V. Armado y montaje

VI. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
11. MULTIPLE DE ESCAPE

l. Desmontaje completo y limpieza
Il Calificacion de multiples de escape, control visual de fuelles por posibles fisuras o deterioro.

Il Renovar por nuevos y originales todos los aislantes térmicos

V. Renovar por nuevas la totalidad de juntas de escape

V. Armado y montaje

VI. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
12. MULTIPLE DE ADMISION

I Desmontaje completo y limpieza
Il. Renovar por nuevas la totalidad de juntas de admision.
Il Armado y montaje.
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
13. MULTIPLE DE AGUA SUPERIOR
I Desmontaje completo y limpieza
Il Limpieza y desincrustado de incrustaciones en la cdmara de agua.

Ml Renovar por nuevas la totalidad de juntas, mangueras y o-ring del multiple de agua

Iv. Armado y montaje
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
14. MULTIPLE DE AGUA INFERIOR

I Desmontaje completo y limpieza.
Il Limpieza y desincrustado de incrustaciones en la cdmara de agua.

Il Repaso de orificios roscados, de ser necesario repararlo a dimensiones originales mediante el empleo de
insertos heli-coil.

V. Renovar por nuevas la totalidad de juntas y o-ring del multiple de agua Armado y montaje.
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.).
15. TURBOCOMPRESOR

I Desmontaje y limpieza externa: la limpieza externa del turbo debe realizarse con detergentes

biodegradables (método no acido). |F-2022-08134852-A PN-GMR4SOFSE

Il. Limpieza de Componentes: la limpieza total de los componentes debe realizarse por medios adecuados que
]
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no dafien los mismos.

Ml Desarme e Inspeccidn: en este punto se deberd desarmar e inspeccionar, verificando el estado de cada uno
de los componentes constitutivos del turbo en aquellas partes sujetas funcionalmente a desgaste o
deformaciones dimensionales. En todos los casos deberan elaborarse los correspondientes protocolos
con registros fotograficos de esas verificaciones.

V. Piezas a Reemplazar: Una vez completado el desarme del turbo y la limpieza de todos sus componentes, se
deberdn reemplazar todos los componentes por nuevos y originales que figuran en los puntos
siguientes. Los mismos serdn contemplados como repuestos bdsicos y provistos por la contratista.

Los listados de repuestos se encuentran referenciados, posicionados y con sus respectivas descripciones en la
imagen 1

Ademas de las piezas mencionadas, se deberan reemplazar la totalidad de los o "rings, juntas,

tornillosy arandelas, las cuales no se encuentren detalladas en la especificacion.

20.3.4.15.IvV.1 Conjunto parte compresora:

Posicion N* Descripcion Referencia Observacion
2 O-ring entrada de aire 82010 Incluido en kit 97070
2 O-ring entrada de aire 42012 Incluido en kit 97070
2 O-ring entrada de aire 81010 Incluido en kit 97070
7 O-ring de inserto 77005 Incluido en kit 97070
compresor
9 Tornillos de fijacién 42008 Incluido en kit 97070 y
difusor 97076
11 Tornillo fijacién carcasa 72011
compresora

20.3.4.15.IV.2 Conjunto central de cojinetes:

:(Zsmon Descripcion Referencia Observacion
- O-ring de tapa de cojinete 32222 Incluido en kit 97076
- Junta de conjunto central 42140 Incluido en kit 97084
- Cubierta 42141 Incluido en kit 97084
- Tornillo 42142 Incluido en kit 97084
- Anillo de piston 32108 INelyjsdp ekt AT NG RESOESE

|
Pégina 92 de 113 8



2022 — “Las Malvinas son argentinas”

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

ANEXO Il - ESPECIFICACIONES TECNICAS PLIEG-GMR-PR81-002
REACONDICIONAMIENTO GENERAL DEL MOTOR CATERPILLAR 3516B — Revision: 01
LOCOMOTORA CSR SDD7 Fecha: 04/08/2022

20.3.4.15.IV.3 Conjunto de cojinetes:

;?SIC'On Descripcién Referencia Observacion

19 Cojinete liso LTy LC 97081

22 Arandela axial 97084

23 Collar 32105 Incluido en kit 97084
24 Arandela de retencion 32103 Incluido en kit 97081
26 Tornillo de cojinete caja LC 32113 Incluido en kit 97081
26A Tornillo de cojinete caja LT 32114 Incluido en kit 97081

20.3.4.15.IV.4 Conjunto de turbina:

PosiciS
N(35|C|on Descripcion Referencia Observacion
31 Chapa de fua'mon de 51002
carcasa turbina
i Arandela de f|JaTC|on de 51003
chapa de seguridad
i Tuerca de fuacpn de 51007
chapa de seguridad
37 Aislante de carcasa LT 51010
38 Sello metalico 52408
40 Junta 52406 Incluido en kit 97070
20.3.4.15.IV.5 Kits de cambio mandatorio y otros elementos:
;?Sluon Descripcion Referencia Observacién
- Kit de reparacion 97070
- Kit de reparacion 97076
- Trampa 51006
- Trampa 52432
- Tuerca Hexagonal 52433

| F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE
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V. Armado: el armado se debera realizar en un todo de acuerdo a las especificaciones del fabricante del turbo
marca y modelo ABB TPS48D01.
VI. Balanceo: estatico y dindmico del conjunto central de cojinete, conforme a los parametros especificados

del fabricante.

VILI. Prueba bajo carga: la misma se realizara una vez montado el turbo en el motor y se controlara que los
parametros arrojados por la computadora del MD estén dentro de los valores normales de
funcionamiento para una prueba de carga del MD punto por punto.

VIII. Placa de Identificacidn: El turbo se deberd entregar con una placa de identificacion en la cual debera figurar
el N° de la Orden de Entrega, el logo de la firma reparadora y la fecha en que se realizé la reparacion.
IX. Armado y montaje
X. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.).
16. DATOS TECNICOS:

Turbo para Motor Caterpillar 3516B en uso en Locomotora CSR
SDD7.Marca: ABB

Modelo: TPS48D01

Referencias de ejemplo: HT 514262; HT 514257; HT 514432; HT 515437

| F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE
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N© Descripcion RF Q.| E F Observaciones
2 O-Ring Entrada de Aire 82010 1 42012 / 81010
5 V-Clamp Entrada de Aire 72020 1
=) Carcasa Compresor 72000 1
7 O-Ring de Inserto Compresor 77005 1
8 Inserto de carcaza compresora 77000 1
9 | Tornillo de Fijacién Difusor 42008 24
10 | Difusor de Entrada de Aire 79000 2
11 | Tornillo fijacién carcaza compresora 72011 24
12 |Tiras de Sujecién Lado Compresor 72012 <
13 | O-Ring conjunto Central Lado compresor | 42012 1
14 | Conjunto central de Cojinetes 10900 1
15 |—Rueda Compresora 25000 1
16 | —Tapa de Cojinete lado compresor 32221 1
- —-—0O-Ring de tapa de Cojinete 32222 1
17 | —Disco de sello 32109 1
= —Anillo de Piston 21002 1 322108
18 |—Conjunto Cojinetes = 1
19 |——Cojinete liso LT y LC 32101 2
20 | ——Caja Porta cojinete LC 32110 1
- ——Tornillo de Fijacién Rueda Axial - 3
21 | —-—Manguito 32111 1
22 | ——Arandela Axial 32106 1

| F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE
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23 | ——Collar 32105 1
24 | ——Arandela de Retencién 32103 2
25 |——Caja Porta cojinete LT 32112 1
26 | —-—Tornillo de Cojinete caja LC 32113 3
26A | -~—Tornillo de Cojinete caja LT 32114 3
27 | —Tornillo de Fijacion de Caja 42002 2 42008
28 |—Carcaza de Conjunto central 42001 1
- | ——Junta de conjunto central 42140 1
- | —=—Cubierta 42141 1
- | ——Tornillo 42142 6
29 | —Tapa de Cojinete LT 43001 1
30 | —Eje de Turbina 21000 1
- | —Anillo de eje de Turbina 21002 1
31 | Chapa de Fijacion de carcaza Turbina 51002 6
_ Arand.eia de Fijacién de chapa de 51003 |16
seguridad
_ | Tuerca de fijaciéon de chapas de
seguridad ke | g
32 |Junta conjunto central LT 51005 1
33 | Anillo de Tobera 56001 1
34 | Anillo de Seguridad de carcasa Turbina 57210 1
35 |Carcasa de Turbina 51000 1
36 |Proteccién anti explosion Turbina 57200 1
37 | Aislacién de carcaza lado Turbina 51010 1
38 | Sello Metdlico 52408 1
39 |Voluta de salida de Gases 52400 1
40 |Junta 52406 1
Imagen 1
17. ENFRIADOR DE ACEITE
I Desmontaje.
Il. Se cambiara por nuevo el enfriador de aceite.
Il Se renovardn por nuevas y originales la totalidad de juntas y o-ring.
V. Armado y montaje.
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.).
18. ENFRIADORES DE AIRE

l. Desmontaje y limpieza
Il. Control de estanqueidad por medio de aire a una presion de 3 kgm/cm2.

Il Se renovardn por nuevas y originales la totalidad de juntas, mangueras y o-ring.

| F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE
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V. Armado y montaje
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
19. CAJA PORTA TERMOSTATOS

I Desmontaje y limpieza

Il. Repaso de orificios roscados, de ser necesario repararlo a dimensiones originales mediante el empleo de
insertos heli-coil

Il Se renovardn la totalidad de juntas por nuevas

V. Se renovardn por nuevos todos los termostatos

V. Se renovara la valvula de venteo

VI. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
20. BOMBA DE AGUA

I Desmontaje y limpieza
Il. Desarme completo y calificacidn de la totalidad de sus componentes.
Il Se renovardn por nuevos empaquetadura de eje, rodamiento y kit de juntas completo.

V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
21. BOMBA DE ACEITE

I Desmontaje y limpieza

Il. Desarme completo y calificacidn de la totalidad de sus componentes. Se renovaran por nuevos todas las
juntas.

Il Armado y montaje
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
22. BOMBA DE TRANSFERENCIA DE COMBUSTIBLE
I Desmontaje y limpieza
Il. Desarme completo y calificacidn de la totalidad de sus componentes.

M. Se renovaran por nuevos todas las juntas, mangueras y o-ring

V. Armado y montaje
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
23. MAZOS DE CABLES, SENSORES ELECTRICOS Y UNIDAD DE CONTROL

I Desmontaje y limpieza
Il Control del estado del mazo de cables.

Il. Control del estado de la unidad de control.

V. Todos los sensores una vez fuera de la maquina deberan ser medidos para controlar si sus rangos de
trabajo se encuentran dentro de los valores establecidos.

V. Armado y montaje

VI. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)

| F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE
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24. BLOCK DE CILINDROS

I Desarme completo de todos sus componentes. Limpieza en general.
Il Limpieza y desincrustado de cdmaras de agua.

Ml Repaso de orificios roscados, de ser necesario repararlo a dimensiones originales mediante el empleo de
insertos heli-coil.

V. Se renovardn por nuevas todas las juntas y o-ring comprendidas en la reparacién.
V. Se renovardn por nuevos todos los cojinetes de bancada y axiales de ciglefial.
VI. Control de fisuras en los alojamientos de bancada mediante magnaflux o tintas penetrantes. Controlar
dimensionalmente, alineacion de bancadas, alesar bancadas de ser necesario.
VIL. Control de los alojamientos de camisas.
VIII. De ser necesario, mecanizar el block en su parte superior para la colocacion de insertos (alojamientos de

camisas de cilindros), reparar las superficies afectadas por corrosion con belzona, y posteriormente pulir
hasta conseguir su planitud. La realizacion de este trabajo (mano de obra) mas el material necesario,
como ser insertos, belzona y todo lo necesario para la realizacion de esta tarea estara a cargo del
contratista.

IX. Armado y montaje
X. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
25. CARTER DE MOTOR DIESEL

I Desarme completo y limpieza
II. Control visual en general del carter, de encontrarse fisuras u anomalias las mismas deberan ser reparadas

Il Repaso de orificios roscados, de ser necesario repararlo a dimensiones originales mediante el empleo de
insertos heli-coil.

V. Se renovardn por nuevas y originales todas las juntas, o-ring, filtros y sellos Armado y montaje
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.).
26. ARBOLES DE LEVAS

I Limpieza general
II. Control dimensional de levas y mufiones.

Il Control dimensional del didametro de bujes de apoyo del arbol de levas. De encontrar alguno de ellos
descalificado, su reposicién, como también la mano de obra estara a cargo del contratista.

V. Armado y montaje
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc).
27. CIGUENAL

I Limpieza general del cigliefial
Il Limpieza de conductos de lubricacion
L, o . .., 1F-2022-98134852-APN-GMR#SOFSE
Ml Control y medicidn de mufiones de biela y bancada, verificacion de alineacion.
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V. De ser necesario rectificar, todos los mufiones de biela y bancada deberan llevarse a la primer submedida
inmediata inferior indicada por el fabricante y deberd controlarse nuevamente por Magnaflux

V. Montaje de contrapesos y demads accesorios, previo control de buloneria de sujecién de contrapesos.
Balanceo dindmico de cigliefial.

VI. Armado y montaje

VII. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)

28. AMORTIGUADOR DE VIBRACIONES

l. Limpieza general
II. Desarme, control y cambio de sellos
Il. Armado y montaje
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
29. BIELAS
I Limpieza general y desarme.
Il Control de fisuras por medio de magnaflux o tintas penetrantes.
Il Control de peso y perpendicularidad.

V. Control dimensional del buje de pie de biela e interior de cabeza de biela. De ser necesario cambiar el buje
y/o mecanizar la cabeza de la biela.
V. Control de tornillo de tapa de biela.
VI. Se renovaran cojinetes de biela completos
VII. Armado y montaje
VIII. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
30. PISTONES

I Limpieza general
Il. Control dimensional en zona de perno, aros y falda.

M. Se renovaran por nuevos todos los aros y seguros de perno.

Iv. Armado y montaje
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
31. PERNO DE PISTON

I Limpieza general

Il. Control dimensional del perno.

Il Armado y montaje
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
32. CAMISAS DE CILINDROS

. Desmontar camisas.

II. Se renovardn por nuevas y originales la totalidad de las camisas q?—'?@?ﬁl@gﬁ.@lSSZ-APN-GM RH#SOFSE

Il Renovar por nuevos los sellos. Armado y montaje.
]
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V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
33. TREN DE ENGRANAJES DELANTERO

l. Limpieza general
Il. Se renovardan por nuevas y originales todas las juntas, o-ring y sellos

Il Control dimensional de los engranajes y ejes, verificar que no se encuentren fuera de tolerancia, marcados
o fisurados.

V. Control dimensional del didametro de bujes de apoyo. De encontrar alguno de ellos descalificado su
reposicién, como también la mano de obra por el reemplazo estara a cargo del contratista y sera en
caracter de eventual

V. Armado y montaje
VI. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
34. TREN DE ENGRANAJES TRASERO

l. Limpieza general
Il. Control dimensional de los engranajes y ejes, verificar que no se encuentren fuera de tolerancia, marcados
o fisurados.

Il Control dimensional del didametro de bujes de apoyo. De encontrar alguno de ellos descalificado su
reposicién, como también la mano de obra por el reemplazo estard a cargo del contratista y sera en
caracter de eventual

V. Armado y montaje
V. Elementos menores (tornillos, arandelas, tuercas, etc.)
35. PINTURA EXTERIOR

I Se debera pintar exteriormente el motor con esmalte sintético resistente a altas temperaturas para
motores, color amarillo Caterpillar.

Antes de la puesta en marcha del motor diésel, para el comienzo de la prueba de potencia, se deberarealizar el
reemplazo del aceite lubricante del motor en su totalidad, también se deberdn reemplazar filtros de aceite, de
aire y combustible, estos ultimos primarios y secundarios, y también se renovara el liquido refrigerante del

motor diésel.
DESCRIPCION REF. FABRICA CANTIDAD
Lubricante motor YPF extra vida XV300/15w-40 405 L.
CAT / 1R-0726
Filtro de aceite 3
Donalson / P557500
Primario: CAT: 134-6307/ 2
F-2022-98134852-A PN-GM R#SOFSE
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DONALSON: P552024

Filtro de combustible
Secundario: CAT: 1R-0756 / 5
DONALSON: PP551317
Primario: CAT 113-1578 2

Elemento filtro de aire
Secundario: CAT 113-1579 2

Liquido refrigerante ELC 580Its.

Se deja constancia de que el aceite de los Motores lo proveera SOFSE, los demas consumibles seranprovistos por la
contratista.

La disposicién final del aceite, refrigerante vy filtros utilizados en los Reacondicionamiento General larealizard la
contratista.

36. PRUEBAS FINALES:

La Contratista —con la intervencion de SOFSE- debera realizar las siguientes pruebas, previo a que se proceda
con la Recepcién Provisoria:

() Prueba estatica de carga; y
(i) Medicidn de parametros de funcionamiento.

La prueba estatica de carga y las mediciones deberan realizarse en un banco de pruebas en instalaciones de la
contratista. El motor debera ser entregado a SOFSE con todas las pruebas finalizadas, en condiciones de ser
instalado en la Locomotora y utilizado al momento. No obstante, SOFSE realizara una prueba de carga en la
Locomotora comprobando el correcto funcionamiento delmotor.

Realizadas las pruebas referidas, la Contratista —con intervencién de SOFSE- debera confeccionar elinforme de
Servicio, el cual formara parte del Legajo Técnico.

4 REPUESTOS

Los repuestos, insumos propios del Reacondicionamiento General y los repuestos necesarios ante posibles
eventualidades que pudieran aparecer en los sucesivos controles, deberdn ser legitimos, nuevos y originales o
alternativos homologados por SOFSE. Asimismo, todos los componentes que sean reemplazados por la
Contratista en el marco de lo establecido en la presente Especificacién Técnica, deberan cumplir con la
trazabilidad requerida y estar debidamente registrados en el Legajo Técnico de cada Motor, el cual sera
entregado a SOFSE al momento de la Recepcién Provisoria de cada Motor.

| F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE
4.1.1 REPUESTOS MANDATORIOS
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A) A continuacion, se listan los repuestos que la Contratista debera cambiar por nuevos en cada motoral
momento de la realizacion del Reacondicionamiento General

TAPA DE VALVULAS

Sello 208-2364

BASE SOPORTE DE BALANCINES

O-ring base 240-7032

EJE DE BALANCINES Y BALANCINES

O-ring 5P-7530

O-ring 6J-2245

CULATA DE CILINDROS

Valvula admisién 210-2542

Valvula escape 194-4897

Guia de valvula admision (STD) 133-9306Guia
de valvula escape (STD) 1976995 Reten de
guia de admision 197-7006

Resorte de valvula (interior) 194-4902 Resorte de
vélvula (Exterior) 281-6157 Asiento de vélvula
admisidn (STD) 130-2607Asiento de valvula
escape (STD) 130-2608 Tapdn chico 3B-0623
Tapdn grande 3B-0645

Sello 234-8776

SEPARADOR ENTRE BLOCK Y CULATADE CILINDROS
Junta inferior 144-5692

Junta superior 110-6991

Sello chico 204-5426

Sello grande 204-5427

INYECTORES DE COMBUSTIBLE

Inyector 100-8774

O ‘ring 245-4907

O ‘ring 245-4908

MULTIPLE DE COMBUSTIBLE

Anillo de goma 100-3237

Abrazadera 156-9748

CAJA PORTA FILTRO DE COMBUSTIBLE

Filtro de combustible 1R-0756

Junta 9Y-8389 O-
ring 6V-45890-
ring 8L-27860-
ring 5D-59570-
ring 6V-5048

O-ring 6V-50490-

ring 8L-2746 O-

ring 2M-9780

BOMBIN DE CEBADO

Junta 9Y-8389 O-

ring 3K-0360 O-

ring 9S5-4191 O-

ring 6V-5049

Resorte 9N-1752

Bola 4B-9782

SEPARADOR DE AGUA

Kit de filtros agua y combustible 134-6307
Junta 4P-7383

O-ring 2M-9780

O-ring 1J-9671 O-

ring 4J-5477

MULTIPLE DE ESCAPES

Sello 229-5333

Sello 229-5332

Protector térmico salida del turbo 232-4448
Correa de sujecion 232-4449

Protector térmico central derecho 141-9278
Protector térmico central izquierdo 141--9279
Protector térmico frontal derecho 7E-9859
Protector térmico frontal izquierdo 7E-9861
Protector térmico turbo superior 232-5235
Protector térmico turbo inferior 232-5236
MULTIPLE DE ADMISION

O-ring 45-58980-
ring 6V-5101

| F-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE
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Junta 7N-5080

MULTIPLE DE AGUA SUPERIOR
O-ring 6V-9769

Sello 127-2176

Junta 241-5928

Manguera y abrazaderas 7W-6513
MULTIPLE DE AGUA INFERIOR
O-ring 5P-6302

O-ring 6V-68090-

ring 6V-50660-

ring 5P-6302 O-

ring 8T-1919 O-

ring 3J-7354 O-

ring 5B-43990-

ring 6J-2680 O-

ring 6V-14540-

ring 6V-66090-

ring 8C-30730-

ring 9M-20920-

ring 6V-90270-

ring 2H-39280-

ring 6V-97690-

ring 5P-7701 O-

ring 6V-19030-

ring 7L-4773

Junta 1S-5772

Junta 230-1072

Junta 4N-1320

Junta 230-1072

Junta 4B-8407

Junta 4N-1320

Junta 7N-4932

Junta 7N-4945

Junta 7N-3368

Junta 243-2288

Junta 241-5928

Junta 122-8856

Sello 127-2176

TURBOS COMPRESORES
Segun punto 20.3.4.15 TURBOCOMPRESOR
ENFRIADORES DE ACEITE
Junta 247-3796

0O-ring 109-2332

O-ring 8L-2786
ENFRIADORES DE AIRE
O-ring 8T-19190-

ring 3J-7354 O-

ring 5B-4399 O-

ring 6J-2680

Manguera 187-4607
Manguera 187-4608

CAJA PORTA TERMOSTATOS
Termostato 61-4950

Sello de termostato 35-9643
Junta de tapa 7N-4927 Valvula
de venteo 111-4374

Junta tapa de valvula de venteo 4W-31000-
ring 5P-6302

BOMBA DE AGUA

O-ring  5P-6302

O.ring 6V-5066 O-

ring 3D-2824 O-

ring 166-4374

O-ring 5H-6734 O-

ring 149-5462

Sello 9X-4594

Sello 6V-6809

Sello 8C-5236

Rodamiento 4B-9782

Sello empaquetadura 166-4376
Filtro 4N-5834

Kit-reparacién 222-5152
BOMBA DE ACEITE

Junta  7N-5057

Junta 111-1349

O-ring 6V-7681

BOMBA DE TRANSFERENCIA DE
COMBUSTIBLE

Manguera 3N-6504
Manguera 8N-1186
Manguera 7D-3958
Manguera 3N-6504

O-ring 6V-4589

O-ring 6V-3049 O-

ring 238-5080

O-ring 1H-9696
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2022 — “Las Malvinas son argentinas”

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

LOCOMOTORA CSR SDD7

ANEXO 11l - ESPECIFICACIONES TECNICAS
REACONDICIONAMIENTO GENERAL DEL MOTOR CATERPILLAR 3516B —

PLIEG-GMR-PR81-002
Revision: 01
Fecha: 04/08/2022

Kit de juntas 255-8691

Kit de vélvula by pass 256-8766
BLOCK DE CILINDROS
O-ring 8T-2929

O-ring 8T-2928

O-ring 95-4191

O-ring 033-6042

O-ring 6V-3348

O-ring 5F-9657

O-ring 7X-4805

32 O-ring 5P-0840

O-ring 5P-8210

O-ring 153-4906

Cojinetes de bancada 149-
6031Cojinete axial 7C-6209
CARTER DE MOTOR DIESEL
Junta de carter 7E-
26320-ring 6V-5101

O-ring 3P-0654

0O-ring 125-9794

O-ring 5P-7818

O-ring 5P-8872

O-ring 7X-1547

B) Inyectores:

Filtro 1W-1564
Junta 6F-4868

Junta 9L-1480

AMORTIGUADOR DE VIBRACIONES
O-ring 4D-0449

O-ring 6V-7991

BIELAS

Cojinetes de biela (STD) 107-7330
PISTONES

Aros de pistén 144-5695

Aros de pistén 214-6066

Aros de pistén 223-6361

Seguro de perno 253-

1238

CAMISAS DE CILINDROS

Sello superior 8N-4707

Sello inferior 7N-2046

Camisa 211-7826

TREN DE ENGRANAIJES DELANTEROS
O-ring 235-3546

O-ring 235-3548

O-ring 6V-3348

La Contratista debera proveer los repuestos y/o kits de repuestos accesorios necesarios para la instalacion de
los inyectores. Respecto de los inyectores viejos, la Contratista debera entregar a SOFSE los inyectores en el

estado en que se encuentren.

C) Los repuestos listados anteriormente deben incluir, si aplica, los repuestos complementarios y/o kits de
repuestos complementarios necesarios para realizar el cambio, asi también como los necesarios para restituir
el correcto funcionamiento al Motor al finalizar el Reacondicionamiento General objeto de la presente
Especificacion Técnica , como por ejemplo tornilleria, juntas, elementos de fijacién y proteccion, etc.
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ANEXO- IV -A MODELO DE CERTIFICADO DE INSPECCION PRE- ENTREGA

Licitacion Publica Nacional e Internacional Ne:

Fecha:

A quien corresponda:

Por medio del presente, se certifica que, luego de la inspecciéon previa a la

entrega efectuada por SOFSE de conformidad con lo establecido en el articulo

13° del Pliego de Especificaciones Técnicas que integra la documentacion que

rige el llamado a Licitacion Publica Nacional e Internacional N° [completar nro.],

los Repuestos en virtud de la Documentacidén que rige la contratacién detallados a

continuacién, pueden ser entregados. El presente certificado se emite en la fecha

consignada en primer lugar en CUATRO (4) originales, DOS (2) para cada una de

las partes que firma al pie.

Lista de Repuestos a los que es de aplicaciéon el presente certificado.

NO

Nombre de los

Repuestos Contratados

Serie N°/ Breve

Descripcion

Documentacion Adjunta
(Legajo Técnica, Protocolos
de ensayos, etc.) si

correspondieren

IF-2022-98134852-APN-GM R#SOFSE

Pégina 105 de 113



EN NOMBRE Y REPRESENTACION DE SOFSE (Aclaracién y cargo) (Nombre del
Representante de SOFSE) —------mmmmmmmmm oo oo
EN NOMBRE Y REPRESENTACION DE LA CONTRATISTA (Aclaracién y cargo)
(Nombre de la Contratista)
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ANEXO IV- B - MODELO DE CERTIFICADO DE PRE — ENTREGA SIN INSPECCION

Licitacion Publica Nacional e Internacional Ne:
Fecha:

A quien corresponda: ----------------- e e e e s nene .

Por el presente se certifica, de conformidad con lo establecido en el Pliego de
Especificaciones  Técnicas que integran la Documentacion que rige el llamado a
Licitacion Publica Nacional e Internacional N° [completar nro.], que SOFSE no
enviard a su personal a las instalaciones de la Contratista para llevar a cabo la
inspeccién previa a la entrega de conformidad con el articulo 13° del Pliego de
Especificaciones Técnicas y SOFSE presta su consentimiento a las acciones

establecidas en el referido articulo.

El presente Certificado ha sido emitido en la fecha que figura en el encabezamiento,
en CUATRO (4) originales, conservando en custodia cada una de las partes

que lo suscriben DOS (2) de dichos ejemplares.--------=-=-=-m--cmmmmmm oo oo

N° Nombre de los Serie N°/ Breve | Documentacion Adjunta
Repuestos Contratados Descripcion (Legajo Técnica, Protocolos
de ensayos, etc) si

correspondieren

NOMBRE Y REPRESENTACION DE SOFSE (NOMDI€ Y Cargo) -------------x-mzxzmmeemmeemnv
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ANEXO V — MODELO DE CERTIFICADO DE ACEPTACION — REPUESTOS

Licitacion Publica Nacional e Internacional Ne:

Fecha:

A quien corresponda:

Por el presente se certifica, de conformidad con lo establecido en la
documentacién que rige el llamado a Licitacion Puablica Nacional e
Internacional N° [completar nro.], que los bienes que se especifican en el
Esquema indicado a continuacién han sido entregados en buen estado y en
cumplimiento de lo requerido en el Pliego de Especificaciones Técnicas,
motivo por el cual se extiende por dichos bienes el presente Certificado de
Aceptacion Definitiva. --------mmmmm o s
Por lo tanto, el Periodo de Garantia en relacién con los bienes especificados
en el Esquema expirard, sujeto al articulo 18 del Pliego de Especificaciones

Técnicas, en las fechas alli sefialadas. (Nota: Esta fecha se calculard para

cada bien en particular, de acuerdo con las estipulaciones pertinentes de la

documentacién gue rige la Contratacion y se fijard en el Certificado de

Aceptacion que serd emitido.).-----==----==mmmmmmmm

El presente Certificado ha sido emitido en la fecha que figura en el
encabezamiento, en CUATRO (4) originales, conservando en custodia cada

una de las partes que lo suscriben DOS (2) de dichos ejemplares. ----------------

Lista de Repuestos a los que es de aplicacion el presente certificado.

Ne Nombre de los Serie N°/ Breve | Documentacion Adjunta
Repuestos Contratados Descripcion (Legajo Técnica, Protocolos
de ensayos, etc.) si

correspondieren
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NOMBRE Y REPRESENTACION DE SOFSE (Nombre y cargo) (Nombre del
Representante de SOFSE)-------
EN NOMBRE y REPRESENTACION DE LA CONTRATISTA (Nombre y cargo)
(Nombre de la Contratista) ---
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ANEXO VI - MODELO DE CERTIFICADO DE ACEPTACION PROVISORIA -
REPARACION GENERAL DE LOCOMOTORAS

Licitacion Publica Nacional e Internacional Ne:

Fecha:

A quien corresponda: ----------------- e e e e s nene .

Por el presente se certifica, de conformidad con el articulo 16° del Pliego de
Especificaciones Técnicas que integran la documentacién que rige el llamado a
Licitacién Publica Nacional e Internacional N° [completar nro.], que las
Locomotoras CRRC QISHUYAN MODELO SDD7 que se especificaln en el
Esquema indicado a continuacién ha/n sido aceptados por SOFSE satisfactoriamente y
en cumplimiento de lo requerido en la documentacion mencionada.---------------------

Por lo tanto, el Periodo de Garantia en relacién con los bienes especificados en
el Esquema expirard, sujeto al articulo 18° del Pliego de Especificaciones

Técnicas, en las fechas alli sefaladas. (Nota: Esta fecha se calculara para cada

Locomotora en particular, de acuerdo con las estipulaciones pertinentes de la

documentacién gue rige la contrataciéon y se fijard en el Certificado de Aceptacién

que serd emitido.).-

El presente Certificado ha sido emitido en la fecha que figura en el
encabezamiento, en CUATRO (4) originales, conservando en custodia cada una
de las partes que lo suscriben DOS (2) de dichos ejemplares. ----------------

El presente Certificado ha sido emitido en la fecha que figura en el encabezamiento,

en CUATRO (4) originales, conservando en custodia cada una de las partes
gue lo suscriben DOS (2) de dichos ejemplares.--------=--=-==-=mmmmmmm oo oo

Lista de Locomotoras a los que es de aplicacién el presente certificado.
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NO

Numero de

Locomotoras

Serie N°/ Breve

Descripcion

Documentacién Adjunta
(Legajo Técnica, Protocolos

de ensayos, etc.)

NOMBRE Y REPRESENTACION DE SOFSE (NOMDI€ Y CArgo) -----------<-ms=mmemmeemmeece
NOMBRE Y REPRESENTACION DE LA CONTRATISTA (Nombre y Cargo) (Nombre de

la Contratista)-
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ANEXO VII- MODELO DE CERTIFICADO DE ACEPTACION DEFINITIVA -
LOCOMOTORAS

Licitacion Publica Nacional e Internacional Ne:

Fecha:

A quien corresponda:

Por el presente se certifica que de acuerdo a lo establecido en el Pliego de
Especificaciones Técnicas que integran la Documentacion que rige el llamado a
Licitacién Puablica Nacional e Internacional N° J[completar nro.], que las
Locomotoras que se especifica/n en el Esquema indicado a continuacién ha/n sido
aceptados por SOFSE satisfactoriamente y en cumplimiento de lo requerido en la

documentacion MeNCIONAA@ . ~---==-=====mmm oo oo

Se deja constancia que la Contratista ha cumplido con la totalidad de las obligaciones
en virtud de la documentacién que rige la contratacion. Asimismo, se hace constar que

el Periodo de Garantia correspondientes a los Bienes Contratados ha finalizado. -----------

El presente Certificado ha sido emitido en la fecha que figura en el encabezamiento,
en CUATRO (4) originales, conservando en custodia cada una de las partes
que lo suscriben DOS (2) de dichos ejemplares.-------======m=mmmmmmm oo oo

Documentacién Adjunta
Nimero de Coche Serie N°/ Breve (Legajo Técnica, Protocolos

N° Descripcion de ensayos, etc.)
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10

11

NOMBRE Y REPRESENTACION DE SOFSE (Nombre y cargo)
NOMBRE Y REPRESENTACION DE LA CONTRATISTA (Nombre y Cargo) (Nombre de

la Contratista)------------------------
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