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DATOS DEL ESTUDIO
1. ESTUDIO N¢ 6897
2. FECHA: Noviembre de 2015
3. OBJETO: Tiene por objeto verificar la estratigrafia desde el punto de vista de sus

caracteristicas fisicas y mecdnicas, en el terreno indicado por el comi-
tente, elevar recomendaciones para el cdlculo de las fundaciones de la
estructura proyectada, para la correcta ejecucion de los trabajos en sue-
los, y en caso de ser necesario, las precauciones constructivas a tener en

cuenta.
4. OBRA: Galpones.
5. UBICACION: Gorriti 1500 — Tapiales.

6.- SOLICITANTE: G y C Construcciones S.A.

MEMORIA TECNICA

7.- TRABAJOS DE CAMPANA

La tarea de campafia consistio en la ejecucién de cinco (5) sondeos de 7,00 m de profundidad.

Dichos sondeos se practicaron mediante perforacion manual a rotacidn con barrenos y trépa-
nos especiales, con inyeccidon de agua 6 lodo bentonitico, segun el caso, para lo cual se utilizo
una bomba aspirante-impelente, accionada con un motor a explosion.

Cada metro de avance de la perforacién, se ejecuté el ensayo normal de penetracién para me-
dir la compacidad relativa del manto, de acuerdo a la técnica desarrollada por Terzaghi, que
consiste en la determinacién del nimero de golpes necesarios para hincar a percusién 30 cm la
cuchara normalizada por Terzaghi, con una energia de 49 Kgm por cada impacto.

En todos los casos, se asegurd el resguardo de las muestras mediante la utilizacién de portamu-
estras interiores de P.V.C. con su correspondiente cierre hermético, las que en esa forma fue-
ron remitidas al laboratorio.

Se realizé ademas, la descripcidn tacto-visual de los sedimentos encontrados, como asi también
sus espesores y secuencias. Todas estas determinaciones fueron comprobadas posteriormente
en el laboratorio.
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8.- TRABAJOS DE LABORATORIO
Se determinaron las propiedades fisicas y mecanicas de las muestras representativas extraidas,
a través de la ejecucidn de los siguientes ensayos:

a. Sobre la totalidad de las muestras:

a.l. contenido natural de agua

a.2. limite liquido y limite plastico. Por diferencia se obtiene el indice de plasticidad.

a.3. fraccién limo mads arcilla: por lavado sobre el tamiz nimero 200 (74 micrones).

En funcion de los valores obtenidos en a.2 y en a.3 las muestras se clasificaron por el Sistema
Unificado de Casagrande.

b. Sobre algunas muestras de suelos cohesivos, que a Unico juicio del Ingeniero especialista en
suelos se presenten sin signos evidentes de alteracién, se realizaron ensayos triaxiales, no con-
solidados, no drenados “Q” escalonados, para la obtencién de los parametros de corte (2, y cy)

en ellas se determinara ademas la densidad hiumeda y reducida a seco. En los casos en que no
se pudieron ejecutar ensayos triaxiales los pardmetros de corte se obtienen a partir de
relaciones indirectas, tomando como base las propiedades indices del suelo y los resultados del
ensayo del SPT.

9.- NIVEL DE AGUA

Se detectd la presencia del nivel freatico a los -4,60 m en los sondeos N2 1, N22 y N2 3,y a los -
3,40 m en los sondeos N2 4 y N2 5, en la época de ejecucién del presente estudio. No obstante,
debemos decir que los niveles dependen de factores estacionales o de instalaciones de bombas
en terrenos vecinos, que pueden afectar la variacién de su nivel. Es por ello que recomendamos
instalar un piezémetro en el terreno, en el caso que el cliente desee verificar su fluctuacién.

10.- NORMAS DE ENSAYO
Los ensayos de campafia y/o de laboratorio, se ejecutaron en un todo de acuerdo con las nor-
mas IRAM y/o ASTM.

11.- ESTRATIGRAFIA

Analizando los resultados de los ensayos que determinan las propiedades indices de los sedi-
mentos extraidos, la humedad natural y la compacidad relativa de los mantos investigados de-
terminada a través de los ensayos de campafia, podemos resumir a continuacion la estratigrafia
detectada, que ademas puede observarse con detalle en los graficos de sondeos que se adjun-
tan.

Sondeo N2 1

- Observamos a partir del terreno natural y hasta los -2,00 m, suelos arcillosos del tipo CL,
“medianamente compactos”.

- A continuacion y hasta el limite investigado, detectamos suelos limosos con presencia
de calcdreos en algunos estratos, del tipo CL, “muy compactos” hasta los -5,00 m y lue-
go “duros”.
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Sondeo N2 2

- Encontramos a partir del terreno natural y hasta los -5,00 m, suelos arcillosos y arcillo
limosos, del tipo CL, “medianamente compactos” hasta los -4,00 m y luego “compac-

n

tos”.

- Posteriormente y hasta el limite investigado, observamos suelos limosos con calcareos,
del tipo ML, “duros”.

Sondeo N2 3

- Detectamos a partir del terreno natural y hasta los -2,00 m de profundidad, suelos limo
arcillo limosos y arcillosos, del tipo CL, “medianamente compactos”.

- A continuacién y hasta el limite investigado, encontramos suelos limosos con nédulos,
del tipo ML, “muy compactos” a “duros”.

Sondeo N2 4

- Encontramos a partir del terreno natural y hasta el limite investigado, suelos limosos del
tipo ML, con presencia de nddulos y calcareos. Con respecto a las compacidades de es-
tos suelos, podemos decir que se presentan como “medianamente compactos” hasta
los -3,00 m y luego “muy compactos” a “duros”.

Sondeo N2 5

- Observamos a partir del terreno natural y hasta el limite investigado, suelos limosos y
limos arcillosos, del tipo ML, con presencia de calcareos. Con respecto a las compacida-
des de estos suelos, podemos decir que se presentan como “medianamente compac-
tos” hasta los -4,00 m y luego “muy compactos” a “duros”.

12.- ANALISIS DE LOS RESULTADOS Y CONCLUSIONES

12.1.- Fundaciones de Galpon en sector de sondeos N2 1, N22 y N2 3

12.1.1.- Fundacién directa mediante bases aisladas:

Teniendo en cuenta las caracteristicas de resistencia y de deformacion de los distintos mantos
gue conforman la estratigrafia del area estudiada, consideramos factible que las fundaciones se
materialicen con una fundacién directa, mediante bases aisladas apoyadas a los -1,50 m de pro-
fundidad y dimensionadas con una tensién admisible de 1,30 kg/cm? o apoyadas a los -2,00 m
de profundidad y dimensionadas con una tension admisible de 1,50 kg/cm?.

12.1.2.- Fundacion indirecta mediante cilindros de fundacidn:
También existe la alternativa de construir cilindros de fundacién, pre-perforados y hormigona-
dos in situ, calculados teniendo en cuenta los siguientes parametros:
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Diametro: 0,50 m 0,80 m
Profundidad de apoyo de la punta: -4,00 m -4,00 m
Tension Admisible de Punta: 49,0 tn/m? 49,0 tn/m?
Tensiones Admisibles de Fuste:

Entre T.N.y-4,00m 1,10tn/m> 1,10 tn/m?
Carga admisible total: 16,0 tn 35,0 tn

O apoyados a los -5,00 m, dimensionados teniendo en cuenta los siguientes parametros:

Diametro: 0,50 m 0,80 m
Profundidad de apoyo de la punta: -5,00 m -5,00 m
Tension Admisible de Punta: 76,5 tn/m®> 76,5 tn/m’

Tensiones Admisibles de Fuste:

Entre T.N.y-400m 1,10tn/m*> 1,10 tn/m?
Entre -4,00my-5,00m 2,50 tn/m? 2,50 tn/m?
Carga admisible total: 25,0 tn 55,0 tn

Los didmetros de los cilindros de fundacién, son meramente orientativos y sirven de referencia
para obtener rdpidamente un orden de carga. Los mismos podran ser modificados por el inge-
niero estructuralista, dentro del entorno de los valores recomendados, en funcidn de las cargas
reales del proyecto.

Teniendo en cuenta que algunas columnas tendrdn que soportar cargas accidentales prove-
nientes por esfuerzos de viento, que generan fuerzas de traccion sobre los cabezales, estima-
mos que las mismas podran ser soportadas por cilindros de fundacién dimensionados con los
parametros que se consignan y donde las tensiones de fuste para cargas accidentales podran
ser incrementadas un 25 %.

12.1.3- Coeficientes de balasto horizontal:

Para el valor del coeficiente de balasto horizontal ky habrd que tomar en cuenta que la estrati-
grafia esta conformada por suelos cohesivos, donde el valor de ky, se mantiene constante en
mantos de igual compacidad, por lo tanto deberan ser calculados para cada profundidad “z”
gue se considere y para el diametro del cilindro D = B, donde z y B se expresan en m, y para las
distintas profundidades se puede considerar los datos que se presentan en la tabla siguiente:
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Profundidad ky1 kh
(m) (kg/ecm®) | (kg/cm?)
Entre T.N.y-4,00 m 5,80 1,40/8B
Entre -4,00 my -5,00 m 13,30 3,30/8B

12.1.4.- Fundacion indirecta con micropilotes inyectados:

Otra alternativa de fundacién seria mediante la construccion de micropilotes inyectados, cons-
truidos con la técnica IRS (inyeccion repetitiva y selectiva), de 0,20 m a 0,25 m de didmetro que
pueden soportar una carga admisible individual del orden de las 30 tn a 40 tn.

Estos elementos estructurales trabajan fundamentalmente por resistencia de fuste y por lo tan-
to podrian tomar tanto las cargas de compresién y las de traccion.

Los mismos podran ser dimensionados, si se nos envia el plano de estructura donde figuren las
cantidades de columnas y las cargas de las mismas.

12.2.- Fundaciones de Galpdn en sector de sondeos N2 4 y N2 5

12.2.1.- Fundacién directa mediante bases aisladas:

Teniendo en cuenta las caracteristicas de resistencia y de deformacién de los distintos mantos
gue conforman la estratigrafia del area estudiada, consideramos factible que las fundaciones se
materialicen con una fundacién directa, mediante bases aisladas apoyadas a los -1,50 m de pro-
fundidad y dimensionadas con una tensién admisible de 1,10 kg/cm? o apoyadas a los -2,00 m
de profundidad y dimensionadas con una tension admisible de 1,30 kg/cm?.

12.2.2.- Fundacion indirecta mediante cilindros de fundacion:
También existe la alternativa de construir cilindros de fundacién, pre-perforados y hormigona-
dos in situ, calculados teniendo en cuenta los siguientes parametros:

Diametro: 0,50 m 0,80 m
Profundidad de apoyo de la punta: -4,00 m -4,00 m
Tensién Admisible de Punta: 47,5 tn/m? 47,5 tn/m?>
Tensiones Admisibles de Fuste:

Entre T.N.y-4,00 m 0,90 tn/m? 0,90 tn/m?
Carga admisible total: 15,0 tn 33,0tn
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O apoyados a los -5,00 m, dimensionados teniendo en cuenta los siguientes parametros:

Diametro: 0,50 m 0,80 m
Profundidad de apoyo de la punta: -5,00 m -5,00 m
Tension Admisible de Punta: 64,5 tn/m? 64,5 tn/m?
Tensiones Admisibles de Fuste:
Entre TN.y-4,00m 0,90tn/m> 0,90 tn/m?
Entre -4,00my-500m 2,50 tn/m> 2,50 tn/m?
Carga admisible total: 22,0tn 47,0 tn

Los didmetros de los cilindros de fundacién, son meramente orientativos y sirven de referencia
para obtener rapidamente un orden de carga. Los mismos podrdn ser modificados por el inge-
niero estructuralista, dentro del entorno de los valores recomendados, en funcién de las cargas
reales del proyecto.

Teniendo en cuenta que algunas columnas tendran que soportar cargas accidentales prove-
nientes por esfuerzos de viento, que generan fuerzas de traccidn sobre los cabezales, estima-
mos que las mismas podran ser soportadas por cilindros de fundacién dimensionados con los
parametros que se consignan y donde las tensiones de fuste para cargas accidentales podran
ser incrementadas un 25 %.

12.2.3- Coeficientes de balasto horizontal:

Para el valor del coeficiente de balasto horizontal k, habra que tomar en cuenta que la estrati-
grafia esta conformada por suelos cohesivos, donde el valor de ky se mantiene constante en
mantos de igual compacidad, por lo tanto deberan ser calculados para cada profundidad “z”
gue se considere y para el diametro del cilindro D = B, donde z y B se expresan en m, y para las
distintas profundidades se puede considerar los datos que se presentan en la tabla siguiente:

Profundidad ky1 kh
(m) (kg/em®) | (kg/em?)
Entre T.N.y-4,00 m 5,00 1,20/B
Entre -4,00 my -5,00 m 13,30 3,30/8B

12.2.4.- Fundacion indirecta con micropilotes inyectados:

Otra alternativa de fundacién seria mediante la construccién de micropilotes inyectados, cons-
truidos con la técnica IRS (inyeccidn repetitiva y selectiva), de 0,20 m a 0,25 m de didmetro que
pueden soportar una carga admisible individual del orden de las 30 tn a 40 tn.
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Estos elementos estructurales trabajan fundamentalmente por resistencia de fuste y por lo tan-
to podrian tomar tanto las cargas de compresion y las de traccion.

Los mismos podran ser dimensionados, si se nos envia el plano de estructura donde figuren las
cantidades de columnas y las cargas de las mismas.

13.- OBSERVACIONES GENERALES

Teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos que deberan ser remo-
vidos para materializar las fundaciones con bases aisladas, estimamos que las paredes de las
excavaciones se podran proyectar en forma vertical, en tanto y en cuanto no queden mucho
tiempo expuestas a las variaciones climaticas de cambios de humedad.
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. . . Estudio 6897
Ingeniero Leoni & Asociados S.A.
SERVICIOS GEOTECNICOS
Usuario: G y C Construcciones S.A.
Obra: Galpones. 06/11/2015
Sondeo 1 Ubicacidn: Predio FF.CC. Gelgrano Sur - Gorriti N2 1500 - Tapiales Napa: 4,60 m
Nro |Prof. Descripcion del Suelo Clasif. |Wn, WI, Wp, Ip, Granulometria E.N.P. Fricc. | Cohes. | Y d
10 20 30 40 50 60 70 80 90 10 20 30 40 r°1 lixesem?|igrem?
1 0,25 CL
i
\
[
2 0,72 Arcilloso gris oscuro CL —
I
i
1
3 1,22 CL
.,. 7
1
4 2,22 ML B 9 0,55 1,47
\
5 3,22 Limoso castafio con calcdreos ML *ﬁ
6 4,22 ML C%—< 17 1,10 1,53
= N
7 | 505 ML J‘—% >5c\
i
\
8 6,05 Limoso castafio ML el >5(@
]
i
.'L
9 | 7,05 ML 4 >54
=+=0=+=Humedad Natural =L Limite Plastico == Limite Liquido Indice Plasticidad e Qs £ NP,

= Pasa tamiz4

= Pasa tamiz10

= Pasa tamiz40

= Pasa tamiz100

Pasa tamiz200
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. . . Estudio 6897
Ingeniero Leoni & Asociados S.A.
SERVICIOS GEOTECNICOS
Usuario: G y C Construcciones S.A.
Obra: Galpones. 06/11/2015
Sondeo 2 Ubicacidn: Predio FF.CC. Gelgrano Sur - Gorriti N2 1500 - Tapiales Napa: 4,60 m
Nro |Prof. Descripcion del Suelo Clasif. |Wn, WI, Wp, Ip, Granulometria E.N.P. Fricc. | Cohes. | Y d
10 20 30 40 50 60 70 80 90 10 20 30 40 r°1 lixesem?|igrem?
L
1 0,25 Limoso gris oscuro ML Qf— l\ \
1
i i
2 0,72 Arcilloso CL \
3 1,22 castafo CL
4 2,22 Arcillolimoso CL
5 3,22 castafio CL ¢ 7 0,35 1,43
\
1
6 | 422 con calcareos cL o
_ / N\
i / \\
7 5,08 ML 1 ‘i >5(
It
1
\
8 6,02 Limoso castafio con calcareos ML -¢< >5(
1
i
9 | 7,22 ML B C
=+=0=+=Humedad Natural =L Limite Plastico == Limite Liquido Indice Plasticidad e Qs £ NP,

= Pasa tamiz4

= Pasa tamiz10

= Pasa tamiz40

= Pasa tamiz100

Pasa tamiz200
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. . . Estudio 6897
Ingeniero Leoni & Asociados S.A.
SERVICIOS GEOTECNICOS
Usuario: G y C Construcciones S.A.
Obra: Galpones. 06/11/2015
Sondeo 3 Ubicacidn: Predio FF.CC. Gelgrano Sur - Gorriti N2 1500 - Tapiales Napa: 4,60 m
Nro |Prof. Descripcion del Suelo Clasif. |Wn, WI, Wp, Ip, Granulometria E.N.P. Fricc. | Cohes. | Y d
10 20 30 40 50 60 70 80 90 10 20 30 40 r°1 lixesem?|igrem?
1 0,25 Arcillo limoso castafio claro CL Q"—A‘ \
[
\
2 0,72 Arcilloso castafio CL
3 1,22 con calcareos CL I‘
4 2,22 ML 13 0,80 1,50
| \
l A\
1
5 3,22 Limoso castafio con nédulos ML Qo
i
i \
6 4,08 ML >5(
a— /
= d
7 5,22 ML C
8 6,22 Limoso castafio con nédulos ML \
9 7,08 ML L«L >5( \

=-=0=+= Humedad Natural

= Pasa tamiz4

=L Limite Plastico

= Pasa tamiz10

== Limite Liquido
= Pasa tamiz40

—— Indice Plasticidad e s £ NP

= Pasa tamiz100

Pasa tamiz200
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. . . Estudio 6897
Ingeniero Leoni & Asociados S.A.
SERVICIOS GEOTECNICOS
Usuario: G y C Construcciones S.A.
Obra: Galpones. 06/11/2015
Sondeo 4 Ubicacidn: Predio FF.CC. Gelgrano Sur - Gorriti N2 1500 - Tapiales Napa: 3,40 m
Nro |Prof. Descripcion del Suelo Clasif. |Wn, WI, Wp, Ip, Granulometria E.N.P. Fricc. | Cohes. | Y d
10 20 30 40 50 60 70 80 90 10 20 30 40 r°1 lixesem?|igrem?
1 0,25 Limoso ML [e
i
1
2 0,72 gris oscuro ML
3 1,22 Limo arcilloso castafio oscuro MH L
f
|
4 2,22 Limoso castafo ML 7 0,35 1,45
5 3,33 con nédulos ML |
/
6 4,22 ML 12 0,75 1,50
7 5,22 Limoso castafio con nédulos ML
8 6,22 ML
9 7,22 Limoso verdoso con nédulos ML l
=+=0=+=Humedad Natural =L Limite Plastico == Limite Liquido — Indice Plasticidad e Qs £ NP,

= Pasa tamiz4 = Pasa tamiz10 = Pasa tamiz40

= Pasa tamiz100 Pasa tamiz200
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. . . Estudio 6897
Ingeniero Leoni & Asociados S.A.
SERVICIOS GEOTECNICOS
Usuario: G y C Construcciones S.A.
Obra: Galpones. 06/11/2015
Sondeo 5 Ubicacidn: Predio FF.CC. Gelgrano Sur - Gorriti N2 1500 - Tapiales Napa: 3,40 m
Nro |Prof. Descripcion del Suelo Clasif. |Wn, WI, Wp, Ip, Granulometria E.N.P. Fricc. | Cohes. | Y d
10 20 30 40 50 60 70 80 90 10 20 30 40 r°1 lixesem?|igrem?
1 0,22 Limoso gris oscuro ML T ‘
i
i
2 | 072 Limo arcilloso ML —
1
i
i
1
3 1,22 gris oscuro ML ﬁl-?—
i
1
1
4 2,22 Limoso ML — W 6 0,30 1,42
5 3,22 castafio ML *—J
6 4,22 ML
1
\
[
!
7 5,22 Limoso castafio con calcéreos ML T—?
i
i
E
8 | 6,22 ML !
11
!
CEJ)
9 7,22 Limoso verdoso con calcareos ML ¢
=+=0=+=Humedad Natural =L Limite Plastico == Limite Liquido Indice Plasticidad e Qs £ NP,

= Pasa tamiz4

= Pasa tamiz10

= Pasa tamiz40

= Pasa tamiz100

Pasa tamiz200




