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Articulo 1° - Objeto

La presente documentacion define las especificaciones técnicas y el alcance de los trabajos
correspondientes a la intervencién del puente sobre Av. Luis Maria Campos (progresiva km. 6,278),
ubicado entre las estaciones Tres de Febrero y Ministro Carranza pertenecientes a la Linea Mitre,
ramal Empalme Maldonado — José Le6n Suarez.

Se trata de una obra de arte, compuesta por un tablero metalico cerrado, sirviendo este de soporte
para vias ascendente y descendente.

La finalidad de los trabajos a realizar es brindarle nuevamente a la estructura sus condiciones
originales de correcto funcionamiento y de esta manea mejorar las condiciones de seguridad y
confort que la linea brinda a los pasajeros.

En el alcance de los trabajos se incluye el suministro, por parte de LA CONTRATISTA, de la mano
de obra, materiales, herramientas, equipos, proyecto ejecutivo y todo elemento que resulte
necesario para la ejecucion de los mismos, objeto de la presente especificacion.
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Vista sobre Via Ascendente

Articulo 2° - Alcance de los Trabajos
Los trabajos consisten, sintéticamente, en la ejecucion de:

e Reemplazo de tablero metalico

e Reemplazo de apoyos

e Reemplazo de rieles, durmientes y fijaciones.
e Adecuacion de aproximaciones.

e Desmontaje de tercer riel sobre la obra de arte

e Colocacién de pérticos de prevencion de impactos vehiculares.
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Todas las tareas requeridas por la presente especificacion deberan ser realizadas conformes y de
acuerdo a su fin, para lo cual deberan considerarse incluidos todos los elementos y medios
necesarios para el correcto funcionamiento, aun cuando no se mencionen explicitamente en el
mismo.

En todos los casos se consideran incluidas las herramientas y equipos que permitan las técnicas
constructivas mas agiles, eficientes y seguras, como asi también los requeridos para logistica,
coordinacion, transporte, comunicaciones que fueren necesarios como apoyo para la ejecucién de
las mismas en cada locacién de obra.

Para materializar estos trabajos, sera necesario efectuar los relevamientos y el replanteo de la obra,
la construccion del obrador y los vallados para asegurar las condiciones de seguridad de trabajo de
los operarios y del personal del ferrocarril.

La CONTRATISTA debera realizar absolutamente todas las tareas preliminares a la obra solicitada;
incluidas las gestiones ante los organismos oficiales para la obtencion de permisos y habilitaciones
y a las que se deben realizar ante empresas prestadoras de servicios u obras en via publica, a
efectos de obtencién de aprobaciones, conexionados de servicios, estudios, aparatos de medicion,
acometidas, etc.

Todo material, elemento de trabajo, documentacion técnica, etc. que derive de la ejecucion de la
obra y sea imprescindible para llevarla a cabo de acuerdo a clausulas contractuales como asi
también para que la misma responda a sus fines y objeto, debera ser provisto y/o ejecutado por la
CONTRATISTA sin considerarlo adicional, entendiéndose que el mismo se haya incluido en el valor
total cotizado prorrateado en los distintos rubros que integran la oferta.

El alumbrado y la seguridad de los sectores de trabajo quedan a cargo de la CONTRATISTA ya
sean, para evitar accidentes como para la eventual tarea en horas nocturnas.

e Generalidades

Las marcas y modelos de materiales, equipos o partes, en todos los casos se indican con el objeto
de establecer las prestaciones, caracteristicas y calidad requeridas. En todos los casos el
Contratista podra proponer otros siempre de caracteristicas y calidad superior.

Las tareas se realizan con la debida programacion, coordinacion de materiales, mano de obra y
supervision técnica de forma tal que, mediante la aplicacion conjunta de las aplicables a cada OA a
intervenir, logren los objetivos finales con eficiencia, eficacia y minimizando el tiempo de
permanencia en zona de via, debiéndose en todo caso priorizar las técnicas que contemplen el
mayor grado de prefabricacion dable.

Los procedimientos o técnicas constructivas aqui descriptas son los minimos requeridos, pudiendo
el Contratista proponer los que a su criterio superen las prestaciones y ejecutividad.

Para las tareas que incluyan procedimientos o técnicas constructivas particulares (que requieran un
disefio o consideraciones propias de un caso particular), el Contratista debera desarrollar
previamente, los documentos técnicos necesarios para solicitar la aprobacion correspondiente a la
Inspeccion de obra (ejemplo: Plan de izaje, recalce, apuntalamiento, compactacién, entre otros). A
tal efecto el Contratista solicitara previamente la aplicaciéon, el consumo de horas de ingenieria

disponibles para este fin. |F-2024-121317395-APN-GV'Y O#SOFSE
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Se consideran incluidos, aunque no descriptos los consumibles y combustibles necesarios para la
preparacion y ejecucion y el funcionamiento del equipamiento aplicable a cada caso.

Las fotos incluidas son meramente ilustrativas y descriptivas de casos tipicos, no debiéndose limitar
la aplicacion o extensioén de las tareas a lo que estas evidencien.

La trocha del ramal es la denominada “Ancha” de 1.676m medida entre filo interno de riel, 14 mm
por debajo del hongo.

Para todas las tareas no se consideraran mayores costos relativos a su ejecucion en altura,
considerando que el contratista ha evaluado la diversidad de situaciones posibles en la etapa de la
elaboracion de las ofertas y que la mayoria de los casos son ejecutables desde nivel de suelo o con
minimo despliegue de andamios.

En el caso de utilizacion de material producido, se debera concentrar los ingresos a depdsitos segun
la planificacion de lo necesario para un conjunto importante de intervenciones a suplir, debiendo ser
por tipo de material / tipo de transporte, incluyendo siempre los medios mecanicos y el personal de
supervision, seleccion y carga idoneo, de forma tal que se evite trasladar material no admisible o no
requerido por su tipologia a obra.

En el caso de las tareas que incluyan, en la unidad de medida, el transcurso del tiempo, la medicion
y certificacion se realizara sobre plazos netos aplicados y actuantes en la obra, no considerandose
ineficiencias de planificacion y programacion, traslados, armado y desarmado atribuibles a la gestion
del Contratista.

Articulo 3° - Lugar de Ejecucion de los Trabajos

Los trabajos se realizaran en el ambito de la Obra de Arte correspondientes a las progresiva 6,278
del ramal Empalme Maldonado — José Ledn Suarez de la linea Mitre, Ciudad Auténoma de Buenos
Aires, Argentina.
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Articulo 4° - Plazo de Obra

El plazo maximo previsto para la ejecucion de los trabajos serda de TRESCIENTOS SESENTA Y
CINCO (365) dias corridos, a computar conforme lo establecido en el Pliego de Condiciones
Particulares.

El “Acta de Inicio de Obra” se suscribira dentro de los diez (10) dias habiles de notificada la Orden
de Compra.

En caso de no poder dar cumplimiento a los plazos fijados, la CONTRATISTA se hara pasible de
las sanciones correspondientes. Solo se reconoceran dias de atraso por lluvia, presentando el
certificado del Servicio Meteoroldgico Nacional o atrasos por causas no atribuibles a la Contratista
debidamente respaldada con documentacion fehaciente a juicio del Comitente.

e Cronogramas de tareas

El Cronograma de Tareas a presentar debera tener un grado de apertura que permita analizar y
mostrar todas las fases del proyecto indicando: relevamiento, ingenieria, adquisicion de equipos y
materiales, construccion, montaje, pruebas, ensayos, etc.

Debera tenerse en cuenta que, para efectuar este cronograma, los trabajos se programaran de
manera que permitan la prestacion del servicio ferroviario en todo momento de acuerdo a las
ventanas de trabajo acordadas con el Operador Ferroviario.

En el caso que la Obra presente atrasos involuntarios, no dando cumplimiento al cronograma
presentado, la INSPECCION de Sofse solicitara a la CONTRATISTA la reprogramacion de las
tareas y la nueva presentacién de dicho plan de trabajos, sera en un plazo no superior a 5 (cinco)
dias efectuada la solicitud.

Articulo 5° - Sistema de Contratacién
Los trabajos seran contratados por el sistema “Mixto”.

Para los items a ser contratados bajo la modalidad de “Ajuste Alzado”, una vez adjudicados los
trabajos no se reconocera ningun tipo de adicional. El oferente tomara todos los recaudos técnicos
a fin de identificar todas las posibles interferencias en el desarrollo de la obra. Realizara una
inspeccion “in situ” y todos los estudios necesarios que le permitan tener una interpretacion cabal
de todas las tareas necesarias para la ejecucion de los trabajos, previo a la presentacion de su
oferta.

Para aquellos items a contratar bajo la modalidad de “Unidad de Medida”, las cantidades detalladas
en la planilla de cotizacidén seran consideradas a los efectos de evaluar las ofertas. Las cantidades
definitivas a ejecutar resultaran del Proyecto Ejecutivo, el cual debera ser aprobado por la
Inspeccion de Obra.

SOFSE podra suspender o cancelar el todo o parte de las prestaciones contratadas, comunicando
al Contratista la orden correspondiente por medio fehaciente y procediendo a la medicién de la obra
ejecutada en la parte que alcance la suspension o cancelacion. SOFSE sélo abonara los trabajos
efectivamente realizados y debidamente certificados, sin que la Contratista tenga nada que reclamar
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cuando existan diferencias entre las cantidades ofertadas y las efectivamente requeridas,
ejecutadas y certificadas por SOFSE.

Las cantidades estimadas a ejecutar y el sistema de contratacién de cada item se encuentran
indicadas en la Planilla de Cotizacion, (tanto las unidades de medida como las cantidades indicadas
no pueden ser variadas en la presentacion de la oferta) no obstante sélo seran reconocidos,
certificados y pagados aquellos trabajos efectivamente realizados a pedido de la Inspeccién de
Obra, no estando obligada SOFSE a abonar |a totalidad de los trabajos ofertados por la Contratista.

Articulo 6° - Forma de Cotizacion

Cada Oferente cotizara los items correspondientes a los rubros especificados en la Planilla de
Cotizacién que se adjunta como Anexo I, con el grado de apertura y datos indicados en la misma.

A su vez, para cada item de la planilla de cotizacion se debera presentar un analisis de precio
utilizando las planillas del Anexo la.

Esto incluira la mano de obra, la totalidad de los materiales necesarios para la realizaciéon de los
trabajos y todo tipo de gastos derivados de la contratacién de personal, obligaciones patronales,
traslado del personal, etc., con excepcion del impuesto al valor agregado, el que sera expresado en
forma discriminada.

Toda prestacion no itemizada, pero necesaria para la ejecucion de la obra conforme a su fin, de
acuerdo a la presente especificacion, debera ser abastecida o ejecutada por la Contratista,
entendiéndose que su costo esta incluido en el valor total cotizado y prorrateado en los distintos
rubros que integran su oferta.

Articulo 7° - Medicion y Certificacion

Previo al cierre de cada mes, la Contratista solicitara por Nota de Pedido la medicién de las tareas
relativas al mes en curso e incluyendo la prevision de avance para los dias remanentes. En base a
este documento se confeccionara el Certificado de Avance de Obra por triplicado, de acuerdo al
trabajo realizado y en base al Acta de Medicion, donde constard la cantidad de trabajo ejecutado.

Dicho documento se compondra de la siguiente informacion:

e Planilla Certificado: se dividira por items de cada trabajo, transcribiendo y numerando los
items que figuran en la Planilla de Cotizacién de la oferta; ésta indicara el avance porcentual
y el avance en pesos para cada uno de los items, de acuerdo a la cantidad de trabajo
ejecutado.

e Acta de medicién: se dividira por items de cada trabajo, transcribiendo y numerando los
items que figuran en la planilla de computo y presupuesto de la oferta; ésta indicara el
avance porcentual para cada uno de los items, de acuerdo a la cantidad de trabajo
ejecutado.

e Informe Mensual: descripcion cualitativa del trabajo ejecutado para cada item de la planilla
de medicién, acompafado por el correspondiente relevamiento fotografico que ilustrara el

estado de la infraestructura antes y después de la ejeCu‘fP—%&fé‘]&%@%@%ﬁ&Bﬁ%WO#SOFSE
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e Curva de Avance: grafico comparativo entre trabajo proyectado y trabajo ejecutado.

e Partes de Produccion: recopilacion de partes emitidos en el mes firmados por el Jefe de
Obra de acuerdo a lo expresado en el Articulo 14° - Control de los Trabajos.

LA CONTRATISTA solicitara a la Inspeccion de Obra el modelo de Acta de Medicién para su
confeccion, el cual sera posteriormente firmado por la Inspeccion de Obra y el Representante
Técnico de LA CONTRATISTA.

Articulo 8° - Requisitos de la Oferta y Exigencias Administrativas

La Oferta contara indefectiblemente para su analisis con los siguientes elementos:

- Memoria descriptiva de los trabajos cotizados, con indicacion de marca, modelo y caracteristicas
de todos los materiales ofertados.

- Plan de Ejecucion de las obras coherente con los plazos comprometidos (Cronograma de Obra
(Gantt). Dicho Plan debera reflejar la simultaneidad e interrelacion entre los frentes de avance
previstos para dar cumplimiento a los plazos establecidos.

- Curva de Inversién de la obra coherente con los plazos y avances comprometidos en el
Cronograma de Obra.

- Planilla de Cotizacion completa segun el modelo adjunto en el Anexo I, con
indicacion de los precios unitarios y totales. En todos los casos, los precios deberan
expresarse discriminando el Impuesto al Valor Agregado y los limites fijados para el
item TRABAJOS PRELIMINARES.

- Anadlisis de Precios completos, para cada item, segun planilla modelo adjunta en Anexos,
incluyendo listado de materiales, listado de equipos y composicion de costo de Mano de Obra.

- Organigrama de Obra Propuesto.

Noémina de Personal Técnico que estara afectado directamente a la obra acompafada de los
correspondientes curriculums vitae que los habilite para la especialidad en la cual participen:

. Representante Técnico

. Jefe de Proyecto

o Jefe de Obra

. Responsable de Seguridad e Higiene

El Representante Técnico, Jefe de Proyecto y el Jefe de Obra propuestos deberan acreditar titulo
profesional de Ingeniero Civil con matricula vigente. Deberan, a la vez, contar con experiencia en
obras de infraestructura de tipo y envergadura compatible con las estructuras ferroviarias (puentes
ferroviarios, carreteros, obras portuarias, fundaciones indirectas, etc).

Listado de Medios a afectar al proyecto, con especificacion del tipo y cantidad, agrupados en:
. Personal

. Vehiculos
IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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. Méaquinas y Herramientas
. Instrumental de Precision
. Medios de Comunicaciones, etc.

- Acta de Constancia de Visita a Obra previa oferta firmada por personal de la Gerencia de Vias y
Obras que acompanara la misma.

- Listado de Antecedentes, dentro de los ultimos 10 (diez) afos, en:

. Historial de Obras de similar naturaleza, volumen y complejidad a la descripta en el
presente pliego, ejecutadas o en ejecucion, donde conste nombre de la obra,
comitente, y caracteristicas técnicas, mencionando principales tareas, plazo de
ejecucion, monto de obra, lugar de ejecucion, fecha de comienzo y de recepcion
provisoria y / o definitiva. Se consideraran como obras de naturaleza y complejidad
similares a trabajos de intervencion, recalce, reparacion, submuraciones, ejecucion
de refuerzos y/o adecuacion de estructuras metalicas y de Hormigéon Armado que
formen parte de estructura de obras civiles de infraestructura y de envergadura
compatible con el caso (puentes ferroviarios, carreteros, obras portuarias,
fundaciones indirectas, etc.).

. Rubros especificos (podra cumplir estos requerimientos el contratista principal o por
medio de subcontratista/s, adjuntando en cada caso, antecedentes y carta de
compromiso de participacion en esta obra especifica):

o Tareas relativas a la via: se requiere experiencia en obras de montaje, nivelacion,
fijacion, desarmado/armado de vias y ADVs.

o Tareas relativas al tercer riel: se requiere experiencia en tareas de canalizacion,
cableado y conexionado de instalaciones de potencia (800VCC y 20KV),
montaje/desmontaje de 3er riel.

o Tareas de estructura metdlica: se requiere contar con experiencia en la
adecuacion de estructuras metalicas pesadas.

o Tareas de tratamiento anticorrosivo: se requiere experiencia en la aplicacion de
tratamientos de arenado y pintado de estructuras metdlicas principales de
infraestructura

Los antecedentes deberan ser presentados en caracter de declaracién jurada. En todos los casos
el Comitente se reserva el derecho de realizar las constataciones que considere necesarias.

Asimismo, la acreditacion se efectuara mediante la presentacién de documentacion emitida por el
comitente que dé cuenta de los antecedentes enumerados, es decir: Ordenes de Compra,
certificado de Recepcion Provisoria o Definitiva de los trabajos, ultimo certificado de avance o
certificado de medicion final. En el caso en que las obras se encuentren en ejecucion, las mismas
deberan contar con un avance minimo del SETENTA por ciento (70%), en tal sentido, a los efectos
de validar dicho antecedente, se debera presentar el ultimo certificado. En todos los casos TRENES
ARGENTINOS OPERACIONES se reserva el derecho de realizar las constataciones que considere
necesarias.

Toda documentacién emitida por LA CONTRATISTA con caracter de Ingenieria debera estar
firmada por su Representante Técnico y por un Profesional ppmipguiphensassenprl-&'es O¥SOFESE
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corresponda, ya sea eléctrica, civil, etc. y con matricula habilitante, caso contrario la documentacion
carecera de validez.

8.1 Conocimiento de la Obra

Los oferentes deberan inspeccionar las caracteristicas y estado de las instalaciones, asi como la
magnitud e indole de las tareas que eventualmente se pudieran realizar.

Se considera que, en su visita al lugar de la obra, el Oferente ha podido conocer el estado en que
se encuentra la misma y que por lo tanto su oferta incluye todas las tareas necesarias de acuerdo
con las reglas del arte, aunque no se mencionen en la documentacién de la presente contratacion.
El Oferente debera tomar las previsiones necesarias a los efectos de un cabal conocimiento del
estado en que puede encontrarse el sector a intervenir. Este conocimiento de la obra es fundamental
dado que en base al mismo se debera ejecutar el presupuesto.

El Oferente debera obtener el Acta de su visita a la obra, firmada por personal de la Gerencia de
Via y Obras, esta debera adjuntarse a las ofertas que se presenten en la propuesta licitatoria.

8.2 Orden de Prelacion

Ante la eventualidad de un conflicto entre las normas citadas, o entre las normas y los
requerimientos de esta especificacion, debera considerarse como vélida aquella que implique los
mayores requerimientos y exigencias para la estructura en cuestion. En el caso de que la aplicacion
de dicha consideracion no permita tener claridad, la documentacion debera ser considerada de
acuerdo al orden prelacion de la siguiente lista:

1. Normas Internacionales

2. Legislacion Local (Nacional y Regional)

3. Especificaciones Técnicas Particulares

4. Especificaciones Técnicas Generales

5. Especificaciones del Cliente

Articulo 9° - Medidas de seguridad en los lugares de trabajo

Se tomaran las medidas necesarias para prevenir accidentes del personal, obreros de la
CONTRATISTA o toda otra persona relacionada a las tareas y/o terceros, sea durante la ejecucion
0 como consecuencia de los mismos dentro de la obra.

No se permitira dejar zanjas o pozos abiertos fuera del horario de trabajo sin la debida cobertura,
a fin de proteger la caida involuntaria de operarios y/o personas ajenas a las tareas.

La CONTRATISTA debera contar con personal responsable de Higiene y Seguridad matriculado,
siendo responsable del cumplimiento del Plan de Seguridad e Higiene de la obra; y cuya visita

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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sera plasmada en una planilla que quedara en el obrador; tanto para la INSPECCION de Sofse
como para personal de Seguridad e Higiene SOFSE.

Se dispondra de todos los elementos de proteccién personal (cascos, botines de seguridad,
bandoleras, guantes, etc.) y de sefalamiento reglamentario (banderines, farolas, sistemas de
comunicacion, etc.) por parte tanto de su personal como de cualquier otra persona afectada a las
tareas de la obra de conformidad a la normativa y a las mejores préacticas en la materia.

En la obra, se emplearan solamente operarios competentes, con experiencia y habilidad para
ejecutar correctamente los trabajos.

La CONTRATISTA debera presentar, antes de dar comienzos a los trabajos en el sitio, el siguiente
listado de documentacion referida a la seguridad de las tareas a realizar, firmada por profesional
competente:

Programa de seguridad segun Res 51/97. Aprobado por la A.R.T.

Aviso de Inicio de tareas

Constancia de capacitacion en temas generales de trabajos a ejecutar.
Constancia de entrega de elementos de proteccion personal y ropa de trabajo.

Se respetara en todo el ambito, el R..LT.O., y las Normas de Higiene, Seguridad y Medio
Ambiente de TRENES ARGENTINOS. Ademas, se acataran las Normas Operativas vigentes
para la linea.

La responsabilidad que le incumbe a la CONTRATISTA respecto de la vigilancia continua de la
obra, para prevenir robos o deterioros de los materiales, estructuras u otros bienes propios o
ajenos, se extiende a todo lo relativo al servicio de prevencion de accidentes que puedan afectar
a personas o a bienes del Estado o de terceros.

La adopcion de las medidas a las que se alude precedentemente no eximira a la CONTRATISTA
de las consecuencias de los hechos referidos.

Articulo 10° - Normas y Especificaciones a Considerar

Los reglamentos y normas que regiran para la presente documentacion son los que a continuacion
se detallan:

— Ley General de Ferrocarriles Nacionales (Ley N°2873) y sus Modificatorias, Reglamento
General de Ferrocarriles, aprobado por Decreto 90325/36 y sus actualizaciones, y
Reglamento Operativo (R.O.) Edic: Ago. 99.

— Ley N°19.587/72 de Higiene y Seguridad en el Trabajo, su Decreto Reglamentario N° 351/79
y Normas Complementarias. Decretos 351/79 y 911/96. Ley 24051 de Residuos peligrosos
y su Decreto Reglamentario N° 831/93. Normas de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

— Reglamento argentino para el proyecto y construccion de puentes ferroviarios de acero
remachado.

— AREMA - Manual For Railway Engineering (ultima version vigente).
IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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Terrenos (Resoluciéon D. N° 887/66).

IGVO (OA) 001- Ensayo de Carga de Pilotes.

IGVO (OA) 003- Norma para Apoyos de Policloropreno Zunchados para Puentes
Ferroviarios.

IGVO (OA) 004 - Instruccion Técnica sobre Estudios de Hidrologia de Crecidas.

IGVO (OA) 006 - Instruccion Técnica sobre Estudios Geotécnicos para Fundacion de Obras
de Arte.

IGVO (OA) 007 — Instrucciones para el Proyecto y la Ejecucién de Pilastras de Durmientes.

IGVO (OA) 008 - Instrucciones para la Presentacién de Documentacion Técnica de Puentes
Ferroviarios.

IGVO (OA) 009 - Instruccién Técnica Complementaria para el Calculo Estructural de Puentes
Ferroviarios.

NTGVO (OA) 001 - Norma Técnica sobre la organizacion de la vigilancia y el mantenimiento
de las Obras de Arte.

Recomendacion Técnica sobre la Colocacién de Vias sobre Obras de Arte.

Reglamento Interno Técnico Operativo (RITO).

CIRSOC 102: Reglamento Argentino de Accion del Viento sobre las Construcciones.
CIRSOC 201: Reglamento Argentino de Estructuras de Hormigon.

CIRSOC 304: Reglamento Argentino para la Soldadura de Estructuras de Acero.
CIRSOC 305: Recomendacion para Uniones Estructurales con Bulones de Alta Resistencia.
CIRSOC 501: Reglamento Argentino de Estructuras de Mamposteria.

NM ISO 9712:2014 Ensayos No Destructivos - Calificacion y Certificacion de Personal.
IRAM-IAS U 500-169 (2009): Soldadura. Calificacion y Certificacion de Inspectores

Ley de Transito y Seguridad Vial (Ley N°24.449 del 23 de diciembre de 1994).

Normas Técnicas para la Construccién y Renovacion de Vias. (Resolucién D. N° 887/66).

Normas para la Recepcién de los trabajos de via (Modificaciones a los art® 56, 57 y 58 de
las Normas Técnicas para Construccion y Renovacion de Vias).

Especificaciones Técnicas para Trabajos de Movimiento de Tierra y Limpieza de
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— Normas IRAM FA L para eclisas, bulones de via, tirafondos y Arandelas para bulones de via.
— Norma IRAM NM-ISO 9712 — Operadores de Ensayos No destructivos.

— Normas IRAM: Caracteristicas de los materiales

— LN.T.I.: Especificaciones Técnicas de Materiales

— Normas ISO 9000, Calidad de los Trabajos y Suministros.

— Normas ASTM

— Normas DIN

— Ofras Normas: Consultar pagina Web
https://www.argentina.gob.ar/transporte/cnrt/normativa

— Ellistado de normas antes detallado es meramente enunciativo y no taxativo ni excluyente.
LA CONTRATISTA debera ajustar todos los procedimientos de trabajo, calculo y verificacion
y presentacion de informes técnicos, etc., a toda normativa legal aplicable en cada caso y
emitida por organismos competentes en la materia, sean estos de alcance nacional e
internacional.

También seran tenidas en cuenta las recomendaciones, normas, boletines informativos,
instrucciones técnicas, etc., publicadas por los organismos oficiales correspondientes, siempre que
ayuden a aclarar, complementar o mejorar la buena practica de los trabajos comprendidos en esta
especificacion.

La mencion de las referidas recomendaciones sera estudiada en cada caso, pudiendo la Inspeccién
de Obra exigir su cumplimiento en base a una légica puesta al dia de las técnicas de ejecucion que
en cada momento se vayan produciendo.

A todos los efectos, las normas citadas deberan ser consideradas como parte del presente
Documento y de conocimiento de la Empresa. Su cumplimiento sera exigido por la Inspeccion de
Obra.

Articulo 11° - Metodologia de Trabajo
1.1 Acta de Constatacion de Inicio de Obra

Antes de iniciar cualquier trabajo (incluyendo obrador, protecciones, etc.) LA CONTRATISTA
debera hacer un relevamiento del estado de conservacion de las partes y sectores a intervenir. La
documentacion elaborada y presentada por LA CONTRATISTA contara con los planos, croquis,
memorias descriptivas y/o fotografias que se requieran para dar cuenta de las situaciones
encontradas.

SOFSE podra disponer de personal propio para asistir a la realizacion de la tarea en el caso de que

sea necesario ocupar zona de via. |E-2024-121317395-APN-GV'Y O#SOFESE

ESPECIFICACIONES TECNICAS - REPARACION ESTRUCTURAL PUENTE METALICO PROG. 6,278 SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS - LINEA MITRE

Pégina 16 de 352



TRENES ARGENTINGS GERENCIA DE VIAS Y OBRAS

OPERACIONES |  REPARACION ESTRUCTURAL Revision 00
PUENTE METALICO PROG. 6,278 | PET n° MT-VO-ET-129

Fii% Secretaria

5 :J k de Transporte SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS Fecha: 07/24
N s e Fmants LINEA MITRE Pagina 17 do 66

Del Acta de Constatacion de Inicio de Obra se desprendera la propuesta de plan de trabajo a ser
acordada con SOFSE.

Dicha informacion conformara el Acta de Constatacion de Inicio de Obra y debera contar con la
firma de LA CONTRATISTA y de la Inspeccion de Obra. LA CONTRATISTA queda obligada a
entregar los originales de toda Acta de Constatacion o inventario de elementos o de estado de
situacion, guardando copia para si.

11.2 Personal de LA CONTRATISTA en Obra — Dotacion

LA CONTRATISTA debera estar representado en Obra permanentemente hasta la finalizacion total
de sus obligaciones contractuales, por profesionales con incumbencia al tipo de obra a ejecutarse,
inscriptos en los Colegios y/o Consejos Profesionales correspondientes.

El Representante Técnico serd responsable de avalar al Contratista en todos los aspectos
técnicos, relacionados con las Obras contratadas, asi como refrendar todos los certificados de obra.

El Jefe de Obra sera responsable de coordinar y dirigir todas las especialidades; debera atender
todas las indicaciones que les sean impartidas por la Inspeccién de Obra. Recibir Ordenes de
Servicio y tomar conocimiento de ellas; emitir Notas de Pedido de LA CONTRATISTA,; suscribir
Actas; llevar al dia y en obra toda la documentacion correspondiente, la cual estara a disposicion
de la Inspeccion de Obra cuando ésta asi lo solicite. Sera responsable de todos los aspectos de
ejecucion conforme a las Ordenes de Trabajo recibidas y los Planos “Aprobados para Construccion”,
desarrollo conforme a las Reglas del buen Arte y mantenimiento de las obras. Debera tomar todas
las medidas necesarias para la seguridad y proteccidén de personas y bienes propios y de terceros.

El Jefe de Proyecto sera responsable de elaborar la Documentacion Ejecutiva de las Obras
contratadas, compatibilizar la ingenieria de sus proveedores con los propodsitos del Proyecto y
suministrar en tiempo y forma los Planos Ejecutivos necesarios para el desarrollo de las Obras.
Estara encargado de definir, realizar y poner a disposicién de la Inspeccién de Obra la ingenieria
de detalle, y todos los planos constructivos que componen la obra. El cargo de Jefe de Proyecto
podra ser llevado adelante por el mismo profesional que el Representante Técnico.

El personal de LA CONTRATISTA debera ser idoneo y suficiente para los trabajos a ejecutar, y la
Inspeccion de Obra podra solicitar el reemplazo de cualquier empleado de LA CONTRATISTA que
considere incompetente, 0 su asignacion a otra tarea. Asimismo, la Inspeccién de Obra podra
solicitar la desvinculacion, a costa de LA CONTRATISTA, de todo empleado de LA CONTRATISTA
0 sus Subcontratistas que faltare al orden, y la ampliacion del plantel de personal cuando éste
resultare insuficiente de acuerdo con el ritmo de avance de los trabajos.

Tanto el Jefe de Obra como el responsable de Seguridad e Higiene (o en su defecto, personal
técnico calificado asignado por la CONTRATISTA y aprobado por la Inspeccion de Obra), deberan
estar presente de manera permanente en todo momento durante la ejecucion de los trabajos, siendo
los costos asociados a estos contemplados en los costos del item Obrador.

e Dotacidon minima requerida

LA CONTRATISTA debera contar con una dotacién minima de personal debidamente capacitado
teniendo en cuenta la magnitud, los plazos establecidos y el alcance de las tareas a realizar,

considerando que en todo momento la dotacion debera ser ?FfMﬁmﬁﬁﬁng-GW‘?@HSOFSE
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minimo 2 (dos) frentes de obra simultaneos, o bien intervenir la obra en 2 (dos) turnos de, como
minimo, 8 (ocho) horas cada uno, con el fin de aprovechar las ventanas horarias en aquellas tareas
con invasion de galibo en cuanto a los trabajos a ejecutarse sobre los puentes ferroviarios.

La dotacion enunciada es la minima requerida, quedando bajo responsabilidad de LA
CONTRATISTA la incorporacion de mayor personal en funcion de su estimacion de recursos
necesarios para dar cumplimiento al alcance en las condiciones de tiempo y calidad previstas en
las presentes Especificaciones Técnicas. La incorporacion de personal adicional no sera causal de
reclamo alguno por parte de LA CONTRATISTA.

11.3 Cronograma de Trabajos

Durante toda la ejecucion de los trabajos LA CONTRATISTA debera respetar y ajustarse al
cronograma del plan definitivo de trabajos acordado con el Comitente y la Inspeccion, el cual se
obtendra a partir del Plan de Trabajos estipulado al momento de la presentacién de la oferta.

En caso de que exista un desvio del mismo en el transcurso de la obra por causas ajenas al
desempeiio de LA CONTRATISTA, ésta debera actualizar dicho cronograma ajustando los plazos
y recursos de manera tal de evitar un retraso en la finalizacién de las tareas y consecuentemente
en la fecha de recepcién provisoria. Si es afectado el camino critico, LA CONTRATISTA debera
avisar por medio fehaciente a la Inspeccion, asi como también enviar el Plan de Trabajos
actualizado.

11.4 Operacion de los Servicios

LA CONTRATISTA debera garantizar la continuidad de los servicios ferroviarios cuando estos estén
en operacion, tomando todas las precauciones necesarias (tales como la ejecucion de estructuras
auxiliares, sefiales de precaucion), a fin de asegurar su operatividad y anticipandose en el
planeamiento de las tareas para asegurar la realizacion de los trabajos. Las mismas deberan ser
calculadas y materializadas con los factores de seguridad correspondientes a la normativa utilizada
vigente.

Asimismo, cualquiera sea la situacion, queda terminantemente prohibida la circulacion de personal
de LA CONTRATISTA y cualquier otra persona afectada a la obra sobre la zona de via en servicio.

Siempre que sea posible la obra se desarrollara bajo trafico regular, por lo que bajo ningun concepto
los trabajos deben impedir la circulacion de trenes. Ante emergencia de trafico, LA CONTRATISTA
debera prever las acciones para restablecer la inmediata circulacion segura de trenes (dentro de la
hora de requerido el paso).

11.5 Seguridad operativa

Cuando los trabajos sean ejecutados con el servicio ferroviario en operacion LA CONTRATISTA
tendra como premisa garantizar la continuidad de los servicios ferroviarios y debera tomar las
precauciones necesarias para que la realizacion de los trabajos se encuentre dentro del marco de
las normas de seguridad.

En todo momento, se tendra perfectamente delimitada las areas de trabajo cumpliendo con las
normas de seguridad hacia el personal del FFCC y el publico en general, previendo la libre visibilidad
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Durante la ejecucion de trabajos en zona de via rigen todas las consideraciones que al respecto
estan indicadas en el RITO (Reglamento Interno Técnico Operativo de F.A.) como asi también la
Norma de Seguridad N GRH 002 00 Normativa general para el transito peatonal en zona de vias
(Linea Mitre), PG HSMA 002 16 PG Contratistas Rev02 - May-2021 (PROCEDIMIENTO 002 PG
HSMA) y AC N° 01 NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD PARA LA EJECUCION DE
TRABAJOS EN TRENES ARGENTINOS - Oct -2022.

11.6 Zona de Trabajo

Todos los trabajos encomendados deben respetar estrictamente la jurisdiccién especifica del
ferrocarril, es decir, deben realizarse dentro de la Zona de Via y Obras de Arte.

En caso de ser necesario atravesar propiedad privada para el acceso, acarreo de materiales,
desplazamiento de maquinas, personal, maniobras, etc., la CONTRATISTA debera reunir toda la
documentacion que sea necesaria presentar, ademas de colaborar en la presentacion y gestion de
tramites, para que SOFSE pueda solicitar a los propietarios de los predios vecinos la debida
autorizacion.

LA CONTRATISTA debera asumir la responsabilidad por su uso y los potenciales gastos por los
danos y perjuicios que dichos usos ocasionen. Debera dejar asentado en Acta, su responsabilidad
de uso y condiciones de recepcion y entrega, deslindando de toda responsabilidad a SOFSE por el
uso de propiedad privada.

Concluidas las tareas necesarias para el cumplimiento de los alcances del presente pliego, la
CONTRATISTA debera ejecutar todos aquellos trabajos de ordenamiento de la zona (Limpieza de
Obra) que permitan dejar la misma concluida y en condiciones de servicio, conforme lo establecido
en el Articulo 11 del presente documento.

11.7 Horario de Trabajo

Los trabajos a realizar sin invasion de galibo se ejecutaran en horario normal diurno de lunes a
sabado. En el caso de que sea necesario realizar trabajos y/o ensayos que requieran ocupacion de
via se realizaran en horario nocturno de lunes a domingo de 00:30 hs a 4:30 hs, pudiendo también
existir ventanas programadas de mayor extension durante el fin de semana, coordinadas
previamente con la inspeccion de S.0O.F.S.E.

En el caso de que exista alguna circunstancia especial que requiera invadir el galibo ferroviario,
fuera del horario anteriormente mencionado, se coordinara con la Inspeccion de Obra con la
antelacion suficiente, a fin de realizar el trabajo bajo las modalidades operativas (precauciones de
via, ventanas de trabajo, etc.) que garanticen la seguridad durante los trabajos. Cada uno de los
mencionados casos se debera analizar de manera particular.

11.8 Medidas de Seguridad en los Lugares de Trabajo

LA CONTRATISTA sera la responsable de tomar las medidas necesarias para prevenir cualquier
tipo de accidente, tanto del personal, obreros o toda otra persona relacionada a la obra y/o terceros
durante cualquier tipo de tarea relacionada a la ejecucion de los trabajos.
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Cuando se realicen los trabajos sin invasion de zona de galibo, pero proxima al mismo, se debera
disponer de un pitero en cada sentido de circulacidon para que de aviso ante el acercamiento de la
formacion.

LA CONTRATISTA debera proveer y asegurar el uso de los elementos de proteccion por parte tanto
de su personal como de cualquier otra persona afectada a las tareas de la obra, de acuerdo a la
normativa y a las mejores practicas en la materia.

LA CONTRATISTA debera contar con personal responsable de Higiene y Seguridad debidamente
matriculado cuya visita debera ser plasmada en una planilla la cual estara a disposicion en el
obrador, tanto de la Inspeccion de obra, como para personal de Seguridad & Higiene SOFSE. Se
exigira a LA CONTRATISTA la presencia permanente de un Técnico de Seguridad e Higiene
durante el plazo en que se realicen las tareas de campo, acompanando a las mismas.

Se debera coordinar con la Inspeccién de Obra y colocar las sefiales de advertencia de trabajo en
las obras de arte, de manera que toda persona y/o vehiculo ajeno a la obra en cuestion, circule por
la zona lo hagan con la debida precaucién y conocimiento de “personal trabajando en zona de vias”.

Se recomendara y verificara que el Jefe de Obra adopte todas las medidas de seguridad necesarias,
efectivas y redundantes, para evitar accidentes.

La empresa CONTRATISTA sera la responsable de hacer aplicar y respetar en todo el ambito de la
obra el RITO (Reglamento Interno Técnico Operativo de F.A.) como asi también las Normas
Operativas de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente de SOFSE.

e Nota Importante

No se autorizara al Contratista a circular por via con vehiculos y personal no autorizado
convenientemente.

No se permitird dejar zanjas o pozos abiertos fuera del horario de trabajo sin la debida cobertura
que evite ante cualquier situacion la caida involuntaria de personas y/u objetos.

Por los medios afectados a la obra, LA CONTRATISTA debera velar por su custodia y vigilancia a
fin de evitar pérdidas y dafios.

LA CONTRATISTA debera disponer de los medios de comunicaciones alternativos que aseguren
y dupliquen las comunicaciones, sean estos telefonicos normales o satelitales.

LA CONTRATISTA tiene la obligacion de presentar, antes de dar comienzos a los trabajos en la
obra, el siguiente listado de documentacion referida a la seguridad de la obra, firmada por
profesional competente:

> Programa de seguridad segun Res. 51/97. Aprobado por ART.
> Auviso de Inicio de Obra
> Constancia de capacitacion en temas generales de la obra a ejecutar.

> Constancia de entrega de elementos de proteccién personal y ropa de trabajo.
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Articulo 12° - Manejo y Gestiéon de Obra
121 Obrador y Depésito

LA CONTRATISTA sera la responsable de la provisién y montaje de los obradores (oficinas,
gabinetes, vestuarios y sanitarios) y depositos que el desarrollo de la obra requiera durante la
totalidad de su duracion.

El del modulo de oficina provisto para la jefatura de obra, incluird mesa de reuniones con 6 sillas,
impresora A4, al menos 4 resmas de hojas A4, Dispenser de Agua F/C, acceso de datos mediante
wi-fi, elementos que podran ser utilizados por la inspeccion de obra.

El obrador sera instalado en el entorno de la obra de arte considerada, en funcion del area
disponible. De no ser suficiente, LA CONTRATISTA debera arbitrar los medios para obtener
autorizacion para instalar su obrador en terrenos de propiedad particular, a su exclusiva cuenta y
cargo.

LA CONTRATISTA se obliga a mantenerlos en buenas condiciones de conservacion y limpieza. El
costo de la provision y/o construccion de los obradores y depdsitos provisionales estara a exclusivo
cargo de LA CONTRATISTA, quien debera presentar a la Inspeccion de Obra la documentacién de
detalle que permita su evaluacion y, eventual aprobacion previa.

No se autoriza el uso de otros sectores de edificios distintos a obradores y/o depésitos para colocar
materiales, equipos o instalaciones.

LA CONTRATISTA sera el unico responsable de la seguridad (resguardo de bienes y personas) de
la totalidad de los ambitos de obra durante las 24hs hasta la finalizacién de la obra. El depésito de
materiales contara con un area especial destinada al guardado de materiales originales retirados
de la obra que deban ser intervenidos, recolocados o entregados como material producido durante
los trabajos.

SOFSE autorizard a LA CONTRATISTA a realizar todos los acuerdos y acondicionamientos
necesarios para la guarda y ubicacion de materiales, herramientas, equipos, etc. Estas tareas las
realizara LA CONTRATISTA de completo acuerdo con la Inspeccién de Obra, la cual dara directivas
precisas sobre la ubicacion del sitio y superficie definitiva a ocupar.

LA CONTRATISTA seréa pleno y unico responsable por la salvaguarda de los elementos y materiales
alli colocados, haciéndose cargo de su reposicion, al margen de las sanciones que pudieran
corresponderle.

En el interior de dicho depésito se evitara la acumulacién de residuos, la incidencia de la luz solar
directa, la humedad, las filtraciones y toda situacion que pueda dafar a cualquiera de los materiales
guardados alli.

Una vez finalizados los trabajos, LA CONTRATISTA debera proceder al retiro y/o demoliciéon de
todas las instalaciones, construcciones, depdésitos, etc., dejando los sitios desocupados, en perfecto
estado de limpieza y a entera satisfaccion de la Inspeccion de Obra.
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12.2 Autorizacion de los Trabajos

Teniendo en cuenta las normas y procedimientos vigentes en la linea Mitre, la Comision Nacional
de Regulacioén del Transporte y otros organismos Provinciales y Nacionales, y todas aquellas pautas
dadas por la Inspeccién de Obra, LA CONTRATISTA se dispondra a dar cumplimiento a los trabajos
requeridos, presentando en el término establecido precedentemente, su Plan de Trabajos Definitivo
junto a todos los antecedentes (Plan de Actividades, Descripcién del Procedimiento, Actividades de
Coordinacion y Control, etc.) de manera que le permitan a SOFSE verificar y aprobar la
documentacion, como condicion indispensable para dar inicio a la fase ejecutiva de los trabajos.

Antes de iniciar los trabajos, LA CONTRATISTA debera presentar, para cada sector y/o elemento
de obra, la documentacién de detalle (planos, fotografias, memorias, etc.) en la que se indique el
tipo de trabajo que ha previsto realizar, la metodologia, duracion, sectores a ocupar y toda
informacion que describa los trabajos a realizar.

La mencionada documentacién se ajustara a las especificaciones del presente documento y se
consideraran incluidos en la oferta oportunamente realizada, no dando lugar a posteriores reclamos
contractuales o econémicos.

La Inspeccion de Obra revisara dicha documentacion pudiendo solicitar las modificaciones que crea
convenientes a efectos de cumplir con el objeto del presente Documento. Una vez que sea
expresamente aprobada por la Inspeccion de Obra, LA CONTRATISTA podra iniciar los trabajos
correspondientes.

12.3 Preparacion y Limpieza.

LA CONTRATISTA sera la encargada de realizar la limpieza y la preparacion de los sectores de
trabajo, de manera de permitir el desarrollo de los mismos.

Se deberan ejecutar las tareas que sean necesarias para garantizar la visualizacion, el acceso y la
realizacion de los trabajos en la obra de arte (limpieza, desagote de agua, etc.).

12.4 Demoliciones, Extracciones y Remociones

LA CONTRATISTA sera la encargada de realizar las demoliciones y/o extracciones y/o remociones
necesarias en los sectores de trabajo, con el objeto de permitir el desarrollo de las tareas necesarias.

En caso de ser necesario se retirara y/o reubicara todo elemento y/o instalacion existente que
impidan la ejecucién de las tareas.

LA CONTRATISTA debera hacerse cargo de los costos asociados a esta tarea, sin reconocerse
ningun tipo de pago adicional por las tareas mencionadas en el presente item.

No sera motivo de falta de inspeccion u omisién de los trabajos a realizar la interferencia con otra/s
estructuras.

El producido que no sea de interés para SOFSE, sera retirado por LA CONTRATISTA fuera de la
Obra y de los limites del FFCC a su exclusivo costo y de acuerdo a las normativas vigentes, sin que
ello ocasione danos o perjuicios a terceros.
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12.5 Cerco, vallado, protecciones, pasarelas publicas y sefalizaciones

A los fines de garantizar la seguridad de las personas usuarias, terceros y del personal de trabajo,
como asi también la operatividad del servicio ferroviario en todo momento, se debera delimitar el
area de trabajo mediante la colocacién de cercos, vallados, protecciones, pasarelas y toda
sefalizacion necesaria durante todo el plazo de duracién de las obras a ejecutar, cumpliendo todas
las normas de seguridad pertinentes.

Es importante que el disefio de estas delimitaciones asegure su rapida remocién para el caso de
trabajos que se realicen en diferentes sectores.

En el caso de que sea necesaria la intervencion en cualquier tipo de cerramientos como alambrados
u otro tipo, en primera instancia la empresa CONTRATISTA debera pedir autorizacién a la
Inspeccion de Obra. Una vez realizada la misma se deberan colocar elementos de paso que
permitan cerrarlos en los intervalos en que no sea necesaria la apertura y en especial si se tiene
conocimiento de que en algin momento no se contara con vigilancia en la zona.

Los mismos seran restituidos a sus condiciones originales al finalizar los trabajos que le dieron
origen a su intervencion, debiendo LA CONTRATISTA atender las reparaciones y/o reemplazos de
los materiales deteriorados, dafiados o necesarios reponer.

12.6 Manejo de Materiales

La totalidad de los materiales que ingresen a la obra deberan poder ser reconocibles y LA
CONTRATISTA se hara responsable por su calidad. En todos los casos en que sea posible debera
identificar procedencia, fecha de elaboracién y/o de adquisicion, marca, caracteristicas vy
vencimiento de los mismos. Tan pronto como ingresen a la obra seran guardados en el depdsito
correspondiente.

Las pinturas, removedores, solventes, aditivos y demas productos quimicos, se mantendran en sus
envases originales, tapados herméticamente y conservando los médulos de fabrica, donde se los
identifique claramente.

Los productos combustibles o corrosivos se guardaran tomando las precauciones del caso e
identificandolos claramente a efectos de advertir a los operarios y a terceros del peligro que
representan. Las condiciones de guardado y manipulacién de los mismos se ajustaran a lo previsto
en las normas de seguridad vigentes para la obra.

La CONTRATISTA sera responsable, durante el periodo de ejecucion de la obra, por las pérdidas
0 sustracciones que pudieran producirse, aunque los materiales se encuentren depositados en
terrenos del Comitente. En caso de que sea necesario la CONTRATISTA debera proveer la
seguridad pertinente.

12.7 Abastecimiento y Disponibilidad de Medios y Materiales

LA CONTRATISTA debera tener en todo momento disponibilidad en obra de la cantidad de

materiales que se requieran para el desarrollo del trabajo segun las tareas programadas en el
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cronograma de tareas correspondientes. La Inspeccion de Obra queda facultada para solicitar la
ampliacién del stock en el momento que lo considere necesario.

Para la ejecucion de los trabajos, LA CONTRATISTA debera disponer del instrumental, maquinas,
equipos y herramientas apropiadas y necesarias durante todo el desarrollo de los mismos. La misma
responsabilidad también tendra para el control y supervision de los trabajos por parte de la
Inspeccion de Obra.

12.8 Movimiento de Materiales
El desplazamiento necesario de materiales dentro de la obra sera responsabilidad de LA
CONTRATISTA y se realizara exclusivamente en los horarios y a través de los lugares

expresamente autorizados por la Inspeccion de Obra.

Las carretillas para el transporte de material tendran ruedas de goma, al igual que toda maquinaria
0 equipo que deba ser desplazado por ellos.

12.9 Limpieza y Orden de Obra
LA CONTRATISTA debera efectuar una limpieza general en la zona de influencia de la obra de arte,
tal que le permita efectuar los trabajos correspondientes, no dejando, una vez concluida la tarea,
residuos de ninguna naturaleza en la zona de trabajo, debiendo disponer el retiro de todos los
desechos y restos de materiales que se hayan producido.

Las tareas de mantenimiento de orden y limpieza no recibiran pago directo alguno, pues se
consideran incluidas en el alcance del presente pliego.

12.9.1 Limpieza periédica de obra
Es obligacién de LA CONTRATISTA mantener permanentemente la Obra y el obrador con una
limpieza y orden adecuado a juicio de la Inspeccion y libre de residuos, evitdndose asi

inconvenientes y riesgos de accidente al personal operativo y a usuarios del servicio ferroviario.

Al finalizar la jornada, LA CONTRATISTA debera retirar todo el material producido, dejando las
instalaciones limpias y ordenadas.

No se permitira la acumulacion de material producido, escombros, basura, materiales y
herramientas en zonas operativas, garantizando permanentemente la libertad de acceso.

12.9.2 Limpieza final de obra

Al momento de la recepcion provisoria de la obra, la misma debera estar perfectamente limpia y sin
restos de materiales, lista brindar el servicio correspondiente.

Se deberan retirar todas las maquinas, herramientas, vallados, cercos, carteles, etc. Las zonas
aledafias donde se realizaron los trabajos también deben quedar libres de escombros o residuos.
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12.10 Proteccion del Entorno

Antes de dar comienzo a cualquier trabajo se protegeran las partes y/o los elementos del entorno
que puedan ser dafiados por las acciones. Las protecciones seran sobrepuestas, pero aseguradas
mediante el empleo de elementos de fijacion no agresivos (cintas adhesivas, cuerda, etc.), de modo
de asegurar su funcidon. No se admitira la fijacion de las protecciones a las partes originales mediante
elementos que puedan danarlos, como clavos, ganchos, tornillos, etc.

Cuando sélo se requieran protecciones contra el polvo, sera suficiente usar las mantas de
polietileno. Las estructuras para prever golpes deben estar disefiadas especialmente. En estos
casos podra recurrirse a muelles de espuma de goma o de fibra comprimida.

Se tendra en cuenta especialmente la proteccion de los pisos de madera, los calcareos y los
umbrales existentes en la obra, los que se protegeran convenientemente del polvo, mediante el
empleo de mantas de polietileno o lonas. Si estas superficies son sometidas al transito de carretillas
y/u ofras tareas que impliquen una agresion mecanica, seran cubiertos ademas por tablones o
tableros de madera que eviten su posible deterioro.

Las pasarelas o tarimas seran exigidas cuando sea necesario circular sobre las cubiertas del
edificio.

12.11 Elementos de la Obra

LA CONTRATISTA sera responsable por la totalidad de los elementos existentes en las
instalaciones y que se encuentren en él (adheridos o no), tanto al momento de iniciar la obra, como
durante la misma. Por lo expresado, debera hacerse cargo de roturas, faltantes, o pérdidas, estando
a su exclusivo cargo la reposicion de los elementos en cuestion, independientemente de las
sanciones que por tales hechos pudieran caberle.

12.12 Manejo de los Recursos

LA CONTRATISTA estara obligada a utilizar métodos, equipos y herramientas y que a juicio de la
Inspeccion de Obra aseguren la buena calidad de los trabajos y su correcta terminacion.

Asimismo, empleara mano de obra calificada para cada tipo de tarea a desarrollar. La Inspeccién
de Obra queda facultada para solicitar, a su solo juicio, la sustitucién de cualquier equipo,
herramienta, material, operario y/o técnico que no garantice el resultado del trabajo y/o la adecuada
salvaguarda de las partes originales de la Obra de Arte.

12.13 Tramites, Gestiones y Permiso

Por su parte, LA CONTRATISTA realizara las gestiones que fuesen necesarias ante las empresas
de Telefonia, Electricidad, Gas y otros para el retiro y/o reacomodamiento de las redes de la zona
a intervenir. A su vez, todos los tramites, habilitaciones ante prestadoras de servicios y demas
trabajos que importe la conexién del agua, luz, etc. a las redes publicas estan a cargo de la
Contratista.
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12.14 Relaciones Con Otros Contratistas

LA CONTRATISTA debera facilitar la marcha simultanea o sucesiva de los trabajos ejecutados por
ella y los que el organismo licitante decida realizar directamente o por intermedio de otros
contratistas, debiendo cumplir las indicaciones que en tal sentido formule el Inspector de Obra
respecto al orden de ejecucion de esos trabajos, incluyendo la ayuda de gremios que corresponda.

La vigilancia general de la obra quedara a cargo de LA CONTRATISTA principal. Convendra con
los otros contratistas y con intervencion decisiva del Inspector de Obra, en caso de desinteligencia,
respecto a la ubicacion de los materiales y enseres.

Estara igualmente obligada a unir en forma apropiada su obra a la de los demas contratistas,
ajustandose a las indicaciones que se impartiran o al espiritu de los planos y especificaciones.

Si LA CONTRATISTA experimenta demoras o sufre estorbo en sus trabajos por hechos, faltas,
negligencias o retrasos de otros contratistas, debera dar inmediatamente cuenta del hecho a la
Inspeccion de Obra para que ésta tome las determinaciones a que haya lugar.

12.15 lluminacion y Fuerza Motriz

La obtencién y el consumo de la energia para la ejecucion de la obra, como asi también para la
iluminacion necesaria para la ejecucion de trabajos en horarios nocturnos o donde la Inspeccion de
Obra considere necesario, y la provision de fuerza motriz para los equipos e implementos de
construccion, propios y de los subcontratistas, seran implementados y costeados por LA
CONTRATISTA, a cuyo cargo estara el tendido de la lineas provisorias con ajuste a las exigencias
de caracter técnico reglamentarias para dichas instalaciones.

Sera rechazada toda instalacion que no guarde las normas de seguridad para el trabajo, o que
presente tendidos desprolijos o iluminacion defectuosa, y todo otro vicio incompatible al sélo juicio
de la Inspeccion de Obra.

La Inspeccién de Obra, si fuera absolutamente necesario a los fines de cumplir con lo especificado
en el presente documento, podra exigir el suministro de equipos electrogenos que aseguren la
provision y mantenimiento de la energia eléctrica, durante la ejecucion de los trabajos y hasta la
recepcién provisional por cuenta y cargo de LA CONTRATISTA.

Sera rechazada toda instalacion que no guarde las normas de seguridad para el trabajo o que
presente tendidos desprolijos o iluminacion defectuosa y todo otro vicio incompatible al solo juicio
de la Inspeccién de Obra.

12.16 Provision De Agua

Sera la obligacion de LA CONTRATISTA efectuar las gestiones pertinentes, asi como el pago de
los costos relativos, para asegurar el suministro de agua necesaria para la realizacion de las obras.

Ademas, LA CONTRATISTA arbitrara los medios para el aprovisionamiento de agua potable para
consumo, debiéndose realizar los analisis de potabilidad correspondientes en caso de ejecutarse
perforaciones. Previo a la Recepcién Definitiva de las obras, debera proceder al cegado de las
mismas y/o cierre de las conexiones de acuerdo a Normas del Ente Prestatario del Servicio.
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12.17 Evacuacion de aguas servidas

Se adoptaran las medidas necesarias y se ejecutaran las obras adecuadas para evacuar las aguas
servidas de los servicios sanitarios durante el periodo de la obra, a fin de evitar peligros de
contaminacion, malos olores, etc. No se permitira el desaglie de aguas servidas a canales o zanjas
abiertas.

Para la ejecucién del sistema de desagle se aplicaran las reglamentaciones vigentes en el Ente
Prestatario del Servicio.

12.18 Responsabilidad por Elementos de la Obra

LA CONTRATISTA sera responsable por la totalidad de los elementos pertenecientes a la Obra de
Arte, tanto al momento de iniciar la obra, como durante la misma. Por lo expresado, debera hacerse
cargo de roturas, faltantes, o pérdidas, estando a su exclusivo cargo la reposicién de estos
elementos.

12.19 Ayuda de Gremio

Se le solicitara a la CONTRATISTA ayuda de gremio para el retiro de elementos a reutilizar y la
disposicion final de los mismos la indicara la INSPECCION de Sofse.

Si se ejecutasen trabajos con subcontratistas que requirieran ayuda de gremio, la CONTRATISTA
debera brindar toda la ayuda que corresponda y sea necesaria a los fines de la ejecucion y
terminacion de la misma.

12.20 Hormigén Armado

Diseio y verificacion de la mezcla de hormigén

Se considera admisible uso de hormigén elaborado en obra. El contratista debera presentar, como
parte del proyecto ejecutivo, el disefio de mezcla, los medios y medidas de control que aplicara para
este tipo de produccion, bajo el concepto de disefio por durabilidad (CIRSOC 201-2005). Se
contempla la utilizacion de aditivos necesarios para la colocacion como asi también para el
hidréfugo de masa. El vibrado mecanico portatil durante la colocacion es obligatorio.

La inspecciéon de Obra podra solicitar a LA CONTRATISTA la realizacion de ensayos sobre el
hormigon fresco durante la produccion y el colocado del mismo. Los costos correran por cuenta y
cargo de LA CONTRATISTA. Los mismos deberan ser realizados por un Laboratorio de Ensayos,
especializado en la materia, quien debera realizar todas las verificaciones del hormigon
especificadas.

En el caso de que lo encuentre necesario, la inspeccion de Obra podra requerir al laboratorio de
ensayos la realizacion de los siguientes servicios:

Se efectuaran los ensayos sobre el hormigén fresco en oportunidad de cada colada de acuerdo al
articulo 7.4.4 del reglamento CIRSOC 201, respetando las condiciones y cantidad especificadas en
el 1, articulo 6.6.3.11 y 7.4 del citado reglamento.

En los casos en que el hormigon utilizado no cumpla con los requisitos mecanicos exigidos en el
articulo 6.6.3.11 del CIRSOC 201 y el presente pliego de especifies2I8AeEXERhIE0S- AdPPrs¥ e SOFSE

ESPECIFICACIONES TECNICAS - REPARACION ESTRUCTURAL PUENTE METALICO PROG. 6,278 SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS - LINEA MITRE

Pégina 27 de 352



TRENES ARGENTINGS GERENCIA DE VIAS Y OBRAS

OPERACIONES |  REPARACION ESTRUCTURAL Revision 00
. ~ PUENTE METALICO PROG. 6,278 | PET n° MT-VO-ET-129
| 5;{' 0o Tanaris SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS Fecha: 07/24
’E—_q_ Minksterio de Econamis LINEA MITRE

Pagina 28 de 66

demoler la totalidad de la estructura, retirandose de la obra el producto de la demolicién y luego, se
procedera a la reconstruccion.

Todos los costos relacionados con los estudios complementarios y las eventuales tareas de
demolicion y reconstruccion corren por cuenta y cargo de LA CONTRATISTA, y esta no podra
reclamar prérroga de plazos invocando esta causa.

Pruebas de hormigén endurecido

Desde el punto de vista mecanico, la calidad del hormigén estara definida por el valor de su
resistencia caracteristica de rotura a compresion sobre probetas cilindricas normales moldeadas y
curadas de acuerdo a lo que establece la norma IRAM 1524 y ensayadas segun norma IRAM 1546.

Se prevera un minimo de extraccion, curado y ensayo a compresion de 12 probetas cilindricas, en
instancia segun proyecto ejecutivo y de acuerdo a lo solicitado por la inspeccion de obra.

Cuando existan dudas sobre la calidad del hormigdn, o en los casos en que las probetas cilindricas
indiquen que el hormigén colocado no alcanza el grado necesario de resistencia a la compresion,
la inspeccion de Obra podra solicitar la verificacion de muestras adicionales del hormigén mediante
la extraccion de testigos. Los ensayos sobre hormigon endurecido se efectuaran de acuerdo a los
articulos 6.6.3.11 y 7.4.5 del CIRSOC 201.

El hormigon endurecido que no se adecue a la resistencia a la compresion especificada sera retirado
y reemplazado a cargo de LA CONTRATISTA. Los costos que deriven de las pruebas adicionales
al hormigén seran asumidos por LA CONTRATISTA, sin costo adicional para el COMITENTE.

Documentacidn a entregar

LA CONTRATISTA suministrara planos de armadura y encofrado detallados que indiquen la
posicién y dimensiones de las armaduras, detalles del doblado de barras, y toda otra informacién
adicional necesaria a la Inspeccion de Obra con la suficiente anticipacion para su aprobacion.
Materiales

Todos los materiales componentes de la estructura deberan cumplir las condiciones establecidas
en estas Especificaciones y en el Capitulo del CIRSOC 201 respectivo.

Antes de ser utilizados todos los materiales deberan contar con la aprobacion de la Inspeccion de
Obra.

Hormigoén Estructural

La resistencia minima del hormigdén estructural a utilizar correspondera a la de un hormigén del tipo
H21. Resistencia caracteristica: "o = 210 kg/cm?

Cemento Portland

Se empleara unicamente cemento portland de tipo normal aprobado oficialmente que permitan
obtener un hormigén que cumpla con los requisitos de calidad de la norma IRAM 1503.
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El contenido minimo de cemento sera de 350 Kg/m3.

El cemento portland sera almacenado en locales adecuados que los protejan contra la accion de la
intemperie y de la humedad del suelo y las paredes. No se podra utilizar cemento almacenado
durante un tiempo superior a 45 dias.

La toma de muestras de cemento se realizara de acuerdo a la norma IRAM 1643.

Previa autorizacion de la inspeccién de Obra, podran utilizarse cementos de alta resistencia inicial
con los requisitos de calidad definidos en la norma IRAM 1646.

Se empleara una sola marca de cemento en la obra.
Agua

El agua debera ser limpia, potable y libre de cantidades nocivas de aceite, acidos y material
organico. Cumplira con lo especificado en el articulo 6.5 del reglamento CIRSOC 201.

Agregado fino

El arido fino estara constituido por particulas finas limpias, duras, estables, libres de peliculas
superficiales. Ademas, no contendra otras sustancias nocivas que puedan perjudicar el hormigon o
a las armaduras.

El arido fino que no cumpla con las anteriores condiciones de limpieza sera sometido a un proceso
de lavado adecuado.

Se obtendra por mezcla de arena gruesa oriental y mediana argentina con un minimo de 30% de
arena gruesa oriental. Su granulometria cumplira con lo indicado en 6.3.2.1.1. del CIRSOC 201.

En el momento de su introduccion a la hormigonera el contenido de humedad superficial sera menor
al 8% referido al peso de la arena seca.

En lo que se refiere a sustancias perjudiciales deberan cumplir con las exigencias de 6.3.1.2.2.
CIRSOC 201.

Agregado grueso

El agregado grueso sera de ripio lavado de rio, piedra molida sin recubrimiento o grava segun la
norma 6.3.2.1.2 del reglamento CIRSOC 201. Sus particulas seran duras, limpias, estables y libres
de peliculas superficiales y no contendran otras sustancias nocivas que puedan perjudicar al
hormigon o a las armaduras.

La granulometria del agregado cumplird con lo especificado en el articulo 6.3.2 del citado
reglamento. No se admitiran particulas lajosas en la composicion del agregado grueso.

El tamafio maximo del agregado grueso se determinara de forma tal que cumpla con las siguientes
exigencias: CIRSOC 2.1 6.6.3.6.1.

- menor o igual a 1/15 de la menor dimension lineal de la seccion transversal del elemento.
IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE

ESPECIFICACIONES TECNICAS - REPARACION ESTRUCTURAL PUENTE METALICO PROG. 6,278 SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS - LINEA MITRE

Pégina 29 de 352



TRENES ARGENTINGS GERENCIA DE VIAS Y OBRAS

OPERACIONES REPARACION ESTRUCTURAL Revision 00
- PUENTE METALICO PROG. 6,278 | PET n° MT-VO-ET-129
{1} de Transporte SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS Fecha: 07/24

kol LINEA MITRE Pégina 30 de 66

- menor o igual a 1/3 del espesor de la losa.
- menor o igual a 3/4 de la minima separacion libre entre dos barras de armadura.
- menor o igual a 3/4 del minimo recubrimiento libre de las armaduras.

No se permitira la utilizacion de agregado grueso liviano.

Acero para armaduras

El acero para armaduras debera ser del tipo ADN-420 en el caso de barras y AM-500 para mallas.
Las armaduras seran de acero nuevo, libre de 6xido, manchas de grasa, aceite, pinturas u otros
defectos.

Los accesorios de metal para el soporte y la separacion de las armaduras y todos los separadores,
caballetes, travesafios, amarres y otros elementos necesarios para la correcta colocacion,
separacion, apoyo Y fijacion de la armadura refuerzo en su lugar seran de disefio normalizado. Los
accesorios metdlicos deberan ser galvanizados o tener montantes con puntas de plastico cuando
los montantes quedaren expuestos en las superficies de hormigon terminadas.

Aditivos

Queda prohibido el uso de sustancias acelerantes de fragie (C12-Ca) salvo expresa autorizacion
de la Inspeccion de Obra. En caso de ser autorizado su uso, la dosificacion del hormigdn con dicho
aditivo debera estar a cargo de un técnico responsable y la Inspeccion de Obra no asume
responsabilidad alguna ante los inconvenientes que su uso produzca por dicha autorizacion.

Todos los aditivos utilizados en la estructura deberan cumplir las condiciones establecidas en la
norma IRAM 1663, deberan ser acompafiados por los certificados de fabricaciéon con detalle de su
composicion, propiedades fisicas y datos para su uso.

Debera cumplirse adicionalmente lo indicado en CIRSOC 201, 6.4; 6.6.3; 6.6.4; 6.6.5.

Construccion de encofrados

La construccion de los encofrados se realizara respetando en un todo, las reglas del buen arte y
conocimientos correspondientes a la carpinteria de armar, de manera tal que se aseguren las
formas y dimensiones indicadas en los planos del proyecto de la obra, con respeto de las tolerancias
y terminaciones especificadas en los mismos y en el presente Pliego.

Como regla general se deberan respetar las disposiciones de los incisos 12.1.3./4. y sus Anexos
del Reglamento CIRSOC 201.

Todos los aspectos relacionados con los encofrados, que incluyen el disefio, la construccién, el
cuidado y mantenimiento y su eventual retiro son responsabilidad de LA CONTRATISTA, quien
debera proveer un encofrado seguro y correctamente disefiado para el sistema especifico de
colocacion del hormigon, el tipo de vibracion y los pesos de construccion que utilizara. No debera
haber hierro a menos de 3 cm de la superficie acabada cuando se retira el encofrado.
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Los elementos resistentes de las cimbras y encofrados se construiran con madera, acero en forma
de chapas, perfiles, tubos, etc., u otros de caracteristicas y condiciones satisfactorias.

Las cimbras y encofrados deberan tener la resistencia, estabilidad, rigidez y forma necesarias para
cumplir en un todo con su finalidad con seguridad y sin deformaciones perjudiciales.

Todos los encofrados se deberan pintar internamente, previo al colado del hormigdn, con un aceite
desencofrante de marca reconocida, a efectos de facilitar las tareas de desencofrado y reducir los
riesgos de dafios en las estructuras de hormigon de escasa edad durante aquellas.

Los puntales de los encofrados estaran provistos de elementos que permitan corregir posibles
asentamientos, tales como dobles cufias, criques, tornillos u otros dispositivos adecuados a tal fin.

Los encofrados ademas de ser adecuadamente resistentes e indeformables deberan ser
perfectamente estancos a efectos de evitar pérdidas de mortero durante las operaciones de llenado
del hormigdn fresco.

En todos los angulos y rincones de los encofrados se colocaran molduras o filetes triangulares de
madera. Para los casos mas usuales en la practica, y de no mediar disposicidon en contrario de la
Inspeccion de Obra, tales triangulos seran rectangulos con catetos de 2,5cm.

Los encofrados se mojardn abundantemente 12 horas antes de comenzar las operaciones de
hormigonado, y luego momentos antes de su iniciacién se los volvera a humedecer. Si por la
naturaleza de los materiales empleados no fuese posible su humedecimiento se debera asegurar
la estanqueidad de los encofrados a efectos de evitar la pérdida de humedad del hormigon a través
de aquellos.

Antes de ser utilizadas en la construccion de nuevos encofrados, las maderas que ya hubiesen sido
previamente utilizadas para tal fin seran cuidadosamente limpiadas y se les extraeran todos los
clavos que pudieran tener.

Los encofrados de tabiques, columnas de grandes dimensiones, vigas de gran altura y otros
elementos similares seran mantenidos rigidamente en posicion durante las operaciones de
hormigonado mediante dispositivos adecuados, consistentes en separadores metalicos vinculados
en sus extremos a conos plasticos que los distancien de los tableros de los encofrados. Dichos
separadores también podran servir de tensores para sujetar los tableros a los tirantes exteriores.

Remocion del encofrado

El momento de remocidn de las cimbras y encofrados sera determinado por LA CONTRATISTA con
intervencion de la Inspeccion de Obra. El orden en que dicha remocién se efectue sera tal que en
el momento de realizar las tareas no aparezcan en la estructura fisuras o deformaciones peligrosas
0 que afecten su seguridad o estabilidad; también debera evitarse que se produzcan roturas de
aristas y vértices de los elementos.

La Inspeccion de Obra exigira en todo momento el cumplimiento de los plazos minimos de

desencofrado que se establecen en el articulo 12.3.3. del CIRSOC 201, para lo cual es
imprescindible llevar correctamente el "Registro de Fechas de Hormigonado".
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El remiendo y plastecido de huecos, nichos de piedra y reconstituido de aristas que fuere menester
por imperfecciones en el colado o deterioros posteriores se realizara utilizando mortero de cemento
cuidadosamente dosificado.

No se aceptara la reparacion de superficies dafiadas o mal terminadas por aplicacion de revoques
o peliculas continuas de mortero, lechada de cemento y otro tipo de terminacion.

Previamente a su plastecido las superficies seran picadas, perfectamente limpiadas y tratadas con
sustancias epoxi que aseguren una perfecta union entre los hormigones de distinta edad.

En ningun caso se permitird la ejecucion de estas reparaciones sin una inspeccion previa de la
Inspeccion de Obra para determinar el estado en que ha quedado la estructura una vez
desencofrada. En caso que a solo juicio de la Inspeccion de Obra la estructura no admita reparacion,
la misma debera ser demolida.

Construccion y colocacién de armaduras

Se construira la armadura segun las formas y las dimensiones indicadas o requeridas para
satisfacer las indicaciones de los planos y las especificaciones. Su correcta colocacién siguiendo la
indicacion de los planos sera asegurada convenientemente arbitrando los medios necesarios para
ello (soportes o separadores metélicos o plasticos, ataduras metdlicas, etc.).

Antes de su colocacién se quitara de las barras todo 6xido removible, costra de laminado u otra
capa.

Deberan cumplimentarse con las directivas de armado de norma CIRSOC 103 y 201, recalcandose
especialmente en lo que se refiere a longitudes de anclaje y empalme, diametros mandril de doblado
para ganchos o curvas, recubrimientos minimos y separaciones.

Los empalmes se realizaran de acuerdo a lo especificado en la norma CIRSOC 201. No podran
empalmarse barras en obra que no estén indicadas en los planos salvo expresa autorizacion de la
Inspeccion de Obra, colocandose adicionalmente las armaduras transversales y de reparticion que
aquella o sus representantes estimen necesarias. La Inspeccion de Obra se reserva la facultad de
rechazar la posibilidad de efectuar empalmes en las secciones de la estructura que estime no
convenientes.

No podra comenzarse con la colocacion del hormigon sin que la Inspeccion de Obra haya verificado
la correcta ubicacion de las armaduras. Se comunicara con la suficiente anticipacion la fecha del
hormigonado de modo tal que la Inspeccién de Obra pueda efectuar la revision.

Se tomara el maximo cuidado de no aplastar o correr la posicidon de los hierros durante la colocacion
del hormigon.

Mezcla y colocacién del hormigén

Inmediatamente antes del colado del hormigén, se debera humedecer generosamente a las
superficies de mamposteria que estaran en contacto con la viga.
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Las proporciones y la mezcla del hormigdon estructural se prepararan para desarrollar una
resistencia a la compresion a los 28 dias, especificada en los planos de estructura, integrantes de
la documentacion de proyecto.

El hormigdn se mezclara y entregara de acuerdo con lo indicado en CIRSOC 201, 9.1a 9.4 y anexos.
No se debera agregar agua al hormigdn antes de su colocacion.

Se utilizaran vibradores de aguja y se asegurara que el hormigdn resulte compacto y sin oquedades
0 nidos.

En caso que se produzcan defectos de hormigonado se seguiran los procedimientos establecidos
en el reglamento CIRSOC 201, articulos 12.4, 12.5 y anexos.

Se aceptara el empleo de hormigén elaborado, de acuerdo a los requisitos establecidos en la norma
IRAM 16666.

Las juntas de hormigonado seran ejecutadas con prolijidad eligiendo los lugares donde exista la
menor concentracion de armaduras y donde la continuidad estructural del conjunto lo permita en un
todo de acuerdo con el reglamento CIRSOC 201.

Entre las juntas de construccion, el hormigonado de las estructuras se debe realizar en forma
continua.

Siempre que un hormigon fresco deba ponerse en contacto con otro ya endurecido la superficie de
contacto del hormigon existente debe ser tratada para asegurar una buena adherencia

La limpieza de su superficie se debe realizar mediante rasqueteo con cepillos de alambre, chorro
de agua a presion, o combinando chorro de arena y agua a presion. Esta operacion se debe
continuar hasta eliminar la lechada, mortero u hormigdén porosos y toda sustancia extrafia, dejando
al descubierto hormigén de buena calidad y las particulas de agregado grueso de mayor tamano,
cuya adherencia no debe verse perjudicada, obteniendo una superficie lo mas rugosa posible. Las
particulas de agregado grueso que queden expuestas deberan tener empotrado las tres cuartas
partes de su volumen o los dos tercios de su altura.

En todos los casos, la superficie de la junta debe ser lavada enérgicamente luego de la limpieza,
hasta eliminar todo resto de material suelto. La eliminacién del material indeseable de la superficie
0 junta de construccion descripta, no se debe realizar picando la superficie con una herramienta
cortante ni sometiéndola a operaciones de martelinado.

Antes de colocar el nuevo hormigdn en estado fresco sobre la junta, la superficie de unién debe ser
humedecida con agua y se debe eliminar toda pelicula o acumulacién de agua que hubiese podido
quedar sobre la misma.

El asentamiento no debera superar 14cm medido de acuerdo con la norma CIRSOC al momento
de su colocacion.

Todas las armaduras, anclajes y pasadores del sector a recibir el hormigon deberan estar
integramente y firmemente atados en sus lugares antes de que se empiece a colocar el hormigén.
Los pernos de anclaje y elementos empotrados que deban ser ubicados con exactitud deberan ser
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colocados y nivelados mediante el uso de plantillas e instrumentos, y firmemente mantenidos en su
lugar para que no sufran movimiento durante la colocacién del hormigén.

Antes de colocar el hormigén, LA CONTRATISTA debera verificar que todos los requerimientos de
los planos y las especificaciones hayan sido conformados para toda la seccion a ser hormigonada,
y debera notificar este hecho a la DIRECCION DE OBRA, quién debera autorizar el inicio de las
tareas de hormigonado. Dicha autorizacion no exime al Contratista de su total responsabilidad en
lo que refiere a la ejecucidn de las estructuras.

No se podra utilizar hormigdn parcialmente endurecido ni con fraguado inicial.

En el caso de que el colado deba realizarse desde alturas superiores a 3,00m deberan preverse
tubos de bajada para conducir la masa de hormigon.

Debera llevarse en la obra un registro de fechas de hormigonado a los efectos de controlar las
fechas de desarme de los encofrados.

Se requiere la compactacion mediante equipo vibrador mecanico para todo el hormigén. Se colocara
el hormigén en capas de no mas de 30cm y se compactara cada capa, con el complemento de
consolidado con paleta, varillado o apisonamiento.

El hormigdn podra ser colocado mediante bombeo mecanico a opcién de LA CONTRATISTA y con
la aprobacion de la Inspeccion de Obra. El laboratorio de ensayos debera disefiar una mezcla de
hormigon especial para la colocacion mediante bombeo.

Insertos

LA CONTRATISTA sera la responsable de proveer y colocar los insertos necesarios durante la
ejecucion de las estructuras, en todos aquellos lugares que indiquen los planos, o donde sea
necesario, segun planos o por indicacion de la Inspeccién de Obra.

Proteccién y curado

Durante los tres primeros dias siguientes al hormigonado, todas las superficies de hormigon
expuestas se protegeran del secado prematuro. Se protegera el hormigdn recién colocado del lavaje
por la lluvia. Las superficies horizontales se cubriran con sabanas de polietileno, papeles de curado
o arpillera lo antes posible después de realizado el acabado. Se solaparan los bordes a por lo menos
10cm y se sellaran los papeles y el polietileno con cinta impermeable. Se dejara colocado durante
por lo menos 5 dias, a menos que la Inspeccion de Obra determine lo contrario. No se usaran
agentes quimicos de curado sobre el hormigén fresco.

Asimismo, debera preservarlas de los rayos del sol y de la accién del viento en verano, asi como
de las heladas en invierno, ver CIRSOC 2.1 10.4.

12.21 Trabajos de Albaiiileria

LA CONTRATISTA sera la responsable de arreglar o recomponer todo aquel sector de mamposteria
perteneciente al sector que haya sido afectado por todos los trabajos realizados y requeridos en el
presente documento. Del mismo modo, LA CONTRATISTA debera arreglar o recomponer los

sectores de la mamposteria que acusen o presenten fallas, roturas o problematica.
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En los trabajos de readecuacion o arreglo de la mamposteria se debera respetar la clase de ladrillo
existente respecto al tipo y dimensiones. El mortero a utilizar para las juntas debe ser de calidad
adecuada para obtener mamposteria de resistencia adecuada a su solicitacion y juntas
impermeables frente a la accidn de las lluvias sin necesidad de usar revoques o revestimientos.

Mezcla de asiento

Se debera utilizar cemento Portland y mezclas para albafiileria de primeras marcas y en éptimo
estado de conservacion. La arena a emplear sera del tipo oriental, de granulometria media a gruesa
y debera estar libre de tierra, escombros y material organico. Las dosificaciones seran de 1 volumen
de cemento Portland y 3 volumenes de arena.

En todos los casos el mortero de asiento debera cumplir con las exigencias de la norma Iram 1676,
"Morteros para mamposteria; Clasificacion y Requisitos".

Articulo 13° - Provisiones a cargo de LA CONTRATISTA

LA CONTRATISTA debera proveer todos los materiales y consumibles necesarios para la ejecucion
de la totalidad de los trabajos objeto de la presente Especificacién Técnica, los cuales deberan
respetar las normativas vigentes (ver Articulo 10 del presente documento).

Asimismo, para la concreta ejecucion de los trabajos tanto de campo como de gabinete, LA
CONTRATISTA debera proveer todos los medios (personal, movilidad, permisos, etc.) en cantidad
necesaria y calidad suficiente para cumplir con los plazos especificados.

LA CONTRATISTA debera disponer de los elementos de trabajo (andamios, escalas y escaleras,
plataformas con brazo telescopico, cable guia, correajes de seguridad, cascos, herramientas,
equipamiento, etc.) adecuados que satisfagan las normas de seguridad contra riesgos de accidente,
no sélo para efectuar los trabajos contratados y el movimiento de materiales en/para la zona de
trabajo sino también para garantizar el acceso y la visualizacion de las zonas a intervenir.

Articulo 14° - Control de los Trabajos

LA CONTRATISTA sera la responsable de implementar los sistemas de informaciéon necesarios
para un correcto y ordenado seguimiento de las tareas a realizar por la misma. También debera
mantener los sistemas de informacion actualizados posibilitando a la Inspeccion llevar un control
sistematico de las tareas.

LA CONTRATISTA sera la encargada de producir, a expresa solicitud de la Inspeccion, toda la
informacion que resulte necesaria ya sea de caracter técnico, administrativo u operativo, estando
siempre disponible para su consulta.

LA CONTRATISTA elaborara partes de produccion, los cuales deberan ser entregados a la
Inspeccion de SOFSE a través de “Nota de Pedido” firmada por el Jefe de Obra. La periodicidad de
elaboracion y entrega sera determinada por dicha Inspeccion. Los partes deberan contener todos
los eventos relevantes de la jornada de trabajo, incluyendo: trabajos realizados en correlacion con
los items de certificacion, listado de personal con horas trabajadas, listado de equipos utilizados,
materiales consumidos, stock de materiales, listado de matéra(Xl-pRIBIFEOS;AREsEGNCVEOHEOFSE
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responsable de seguridad e higiene, listado de subcontratistas presentes, condiciones climaticas,
inspecciones de terceros y horas trabajadas.

Mensualmente LA CONTRATISTA debera presentar un informe en el que se asentara lo siguiente:

1. Tareas desarrolladas en el mes, en relacion al cronograma aprobado.

. Consumo de materiales realizado.

. Utilizacién de equipos.

. Cantidad de personal.

. Avances en la fabricacion, reparacion o instalacion de equipos.

. Cantidad y tipo de materiales producidos y lugar de acopio.

7. Detalles de las tareas en que se manifestaron problemas, o potencialmente conflictivas, y
medidas adoptadas o a adoptar.

8. Dias de lluvia y comprobantes de partes meteorologicos.

9. Todo oftro tipo de datos que sirvan para un mejor entendimiento, seguimiento y control de
los trabajos.

10. Recopilacion de partes produccion.

OO WN

La Inspeccion tendra libre acceso a todos los sectores del obrador, gabinete, de observacion, de
realizacion de ensayos y de toma de muestras, con el objeto de proceder a la fiscalizaciéon y/o
verificacion de las tareas realizadas.

Cuando dichas tareas fueran efectuadas por terceros Contratistas, o en establecimientos de
terceros proveedores, LA CONTRATISTA debera tomar los recaudos necesarios para que la
Inspeccion tenga libre acceso a dichos espacios fisicos y cuente con las facilidades necesarias para
llevar adelante su cometido.

Cuando la Inspeccion constatara defectos provocados por deficientes procedimientos de trabajo,
podra ordenar a LA CONTRATISTA la reparacién o el reemplazo de lo defectuoso o la mejora en el
proceso, quedando a cargo de LA CONTRATISTA los costos provocados por los defectos u errores.

Si la Inspeccién no hubiera formulado, en su oportunidad, observaciones por equipamientos y
herramientas o trabajos defectuosos, no estara implicita la aceptacion de los mismos, y la
Inspeccion podra ordenar las correcciones o indicaciones que correspondan, en el momento de
evidenciarse las deficiencias, siendo también a cargo de LA CONTRATISTA el costo
correspondiente.

Las comunicaciones entre LA CONTRATISTA y la Inspeccién se realizaran por medio del libro de
"Notas de Pedido", y entre la Inspeccion de Obras y LA CONTRATISTA por medio del libro de
"Ordenes de Servicio", ambos libros estaran conformados por folios triplicados, estos seran
provistos por LA CONTRATISTA y sus hojas seran numeradas correlativamente. Dichos libros
permaneceran a disponibilidad de la inspeccion de obra.

Articulo 15° - Materiales

Los materiales a emplear en la ejecucion de la Obra responderan a las especificaciones técnicas
incluidas en cada uno de los rubros correspondientes, también deberan cumplir con las normas

I.R.A.M. correspondientes y seran, en todos los casos, de la mejlgr calidad dentro de su respectiva
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clase y de marca reconocida. LA CONTRATISTA pondra a consideracion de la Inspeccién de Obra,
para su aprobacion, las marcas y modelos de la totalidad de los materiales a emplear en la presente
obra.

LA CONTRATISTA debera acopiar en el obrador todos los materiales necesarios para los trabajos
diarios programados quedando a criterio de SOFSE la aplicacion de sanciones en el caso de
constatarse el incumplimiento de esta premisa.

15.1 Marcas de Materiales

En los casos en que se mencionen marcas en la presente especificacion, lo es al solo efecto de
sefialar las caracteristicas generales y tipologias de referencia del objeto pedido. LA
CONTRATISTA podra ofrecer productos similares de marcas alternativas, en tanto las mismas
ofrezcan una calidad o caracteristicas técnicas superadoras, quedando la ultima decisién respecto
a aprobacién de los materiales a cargo de la Inspeccion de Obra de SOFSE.

Articulo 16° - Equipos, maquinas y herramientas

Los equipos, maquinas y herramientas a utilizar por LA CONTRATISTA para la ejecucion de los
trabajos en obra y manipuleo de los materiales deberan reunir las caracteristicas necesarias y
suficientes que aseguren la obtencion de la calidad exigida como asi también la debida seguridad
al realizar las operaciones y trabajos para la obra y el personal afectado.

16.1 Andamios

Para la realizacion de los trabajos que requiera el uso de andamios, se utilizaran el fijo pre armado
o de cafo y nudo. El uso de uno u otro quedara sujeto a la propuesta de LA CONTRATISTA y ala
aprobaciéon de la Inspeccion de Obra. Queda expresamente prohibido el uso de silletas o de
balancines manuales.

Los andamios fijos o moéviles deberan permitir el acceso facil, cdmodo y seguro a todas y cada una
de las partes a intervenir. Podran ser moviles, con ruedas de goma. En cualquier caso, cumpliran
con las normas de seguridad vigentes.

Los pisos operativos de los andamios seran construidos de chapa doblada, de una resistencia
suficiente como para asegurar su estabilidad y soportar las cargas (minimas de 100kg/m2) a las
que seran sometidos durante el desarrollo de los trabajos.

Los parantes verticales no podran apoyar en forma directa sobre los solados. Dispondran siempre
de una base metalica, la que a su vez descansara sobre un taco de madera. Tanto la base como el
taco tendran la rigidez suficiente como para asegurar una adecuada reparticion de las cargas sobre
la superficie de apoyo, evitando el efecto de punzonado.

Los andamios deberan contar con las barandas y demas elementos exigidos por las normas de
seguridad vigentes para el gremio de la construccion y deberan cumplir con las reglamentaciones
municipales vigentes. Estaran dotados de escaleras de servicios, las que seran comodas y seguras
para permitir el eventual movimiento de operarios y técnicos de uno a otro nivel operativo, durante

la intervencion a desarrollar.
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La totalidad de los elementos que conformen las estructuras de andamios seran los que
correspondan al sistema comercial elegido. No se admitira la mezcla de elementos que pertenezcan
a sistemas distintos (siempre que no sean compatibles) ni sujeciones precarias (por ej: las
realizadas mediante ataduras de alambres).

En el montaje se evitara dejar expuestos elementos que por sus caracteristicas formales (filos,
bordes cortantes, etc.) puedan causar accidentes al personal o terceros. Los elementos que
presenten estas caracteristicas (por ej: extremos de pernos roscados y/o tornillos) deben ser
cubiertos adecuadamente (por ej: mediante un capuchon de plastico o goma). La Inspeccién de
Obra queda facultada para solicitar las modificaciones que crea convenientes a efectos de
solucionar este tipo de inconvenientes.

Para el caso de mas de 4 (cuatro) cuerpos de andamios en altura y/o 3 (tres) en desarrollo se debera
presentar una memoria de calculo.

16.2 Apuntalamientos

Se debera cumplir la especificacion técnica “GVO-GTOA-ET-EP-XX-010-A Apuntalamientos en
Obras de Arte” brindada como Anexo llb.

Articulo 17° - Documentacion de final de obra

La CONTRATISTA debera confeccionar, una vez finalizada la tarea, los “Planos Conforme a
Trabajos ejecutados”, y debera entregarlos a la Inspeccién de Obras al momento de solicitar la
Recepcion Provisoria, en un todo de acuerdo con lo realmente ejecutado, cumplimentando las
reglamentaciones vigentes y las normativas de las prestatarias de servicios intervinientes, con los
Certificados Finales, debiendo entregar ademas una version digitalizada de la totalidad de dichos
planos.

Los planos deberan ser grabados en 2 PenDrive, con formatos “*.DWG* y “*.PDF” respectivamente,
para su correcta apertura tanto en AutoCAD como en otros programas de disefio asistido por
computadora. Ademas, se entregaran a la INSPECCION de Sofse tres carpetas completas con CD
y juegos de los planos impresos en la respectiva escala. Se requiere anexo el archivo CTB (estilo
de trazados) correspondiente a AutoCAD.

En forma conjunta se debera entregar la totalidad de manuales de uso, garantias, certificaciones,
series de identificacién y demas documentacién afin, encarpetada, rotulada y dividida por rubros de
aplicacion de todos los insumos requeridos en la presente obra.

Solo se recibira documentacion Conforme a Obra impresa que se encuentre debidamente firmada
por Representante Técnico y profesional responsable de la CONTRATISTA.

Articulo 18° - Garantia Técnica y Vicios Ocultos

LA CONTRATISTA garantizara la buena calidad de los materiales utilizados y de los trabajos

realizados por los deterioros y/o fallas que puedan sufrir por causa propia o por cualquier otra causa
que resulte de la operacion normal del servicio ferroviario. Se debe incluir en el alcance del
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suministro la totalidad de los insumos y consumibles necesarios para el funcionamiento de la
instalacion durante el periodo de garantia.

El plazo durante el cual se otorgara la garantia sera de doce (12) meses, contados a partir de la
firma del Acta de Recepcién Provisoria sin observaciones. Durante este periodo, la reparacion de
los deterioros y/o fallas sera hecha por LA CONTRATISTA a su costa. Si la Inspeccidn interpretara
que la aparicién de deterioros y/o fallas ha tenido origen en algun defecto de fabricacién, ejecucion
o instalacion, se entendera que hay vicio oculto y sera de aplicacion lo establecido en el articulo
correspondiente con mas las responsabilidades establecidas en el Codigo Civil y Comercial de la
Nacion.

En caso de incumplimiento de LA CONTRATISTA de su obligacion de reparar los deterioros y/o
fallas que se produjeran durante el periodo de garantia en el tiempo previsto, SOFSE tendra el
derecho a efectuar la reparacion por si o por intermedio de terceros, recuperando los costos de todo
tipo que por tal razén hubiese asumido, mediante compensacion por cualquier suma que adeudare
a LA CONTRATISTA por cualquier motivo, o del Fondo de Reparos; ello ademas de aplicar la
sancion que corresponda. Luego de la Recepcion Definitiva LA CONTRATISTA sera responsable
en los términos delos Articulos 1273, 1274, 1275 y 1277 del Cédigo Civil y Comercial de la Nacion.

18.1 Recepcidén provisoria

Una vez terminados los trabajos, se realizara una visita conjunta entre LA CONTRATISTA y la
Inspeccion de Obra y de no mediar defectos, ni imperfecciones o vicios aparentes en la ejecucion
de los trabajos contratados de acuerdo a la presente documentacién, se procedera a recibir
provisoriamente la ejecucién de los trabajos mediante la firma del “ACTA DE RECEPCION
PROVISORIA”.

18.2 Recepcion definitiva

Una vez transcurrido el plazo de garantia y de no observarse defectos, ni imperfecciones o vicios
aparentes y/u ocultos, se procedera a recibir definitivamente la ejecucion de los trabajos mediante
la firma del “ACTA DE RECEPCION DEFINITIVA”.

Articulo 19° - Proyecto Ejecutivo

LA CONTRATISTA debera realizar el Proyecto Ejecutivo de las tareas a ejecutar. Sera la
responsable de realizar la Ingenieria de detalle, asi como también de proveer de todos los
materiales, todos los equipos para el montaje, y la mano de obra. Debera realizar la puesta en
servicio y todas las tareas necesarias para que la obra cumpla con su fin de acuerdo a las reglas
del buen arte, respetando todas las Normas y Reglamentaciones vigentes.

Toda la Documentacion que sea parte del proyecto debera ser presentada con la suficiente
anticipacion a la Inspeccién de Obra para su observacion y/o correccion, y su posterior conformidad
y aprobacion.

LA CONTRATISTA debera ejecutar el proyecto de ingenieria de obra, y estudios y calculos
necesarios para la ejecucion de la obra en su totalidad. Los calculos seran presentados
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debidamente firmados por profesional matriculado y representante técnico de la empresa
contratista.

En caso de que por razones constructivas o de avance de las tareas sea necesario introducir algun
cambio en lo proyectado, debera presentarse a la Inspeccion de Obra con la suficiente anticipacion
para su revision y aprobacion.

La aprobaciéon de la documentacién de ingenieria basica e ingenieria de detalle no significara
delegacién de responsabilidades en la Inspeccion de Obra, siendo LA CONTRATISTA la unica
responsable por el correcto cumplimiento y ejecucion de la estructura.

LA CONTRATISTA presentara el proyecto ejecutivo a la Inspeccién para su aprobacion y su
ejecucion, dicha documentacion constara de:

1. Memoria descriptiva de la totalidad de los trabajos a realizar indicando la metodologia
de trabajo adoptada de cada una de las distintas tareas previstas por LA CONTRATISTA.

2. Plan de trabajos/Cronograma de Tareas, el cual debera incluir:

e Detalle de Rubros y sus items, los cuales a su vez deberan estar desglosados en sus
tareas mas criticas. Dichos items estaran identificados por diferentes colores a los
efectos de simplificar su lectura.

e Secuencia de realizacion de los trabajos: Se debera especificar por etapas la
secuencia que LA CONTRATISTA propone para realizar las tareas. Dicha
planificacion debera ser revisada y luego aprobada, con las iteraciones que resulten
necesarias, por la Inspeccién de Obra.

e Laplanilla debera estar dividida por dias identificando los fines de semana, asi como
el inicio y fin de cada mes.

3. Curva de inversién, que debera incluir:

e Programa de inversiones, sobre la base del programa de trabajos. Las inversiones
seran imputadas en ese programa en correspondencia con el mes en que se ejecutan
las respectivas tareas.

e Las planillas se realizaran en el programa Excel de Microsoft, por lo que la Curva
Financiera debera estar ligada a las modificaciones que sufra el Cronograma de
Tareas en forma automatica.

4. Memorias de calculo, se prevé en particular el requerimiento como minimo de las
siguientes verificaciones:
4.1 Apuntalamientos (segun corresponda)
4.2 Andamios (segun corresponda)
4.3 Estructuras metalicas.
4.4 Apoyos Metalicos.
4.5 Estructuras de hormigon.

5. Planos, se desarrollaran los documentos necesarios para especificar los disefios con

calidad de detalle, en principio, los anexados a el presente PET como asi también:
IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE

ESPECIFICACIONES TECNICAS - REPARACION ESTRUCTURAL PUENTE METALICO PROG. 6,278 SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS - LINEA MITRE

Pégina 40 de 352



TRENES ARGENTINGS GERENCIA DE VIAS Y OBRAS

OPERACIONES |  REPARACION ESTRUCTURAL Revision 00
. ~ PUENTE METALICO PROG. 6,278 | PET n° MT-VO-ET-129
| 5;{' 0o Tanaris SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS Fecha: 07/24
’E—_q_ Minksterio de Econamis LINEA MITRE

Pagina 41 de 66

5.1 Implantacion de Obrador.

5.2 Plano de enrieladura, incluyendo la adecuacion de tercer riel.
5.3 Detalles de guardabalasto.

5.4 Detalle de estructura metalica.

5.5 Planos de despiece de partes a prefabricar, uniones.

5.6 Detalle de apoyos y aparatos de apoyo.

5.7 Planialtimetria de via.

5.8 Replanteos de arquitectura y estructuras

5.9 Planos de demolicion.

5.10 Planos de encofrado de H°A° con detalle de armaduras

6. Toda otra informacion y/o Especificacion Técnica que a juicio de la inspeccion resulte
de importancia para definir los trabajos a realizar en la obra.

LA CONTRATISTA debera estudiar y revisar toda la documentacion exhaustivamente, previo a su
ejecucioén, para que no existan dudas acerca del proceso constructivo y su avance, asumiendo la
responsabilidad de la obra en su caracter de Constructor de la estructura.

A tales efectos LA CONTRATISTA designara un profesional universitario matriculado con
antecedentes de una competencia acorde con la importancia de la obra y que acrediten su idoneidad
a satisfaccién de la Inspeccion de Obra. Ver articulo 8.

Articulo 20° - Descripcion de los Trabajos
201 Descripcion de las Problematicas

Las problematicas que se evidencian son las siguientes:
» Estructura metalica dafiada.

Durmientes deteriorados.

Configuracion de durmientes inadecuada.

Deficiencia en fijaciones de via.

Apoyos deteriorados.

YV V V V VY

Proteccion anticorrosiva deteriorada.

20.2 Descripcion de las tareas a realizar

Todos los trabajos requeridos deberan ser realizados conformes y de acuerdo a su fin, para lo cual
deberan considerarse incluidos todos los elementos y medios necesarios para el correcto
funcionamiento, aun cuando no se mencionen explicitamente en la presente especificacion.

Se debera considerar incluido el apuntalamiento de via, en el caso de que se requiera para permitir

la operatividad del servicio ferroviario luego de cada intervencion en las ventanas de trabajo
disponibles, segun sea la modalidad adoptada del Proyecto Ejecutivo.
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Los materiales producidos de interés para SOFSE seran indicados por la Inspeccion, transportados
y depositados por LA CONTRATISTA en el lugar indicado oportunamente y serdn contemplados en
cada item correspondiente.

El producido, que no sea de interés para SOFSE, sera retirado por LA CONTRATISTA fuera del
terreno ferroviario, quedando a cargo del contratista la disposicién final del mismo, sin que ello
ocasione dafos o perjuicios a terceros.

Se detallan a continuacion los trabajos para la ejecucion de la obra solicitada, corriendo por cuenta
de la CONTRATISTA el Proyecto Ejecutivo, el cual respetara las premisas indicadas en el presente

pliego.

Queda por lo tanto totalmente aclarado que el detalle aqui suministrado tiene como objeto facilitar
la lectura e interpretacion del mismo a los efectos de la presentacion de la oferta y la posterior
ejecucion de la obra.

Los trabajos descriptos incluyen las tareas necesarias para la ejecucion de las construcciones que
se detallan.

Durante el desarrollo de la Obra, la CONTRATISTA tendra a cargo salvar todas las interferencias
que aparecieren o se encuentren, debiendo tomar las soluciones técnicas mas adecuada en cada
caso en particular. Estas soluciones seran consensuadas con la INSPECCION de Sofse, quien
tendra la potestad de aceptarla o solicitar otro tipo de solucion. El costo de la totalidad de los trabajos
(materiales, mano de obra, equipamiento, etc.) necesarios para salvar las interferencias estaran a
cargo de la CONTRATISTA y se los considerara incluido en el precio total de la Obra.

Los trabajos a realizar consisten en la materializacién de:
20.2.1 Trabajos preliminares

Previo al comienzo de la obra se deberan realizar las siguientes tareas:

> Relevamiento pormenorizado del estado actual de la OA, de manera tal de adecuar la
Memoria descriptiva presentada en instancia de Oferta a las singularidades que se
evidencien en ese momento.

> Construccion de obradores.

> Provisién y montaje de cartel de Obra.

> Instalacion de bafios quimicos para personal de obra.
> Proyecto Ejecutivo.

> Delimitacién y vallado

LA CONTRATISTA debera proveer un cartel de obra segun las especificaciones del Anexo lii,
instalarlo y mantenerlo durante el trascurso de la obra en el sitio que indique el Inspector de Obra.
El cartel de Obra debera ser retirado por la CONTRATISTA en instancia de Recepcién Provisoria
de la obra.
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LA CONTRATISTA, considerando las necesidades de la obra, presentara el disefio del obrador,
caracteristicas y todo otro elemento que permita a la Inspeccién de Obra abrir juicio a los fines de
lograr la aprobacion con que debera contar, previamente a la ejecucion de todas las obras
provisionales para obradores. Este contara con oficinas, depdsito, vestuario y locales sanitarios, de
acuerdo a las reglamentaciones vigentes, pudiendo ser reemplazado por obrador rodante, con las
mismas comodidades detalladas anteriormente, previa aprobacién de la Inspeccién, asimismo
proveera las comodidades y elementos para la Inspeccién indicadas en el PCTG.

LA CONTRATISTA debera proveer y asegurar el uso de los elementos de proteccion por parte tanto
de su personal como de cualquier otra persona afectada a las tareas de la obra de conformidad a
la normativa y a las mejores practicas en la materia.

La suma de los items comprendidos dentro del rubro Trabajos Preliminares (20.2.1.1, 20.2.1.2,
20.2.1.3 y 20.2.1.4) deberéa ser menor al 5% del monto total de la oferta.

20.2.1.1 Ejecucion de Obradores, panoles de herramientas y médulos sanitario

La CONTRATISTA se encargara de la provision y la construccion del obrador, el cual debera cumplir
con la Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo y sus normas complementarias.

Se ubicara dentro de un cerco de obra divisorio de areas en el sector en donde se desarrollaran las
tareas, verificando que dicho cerco no impida el normal funcionamiento de la operacién ferroviaria
y ni afecte al consorcio. La posicion final del mismo debera ser consensuada con la INSPECCION
de Sofse. En caso de ser requerido por la Inspeccién de SOFSE, el médulo Obrador debera tener
un espacio para vestuario de personal y oficina del jefe de obra. Asimismo, contara con otro médulo
destinado a panol que deba tener suficiente espacio para almacenamiento de materiales, cajones
para herramientas, los cuales quedaran a su entera custodia. Los modulos seran del tipo maritimo
o conformado de paneles P.V.C. de 6,00 m x 2,40 m. Estando incluidos los fletes de traslados para
entrega y retiro del mismo.

Para los sanitarios, contara con bafios quimicos que tendran servicio de mantenimiento a su entero
coste. La frecuencia de dicho servicio de limpieza sera de un minimo de 3 veces a la semana.

La CONTRATISTA debera informar los requerimientos eléctricos necesarios para la instalacion de
fuerza motriz, a fin de desarrollar sus tareas. Personal de S.O.F.S.E. realizara la alimentacion al
tablero de obra que debera instalar la CONTRATISTA en algun lugar de facil acceso.

Se debera tener en cuenta la colocaciéon de la sefalizacion necesaria a los efectos de alertar los
riesgos de accidentes, tanto para el personal de la CONTRATISTA como para los transeuntes.

Una vez finalizados los trabajos, se procedera a desarmar el obrador y la CONTRATISTA entregara
las instalaciones en las mismas condiciones que fueron recibidas.

Dadas las diferentes ubicaciones geograficas de las obras y en funcién de los cronogramas de
ejecucién y superposicion de los trabajos en los distintos sitios de obra, la CONTRATISTA podra
optar por la ejecucion de un solo obrador que sera tomado como base de operaciones y/o podra
instalar un obrador por sitio de obra a ejecutar por el plazo que duren cada uno de los trabajos
objeto del presente pliego.
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MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad “Global” (Gl) de
Obradores, pafoles de herramientas y modulos sanitario ejecutado.

20.2.1.2 Cartel de obra

LA CONTRATISTA debera proveer un cartel de obra segun las especificaciones del Anexo lii,
instalarlo y mantenerlo durante el trascurso de la obra en el sitio que indique el Inspector de Obra.

MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad “Global” (Gl) de cartel
de obra ejecutado.

20.2.1.3 Delimitaciones y Vallado

Comprende la provision de materiales y personal necesario para delimitar las areas de trabajo. En
todo momento, se tendran perfectamente delimitadas las areas de trabajo observando las normas
de seguridad hacia el personal y el publico.

En caso de requerir ocupar la calle o via publica, se contemplard mantener un paso vehicular
constante de por lo menos un carril y un pasillo peatonal seguro de 1,20 m como minimo, pudiendo
acceder mediante permisos en dias especiales a la anulacion completa del paso vehicular,
necesaria para los desmontajes en las partes centrales de los tableros.

Todas estas tareas deberan contar con los permisos, sefalizaciones, vallados y medidas de
seguridad necesarias y exigidas por el Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires y con su autorizacién
gestionada por LA CONTRATISTA.

MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad “Global” (Gl) de
delimitacion y vallado ejecutado.

20.2.1.4 Relevamientos, replanteos y ejecucion de proyecto ejecutivo
Relevamientos

La CONTRATISTA se encargara de la ejecucion del relevamiento y cateos de interferencias en los
sectores a intervenir; luego del desarrollo del Proyecto Ejecutivo para dar conformidad a las pautas
que aqui se indican; y llevar a cabo la materializacion de la obra.

El relevamiento se presentara a la INSPECCION de Sofse para su aprobacion conjuntamente con
el proyecto ejecutivo, con una antelaciéon minima de 5 (cinco) dias habiles desde la fecha prevista
para iniciar la ejecucién de los trabajos.

Replanteo

La CONTRATISTA ejecutara bajo su responsabilidad todos los trabajos topograficos necesarios
para posicionar la obra en el lugar. Todo el relevamiento planialtimétrico se debera realizarse con
el nivel de precision de una estacion total.

La CONTRATISTA debera comunicar a la INSPECCION de Sofse, con una anticipacién no menor
de 48 horas, la fecha y metodologia con la que realizara el replanteo de los trabajos. La demora en

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE

ESPECIFICACIONES TECNICAS - REPARACION ESTRUCTURAL PUENTE METALICO PROG. 6,278 SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS - LINEA MITRE

Pégina 44 de 352



TRENES ARGENTINGS GERENCIA DE VIAS Y OBRAS

OPERACIONES |  REPARACION ESTRUCTURAL Revision 00
PUENTE METALICO PROG. 6,278 | PET n° MT-VO-ET-129

Fii% Secretaria

5 :J k de Transporte SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS Fecha: 07/24
N s e Fmants LINEA MITRE Pagina 45 do 66

la ejecucion del Replanteo por causas que le sean atribuibles, podrad hacer pasible a la
CONTRATISTA de las penalidades previstas para la demora en el inicio de los trabajos y no les
dara derecho a prérrogas de plazo fundadas en esta causa.

Las obras no podran ejecutarse en ningun sector que no haya sido previamente replanteado.
Cualquier trabajo que quedare mal ubicado por errores de replanteo sera corregido (si fuera posible)
o demolido y reconstruido, segun lo indique la INSPECCION de Sofse. Los trabajos observados no
podran ser certificados y la totalidad de los gastos y costos para subsanarlos seran por cuenta
exclusiva de la CONTRATISTA.

Proyecto ejecutivo

Toda la ingenieria sera entregada a S.0O.F.S.E. para el analisis y de corresponder su aprobacion.
Dicha entrega se realizara en original y tres (3) copias. Todas las documentaciones deben llevar
firma y sello del Representante Técnico de la CONTRATISTA. No se podran iniciar los trabajos
hasta tanto la CONTRATISTA no revise y corrija toda la presentacion.

Se advierte que, sin el cumplimiento de lo solicitado en todo este apartado, no se procedera al inicio
de los trabajos ni la recepcion provisoria de los mismos una vez finalizados. Se detalla la
documentacion minima a presentar en el apartado 19.

La CONTRATISTA, una vez adjudicada los trabajos y previo al inicio de la mismos; en base al
anteproyecto adjunto, a las condiciones particulares del presente pliego y con las observaciones
que pudieran surgir de la “visita de reconocimiento” que imparta la INSPECCION de Sofse;
presentara el “Proyecto Ejecutivo” completo para su analisis y aprobacion.

Pautas de Diseno

La CONTRATISTA adjudicataria procedera a efectuar el relevamiento, proyecto y replanteo de los
trabajos del presente llamado, cumpliendo con todas las Normas y disposiciones vigentes de los
distintos organismos que tengan injerencia en este tipo de edificaciones.

Las recomendaciones incluidas en el pliego no eximiran a la CONTRATISTA de su responsabilidad
en forma integral y directa por el perfecto funcionamiento de las instalaciones, ni le daran derecho
a reclamo alguno en caso que fuese necesario introducir modificaciones por razones
reglamentarias, funcionales, de construccion, de seguridad u otras.

La CONTRATISTA debera tener en el sitio un juego de planos completos con todas las

modificaciones aprobadas por la Inspeccion de S.O.F.S.E., con el sello “APROBADO PARA
CONSTRUCCION”.

Documentacion Seguridad e Higiene

La CONTRATISTA debera presentar previo a los inicios de los trabajos toda la documentacién
solicitada en el Art. N° 9; para recibir por CONTROL TERCEROS de SOFSE la autorizacién de
inicio de tareas.

MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad “Global” (Gl) de

relevamientos, replanteos y proyecto ejecutivo szecutado.
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20.2.2 Estructura Metalica
Generalidades aplicables a estructuras de metalicas

Para todas las tareas se debera considerar sistemas de posicionamiento de altura, como asi
también cumplir con las siguientes Especificaciones técnicas:

e GVO-GTOA-ET-EP-XX-008 Rev. B. - UNIONES SOLDADAS EN
ESTRUCTURAS DE ACERO.

o Todas las perforaciones a realizar en la estructura metalica, deberan cumplir con el anexo
de Especificaciones Técnicas: GVO-GTOA-ET-EP-XX-007 Rev. A. — EJECUCION DE
PERFORACIONES IN-SITU SOBRE ESTRUCTURAS METALICAS DE OBRAS DE ARTE.

e Para todos los elementos que requieran tratamiento anticorrosivo se deberan cumplir con el
anexo de Especificaciones Técnicas: GVO-GTOA-ET-EP-XX-001 Rev. B. - TRATAMIENTO
ANTICORROSIVO DE ESTRUCTURAS METALICAS DE OBRAS DE ARTE.

20.2.2.1 Retiro de la Estructura Existente y Montaje de la nueva estructura

Descripcion de la tarea

Esta tarea, y todas las sub-tareas listadas en este item, comprenden el retiro del puente metalico
existente (30 Tn. aproximadamente) y el montaje de la nueva estructura, con traslado y acopio.

Alcance

Abarca el retiro del puente metalico con todos sus elementos, los elementos de via estan
contemplados en el item correspondiente.

Los materiales producidos de interés para SOFSE, los que seran indicados por la Inspeccion,
transportados, clasificados y depositados a costo de LA CONTRATISTA. A modo de cotizacion, se
debera considerar una distancia maxima de traslado de 50 Km. Ademas, incluye el izaje y traslado
desde el taller hasta la zona de obra y montaje mediante gruas de la nueva estructura metalica con
sus respectivos apoyos.

e Ensayos de carga: Una vez montado el tablero metalico, y armada la infraestructura de via
sobre el mismo, se deberan efectuar los correspondientes ensayos de carga. Para lo cual
se deberan cumplir con todos los requerimientos especificados en el siguiente Anexo: GVO-
GTOA-ET-EP-XX-025-A — Especificacion técnica de servicio de prueba de carga. El ensayo
implica tomar las mediciones de las deformaciones que sufre la estructura metélica debido
al posicionamiento en zona central y apoyos de la locomotora (prueba estatica), y las
generadas por el transito de esa misma locomotora (prueba dinamica). Las mediciones
deberan efectuarse con fleximetros de adecuada sensibilidad. Los resultados deberan
compararse con las flechas obtenidas por calculo tedrico. La locomotora deberd ser
solicitada con antelacion, y previa coordinacion con la Inspeccion de Obra, para poder
realizar el correspondiente ensayo. Se debera realizar el ensayo previamente a la firma del
Acta Recepcion Provisoria de Obra.
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Procedimiento

Se requiere que sea lo mas agil posible, con lo cual se requiere que se realice con todo el
equipamiento necesario, para retirar y trasportar en su conjunto la estructura metalica mas el
paquete de via (rieles y durmientes, considerado en el item correspondiente del presente pliego)
sobre el puente.

Para la realizacion del desmontaje de la estructura existente, el montaje de la estructura nueva y la
puesta en servicio habrd una unica ventana de trabajo por via, a coordinar previamente con la
Inspeccion de Obra. Se debera tener en cuenta que siempre tendra que quedar operativa una via.
Para esto se debera contemplar el corte de la estructura existente para independizar los tramos. En
esta ventana de trabajo debera tenerse en cuenta la tarea de reemplazo de apoyos, considerada
en el item correspondiente.

Para el montaje y desmontaje se deberan proveer todos los materiales y personal necesario para
delimitar las areas de trabajo. En todo momento, se tendran perfectamente delimitadas las areas
de trabajo observando las normas de seguridad hacia el personal y el publico. Todas estas tareas
deberan contar con los permisos, sefializaciones, vallados y medidas de seguridad necesarias y
exigidas por la Ciudad Autéonoma de Bs.As. y/o quién corresponda, con su correspondiente
autorizacion gestionada por LA CONTRATISTA. Se aclara que las sefalizaciones, vallados y
permisos se han considerado en el item correspondiente.

Para izaje:

Se deberan cumplir con todos los requerimientos especificados en el siguiente Anexo: GVO-GTOA-
ET-EP-XX-009-A - Especificacion Técnica Requerimientos para Izaje de Cargas.

Equipamiento
Gruas, herramientas de mano y equipos de posicionamiento para el personal.

MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad “Global” (Gl) de Retiro
de la Estructura Existente y Montaje de la nueva estructura.

20.2.2.2 Provision de Estructura Metalica

Descripcion de la tarea

El planteo previsto considera la fabricacion de la estructura metalica en su totalidad en taller, en dos
tramos independientes (de 19 Tn. cada uno aproximadamente), transportables, a ser montado en
obra. Todo esto para lograr un montaje agil. La ubicacion del taller de prefabricacion debera estar
ubicados a menos de 50km de la implantacién de la obra. De lo contrario la Contratista tendra a su
cargo el traslado del personal de la Inspeccidon de Obra, las veces que la Inspeccion lo requiera
necesario.

Esta tarea, y todas las sub-tareas listadas en este item, comprenden el trabajo de fabricacion,
incluyendo mecanizado, soldaduras, preparacioén de superficies de todos los elementos metalicos
del puente a ejecutar.
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Alcance

El disefio y dimensionamiento de la estructura metalica, con toda la ingenieria de detalle, sujeto a
relevamiento previo de las condiciones existentes en obra. Estara considerada en el item
correspondiente. Dentro de este item se debera incluir el disefio y la provision de todos los apoyos
metalicos, como asi también de los chapones metalicos guardabalasto transversal a la via.

Cabe aclarar que, para los apoyos metdlicos se deberan incluir todos sus elementos
correspondientes, indicados en el plano adjunto.

Se debera tomar como estado de carga segun los requerimientos del “Reglamento Argentino para
el Proyecto y Construccion de Puentes Ferroviarios de Acero Remachado”, teniendo a su vez en
cuenta los requerimientos adicionales de la “Instruccién Técnica complementaria para el Calculo
Estructural de Puentes Ferroviarios”.

Ademas, se debera realizar una verificacion adicional con el estado de carga segun los
requerimientos del “Reglamento Argentino para el Proyecto y Construccion de Puentes Ferroviarios
de Acero Remachado”, considerando 2 locomotoras acopladas y las distancias y cargas por eje, la
envolvente de cargas moviles, que sera provisto por la inspeccion de obra. Adicionalmente se
requerira verificacion a fatiga segin AREMA.

En el caso de realizarse la verificacion mediante software especializado, solo se podran modelar
como barras aquellas partes que cumplan con las relaciones dimensionales o de las hipétesis
correspondientes. Se deberd contemplar para el disefio y dimensionamiento de los tramos
metalicos, el nivel actual de los estribos y el nivel actual de la infraestructura de via, para que la
obra de arte y sus aproximaciones quede perfectamente nivelada y centrada con la via existente.

La aprobacion de la documentacion de ingenieria basica e ingenieria de detalle no significara
delegacién de responsabilidades en la Inspeccion de Obra, siendo LA CONTRATISTA la unica
responsable por el correcto cumplimiento y ejecucion de la estructura.

Contempla la aplicacion del tratamiento anticorrosivo con el esquema de pintura A1, segun
especificacion técnica del anexo: GVO-GTOA-ET-EP-XX-001- Rev. B (Especificacion Técnica
Tratamiento Anticorrosivo de Componentes Estructurales Metalicos de Obras de Arte) del presente
Pliego, a todos los componentes metalicos del puente.

Se adjunta Anexo lla: Plano - GVO-GTOA-PL-IN-MT-001. Este plano NO es apto para la
construcciéon. Se entrega como parte de la ingenieria basica para la realizacion de la ingenieria de
detalle (proyecto ejecutivo). Es responsabilidad de LA CONTRATISTA verificar la concordancia del
mismo.

Procedimiento

Se debera verificar el completo apoyo de todas las superficies.

Materiales

Los materiales y el disefio de la estructura metdlica a contemplar para la cotizacién seran segun el
Anexo lla: Plano - GVO-GTOA-PL-IN-MT-001 provisto en el presente pliego.
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El Contratista debera presentar a la Inspeccion de obra Certificado de Calidad y garantia del
fabricante de todos los componentes del puente.

MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por “Kilogramo” (Kg) de
estructura metalica provista.

20.2.2.3 Provisiony colocacion de Estructura Metalica para instalacion de caneros

El disefo y dimensionamiento de las estructuras metalicas que daran soporte a los caferos de
instalaciones, debera contar con toda la ingenieria de detalle, sujeto a relevamiento previo de las
condiciones existentes en obra.

Los materiales y el disefio de la estructura metalica a contemplar para la cotizaciéon seran segun el
Anexo lla: Plano - GVO-GTOA-PL-IN-MT-001 provisto en el presente pliego.

Contempla la aplicacion del tratamiento anticorrosivo con el esquema de pintura A1, segun
especificacion técnica del anexo: GVO-GTOA-ET-EP-XX-001- Rev. B (Especificacion Técnica
Tratamiento Anticorrosivo de Componentes Estructurales Metalicos de Obras de Arte) del presente
Pliego, a todos los componentes metalicos del puente.

MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por “Kilogramo” (Kg) de
estructura metalica instalada.

20.2.3 Reparacion de Subestructura

20.2.3.1 Retiro de apoyos y nivelacion de soleras.

Descripcion de la tarea

La tarea consiste en el retiro de apoyos metalicos existentes y la nivelacion de soleras en estribos,
mediante grout (segun plano adjunto), para poder instalar los nuevos apoyos metalicos.

Alcance vy procedimiento

El alcance abarca la nivelacion de todas las soleras de apoyo existente, segun el Anexo lla: Plano
- GVO-GTOA-PL-IN-MT-001 provisto en el presente pliego. IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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LA CONTRATISTA debera verificar que los niveles superiores del hormigdn existente, en los
sectores donde se colocaran los nuevos apoyos (Nivel Inferior de Aparato de Apoyo) para las
superestructuras tengan la correcta correspondencia con la altura de la superestructura y el nivel
de rieles ya dado.

MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad “Global” (Gl) de todos
los apoyos retirados y soleras niveladas.

20.2.3.2 Tratamiento de Fisuras

Descripcion de la tarea

La tarea abarca la reparacién de fisuras existentes en las estructuras de hormigén y/o mamposteria
que constituyan cualquier elemento de la infraestructura de la obra de arte. Para ello se utilizara la
técnica de sellado e inyeccion. Este método consiste en sellar la boca de fisura para luego sellarla
inyectando Sikadur® 52 Inyeccién o un producto de calidad superior.

Alcance

Comprende la preparacién de las superficies, limpieza general, sellado parcial, fijado de bocas de
inyeccidn, preparacion de mortero e inyeccion a alta presion y retiro de componentes.

Procedimiento
Para iniciar los trabajos se generara en la superficie una ranura de profundidad variable de 6 a 25
mm para lo cual se utilizaran herramientas neumaticas, manuales o sierra para hormigén.

Previo a la inyeccion se debe preparar la superficie asegurando que no se encuentre hiumeda, sucia
0 que contenga alguna sustancia que impida la adherencia.

La preparacion de la superficie incluye secado con aire caliente y limpieza del polvo, particulas
grasas y otras sustancias.

Luego de preparada la superficie, se aplicara un producto de imprimacion, segun especificaciones
de preparacion y condiciones de aplicacion del fabricante.

Inyeccioén hasta presion de llenado.
Materiales.
Insumos y consumibles necesarios para la realizacion del servicio requerido: Imprimacion para

selladores de poliuretano SikaPrimer, Sikadur® 52 Inyeccion, Sellador de poliuretano Sikaflex 1A
PLUS o productos de calidad superior, Cinta de enmascarar.

Por cada unidad de medida se contempla un volumen de mezcla de inyeccion de 1 litro.

Equipamiento

Herramientas menores: sierra para hormigon, pistola de calor, martillo, amoladora, fratas, espatula,
pincel, pistola de aplicacién, andamios.
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MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por “Metro lineal” (Ml) de fisura
intervenida.

20.2.3.3 Portico de Proteccion de Impactos Vehiculares y Senal de Altura de Paso
Limite

Descripcion de la tarea

Se colocaran pérticos indicadores de altura para advertir o limitar el paso de vehiculos que
sobrepasan la altura del puente ferroviario.

Contempla la provisién y montaje de todos los cafios y elementos que conforman el poértico de
proteccién de impactos vehiculares y sefial de altura de paso limite, segun Anexo lla: Plano tipico:
GVO-GTOA-PL-TI-XX-012 — Rev. C, incluyendo la excavacién y materializacion de las fundaciones.
Considerando que debera ser monoposte abarcando dos carriles vehiculares. Ademas, incluye la
provision y colocacion de semaforos vehiculares amarillo intermitente.

El cafo limitador debera estar totalmente fondeados en laminas reflectivas prismaticas (tipo panal
de abeja) blanco con bandas reflectivas rojas a 45°, las mismas deberan cumplir con la calidad que
especifica la Norma IRAM 3952.

Las senales de altura méaxima se materializaran en una chapa galvanizada de 2mm de espesor.
Debera cumplir con la calidad que especifica la Norma IRAM 3952. El disefio debera ser lo
estipulado segun Decreto 779/95, Anexo L.

Alcance

La tarea abarca la prefabricacion de acuerdo a planos de disefio particularizado, instalacion y
pintado de los porticos y sus partes.

La ubicacion del portico de proteccidn de impactos vehiculares y sefiales de altura de paso limite,
debera ser coordinada con la Inspeccion de Obra y autorizada por la Municipalidad correspondiente,
vialidad o a quién corresponda, incluyendo costos y tasas requeridas para su gestidon, que sera
realizada por la CONTRATISTA.

Contempla la aplicacion del esquema B de pintura del Anexo lla: GVO-GTOA-ET-EP-XX-001- Rev.
B (Tratamiento anticorrosivo de estructuras metdlicas de obras de arte) de todos los elementos
metalicos.

Procedimiento

Se definira la altura maxima, esta debera considerar el galibo vertical de la estructura en el punto
mas desfavorable, menos una holgura de 0,20 metros.

Preparacion de los puntos soporte, mediciéon de altura de posicionamiento de barras limite,
prefabricacion y montaje.
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Materiales
Segun plano tipico adjunto en Anexo lla: GVO-GTOA-PL-TI-XX-012 — Rev. C

Los bulones utilizados en los medios de unién de las estructuras metalicas que conforman los
puentes ferroviarios seran calidad IRAM 5453 - ASTM A325 Clase 8.8 y las homdlogas para tuercas
y arandelas. Los canos limitadores deberan estar totalmente fondeados en laminas reflectivas
prismaticas (tipo panal de abeja) blanco con bandas reflectivas rojas a 45°, las mismas deberan
cumplir con la calidad que especifica la Norma IRAM 3952.

Las senales de altura méaxima se materializaran en una chapa galvanizada de 2mm de espesor.

Debera cumplir con la calidad que especifica la Norma IRAM 3952. El disefio debera ser lo
estipulado segun Decreto 779/95, Anexo L.

Equipamiento
Herramientas de mano y equipos de posicionamiento para el personal.
MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por “Unidad” (Un) por cada sefial
completa (de ancho para 2 carriles vehiculares) y terminada con sus fundaciones, soportes y
fijaciones, instalada.

20.2.4 Reacondicionamiento de Via

20.2.4.1 Desmontaje de Tercer Riel en OA

Descripcion de la tarea

Para realizar los trabajos con invasion de galibo se contara con la via clausurada de forma provisoria
de acuerdo a lo descrito en el item 11.7. Para esto LA CONTRATISTA debera colocar tableros rojos
al inicio y fin del cantén, indicando que la via esta obstruida segun ART. N°100 del Reglamento
General de Ferrocarriles. Ademas, con el fin de trabajar de manera segura, se debera contar con
tableros de aproximacion, inicio y fin de precaucion para precaucionar la/s via/s linderas que no se
intervengan.

Contempla el desmontaje del tercer riel de todas las vias que cruzan la obra de arte. Se debera
desmontar dicha instalacion dentro del puente, y sobre plataforma, a una distancia de 8.00 metros
(aproximadamente a definir en obra) a cada extremo de la Obra de Arte.

Se debera contemplar que es requisito de la inspeccion de obra, la realizacién de esta tarea antes
de las tareas especificadas en el Art. 20.2.2.1- Retiro de la Estructura Existente y Montaje de la
nueva estructura

La continuidad de la electrificacion del 3er riel se brindara a través de un cable cuya proteccion se
garantizara de la siguiente manera:

e Desde pilar hasta la OA: de manera subterranea
e Sobre la OA: por caferos (Descritos mas adelante)

e Desde la OA hasta pilar: de manera subterranea
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Este item incluye las siguientes tareas:

Para su

Desmontaje parcial de cobertores.
Corte y retiro de tramo a desmontar.

Provisién y colocacién de accesorio en durmientes de hormigén para la instalacion de la
punta de rampa (para el caso de reemplazo por durmientes de 3,00m de longitud la tarea
se contempla en su item especifico).

Provisién y colocacion de accesorios en durmientes de hormigon para la sujecion del
tercer riel (para el caso de reemplazo por durmientes de 3,00m de longitud la tarea se
contempla en su item especifico).

Provisién y colocacion de aisladores.
Provisién y colocacion de puntas de rampas.
Provision e instalacion de pilares.

Provision e instalacion de ligas.

Zanjeo para tendido de cable.

Tendido de cableado.

Conexionado de terminales.

Colocaciéon de cama de arena en zanjeo.
Colocacion de tapacables de hormigén.
Relleno de zanja y compactacion de suelo.

Retiro de material producido

concrecién, LA CONTRATISTA debera contemplar para el computo la provision e

instalacion de la totalidad de los materiales, incluyendo aquellos que no se encuentre descritos a
continuacién, pero sean necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos segun normativas

vigentes:

Cable de 1 Polo 630mm2 1.6kVCC XLPE PVC: 38 m/via
Ligas de 1035 mm de cuatro ramales. 2 ulvia

Aislador eléctrico fijo de porcelana para pilar terminal (h=139,5mm; ¢=233,5 mm):4 u/via

Pilar terminal HOFO tipo B para cable: 2 u/via
Proteccion para pilar terminal con tapa simple: 2 u/via
Terminal de bronce estafiado simple para pilares: 2 ulvia
Anillo centralizador de PVC para pilar de via @=126mm: 6 u/via
Anillo centralizador de PVC para pilar de via @=135mm: 2 ulvia
Conexién para pilar terminal completo: 2 ulvia
Tapacables de Hormigén de 60cm: 20 u/via
Punta de rampa + cobertor correspondiente: 2 ulvia

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE

ESPECIFICACIONES TECNICAS - REPARACION ESTRUCTURAL PUENTE METALICO PROG. 6,278 SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS - LINEA MITRE

Pégina 53 de 352



TRENES ARGENTINGS GERENCIA DE VIAS Y OBRAS

OPERACIONES |  REPARACION ESTRUCTURAL Revision 00
- PUENTE METALICO PROG. 6,278 | PET n° MT-VO-ET-129
(1) de Transporte SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS Fecha: 07/24
! M Sonts LINEA MITRE

Pagina 54 de 66

Ademas, se tendran en cuenta todos los consumibles a utilizar, tales como:

e Material de aporte varilla Estaio 33/67 Plomo.
e Trozos de brea a granel.

e Arena comun.

e (Gas butano/propano.

e Cinta aisladora de algodén e=0,18mm color amarillo tipo Empire o equivalente
Procedimiento

Una vez autorizados al inicio de los trabajos por el personal de LM, se procedera con las tareas
correspondientes al desmontaje del 3er riel. A continuacion, se describe el procedimiento de trabajo.

En primera instancia, se debera desmontar el cobertor del 3er riel y cortar parcialmente el tramo de
perfil a retirar. Luego la cuadrilla de via debera reemplazar aquellos durmientes sobre los cuales se
colocara el aislador para el tramo del 3er riel que haya quedado en voladizo y/o para la punta de
rampa:

e En caso de tratarse de durmientes de H°P°, se colocara sobre los mismos el soporte para
aislador de tercer riel contemplado en el presente item.

Se aclara que la provision y colocacion de durmientes se han considerado en sus items especificos.

Una vez interrumpido el tramo del riel conductor, se colocaran los aisladores de porcelana, como
asi también las puntas de rampa correspondientes, realizando el eclisado y abulonado de las
mismas. En paralelo a las puntas de rampa se deberan colocar los pilares de via. Luego se colocara
en cada pilar una liga 1035 mm de cuatro ramales.

Se debera realizar un zanjeo de 40cm de ancho desde el 1er pilar hasta la OA y desde la OA hasta
el 2do pilar. EI mismo tendra una profundidad de 0,90 m medidos desde el filo superior del
durmiente. Luego se realizara el tendido del cable de 1 polo x 630mm2, el cual proporcionara la
continuidad del riel conductor. Para esto, se colocara dentro del zanjeo una cama de arena de 10
cm de alto (y del ancho del zanjeo), se dispondra el cable sobre ella, y este ultimo sera protegido
por tapacables de H° de 60cm de largo. Luego se vertera una capa de 20cm de alto de suelo de
relleno, se compactara y se colocara una malla de advertencia para cable subterraneo dentro de la
zanja. Finalmente se procedera a tapar el resto de la zanja y compactar el suelo de relleno.

El cable debera sortear la OA por dentro de los cafieros galvanizados de 4” descritos mas adelante
en su item especifico. Se realizara el conexionado del cable a los pilares, y de las ligas al riel
conductor. Finalmente se procedera a corregir la nivelacion y desalineacion del riel conductor,
producto de la manipulacion del mismo. Realizado el tendido, el conexionado y las pruebas del
funcionamiento de la instalacién, el personal de Alimentacion Eléctrica de LMI verificara las tareas
ejecutadas.
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Finalizadas las tareas de ejecucion, LA CONTRATISTA debera retirar el material producido y
trasladar aquel que sea de interés para SOFSE a los talleres indicados por la inspeccion.

Para cotizar esta tarea se debera tener en cuenta para cada via a intervenir:

- 38.00 m de desmontaje de 3er riel, los cuales surgen de considerar una OA tipo de 22.00 m
de luz, mas 8.00 m a cada lado.

- Todo lo relativo a lo que esta intervencion incluye y que fue descrito en el item.

MEDICION Y PAGO: La tarea se cotiza y mide por “Metro lineal” (Ml) de 3er riel desmontado,
medido una vez realizado todo lo descrito en el presente item.

20.2.4.2 Desmontaje y Adecuacion de Instalaciones sobre la OA

Descripcion de la tarea, alcance y procedimiento

e

La tarea comprende la ejecucién de los cateos correspondientes en conjunto con las areas
requirentes de la Linea Mitre de manera tal de determinar el origen de las instalaciones, asi como
también si las mismas se encuentran o no operativas.

Identificadas las instalaciones se procedera al retiro de aquellas, junto con sus caferos, que se
encuentren inactivas. Por otro lado, se debera realizar la adecuacion de aquellas que se encuentren
en operacion interviniendo sobre los empalmes de los cafieros y la sujecion de estos a la estructura
del puente.

Ademas, se incluye la provision y colocacion de 6 cafios de hierro galvanizado de @4” y 35 m de
longitud con todos sus accesorios y soportes (los mismos deberan ser galvanizados) para la
correcta instalacion. Los caferos, seran instalados a cada lado de |a obra de arte sobre su estructura
correspondiente especificada en el item especifico.

Este item abarca la ejecucion de camaras de inspeccién, una para cada extremo de cafo, las
ubicaciones seran definidas en el proyecto ejecutivo. Las mismas se realizaran sobre una platea de

hormigon de 20 cm de espesor, doble malla de @8c15, sobre '%H@b&ﬁfi%&%%'&ﬁﬁ%&#&opsnz
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sera de mamposteria de ladrillo comun de 15 cm de espesor con viga de coronamiento ejecutada
en hormigdén armado de 15 x 15 cm, con terminacion interior en revoque impermeable. Se incluye
el revoque hidréfugo cementicio completo.

A criterio del Contratista, podra proponer su ejecucién con encofrado interior deslizante y de
tabiques laterales en hormigdn armado doble malla o secciones premoldeadas.

Se reperfilaran los extremos de las caferias afluentes, terminando con revoques cementicio los
encuentros.

El borde interior y superior de la viga debera llevar inserto el marco, sobre el cual apoyara la tapa
de 80x80cm.

La misma estara compuesta con un marco de perfiles perimetrales de planchuela 2" x 3/16”
inclinadas para formar asiento conico. Ademas, incluye el pintado toda la perfileria metalica con
pintura epoxi de 120 micrones, tipo Revesta 340 o calidad superior.

Contempila la provision de tapa de hormigdn con dos manijas metalicas galvanizadas.

Contempla la demolicién de solado, excavacion, retiro de material sobrante fuera del terreno
ferroviario, quedando a cargo del contratista la disposicion final del mismo, sin que ello ocasione
dafios o perjuicios a terceros.

La profundidad para estas camaras, en funcion de los requerimientos de pendiente seran de hasta
1,20 m.

Las camaras seran de 80x80x1.20m medidos en su interior terminado. En caso de requerirse otras
medidas de camara, se certificaran en relacion a su volumen interno final, en relacién proporcién a
este estandar (0.768m3).

Se adjunta Anexo lla: Plano - GVO-GTOA-PL-IN-MT-001. Este plano NO es apto para la
construccion. Se entrega como parte de la ingenieria basica para la realizacion de la ingenieria de
detalle (proyecto ejecutivo). Es responsabilidad de LA CONTRATISTA verificar la concordancia del
mismo.

Se debera contemplar que es requisito de la inspeccidn de obra, la realizacién de esta tarea antes
de las tareas especificadas en el Art. 20.2.2.1- Retiro de la Estructura Existente y Montaje de la
nueva estructura

MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad “Global” (Gl) de
cafneros.

20.2.4.3 Desmontaje de via
Contempla el desarme de la totalidad de las vias que contiene la obra de arte, incluyendo las
aproximaciones. Se debera considerar el retiro de rieles, durmientes, balasto, fijaciones, silletas y

su acopio, traslado y disposicion final.

Debera definirse junto con la Inspeccion el lugar de acopio de dichos materiales, y luego su
ubicacion para la disposicion final. Los materiales producidos $ér202dah2p3ifades ARMtE s COREOFSE
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de LA CONTRATISTA a los talleres de acuerdo a lo dispuesto por la inspeccién de obra. A modo
de cotizacion, se debera considerar una distancia maxima de traslado de 50 Km. Esta tarea debera
ser contemplada dentro de la ventana de trabajo prevista para el desmontaje y montaje de la
estructura metalica.

MEDICION Y PAGO: La tarea se cotiza, mide y certifica por “Metro lineal” (Ml) de via desmontada,
luego de trasladar el producido por fuera de la zona de obra hacia el/los taller/es ferroviario/s
indicado/s por la inspeccion.

20.2.4.4 Provision de durmientes de madera sobre tablero

Descripcion de la tarea

Comprende la provision de durmientes de madera, se incluira la provision de los bulones de anclajes
entre durmientes-estructura.

Alcance

Se considera que los nuevos durmientes serdn de 2,70m x 0,24m x 0,15m, largo, ancho y alto
respectivamente.

Procedimiento

La colocaciéon de los mismos esta contemplada en el item correspondiente a “montaje de via,
nivelacion y ajuste”.

Se reflejara en los planos la posicion definitiva que se buscara lograr, contemplando en todos los
casos la reutilizacion de pases de bulones de anclajes en vigas existentes.

Una vez aprobado el proyecto de composicion de via sobre el tablero por parte de la Inspeccién de
obra, incluyendo las aproximaciones, se podra proceder al montaje de los mismos.

Se requiere la realizacion de mediciones de disefio y de control de ejecucion, para la realizacion de
entallado (rebaje) de durmientes en su cara de asiento sobre la estructura principal, de forma tal de
obtener un plano de apoyo uniforme para la via en correspondencia con la traza actual a ambos
lados de la OA.

Antes de materializar los anclajes durmientes-estructura se debe establecer la ortogonalidad de los
durmientes respecto de la via.

Los durmientes sobre la OA deberan quedar perfectamente nivelados, cumpliendo con las
tolerancias exigidas por las “NORMAS TECNICAS PARA CONSTRUCCION Y RENOVACION DE
VIAS” Resolucién D. N°887/66 Modificada de acuerdo a G.V.O.V. 5434 del 24/8 y 5/11/81”.

Los materiales producidos seran transportados a entero coste de LA CONTRATISTA a los talleres
de acuerdo a lo dispuesto por la inspecciéon de obra. A modo de cotizacion, se debera considerar
una distancia especificada en generalidades del presente pliego.

Poner algo sobre las cabezas de bulén de anclaje queden embutidas en el durmiente y tapado con
brea. IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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Materiales

Madera de uso Estructural
Los maderas deberan ser cepilladas previamente en ambas caras.

La madera estructural debera cumplir con las Especificaciones Técnicas del anexo GVO-GTOA-ET-
EM-XX-001- Rev. A - COMPONENTES ESTRUCTURALES DE MADERA.

Anclajes Madera-Estructura

Los anclajes seran mediante buldén pasante de vinculacion entre corddn superior de viga y
durmiente.

Seran de cabeza hexagonal, calidad 8.8, de @1”"x 400mm, con arandela grower, tuerca autofrenante
y la longitud tal que permita el correcto apriete.

No se permite el uso de varilla roscada.

UNIDAD DE MEDIDA: Las tareas se cotizan, miden y certifican por “Unidad” (Un) de durmiente
provisto.

20.2.4.5 Provision de durmientes de madera en aproximaciones

Descripcion de la tarea

Comprende la provision de durmientes de madera, para la zona de aproximaciones a cada lado de
la obra de arte.

Los nuevos durmientes seran de madera dura, preferentemente de quebracho blanco tratado o
colorado, especies autoctonas de la zona. Las dimensiones de las piezas seran: 2,70m x 0,24m x
0,12m, largo, ancho y alto respectivamente, cepillados en ambas caras.

Los durmientes utilizados deberan cumplir con lo establecido en las normas IRAM vy las
Especificaciones FA - 7024/7025 de la Normativa Ferroviaria de la Comisién Nacional de Regulacion
del Transporte.

Los durmientes sobre la OA y/o aproximaciones, deberan quedar perfectamente nivelados,
cumpliendo con las tolerancias exigidas por las “NORMAS TECNICAS PARA CONSTRUCCION Y
RENOVACION DE VIAS” Resolucion D. N°887/66 Modificada de acuerdo a G.V.0.V. 5434 del 24/8
y 5/11/81”.

Materiales

Los maderas deberan ser cepilladas previamente en ambas caras.

Los durmientes deberan ser entallados en caso de ser necesario.

UNIDAD DE MEDIDA: Las tareas se cotizan, miden y certifican por “Unidad” (Un) de durmiente
provisto. |F-2024-121317395-APN-GV'Y O#SOFSE
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20.2.4.6 Provisién y colocacién de marco metalico, soporte de durmientes

Descripcion de la tarea

Contempla la provision y montaje de todos los perfiles y todos los elementos de sujecion, que
conforman el soporte de los durmientes sobre obras de arte esviadas. Ademas, se incluye la
provisién y colocacion de los durmientes en los cuales va fijado el marco metalico, segun Plano
tipico: GVO-GTOA-PL-TI-XX-017-Rev.A.

Alcance, Procedimiento y Materiales

Incluye la aplicacion del esquema A1 de tratamiento anticorrosivo a todos los elementos metalicos,
segun especificaciones técnicas de este pliego.

UNIDAD DE MEDIDA: Las tareas se cotizan, miden y certifican por “Kilogramo” (Kg) de marco
metalico colocado, con todos los elementos mencionados.

20.2.4.7 Provision de silletas

Descripcion de la tarea

Comprende la provision de Silletas nuevas (con todos sus componentes) en durmientes de madera,
la perforacion de durmientes y la provision de 2 tirafondos BO por cada una.

A modo de cotizacion se debera tener en cuenta el detalle de las silletas que se encuentra en el
plano GVO-GTOA-PL-TI-XX-006- Rev. A.

Alcance, Procedimiento y Materiales

Las silletas se fijaran mediante tirafondos B0, 2 (dos) por cada silleta.
Las silletas deberan quedar perfectamente alineadas, cumpliendo con las tolerancias exigidas por

las “NORMAS TECNICAS PARA CONSTRUCCION Y RENOVACION DE VIAS” Resolucion D.
N°887/66 Modificada de acuerdo a G.V.0.V. 5434 del 24/8 y 5/11/81".

Equipamiento

Herramientas de mano y equipos mecanicos manuales para agujerado y atornillado en via.

UNIDAD DE MEDIDA: Las tareas se cotizan, miden y certifican por “Unidad” (Un) de silleta provista.
20.2.4.8 Implementacién de contrarieles internos

Descripcion de la tarea

Comprende la conformacion y montaje de contrarieles internos sobre las OA que disponga la
Inspeccion de Obra.

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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Alcance

Contempla la seleccion y preparacion de cupones de rieles de las longitudes definidas en
anteproyecto, el retiro y traslado desde las bases operativas de la linea y ramal incluida en el alcance
de la obra, la provision de fijaciones puntuales tirafondos A0, el agujereado y montaje de fijaciones
para conformar las mismas. A modo de cotizacion, se debera considerar una distancia especificada
en generalidades del presente pliego.

El disefio de los contrarieles internos respondera al plano tipico: GVO-GTOA-PL-TI-XX-009- Rev.
B.

Cada conjunto de contrarieles internos se disefiara en relacion a la OA dada y las posiciones
actuales de los durmientes en via.

Procedimiento

En la carga y descarga de rieles se debe tener especial cuidado para no deférmalos y/o torcerlos,
golpearlos originando deformaciones permanentes que luego presentan desalineaciones cuando
son colocados en la via.

Las uniones de estos seran eclisadas correspondientes.

Cada riel inactivo del contrariel se fijara mediante 2 tirafondos AO al centro de cada durmiente
presente en su desarrollo.

Materiales

Los cupones de rieles seran tipo BS100, U36 o USO50.
Tirafondos AO

Los tacos de punta se realizaran en madera (segun tipico)

UNIDAD DE MEDIDA: Las tareas se cotizan, miden y certifican por “Metro lineal” (Ml),
correspondiente a los metros entre tacos de punta de los contrarieles internos montado en via.

20.2.4.9 Montaje de Via, nivelacién y ajuste
Descripcion
Comprende el montaje del paquete de via en su totalidad sobre los tableros de la obra de arte y en
sus respectivas aproximaciones, a cada lado de la OA. Se aclara que la provisién de los rieles, sera
realizada por SOFSE.

Alcance, procedimiento y Materiales

Comprende el montaje y traslado de los rieles nuevos provistos por SOFSE, a modo de cotizacion,
se debera considerar una distancia maxima de traslado de 50 Km. Ademas, comprende el montaje
de durmientes, silletas y fijaciones, manteniendo la trocha existente, su ajuste y fijacion.

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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Como parte integral del trabajo de nivelacion se deberan tener en cuenta las aproximaciones a cada
extremo de cada tablero, incluyendo un bateo mecanico portatil ajustes y todas las mediciones y
controles necesarios para la rehabilitacion de la via. Finalmente se debera realizar un relevamiento
planialtimétrico de la via, documentacién que sera entregada como plano conforme a obra.

La via debera estar perfectamente alineada, nivelada y manteniendo la trocha, cumpliendo con las
tolerancias exigidas por las “NORMAS TECNICAS PARA CONSTRUCCION Y RENOVACION DE
VIAS” Resolucion D. N°887/66 Modificada de acuerdo a G.V.0.V. 5434 del 24/8 y 5/11/81”.

Esta tarea debera ser contemplada dentro de la ventana de trabajo prevista para el desmontaje y
montaje de la estructura metdlica.

MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por “Metro lineal” (MI) de montaje de
via, nivelada, ajustada y bateada.

20.2.4.10 Ejecucion de soldaduras

Consiste en la ejecucion de soldaduras aluminotérmicas a ejecutar sobre los tableros de la obra de
arte y en sus respectivas aproximaciones.

Ademas, se incluye el ensayo no destructivo por ultrasonido de cada una de ella, a través del cual
se debera garantizar la calidad de la misma de acuerdo a las normativas vigentes de aplicacion.

En caso de no cumplir los parametros normativos exigidos se debera rehacer la soldadura y
reemplazar los cupones si corresponde, a entero costo de LA CONTRATISTA.

Procedimiento de soldadura

A continuacion, se seguira el proceso de soldado segun la Especificacion F.A. 7001: “Soldadura
Aluminotérmica” del Catalogo de Especificaciones FA - Serie 7000 de la Normativa Ferroviaria de
la Comision Nacional de Regulacion del Transporte.

Para ello se procedera al despunte de riel, cortando la zona de agujeros. Se deberan cortar mediante
tronchas los segmentos seleccionados para el reemplazo, este corte debe ser lo mas perpendicular
con una tolerancia de + 0.6 mm tanto en el plano vertical como en horizontal.

Los extremos deberan presentar superficies perpendiculares al eje longitudinal, estar exentos de
oxido, escoria, grasa y/o cualquier otra suciedad, no deben presentar ningun defecto tales como
fisuras, desgastes excesivos, agujeros en el alma a menos de 40 mm del extremo a soldar o
agujeros ovalados.

Efectuada la soldadura, se removera el material sobrante y sera depositado luego en un sitio
dispuesto por inspeccién. Se reperfilara la cabeza completa del riel. La calidad de la arena y del
material de aporte, deberan ser tales que, realizada la soldadura de acuerdo a lo indicado en la
Especificacion F.A. 7001, se verifiquen los diferentes ensayos a la union.

Las porciones de material de aporte deberan estar acondicionadas en envases impermeables de
material plastico con cierre a prueba de humedad, acondicionados en cajones o tambores.
Posteriormente se realizara un control de la calidad de los trabajos. Cada soldadura ejecutada en

la via se inspeccionara con equipo de ultrasonido con unlFcaB?Ad%l%qﬁggngPﬁ%\?\?OS#%OFSE
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satisfactorios los resultados de los ensayos, deberan rehacerse las soldaduras, para luego repetirse
el proceso de inspeccion.

Los criterios de aceptacién o rechazo en la inspeccion visual deberan ajustarse a la clausula 3.7 de
la Norma ALAF 5-032, mientras que los de ultra sonido sera bajo el criterio de AS 1085.20. La
contratista debera proveer de los servicios de ensayo de ultrasonido.

MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por “Unidad” (Un) de soldadura
ejecutada, ensayada y aprobada, entendiendo por unidad a cada una de las soldaduras.

20.2.5 Varios
20.2.5.1 Documentaciéon Planos Conforme a obras.

La CONTRATISTA finalizados sus trabajos debera presentar la documentacién descripta en el Art.
N° 17, al momento de solicitar el acta de recepcion provisoria y en conjunto con la presentacion de
correspondiente a la ultima certificacion de avance de tareas.

MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad “Global” (Gl) de planos
conforme a obra presentado.

20.2.5.2 Limpieza diaria

La CONTRATISTA realizaré tareas de limpieza periddica; también debera mantener el lugar limpio
durante la ejecucion de los trabajos y a la terminacion de los mismos, depositando adecuadamente
los materiales y equipos. Las tareas se desarrollaran como fueran especificadas en el Art. 12.9

MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad “Global” (Gl) de limpieza
diaria ejecutada.

20.2.5.3 Limpieza final

La CONTRATISTA realizara tareas de limpieza final, una vez terminados todos los trabajos, siendo
su obligacion entregar el area del consorcio, asi como también las areas de vias; en perfectas
condiciones de habitabilidad como menciona Art. 12.9.-

MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad “Global” (Gl) de limpieza
final ejecutada.

20.2.6 Provisiones de obra

La empresa CONTRATISTA proveera y pondra a disposicion permanente de los inspectores
designados por SOFSE, hasta los quince (15) dias contados desde el Acta de Inicio de la obra,
los siguientes elementos entregados en oficinas de la Gerencia de Via y Obra o bien en obrador.

20.2.6.1 Equipo de Telefonia Celular Smartphone

LA CONTRATISTA debera proveer Un (1) Equipo de Telefonia Celular nuevo tipo Smartphone, sin
uso, con un servicio habilitado con no menos de 200 minutos libres y servicio de datos ilimitado. Los
cargos por servicios de comunicaciones correran por cuenta de LA CONTRATISTA, desde la firma
del Acta de Inicio hasta la Recepcion Provisoria de la obra.
IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por “Unidad” (Un) de celular provisto.

20.2.6.2 Modem USB 4G

LA CONTRATISTA debera proveer Un (1) Modem USB 4G liberado, con linea celular de datos, con
abono de 15GB/mes, Los cargos por servicios de comunicaciones correran por cuenta de LA
CONTRATISTA, desde la firma del Acta de Inicio hasta la Recepcién Provisoria de la obra.

MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por “Unidad” (Un) de modem provisto.

20.2.6.3 Camioneta de alquiler

LA CONTRATISTA debera proveer un (1) vehiculo con no mas de 50.000 km, modelo no mayor a
3 (TRES) afios de antigliedad respecto del inicio de la obra, tipo Camioneta de cabina doble con
caja para minimo cuatro (4) pasajeros, con motor Diesel turbo de potencia superior a los 150 CV y
de tracciodn integral (4X4) a efectos de realizar la inspeccion, certificacion y control de la Obra. Dicho
vehiculo deberd estar equipado como minimo con direccion asistida, calefaccion y aire
acondicionado, sistema de ABS en las cuatro ruedas, cinturones inerciales para todos los pasajeros,
Airbags para conductor y acompafante, y navegador satelital con GPS de marca reconocida.

Deberan estar provistos de los accesorios necesarios para la circulacién por las rutas de todo el
pais (balizas, matafuego, apoya cabezas delanteros y traseros, linterna, chaleco reflectante,
botiquin de primeros auxilios, etc.), tuercas de seguridad. Se incluye la provision y colocacion de
dos logos de 0.5m2 aplicados en sus laterales.

Estaran a cargo de LA CONTRATISTA, el mantenimiento, revisiones eventuales o de rutina, servicio
de auxilio, reparaciones, provision de combustibles y lubricantes (mediante la modalidad de tarjetas
con precarga tipo RUTA de YPF, 150 litros por mes de combustible de consumo promedio), peajes
(mediante chip de telelectura), seguros (todo riesgo sin franquicia), patentes e impuestos y todos
aquellos gastos aparejados por el uso del vehiculo.

LA CONTRATISTA deberé proveer estos servicios referidos a la movilidad hasta la suscripcion de
la Recepcion Definitiva de la Obra sin observaciones.

MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad “Mensual” (Mes) de
alquiler de camioneta.

20.2.6.4 Computadora portatil tipo notebook

LA CONTRATISTA debera proveer una (1) computadora portatil tipo notebook, del estilo ultrabook
(liviana), nueva a estrenar de igual o superior calidad a la descripta a continuacién, con las
siguientes caracteristicas:

- Procesador: Intel i7 o superior, 6ta generacion o superior.

- Memoria: 16Gb DDR3 o superior.

- Disco Rigido: SSD de capacidad 512GB o superior.

- Placa de video dedicada tipo Nvidia, de al menos 1GB de memoria
- Pantalla: 17' pulgadas.

- Teclado numérico expuesto.

- Ethernet + Wifi + Bluetooth.

- USB3.0. IF-2024-121317395-APN-GV'Y O#SOFSE
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- Salida HDMI.

- Bateria de 9 celdas

- Mouse 6ptico inaldmbrico.

- Mochila de acarreo correspondiente.

- Sistema Operativo: Windows 10 (64 bits) o superior con su respectiva licencia.
- Microsoft Office 2010 o superior con su respectiva licencia ilimitada.

- Antivirus NOD 32 o similar con su respectiva licencia ilimitada.

- Garantias: 1 afio.

MEDICION Y PAGO: Las tareas se cotizan, miden y certifican por “Unidad” (Un) de computadora
provista.
Articulo 21° - Redeterminacién de Precios

El contrato estara sujeto a la redeterminacién de sus precios, en caso de ser solicitada por la
contratista y debidamente autorizada por SOF S.E.

En tal sentido, se adjunta a la presente como Anexo VI el Manual de Redeterminacion de Precios
de Contratos de Obras, Provision de Bienes y Servicios, aprobado por Acta de Directorio N° 306 de
fecha 11 de agosto de 2020 e identificado como IF-2020-49865779-APN-GCO#SOFSE, siendo las
férmulas para el célculo de la Redeterminacién de Precios las que se detallan en el Anexo VII.

El contrato estara sujeto a la redeterminacion de sus precios, en caso de ser solicitada por la
contratista y debidamente autorizada por SOF S.E.

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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ANEXOS

Forman parte integrante de este PETP, los siguientes anexos:

Anexo I: Planilla de Cotizacion y Anexo la Planilla Modelo de Andlisis de Precios.

Anexo lla

: Plano - GVO-GTOA-PL-IN-MT - 001

Anexo llb:

1.
2

7.
8.

9.

10.
11.
12.

Anexo lll:

GVO-GTOA-ET-EP-XX-010-A - (Especificacion de Apuntalamientos en Obras de Arte).
GVO-GTOA-ET-EP-XX-008-B - (Especificacibn de Uniones soldadas en
estructuras de acero).

GVO-GTOA-ET-EP-XX-007-A - (Especificacion de Ejecucion de perforaciones in-situ
sobre estructuras metalicas de obras de arte).

GVO-GTOA-ET-EP-XX-001-B - (Especificacion de Tratamiento Anticorrosivo de
Componentes Estructurales Metalicos de Obras de Arte).

GVO-GTOA-PL-TI-XX-012 —C - (Plano Tipico de Pdrtico de Proteccién de Impactos
Vehiculares y Sefal de Altura de Paso Limite).

GVO-GTOA-ET-EP-XX-009-A — (Especificacién Técnica Requerimientos para Izaje de
Cargas).

GVO-GTOA-ET-EP-XX-025-A — (Especificacion técnica de servicio de prueba de carga).
GVO-GTOA-ET-EM-XX-001-A — (Especificaciones Técnicas de componentes
estructurales de madera).

GVO-GTOA-PL-TI-XX-017-A — (Plano tipico de marco metalico, soporte de durmientes).
GVO-GTOA-PL-TI-XX-006-A — (Plano tipico de silleta).

GVO-GTOA-PL-TI-XX-009-B — (Plano tipico de disefio de los contrarieles internos).
GVO-GTOA-ET-EP-XX-031-A — (Especificaciéon técnica de control y ejecucion de
soldaduras aluminotécnicas de rieles).

Disefio de Cartel de Obra.

Anexo IVa: Norma de Seguridad LM - N GRH 002 00 Normativa general para el transito peatonal
en zona de vias.

Anexo IVb: Procedimiento 002 PG HSMA.

Anexo IVc: Normas generales de seguridad para la ejecucién de trabajos en trenes argentinos -

AC N° 01.

Anexo V:

Anexo VI

Galibos.

Manual de redeterminacion de precios.

Anexo VII: Férmula para redeterminacion de precios.
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TRENES ARGENTINOS
OPERACIONES OPERADORA FERROVIARIA S. E. — SOFSE -
OBRA
REPARACION ESTRUCTURAL PUENTE METALICO PROG. 6,278 SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS - LINEA MITRE
PLANILLA DE COTIZACION
ITEM Descripcion | um | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO| PRECIO ITEM SUB TOTAL
Trabajos Preliminares (La suma de los montos correspondientes a los items 20.2.1.1, 20.2.1.2,
20.21 20.2.1.3 'y 20.2.1.4 comprendidos dentro del rubro Trabajos Preliminares debera ser menor al $ =
5% del monto total de la oferta)

20.2.1.1 Ejecucion de Obradores, pafioles de herramientas y moédulos sanitario Gl 1 -
20.2.1.2 Cartel de Obra Gl 1 -
20.2.1.3 Delimitaciones y vallado Gl 1 -
20.2.14 Relevamientos, replanteos y ejecucion de proyecto ejecutivo Gl 1 -

20.2.2 ali $ -
20.2.2.1 Retiro de la Estructura Existente y Montaje de Estructura Gl 1 -
20.2.2.2 Provision de Estructura Metalica kg 39200 -
20.2.2.3 Provision y colocacion de Estructura Metalica para instalacion de caferos kg 1200 -

20.2.3 i6n de Subestructura $ -
20.2.3.1 Retiro de apoyos y nivelacion de soleras Gl 1 -
20.2.3.2 Tratamiento de Fisuras ml 20 -
20.2.3.3 Pértico de Proteccion de Impactos Vehiculares y Sefial de Altura de Paso Limite Un 2 -

20.2.4 ici i de Via $ -
20.2.4.1 Desmontaje de tercer riel en OA ml 76 -
20.2.4.2 Desmontaje y Adecuacion de Instalaciones sobre la OA Gl 1 -
20.2.4.3 Desmontaje de via ml 84 -
20.2.4.4 Provisién de durmientes de madera sobre tablero Un 84 -
20.2.4.5 Provision de durmientes de madera en aproximaciones Un 64 -
20.2.4.6 Provision y colocacion de marco metalico, soporte de durmientes kg 340 -
20.24.7 Provisién de silletas Un 296 -
20.2.4.8 Implementacion de contrarieles internos ml 76 -
20.2.4.9 Montaje de via, nivelacion y ajuste ml 84 -
20.2.4.10 Ejecucion de soldaduras de rieles Un 12 -

20.25 Varios $ 2
20.2.5.1 Documentacién Planos Conforme a obras Gl 1 -
20.2.5.2 Limpieza diaria Gl 1 -
20.2.5.3 Limpieza final Gl 1 -

20.2.6 Provisiones $ 2
20.2.6.1 Provisiones varias (ver Art 20.2.6) : Un i 1 i i -

SUBTOTAL
Total sin IVA| $ -
IVA] 21,00%] $ -
[ToTAL con v $]
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ANEXO |

PLANILLA MODELO DE ANALISIS DE PRECIOS

Obra: REPARACION ESTRUCTURAL PUENTE METALICO PROG. 6,278 SOBRE AV. LUIS MARIA
CAMPOS - LINEA MITRE
Rubro
Unidad Item
Precio
. L Unidad de . . Precio Parcial | Precio Total
Caodigo Descripcion Medida Cantidad Unitario (ARS) (ARS)
(ARS)
1 2 3 4 5 6=4*5 7
A MATERIALES 0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
B MANO DE OBRA 0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
Cc TRANSPORTE 0,00
0,00
D EQUIPOS 0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
E SUBCONTRATOS 0,00
0,00
0,00
0,00
F COSTO COSTO (A+ B+ C+ D+ E) 0,00
G Gastos Generales (...... %) (% F) 0,00
H COSTO (F+ G) 0,00
| Beneficio (.....%) (% H) 0,00
J Gastos financieros (.....%) (% H) 0,00
K PRECIO SIN IVA (H+ I+ J) 0,00
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HACIA
SR

HACIA
EM

SUBESTRUCTURA Y SUPERESTRUCTURA
PLANTA
Esc.: 1:100

HACIA
SR

HACIA
EM

=

=

=
=l

I

=

=

=l

HACIA
SR

4,10

I gT
i
J‘

SUBESTRUCTURA Y SUPERESTRUCTURA
CORTE 1-1
Esc.: 1:100

HACIA
EM

SUBESTRUCTURA Y SUPERESTRUCTURA
VISTA LATERAL
Esc.: 1:100

AN

ESTRIBO PUNTA SUAREZ
FRENTE
Esc.: 1:100

NOTAS Y ACLARACIONES

NOTAS DE PROYECTO:
-N/A. Ver notas especificas en PL N'2

NOTAS DE VIA:
-N/A. Ver notas especificas en PL N2

*NOTA: Se deberG respetar el nivel de gélibo vehicular y el nivel de via existente. Entre
ambas cotas deberd disefiarse el paquete P.M. + VIA

NOTAS ESTRUCTURALES:
-N/A. Ver notas especificas en PL N'2

NOTAS GENERALES:
— Las medidas estin expresadas en metros, salvo indicacién contraria.

ACLARACION:
— Este plano NO es apto para la construccién. Se entrega como parte de la

ingenierfa bésica para la realizacién de la ingenieria de detalle (proyecto
ejecutivo). Es responsabilidad de LA CONTRATISTA verificar la concordancia del

mismo.
A 08/07/23 EMISION PARA APROBACION IDM PL WHF
REV FECHA DESCRIPCION EJECUTO | REVISO | APROBO

ESTRIBO PUNTA E. MALDONADO
FRENTE
Esc.: 1:100

Proyecto: REEMPLAZO DE TABLEROS METALICOS EN CRUCE AV. L. M. CAMPOS
ADECUACION

TRENES ARGENTINOS

oo MT-EM.SR-6.278-PM OPERACIONES ()

Secretaria

Titulo del plano: INGENIERIA BASICA

GCIA. DE VIAS Y OBRAS

IF-2)gd 121517 59b-&ljr§:\l-b Y ORQFSE

Scala:

Documento: GVO-GTOA-PL-IN-MT-001 Indicada 1/3 A
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. NOTAS Y ACLARACIONES
7.
e NOTAS DE PROYECTO:
A. Nuevos aparatos de apoyo. Se deber presentar una MC y un PL de detalle
especffico de los mismos. Ver hoja 3/3.
B. Estructura reticulada soporte de cafierias para instalaciones ferroviarias. Se deber
presentar una MC y un PL de detalle de la misma.
SUPERESTEEEJ&RA DE VIA C. Piso rejilla de PRFV. Se deberd presentar una MC del mismo, garantizando la
Esc.: 1:100 resistencia bajo una carga distribuida de 300 kg/m2.

SC.. 1: D. Chapbn guardabalasto. (e=6.35 mm). La estructura metélica del guardabalasto NO
debe hacer contacto con los rieles. DeberG estar protegido por T.A.. Se deberd
presentar un detalle especifico del mismo.

E. Marco metdlico. Se debern fijar los D'M" oblicuos al eje de via, con su contiguo
dispuesto transversalmente, de acuerdo al tipico GVO—GTOA-PL-TI-XX-017-A.
F. 3er Riel. Se deber retirar el 3er Riel de aluminio por fuera de la OA y a una
distancia de 5.00m.
G. Cafieros. Se deberdn instalar cafieros para el cruce de instalaciones ferroviarias,
de acuerdo a lo descrito en el PET.
H. Cdmaras de inspeccién. Se deberfin ejecutar cGmaras de inspeccidn para el cruce
de instalaciones ferroviarias, de acuerdo a lo descrito en el PET.
NOTAS DE VIA:
—  Durmientes:
Nuevos D'M" Q°C’ desde y hasta inicio y fin de contrarrieles.
* Sobre OA: 0.24x0.15x2.70.
* Sobre plataforma: D’ 0.24x0.12x2.70.
- Gap:
* Sobre OA: 0.50.
* Sobre plataforma: 0.60.
*El gap mbximo de 0.80 se aceptar6 (nicamente entre el eje del primer
(y Gitimo) D* del puente, y su contiguo fuera del mismo.
*No se deberGn apoyar durmientes sobre el estribo.
\ - Silletas:
* Se deberG utilizar silleta 1:40 segin GVO 552.
Nuevos aparatos Nuevos aparatos * Pad convencional bajo riel
de apoyo de apoyo * Clepe rigido.
Ver Nota A Ver Nota A - Pad elGsticos:
\ * Se deber6 disefiar un pad elstico bajo silleta (interfaz D'-silleta).
I | ‘ * Sobre la OA, se deberd disefiar un pad eléstico bajo durmiente (interfaz
\ D"—larguero), en sus 4 puntos de apoyo.
- Rieles:
\ * Se deberd utilizar riel UIC 54 E.1 para la via sobre la OA y sus
\ aproximaciones.
- - *En caso de requerir combinaciones de rieles, se deberGn hacer las
S T — necesarias para llegar al riel de proyecto sobre OA, UIC 54 EI.
— T — - Contrarrieles:
- —— - — — — — XY - — - — - 4 —— — — = — — — -t ey ______—_—_——————— _ * Se deberd utilizar riel producido provisto por SOFSE + fijacion directa.
T - * Se deber6 respetar el plano GST (VO) 006.
S T —— — - Enrieladura:
qﬁi * Se deberd hacer un relevamiento de la via y sus niveles, para luego

presentar un PL de enrrieladura donde se encuentren las unionen a
ejecutar (eclisasdas y soldadas) para su aprobacién.

| \ NOTA: Se deberG respetar el nivel de gdlibo vehicular y el nivel de via existente. Entre
HACIA ' HACIA ambas cotas deberd disefiarse el paquete P.M. + VIA.

SR I \\ I - NOTAS ESTRUCTURALES:

— Lo resistencia a compresién del H' ser6 de f'c=30MPa.

— Lo resistencia a fluencia del acero utilizado para el HA' ser6 fy=420MPa.
\ — Lo resistencia a fluencia del acero de la estructura metélica ser6 fy=240MPa.
— Los elementos metdlicos expuestos a la intemperie deberGn recibir un tratamiento

. - anticorrosivo respetando la ET GVO-GTOA-ET—EP-XXX-001 “Tratamiento
- — T anticorrosivo de componentes estructurales metélicos de OA”.
« - A NN ~ - - NN - - La bulonerfa (varillas roscadas, tuercas y arandelas) deberd ser galvanizada.

T \ T NOTAS GENERALES:
Hﬁ@ \ — Las medidas estGn expresadas en metros, salvo indicacién contraria.

ingenieria bdsica para la realizacién de la ingenieria de detalle (proyecto
ejecutivo). Es responsabilidad de LA CONTRATISTA verificar la concordancia del

\ mismo.

ACLARACION:
I I — Este plano NO es apto para la construccion. Se entrega como parte de la

A 08/07/23 EMISION PARA APROBACION IDM WHF WHF

REV FECHA DESCRIPCION EJECUTO | REVISO | APROBO

. Proyecto: REEMPLAZO DE TABLEROS METALICOS EN CRUCE AV. L. M. CAMPOS
INFRAESTRUCTURA DE OA — Nivel de apoyos e

PLANTA ADECUACION
Esc.: 1:100
obraceate: MT-EM.SR-6.278-PM OPERACIONES (D&
Titulo del plano: INFRAESTRUCTURA DE VIA GCIA DE VlAS Y OBRAS
| I—-Zgé(%—lgfdldl { d&)b-ﬁ\)lj-g:\l-b Y U#R(év:blz
Poumenc: GV O-GTOA-PL-IN-MT-001 ndicada | 23 A
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ESTRUCTURA METALICA
VISTA LATERAL ESTRUCTURA METALICA
. 1. FRENTE — Marco en apoyos
Esc.: 1:50 Esc: 1:20
DETALLE DE APQYO
FRENTE
Esc.: 1:10
NOTAS Y ACLARACIONES
IR\ — T T T — Y ]ﬁ NOTAS DE PROYECTO:
—4B» A.  Nuevos aparatos de apoyo. Se deberd presentar una MC y un PL de detalle
3 especifico de los mismos. Ver hoja 3/3.
J B. N/A (Ver PL N2)
W\ ) g C. Piso rejilla de PRFV. Se deberd presentar una MC del mismo, garantizando la
RN W I resistencia bajo una carga distribuida de 300 kg/m2.
Eje do PM \ \
______________ 40 - - - - - - N N S | R . ___B__ % NOTAS DEV[AI
—  Durmientes:
Y N . Nuevos O'M Q'C’ desde y hasta inicio y fin de contrarrieles.
A\ A\ 3 * Sobre OA: 0.24x0.15x2.70.
N N T * Sobre plataforma: D* 0.24x0.12x2.70.
- Gap:
3 * Sobre OA: 0.50.
N\ e T ] T ] T e A * Sobre plataforma: 0.60.
-t — = - — AL *El gap mGximo de 0.80 se aceptarG Gnicamente entre el eje del primer
Y (y Giimo) D* del puente, y su contiguo fuera del mismo.
) "Aw_'( 200 ’r 20 ’r 200 ’r 20 ’r ;g ’r 20 ’r 200 ’r 20 ’r an o *No se deberGn apoyar durmientes sobre el estribo.
1 | | | | | | | | | 7 - Silletas:
* Se deber6 utilizar silleta 1:40 seglin GVO 552.
(na) (na) (w3 (ne) (3 (w2 (g : Clpo rigdo,
* Clepe rigido.
— Pad elésticos:
ESTRUCTURA METALICA *Se deber disefiar un pad elGstico bajo silleta (interfaz D'-silleta).
- N; * Sobre la OA, se deberd disefiar un pad eléstico bajo durmiente (interfaz
PLANTA - Nivel de VT
. 4. D"—larguero), en sus 4 puntos de apoyo.
Esc.: 1:30 —  Rieles:
* Se deberd utilizar riel UIC 54 E.1 para la via sobre la OA y sus
aproximaciones.
*En caso de requerir combinaciones de rieles, se deberGn hacer las
Gafbo ferroviario v necesarias para llegar al riel de proyecto sobre OA, UIC 54 E1.
420 - Contrarrieles:
* Se deber6 utilizar riel producido provisto por SOFSE + fijacion directa.
L Méximo tren rodante , * Se deber6 respetar el plano GST (VO) 006.
A 390 A _ . .
Enrieladura:
* Se deberd hacer un relevamiento de la via y sus niveles, para luego
presentar un PL de enrrieladura donde se encuentren las unionen a
ejecutar (eclisasdas y soldadas) para su aprobacién.
" = = N T
NOTA: Se deberG respetar el nivel de gdlibo vehicular y el nivel de via existente. Entre
3 ambas cotas deberd disefiarse el paquete P.M. + VIA.
e
4 % NOTAS ESTRUCTURALES:
— La resistencia a compresion del H' ser§ de fc=30MPa.
do P \ \ — La resistencia a fluencia del acero utilizado para el HA' ser§ fy=420MPa.
gL PRGNS R \\ Y N T — —f— T ——— - ———— — — — i ——— - — —— N———— R — - La resistencia a fluencia del acero de la estructura metdlica seré fy=240MPa.
\ \ — Los elementos metdlicos expuestos a la intemperie deberGn recibir un tratamiento
R e, S anticorrosivo respetando la ET GVO-GTOA-ET—EP-XXX-001 “Tratamiento
§F anticorrosivo de componentes estructurales metélicos de OA”,
T - La bulonerfa (varillas roscadas, tuercas y arandelas) deberG ser galvanizada.
2
NOTAS GENERALES:
\\ = > \\ AL — Los medidas estin expresadas en metros, salvo indicacién contraria.

ACLARACION:
— Este plano NO es apto para la construccién. Se entrega como parte de la

ingenierfa bésica para la realizacién de la ingenierfa de detalle (proyecto
ejecutivo). Es responsabilidad de LA CONTRATISTA verificar la concordancia del

(w) (w2) (%) (%) (%) () )

mismo.
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1. IDENTIFICACION Y CONTENIDO

GVO-GTOA-ET-EP -XX-010 —A - Apuntalamientos en Obras de Arte

2. OBIJETO
El presente documento proporciona los requisitos minimos y generales a seguir para el disefio y ejecucién de

apuntalamientos a llevar a cabo por contratistas, en obras de arte a cargo de SOFSE.

3. ALCANCE
Aplica a la construccidn de apuntalamientos en tableros de puentes y/o alcantarillas. Excluye apuntalamientos

para cargas laterales, pantallas de contenciéon de suelo, entibados, laderas.

4. NORMAS Y DOCUMENTACION DE REFERENCIA

IGVO (OA) 007 — Instrucciones Para el Proyecto y Ejecucion de Pilastras de Durmientes

Reglamento Argentino para el Proyecto y Construccion de Puentes Ferroviarios de Acero Remachado

CIRSOC 401

Estos documentos se consideran como requisitos de la presente Especificacion Técnica, excepto las exclusiones
detalladas oportunamente (apartado 6.4).

Se aplica en todos los casos la ultima edicién del documento de referencia.

5. RESUMEN DE CONTENIDO

e  TIPOS DE APUNTALAMIENTOS

e  REQUERIMIENTOS GENERALES PARA TODAS LAS TIPOLOGIAS
e PUESTA EN SERVICIO E INSPECCIONES

6. TIPOS DE APUNTALAMIENTOS
Se podran utilizar los siguientes tipos de apuntalamientos, el uso de uno u otro quedara sujeto a la propuesta

de LA CONTRATISTAy a la aprobacidn de la Inspeccién de Obra.

6.1 CANOYNUDO
Podrdn conformarse conjuntos de apuntalamientos mediante tubos de alto espesor, de longitud continua,

conformando celosias multiples, con uniones armadas mediante nudos rigidos. Se utilizardn los accesorios

de ajuste de longitud de capacidad probada.

2024-121317395-APN-G @HSOFSE
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Apuntalamiento tipo Cafio y Nudo.

6.2 TORRE
En el caso de las torres pre-ensamblables, seran de marca reconocida tipo Peri, Enas, Ischebeck
Sudamericana, etc.), requiriéndose los certificados de cargas maximas de los componentes o conjuntos,

incluyendo los tornillones de ajuste.

Apuntalamiento tipo Torre.
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6.3 ESTRUCTURAS METALICAS ESPECIALES

Seran disefiadas especialmente para conformar conjuntos de apuntalamientos especiales. Las mismas

podrdn contar con componentes principales a ensamblar en obra mediante uniones puntuales.

Apuntalamiento tipo Estructura Metdlica.

6.4 PILASTRAS DE DURMIENTES
Este sistema consistird en un apilado ortogonal de durmientes, y deberd cumplir, ademas de lo aqui
prescripto, con lo estipulado en la IGVO (OA) 007, con las siguientes salvedades y excepciones:
e Solo sera aplicable cuando la altura total de la misma no supere los 3 (tres) metros.
¢ Solo serd aplicable cuando la luz de tablero o losa a soportar en la Obra de Arte sea:
a) No mayor a 10 (diez) metros, si la pilastra toma la carga de apoyo de uno de los extremos del tablero.

b) No mayor a 6 (seis) metros, si recibe la carga del tablero entero.

Requerimientos adicionales:

¢ Los durmientes a utilizar deberan ser de las mismas dimensiones y no deberan estar fisurados. Las
superficies de apoyo deberdn ser planas y continuas (sin oquedades).

¢ No se admitira el apuntalamiento de contencién de suelos (empujes laterales).

¢ No se admitira el apuntalamiento con pilastras en puentes de hormigén.
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Apuntalamiento tipo Pilastra.

7. REQUERIMIENTOS GENERALES PARA TODAS LAS TIPOLOGIAS

e La CONTRATISTA debera presentar memoria de calculo con la propuesta a utilizar.

e El coeficiente de seguridad del sistema de apuntalamiento respecto de las cargas previstas serd de 4
(cuatro) para todos sus componentes.

e Las cargas de uso consideradas para las verificaciones seran las especificadas segln la trocha en el
Reglamento Argentino para Proyecto y Construccion de Puentes Ferroviarios de Acero Remachado.

e Queda expresamente prohibido el uso de madera, para puntales y arriostramientos (barras).

e No se admitira la mezcla de elementos que pertenezcan a distintos sistemas de apuntalamiento (siempre
gue no sean compatibles).

e En el caso de torres o conjuntos de puntales, las uniones entre las barras de arriostramiento lateral y los
puntales seran rigidas.

e Los parantes verticales deberan contar en sus extremos con elementos distribuidores de carga de manera
de evitar el efecto de punzonado, y tendrdn la rigidez suficiente como para asegurar una adecuada
reparticion de las cargas, en especial hacia el terreno.

e Sedeberafijarla parte superior del apuntalamiento o tablero de forma de anular desplazamientos laterales.

e Elterreno en el cual se ubicara el apuntalamiento, debera estar limpio y nivelado.

e En caso de requerirse apuntalar sobre lechos de cursos de agua, se deberdn tomar las medidas de

proteccién de erosidn necesarias para la zona de emplazamiento.
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Se debera prever el andamiaje necesario para el montaje progresivo y su inspeccion con acceso directo al

alcance de las manos de los puntos de calce.

Se considera indispensable tomar todos los recaudos disponibles para minimizar el periodo de tiempo en
que el apuntalamiento esté operando en reemplazo de la estructura principal. Este periodo debe contar
con una planificacién de tareas (cronograma Gantt + Pert) a ejecutar en la obra de conjunto, lo

suficientemente detallado para cumplir con lo precitado (con escala de horas).

7.1  VERIFICACION DE CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO DEL EMPLAZAMIENTO

e Previo a la iniciacion de los ensayos LA CONTRATISTA deberd presentar a la Inspeccion de Obra la
tipologia, cantidad, ubicacién, procedimientos, operadores y medios necesarios para la realizacidn de los
mismos, a fin de cumplir con los requerimientos del proyecto, previendo la demarcacion de
circunscripcion del area de trabajo.

e Para las verificaciones de disefio se procederd a la determinaciéon de la resistencia del suelo en
coincidencia con el emplazamiento donde se ejecutaran las mismas mediante ensayos, debiendo estos
ser realizados por profesionales de la especialidad de Ingenieria Geotécnica.

¢ La memoria de calculo correspondiente debera estar acompafiada con un informe geotécnico, realizado
segun CIRSOC 401, el cual debera contener la informacidn obtenida. Se debera detallar, en forma clara,
toda la informacion recabada, los anadlisis y determinaciones realizadas y las recomendaciones
constructivas del Consultor Geotécnico. Los informes de dichos ensayos deberan tener la firma
profesional de un especialista en mecanica de suelos (Ingeniero Civil).

¢ Enelcaso de que la zona de apoyo del apuntalamiento presente un suelo resistente no perteneciente a
un lecho de cauce o zona anegable, se procedera a determinar la resistencia de carga de suelo en el plano
de asiento considerado (se debera remover en todos los casos, unos 30 cm de suelo vegetal para realizar
el ensayo), mediante un ensayo CPT?, siendo apto con un minimo homogéneo de 8 kg/cm? de tensién de
rotura CPT.

e En el caso de requerirse descargar sobre suelo de baja resistencia o zona anegable, se debera realizar 1
(una) Calicata (excavacién con fondo plano), segin CIRSOC 401, inicialmente a 1 (un) metro de
profundidad (1 m x 1 m x 1 m) o mediante profundizacidon sucesiva, hasta llegar a un estrato compatible
con la necesidad de capacidad y minimo desmonte para una remediacion, determinado éste mediante

inspeccién visual.
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e Una vez alcanzado el estrato de interés, se determinara la resistencia de rotura de suelo mediante la

realizacion de ensayo CPT, segun CIRSOC 401. En la siguiente imagen se puede observar el equipamiento
para realizar el mismo.

! Ensayo de Penetracién Estatica de Cono.

Ensayo CPT.

¢ Elfondo de la calicata se dejara ligeramente por encima de la cota de ensayo, de modo que este exceso
se elimine en el momento de la realizacién del ensayo para evitar o disminuir la posible descompresién
del terreno.

e Asimismo, tendran las dimensiones adecuadas en planta para permitir la correcta realizacion del ensayo
y asegurar la estabilidad de las paredes.

¢ Todas las calicatas serdn supervisadas y descritas por un técnico competente.

¢ Todas las calicatas, principalmente por motivos de seguridad, se taponardn antes de retirarse de ellas.
Antes de proceder a la restitucion del terreno extraido, si se observase la existencia de humedad o un
rezume de agua, se mantendrd abierta la excavacion durante unos 30 minutos con el fin de valorar y
estimar en lo posible la permeabilidad del terreno.

¢ Con latensién admisible (obtenida con coeficiente de seguridad de 4), se procedera a determinar el area

de reparto de cargas a utilizar en el plano de descarga, asi como el espesor de remediacién a preparar.
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e Se proyectard el desmonte necesario (minimo 60 cm) y el relleno con suelo seleccionado (CBR>10% e IP

<10%) compactado por medios mecdanicos en capas de 15 cm, constatandose cada 3 capas sucesivamente
y en la final un CBR >20% u 8 kg/cm? de rotura mediante ensayo de CPT.
e Enelcasode que se optara por relleno con RDC 8, se requerird esperar el tiempo necesario de resistencia

para la toma de carga.

7.2 DISENOS ESPECIALES
7.2.1 BOVEDAS DE MAMPOSTERIA
En los casos que se requiera apuntalar una Obra de Arte tipo bdveda, se debera diseiar especialmente,
incluyendo los esfuerzos laterales presentes en sus estribos, considerando elementos distribuidores de
carga de manera de evitar el efecto de punzonado, con rigidez suficiente como para asegurar una

adecuada reparticién de las cargas.

8. PUESTA EN SERVICIO E INSPECCIONES
Una vez preparada la estructura de apuntalamiento, la Inspeccién de Obra coordinard el procedimiento de calce

y/o levante para su puesta en servicio.

Siendo necesaria la continuidad de trafico ferroviario, se realizard una prueba de carga estatica de la estructura

calzada y pruebas de circulacién, segln se trate de:

a) Trafico de pasajeros
La prueba de carga estatica consistira en el estacionamiento precautorio durante 15 min de locomotora(s)
diésel liviana(s), provocando la maxima configuracién de carga en el conjunto, evaluando los

asentamientos.

b) Trafico de carga
El primer tren que pase sobre un puente soportado por pilastras circulard a no mas de 5 km/h y tendra
vagones cargados a la cabeza, que serdan empujados desde atras por una locomotora; si el comportamiento

de la estructura resultare satisfactorio deberdn efectuarse nuevas pasadas de prueba.
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Posteriormente, tanto para trafico de pasajeros como de carga, deberan realizarse cuatro pasadas, dos a 5 km/h

en cada sentido de circulacidn y otras dos a 12 km/h, repitiendo ambos sentidos de circulacién, sin que se hayan
observado asentamientos o desplazamientos excesivos u otras sefales de peligro, en cuyo caso podra

rehabilitarse la obra de arte por tiempo limitado, con precaucién de velocidad a 12 km/h.

Durante el periodo de servicio, la Contratista tendrd a cargo la realizacién de inspecciones visuales sobre el
apuntalamiento, observando su condicién respecto de la aprobada para su puesta en servicio y en relacién a lo
observado al paso de las formaciones.

Con servicio de transporte de pasajeros la vigilancia sera permanente, con registro de horario de paso de
formaciones.

En obras de arte por las que circulen inicamente servicios de carga, se realizara, como minimo, una inspeccién
en forma diaria, 20 minutos antes del paso de la primera formaciéon de cada dia, adicionando otras dos
inspecciones en el transcurso de la jornada, y debiendo incrementarse la vigilancia en caso de emplazamientos

cercanos a zonas con riesgo de vandalismo o sabotaje.

Aquellas obras de arte que se encuentren emplazadas sobre cursos de agua regulares (arroyos o rios), luego de
lluvias de alto caudal deberan inspeccionarse, como minimo, una vez por dia. La Inspeccién de Obra evaluard la
necesidad de vigilancia permanente ante crecidas.

En casos donde el flujo de crecida hubiere llegado a acercarse al area de fundacidn del apuntalamiento, se
suspendera el trafico y no podra restablecerse sin previo reexamen de las condiciones del terreno, del estado

de los apuntalamientos y nuevas pruebas de carga.
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9. CONTROL DE CAMBIOS

Version Fecha Descripcidn

Ver.: 1.0 22/07/2021 Emisidn inicial
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1.- OBJETO Y ALCANCE

Este documento proporciona los requisitos minimos y generales a seguir para el disefio, fabricacion y
reparacion de estructuras de acero a través de la utilizacion de uniones por la técnica de soldadura, en obras
de arte a cargo de SOFSE.

Se excluye del alcance de la presente las aplicaciones de uniones soldadas en: equipos especiales,
ascensores, montacargas, portones, recipientes, caferias, rieles, ADV y en todo caso de espesores menores
a 3mm.

2.- NORMAS DE APLICACION

En el disefio y especificacion y control de calidad de uniones soldadas se consideraran los requerimientos de
las siguientes normas:

e AWS D1.5 - Bridge Welding Code

e CIRSOC 304 — Reglamento Argentino para las Estructuras de Acero (base AWS D1.1)

o [IW-1823-07 -ex XI1-2151r4-07/XV-1254r4-07-IW RECOMMENDATIONS FOR FATIGUE DESIGN
OF WELDED JOINTS AND COMPONENTS documento del International Institute of Welding

Los documentos que se referencian dentro del texto, se consideran como requisitos de este documento,
excepto las exclusiones detalladas.
Para referencias sin fecha, se aplica la ultima edicién del documento de referencia.

3.- TERMINOS Y DEFINICIONES

Soldador calificado:

Los operarios que ejecuten uniones deberan estar calificados por medio de los ensayos aplicables en el
Capitulo 4 del CIRSOC 304 y la norma IRAM-IAS U500-96. El proceso de calificacion de soldadores u
operadores de soldadura debera ser realizado solo a través de un Ente de Calificacién y Certificacion de
Soldadores u Operadores de Soldadura, segun los requerimientos que fija la norma IRAM-IAS U 500-138.

El responsable técnico de la construcciéon o provision debe aportar con nota membretada que acredita a los
operarios que actuen como soldadores.

Inspector de soldadura:
Persona designada para la inspeccion y control de calidad, que debera estar calificada y certificada bajo la
norma IRAM-IAS U500-169.

4.- REQUERIMIENTOS GENERALES

4.a-Generalidades

La nomenclatura, abreviatura y simbologia se utilizara en la documentacién generada, la indicada en
CIRSOC 304.

Las calidades de los materiales base y de aporte se especifican en las normas iram detalladas en el CIRSOC
304.

4.b - Disefio y Especificacion de procedimiento de soldadura:

e En estructuras sometidas a cargas de uso dindmicas (obras de arte): Se deberd presentar un
procedimiento de soldadura, regido por la Norma AWS D 1.5 (ver consideraciones especiales en
normas de aplicacion)

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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e En estructuras sometidas a cargas de uso estaticas (edificios, puentes peatonales, porticos de sefiales,
carteles, postes, etc): Se debera presentar un procedimiento de soldadura, regido por el CIRSOC 304
compatible con la aplicacion.

4.c - Cordones minimos

En el caso de cordones de filete, de garganta (unién ala/alma) de secciones de vigas doble T armadas se
dispondra de un minimo de 8mm nominal.

4.d-Uniones no admitidas

Las placas de alas o platabandas de vigas doble T o cajon se disefiaran a partir de cortes de chapa unicos,
no permitiendo su empalme a tope.

5.- REQUERIMIENTOS GENERALES PARA UNIONES SOLDADAS ENTRE METAL EXISTENTE Y
METAL F-24

En las estructuras en las cuales no se disponga de informacion del metal existente (en adelante llamado
“metal base”), se deberan realizar los siguientes ensayos:

ANALISIS QUIMICO: Método de Ensayo segun ASTM E 415.

ENSAYO DE TRACCION: Metodo de Ensayo segun ASTM E 8/segtin IRAM 102.
ENSAYO DE IMPACTO: Metodo de Ensayo segun ASTM E 23.

ENSAYO DE DUREZA BRINELL: Metodo de Ensayo segun ASTM E 10.
DETERMINACION DE MICROESTRUCTURA: Metodo de Ensayo segun ASTM E 3.
DETERMINACION DE TAMANO DE GRANO: Metodo de Ensayo segin ASTM E 112.
DETERMINACION DE INCLUSIONES: Metodo de Ensayo seguin ASTM E 45 Método A.

Solamente en las estructuras en que sus componentes presenten un contenido de Carbono Equivalente
CEIIW [carbon equivalent (CE); International Institute of Welding (IIW)] entre 0,1 y 0,3, se podran admitir
uniones soldadas entre metal base y metal F-24, cumpliendo cualquiera de los 3 (tres) registros de
clasificacion de soldadura adjuntos.

6.- CALIDAD

6.a.- PLAN DE CALIDAD

En concordancia con el desarrollo de ingenieria de disefio y verificacion estructural, el proyectista debera
elaborar y presentar un plan de calidad correspondiente con la estructura en cuestion.

Este incluira como minimo la identificacion de cordones, sus caracteristicas, secuencia, las verificaciones de
calidad aplicables, los parametros de aceptacion particulares, el alcance y formato de los informes de
control realizados.

En caso que el ejecutor desee plantear alternativas de alcance, modalidad, formularios, etc., estas deberan
ser aprobadas por el proyectista.

El plan de calidad debera contar con la aprobaciéon de la inspeccién de obra previo a la ejecuciéon de las
uniones.

6.b.- CONTROL DE CALIDAD |F-2024-121317395-APN-GV Y O#SOFSE
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La calidad de las uniones ejecutadas debera verificarse mediante ensayos no destructivos (END) descriptos
en las normas de referencia, los cuales deberan ser realizados por Inspector de soldadura y el informe de
resultados rubricado por profesional matriculado (ver anexo VI del CIRSOC 304).

Dicho requerimiento aplica tanto a estructuras nuevas como uniones soldadas entre metal base y metal F-24.
La totalidad de las uniones debera cumplir los criterios y limites de aceptacion seran los indicados en las
normas.

Esencialmente se aplicardn, como minimo, los siguientes END:

a) Verificacion de dimensiones de cordones.
Se reportaran en un informe con numeracion de cordones sobre croquis.

b) Inspeccion Visual: De acuerdo a la Norma AWS D 1.1. El examen cubrira el cien por ciento (100 %) de las
soldaduras.

El criterio de aceptacion aplicable se adopta de la Tabla 6.1 del CIRSOC 304, columna 2 (uniones no tubulares
cargadas ciclicamente).

c) Ensayo de tintas penetrantes: Se deberan evaluar por este método en, el cien por ciento (100 %) de las
soldaduras en:

e Los cordones de las secciones conformadas, union alma/alas y platabandas/alas de las vigas
principales.

e Las uniones en placas nudos de extremos de diagonales principales (en estructuras de celosia).

e Todas las zonas observadas con discontinuidades por la inspeccion visual, segun la Figura A

d) Ensayo de ultrasonido: Se deberan evaluar por ultrasonido en las secciones conformadas, el cien por
ciento (100 %) de las soldaduras en:

e Los cordones de las secciones conformadas, union alma/alas y platabandas/alas de las vigas
principales.

Para el caso del END por ultrasonido, como parametros de aceptacion minimos generales se aplica del
CIRSOC 304:
(a) Las soldaduras sujetas a acciones de traccion bajo cualquier condicion de carga deberan estar de
acuerdo con los requerimientos de la Tabla 6.3.
(b) Las soldaduras sujetas a acciones de compresion deberan estar de acuerdo con los requerimientos
de la Tabla 6.2.

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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BORDE DE LOS MATERIALES
/ O PIE O RAIZ DE UNA SOLDADURA -
ALMA A ALA DE UNA VIGA ™~ BORDE
DEL MATERIAL
X5 X4 X4 X2 X3 Xg
N r YA o \ L
ssersnreese J/ _/ \- \ SOLDADURA

.
nete e

- s 7

57 57 29 16

Notas:

(1) A —separacion minima permitida entre los bordes de porosidades o discontinuidades del tipo fusion
iguales o mayores que 2 mm. La mayor de las discontinuidades adyacentes es la que gobierna.

(2) X;—porosidad mayor permitida o discontinuidad tipo fusion para juntas de 20 mm de espesor (Ver
la Figura6.4)

(3) Xz X3 X—porosidad o discontinuidad permitida tipo fusion igual o mayor que 2 mm, pero menos
gue el maximo permitido para juntas de 20 mm de espesor.

(4) X, Xs—porosidad o discontinuidad permitida tipo fusion menor que 2 mm.

(5) La porosidad o discontinuidad tipo fusion Xy no es aceptable perque esta dentro de la separacion
minima permitida entre los bordes de tales discontinuidades (Figura 6.4.) La soldadura residual es
aceptable.

(6) El tamafio de la discontinuidad indicada se asume que es su mayor dimension.

Figura A (CIRSOC 304-Anexo V)

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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Tabla 6.3. Criterio de aceptacion y rechazo por ultrasonido (uniones no tubulares cargadas
ciclicamente)

Espesor de la soldadura (*) en mm y angulo del palpador
Clase de
severidadde | =8 > 20 > 38 = 65 =100
la disconti- <20 <38 <65 < 100 < 200
nuidad 70° 70° 70° 60° 45° 70" 860" 45° 70° 60" 45°
Clase A +10y +8y +4 y +7y +9 vy +1y +4 y +6y 2y +1y +3y
menar menor menor menhor  menor menaor menor  menor | menor menor menor
Clase B +11 +9 +5 +8 +10 +2 +5 +f -1 +2 +4
+6 +9 +11 +3 +6 +8 0 +3 +5
Clase C +12 +10 +7 +10 +12 +4 + +9 +1 +4 +6
+8 +11 +13 +5 +8 +10 +2 +5 +7
Clase D +13y +11y +9y +12y +1d y +B6y +9y +11y | 3y +6y +8y
mayor mayor mayor mayor mayor mayor mayor  mayor | mayor mayor  mayor
Notas:

1. Las discontinuidades de Clase B deben estar separadas al menos por 2L, siendo L el largo de la mayor discontinuidad, excepto
que cuando dos o mas de tales discontinuidades no estan separadas per al menos 2L, pero el largo combinado de las
discontinuidades y su separacion es igual o menor que el largo maximo admisible bajo las disposiciones de las Clases Bo C, la
discontinuidad debe considerarse como una Gnica discontinuidad aceptable.

2. Llas discontinuidades de Clase B y C no deben comenzar a una distancia menor que 2L desde los finales de soldaduras que
soportan esfuerzos de traccion principales, siendo L el largo de la discontinuidad.

3. Las discontinuidades detectadas en el en el area de |a cara de la raiz en una soldadura con JPC con bisel doble, debe ser
evaluada usando una clasificacion de la indicacion 4 dB mas sensible, que el descripto en el articulo 6.6.11.13 cuando tales
soldaduras son indicadas como “soldadura bajo traccion” en los planos (restar 4 dB para el nivel de referencia “b™).

4. Para indicaciones gue se mantienen en el monitor cuando la unidad de exploracion se mueve, referirse al articulo 6.3.8.1.

{*) El espesor de la soldadura se debe definir como el espesor nominal del elemento estructural de menor espesor a ser unido

Clase A (discontinuidades grandes)

Cualquier indicacion en esta categoria debe ser rechazada

(sin tener en cuenta el largo)

Niveles de barrido o exploracion

T$

Clase B (discontinuidades medias) rayectoria ™™ en Referencia por
Cualquier indicacion en esta categoria que tenga un largo mm encima de cero, dB
mayor que 20 mm debe ser rechazada <65 20
Clase C (discontinuidades pequefas) : 16255 §122550 gg
Cualquier indicacion en esta categoria gue tenga un largo ~250 ;380 a5
mayor que 50 mm en la mitad central o 20 mm en el cuarto =

™1 Esta columna se refiere a la distancia recorrida

superior o inferior del espesor de la soldadura debe ser pocel haz, ND.al sspesor debmatatial:

rechazada

Clase D (discontinuidades menores)
Cualguier indicacion en esta categoria debe ser aceptada sin
tener en cuenta el largo o ubicacién en la soldadura.

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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Tabla 6.2. Criterio de aceptacion y rechazo por ultrasonido (uniones no tubulares cargadas
estaticamente)

Espesor de la soldadura {*) en mm y angulo del palpador |

z8 =20 =38 = B5 =100
s AR 1 = : <65 : _ <100 _ <200
5. disconti- 7O 70 70 &0 45 70 &0 45 70 &0 45
nuidad
Clase A +5y +2y -2y +y +3y -3y 2y Oy Ty -4y 1y
menar mencr | menol  menor  menor | menor mMenor  menol | menol  Mencr  menor
Clase B +6 +3 1 +2 +i4 -4 1 +1 -6 -3 0
4] +3 +3 -3 0 *2 -3 -2 +1
Clase G e | +4 +1 +4 +6 -Za +1 +3 4 a -1a +2
+2 +5 +T +2 +2 +4 +2 +2 +3
Clase D +8y oy 3y +6y +By +3y +3y +2Y +3y +3y +1y
mayor mayor mayor mayor mayar mayor mayor  mayor | mayor mayor mayor
Motas:

1. Las discontinuidades de Clase B deben estar separadas sl menos por 2L, siendo L &l largo de la mayor discontinuidad, excepto
que cuando dos o mas de tsles discontinuidades no estan separadas por &l memos 2L, pero el lergo combinado de las
discontinuidades y su separacion es igual o menor gue el large maximo admisible bajo las disposiciones de las Clases Bo C la
discontinuidad debe considerarse como una unica discontinuidad acepiable.

2. Las discontinuidades de Clase B y C no deben comenzar a una distancia menor gque 2L desde los finales de las soldaduras que
soportan esfuerzes de traccién principales, siendo L el largo de la discontinuidad.

3. Las discontinuidades detectadss en &l area de |a cara de Iz raiz en una soldadura con JPC con bisel doble, deben ser evaluadas
usando una clssificacion de la indicacion 4 dB mas sensible, que ls desecripta en 68.11.13, cuande tales soldaduras son
indicadas como “soldadura bajo traccion” en los planos (restar 4 dB para el nivel de referencia "b™)

4 Soldaduras por electro escoria o electrogas: en las discontinuidades gue exceden los 57 mm se debe sospechar que son
porcsidad wermicular y deberd ser examinada adicionalments mediante radicgrafia.

5. Para indicaciones gue s& mantienen en &l monitor, cuando & palpador s& mueve, referise a B.3.8.1.

{*} Elespesor de la soldsdura se debe definir come el espesor nominal del elemento estructural de menor espesor & ser unido.,

Clase A (discontinuidades grandes)
Cualguier indicacion en esta categoria debe ser
rechazada {sin tener en cuenta el largo)

Niveles de barrido o exploracion

Clase D (discontinuidades menores)
Cualquier indicacion en esta categoria debe ser
aceptada sin tener en cuenta el [argo o ubicacion en la
soldadura.

~ Clase B (discontinuidades medias) m
Cualquier indicacidn en esta categona que tenga un i encima de cero, dB
largo mayor que 20 mm debe ser rechazada ZE5 14

Clase C (dizcontinuidades pequenas) >85 =125 19
Cualquier indicacion en esta categoria que fenga un =135 £250 29
largo mayor que 50 mm debe ser rechazada =250 =380 34

%+ Ecta columna se refiere a la distancia recornda

por el haz, NO &l espescr del material.
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( D Nacional {l\;'tii‘.list‘eriu de o
de Tecnologia . e aE & " — esar.u!lc_: Productive
ity Registro de calificacion de procedimiento =/ Argentina

de soldadura Cédigo CIRSOC 304.

INTI
Cédigo aplicable: CIRSOC 304 Edicion: 2007
Ente Calificador Habilitado: INTI-MECANICA N° de Registro: 123
Compainia: SOFSE Gerencia de Via y Obras
RCP (PQR) N°: RCP-DCC-1255 EXT Fecha: 07/05/2021
EPS (WPS) N°: EPS-OT 226-1120-SMAW Revision: 0
Proceso(s) de Soldadura: SMAW Tipo: Manual

DETALLE DE JUNTA SECUENCIA DE SOLDADURA

T

L]
1 #
I

i
Fl

s
4

i (b mm -i _____ ey
Lo ’1——‘ N T
T ==tk s { 6 mm EI

JUNTAS TRAT. TERM. POST-SOLD.
Disefio de Junta: En "V’ Temp. (°C): N/A
Respaldo (Si/ No): Si Tiempo (h): N/A

Mat. Resp. (Tipo): IRAM/IAS U 500-42 F24 | Otros: Sin tratamiento térmico

METALES BASE CARACT. ELECTRICAS
Espec. de Material:
IRAM/IAS U 500-42 F-24 a Tipo de Corriente (C.C./ C.A.):-C.C.

acero existente C: 0,15%: Mn: 0,48%: S:
0,023%; P: 0,048%: Si: 0,02%; As: 0,05%;

Cr: <0,004%:; Ni:<0,006%: V:<0,001 Polaridad: Positiva
CEwmw: 0,235
N° Grupo a N° Grupo: N/A Amperaje (A): 114 — 116
Espesor del Cupoén (mm): 8 mm Voltaje (V): N/A
Diamétro del Cupoén (mm): N/A Transferencia: N/A

Hoja N® 1/3

Registro N°: PQR1255EXT
. acanicd

www.inti.gob.ar o INJ1Arg @intiargeﬁﬁné l

consultas@inti.gob.ar O @INTlargentina 0 canalinti IF-2024-1213 fgggaﬁﬁﬁ @VV%#SE
nfarme/certificado an el reverso

0800 444 4004 @ INTI
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INTI
METALES DE APORTE
Especificacion AWS: 51 2
Clasificacion AWS: E7016 -
Namero F: 4 -
Tipo de electrodo: N/A =
Diametro Metal Aporte (mm): 3.25 mm -
Espesor Metal Deposit. (mm): N/A -
Otros: No
POSICION GAS
Posicion de la junta: 2G Tipo % ?La!;?s;
Progresion: N/A Proteccion N/A N/A
Otros: No Respaldo N/A N/A
Adicional No N/A
PRECALENTAMIENTO
Temp. de Precalentamiento (°C): 25 °C Temp. el Pasadas (°C): 200 °C

Otros: No

TECNICA

Veloc. de Soldadura (mm/min): 150 - 180

Corddn o Costura: Ambos

Oscilacion: N/A

Pasada Simple o Multiple: Multiple

Electrodo Simple o Mdltiple: N/A Otros: No

ENSAYO DE TRACCION

Probeta Ancho | Espesor| Area Carga Total ?E\S{?;izz:fl:x Falla y
N° (mm) (mm) (mm?) (daN) (MPa) Ubicacion
8716 TRI 20,29 7,84 159,07 7 090 446 Metal base*
8716<IRlI| 20,05 : 7.81 156,59 6 935 443 Metal base*
Resistencia minima especificada del metal base: 360 MPa S
*La rotura fue en el material IRAM/IAS U 500-42 F24

Hoja N® 2/3
Registro N°: PQR1255EXT

S0 13%

@intiargentina

www.inti.gob.ar o INTTArg
consultas@inti.gob.ar O @INTlargentina o canalinti
0800 444 4004 @ INTI

informe/certificado en el reverso

|F-2024- 12131{39%%!‘5&1 OVY OHSOESE

Pégina 93 de 352



INTI

Instituto

Nacional Minlsterie de Praduceisn y Trabajo
de Te loai - e S 4 5 é Presidencia de la Nacic
ki Registro de calificacion de procedimiento

de soldadura Cédigo CIRSOC 304.

ENSAYO DE PLEGADO

Tipo Resultado
8716 PC | Aceptable
8716 PR Il Satisfactorio
8716 PC IlI Aceptable
9716 PR |V Satisfactorio

ENSAYO DE TENACIDAD

Probeta Ubicacién Dimension Temp. Valor % Drop Weigh

N° Entalla Probeta Ensayo °C Impacto J Corte Rompe (S/N)

ENSAYO DE SOLDADURA DE PENETRACION PARCIAL

Macrografia el

Penetragionen Metalbase | . . s

REHU | e BB s e e et Do B ot i e T

OTROS ENSAYOS

Tipo de Ensayo: Visual y Radiografia Industrial (RI)
RESUILTADO: APROBADOS. Rl segutin informe RUT 7100048049 — Placa 7460

Nombre del Soldador: Daniel Ortiz
Documento de Identidad: D.N.|. 33 114 661 Estampa: N/A

Calificacion Realizada Por: Ing. Alejandro Burguerio

Ensayos Realizados en: INT|- SOMYL

EL ENTE NO SE RESPONSABILIZA POR LA APLICACION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA CALIFICADOS, LIMITANDO SU
RESFONSABILIDAD A CALIFICARLOS, DESLINDANDO TODA RESPONSAEILIDAD SOBRE SU APLICACION EN EL FABRICANTE O
CONSTRUCTOR PARA QUIENES REALIZA LA CALIFICACION.

Se certifica que todos los datos de este registro son correctos, y que los cupones de calificacion fueron
preparados, soldados, y ensayados de acuerdo con los requisitos del Cédigo CIRSOC 304,

Fecha: 17/05/2021 o | e
Responsable del Ente Calificador: /’f-\f'{],j._)
= e 'y uel A, Méndez
fadus v
Hoja N° 3/3

Registro N°: PQR1255EXT
_ oy anice ingeniero Alefandre Burgueiio
A b Sl e ;

www.inti.gob.ar 0O NTiAg @intlérgentiﬁ'a L P 2
consultas@intigobar @ @iNTrgentna @) cansiint IF-2024-1213 7395 APN-GVY O#SOFSE
0800 444 4004 in NINRY '
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Instituto

; Ministerio de
( I:l cl\ila?fmnali ' gv;;%% Desanrollo Prodiictivo
e Tecnologia i 3
Industrial {I’k‘} Argentina
EPS n°: EPS-OT 226-1120-SMAW Fecha: 03-01-2020 Doc. de referencia: CIRSOC 304:2007
Calificado por: PRELIMINAR Empresa: SOFSE - Gerencia de Via y Obras
Proceso(s) de soldadura: SMAW Tipo: Manual
ESQUEMA DE LA JUNTA
= Dimensiones en mm
ity 7 R= 4.0 (-0; +2)
T 0= 45° - 60°
’ G & T1= 3,0 mm minimo
< e =T Aplica también a cualguier disefio de junta que
e ) cumpla con los requisitos de 3.12 y 3.13 del CIRSOC
""" 3 P 304:2007 con las limitaciones del espesor indicadas
AT en esta EPS
Repelado: Si{) No( ) NJA(X)
Respaldo. Chapa 4,0 mm a 6,0 mm Método: N/A
MATERIAL BASE METAL DE APORTE
Especificacion tipo y grado: IRAM/IAS U 500-42 F-24 Proceso: SMAW
A Especificacion: AWS A5.1
Especificacion tipo y grado: Acero existente Clasificacion [AWS]: E7018 0 E7016

C: 0,15%; Mn: 0,48%; S: 0,023%; P: 0,049%; Si: 0,02%; Diametro:
As: 0,05% (CEuw entre 0,10 y 0,30)

Diametro externo (Cafo): Mayor o igual que 600 mm
Rango de espesores!

2,5 mmy 3,256 mm

Con bisel: 3 mm a 16 mm Filete: TODOS

POSICION - GAS DE PROTECCION

Posicion (es) con bisel: TODAS Gas: N/A

Posicion (es) del filete: TODAS Cempaosicion: N/A

Progresion de soldadura; Ascendente Caudal: N/A

PRECALENTAMIENTO ' Gas de arrastre: N/A

Temperatura minima de precalentamiento; 80 °C Gas de respaldo: N/A =]
Temperalura minima enire pasadas: 60 °C CARACTERISTICAS ELECTRICAS

TRATAMIENTO TERMICO POSTSOLDADURA Tipo de cornente CC. [~~~ G
Temperatura: Sin tratamiento térmico Polaridad: DCEP '
Tiempo: N/A Carriente pulsada: N/A | Calor aportado [kJ/mm]: N/A
Loy Cordén recto u oscilado; Ambos Método de limpieza

A 2 inicial: do para
Oscilacion: 5 mm Maximo iRl Ameldde p

Pasada multiple o simple: Multiple ggg]son?a;?sﬁgriz 3“ el
Numero de eléctrodos. N/A

5 - cascarilla de laminacién
Diametro de buza: N/A R e

Metodo de limpieza entre
pasadas: mecanica con cepillo y
amolado de enganches

No. de Pasada Proceso Metal de Apaorte Carriente Tension g;?:df; traﬂgsa?ednim
Clase & Polaridad A v mm/min
: mm
Raiz (® SMAW E7018 25-3,25 DCEP B £ N/A N/A
Relleno (2 a n) SMAW E7018 25-3,256 DCEP 7 : NYA NIA

" Laintensidad de corriente y la tensién eléctrica de soldadura debe estar en acuerdo a las recomendaciones del
fabricante de los electrodos.

www.inti.gob.ar @ INTIArg @Iintiargentina + gs By 7y
e = e |F-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
consultas@intigobar ) @INTlargentina @) canalinti Ingsniero Alejandre Burgusid | informefeertificado en el reverso
0800 444 4004 @ INTI inspector de Soldaduras Nies!
INTI-Mat:dinico
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Instituto

Macional Ministerio de Produccién y Traba
de T logi . o e e Presidencia de la Nacién
e Registro de calificacion de procedimiento"
INTI de soldadura Cédigo CIRSOC 304.

Cédigo aplicable: CIRSOC 304 Edicion: 2007

Ente Calificador Habilitado: INTI-MECANICA N° de Registro: 123
Compaiiia: SOFSE Gerencia de Via y Obras

RCP (PQR) N°: RCP-DCC-1261 EXT Fecha: 07/05/2021

EPS (WPS) N°: EPS-OT 226-1120-SMAW Revision: 0

Proceso(s) de Soldadura: SMAW Tipo: Manual

DETALLE DE JUNTA SECUENCIA DE SOLDADURA

Fs
’

5

¢
#
’
#

i s
|: Nt i =
| S

JUNTAS TRAT. TERM. POST-SOLD.
Disefiio de Junta: En "V’ Temp. (°C): N/A
Respaldo (Si/ No): Si Tiempo (h): N/A

Mat. Resp. (Tipo): IRAM/IAS U 500-42 F24 |Otros: Sin tratamiento térmico

METALES BASE CARACT. ELECTRICAS
Espec. de Material:
IRAM/IAS U 500-42 F-24 a Tipo de Corriente (C.C./ C.A.): 'C.C.

acero existente C: 0,15%; Mn: 0,48%: S:
0,023%; P: 0,049%; Si: 0,02%:; As: 0,05%:

Cr: <0,004%; Ni:<0,006%:; V:<0,001 Polaridad: Positiva

CEmw: 0,235

N° Grupo a N° Grupo: N/A Amperaje (A): 94 — 100

Espesor del Cupén (mm): 8 mm Voltaje (V): N/A

Diametro del Cupon (mm): N/A Transferencia: N/A
Hoja N° 1/3

Registro N°: PQR1261EXT

www.inti.gob.ar o INTIArG . mmtldrqr—*r'tm = 2 A
consultas@intigobar ) @INTiargentina ) canalinti |F-2024—121?)].3%%09\5:?\'Jt’!\jI QYYP#S_dESﬂE
0B00 444 4004 @ INTI
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Instituto

INTI

Nacional Ministerio de Produce|on y Trabiajo
v Registro de calificacion de prc:cet:limientoé FSORRR A it
de soldadura Cdédigo CIRSOC 304.
METALES DE APORTE
Especificacion AWS: ST -
Clasificacion AWS: E7016 -
Numero F: 4 =
Tipo de electrodo: N/A -
Diametro Metal Aporte (mm): 3,25 mm -
Espesor Metal Deposit. (mm): N/A -
Otros: No
POSICION GAS

Posicion de la junta: 3G Tipo % f’jlﬁ'n‘:l'z;
Progresion: Ascendente Proteccion N/A N/A
Otros: No Respaldo N/A N/A

Adicional No N/A

PRECALENTAMIENTO.
Temp. de Precalentamiento (°C): 60 °C Temp. e/ Pasadas (°C): 200 °C
Otros: No
' TECNICA

Veloc. de Soldadura (mm/min): 150 - 170 | Cordén o Costura: Ambos
Oscilacion: N/A Pasada Simple o Multiple: Multiple
Electrodo Simple o Multiple: N/A Otros: No ;

ENSAYO DE TRACCION

Probeta Ancho | Espesor Area Carga Total Resistencia Fallay
N° mm) | (mm) | (mm? CahiE 0 Leoaion Ubicacion
(MPa)
8717 TRI 20,07 7,80 158,55 6 660 420 Rotura en metal base”
871% TRII 19,87 : 7,94 17T 7035 446 Rotura en metal base*
Resistencia minima especificada del metal base: 360 MPa »
*La rotura fue en el material IRAM/IAS U 500-42 F24
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www.inti.gob.ar
consultas@inti.gob.ar

0B00 444 4004

Instituto

Nacional inisterio de Produccion y
de Tecnhologla = = . > 3 é D .d de [_, N
indlustrial Registro de calificacion de procedimiento~ it
de soldadura Coédigo CIRSOC 304.
ENSAYO DE PLEGADO
Tipo Resultado
BT B2C] ACEPTABLE
8717 PR Il SATISFACTORIO
8717 PC Il SATISFACTORIO
8717 PR IV SATISFACTORIO
ENSAYO DE TENACIDAD
Probeta Ubicacion Dimension Temp. Valor % Drop Weigh
N° Entalla Probeta Ensayo °C Impacto J Rompe (S/N)

Corte

ENSAYO DE SOLDADURA DE PENETRACION PARCIAL

Macrografia

Penetracion en Metal base

RESULTADO

OTROS ENSAYQOS

Tipo de Ensayo: Visual y Radiografia Industrial (RI)

RESULTADO: APROBADOS. RI segun informe RUT 7100048049 — Placa 7459

Nombre del Soldador: Daniel Ortiz
Documento de Identidad: D.N.. 33 114 861
Calificacion Realizada Por:

Ensayos Realizados en:

Ing. Alejandro Burgueno
INTI - SOMYL

Estampa: N/A

EL ENTE NO SE RESPONSABILIZA POR LA APLICACION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA CALIFICADOS, LIMITANDO SU
RESPONSABILIDAD A CALIFICARLOS, DESLINDANDO TODA RESPONSAEILIDAD SOBRE SU APLICACION EN EL FABRICANTE O
CONSTRUCTOR PARA QUIENES REALIZA LA CALIFICACION.

Se certifica que todos los datos de este registro son correctos, y que los cupones de calificacion fueron
preparados, soldados, y ensayados de acuerdao con los requisitos del Codigo CIRSOC 304.

Fecha: 17/05/2021

Responsable del Ente Calificador:

@ 1A
O @INTlargentina

@ INTI
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Instituto

Macional
de Tecnologia

__ Ministerio de
=i Desarrolla Productive

Industrial Argentina
EPS n°: EPS-OT 226-1120-SMAW Fecha: 03-01-2020 Doc. de referencia: CIRSOC 304:2007
Calificado por: PRELIMINAR Empresa: SOFSE — Gerencia de Via y Obras
Proceso(s) de soldadura: SMAW Tipo: Manual
ESQUEMA DE LA JUNTA

e e Dimensiones en mm
e N\ R=4,0 (-0; +2)
)_,,--/ u=45"-60°
I 5 7 1 T1= 3,0 mm minimo
o Fim] < Aplica también a cualquier disefio de junta que
£ : :___‘__ et cumpla con los requisitos de 3.12 y 3.13 del CIRSOC
E 304:2007 con las limitaciones del espesor indicadas
RS en esta EPS
Respaldo. Chapa 4,0 mm a 6,0 mm “Rﬂz?:é?%m& Lo ISR A
MATERIAL BASE METAL DE APORTE
Especificacion tipo y grado: IRAM/IAS U 500-42 F-24 Proceso SMAW
A Especificacion: AWS A5.1
Especificacion tipo y grado: Acero existente Clasificacion [AWS]. E7018 o E7016

C: 0,15%; Mn: 0,48%; S: 0,023%; P: 0,049%; Si: 0,02%; | Diametro:
As: 0,05% (CEiw entre 0,10 y 0,30)

Diametro externo (Cario): Mayor o igual que 600 mm
Rango de espesores:

25mmy 3,25 mm

Con bisel: 3 mm a 16 mm | Filete: TODOS

POSICION - GAS DE PROTECCION

Posicion (es) con bisel: TODAS Gas: N/A

Posicién (es) del filete: TODAS Composicidn: N/A

Progresion de soldadura: Ascendente Caudal: N/A

PRECALENTAMIENTO | Gas de arrastre: N/A

Temperatura minima de precalentamiento: 60 °C Gas de respaldo: N/A

Temperatura minima enire pasadas: 60 °C CARACTERISTICAS ELECTRICAS

TRATAMIENTO TERMICO POSTSOLDADURA Tipo de corriente: C.C.

Temperatura: Sin tratamiento térmico Polaridad: DCEP Eigaoaous Lingseny, N
T|'empo N/A Carriente pulsada: N/A | Calor aportado [kJ/mm]: N/A
TECNICA

Metodo de limpieza
inicial; amaolado para
eliminar oxidos en el
acero existente y
cascarilla de laminacion
en el acero F24

Cordén recto u oscilado: Ambos
Oscilacion: 5 mm Maximo
Pasada multiple o simple: Mdltiple
Ndmero de eléctrodos: N/A
Diametro de buza: N/A

Meétodo de limpieza entre
pasadas: mecanica con cepillo y
amolado de enganches

No. de Pasada Proceso Metal de Aporte Corriente Tensian g;ﬁ;df; trah::?eoredniia
Clase & Polaridad A vV mm/min
. mm
Raiz (19 SMAW E7018 25-325 DCEP 5 * N/A MN/A
Relleno (2 a n) SMAW E7018 25-3.25 DCEP i i NIA NIA

* La intensidad de corriente y la tension eléctrica de soldadura debe estar en acuerdo a las recomendaciones del
fabricante de los electrodos.

www.inti.gob.ar o INTIArg @intizzgentina 'Y gﬁe Waéwl Sé[f:
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Instituto

Nacional tMinisterio de Produccidn v
de Techologi " == - N é Presidencia de |la Nacior
il Registro de calificacion de procedimiento™ : '
INTI de soldadura Cédigo CIRSOC 304.

Caodigo aplicable: CIRSOC 304 Edicion: 2007
Ente Calificador Habilitado: INTI-MECANICA N° de Registro: 123
Compainiia: SOFSE Gerencia de Via y Obras
RCP (PQR) N°: RCP-DCC-1262 EXT Fecha: 07/05/2021
EPS (WPS) N°: EPS-OT 226-1120-SMAW Revision: 0
Proceso(s) de Soldadura: SMAW Tipo: Manual

DETALLE DE JUNTA SECUENCIA DE SOLDADURA

4\‘

’

’

‘

0 mm --{ ----- =%
=R { 6 mm III
JUNTAS TRAT. TERM. POST-SOLD.
Disefio de Junta: En *V” Temp. (°C): N/A
Respaldo (Si/ No): Si Tiempo (h): N/A

Mat. Resp. (Tipo): IRAM/IAS U 500-42 F24 | Otros: Sin tratamiento térmico

METALES BASE CARACT. ELECTRICAS
Espec. de Material:
IRAM/IAS U 500-42 F-24 a Tipo de Corriente (C.C./ C.A.):-C.C.

acero existente C: 0,15%; Mn: 0,48%: S:
0,023%; P: 0,049%; Si: 0,02%; As: 0,05%:

Cr: <0,004%: Ni:<0,006%: V:<0,001 Polaridad: Positiva

CEwv: 0,235

N° Grupo a N° Grupo: N/A Amperaje (A): 100 — 110

Espesor del Cupén (mm): 8 mm Voltaje (V): N/A

Diamétro del Cupoén (mm): N/A Transferencia: N/A

Hoja N° 1/3
Registro N™: PQR1262EX_T = \ q

www.inti.gob.ar O 1A @intiargentina RS, S et 3
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Institute

Nacional é Ministerie de Produccién y Trabaije
de Tecnologia = i aig e Presidencia de la Nacion
ot i Registro de calificacién de procedimiento™~ "
INTI de soldadura Cédigo CIRSOC 304.
METALES DE APORTE
Especificacion AWS: 5 -
Clasificacion AWS: E7018 -
Namero F: 4 -
Tipo de electrodo: N/A -
Diametro Metal Aporte (mm): 3.25 mm -
Espesor Metal Deposit. (mm): N/A -
Otros: No
POSICION GAS
v } : : 5 Caudal
Posicion de la junta: 4G Tipo % (L/min)
Progresion: N/A Proteccion N/A N/A
Otros: No Respaldo N/A N/A
Adicional No N/A
PRECALENTAMIENTO
Temp. de Precalentamiento (°C): 60 °C Temp. e/ Pasadas (°C): 200 °C
Otros: No
' TECNICA
Veloc. de Soldadura (mm/min): 160 - 180 |Cordén o Costura: Ambos
Oscilacion: N/A Pasada Simple o Multiple: Multiple
Electrodo Simple o Multiple: N/A Otros: No
ENSAYO DE TRACCION
Probeta Ancho | Espesor| Area Carga Total Resiateacia Fallay
o 2 a la traccion i
N (mm) (mm) (mm?®) (daN) (MPa) Ubicacion
8858 TRI 19,84 7,94 157,53 6 805 432 Rotura en metal base*
8858 TRII 1956 . 7.55 147,68 6 795 460 Rotura en metal base*
Resistencia minima especificada del metal base: 360 MPa -
*La rotura fue en el material IRAM/IAS U 500-42 F24
Hoja N° 2/3 ;
Registro N°; PQR1262EXT F‘/
www.inti.gob.ar © NTarg n@-iﬁtiarg-ens;na' i ) e
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Instituto

Nacienal Ministerio de Producecicn y Trabajo
de Tecnologia . - % 2 , é Presidencia de la Nacion
Industrial Registro de calificacion de procedimiento crplegiie.
INTI de soldadura Codigo CIRSOC 304.
ENSAYO DE PLEGADO
Tipo Resultado
88568 PC | ACEPTABLE
8858 PR Il SATISFACTORIO
8858 PC Il ACEPTABLE
8858 PR IV SATISFACTORIO
ENSAYO DE TENACIDAD
Probeta Ubicacion Dimension Temp. Valor Ya Drop Weigh
N° Entalla Probeta Ensayo °C Impacto J Corte | Rompe (S/N)

ENSAYO DE SOLDADURA DE PENETRACION PARCIAL

Macrografia

Penetracion en Metal base

RESULTADO

OTROS ENSAYOS

Tipo de Ensayo: Visual y Radiografia Industrial (RI)
RESULTADO: APROBADOS. Rl segun informe SOT 71000 87930 — Placa 7550

Calificacion Realizada Por:

Ensayos Realizados en:

Documento de Identidad: D.N.|. 33 114 661

Nombre del Soldador: Daniel Ortiz

Ing. Alejandro Burguefio

INTI - SOMYL

Estampa: N/A

EL ENTE NO SE RESFONSABILIZA POR LA APLICACION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA CALIFICADOS, LIMITANDO SU
RESPONSAEILIDAD A CALIFICARLOS, DESLINDANDO TODA RESPONSABILIDAD SOBRE SU APLICACION EN EL FABRICANTE O
CONSTRUCTOR PARA QUIENES REALIZA LA CALIFICACION,

Se certifica que todos los datos de este registro son correctos, y que los cupones de calificacion fueron
preparados, soldados, y ensayados de acuerdo con los requisitos del Codigo CIRSOC 304.

Fecha: 17/05/2021

Responsable del Ente Calificador:

-
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Instituto ‘ inisteri
s : g5, Ministerio de

D ) da?cmal : ?‘g_%_ Desarrollo Productivo
e Tecnologia ¥ Argentina
Industrial g g

INTI

EPS n°: EPS-OT 226-1120-SMAW Fecha: 03-01-2020 Doc. de referencia: CIRSOC 304:2007
Calificado por: PRELIMINAR Empresa: SOFSE - Gerencia de Via y Obras
Proceso(s) de soldadura: SMAW Tipo: Manual

ESQUEMA DE LA JUNTA

255 Dimensiones en mm

o Bt o R=4,0 (-0; +2)
= o= 45" - 60°
L == T1= 3,0 mm minimo
2}., Py <> Aplica también a cualquier disefio de junta que
i - sai . Gl cumpla con los requisitos de 3.12 y 3.13 del CIRSOC
T 304:2007 con las limitaciones del espesor indicadas
s en esta EPS
Repelado: Si() No( ) N/A(X)
Respaldo Chapa 4,0 mm a 6,0 mm Método: NIA
MATERIAL BASE METAL DE APORTE
Especificacion tipo y grado: IRAM/IAS U 500-42 F-24 Proceso: SMAW
A Especificacion: AWS A5.1
Especificacion tipo y grado: Acero existente Clasificacion [AWS]; E7018 0 ET016

C: 0,15%; Mn: 0.48%; S: 0,023%; P: 0,049%; Si: 0,02%; Diametro:
As: 0,05% (CEuw entre 0,10 y 0,30)

Diametro externo (Cafno). Mayor o igual que 600 mm
Rango de espesores:

2,5mmy 3,25 mm

Con bisel: 3 mm a 16 mm | Filste: TODOS

POSICION - GAS DE PROTECCION

Posicion (es) con bisel: TODAS Gas: N/A

Posicion (es) del filete: TODAS Composicion: N/A

Progresién de soldadura: Ascendente Caudal: N/A

PRECALENTAMIENTO ! Gas de arrastre; N/A

Temperaiura minima de precalentamiento: 60 "C Gas de respaldo: N/A

Temperatura minima entre pasadas: 60 °C CARACTERISTICAS ELECTRICAS

TRATAMIENTO TERMICO POSTSOLDADURA Tipo de corriente: C.C.

Temperatura' Sin tratamiento térmico Polaridad: DCEP SGtisaRin Wik ey i
T[.'s\mpo: N/A Corriente pulsada: NFA | Calor aportado [kd/mm]: N/A
TECNICA

Metodo de limpieza
inicial: amolado para
eliminar dxidos en el
acero existente y
cascarilla de laminacion
en el acero F24.

Cordén recto U oscilado: Ambaos
Oscilacién: 5 mm Maximo
Pasada multiple o simple: Mdltiple
Numero de eléctrodos: N/A
Diametro de buza: N/A

Método de limpieza entre
pasadas: mecanica con cepillo y
amolado de enganches

No de Pasada Proceso Metal de Aporte Corriente Tension g;?;&f; trah::fde?edniia
Clase i Polaridad A \ mm/min
: mm
Raiz (¥ SMAW E7018 25-325| DCEP * i N/A N/IA
Relleno (2 a n) SMAW E7018 2.5-3.25| DCEP 5 ¥ NIA N/A

* La intensidad de corriente y la tension eléctrica de soldadura debe estar en acuerdo a las recomendaciones del
fabricante de los electrodos.
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TRENES ARGENTINOS
OPERACIONES

.-”{ A Secretaria
!\\T i de Transpnrte.

Gerencia de Via y Obra
Gestion Técnica de Obras de Arte

GVO-GTOA-ET-EP-XX-007

Ejecucion de perforaciones in-situ Rev A
sobre estructuras metalicas de Mayo/2021
Obras de Arte

Pagina 1 de 6

Gestion Técnica de Obras de Arte

Ejecucioén de agujereado in-situ sobre estructuras

metalicas de Obras de Arte

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE

SOFSE-GVYO-IOA-TAEM-rev0
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TRENES AHSENTINOS Gerencia de Via y Obra
OPERACIONES Gestion Técnica de Obras de Arte
. GVO-GTOA-ET-EP-XX-007
[} Secretaria Ejecucidn de perforaciones in-situ RevA
') de Transporte 1y
L Minsseriodetronamia sobre estructuras metalicas de Mayo/2021
Obras de Arte —
Péagina 2 de 6
INDICE
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4.1 Ejecucién de nuevos agujeros sobre elementos metalicos..........cccooeeeiiiiiieiiniiiiiiiiiiiiee 3
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TRENES ARGENTINOS Gerencia de Via y Obra

OPERACIONES Gestion Técnica de Obras de Arte
» GVO-GTOA-ET-EP-XX-007

{3 Y Secretaria Ejecucion de perforaciones in-situ Rev A

t . de Transporte r1.

N Miniastiod Feomonia sobre estructuras metalicas de Mayo/2021

Obras de Arte I ——
Pagina3 de 6
1 OBJETO

La presente especificacién tiene por finalidad definir los lineamientos generales respecto a la
ejecucion de agujeros in-situ en elementos metalicos estructurales que componen las Obras de Arte
bajo la responsabilidad de Trenes Argentinos Operaciones.

2 ALCANCE

Lo expresado en el presente documento sera de aplicacion sobre las estructuras metalicas de las
Obras de Arte en las cuales debido a tareas de mantenimiento, modificaciones y/o reparaciones
sea necesaria la ejecucion de agujeros.

Se identifican los siguientes casos tipicos que pueden requerir dichas intervenciones:

- Materializacion de uniones abulonadas para ejecucion de refuerzos de estructura.
- Vinculacion de estructura de sustentacion de vias a tableros de puentes.

- Retiro de remaches o roblones existentes.

- Agujereado para ejecucion de amarres de madera estructural.

De acuerdo a los ejemplos mencionados se pueden diferenciar dos grandes grupos. Por un lado, la
ejecucion de nuevos agujeros y por el otro el retiro de remaches existentes.

3  EQUIPAMIENTO

Para la ejecucion de las tareas se debera contar con el equipamiento acorde a la particularidad de
cada caso, en funcién de la geometria de la pieza, acceso y espacio disponible, ubicacion del equipo
y orientacion de la perforacion (vertical — horizontal).

Se utilizaran para la ejecucién de los agujeros taladros magnéticos portatiles cuyas caracteristicas
técnicas sean acordes al trabajo a realizar. Se debera presentar la ficha técnica del equipo.

En cuanto a los accesorios de corte, se debera optar por la utilizacion de brocas anulares huecas
por sobre las brocas helicoidales tradicionales.

4 PROCEDIMIENTO

Se describe a continuacion el procedimiento de ejecucién de agujereado de manera general. En
concordancia con la metodologia expresada en el presente documento y de acuerdo a las
particularidades de cada obra, sera necesario confeccionar la correspondiente memoria descriptiva
de los trabajos aplicable al caso en estudio.

4.1 Ejecucion de nuevos agujeros sobre elementos metalicos

Como se mencionara anteriormente, estas tareas responden a la necesidad de agujereado de la

estructura con la finalidad de materializar uniones abulonadas. La Inspeccion de Obra podra solicitar

a costo y cargo de la Contratista las pruebas previas que crea necesarias para la constataciéon del
IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE

SOFSE-GVYO-IOA-TAEM-rev0
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TRENES ARcEN s Gerencia de Via y Obra
OPERACIONES Gestion Técnica de Obras de Arte
GVO-GTOA-ET-EP-XX-007

£y Secretaria Ejecucidn de perforaciones in-situ Rev A

{ L} de Transporte o

N Miniastiod Feomonia sobre estructuras metalicas de Mayo/2021

Obras de Arte —————————————————————————
Pagina4 de 6

correcto funcionamiento del equipo seleccionado en funcién de los detalles de la perforacion a
ejecutar.

Procedimiento de ejecucion:

A. Ingenieria de detalle de la estructura metalica. Replanteo de ubicacion y diametro de
agujereado.

Previo al inicio de cualquier tarea se debera contar en obra con la ingenieria de detalle
aprobada. Se realizara el replanteo de la ubicacion de los agujeros mediante plantilla
confeccionada para tal fin. Se indicara en la ingenieria de detalle las cotas de referencia
a punto fijos de la estructura seleccionados convenientemente segun el caso.

B. Seleccion de equipo y accesorio de corte conveniente.

Se utilizaran taladros magnéticos con orientacion de corte vertical y/u horizontal segun el
caso. Se seleccionara el modelo de equipo de acuerdo a su potencia y las caracteristicas
propias de los agujeros a ejecutar. Se seleccionara el diametro y profundidad de corte de
la broca en funcién de la pieza a agujerear. De la misma manera se deberan tener en
cuenta las caracteristicas mecanicas de la pieza a agujerear para la eleccion del elemento
cortante.

C. Posicionamiento del equipo.

Se debera verificar el correcto posicionamiento de la base del equipo. Se verificara que
este apoye de manera tal que el eje de la broca de corte quede perpendicular respecto al
plano de agujereado. Cuando las caracteristicas de la estructura a agujerear lo requieran
se debera ejecutar una estructura de soporte a medida para el correcto funcionamiento
del equipo.

D. Ejecucion de agujeros
Verificados los puntos anteriores se realizara la ejecucion del agujereado de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante del equipo. En todo momento se deberd mantener la zona
de corte refrigerada para evitar sobrecalentamientos en la misma.

E. Eliminacién de rebabas. Constatacion de superficie plana de apoyo
Ejecutado el agujereado se procedera a la inspeccion del mismo. Se eliminaran rebabas

o bordes vivos producto de la perforacién y se verificara la uniformidad del plano de corte
de la futura union mediante regla metalica.

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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TRENES ARGENTINOS
OPERACIONES

#e% Secretaria
L3 de Transporte
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Gerencia de Via y Obra
Gestion Técnica de Obras de Arte

GVO-GTOA-ET-EP-XX-007

Ejecucion de perforaciones in-situ Rev A
sobre estructuras metalicas de Mayo/2021
Obras de Arte ———
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4.2 Retiro de remaches existentes

El procedimiento de este caso responde a la necesidad del retiro de remaches existentes ya se para
reemplazo de elementos estructurales de conformacion de perfiles (chapas, angulos, planchuelas,
etc), refuerzos de estructuras y reemplazo por uniones abulonadas entre los casos mas comunes.

Ingenieria de detalle de la estructura metalica. Replanteo de ubicacion y diametro de
agujeros.

Previo al inicio de cualquier tarea se debera contar en obra con la ingenieria de detalle
aprobada. Se realizara el replanteo de la ubicacion de los agujeros mediante plantilla
confeccionada para tal fin. Se indicara en la ingenieria de detalle las cotas de referencia
a punto fijos de la estructura seleccionados convenientemente segun el caso.

. Seleccion de equipo y accesorio de corte conveniente.

Se utilizaran taladros magnéticos con orientacion de corte vertical y/u horizontal segun el
caso. Se seleccionara el modelo de equipo de acuerdo a su potencia y las caracteristicas
propias de los agujeros a ejecutar. Se seleccionara el diametro y profundidad de corte en
funcién de la pieza a perforar. En cuanto al diametro este debera ser de la medida
comercial inmediatamente superior al diametro del vastago del remache a retirar o bien la
que indique la ingenieria de detalle. De la misma manera se deberan tener en cuenta las
caracteristicas mecanicas de la pieza a perforar para la eleccién del elemento cortante.

. Preparacion de la superficie. Retiro de cabezas de remaches.

Previo al posicionado de la maquina se realizara el retiro de las cabezas de los remaches
a ambos lados de la unién. Para ello se efectuara el corte al ras de dichas cabezas
mediante amoladora angular con disco abrasivo para corte de acero.

. Posicionamiento del equipo.

Se debera verificar el correcto posicionamiento de la base del equipo. Se verificara que
este apoye de manera tal que el eje de la broca de corte quede perpendicular respecto al
plano de perforacién. Cuando las caracteristicas de la estructura a perforar lo requieran
se debera ejecutar una estructura de soporte a medida para el correcto funcionamiento
del equipo.

Ejecucion de agujeros
Verificados los puntos anteriores se realizara la ejecucion del agujereado de acuerdo a las

recomendaciones del fabricante del equipo. En todo momento se debera mantener la zona
de corte refrigerada para evitar sobrecalentamientos en la misma.
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F. Eliminacion de rebabas. Constatacion de superficie plana de apoyo

Ejecutado el agujereado se procedera a la inspeccién del mismo. Se eliminaran rebabas
o bordes vivos producto de la perforacién y se verificara la uniformidad del plano de corte
de la futura unidon mediante regla metalica.
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1 OBJETO

La presente especificacion tiene por finalidad fijar los requisitos minimos y generales a seguir para la
Proteccion de Superficies Metalicas Estructurales de Obras de Arte bajo la operacion de Trenes

Argentinos Operaciones.

2  NORMAS DE APLICACION:

Las normas y Cdédigos aplicables son los siguientes:

NORMA SSPC.

Norma SSPC

S5PCSPCOM

SIS-05-59-00-1967 Preparacion de las superficies.
IRAM 1196 Pintura epoxidica antidxido de fondo.
IRAM 1198 Pintura esmalte epoxidica.

Descripcion

Comentanes sobre Preparacion de superficie para acern y sustratos de
hormigon

S5PC-5P 1

Limpéeza con Solventes

SEPC-5P 2

Limpieza con hermamientas
manuales

Cepillos, lijas, ete

SSPC-5F 3

Limpieza con hermamientas
manuales mecAnicas

| Herraméentas eléctricas o neamaticas

SSPC-5P 57
HACE N*1

Limpéeza con Charro de abrasiva

Granallado Metal Blanco

SSPC-5P&/

NACE N° 3

Limpieza con Chorro de abrasivo

Granallado Comerncial

SSPC-5P T
HACE N"4

Limpieza con Chorro de abrasive

Granallado Ligero

SSPC-5P 8

Decapado guimico

SSPC-SP a7
NACE N*2

| Limpieza con Charro de abrasive |

Granailado Semi-Blanca

SSPC-5P 11

Limpiezz Banual con hermamienias

mecanicas

Limpieza mefal impso o desnudo af
rugosidad minima de 25 micrones

SoPC-SF 12T
HACE N* 5

Limpieza GOn AqiUa presion -
Watenjetting

Heescria en Julio 2012 y reemplazadas
par las normas SSPC-5P W1 23 y 4

S5PC-5P 131
HACE N* &

Limpieza de concreto

SSPC-5P 14/
NACE N* 8

Granallado industrial

SSPC-5P 13

Limpieza Manual con hermamientas |

mecanicas

Limpieza comercial con rugosidad
minima de 25 micrones

S5PC-5P 16

Limpieza metales no ferrosos

Galvanizado, Acero Inoxidatie, cobre

aluminio, laton, etc
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3 GENERALIDADES

El contratista ejecutor presentara a la inspeccion de obra, para su aprobacion, un plan de tratamiento,
describiendo el proceso, los recursos, las medidas y medios de conformacién de atmdsfera de
trabajo, contencion medioambiental, seguridad e higiene y los ensayos involucrados, evidenciando
los tiempos previstos para cada tarea.

Los materiales y trabajos estaran sujetos a la inspeccion y verificaciones que correspondan segun
las normas indicadas en el item 2 de esta especificacion.

En caso de verificarse el no cumplimiento de las mismas, se debera proceder a la reparacién de las
superficies o partes rechazadas por la Inspeccion.

Los solventes a utilizar seran los recomendados por los respectivos fabricantes de pintura.

4  CONSIDERACIONES GENERALES

Los esquemas de tratamiento a aplicar se describen en el item 6, especificada con la linea de
productos de la firma REVESTA, siendo aceptable como propuesta alternativa, el mismo esquema
con componentes de otras marcas, sin mezclar productos, incluyendo diluyentes, de distintas marcas.

Las marcas y modelos de materiales, equipos o partes, en todos los casos se indican con el objeto
de establecer las prestaciones, caracteristicas y calidad requeridas. En todos los casos el Contratista
podra proponer otros siempre de caracteristicas y calidad superior.

En todas las etapas del proceso se empleara mano de obra de oficiales especializados en las técnicas
aplicadas.

Es recomendable solicitar al productor de pintura la asistencia técnica en obra para instrucciones
particulares.

Los esquemas previstos y descriptos a continuacion no consideran la aplicacion sobre tratamientos
preexistentes. La decision de aplicar anclando el nuevo tratamiento sobre éstos, se fundamentara en
base a ensayos y pruebas de durabilidad, quedando finalmente a cargo de la Inspeccion de Obra la
adopcion de esta excepcion.

5 CONDICIONES AMBIENTALES

En general se respetaran los limites de condicion climatica especificados por el fabricante del material
a utilizar. En general se consideran las siguientes condiciones ambientales de trabajo:

e Humedadrelativa ..........ccccvvvvvivivineiiennnes < 85%
e Temperatura ambiente ........................... >5°C
e Temperatura de la superficie a pintar .... 10°C < T < 35°C

La velocidad del viento debe ser tal que no produzca el arrastre del polvo o suciedad que pueda
incrustarse en la capa de pintura.

Dentro del tiempo de secado al tacto, no deberan variar las condiciones de temperatura anteriormente
indicadas.
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6 ESQUEMAS APLICABLES

A continuacion, se describen los distintos esquemas disponibles para las distintas condiciones y usos
previstos.

La eleccién de la aplicacion de los mismos, en cada estructura o componente se adoptara en los
Pliegos de cada obra particular o bien quedara a cargo de la Inspeccion de Obra actuante.

Los esquemas prevén una durabilidad minima estimada (de proteccion) para una condicién ambiental
C3, normalmente obtenidas mediante la aplicacion de los requerimientos descriptos en el presente.
Durante la instancia del proyecto ejecutivo se planificaran las medidas y los medios especificos
(procedimientos, mano de obra, materiales) para lograr en conjunto estas durabilidades esperadas.

I ESQUEMA USO PREVISTO DURABILIDA
D D
A1 - Con proteccion gpmpqrjentes estructurales en general. )
) jecucién en campo. > 25 afios
A uv ., .
Preparacion por chorro abrasivo.
A2 - Sin proteccion UV | Idem anterior, sin exposicion solar. > 25 afos
Componentes estructurales de durabilidad
diferencial 2
B Ejecucion en campo. > 10 afios

Preparacion por medios mecanicos / manuales.
Con y sin exposicion solar.

Componentes estructurales en general, perfileria
C1 - Con protecciéon | nueva.

C uv Ejecucion en atmdsfera controlada (taller). > 25 afos
Preparacion por chorro abrasivo.
C2 - Sin proteccion UV | Idem anterior, sin exposicion solar. > 25 afios
Preparacion de superficies Método 1
ESQUEMA A
PINTURA PRODUCTO CANT. DE MANOS E.P.S.
A2 Imprimacion Revesta 340 SP 1 40 - 50 um
Al Intermedio Revesta 349 2 140 - 160 um
Terminacion Revesta 290 2 60 - 80 um
Preparacion de superficies Método 2
ESQUEMA B PINTURA PRODUCTO CANT. DE MANOS E.P.S.

' La proteccion UV se indica dentro de los esquemas como terminacion.
2 Se refiere a componentes cuya exposicién y facilidad de reemplazo, prevean la conveniencia de su reemplazo

frecuente frente a la inversion de los requerimientos de preparacién previstos en los es%uemas restantes.
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Imprimacion Revesta 400 2 180 - 200 um
Terminacion Revesta 290 2 60 - 80 um
Preparacion de superficies Método 1
ESQUEMA C
PINTURA PRODUCTO CANT. DE MANOS E.P.S.
2 Imprimacion Revesta D9 FT 1 60 -70 um
C1 Intermedio Revesta 3493 2 140 - 160 um
Terminacion Revesta 290 2 60 - 80 um

En el caso de las pinturas epox seleccionables para esquemas B o Ci, se requiere:

a) El contenido de sdlidos por volumen (ASTM D2697) debe ser >80%
b) Cuente con reporte de ensayos de durabilidad realizados por niebla salina ASTM B117
c) Listado de referencias de obras (con fecha de ejecucion) donde se aplicd este producto.

Informes complementarios deseables:

d) Informes de ensayos realizados de pull-off, tensiones obtenidas para distintos sustratos.
e) Aptitud para evaluacién de adherencia dentro de las si a 72hs-24°c mediante ensayo de pull-
off-3 Mpa minimo.

7 PREPARACION DE SUPERFICIES

Si bien, en todo caso puede usarse una combinacion de ambos, al diferenciar cada uno de éstos, se
trata de establecer la rugosidad previsible que éstos permiten lograr, en relacion a las caracteristicas
de los productos que se prevé aplicar.

7.1 Método 1 — Chorro abrasivo
Se prevé la ejecucion de chorro abrasivo completo, donde se debera cumplir lo especificado en la

norma SSPC-SP10 (Sa2 %), a metal “casi blanco”.

Antes de realizar el arenado o granallado se procedera a limpiar las superficies utilizando detergente
industrial, tipo “Biosolve”, o calidad superior, donde se debera cumplir lo especificado en la norma
SSPC-SP1. Después de esta limpieza se escurrira con una buena cantidad de agua limpia y se dejara
secar completamente antes de continuar con otros pasos.

Tabla de equivalencias de Normas

ISO 8501-1 original Sal Sa2 Sa2 1/2 Sa3
SSPC SSPC-SP 14 SSPC-SP 7 SSPC-SP 6 SSPC-SP 10 SSPC-SP 5
NACE NACE N° 8 NACE N° 4 NACE N°3 NACE N°2 NACEN°1

3 El mist-coat consiste en aplicar una mano fina y mas diluida del epoxy de capa intermedia. Es para
desplazar el aire de la capa de pintura con zinc, se espera unos minutos (30-60) y se contintia aplicando la

mano de material con la viscosidad/dilucion de aplicacion normal.
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7.2 Método 2 — Medios mecanicos / manuales

En todos los casos se busca eliminar la herrumbre existente y generar rugosidad, procediendo a la
preparacion de la superficie en 3 etapas, cuyo objetivo es lograr una superficie grado ST3, cuya
determinacion de aprobacion por inspeccion visual se realizara con las siguientes ilustraciones:

A - Limpieza con solventes (SSPC-SP1)

Procedimiento que se utiliza para remover materiales extrafios perjudiciales tales como: aceite, grasa,
manchas y otras contaminaciones de la superficie del acero mediante el uso de solventes,
emulsiones, compuestos limpiadores, limpieza con vapor o materiales y métodos similares los cuales
determinan una accién solvente o limpiadora.

Los solventes para la limpieza, deben ser usados antes de aplicar la pintura y en conjunto con otros
métodos especificados para preparacion de superficies, (para remover la herrumbre, cascarilla de
laminacion o pintura).

La solucion limpiadora es aplicada suavemente en forma manual o mediante equipo de presion,
seguido de un lavado con agua limpia.

B - Limpieza manual (SSPC-SP2)

Procedimiento que se utiliza para remover la cascarilla de laminacion desprendida, herrumbre y
pintura descascarada con herramientas manuales no mecanicas.

La limpieza manual es especificada bajo las siguientes condiciones:

e Cuando la preparacién con abrasivo u otros métodos no pueden ser aceptados.

e Cuando el recubrimiento o pintura existente se encuentra en condiciones levemente
aceptables y solamente presenta unas pequenas areas degradadas.

e Cuando las areas a limpiar son inaccesibles para aplicar chorro abrasivo.

C - Limpieza con herramientas eléctricas o neumaticas (SSPC-SP3):

La limpieza con herramientas eléctricas o neumaticas, es un método para remover la cascarilla de
laminaciéon desprendida, herrumbre suelta y pintura descascarada mediante equipos eléctricos o
neumaticos.

Este tipo de limpieza se efectua en aquellos elementos, donde por su ubicacion fisica, es imposible
realizar limpieza con chorro abrasivo o cuando las condiciones de exposicion sean lavadas y el tipo
de recubrimientos a usar en la tobera.
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7.3

Iustracion de superficies preparadas

Tabla de equivalencias de Normas

ISO 8501-1 St2 St3
SSPC SSPC-SP 2 SSPC-SP 3
Meétodo 2 Método 1

Estado Inicial

Terminaciones con ST3

Terminaciones con Sa 2 1/2

No se admite.
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8 APLICACION DE LA IMPRIMACION Y DE LA PINTURA

Es esencial que cualquier sustrato, preparado de acuerdo con la seccidon anterior de esta
especificacion, sea completamente cubierto con imprimacion dentro de las dos horas después que la
preparacion de la superficie esté terminada.

Los materiales de la pintura seran aplicados con las herramientas sugeridas por el fabricante de la
misma.

Toda la pintura sera aplicada principalmente por aire comprimido, o "airless", salvo que en algun lugar
especial se requiera otros métodos, acordando con la inspeccion previamente el alcance.

Antes de utilizar las pinturas deberan ser mezcladas de manera de completar la dispersion de sus
componentes y asegurar la uniformidad uniformar su composicion.

No se preparara mas material de pintura del que se vaya a utilizar dentro del tiempo designado por
el fabricante como “Vida Util del Preparado®. Se prohibe la extensién de la “Vida util del Preparado®,
por el agregado de solventes.

La mezcla se llevara a cabo en un area bien ventilada, limpia y libre de polvo.
No se aplicara en ningun caso una segunda mano sin estar perfectamente seca la anterior.

Cuando se utiliza el sopleteado, se requiere un pincelado adicional para obtener una adecuada
proteccion en hendiduras, bulones, remaches, soldaduras, bordes y toda otra superficie donde el
E.M.P.S. (Espesor Medio

Pintura Seca) no pueda ser alcanzado solamente por el sopleteado. El pincelado precedera al
sopleteado.

El uso de pinceles con manijas mas largas de 40 cm y rodillos con mangos que superen los dos
metros no estan permitidos.

Donde se requiera una preparacion de superficie en el lugar de trabajo, esta comenzara después de
la terminacion de las tareas mecanicas o después de una prueba hidraulica satisfactoria.

La pintura final sera aplicada dentro de un periodo que no exceda la semana, después de la aplicacién
de la capa de imprimacion.

Cada capa se extendera lo maximo posible para obtener una pelicula suave y continua, de un espesor
uniforme, segun lo solicitado, libre de poros.

Debera cuidarse que no existan marcas de aplicacion en las capas, procediéndose a eliminarlas por
pincelado mientras la capa esté aun fresca.

Para evitar grietas ninguna area de las completadas con el esquema de pintura tendra un E.M.P.S.
de mas de 30 micrones, por sobre el espesor total especificado.

Cada capa debera estar bien seca antes de que una superficie con imprimacién sea transportada, o
antes de que la préxima capa sea aplicada.
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9  INSPECCION DE LA APLICACION DE LA PINTURA

La inspeccion final tendra que ver con la apariencia general, espesores de pelicula seca de cada
capa, terminacion, formacion de grumos, ensayos, etc.

Todos los defectos hallados se corregiran con el numero total de capas. En el caso de que no se
haya obtenido el E.M.P.S se aplicara una capa adicional.

El E.M.P.S se medira con un aparato de mediciéon adecuado de reconocida calidad (el contratista
proveera instrumento, medios de alcance y operador para ejecutar y registrar los puntos de medicion
que la Inspeccion crea suficientes).

Se proveeran cortes de chapa de hierro IRAM-IAS U 500-04 de espesor equivalente al minimo tratado
o 2", de 100x100mm, 5 cortes por cada jornada de trabajo o 50m2 de superficie a tratar, de granallado
prevista para realizar probetas de aplicacion, donde se reproduciran todos los procesos ejecutados
en la estructura en idénticas condiciones, durante el tramo medio del mismo, en secuencia expuesta.

10 ALTERNATIVA DE TRATAMIENTO ANTICORROSIVO EN ALA COMPRIMIDA

Cuando la cara del ala comprimida de una viga metalica se encuentre muy deteriorada, producto de
la corrosion, y presente oquedades en su superficie similares a las de la siguiente imagen, se propone
realizar un tratamiento con el fin de que el agua de lluvia no se estanque en los huecos, y pueda
escurrir libremente.
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A continuacion, se detallan los pasos a seguir para una correcta ejecucion del tratamiento en cuestion.

10.1 Preparacion de la superficie

En un principio se debe limpiar la superficie con algun tratamiento de los mencionados en el item 7
(por ejemplo, hidroarenado).

10.2 Aplicacién de pintura epoxi

Inmediatamente, se debera pintar la totalidad de la superficie con pintura epoxi.

Por lo general, un tratamiento de pintura en un puente metalico requiere un total de 2 (dos) o 3 (tres)
manos de pintura, por lo tanto, surgen 2 (dos) alternativas:

e Si el tratamiento a aplicar requiere de 2 (dos) manos de pintura, se aplicara la primera mano
y se pasara al proximo paso.
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e Por el contrario, si el tratamiento requiere de 3 (tres) manos de pintura epoxi, se pintara la
primera mano, luego de 24 hs de secado se dara la segunda mano, y se pasara al siguiente
paso.

Esta pelicula de pintura epoxi nos asegurara la adherencia necesaria para la aplicacion del siguiente
material.

10.3 Aplicacion de masilla epoxi

Luego de 24 hs del paso anterior, se debe aplicar a espatula masilla epoxi Revesta 112 TX, o calidad
superior, para el relleno de las oquedades. De aqui también surgen 2 (dos) alternativas:

e Silas oquedades a rellenar son de poco espesor, de acuerdo al criterio del operario, puede
aplicarse la masilla en 1 sola mano. Debera moldearse levemente el material de tal forma que,
en sentido transversal o lado menor del perfil, la terminacién del ala comprimida sea en bombé
o bien con una minima pendiente hacia ambos lados, con el fin de que el agua de lluvia escurra
libremente.

e Silas oquedades a rellenar son de espesor considerable, de acuerdo al criterio del operario,
se recomienda pasar masilla en 2 manos. La primera uniformizara la cara del ala comprimida
del perfil, dejando la superficie plana. Se debe esperar a que la masilla se encuentre lo
suficientemente endurecida para que, en la aplicacion de la segunda mano, el material de la
primera no se mueva. Luego, se aplica la segunda mano, donde debera moldearse levemente
el material de tal forma que, en sentido transversal o lado menor del perfil, la terminacién del
ala comprimida sea en bombé o bien con una minima pendiente hacia ambos lados, con el fin
de que el agua de lluvia escurra libremente.

De acuerdo a lo expresado en el paso anterior, la masilla siempre se debe aplicar antes de la ultima
mano de pintura epoxi.

Al trabajar en superficies horizontales, como este caso, se prohibe agregar solvente en la masilla con
el fin de hacerla mas trabajable, dado que esto puede ser contraproducente en la etapa de curado de
la masilla.

10.4 Lijado
Solo en aquellos casos que haga falta emprolijar la masilla, se recomienda hacerlo 24 hs luego de su
aplicacion mediante el uso de lijas. Pasado este tiempo, la masilla se endurece de forma tal que
dificulta el lijado.

10.5 Ultima mano de pintura epoxi

Luego de 24 hs de la aplicacion de la masilla epoxi, y posterior al lijado de la misma (en caso que lo
requiera), se dara la ultima mano de pintura epoxi.
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10.6 Aplicacion de pintura poliuretinica

Finalmente, pasado las 24 hs de secado de la ultima mano de pintura epoxi, se dara una mano de
pintura de poliuretano, la cual aportara resistencia a la intemperie.

11 UNIDAD DE MEDIDA - CERTIFICACION
Las tareas se cotizan, miden y certifican por “M2” (metro cuadrado nominal, la surgida de la medicién

directa desde el perimetro, no considerando demasias por cabezas de remaches, bufias entrantes,
etc.) preparado y cubierto, segun el esquema de tratamiento superficial efectuado.
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1. IDENTIFICACION Y CONTENIDO

GVO-ET-0002-Requerimientos para Izaje de Cargas

2. OBIJETO

La presente especificacion técnica tiene por objeto definir los requerimientos necesarios y criterios

generales a seguir para realizar un izaje seguro.

3. ALCANCE

Aplica a todas las actividades donde se realicen izajes mecanicos con grias o movimiento de cargas en

altura a cargo de la empresa contratista y/o personal de planta.

4. NORMAS Y DOCUMENTACION DE REFERENCIA

Requerimientos para Equipos y Accesorios:
Se deberd certificar todo tipo de equipos de maniobra, mecanismos y dispositivos destinados al izaje de
cargas aplicando normas nacionales e internacionales. Bajo la aplicacion de normas IRAM, ANSI/ASME, DIN,

SAE, ISO segun corresponda y siempre dentro del marco de las leyes nacionales vigentes

Normativa internacional aplicable a Rigging y Lifting, serie de normas ASME B30 (American

Society of Mechanical Engineers):

Accesorios:
e ASME B30.9 — Eslingas — Estrobos.

e ASME B30.26 — Accesorios De Eslingado.
e ASME B30.10 Ganchos.
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Equipos:

e ASME B30.5 Gruas Moviles.
e ASME B30.22 Gruas Brazo Articulado

Requerimientos para la Seguridad de Procedimientos y Personas:

Leyes y Decretos Nacionales:

e Ley19.587 Higiene y Seguridad en el Trabajo — Decreto Reglamentario N2 351/79; Decreto 1338/96,
Anexos, Modificaciones, Ampliaciones, Resoluciones y Disposiciones Vigentes.

e Ley 24.557 Riesgos del Trabajo — Decreto Reglamentario 659/96. Anexos, Modificaciones,
Ampliaciones, Resoluciones y Disposiciones Vigentes.

e Decreto911/96 Reglamento de Higiene y Seguridad para la Industria de la Construcciéon. Resolucion
S.R.T. 231/96; Res. S.R.T. 35/98; Res. S.R.T. 51/97; Res. S.R.T. 319/99, Anexos, Modificaciones,
Ampliaciones, Resoluciones y Disposiciones Vigentes.

Normas Internacionales:
OSHA (Occupational Safety and Health Administratién):

e OSHA 1910.179/ OSHA 1910.180/ OSHA 1910. 181/ OSHA 1926. 550/ OSHA 1926.551/ OSHA
1926.552/ OSHA 1926.553/ OSHA 1926.554.

En la eventualidad de un conflicto entre las normas citadas, o entre las normas y los requerimientos de esta
especificacién, deberd considerarse la interpretacién mas exigente. A todos los efectos, las normas citadas
se consideran como formando parte del presente y de conocimiento de la Empresa. Su cumplimiento serd

exigido por la Inspeccion de Obra.

5. RESUMEN DE CONTENIDO

Definiciones generales.

Plan de Izaje y Plan de lzaje Critico, procedimientos y contenidos minimos.
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Equipos de maniobra y accesorios.

Personal involucrado y responsabilidades de cada uno.
Ejecucidon de Maniobras seguras y recomendaciones.
Documentacion solicitada para la aprobacién de izajes.
Anexol Check list Plan de Izaje no Critico.

Anexo2 Check list Plan de Izaje Critico.

Anexo3 Capacidad portante de Suelos (DIN 1054).

6. DEFINICIONES

Aparejo: Es todo elemento que participa en la conexion de la carga al accesorio de izaje de carga (eslingas,

accesorios)

Eslinga: Son cables, cadenas, mallas metdlicas y fajas sintéticas, que permiten unir la carga a un dispositivo

de izaje.

Accesorios de aparejo: Tales como grilletes, argollas, ganchos, tensores, barras, marcos separadores, ojos

de izamiento, diferenciales.

Cable de acero: Conjunto de alambres de acero agrupados y retorcidos helicoidalmente, constituyendo una

cuerda metdlica capaz de resistir esfuerzos de traccion y con propiedades adecuadas de flexibilidad.

Capacidad bruta: Capacidad de izaje total de la grda que figura en la tabla de carga.

Capacidad neta: Capacidad de la grda después de sustraer de la capacidad bruta todos los accesorios, por

ejemplo el bloque del gancho, barras separadoras, cables de izaje etc.

Cuadrante de operacion: Son aquellas areas con respecto a la posicion de la gria, donde se levantan y se
depositan las cargas, es decir adelante, atrds, lado derecho, lado izquierdo, se debe tener en cuenta que,

segun la configuracion del equipo de izaje estos no poseen las mismas capacidades en todos los cuadrantes.
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Estabilizadores: Miembros de soporte asegurados a la estructura de la gria usados para bloqueo del equipo

y como elementos para dar estabilidad.

Radio de carga: Distancia horizontal desde el eje de rotacion del equipo (grua) al centro de gravedad de la

carga.

Centro de gravedad: Es el punto de equilibrio. El centro de gravedad de la carga se ubicara

automaticamente justo abajo del punto de izaje cuando se levanta la carga con una sola linea.

L.M.I: (Load moment indicator) el indicador de momento de carga es un instrumento que permite
determinar si la carga estd suficientemente estable para ser movida por la grua dependiendo del angulo,

longitud de pluma y capacidad del equipo.

W.L.L: (working load limit) limite de carga de trabajo indica la capacidad de los diferentes accesorios y

equipos para izaje.

ATS: Andlisis de Tarea Segura.

PST: Procedimiento Seguro de Trabajo.

ART: Aseguradora de riesgos del trabajo

EPP: Elementos de proteccidn personal.

Izajes menores: Son los que cumplen, simultdneamente, las siguientes condiciones:

El izaje se realiza con la pluma principal de la grda sin emplear la extension del plumin.
El peso de la carga a elevar es igual o menora 5 tn.

e Elpesoaelevar mas el peso de los elementos auxiliares asociados no supera el 60% de la capacidad
bruta de tabla de cargas del equipo, para la configuracién y radio de trabajos correspondientes.

e No existen en el drea donde se realizara el izaje, instalaciones en servicio, lineas eléctricas o edificios
que puedan ser afectados por un accidente durante la maniobra.
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e Estosizajes no requieren la elaboracién de un Plan de izaje previo.

Izajes no criticos: Son los que cumplen, simultdneamente, las siguientes condiciones:

e Elizaje se realiza utilizando extensiones de pluma y/o plumin.

e Elpeso aelevar mas el peso de los elementos auxiliares asociados no supera el 70% de la capacidad
bruta de tabla de la grua, para la configuracion de longitud de pluma y radio de trabajo
correspondiente.

e Noexisten en el drea del montaje, instalaciones o edificios en servicio o lineas eléctricas que puedan
ser afectados por un accidente durante la maniobra.

e Se utiliza una grua auxiliar sélo para verticalizar la carga, sin que se supere para ella el limite del
70% de su capacidad de carga bruta, en las condiciones de radio y longitud de pluma previstas.

e Estos izajes requieren la elaboracidn de un Plan para izaje no critico y un Permiso de Trabajo.

Izajes criticos: Son los que cumplen con una de las siguientes condiciones:

e Elpesode lacarga esigual o mayor a 50 tn.

e El peso a elevar mas el peso de los elementos auxiliares asociados supera el 70% de la capacidad

bruta de tabla de la grua, para la configuracion de longitud de pluma y radio de trabajo

correspondiente.

La carga se eleva cerca de equipos operando, proximo a de lineas de energia o instalaciones criticas.

El elemento estd siendo removido de una estructura.

Izando en espacios limitados.

Se debe efectuar izaje de personas.

Se utilizan para el izaje dos gruas simultaneas en paralelo (eventualmente una tercera grua si se

requiere verticalizar la carga). Se usan elementos especiales para el izaje o configuraciones no

estandar de gruas.

e Se utiliza para el izaje una grua provista de dispositivos “Heavy-lift” para incrementar la capacidad
de izaje de la misma con respecto a su versidon normal, tales como pistas auxiliares, contrapesos o
plumas adicionales, u otros que impliquen una metodologia no habitual.

e Sila carga a elevar es de alta criticidad para la obra (por ej.: alto costo econémico) también se lo
considerara izaje critico.

e Estos izajes requieren la elaboracidn de un Plan para izaje critico y un Permiso de Trabajo.

Personal Calificado: Es aquél que posee experiencia técnica en el disefo, fabricacidn o mantenimiento de
los equipos y elementos de izaje, con suficiente conocimiento de las reglamentaciones y normas
correspondientes, y que tiene criterio especifico para juzgar las condiciones de seguridad de los elementos

de izaje y decidir acciones consecuentes para el uso seguro en maniobras de izaje.
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Personal Habilitado: Es aquél previamente calificado y capacitado (debe poseer, si se requiere, matricula /
registro de competencia profesional), y autorizado por la empresa para cumplir con la tarea asignada en el

marco de la presente guia.

7. PLAN DE IZAJE

El plan de izaje o procedimiento de izaje deberda explicar lo mas detalladamente posible el lugar donde se
realizard la maniobra, en qué consiste y relacionar a todas las empresas o subcontratistas que por uno u
otro motivo estardn presentes en la misma dejando suficientemente clarificado qué operarios pueden
permanecer en el drea de trabajo y su funcion a desempefiar en cada momento.

Una vez que se disponga de toda esta informacion se procederd, de forma cronoldgica, a explicar como se
debera llevar a cabo la maniobra paso a paso.

Cabe aclarar que este documento debe seguir los lineamientos del plan de seguridad integral de la obra.
Se debera determinar el porcentaje de capacidad bruta de una grda, mediante los pardmetros de radio de
carga, longitud y dngulo de la pluma. Este proceso se hace una vez se ha establecido con precisién el peso
de la carga y el radio conforme a las condiciones del sitio.

Luego se deberd determinar la configuracion de la grua, para las condiciones operativas, tales como:
cuadrantes de operacién, extensién de estabilizadores, contrapeso instalado, partes de linea del bloque,
etc.

Se calcula el peso bruto de la carga (peso neto + peso de bloque del gancho, aparejos y otros elementos de
izaje).

Se revisan las tablas de carga de la grua, conforme a las condiciones requeridas.

Se calcula el porcentaje de capacidad de la grua, dividiendo el peso (carga) bruto de la carga entre la
capacidad bruta del equipo, multiplicado por 100.

Con base en este analisis, se evalian diferentes opciones para mantener los margenes de seguridad de la

maniobra y del equipo.

El documento Plan de Izaje debera incluir como minimo los siguientes elementos:

e Definicidn del posicionamiento y desplazamiento del equipo de izaje o movimiento de carga.
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e Forma de coordinacién de movimientos en caso de uso de mas de un equipo de izaje (ver izaje
critico).

e Evaluacion del terreno y definicidn, con esquema escrito, de la forma de estabilizacién del equipo
de izaje.

e Evaluacion de las condiciones climaticas del lugar (velocidad del viento, precipitaciones, etc.)

La Supervision asignada es responsable en asegurar que el plan de izaje se haga en conjunto y que se revise
antes de realizarlo, utilizando para ello correspondiente check list. El Contratista, proveedor o Supervisor
asignado, segun resulte apropiado, debera presentar formalmente los planes de izaje a la inspeccidn de

obra

8. PLAN DE IZAJE CRITICO

Aungue puede ocurrir en cualquier momento durante un izaje o el desmantelamiento de una operacién de

izaje, este puede ser determinado por el supervisor, Jefe de obra, gerente del proyecto o persona calificada.

Un plan de izaje critico requiere de una informacién minima para que sea adecuado:

a) Dibujo de Vista en Elevacion de la grua, la carga y estructuras cercanas que pudieran causar problemas

de interferencia. Este dibujo se debe hacer en escala y debe contener:

Fabricante(s) de la grua, modelo (s), y contrapeso (s) si son variables.
Largos(s) del pescante y radio(s) de izaje.

Elevacion maxima de la carga durante el procedimiento requerido.
Cualquier aguiléon o dispositivo de izaje especial requerido.

b) Numero minimo de partes de lineas de izaje de la grua requeridas para izar la carga.

¢) Todas las eslingas, argollas y demas componentes de sujecion requeridos, identificados por capacidad,

medida, largo y ubicacidn.

d) Dibujo en Vista en planta de la grua, la carga y estructuras cercanas que pudieran causar problemas de

interferencia. Este dibujo se debe hacer a escala y debe contener:
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La ruta de transporte que usara para posicionar la carga para el izaje

Posicidn inicial de izaje de la carga incluyendo el radio.

Secuencia de montaje (posiciones criticas)

Posicion final

Tabulacidn del peso bruto de la carga incluyendo todos los bloques y el peso de Aparejo de sujecidn.
Capacidad bruta nominal de la gria en la configuracién especificada.

Capacidad neta de izaje de la grua detallada, cualquier deduccién necesaria de la Capaciad bruta
de izaje de la grda por materiales tales como aguilones, etc.

e Calculo del porcentaje de la capacidad neta de la grua al que se hara el izaje.

Se recalca que ésta es la informacidon minima requerida para un plan de izaje significativo, en el mismo se
deben agregar todos los items de potencial complicacion considerados y todo aquello que sea requerido a
criterio de la inspeccién de obra y no esté incluido en el presente. Sin embargo, para una operacién
relativamente simple, los items de arriba pueden suministrar suficiente informaciéon y posiblemente
puedan organizarse en un solo dibujo.

La Supervisidn asignada sera responsable en asegurar que el plan de izaje critico se haga en conjunto y que
se revise antes de llevarlo a cabo, utilizando para ello correspondiente check list. El Contratista, proveedor
o Supervisor del lugar, segun resulte apropiado, deberd presentar formalmente los planes de izaje criticos

a lainspeccion de obra.

Nota: Los izajes Criticos deberan ser filmados completos desde dos angulos.

9. EQUIPOS DE MANIOBRA'Y ACCESORIOS

Para la aceptacién de la operacion de los diferentes equipos y accesorios el propietario debera presentarlos
en condiciones seguras de operacién, cumpliendo los requisitos del fabricante, legislacién y normas
vigentes, presentando todos los registros y documentos que validen su uso.

Los equipos deben estar en perfectas condiciones operacionales que brinden la confianza necesaria para
realizar las maniobras sin afectar o alterar condiciones de estabilidad, capacidad u operacién en sito de
trabajo. Cualquier cambio o reparaciéon se debera hacer bajo indicaciones del fabricante.

Los equipos deberdn tener operativos todos los sistemas de seguridad que proporciona el fabricante. Con
su respectivo certificado de calibracion y operatividad.

Se debera asegurar que los aparejos a utilizar se correspondan con las capacidades de carga requeridas y

que se encuentran en perfectas condiciones para su uso. Ademas se efectuard la lectura correspondiente
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de la Carta de Capacidades con el fin de determinar el Radio, angulo, Longitud, altura de la Pluma y
cuadrante de operacion para lograr un posicionamiento y operacion segura de la gria. No se deberd en

ningun caso exceder el 80 % de su capacidad.

Table 5-1.1.1-1 Crane Load Ratings

Maximum
Type of Crane Mounting Load Ratings, %
Locomotive, without outrigger support
[Note (1)]
Booms 60 ft (18 m) or less 85
Booms over 60 ft (18 m) 85 [Note (2)]
Locomotive, using outriggers fully 80
extended and set
Crawler, without outrigger suppart 75
Crawler, using outriggers fully extended 85
and set
Wheel mounted, without outrigger support 75
Wheel mounted, using outriggers fully 85

extended and set, with tires off
supporting surface
Wheel mounted, using outrigger beams Notes (3) and (4)
partially extended and set, with
tires off supporting surface

Commercial truck vehicle mounted, with 85
outrigger extended and set
Commercial truck mounted, using Notes (3) and (4)

outrigger partially extended and set

NOTES:

(1) As a precaution while testing for free ratings, outriggers should
be loosely applied; rail cdamps should not be used.

(2) The difference between the backward stability moment and the
forward moment resulting from the load should not be less
than 30,000 |b-ft (40 675 N-m) with the backward stability
moment being the greater.

(3) The following equation shall be used for less than full exten-
sion of all outrigger beams to find the rated capacity:

P<(I-01F)/1.25
where

f = load applied at boom tip that gives the same moment
effect as boom mass
P = rmated capacity in the lifting direction specified
T = tipping load
(4) If crane operation with outriggers in positions other than fully

extended is pemitted by the crane manufacturer, specified pro-
cedures, ratings, and limitations for any configurations that are
permitted shall be provided.

Fig.1 Capacidades maximas de operacion segun tipo grua y accesorios, Fuente: ASME B30.22
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Los ganchos, grilletes, anillos, cadenas, fajas de nylon, perchas y cables de acero deben cumplir, como
minimo, con los siguientes requisitos:

e Identificacion de carga maxima admisible permitida para el trabajo.
e Poseer resistencia adecuada para el trabajo al cual se destinan.
e (Cancamos y ganchos deben ser apropiados al espesor de los cables y de las fajas.

Ademas se deberan cumplir con los siguientes coeficientes de seguridad:
(Valores extraidos de Ley de HyS del trabajo, Decreto Reglamentario N2 351/79)

TRES (3) para ganchos empleados en los aparatos accionados a mano.

CUATRO (4) para ganchos empleados en los aparatos accionados con fuerza motriz.
CINCO (5) para aquellos que se empleen en el izado o transporte de materiales peligrosos.
CUATRO (4) para las partes estructurales.

SEIS (6) para los cables izadores.

OCHO (8) para transporte de personas

10. PERSONAL ASIGNADO

Supervisor de lzaje

El Supervisor de lzaje es la persona designada responsable de la planificacién y ejecuciéon de toda la
operacion. Para desempefiarse como tal tendrd que contar con conocimientos técnicos especificos y
experiencia acreditable en estas operaciones.

El Supervisor liderara todas las operaciones de izaje en una obra.

Responsabilidades:

e Es responsable de las buenas practicas de operacion en lo concerniente al personal, equipos,
materiales y ayudas necesarias para una maniobra de izaje segura.

e Analiza toda la informacién disponible referente a los izajes, determina la clasificaciéon del mismo y
planifica las acciones a tomar en consecuencia.

e Obtiene la informacién e indicaciones que le permitan definir el tipo de izaje de cada maniobra,

aclarando cualquier duda que surja.

Participa en la elaboracién del Plan de Izaje.

Obtiene las aprobaciones pertinentes.

Designa al personal que interviene en la maniobra de izaje conforme con el Plan de Izaje.

Verifica la posibilidad de condiciones meteoroldgicas adversas.
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Verifica la documentacion habilitante de operadores, equipos y accesorios.

Verifica el peso y morfologia de la carga.

Asegura que la carga sea correctamente eslingada.

Garantiza todos los aspectos de seguridad de la maniobra y del personal.

Establece el drea de restriccidon y asegura que todo el personal que no estd involucrado en la
maniobra se encuentra fuera de la misma durante la operacién.

e \Verifica la presencia de interferencias, tanto aéreas como soterradas y las distancias de seguridad
u otras medidas de prevencion.

Operador

El Operador del equipo es el responsable de la operacién, desde cuando la carga esta sobre el equipo y
separada del suelo, por ésta responsabilidad el operador debe tener la autoridad suficiente para negarse a
realizar una maniobra, si la considera insegura. El izaje procederd solamente cuando las inquietudes del
operador sean aclaradas por el Supervisor responsable, después de hacer una evaluacién de los riesgos y

asegurar las condiciones operativas.

El Operador deberd estar certificado por un ente externo. Todo equipo de izaje sélo puede ser operado
por personal habilitado.

Responsabilidades:

e Esresponsable directo de la operaciéon del equipo de izaje y ninguna otra persona puede entrar a
la cabina durante la operacion.

e Colabora con el Supervisor en la elaboracién del Plan de Izaje.

e No debe realizar actividades que interfieran o afecten la atencidn de la maniobra.

e Responde a las indicaciones del sefalero. Sin embargo, ante la sefial de parada debe responder
cualquiera fuese la persona que la imparta.

e Alerta al supervisor de toda irregularidad que presente la grda durante la ejecucidn de la maniobra
y que pueda incidir en la seguridad de la maniobra.

e Verifica las condiciones del equipo y de los elementos accesorios (cadenas, grilletes, fajas, ganchos
y eslingas) antes de iniciar cada jornada.
Verifica la vigencia de las certificaciones del equipo y de los elementos accesorios.
Deja el equipo, cuando este no opere, en lugar que no interfiera con otras operaciones y en la
posicion recomendada por el fabricante.

e Conserva en buen estado los manuales de operacién y de mantenimiento del equipo.

e Verifica, junto al supervisor, la aptitud y nivelacion del suelo donde posiciona la grua para la
ejecuciéon de un lzaje.

e Debe estar en buenas condiciones fisicas, mentales y emocionales.
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Senalero

El Sefialero es la persona especificamente designada por el Supervisor para asistir al Operador del equipo
en las maniobras de izaje, de manera que éstas se realicen de forma segura y eficiente. Ninguna persona

que no sea el Sefialero puede dirigir al operador en las maniobras de izaje.

Responsabilidades:

e Debe permanecer en su puesto de trabajo mientras haya carga suspendida, a la vista del Operador,
manteniéndose comunicado y atento a cualquier eventualidad que pueda afectar la operacion, al
personal involucrado y a la seguridad de la carga.

e No debe realizar actividades que interfieran 6 afecten la atencién necesaria que se requiere para
dirigir las maniobras en una operacion de izaje.

e Debe utilizar el sistema de sefias universales.

e En caso que no pueda tener contacto visual directo con el Operador, empleard un radio transmisor
para las sefias de maniobra. Nunca se debe asignar un segundo sefialero para que retransmita las
sefas.

e Debe estar familiarizado con las eslingas, fajas y los accesorios de izaje.

e ElSeialero debe estar identificado mediante el uso de un chaleco de color diferente a la vestimenta
normal del personal para que sea bien identificable.

Eslingador

El Eslingador es la persona designada por el Supervisor y responsable de eslingar/enganchar la carga para

su correcto izaje. Una carga sélo puede ser eslingada o manejada por el Eslingador y su cuadrilla.

Responsabilidades:

e Debe conocer el uso y capacidad de cada implemento o elemento de manejo de la carga, teniendo
bajo su responsabilidad el mantenimiento e inspeccidn diaria de dichos elementos y su uso

e Todos los aparejos, eslingas o cualquier otro elemento de izaje, debe ser verificado al inicio de los
trabajos por el eslingador y ante cualquier anomalia deben ser descartados.

e No debe realizar actividades que interfieran 6 afecten la atencidén necesaria que se requiere para
el manejo de la carga.
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Escolta

La Escolta es la persona que acompaiia todo desplazamiento de la grua desde su lugar de estacionamiento
hasta el sitio de trabajo y viceversa, es decir, acompafia la movilizacién y desmovilizacién del equipo de

izaje, y sera una persona especificamente designada para ello por el Supervisor.

Responsabilidades:

e Debe guiar el equipo de izaje hasta el sitio de operacidn / estacionamiento a velocidad “paso de
hombre”.

e Enlazonade movilizacién y de maniobras, la Escolta y la gria tendrdn derecho preferente de paso,
y las demds personas y equipos deberan ceder el paso.

® La Escolta debera guiar al Operador de la gria a tomar la posiciéon para el izaje y nadie debera
interferir con su funcién.

11. EJECUCION DE MANIOBRAS

Como ya se ha mencionado la sefializacién de la operacién de ascenso, descenso y transporte de cargas
debe ser realizada por el “sefialero”, entrenado en los estandares de seiializacion de elevacién vy
movimiento de cargas, que utiliza sefiales realizadas con los brazos y manos. Estan prohibidas sefiales como
silbidos o silbatos.

No se permite la realizacidon de izajes con vientos que superen los 40 km/h, lluvias, tormentas u otras
condiciones climaticas adversas.

La velocidad del viento se verificara en la computadora del equipo de izaje (si cuenta con este dispositivo)

o se medird con un anemometro y el resultado de la medicidn se asentard en el ATS de la tarea.

Antes de iniciar el movimiento se deben verificar las siguientes condiciones:

El trayecto por donde pasara la carga debe encontrarse no obstaculizado.

El dngulo de las eslingas que sujetan la carga debe ser menor o igual a 90 grados.

Los cantos vivos deberan estar protegidos y no afectan a los cables.

Los cables no deben estar retorcidos.

Existencia de tres personas: el gruista, un encargado de verificar que no haya nadie debajo del
material transportado y otra persona, que hara indicaciones desde el suelo.

e Que la orientacion de la carga esté prevista mediante cabos, sogas o cuerdas guia situados a los
laterales de la pieza.
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e Se debe comprobar antes de desenganchar las eslingas que la carga no va a caer tumbada, rodando
o va a moverse de cualquier otra manera. Solo podra desengancharse el elemento pesado cuando
el encargado que estd dirigiendo la maniobra dé la autorizacién.

e La carga suspendida nunca debe ser movida sobre personas

e Solo podran acercarse a desenganchar cuando la carga esté completamente apoyada en el suelo o
posiciéon final. No habra nadie esperando la carga para engancharla en el aire y conducirla “a
empujones” hasta el lugar de depdsito, ni NADIE conducira la carga mediante otro objeto.

Estabilizacion de graas

Las gruas siempre deberdn estar posicionadas uniformemente niveladas, operando dentro de una
tolerancia de inclinacion menor o igual al 1% (ej.: 3cm en 3m) y apoyadas sobre piso firme. Todos los
estabilizadores de las gruas deberan asentarse sobre placas de apoyo o planchas de suficiente porte, segin

las especificaciones del fabricante.

o b

Fig.2 Apoyo de bases de los estabilizadores.

Las planchas bajo las zapatas de las gruas deben estar dispuestas formando un area de por lo menos 3 veces

el area de una zapata, cubriendo totalmente el area de la misma.
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Fig.3 Colocacién de placas de apoyo.

Antes de estabilizar se debe evaluar y certificar que el suelo sea apropiado para soportar el peso del equipo
y la carga a ser movida. En caso de duda verificar la resistencia del suelo, de la losa, interferencias de
cafierias, galerias, entre otros, a través de sondeos, proyectos, cdlculos estructurales, etc.

En caso de ser necesario se realizara la nivelacidn, saneamiento y compactacién de suelo hasta lograr las
condiciones 6ptimas de seguridad.

Los estabilizadores deben estar totalmente extendidos, eliminando todo el peso de la maquina sobre los
neumaticos, que deberan estar separados del suelo, la nivelacidn se evaluara en cada maniobra;

Para verificarla, debera utilizarse el inclindmetro del equipo.
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Fig.4 Posicionamiento de estabilizadores

Trabajar sobre alcantarillas o servicios publicos enterrados puede hacer que la gria se desnivele o incluso
que se vuelque.

Las zanjas o excavaciones pueden ocasionar derrumbes que involucran a la grda. La grida debera estar
ubicada a por lo menos una y media veces la profundidad de la zanja o excavacién, esto también incluye a

los estabilizadores.

Fig.5 Distancias de seguridad respecto de bordes de taludes

Se debe tener en cuenta cuando se planifica la maniobra de izaje, que la carga nunca debe pasar por encima

de los estabilizadores.
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Levantamiento de Cargas

Siempre que se realice el levantamiento de carga debera ser por la vertical del centro de gravedad y no de

otro modo como se indica en la siguiente figura:

I

Fig.6 Centro de gravedad de la carga.

Enganche y desenganche de Cargas

Por parte del personal auxiliar:

e No deben entrar en la zona de peligro de la gria o equipo de maniobra hasta que lo autorice el
operador.

e Se enganchara/desenganchara la carga Unicamente cuando la gria o equipo de maniobra esté en
total estado de inactividad y haya sido autorizado a ello por el operador.
Abandonar la zona de peligro una vez enganchada /desenganchada la carga.
Cuando el auxiliar haya abandonado la zona de peligro, podrdn volverse a ejecutar movimientos
con la grua o equipo de maniobra.

Por parte del operador:

e Paraenganchar/desenganchar la carga, es necesario que el operador entre en la zona de peligro de
la grua o equipo de maniobra.

e Se debe desconectar la gria o equipo de maniobra desde el puesto de mando de la misma/en la
consola emisora del mando a distancia.
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Interferencia con lineas eléctricas

Antes de cualquier izaje se debera verificar la presencia de lineas eléctricas que pudieran interferir con la
maniobra. En caso de duda se asumira que estdn con tension.
Siempre que las grias puedan hacer un contacto potencial con una fuente de energia eléctrica, deben estar

conectadas a tierra a través de la estructura del equipo.
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Fig.7 Esquema distancias de seguridad a lineas eléctricas
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Table 5-3.4.5.1-1 Required Clearance for Normal
Voltage in Operation Near High-Voltage Power
Lines and Operation in Transit With No Load and
Boom or Mast Lowered

Normal Voltage, kV
(Phase to Phase)

Minimum Required
Clearance,
ft (m) [Note (1)]

Operation Near High-Voltage Power Lines
Up to 50
Over 50 to 200
Over 200 to 350
Over 350 to 500
Over 500 to 750
Qver 750 to 1,000

10 (3.05)
15 (4.60)
20 (6.10)
25 (7.62)
35 (10.67)
45 (13.72)

Operation in Transit With No Load and Boom or Mast Lowered

Up to 0.75 4 (1.22)
QOver 0.75 to 50 6 (1.83)
Over 50 to 345 10 (3.05)
Over 345 ta 750 16 (4.87)
Owver 750 to 1,000 20 (6.10)

NOTE:
(1) Environmental conditions such as fog, smoke, or precipitation
may require increased clearances.

Fig.8 Distancias de seguridad a lineas eléctricas, Fuente: ASME B30.22

Los movimientos horizontales y verticales de los cables eléctricos ocasionados por el viento o el clima

deberan agregarse a los espacios libres minimos.

Vallado y Sefalizacién

Previo a la realizacién de cualquier maniobra de izaje, se debera establecer un vallado perimetral en la zona
de maniobra, de manera de mantener al personal ajeno fuera del area de influencia de la misma.

En tal sentido, el Supervisor de Izaje debera determinar el recorrido de la carga durante la maniobra, tanto
en su proyeccién horizontal como en elevacidn. Dicho recorrido deberd estar consensuado con el Operador
del equipo de izaje y conforme con el Plan de Izaje.

El vallado se realizara con conos y/o vallas rigidas.

El vallado sélo debera retirarse al finalizar completamente TODAS las maniobras y/o movimientos.
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Se colocaran carteles con la leyenda “PELIGRO, CARGA SUSPENDIDA” o similar, dispuesto de forma tal que
puedan ser vistos desde cualquier punto de aproximacion al area.
En caso de trabajar cerca de lineas de alta tensidn (LAT) se establecerdn las medidas de sefalizacidn, paso

y trabajo necesarias.

12. DOCUMENTACION

En todos los casos las certificaciones seran emitidas por empresas reconocidas y conforme a la normativa
vigente.

A continuacién se menciona la documentacion basica a presentar por la contratista:

e Plan de Izaje o plan de izaje critico(cuando corresponda)

e Informes, memorias de célculo, verificaciones estructurales, de resistencia del suelo, cercania de
taludes, zanjas, entibaciones, interferencias de cafierias, galerias, otras estructuras etc. En caso de
ser necesario la inspeccién de obra podra solicitar estudios adicionales, sondeos, proyectos
complementarios, apuntalamientos, etc.

e Toda aquella documentacidn que sea relevante para la inspeccion de obra y no se encuentre en
este listado.

Sobre los equipos de Maniobra y accesorios:

Péliza de seguro de los equipos de maniobra.

Comprobante del pago de las pdlizas de seguro.

Certificacién técnica de los equipos de maniobra.

Manual de operacion y mantenimiento del equipo (en espafiol)

Formatos de registro

Tablas de capacidad de la maquina (en espafiol)

Certificacién vigente del LMI

Check List con el mantenimiento de equipos de maniobra.

Check list previo izajes y formulario de aprobacién de maniobra.

Listado y relevamiento de todos los elementos de lzaje a utilizar. (Eslingas, fajas, grilletes, perchas,

etc.)

e Certificacion de todos los elementos de lzaje a utilizar que incluya capacidad de carga maxima.
(Eslingas, fajas, grilletes, perchas, etc.)

e Certificacion de calibracion y operatividad de todos los sistemas de seguridad proporcionados por

el fabricante.

Sobre el personal involucrado:

e Listado e identificacion del personal asignado a las tareas.
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e Certificacidon de los operadores de los equipos de maniobra.

e ATS donde se incluya la descripcion de todas las tareas a realizar y sus riesgos.

e Matricula vigente del profesional de seguridad e higiene o supervisor a cargo de la maniobra.
Ademas, todo el personal involucrado en las tareas, tanto de la contratista como de los subcontratos, en
caso que corresponda, debera contar con Certificado de Cobertura de ART vigente, Seguro Colectivo de
Vida Obligatorio al dia, Certificacidon de capacitaciones actualizada y Certificacién de entrega de Ropa y EPP.
La presentacion de la totalidad de la documentacidn requerida es de caracter obligatorio para la realizacién

de montajes, desmontajes y de las tareas previas a los mismos.
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1. Objeto

El presente documento tiene por objeto fijar las especificaciones técnicas minimas que regiran para el
diseno, proyecto, planificacion y ejecucion de las pruebas de carga exigidas a las Obras de Arte
Ferroviarias existentes y/o bajo operacion de Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado (SOFSE).

2. Alcance

El presente documento es de aplicacion a todas las obras de arte que se encuentran incluidas en las vias
ferroviarias operadas por S.0.F.S.E. a excepcion de estructuras soterradas (cafios, bovedas, tuneles).
No forma parte del objeto del presente, el calculo de la propia estructura, sus bases o proceso de calculo,
siendo de aplicacion toda la normativa vigente.

Asimismo, se excluye del presente los requerimientos para el analisis dinamico de estructuras.

El contratista o proveedor tendra a cargo la provision de todos los recursos necesarios para la realizacion
de cada prueba solicitada, con la excepcidn del material rodante y sus conductores.

3. Documentos de Referencia

| GVO-GTOA-ET-EP-XX-02xxxx | ET — Cargas Basicas Ferroviarias

4. Nomenclatura y Abreviaciones

Abreviatura Descripcion

OA Obra de Arte
ID Inspeccion Detallada
IR Inspeccion Rutinaria

GTOA Gestidn Técnica de Obras de Arte

GVO Gerencia de Vias y Obras
ET Especificacién Técnica
MR Material Rodante

H°A° Hormigdn Armado

H°P° Hormigdn Pretensado

5. Desarrollo Pruebas de Carga

5.1. Generalidades

El objetivo de las pruebas de recepcion es verificar de manera experimental que las propiedades
mecanicas y respuesta de los elementos estructurales que conforman una estructura sean consistentes
con los requerimientos del proyecto/servicio.
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En estas debera constar en la evaluacion de la deformacion de la superestructura de la OA en cuestion
ante el estacionamiento o transito de determinado MR sobre la misma, integrando 2 (dos) etapas de
estudio Etapa 1: Prueba Estatica / Etapa 2: Prueba Dinamica.

Cada tablero se medira al menos al centro del tramo. En caso de tablero doble, la viga central se evaluara
con carga en ambas vias. Las pilas y estribos se medira al menos dos puntos en extremos sobre su eje.

En todo caso, cada punto objetivo debe registrarse las mediciones en estado inicial, con carga estatica,
descarga, dinamica.

En los puentes ferroviario-carreteros, las pruebas se organizaran para el trafico ferroviario.

5.2. MR - Trenes de Prueba:

El mismo debera coincidir con la formacion que pueda ser conformada con MR en uso al momento de la
prueba y que a la vez produzca los mayore solicitaciones sobre los componentes principales de la
estructura.

SOFSE informara al contratista las caracteristicas del MR disponible para el caso.

El tren de pruebas debera estar constituido por dos locomotoras acopladas en sentido normal de marcha
y para el caso de tramos de mas de 35m de luz, seguidas de vagones con carga maxima. La longitud del
mismo se fijara del modo siguiente:

a) Para puentes de tramos independientes, la longitud medida entre ejes extremos sera, por lo
menos, igual a la mayor luz y siempre que permita realizar las posiciones que producen los efectos
maximos.

b) Para puentes de tramos continuos la longitud medida como anteriormente, debera en general
alcanzar a cubrir los dos mayores tramos consecutivos.

En todo caso al someterse a aprobacion la documentacion previa a presentar, en ella deberan constar los
calculos de los esfuerzos y flecha maximos que provocara el tren a emplear, asi como las posiciones que
los producen.

5.3. Procedimiento:

e EtapaO:

Como base para las pruebas se hara una nivelacion de los apoyos y puntos medios de las vigas, como
asi también del centro del tablero refiriéndolos a puntos fijos préximos.

e Etapa 1: Prueba Estatica.
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Se efectuara una prueba de carga estatica para la posicion del tren que produzca la maxima flecha en
tableros y maxima carga en pilas y estribos. La Inspeccion podra disponer que se efectiuen pruebas
estaticas para otras posiciones que estime conveniente investigar.

1- Antes de cada prueba estatica, el tren debe ser llevado sobre cada tramo de modo que el centro
de boggie de locomotora o eje de estos se posicione sobre el punto de maxima solicitacion,
dejandolo dos minutos;

2- Luego debe colocarse el tren en la posicion prevista para la prueba y se comenzaran a leer los
fleximetros (todos simultaneamente) a intervalos de cinco minutos comenzando desde el instante
inmediatamente posterior a la ubicacion de las cargas y terminando las lecturas cuando las flechas
qgueden estabilizadas;

3- Posteriormente se retirara el tren y se continuara con la lectura de los instrumentos hasta que las
flechas residuales queden estabilizadas. Indicando con el subindice n el numero de orden de
lectura, se considerara llegado a un estado estabilizado cuando se cumpla (designando con L la
lectura), la siguiente inecuacion:

(Lo=Ln1) 0,15 (Lp.s = Lna) (A)

CUADRO SUGERIDO PARA REALIZAR LA LECTURA DE CADA FLEXIMETRO

La Lio=Lns Lot =Laz

Se cumple la
0,15 (L s =Laa) inecuacion A
{SI-NO)

e Jwlin |= |2

etc.

NOTA: El cumplimiento de la inecuacioén (A) se verificara desde la lectura N° 2 en adelante.
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e Etapa 2: Prueba Dinamica.

Terminada la fase de pruebas estaticas, se efectuaran las pruebas dinamicas mediante el paso del tren
a las siguientes velocidades:

1) 20 km/h;
2) 40 km/h;
3) a la velocidad normal con la cual circularan los trenes por el puente.

Se registraran las maximas flechas dinamicas instantaneas, las que divididas por la maxima flecha
estatica para la misma formacién daran los coeficientes de impacto respectivos. Una vez terminadas las
pruebas estaticas y dinamicas descriptas precedentemente y estabilizadas las flechas residuales
conforme al criterio de estabilizacion ya mencionado, se nivelaran nuevamente los puntos del puente
nivelados al principio, refiriendo esta segunda nivelacion a los mismos puntos fijos utilizados para la
primera. Posteriormente, se cargara nuevamente la estructura y se dejara la carga total durante algunas
horas, o el tiempo que la Inspeccién determine, a fin de observar cualquier defecto o fisura que pudiese
aparecer. Las circunstancias y formas en que se han realizado las pruebas, asi como los resultados
obtenidos se haran constar en un acta que labrara la Inspeccion.

5.4. Evaluacion de resultados:

e La flecha estatica, debida a la sobrecarga en reposo, no debera pasar de un 10% de la obtenida
por el calculo.

e La deformacion residual estabilizada después de retirada la carga estatica, no debera ser mayor
del 20% de la deformacién maxima medida bajo la accion de dicha carga; y si esto no ocurre, se
realizara un segundo ciclo de carga-descarga, al cabo del cual la flecha residual estabilizada
debera ser menor que el 12,5% de la flecha maxima medida bajo carga en este segundo ciclo.

e ElI maximo coeficiente de impacto medido no debera superar en mas de un 15% al reglamentario.
Los estribos, pilares y demas partes de la estructura deberan comportarse satisfactoriamente, y
no deberan aparecer grietas o fisuras durante las pruebas que a juicio de la inspeccion pudieran
ser perjudiciales para la estabilidad y/o conservacion de la obra.

Si no se cumpliese alguna de las exigencias precedentes, SOFSE podra ordenar otras pruebas
complementarias, reservandose el derecho de contratar los servicios de un perito asesor si se considerare
necesario y/o proceder a considerar la OA no apta al servicio, total o parcialmente. En caso de tratarse
de una prueba de recepcién de obra nueva el contratista a cargo de su construccion debera, a su cargo
y costo, proyectar y ejecutar las reparaciones o reconstrucciones que se determinen, para que la obra
cumpla con sus fines, haciéndose notar que la nueva estructura (o en la anterior reparada) debera
cumplimentar las pruebas de carga establecidas en estas especificaciones. Todos los ensayos
mencionados precedentemente, los honorarios del perito asi como todo otro gasto que fuese necesario
para dar cumplimiento a su tarea, los trabajos complementarios que determine la Inspeccién y las
modificaciones de proyecto y/o demoliciones y/o construcciones que se realicen correran por cuenta
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exclusiva del contratista, no aceptandose ningun reclamo posterior ni tampoco ninguna ampliaciéon de

plazo.

5.5. Documentacion a presentar:

En cuanto a la documentacion de diseno, proyecto, ejecucion y resultados que resulte respaldatoria y de
registro de la realizacién de pruebas de carga sobre OA ferroviarias en dominio del alcance de la presente
ET se dan 2 (dos) casos.

A. Pruebas de recepcion [PR]: Pruebas recepcién para OA nuevas, adecuadas o reparadas antes de

su entrada en servicio.

Pruebas en servicio [PS]: Pruebas de aptitud al servicio, para puentes actualmente en servicio por
plan de inspeccién rutinario, ID, evaluacion de reincorporacion al servicio de OA que han estado
un tiempo prolongado fuera de servicio 0 no se tiene documentacion respaldatoria de su aptitud,
a solicitud de informe de inspeccion o cualquier caso de fuerza mayor.

En ambos casos la prueba de carga se formalizara mediante 3 (tres) documentos.

1.

2.

Protocolo de Prueba de Carga [PPC]: La empresa encargada de realizar la prueba, presentara
para aprobacion a la inspeccion de obra/servicio el PPC con 15 dias de anticipacion a la fecha de
necesitad de ejecucién. Este incluira: Estudio de documentacion previa, croquis o plano de planta
y cortes de la estructura, el analisis tedrico de la estructura (determinacion de flechas estimadas),
el plan de prueba (viabilidad y finalidad de la prueba), proceso, posiciones de carga para modo
estatico, tiempos, magnitudes que deben medirse y localizacion y materializacién de los puntos
de medida, procedimientos de medida, tablas de registro, etc.).

Para la medicion y registro de la prueba dinamica en particular, se debera incluir la metodologia,
equipos y calidad de medicién propuesta.

El comportamiento que se observe en el puente durante la realizacién de los ensayos, sera
comparado con los resultados de los modelos numéricos del mismo desarrollados a tal fin

Durante la prueba se realizara (tomando registro fotografico de los tableros y apoyos con tramo
cargado + videos de las dinamicas) una inspeccion visual de vigas principales y aparatos de
apoyo.

Acta de constatacion de prueba de carga [APC]. Al momento de realizarse la prueba, se
completara un formulario previamente establecido con todos los datos y los registros medidos, el
cual sera firmado por el responsable de ejecucién y por la inspeccion de obra. El mismo sera
escaneado y emitido preliminarmente a la inspeccion de obra.

Informe de prueba de Carga [IPC]: Redactado tras la ejecucion de la realizacion de la prueba.
Sera realizado por la empresa que realizara la prueba de carga. En este documento se recogeran
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tanto el plan de prueba de carga como los resultados (tabulados y con graficos ilustrativos),
determinacion de relacion de modo dinamico/estatico, inspeccion visual, analisis y conclusiones.

6. Criterios de Evaluacion

Para las pruebas se utilizaran los siguientes criterios de procedimiento y evaluacion:

a-Criterio de estabilizacion

El tiempo que se debe mantener la aplicacion de la carga antes de proceder a la descarga
estara determinado por el criterio de estabilizacion de las medidas que se indica a continuacion.

Los valores de la respuesta de la estructura que se denominaran medidas (fi) y se obtendran en cada
momento como diferencia entre las lecturas en los instantes (i) y las lecturas iniciales en estado
descargado. Una vez que se haya colocado en su posicién prevista al tren de carga se realizara una
medida de la respuesta instantanea de la estructura (fO) en las zonas en que se esperan los mayores
valores. Transcurridos 5 minutos se realizara una nueva lectura (f5) en dichos puntos.

Si las diferencias entre los nuevos valores de la respuesta y los instantaneos son inferiores al 15% de
(f0), o bien son del mismo orden de la precision de los aparatos de medida utilizados, se considerara
estabilizado el proceso de deformacién y se realizara la lectura final de todos los puntos de medida.

Si no se satisface la condicidon anterior, se mantendra la carga durante un nuevo intervalo de 5 minutos,
considerandose cumplido el requisito de estabilizacion si realizada la medida al final del mismo (f10), la
diferencia de medidas correspondientes a este intervalo es inferior al 15% de la diferencia de medidas
correspondiente al intervalo anterior. Si esto no se cumpliera se procedera a mantener la carga durante
un nuevo intervalo.

Después de descargar totalmente la estructura se esperara a que los valores de las medidas estén
estabilizados aplicando el mismo criterio seguido para el proceso de carga

Criterio de estabilizacién

Comprobacion 1
fs— < 0.15 f, O del orden de magnitud de la

precision de los aparatos de
medida utilizados

Comprobacion 2
Fio—f£5=0.15 (f5 — fo)

b -Criterio de remanencia o de deformaciones residuales

Los valores remanentes de un estado de carga se consideraran aceptables siempre que sean inferiores
a los limites indicados en este punto.
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Las deformaciones remanentes, fr, correspondientes a un estado de carga se definen como la diferencia
entre los valores registrados después de la descarga vy los iniciales antes de la carga.

Los limites para las deformaciones remanentes, flim, son expresados en forma de porcentaje y estaran
referidos a los valores maximos de las deflexiones medidas en la estructura. Para ello se debera
comprobar tras el primer ciclo de carga-descarga, que la flecha residual estabilizada en términos
porcentuales sea inferior al 20 % de la flecha total medida bajo la sobrecarga total aplicada.

Sea flim la deformacion remanente admisible expresada en tanto por uno, fmax la medida total y fr la
medida remanente. La remanencia correspondiente al estado de carga estara dada por: a = fr/ fmax

Si a < flim el valor remanente se considera admisible
Si flim< a < 2 flim debera realizarse un segundo ciclo de carga
Si a > 2 flim se suspendera la aplicacion de la carga
En caso de ser necesario un segundo ciclo de carga:
Si a* < 0.125 fmax el valor remanente se considera admisible
Si a* > 0.125 fmax se suspendera la aplicacion de la carga
Donde a es la remanencia obtenida en el primer ciclo y a* la obtenida en el segundo ciclo (tomando en
este caso como valores iniciales los estabilizados después de la descarga del primer ciclo).
7. Instrumentos de medicion.

Se debe acreditar que el conjunto de los equipos de campo utilizados para la toma de datos
experimentales se encuentran en periodo vigente de verificacion y/o calibracion.

e Sistema optico/laser y/o transductores de desplazamiento para medida de flechas y
desplazamientos de apoyo.

e Fleximetros —de sensibilidad minima igual a 0,01 cm

e Estacion total con precisidon igual o menor de 2 seg. con sistema de trackeo

e Acondicionamientos de sefial que realizan el tratamiento y amplificacién de senales
obtenidos en los diferentes sensores, generando salidas normalizadas para su registro
posterior.

e Equipos de control y registro. Se debera disponer de un sistema de registro continuo. La

precision del sistema de medida completo debe garantizar una precision minima de 0,01mm
para desplazamientos y 0,02% de la medida de las aceleraciones.
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1. OBJETO

Especificar la calidad minima necesaria requerida para la provision de componentes estructurales de
madera para uso ferroviario, normalmente utilizados en obras de arte, con participacion activa en la
sustentacion de via.

2. ALCANCE

Aplica a los requerimientos de produccion, almacenamiento y recepcién de componentes de
madera para uso estructural en obras de arte.

3. NORMAS DE CONSULTA

Como referencia sobre terminologia y aclaraciones pueden consultarse las siguientes normas:

e |RAM 9502 Maderas. Definiciones.

IRAM 9600 Preservacion de maderas. Maderas preservadas mediante procesos con presién en

autoclave.

IRAM 9544 Maderas. Método de determinacién de la densidad aparente.

IRAM 9570 Maderas. Método de ensayo de la dureza janka.

IRAM 9547 Maderas. Método de determinacion de la compresién perpendicular al grano.

IRAM 9541 Maderas. Método de ensayo de compresion axil de maderas de densidad aparente

mayor de 0,5 g/cma3.

IRAM 9545 Maderas. Método de ensayo de flexidn estatica.

e IRAM 9596 Maderas. Método para la determinacion de la resistencia de las maderas a esfuerzos
de corte paralelo a las fibras.

e IRAM 9516 Durmientes de quebracho blanco tratados con preservantes cromocuproarsenicales
(CCA Tipo C)

e EN 350 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera.

4. GENERALIDADES

Considerando las medidas y condicionantes tipicas de produccién normalmente utilizados para la
industria ferroviaria, concebidos hasta el presente en las normas de especificaciéon de durmientes
como “durmientes para puentes / obras de arte”, se establecen en la presente otros parametros de
calidad para componentes estructurales dada la relevancia y funcién estructural, exposicion a agentes
climaticos y una mayor expectativa de vida util.
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5. ESPECIFICACION TECNICA

5.1. CONDICIONES DE ORIGEN

Los componentes solicitados deben provenir de arboles sanos, vivos (no muerto), con su ojo paralelo
en el sentido de las fibras de la madera y sin corteza y deben reunir todas las condiciones
especificadas en el presente.

No se permite la utilizacién de arboles alcanzados por rayos.

MEDULA

CORAZON —_—
CORTEZA —
DURAMEN

ALBURA

ANILLOS DE GRECIMIENTO

La transformacion de los rollos en elementos estructurales no se producira hasta transcurrido un
plazo minimo de 2 (dos) meses de realizado el corte del arbol.

Las vigas o componentes deben ser labradas o aserradas.

La especie utilizada para la preparacion de elementos estructurales sera preferentemente la
correspondiente a la denominacion “Quebracho colorado chaquefio”. Cuando el proveedor no
asegure la entrega con esta, debera indicar cual sera la propuesta.
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5.1.1. CERTIFICACION

El proveedor debera presentar un certificado proveniente de un ente reconocido, que acredite que
la/las especie/es de madera dura utilizadas para la fabricacion de los elementos estructurales sean
las siguientes:

Orden de
Preferencia Nombre botanico Nombre comun

1 Schinopsis balansae Engl. Quebracho colorado chaquefio
1 Schinopsis haenkeana Engl. Quebracho colorado chaquefio
2 Schinopsis lorentzii (Griseb.) Engl. Quebracho colorado santiaguefio
3 Schinopsis cornuta Loes Quebracho colorado chaquefio
3 Schinopsis glabra (Engl.) F. A. Barkley & T. Mey Quebracho colorado boliviano
4 Schinopsis brasilensis Engl. Quebracho colorado brasilero
5 Schinopsis peruviana Engl. Quebracho colorado peruano
6 Caesalpinia melanocarpa Griseb. Guayacdn, lbira-Bera
/ Caesalpinia paraguayensis (D. Parodi) Burkart Guayacan, |bira-Bera
8 Myracrodruon balansae (Engl.) Urunday
9 Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. Cebil (Grises)

Reis Curupay
10 Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Curupay - Anyico
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Ademas de las especies mencionadas anteriormente, se podra considerar la provisién, previa
certificacion de especie, de otras especies que cumplan con las siguientes propiedades mecanicas y
de durabilidad, requiriendo estas de tratamiento de preservacion segun los requerimientos de la
Norma IRAM 9600 e IRAM 9516, segun corresponda.

CARACTERISTICAS FiSICO-MECANICAS VALORES MINIMOS EXIGIDOS
Descripcion Unidad Ensayo Valor
Peso especifico aparente g/cm3 IRAM 9544 0,9
Dureza Kg/cm2 IRAM 9570 1000
Durabilidad N/A . Muy
EN 350 durable

Compresion perpendicular a la Kg/cm2 IRAM 9547 100
fibra
Compresion paralela a la fibra Kg/cm?2 IRAM 9541 175
Flexion estatica Kg/cm2 IRAM 9545 100
Corte Kg/cm2 IRAM 9596 120
Resistencia al arranque de Kg Anexo | 6000
tirafondos**

Los valores de ensayo de la tabla anterior estan referidos al 12% de humedad, segin IRAM 9532.
*Utilizar como especie de referencia al Quebracho colorado chaqueiio, Guayacan o Urunday.
**Aplica solamente a aquellos elementos en los que se inserten tirafondos.

5.2. ALMACENAMIENTO

La zona destinada al apilado de los elementos estructurales debera preferentemente ubicarse en un
terreno alto y seco, nivelado y desmalezado, cuidando que el agua de lluvia no quede estancada, si
no que pueda escurrirse convenientemente de forma tal que no se formen charcos entre las pilas vy,
debera ser capaz de resistir el peso de las mismas sin sufrir descensos diferenciales.

No se permite el almacenamiento en pila india, es decir, sin espacio entre las mismas, a los costados
y en altura, para asegurar una aireacién que permita su secado uniforme.
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5.3.REQUISITOS PARA SU ACEPTACION
Defecto Referencia Requisito
Albura No se admite en parte alguna de la
Samago seccion/tramo.

Acebolladura
(separacién de
anillos)

~ DURAMEN

MEDULA

ACEBOLLADO

No se admite cuando se trate de
una acebolladura que contenga la
medula o fuera de esta presente
una grieta cuyo ancho sea menor
de 3 mm o cuya longitud sea mayor
a10 cm.

Grietas
medulares

Grieta en la médula.

No se admite.

Lacra tanica

(depésito de tanino / resina)

No se permite en la zona de
apoyos.

interior de una pieza como consecuencia
del atabacado.

Rajaduras Separacion de fibras en la direccion | Se admite la presencia de
longitudinal. rajaduras de como maximo 10 cm
de longitud. Estas no deben ser
provenientes de una acebolladura.
Se entregaran con conectores
anti-rajado de puntagalvanizados,
estos no excederan el perimetro de
la seccion.
Nudos Reordenamiento de fibras de origen de Se admiten nudos firmes y sanos
ramas. con un didmetro de como maximo
3 cm cada 2 metros, excepto en la
zona de apoyo.
Atabacado Proceso de pudricion castafa de la madera | No se admite.
por accion de hongos generalmente
acompafada de cambio de color.
Acanonado Hueco aproximadamente cilindrico en el Se admite, como maximo, 5 cm de

profundidad. En caso de presentar
acafonado en ambos extremos la
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suma de las profundidades no
debe ser mayor a 5 cm.

Taladrado Huecos producidos por insectos. Se admiten como maximo 7
agujeros en toda la pieza.

particular la dureza, pudiendo incluir el
cambio de coloracion.

Apolillado Huecos producidos por insectos. No se admite.
Abarquillado No se admite.
Revirado No se admite.
Encorvado/ No se admite.
Combado

Agujeros Hueco de nudo expulsado No se admite.
Fracturas Deformacion, arruga o rotura de la fibra No se admite.

perpendicular a esta.
Pudricion Degradacion de las propiedades fisicas, en | No se admite.

Los componentes provistos en Quebracho Colorado no requieren tratamientos fungicidas.
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5.4. GEOMETRIA, MEDIDAS Y TOLERANCIAS
Todas las caras, frontales y laterales, deben ser planas y paralelas/ortogonales entre si.
Las medidas a proveer son las que figuran en plano/listado de insumos.

Las tolerancias en espesor y ancho seran de 5 mm, mientras que la tolerancia en largo sera de 5 cm.

5.5.MARCADO

Los elementos estructurales se deben entregar identificados mediante letras, figuras o simbolos, de
forma indeleble, permanente y legible, mediante marcado a fuego o con laser, si es posible en la cara
superior (es un requisito fundamental para garantizar su trazabilidad una vez instalados)

La identificacion de los elementos estructurales debe contener la informacion siguiente:

— Proveedor.
— Fecha de fabricacion.
— Destino de uso.

Luego del marcado a fuego o con laser, la altura de letras, niumeros, figuras y/o simbolos debe ser
de 15 mm como minimo y su ancho y su profundidad deben ser de 1 mm como minimo.

5.6.INSPECCION Y RECEPCION

Previo a la entrega, el inspector o a quién él designe establecera el lugar de inspeccion de las
partidas, como asi las inspecciones que juzgue necesarias, tanto en la fase de fabricacion en cuanto
al control de la calidad, como en la manipulacién, el stock y la expedicion, sin perjuicio de la actividad
normal del fabricante.

Se inspeccionara la totalidad de los elementos estructurales en cuanto a su calidad, rechazandose y
separandose de inmediato todos aquellos que no cumplan con las condiciones establecidas en la
presente especificacion.

En el caso que durante el curso de la inspeccién se verifique un porcentaje de rechazo mayor del
10%, la inspeccién podra interrumpir la inspeccién y solicitar al proveedor una reclasificaciéon de la
partida que debera ser presentada nuevamente a la inspeccion.

No se inspeccionaran elementos estructurales con menos de 20 (veinte) dias calendario de
aserrados. La madera presentada a la inspeccion debera estar limpia, sin tierra, barro o aserrin.

El Inspector receptor marcara, en bajo relieve y en forma legible, a todos los elementos estructurales
que sean aprobados, identificando claramente la aprobacion y sus iniciales o identificacion
correspondiente. Cada elemento estructural sera marcado en una de sus caras laterales.
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A medida que sean recibidas por el inspector, este las seleccionara e indicara cémo se deben
clasificar en pilas separadas.
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ANEXO |

EXTRACCION DE TIRAFONDOS
.1 La seleccion de las muestras se debe realizar de acuerdo a lo establecido en la Norma EN 350.

1.2 Para la verificacidon de la extraccion de tirafondos se toman probetas de seccion perpendicular a la
fibra de 12 cm por 12 cm y con un largo paralelo a la fibra de 24 cm.

1.3 En el centro de una de las caras paralelas a la fibra se debe realizar un agujero de diametro 17,5 mm
que atraviese totalmente la probeta con abocardado de acuerdo al plano del tirafondo a utilizar en el
ensayo. En ese agujero se enrosca el tirafondo hasta la profundidad de disefio.

.4 Se fija la probeta con el tirafondo a un soporte rigido que la mantiene inmovil mientras se aplica
traccion vertical para la extraccion del tirafondo (Véanse planos Anexos).

I.5 La carga de arrancamiento del tirafondo se debe aplicar perpendicularmente en forma continua a
razon 20 kKN por minuto hasta que se produce el arranque del tirafondo.

1.6 Se ensaya un minimo de 15 probetas en corte radial y 15 en corte tangencial de las que se debe
obtener un valor medio de la carga de arranque del tirafondo igual o mayor a 60 kN.

.7 Para que la madera cumpla con este requisito se admite que solamente una probeta no supere la

resistencia minima establecida y la resistencia al arranque del tirafondo en dicha probeta debe ser mayor
al 80% de la minima referida.
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ANEXO I
ESCUADRIAS

(Informativo)

En las tablas siguientes se indican las escuadrias mas utilizadas.

Control de Cambios
Rev.: 00 16/06/2020 Emision inicial
Elabord Aprobd
Elisa Meneghini y Rodrigo Ruiz Walter. H. Ferraro
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de los tirafondos en los silletos, las cucles se determinaron teniendo en cuenta el

NOTAS:
A Se deberG respetor la disposicin
sentido de circulaciSn del tren.
B. Sobre la OA se deberG ejecutor df mismo marco
En toblero cerrado: se deberG ejecutor el mismo marco.
En tablero abierto: se deberé modificar y
estructuroles de la OA.
C. Lo estructura metflica del marco NO debe hacer contacto con los rieles.
D. Se deber6 minimizar el gap entre los durmientes.
E Se deberG dejor como mfnimo un espacio para bateo de 10cm entre D3 y el
F. Emmman

(o similor), seglin el caso que se presente de los siguientes:
adaptor ol marco en funciSn de la disposicin de los elementos

se deberG apoyar sobre el guardabalasto, o bien sobre el espacio destinado
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FORMATO IRAM A2 ( 584mm x 420mm )

SILLETA

INCLINACION 1:40

CON_FIJACION DOBLEMENTE ELASTICA

INDIRECTA

PARA RIEL

50,63 kg/m PERFIL U.36 (SNCF)
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COMTRA RIELES PARA TRAFICD EN AMBAS DIRECCIONES

CONTRA RIELES PARA TRAFICO EN UNA DHRECCION

CUANDO EL TRAFICO ES EN AMBAS DIRECCIONES 7450

SE IMCLLIRA ESTA PARTE PUNTEADA |
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PUENTE LARGO VARIABLE

CORTE A-A
(E. 1:5)

RIEL DE CORRIDA

CALZADE M.D.
DE 20 mm

720

CONTRARRIEL

de punta de riel

TROCHA

15

|
|
i
|
|
1
Primer agujero existente ‘
i
|
I
|
1
|
|

NOTAS:

r - DONDE LOS RIELES DE LA VIA SON DE 85 Ibs O 100 LBS, LOS CONTRARIELES DEBEN SER DE 85 Isb
PERMITIENDOSE CONTRARIELES DE 70 Ibs EN VIAS DE SEGUNDA CATEGORIA.

A - PARAVIAS CON RIELES DE 70 Y 74 Ibs LOS CONTRA RIELES DEBEN SER DEL MISMO TIPO.

I - LOS CONTRARIELES DEBERAN ESTAR FIJADOS, EN TODA SU LONGITUD, A TODOS LOS DURMIENTES

TIRAFONDC
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1 Objeto

El presente documento tiene por objeto establecer los criterios de ejecucion y aceptacion

mediante control geométrico e integridad de cada soldadura aluminotérmica nueva.

La presente especificacion integra los criterios y parametros de los Reglamentos Ferroviarios
Nacionales o Internacionales vigentes, constituyendo el patron técnico aplicable para las

inspecciones, proyectos y obras a cargo de SOFSE.
2 Alcance

Aplica a todos los tramos de vias, independientemente sean de pasajeros o de cargas a cargo
de la empresa SOFSE, con velocidades de itinerario de hasta 120 Km/h (para proyectos o
verificaciones con velocidades mayores se solicitaran las prescripciones especiales a

considerar).

e Aplica a soldaduras aluminotérmicas de mismo perfil o a soldaduras aluminotérmicas de
combinacién, considerando limitantes particulares que se trataran en el apartado 70.3

“Proceso de ejecucion de SAT entre distintos perfiles / perfiles desgastados.”.

e Aplica a soldaduras entre via convencional y aparatos de via soldables.

En un sentido global, dentro de la presente se encuentra la descripcion de las tareas técnico

administrativas que implican la ejecucién y control de una soldadura aluminotérmica:

e Relevamiento inicial e Verificacion geométricas / integridad

e Planificacién / documentacion e Liberacion, homogeneizacion o
procedimental neutralizacion de tensiones

e Adecuacion de via e Informes parciales / final

e Tareas preliminares y ejecucion
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Dicho listado es meramente orientativo. La informacién pormenorizada es objeto de la presente

especificacion técnica.

3 Abreviaturas

BLS /RLS Barra / Riel largo soldado
END Ensayos no destructivos

EPP Elementos de proteccion personal
ET Especificacioén técnica

DD Dispositivo de dilatacion

10 Inspeccion de obra

JAC Junta aislada colada

JAE Junta aislada encolada

JC Junta eclisada comun

mm Milimetros

SAT Soldadura aluminotérmica

tn Temperatura de neutralizacién
ZAT Zona afectada térmicamente

4 Definiciones

Cala

Distancia entre las caras paralelas de los rieles a unir por SAT, medida en el eje longitudinal del

riel.
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Carga aluminotérmica

Al 6xido de hierro y al aluminio, que han de dar lugar a esta reaccion, se les incorpora ciertas
ferroaleaciones constituyendo su conjunto la llamada “carga aluminotérmica” que reacciona
dando origen a un acero de calidad y caracteristicas semejantes a aquel que constituye los

rieles a soldar.
La carga aluminotérmica puede ser de calidad 700, 900 y 1100.

Carga calidad 700; con ferroaleaciones que proporcionan un acero de calidad normal y que se
emplea en las uniones de rieles y de elementos formados por esta clase de acero. Se exige a
los fabricantes de esta carga que la dureza del acero que origine sea funcién de la que posee

el acero de los rieles a unir y fija su valor comprendido en el intervalo 240 - 278 HBS.

Carga calidad 900; provista de ferroaleaciones que dan lugar a aceros de calidad naturalmente
dura y que se utilizan para soldar elementos y rieles de este acero entre si. La dureza del acero
generado por esta carga queda establecida en el intervalo de valores comprendido entre 288 -
326 HBS.

Carga calidad 1100; provista de ferroaleaciones que dan lugar a aceros de calidad
naturalmente dura y que se utilizan para soldar elementos y rieles de este acero entre si. La
dureza del acero generado por esta carga queda establecida en el intervalo de valores
comprendido entre 320 - 360 HBS.

Kit de soldadura

Todos los materiales y utiles fungibles necesarios para hacer una soldadura aluminotérmica se
suministran formando un conjunto o kit de soldadura. Quedan excluidos de estos conjuntos el

elemento de ignicién de la carga y los componentes auxiliares para el soldeo.
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Soldadura aluminotérmica

Proceso de unién de 2 rieles basado en la fusién de sus extremos por la accion de un metal de
aportacion en estado liquido y a alta temperatura que da origen a una masa homogénea
fundida.

Los extremos de los rieles se encuentran en un molde refractario destinado a dar forma a la
masa de resultante de la fundicion de los extremos de los rieles y el metal de aporte resultante
de un proceso fuertemente exotérmico consistente en la reduccion de un éxido de hierro por el

aluminio.

La mezcla de tales elementos pulverizados reacciona por ignicién proporcionando hierro libre y

6xido de aluminio, ambos en estado liquido debido al calor desprendido durante el fendmeno.

Al 6xido de hierro y al aluminio, que han de dar lugar a esta reaccion, se les incorpora ciertas
ferroaleaciones constituyendo su conjunto la llamada “carga aluminotérmica” que reacciona
dando origen a un acero de calidad y caracteristicas semejantes a aquel que constituye los
rieles a soldar.

Zona de fusion

Zona de la soldadura llevada al estado liquido.

Zona afectada térmicamente visible — ZAT.

Zonas situadas en ambos lados de la zona de fusién en las que la microestructura del acero del

riel se ha visto modificada de manera visible por el calor de la soldadura.
Zona térmicamente suavizada

Parte de la ZAT caracterizada por una zona de menor dureza
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Rebaba

Particula plana de material de soldadura situada en la superficie del riel adyacente al cordén y

debida a los intersticios existentes entre el molde y el riel.

Defecto en el riel

Rotura, fisura o averia que se produce en el riel debido a defectos de fabricaciéon o de
utilizacion que obligan a la retirada de cierto numero de rieles o cupdon de riel para conservar la

via.

Con el fin de unificar los métodos de identificacion, de informacion, de clasificacién y de
estadistica de los defectos de los rieles, todos ellos se recogen en un catalogo que
corresponde a la traduccion al espafiol (32 edicion, septiembre de 2002) del catalogo UIC de
defectos de rieles (UIC 712 R, enero 2002).

5 Normas, Reglamentos de Aplicacién y Referencias.

Para la elaboracion del presente documento se aplicaron las siguientes normas Nacionales e

Internacionales:

[11 NORMA ADIF DE VIiA — NAV — 3-3-2.1 (ADIF Espafia), Soldadura aluminotérmica de

carriles. Ejecucion y recepcion de soldaduras.

[2] NORMA ADIF DE VIiA — NAV — 3-0-5.1 (ADIF Espafa), Carriles. Auscultacién

mediante ultrasonido.

[3] NORMA ADIF DE VIA — NAV — 3-4-3.0 (ADIF Espafia), Montaje de via en balasto para

obra nueva.

[4] NORMA ADIF DE VIA — NAV — 7-1-4.1 (ADIF Espafa), Neutralizacién y

homogeneizacion de tensiones del carril en la via sin juntas.
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[5] NORMA ADIF DE VIiA — NAV — 7-6-0.1 (ADIF Espafia), Modificaciones y reparaciones

de via Reparaciones en la via.

[6] Especificacion técnica ET.03.303.360.155.0 (ADIF Espana), Soldadura aluminotérmica

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]
[14]
[15]

[16]

de catrriles.

UNE EN 14730 (AENOR), Aplicaciones ferroviarias. Via. Soldeo aluminotérmico de los

carriles.
UNE EN 13674 (AENOR), Aplicaciones ferroviarias. Via. Carriles

Norma ALAF 5-032, Asociacién Latinoamericana de Ferrocarriles (ALAF), Soldadura

Aluminotérmica
Comision Nacional de Regulacion del Transporte (CNRT), REGLAMENTO GENERAL
DE FERROCARRILES

NTVO 9, Comisiéon Nacional de Regulacién del Transporte (CNRT), Colocacion,

vigilancia y conservacion de rieles largos soldados (R.L.S.)

NTVO 15 Comisiéon Nacional de Regulacién del Transporte (CNRT), Vigilancia de las

luces de dilatacion y correccion del corrimiento.

FA 7001/67, Ferrocarriles Argentinos (FA), Soldadura Aluminotérmica.

UIC 712R, Union Internationale des Chemins de Fer, Defectos de rieles.
AS1085.20, Australia Standards (AS), Railway track material - Welding of steel rail.

Engineer Manual — Track — TMC, NSW Transport Rail Corp, Rail welding.
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6 Campo de aplicacion

La presente especificacion técnica refiere a soldaduras aluminotérmicas, a la validacion de los
procesos de soldadura bajo esta tecnologia tomando como base UNE EN 14730, el manual de
validacion PDE-SAT 041 -MA-001-012 (CENACAF) y las normas de competencia laboral de
soldadores PDE-SAT-MA-002-01A (CENACAF).

Esta ET se aplicara para la union de rieles Vignole nuevos o producidos de igual perfil o no —

con las salvedades descritas oportunamente.
En el caso de rieles nuevos, cumpliran con lo descrito en UNE EN 13674-1.
Asimismo, las calidades alcanzadas en la presente ET seran calidad R260 y R350HT.

Finalmente, los perfiles alcanzados por la presente ET se corresponden con las familias de
45kg/m, 54 kg/m y 60 kg/m, si bien pueden utilizarse para otros rieles mas deberan presentarse

las adecuaciones matematicas o procedimentales correspondientes.

7 Informacién a proveer por el contratista / proveedor de servicios

A efectos de validar el proceso de soldadura aluminotérmica y su control de calidad como asi
también al soldador, se debera proveer a la IO la siguiente informacién no siendo excluyente

alguna solicitud adicional.
e Certificado de aptitud vigente del soldador brindado por CENACAF y/o proveedores
reconocidos de soldaduras aluminotérmicas
e Constancia de inscripcién en el registro de soldadores aprobados por CENACAF

e Procedimiento de ejecucion de soldaduras aluminotérmicas indicando los tiempos

criticos del proceso
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Listado de materiales, maquinas, herramientas y EPP a tener disponible al momento de

ejecucién de las soldaduras aluminotérmicas.
Plan de contingencia ante una soldadura aluminotérmica fallida.

Procedimiento de auscultacién por metodologia de ultrasonido.

Identificacion de soldaduras aluminotérmicas

Cada soldadura aluminotérmica debera identificarse en un esquema que represente el sector

de via a tratar. La identificacion se efectuara en conformidad con GVO-D-IN-OP-500 Sistema

referencial para END manuales en via.

9 Requisitos generales

Deben cumplirse los siguientes requisitos generales:

La carga de soldadura aluminotérmica vendra envasada en un embalaje estanco para

evitar el riesgo de humedad durante el proceso de almacenado.

El molde sera prefabricado para los perfiles a soldar y estara identificado en el envase.
El crisol dispondra de un elemento que limite las proyecciones.

El proceso no dafiara la integridad del riel.

No se permitiran trabajos por debajo de 0°C de temperatura ambiente.

La carga aluminotérmica debera corresponderse con las calidades de los rieles a unir.

Excepcionalmente, en caso de unir rieles de distinta calidad — R260 / R350HT -, se

utilizara la carga de menor calidad.
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Caras de rieles limpias — sin suciedades u 6xidos — con cortes perpendiculares a su eje
longitudinal efectuados con disco de corte — No se admite cortes con la técnica de

oxicorte / soplete.

Asimismo, en uniones con rieles existentes y/o entre rieles producidos, de igual o
distinto perfil - cuya aptitud haya sido comprobada - sera requerida la auscultacion
visual y por ultrasonido de los extremos de los rieles a unir - Minimo 500mm - con la
finalidad de probar la aptitud de los mismos. Los criterios de aceptacion seran los

plasmados en el desarrollo del documento.

10 Ejecucién de soldaduras aluminotérmicas

10.1 Tareas / Condiciones preliminares

Planificacion de SAT - Distancia minimas a una soldadura — cupén minimo

La distancia minima entre 2 soldaduras aluminotérmicas, aluminotérmicas y eléctrica o

aluminotérmica y extremo de riel sera de 6 mts.

De forma analoga, con caracter excepcional y con la autorizacion del area técnica responsable,

se pueden aceptar las siguientes distancias solo en aparatos de via:

Entre 2 SAT 2.40m
Entre SAT y soldadura eléctrica 1.80m
Entre 1 SAT y JAC/JAE/JC 3.60m

Entre soldadura eléctrica y JAC/JAE/JC 3m

Adicionalmente, debera verificarse el/los perfiles de rieles a soldar - en conformidad con los

tépicos abordados en la presente ET - y el grado del acero de los mismos.
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Grado Rango de dureza (HBW) Descripcidn Marcado en relieve

No aleado (C-Mn)

R260 260 a 300 Sin tratamiento térmico

R350HT 350 a 390 No aleado (C-Mn) —
Con tratamiento termico

Queda terminantemente prohibido que una SAT quede sobre la proyeccion de un durmiente.

Geometria del sector.

A los efectos de poder realizar las soldaduras aluminotérmicas, la via debera presentar
condiciones de alineacion y nivelacion aceptables para tal tarea. En tal sentido, la contratista
debera efectuar tareas de relevamiento geométrico de 25m a cada lado de cada junta que deba

ser soldada. Las medidas seran tomadas cada 5m.
Las tolerancias pautadas para dicha tarea seran:
e Nivelacién longitudinal Variaciones 5mm cada 5m
e Alineacion horizontal Flechado con cuerda de 20m cada 5 m
Recta, variaciones de 2mm cada 5m.
Curva, variaciones 3 mm cada 5m.

Respecto a la geometria de via, en caso de soldaduras en curvas, cuando las mismas tengan
radio menor a 300m, las SAT deberan realizarse en forma alternada — alternancia de 9 mts - en

forma mandatoria.

Asimismo, debera realizarse una verificacion respecto a la implantacion de las SAT a ejecutar a

efectos de verificar en que sector del RLS se encuentra la misma — en el caso que
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corresponda. En tal sentido, se debera realizar una verificacion de la via e identificar las SAT,
JC, JA y/o JAC, 150m a cada lado de la SAT a ejecutar.

En caso de encontrar incompatibilidades técnicas, como ser ausencia de DD, debera
contemplarse toda labor tendiente a dejar el sector a intervenir en condiciones técnicas

seguras.

Condiciones atmosféricas / periféricas

Las soldaduras aluminotérmicas no deberan efectuarse en condiciones como lluvia, nieve,
niebla densa, viento fuerte — alerta amarilla o superior en funciéon a los umbrales establecidos
por el Servicio Meteoroldgico Nacional para la zona en la cual se efectuase la SAT-, ni cuando
el frio pueda helar los moldes. Las circunstancias mencionadas se basan en evitar tanto

deficiencias en la soldadura como accidentes para el personal.

Con lluvia solamente podra soldarse en condiciones de estricta y absoluta necesidad
disponiendo de las protecciones necesarias. Si fuera totalmente imprescindible efectuarlas, se
protegera de la accién de la lluvia / nieve con una cubierta adecuada y se tendra la seguridad
de que no exista agua en el terreno bajo la cala o en algun otro lugar periférico donde pueda

entrar en contacto con el metal fundido.
Asimismo, el soldador queda obligado a cumplir las siguientes condiciones:

e Antes de la colada: Secar y proteger de la humedad los materiales de la soldadura —
carga aluminotérmica, arena y moldes — asi como el crisol y las cubetas de recoleccion

de la escoria.

e Durante y luego de la reaccién de la carga aluminotérmica: Impedir el contacto de los
productos fundidos con el agua, nieve o cualquier tipo de humedad que facilite la
proyeccion del material. La cubeta de recoleccién de escoria solamente puede retirarse

una vez que este esté solidificado.
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Previo a la realizacidon de cualquier SAT, el sector debera estar libre de materiales combustibles
que puedan generar un foco de incendio, en tal sentido, como actividad previa, debera
ejecutarse una limpieza minuciosa del sector donde se realizaran las SAT. Sera de caracter
obligatorio contar con un matafuego ABC de 5 kg a pie del sector de trabajo cuya recarga y

homologaciones estén vigentes.

En caso de realizarse la SAT durante un periodo nocturno, deberan garantizarse medios de

iluminacién con el objeto de disponer de al menos 500 lux en el plano de trabajo de la SAT.

Las soldaduras aluminotérmicas pueden realizarse cuando el rango de temperatura media del

riel esté entre los 0°C y los 45°C.

Condiciones de los rieles a soldar

La soldadura aluminotérmica se utiliza, en general, para la unién de rieles, ya sean nuevos,
reperfilados o usados, del mismo tipo de perfil y calidad de acero. Excepcionalmente se podran
soldar rieles con distinta calidad de acero, teniendo en cuenta que para efectuar dicha

soldadura se utilizara la carga aluminotérmica de menor calidad.

Asimismo, en caso de rieles usados, deberan presentar un nivel de desgaste que no supere los
umbrales planteados a continuacion. La medicion se contrasta contra la geometria del perfil

original.

e El desgaste total excede de 21 mm si es modelo RN-45, de 24 mm si es UIC-54 y de 27
mm si es UIC-60.

e El desgaste lateral es mayor de 8 mm en el perfil RN-45, de 10 mm en UIC-54 y de 12
mm en UIC-60.

e El desgaste lateral alcanza el borde inferior de la cabeza.

e El desgaste lateral presenta, en el chaflan formado, un redondeo acusado en su borde

inferior.
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e El desgaste lateral permite que rocen las pestafias de las ruedas con las eclisas.

o El desgaste del alma excede de 4 mm en rieles RN-45, de 7 mm en UIC-54 y de 7,5
mm en UIC-60.

Observaciones.

1. Los rieles que presenten desgastes laterales como los descritos pueden reutilizarse
hasta su inutilizacion usando, como flanco activo, el lado sin desgastar de su cabeza.
Cuando estén soldados debe comprobarse la calidad de alineacién de las soldaduras
del flanco "no activo" antes de pasarlo a "activo", haciendo el amolado de rectificacion

correspondiente, en caso de ser posible.
2. Desgastes superiores a los descritos suponen la inutilizacion del riel por las dos caras.

Para rieles no contemplados en lo expuesto anteriormente, se considerara lo expresado en la
“‘Norma Técnica de Tolerancias de Seguridad y Mantenimiento de la Via” en el inciso

correspondiente a “Desgaste Vertical y Horizontal de Rieles”.

En caso de generarse puntos de conflicto entre lo citado y la normativa referida se adoptara el

criterio mas conservador.

En caso de requerir condiciones particulares para la SAT, debera efectuarse en conformidad
con las recomendaciones del fabricante, las cuales deberan ser aprobadas previamente por la
1O.

Liberacion / Neutralizacién / Homogeneizacidon de tensiones

Debera realizarse las tareas del tépico en funcién a lo indicado en NTVO 9 de la CNRT. En el

Anexo 1, se pueden visualizar los principales lineamientos de cada una de dichas tareas.
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Requlaciéon de luces

Considerando que la SAT puede estar utilizandose como método de union de 2 barras de 18m,
debera efectuarse la correspondiente regulacion de luces en conformidad con lo establecido en
la NTVO 15 de la CNRT.

Auscultacion ultrasénica

La inspeccién de obra podra solicitar la presentacion de las probetas de sensibilidad, curva
DAC y las probetas de calibracion en base al tiempo - calibracién de compuertas - a efectos de
verificar el correcto funcionamiento y calibracion del equipo, como asi también la idoneidad del

personal.

10.2 Proceso de ejecucion de SAT entre mismos perfiles

Condiciones iniciales del riel

Los extremos de rieles a ser soldados deberan presentar cortes realizados con disco
perpendiculares al eje longitudinal del mismo. Las superficies deberan estar limpias, libres de

suciedades y 6xidos, en tal sentido se debe proceder a la limpieza con cepillo de alambre.

Los defectos presentes en los rieles que deberan ser eliminados por corte a disco, seran los

siguientes:
e Muescas presentes en el riel
e Fisuras o comienzo de fisuras
e Agujeros en el alma cuyo extremo diste menos de 50mm respecto al borde de riel.

Asimismo, se eliminara mediante amolado, cualquier deficiencia menor ubicada en los 150mm

préoximos al borde del riel — como ser patinadas u otros defectos menores. En caso de no ser
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eliminadas, debera considerarse el corte del riel y su consecuente computo en las longitudes

requeridas de los rieles a soldar.

Preparacioén del sector de trabajo

El siguiente punteo tiene una naturaleza orientativa. La preparacion referida en el presente

inciso debe indicarse en el procedimiento a ser entregado por parte de la contratista.

e Separe los durmientes si es necesario 10 cm (4”) minimo desde el borde del riel al

borde del durmiente.
e Desmonte las placas de asiento, si es necesario.

e Desmonte las fijaciones en 2 o 3 durmientes en cada lado de la junta (mas si se trata de

una curva, dependiendo de su radio).

e Desoxide por flameo con soplete y limpie con el cepillo de alambre unos 10 a 15 cm
hacia atras de las puntas del riel para eliminar éxido, grasa, pintura y cascarillas de
laminado. Una punta de riel limpiado inadecuadamente da como resultado zonas

porosas.

e Si se suelda cuando hay viento, lluvia, nieve o temperaturas inferiores a 5 °C, aplique
un calentamiento suplementario de 43 °C a las puntas de riel sobre 90 cm (3 pies) en

cada direccioén de la junta y retarde el enfriamiento.

e Revise las puntas de los rieles por si estan golpeados o si existen dobleces o

deformaciones.
e Verifique si existen grietas en las puntas de los rieles y agujeros.
e Quite los cables de continuidad eléctrica y el exceso de cobre esmerilando.

e Deben retirarse, temporalmente, los elementos de caucho o material plastico

pertenecientes a las fijaciones de los durmientes préximos a la cala de la SAT para
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evitar su posible deterioro por calentamiento excesivo o por salpicaduras de material
fundido.

Medicion de la cala

La cala, espacio entre caras paralelas de ambos rieles, debera ser, orientativamente, de 25mm
con una tolerancia de + 2mm. Esta dimension debe medirse con galga calibrada o cinta métrica
a ambos lados del riel, tanto en el hongo como en el patin, constituyendo de este modo 4
mediciones. Para temperaturas inferiores a 5°C, se recomienda el uso de tensores para

mantener la cala constante a lo largo de toda la operacion.

GALGA

29 . 4.
-

Dicha medicion, tanto en su valor absoluto como en sus tolerancias debe ser incorporado en el
procedimiento a entregar por el contratista previo a la realizacion de cualquier trabajo de

campo.

Ajuste geométrico

El ajuste geométrico de la cala tiene como objetivo colocar correctamente los rieles en planta y

vista antes de continuar con el alzado. Dicho ajuste se produce mediante dispositivos como ser
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caballetas, tripodes, cufias de madera y regla de alineacion, cuyas dimensiones minimas seran

1000mm de largo, 40mm de alto y 10mm de profundidad. No se permiten cufias metalicas para

no dafar el riel.

—

Alineacion en planta; los rieles se alinearan en planta por su cara activa de sus hongos de riel,

al menos por una longitud de un metro, independientemente de cual sea el trazado de via.

Luego se efectuara la misma alineacion al nivel del radio de encuentro entre el patin y el alma,

a los efectos de que ambos dispongan la misma inclinacion.
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La operatoria descripta se realiza elevando ambos rieles con los caballetes de alineacion
disponibles e introduciendo cufias de madera entre el patin del riel y el durmiente préximo a la
cala a ambos lados de la junta. Cuando sea necesario, la operacion se realizara mediante
tensores de via que garantizara la posicion de los rieles a soldar. Antes de retirarlo, la SAT

debera tener una temperatura inferior a 300°C.

Nivelacion en vista; los rieles deberan ajustarse en alzado de forma que, luego del esmerilado
definitivo, la union de sus superficies de rodadura quede ligeramente hacia arriba. En tal
sentido, se propone, una luz de 1.5mm a cada lado de la regla de un metro. Dicha medida
puede ser modificada por el fabricante de SAT. Asimismo, dicha medida debera estar

explicitada en el procedimiento a ser entregado por el contratista.

[F-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
SOFSE-GVO-Gestion Técnica de Obras de Arte

Pégina 191 de 352



GERENCIA DE VIAS Y OBRAS
GESTION TECNICA DE OBRAS DE ARTE

TRENES ARGENTINGS GVO-GTOA-ET-EP-XX-031
OPE RACIONES
Especificaciones Técnicas de control y Revision A
f“\;ﬁ Secretaria ejecucion de soldaduras aluminotérmicas
% de Transporte de rieles Fecha: 26/12/23
‘i j Minksterio de Econamia
Pagina 23 de 50

Moldes para la soldadura y su colocacion

La realizacion de una soldadura implica la existencia de un molde prefabricado que encierre los

extremos de los rieles, cuya funcién son las siguientes:
e Hacer de camara de combustién en el precalentamiento de los rieles
e Recibir el metal de aportacion para la soldadura, en estado liquido, desde el crisol.
e Facilitar la distribucion del metal en la cala de la soldadura.
e Dar forma a la masa fundida.

El conjunto se compone de dos semimoldes, pudiendo ser completos o necesitar de una placa

inferior y una pieza superior de obturacion, dependiendo del fabricante.
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El molde se colocara de forma que el plano transversal de simetria de la camara de

precalentamiento, coincida con el plano medio de la cala de la soldadura, una vez realizada la

alineacion en planta y en alzado de los extremos de los rieles.

Ambos planos deberan ser practicamente perpendiculares al eje longitudinal de dichos rieles.

Esta posicién debe comprobarse nuevamente al terminar la operacion de precalentamiento,

antes de poner en ignicion la carga aluminotérmica.

Teniendo presente la tolerancia admitida para los rieles y los moldes, puede ser necesario

efectuar ajustes mediante limadura de los excesos de los moldes. En caso de que el ajuste

necesario sea menor, podra efectuarse por medio de la frotacion entre el riel y el molde.
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Finalizado cualquier ajuste, por medio de una leve compresion, deberia encajar una mitad del

molde con su contraparte.

Esta colocacion de molde se efectuara por medio de una prensa portadora que queda sujeta al
riel. La prensa poseera 2 brazos con movimientos independientes que permitiran colocar en su
posicion una de las mitades de los moldes y retenerlo en ella por apretado de un tornillo hasta
la colocacion de la otra mitad. Se precisa de la colocacién de un porta-molde en cada mitad

para evitar dafar con el apriete de la prensa cada mitad del referido.

Realizado el apriete, los extremos de los rieles deben verse por el agujero de la camara central

y por sus pipas laterales.

Completada la colocacion de los moldes, debe asegurarse la estanqueidad de la soldadura por
medio del “burleteo” del perimetro del encuentro de los rieles de la SAT y los moldes, con arena
refractaria. No debe emplearse en exceso puesto que podria llegar a perjudicar el resultado de

la SAT.

Debe prestarse especial atencién a:
e Contornear perfectamente el perfil del riel
e Colocar un corddn de pasta — arena refractaria — entre el molde y la cubeta de escoria.
e \Verificar que los orificios del molde estén totalmente libres.

e Asegurarse que bajo ningun concepto la pasta de sellado caiga en el interior de la

camara del molde.

e Colocar 2 cubetas de recoleccion de la escoria. El apoyo de estas se sella con un
cordén de pasta de sellado y dentro de las cubetas se coloca una capa de arena seca

para recibir la escoria.
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Precalentamiento de los extremos de los rieles

La operacién se lleva a cabo quemando una mezcla de aire y gas combustible, en las
proporciones que dictamine el suministrador, en el interior de la camara formada por los rieles y
por el molde, mediante un quemador que se sitla en posicién adecuada (altura y distancia). A
efectos orientativos, para boquillas tipo Welder o Harris, 0.40 bar de presion para el propano y
1.50 bar de presién para el oxigeno. Una vez colocado debe quedar perfectamente centrado en

la interseccion del plano de simetria del riel con el plano medio de la cala y a la altura que

resulte de las recomendaciones del proveedor de SAT.

El precalentamiento tiene como objetivo las siguientes funciones:

e Aportar a la soldadura calorias complementarias a las que se obtendran por la reaccién

de la SAT

PASTA DE SELLADD

e Secar y/o eliminar cualquier humedad en el molde, juntas y rieles
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e Regular el enfriamiento de la soldadura.

e Comprobar la eficiencia del sellado de los moldes y su consecuente estanqueidad. Si la

llama se escapa por algun orificio, el sellado debe corregirse.

El precalentamiento debe realizarse evitando cualquier deterioro en los moldes y debe ser
sensiblemente igual en los extremos de ambos rieles para lo cual es fundamental el correcto

posicionamiento del quemador.

El precalentamiento debe durar el tiempo necesario, sefialado por cada fabricante, para que los
extremos de los rieles no se enfrien durante el lapso que media entre su finalizacion y el

comienzo de la colada del acero de aportacion.

Verificacion del crisol

El crisol es el recipiente en el cual se realiza la reaccion exotérmica de la SAT previo a la

colada en los moldes. Se disponen crisoles de un uso o recuperables.
Crisol de un solo uso

El crisol de un solo uso se elabora de un material refractario similar al de los moldes,
aglomerado con resina. Su utilizacion no precisa preparacion alguna anterior a su colocacién

sobre el molde, siempre que su envoltura sea estanca al proceder a su empleo.
Para la seguridad del soldador y la calidad de la soldadura es imprescindible verificar que:
e El crisol ha sido almacenado dentro de su embalaje original.
e El aspecto del crisol (sin grietas, sin rastros de arena)
e El orificio de vaciado no esta obturado.
e Fecha de caducidad del crisol.

El crisol de un sélo uso se encaja en el molde una vez terminado el precalentamiento de los

rieles a soldar.
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Crisol recuperable

El crisol recuperable debe encontrarse perfectamente limpio y seco antes de ser utilizado y,
para ello, puede hacerse cualquier operacién idonea. Una vez seco el crisol recuperable, es
necesario acoplar la boquilla de cierre en su piquera de sangria y sellar la junta entre ambos,

accion que se lleva a cabo con diferentes materiales segun el procedimiento utilizado.

El crisol recuperable se coloca sobre el porta-crisol y se centra sobre el molde de modo que el
acero de aportacién pueda caer en el centro del bebedero en el molde verde, o en el de la
pieza de obturaciéon de la camara de precalentamiento en el prefabricado. A continuacion, se
gira ciento ochenta grados sobre el vastago de sostenimiento del porta-crisol para permitir el
precalentamiento de los rieles. Terminado éste, se vuelve a girar hasta su posicién anterior

para proceder a la colada.

Preparacién de la carga aluminotérmica

Como accién inicial, el soldador esta obligado a verificar la porcién en lo que refiere a
correspondencia con el perfil del riel, la calidad de la SAT, fecha de caducidad, estanqueidad de

la carga aluminotérmica, etc.

Obturado el orificio de descarga — puede venir incluido en el crisol o puede tener que ser

montado en la via — se procede con el vuelco de la carga aluminotérmica en el crisol.

Queda prohibido complementar la carga aluminotérmica con material procedente de otras

cargas u otro material extrafno.

Realizacion de la colada

Finalizado el precalentamiento, el soldador corta la alimentacién del gas, desbloquea la placa
de apoyo y retira el quemador cuidando de no danar las caras internas de los moldes. Se
comprueba visualmente la posicion de los moldes por la incidencia de su plano transversal con

el plano medio de la cala. Este tiempo permite que los gases acumulados en la cadmara
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formada por el molde se liberen a la atmésfera evitando la posterior aparicion de poros o
inclusiones gaseosas. Con excepcidn de las actividades mencionadas — las cuales deben
realizarse con maxima premura — no debe haber mas pérdida de tiempos entre el final del

precalentamiento y la colada. Las operaciones tienen que encadenarse sin demora.

El elemento de ignicién no debe penetrar excesivamente ya que si se hunde demasiado dentro
de la carga el tiempo de destape puede variar invalidando incluso la soldadura si es inferior a
17 segundos. Al momento del comienzo de la ignicion, se inicia el crondmetro para tomar los

tiempos.

La reaccion puede considerarse finalizada cuando disminuyen notablemente los humos
desprendidos y cesan las vibraciones del crisol. El tiempo transcurrido desde la colocacion del
elemento de ignicién hasta la fusidén de la parte superior de la boquilla de apertura automatica

nos brinda informacién respecto a la calidad metalurgica de la SAT:

TIEMPOS DE REACCION CRITERIO ACEPTACION
De 18 a 26 segundos Buena
De 15 a 18 segundos
De 26 a 30 segundos
< 15 segundos
> 30 segundos

Aceptable

Rechazar

Retirada la boquilla en forma manual o automatica, segun corresponda, se produce el vuelco
del material de aporte y se recolectara la escoria por decantacién en las cubetas destinadas a
tal fin.

A su conclusion, puede retirarse el crisol con el herramental adecuado.

El relleno de la cala de la SAT se produce con el acero de aportacion. El mismo asciende hasta

unos 15mm a 20mm por encima de la superficie de rodadura.
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Operaciones posteriores a la colada

Estas operaciones tienen como finalidad darle acabado a la SAT vy el retiro del producido.

Retiro de escoria; la cubeta de escoria se retira una vez que esté solidificada. Cabe mayorar
los cuidados puesto que la escoria puede generar proyecciones en contacto con el agua o
humedad. Solamente el soldador o su ayudante estan capacitados a retirar la cubeta, y al
hacerlo deben llevar pantalla visual de proteccion o gafas especiales incoloras. No debe
colocar o vaciar su contenido sobre suelos humedos, helados, ni sobre durmientes —
especialmente de madera. La escoria no puede ser retirada antes de los 3 minutos de

concluida la colada.

Los tiempos de dichas tareas seran provistos por cada proveedor y deberan ser incorporados

en el procedimiento detallado a entregar por el contratista.

Retiro del crisol; 3,5 minutos después de que se ha detenido el flujo de material liquido a la
cubeta de corindén, el Crisol puede retirarse suavemente. Seleccione un lugar seco para
colocar el crisol antes de quitarlo. Cuando retire el crisol con el herramental adecuado, éste
debera levantarse de manera recta y nivelada, haciendo una pausa momentanea, para
asegurar que todo el material de soldadura se haya drenado del crisol dentro de los moldes.
Los tiempos de dichas tareas seran provistos por cada proveedor y deberan ser incorporados

en el procedimiento detallado a entregar por el contratista.

Retiro de molde y corte de mazarota; se retira la prensa de sujecion del molde y se procede
a la rotura de los moldes con el cortamazarota y/o maza - aproximadamente 5 minutos luego
de la conclusion de la colada -, para permitir el comienzo de la solidificacion de la SAT. Las

cuchillas deben estar calibradas a una distancia no menor de 1.5mm.
Es preciso tener en cuenta que:

e Pararieles grado R350HT esta prohibido desmoldar la parte baja de los moldes.
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e No girar nunca la parte superior del molde con el acero en estado liquido.

Una vez eliminado el molde se procede al retiro de la mazarota cuando todavia esta caliente —
rojo oscuro. Los restos se recogen en pala y se retiran de la zona de via. A continuacién, se
procede con el retiro de las pipas laterales. En caso de que estén unidas al cordén del hongo
de riel — en funcioén al proveedor -, se inicia en caliente sobre la cara activa. En caso de que
estén unidas al cordon del patin, pueden realizarse entalladuras en caliente para ser removidas
en frio — a efectos de evitar agrietamientos o desprendimientos del material. Los remanentes
de las pipas deben quedar a una altura que puede variar entre 2mm y 12mm respecto al
cordoén de soldadura. Esta prohibido el corte total de las pipas con piqueta y masa por los
riesgos mencionados previamente, en tal sentido, debe utilizarse de una cortadora radial

eléctrica cuyo disco no sea menor a 230mm.

Todo el proceso se realiza sin la remocién de los caballetes ni las cufias que otorgan la

contraflecha a la soldadura para prevenir un rehundimiento del material.

Si la temperatura ambiente es inferior a 5°C o si existe lluvia, nieve o viento, cubra la soldadura
con una cubierta de retardo de enfriamiento inmediatamente después del corte. Desmonte la
cubierta después de que se haya enfriado la soldadura debajo de los 370°C. Como regla
general, dicha temperatura se alcanza luego de transcurridos 25 minutos desde la colada.

Las cufias y accesorios de nivelacion, pueden retirarse luego de transcurridos 15 minutos de la

colada del metal de aportacion.

Los tiempos de dichas tareas seran provistos por cada proveedor y deberan ser incorporados

en el procedimiento detallado a entregar por el contratista.

Amolado preliminar de la SAT; el esmerilado consiste en limitar el sobreespesor dejado
después del corta mazarota y devolver la via a la circulacion, en espera del esmerilado final

que se hace en frio.
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Una vez terminado el corte puede realizarse el amolado preliminar. Durante dicha actividad, si
la SAT se encuentra por encima de los 370°C, se permite “azular” la misma, mientras que, por
debajo de esta temperatura, no queda permitido. Como regla general, dicha temperatura se
alcanza luego de transcurridos 25 minutos desde la colada. Finalizado el amolado preliminar,
en las vias principales no debe subsistir mas que una pequefia desigualdad del metal de
aportacion sobre la superficie de rodadura y en la cara activa de los rieles, siendo la misma

inferior a 0.5mm.

La puesta en servicio de la SAT, incluyendo la circulacién de trenes de trabajo y retiro de
tensores, si ha sido necesario utilizarlos, es posible siempre que se respete un tiempo minimo

de 50 minutos.

Esmerilado de terminacion; tiene como finalidad la restitucion final de la cabeza del riel, en
especial las superficies que se corresponden con la cara activa y la superficie de rodadura.
Dicha actividad debe realizarse cuando se alcanzé en la SAT la temperatura ambiente y
cuando, entre el amolado preliminar y el amolado de terminacién, hayan circulado al menos

una o dos formaciones — o dejarlo para el dia siguiente.

Normalmente dicho amolado abarca 10 a 20 cm a cada lado de la SAT, considerando que no

se permite el desgaste de riel de base para conseguir la nivelacion requerida.

Debe redondearse cualquier corte y angulo vivo procedente del amolado anterior, como asi
también suprimir el sobrante en los extremos de las alas del patin utilizando una cortadora

radial a efectos de cerciorarse de que la unidn con el metal de base carece de fisuras.

Reposicion final de la via; finalizada las actividades, se restablece la posicidon de los rieles,
los durmientes y las fijaciones que fueron removidas oportunamente. Asimismo, se realiza el
aporte de balasto en el sector de la soldadura — removido inicialmente — sin que el mismo
reciba ninguna contaminacién del proceso de la SAT ni ninguna otra provocada por impericias

al momento del acopio temporal en otra ubicacién del mismo. Se restituye el calce de los 3
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durmientes préoximos a la SAT. Por ultimo, si la SAT se realizd en una seccion donde
oportunamente existié una JC, se realizara un calce y nivelacion complementaria 24 hs

después de concluida toda actividad.

La puesta en servicio de la SAT, incluyendo la circulacion de trenes de trabajo y retiro de
tensores, si ha sido necesario utilizarlos, es posible siempre que se respete un tiempo

minimo de 50 minutos desde la colada de la SAT.

Limpieza del resalto de la SAT; finalizadas las tareas criticas, se debera proceder a la
limpieza a efectos de verificar el material base. En tal sentido, se procede a la remocion de

toda la arena adherida al corddn de soldadura por medio de cepillo metalico.
10.3 Proceso de ejecucion de SAT entre distintos perfiles / perfiles desgastados.

Valen los incisos plasmados en 10.2 Proceso de ejecuciéon de SAT entre mismos perfiles,

con las siguientes salvedades:

e Los perfiles “usados” a unir no deberan exceder los limites de desgaste planteados en

“Condiciones de los rieles a soldar”

e Silos perfiles de los rieles a soldar son diferentes, o presentan desgastes distintos, la
alineacion en los planos horizontal y vertical debera realizarse en correspondencia con
las superficies de rodamiento del hongo del riel, superior y lateral lado interior de la

trocha (cara activa del riel).

e La diferencia de altura entre ambos perfiles no debe sobrepasar de 25 mm.

e La relacidén entre las areas menor y mayor de las secciones teéricas rectas de los rieles
debe estar comprendida entre 0,8 y 1,0. Teniendo en cuenta que las masas especificas
de los aceros son practicamente iguales en los diferentes perfiles de rieles, esta
relacion puede determinarse considerando el peso por metro lineal de los rieles a unir.
Debe tenerse en cuenta que el peso del riel por metro lineal puede diferir de la cifra

indicativa de la nomenclatura del modelo.
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e En caso de que se necesite unir rieles que no cumplan las condiciones indicadas, es
imprescindible colocar uno o varios cupones de perfil intermedio entre ambas barras a
soldar, con una longitud minima en conformidad a lo indicado en Planificacion de SAT

- Distancia minimas a una soldadura — cupén minimo.
11 Comprobacion de soldaduras aluminotérmicas

11.1 Aspecto exterior. Clasificacion de los defectos exteriores

Los defectos exteriores suelen ser producto de una deficiencia durante el proceso de soldadura

0, en menor medida, de los materiales empleados en la misma.

De acuerdo a su ubicacién respecto a la soldadura, pueden clasificarse en los siguientes

grupos.

UBICACION RESPECTO A
LA SOLDADURA

TIPO DE DEFECTO

OBSERVACIONES

Unién del metal de
aportacion con el metal

laminado

Fusién incompleta del perfil;
escasez de acero de
aportacion en la cabeza del
perfil; fisuras de retraccion de
la soldadura; fisuras
producidas con la soldadura
todavia en caliente;
porosidades grandes o

pequefas; inclusiones de

Los defectos de este tipo
invalidan la SAT. Solamente
son admisibles porosidades
pequefas o inclusiones de
arena o escoria, en escasa
cantidad. El valor limite para
inclusiones o porosidad sera
de 3mm, cualquier medicion
que supere dicho umbral,

sera rechazada.
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escoria o de arena;

discontinuidades, etc.

Discontinuidades en la
superficie de rodadura y en
la cara activa del perfil,

dentro de la zona fundida

Falta de metal de aportacion;

fisuras; entalladuras o
marcas; arranques de
material; porosidades
grandes o pequenas;
inclusiones de escoria o de

arena.

La falta de acero de
aportacion invalida la
soldadura. Los defectos
restantes son admisibles
cuando puedan eliminarse
mediante esmerilado de
0.2mm de profundidad. En
caso contrario, solamente
puede admitirse alguno,

aisladamente.

Defectos en el resalto o

cordon de la soldadura

Entalladuras en el borde del
patin; fisuras; porosidades
grandes o pequefias;
inclusiones de escoria o0 de

arena, etc.

Las fisuras invalidan las
soldaduras. Se tolera una
entalladura en el borde del
patin que debe ser eliminada
por amolado hasta 0.50mm

de profundidad.

Deformaciones permanentes
del resalto de la soldadura
por abolladuras u otras

causas

Estos defectos invalidan la

soldadura.

11.2 Verificacion de defectos ocasionados en las operaciones de soldeo.
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DEFECTOS

CAUSAS

Falta de acero en la cabeza del perfil soldado

Carga aluminotérmica inadecuada. Cala
demasiado grande, fuera de los limites de la
modalidad. Fugas de acero de aportacién por
burleteado defectuoso del molde o por mal

asiento de la pieza inferior de molde

Rechupe de la cabeza del perfil soldado

Cortes sucios. Cortes oblicuos o no
paralelos. Molde mal centrado.
Precalentamiento insuficiente. Quemador alto

o mal centrado. Sangria retrasada del crisol.

Fisura del alma en la unién del cordon

Fisura no detectada antes de la soldadura.
Corte de riel realizado con soplete
desprovisto de guia. Corte de riel realizado
con soplete en dos o mas veces con

variacion de presion.

Arranque de material

En la cabeza: Mazarota sin devastar antes
del rebarbado. Limpieza de arena después
del desbaste. Desbaste con soldadura
demasiado caliente. En el patin: Eliminacién
en frio de las columnas laterales de la

mazarota, sin entallar en caliente.

DEFECTOS

CAUSAS

Soldadura rehundida

Falta de ajuste de alineacién, en alzado.

Exceso en el desbaste.
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Porosidades Burbujas grandes, abiertas en la superficie:

molde humedo. Burbujas pequenas, abiertas
en la superficie 0 manchitas negras
circulares en la superficie de rodadura: crisol

humedo.

Inclusiones de escoria

Ausencia de obturador del molde o
colocacion incorrecta. Crisol mal centrado.
Sangria prematura del crisol. Carga

aluminotérmica inadecuada.

Inclusiones de arena

Descuidos al colocar el molde. Golpe en el
molde al retirar el quemador.
Precalentamiento excesivo. Mala colocacién

de arena de sellado.

Fisuraciéon en caliente

Retirada prematura de los tensores en las
curvas de pequefio radio. Retirada prematura
de los tensores en las soldaduras de la via
sin juntas. Puesta en servicio prematura de la

soldadura.

11.3 Comprobacion de la geometria de la soldadura

Medicion vertical

Medicién de la nivelacién; al realizar la medicién de la soldadura con regla de acero de 1m -

1000mm de largo, 40mm de alto y 10mm de profundidad -, se podra verificar:
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e |a soldadura esta alta si la regla apoya en la parte central, quedando los extremos en el

aire.

- 1.000 -

Primeramente, se calculan los valores t1 y t2 a 50 mm de los extremos de la regla.

Verificar que ambas mediciones estén dentro de tolerancia — ver inciso de tolerancias del

presente titulo.

En caso de que alguno de los valores esté fuera de tolerancia, se procede a continuar con el
amolado de la SAT.

Posteriormente, se procede a evaluar el centro de SAT, considerando:

_ (t14¢2)
- 2

Finalmente, comprobar que m esté dentro de tolerancias de acuerdo al inciso de tolerancias del
presente titulo. En caso de no verificar, corregir esmerilando.

Se recomienda que la SAT quede con una elevacion de 0.1mm.

e La soldadura esta baja, si la regla apoya en los dos extremos o si apoya en un extremo

y un punto medio, quedando un extremo en el aire.
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- 1.000 -

t

En el caso que la soldadura esté baja y la regla apoye en ambos extremos, se toma el valor en

el punto con mayor distancia a la regla.
En tal sentido,
m=—t

Las SAT dentro de esta catalogacion, deberan estar dentro de las tolerancias indicadas en el
inciso de tolerancias del presente titulo, en caso contrario las mismas deberan ser rechazadas.

En este caso no hay posibilidad de realizar el esmerilado.

En el caso que la regla apoye en un extremo y en el otro no, habra que realizar dos
mediciones, una en el punto mas alejado de la regla en el sector bajo y otro a 50mm del

extremo que no apoya.

Cabe mencionar que en el caso de que el valor medido en el sector bajo sea mayor al medido
a 50mm del extremo, se analizara el caso como si fuese una soldadura baja. En caso contrario,
se podra corregir con esmerilado, en funciéon a las tolerancias indicadas en el inciso de

tolerancias del presente titulo.
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- 1.000 -1

Si admite reparacion, se realizaran las siguientes mediciones:
La flecha t1 en el sector alto se medira a 50mm del extremo, resultando:
m=tl

En la zona intermedia, se realiza la medicién en el punto mas alejado entre el riel y la regla,

resultando:
m =— t2

Posteriormente, siempre que admita reparacién en funcion a las tolerancias planteadas, el

punto alto donde apoya la regla, se rebaja por esmerilado hasta que (-t2) de como resultado 0.

Realizado lo anterior, puede analizarse con las premisas que se consideran para una soldadura

alta.
Medicién de planitud; una vez apoyada la regla sobre el riel, debera cumplirse:
e Lagalga de 0.15mm no podra pasar por ningun punto de la regla.

e La galga de 0.10mm no podra pasar por espacios superiores a 50mm de longitud,
donde se proyecte la regla.

En caso de no verificar dichas magnitudes, se procedera a corregir o rechazar segun
corresponda al caso.
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Tolerancias; los valores de la siguiente tabla se expresan en mm.

TOLERANCIA DE LA FLECHA (m) — MEDICION DE NIVELACION
(ATEGORIA CARRIL NUEVO CARRIL USADO
Alto Ma:tx_'smo 0,3 0,3
Minimo 0,1 0
Baja 0 -0,15
Planitud -0,15 -0,15
Maxima Longitud Esmerilada 600 600

Medicidn horizontal — alineacién

Es necesario medir sobre la cara activa del riel y la alineacién del patin

14 mm

1.000

En cara activa, se mide 14mm debajo de la superficie de rodadura. Se admiten flechas “f’

siempre que estén dentro de las tolerancias planteadas en el presente titulo. Si las flechas las
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obtenemos en los extremos, la regla no apoya en sus extremos, con lo cual se procede a su

esmerilado hasta dejarla dentro de tolerancia, respetando los limites maximos de esmerilado.

En lo que refiere al patin, el valor del escalén lateral “d” tampoco debe sobrepasar los limites

establecidos en el cuadro de tolerancias del presente titulo.

Tolerancias; los valores de la siguiente tabla se expresan en mm.

MEDICION DE ALINEACION
MEDIDA TODO TIPO DE CARRIL
Maxima f 0,3
Minima f 0
Escalon lateral en el patin (d) 231.5
Maxima longitud esmerilada 500

11.4 Comprobacion de la integridad de la SAT

Generalidades

Para verificar la integridad interna de la SAT, se empleara la auscultacion ultrasénica cuya
evaluacién se realizara mediante una curva DAC - Distance — Amplitude Curve — para cada

transductor para un cierto patron de calibracion.

Podra realizarse la auscultacién mediante carro o walking stick, o vehiculos de auscultacion
dotados de sistemas de medicion de defectos internos de riel mediante ultrasonidos de
multiples sondas. El operador de ultrasonido debera estar homologado en dicha técnica -
presentacion habilitante vigente del curso nivel Il en técnica de ultrasonido dictado en una

entidad reconocida por IRAM a tal fin .

Limpieza de la SAT

En vista de disponer la SAT preparada para una correcta auscultacion, se debera tener

presente el correcto acabado de la misma bajo la 6ptica de los ensayos no destructivos.
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El correcto acabado se interpreta como la limpieza de la escoria hasta alcanzar el material
base de la soldadura en todo su perimetro y el cepillado desde unos 40 cms del eje de la
soldadura hacia cada lado en la totalidad del perimetro del riel, completando unos 80 cm de
cepillado total por soldadura. Asimismo, la superficie debera quedar sin suciedades,
herrumbres u otra afectacion de acabado. Y que debera contemplarse tanto la ayuda de gremio
correspondiente para la ejecucion del ensayo como asi también el personal de seguridad que
garantice el desarrollo de las actividades tanto para el personal como para los bienes de la

empresa actuante.

K

|[F-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
SOFSE-GVO-Gestion Técnica de Obras de Arte

Pégina 212 de 352



GERENCIA DE VIAS Y OBRAS
GESTION TECNICA DE OBRAS DE ARTE
TRENES ARGENTINOS
GVO-GTOA-ET-EP-XX-031

OPERACIONES

Especificaciones Técnicas de control y Revision A
;f!?’f'-., % Secretaria ejecucion de soldaduras aluminotérmicas
E _E © de Transporte de rieles Fecha: 26/12/23
0 : ﬁ_‘;’ MinstErio de Eoonamia

= Péagina 44 de 50

Posiciones de auscultacion

Las posiciones de escaneo incluyen la evaluacién de areas criticas del hongo, alma y patin de

riel. Referirse al anexo 4 para mayor consulta.

Calibracion / Sensibilidad del equipo de ultrasonido

Se debera efectuar la calibracién del equipo con los bloques de calibracién destinados a tal fin

en conformidad con lo establecido en el anexo 3.

Asimismo, la calibracién en sensibilidad debera efectuarse en conformidad con lo establecido

en el anexo 3.

Umbrales de evaluacion de los defectos

Las discontinuidades que superen los umbrales establecidos en el apartado anterior deben
quedar apropiadamente definidas y registradas - incluye porosidades, inclusiones de escoria o
arena, faltas de fusion, contracciones, entre otros. Todos los defectos referidos deben ser

registrados y mesurados de forma de conocer sus dimensiones:

e Altura, proyeccion vertical maxima del defecto
e Anchura, proyeccion horizontal transversal maxima del defecto

e Longitud, proyeccion horizontal longitudinal maxima del defecto

Las discontinuidades deben ser medidas considerando una caida de 6dB respecto al ultimo

eco significativo.
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Aachode la cabeza del riel

fAnche del defecto

Altura de Alturadela i

defecio cabeza de rigl .
Longitud de defecto

‘/ﬁ/ fincho del defecio

I 2l

=

Para discontinuidades volumétricas detectadas, los valores maximos seran los indicados a

continuacion:
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. s Orientacion Orientacion Orlen_taclon Defectos en

Posiciéon . : vertical y :

vertical horizontal . patin
horizontal
Hongo 5 mm - Altura 15mrr;|:uﬁgcho ° - -
Alma - 5 mm - Ancho 5 mm - Ancho o -
Altura

Patin - 0 mm - 0 mm

No se admitiran defectos de naturaleza planar.

Auscultacion requerida

Se debera escanear el riel y/o las soldaduras del riel como se describe en el Anexo 5. Se
lograra una prueba total de una soldadura o una seccién de riel realizando los 17 escaneos

indicados. Los transductores a utilizar seran:

ID Tipo Frecuencia Angulo
Normal - 2 Doble cristal* / Monocristal 2 Mhz 0°
38-45-2 Monocristal 2 Mhz 38 - 45°
70 Monocristal 2 Mhz 70°

* Preferentemente

Para soldaduras aluminotérmicas “nuevas”, se realizaran los escaneos numero 1, 2, 6, 12y 14
como se describe en el Anexo 4. La prueba parcial o especifica de una soldadura, o una
seccion de riel, se puede especificar utilizando los numeros de escaneo indicados en el anexo

referido.
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Los requisitos de escaneo y la descripcion de discontinuidades y defectos, pueden ser referidos
utilizando los numeros de escaneo para describir la ubicacion del transductor desde la cual se
detectd la discontinuidad o el defecto.

Posiciones de auscultacion

Las posiciones de auscultacion quedan definidas en conformidad con el anexo 5 considerando

la siguiente designacion:
Auscultacion ID/XX-Y-Y/#, donde:

e Auscultacion ID, descripcion de la auscultacién - ver tabla del titulo Auscultacion
requerida, columna ID.

e XX, abreviacion de la ubicacion - Ver tabla a continuacion

e -Y, abreviacion de la sub-ubicacién - Ver tabla a continuacién

e #, angulo de viraje respecto al eje longitudinal del riel. Valores positivos indican giros

hacia el centro del riel. Valores negativos indican giros hacia el filo del riel.

Ubicacion Ublcac_lon ) Abreviacion | Sub-ubicacion Sub-ublf:acmn Abreviacion
Traducido - Traducido
sRuur?:(I:r;gof Superficie de
the rail rodaduradela | HR Gauge side Lado trocha -G
cabeza del riel
head
Centre Centro -C
Field side Lado campo -F
Gauge Lateral lado
side of the | trocha de la HG
rail head cabeza del riel
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Field side | Lateral lado
of the rail campo de la HF
head cabeza del riel
Rail web Alma del riel w Gauge side Lado trocha -G
Field side Lado campo -F
Top Superficie
surface of | superior del F Gauge side Lado trocha -G
the foot rail | patin del riel
Field side Lado campo -F
SAT observadas

A aquellas SAT que resulten aprobadas con observacion, indistintamente de la carga
circulante, se les debera realizar 2 auscultaciones ultrasonicas adicionales a la realizada
inicialmente - manteniendo parametros de calibracion y sensibilidad - separadas 5 meses entre
si, cuyo fin es evaluar el estado y progresion de todo aquel defecto que haya sido hallado en la

auscultacion inicial.

En caso de que se detecte alguna progresién en los defectos hallados, la SAT mutara su
estado de aceptada con observacion a rechazada, debiendo ejecutarse nuevamente la SAT y/o
tomar toda accién correctiva para poder ejecutar nuevamente la mencionada. La nueva SAT
debera ser auscultada y controlada bajo los mismos meétodos citados en la presente

especificacion técnica.

En caso de que no se detecte progresidon en los defectos hallados inicialmente, la SAT

conservara su estado de aprobada.
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12 Reparacion y sustitucion de SAT

Queda prohibido efectuar reparacion alguna en las SAT. En caso de detectarse alguna

reparacién, la misma sera rechazada debiendo ser rehecha por la contratista.

Toda SAT defectuosa se sustituira por una unica SAT de cala ancha o bien por un cupén de
longitud minima, segun lo establecido en “Planificacion de SAT / Cupones - Distancia
minimas”, utilizando dos SAT. En caso de incluir un cupén, los cortes se realizaran con
tronzadora de rieles con disco abrasivo. Los cortes seran perpendiculares al eje longitudinal del
riel. El cupon a utilizar debera ser mas largo que la distancia minima establecida con la
intencién de que el cupdn levantado, siempre que esté en condiciones aceptables, pueda ser
utilizado a futuro. La nueva SAT deberéa ser auscultada y controlada bajo los mismos métodos

citados en la presente especificacion técnica.
13 Gestidn de Planificacidon, Ejecucion y Aprobacién

El presente inciso tiene como objeto efectuar una vision global de los procesos vinculados para

una SAT - abordados en la presente especificacion técnica.
Asimismo, se recomienda que sea revisada por:

e Inspeccion de obra

e Jefatura de obra

e Subcontratos
o Auscultacién por ultrasonido
o Ejecucion de SAT

e Mandos medios de la inspeccién de obra y jefatura de obra.

13.1 Flujograma

Visualizar anexo 7.
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13.2 Informe final

Debera presentarse un informe final por obra o unidad de obra - en conformidad a lo
indicado por la inspeccion de obra - donde conste la documentacién técnica minima de
cada SAT - documentacion minima es aquella mostrada dentro de las planillas
utilizadas plasmadas en el anexo 6 -, representacion grafica de la implantacién de las

SAT y nomenclador.

Asimismo, en lo referente a auscultacion ultrasonica, debera indicarse el equipo
utilizado, el proceso de calibracion, la ganancia utilizada, los transductores utilizados -

dimensiones, angulo, cristal simple o doble, frecuencia, entre otros datos relevantes.

14 Listado de anexos

ANEXO 1 Liberacién / Neutralizacion / Homogeneizacion de tensiones
ANEXO 2 GVO-D-INS-OP-500 Sistema referencial para END manuales en via
ANEXO 3 Auscultacién ultrasonica - Calibracion / Sensibilidad
ANEXO 4 Auscultacion ultrasénica - Barridos
ANEXO 5 Informacion complementaria de SAT por proveedor
ANEXO 6 Planillas
ANEXO 7
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Liberacién / Neutralizacion / Homogeneizacion de tensiones
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Liberacién / Neutralizaciéon / Homogeneizacién de tensiones

Liberacion de tensiones

La liberacion de un R.L.S. es una operacién que, permitiendo su libre dilatacion, anula todas las
tensiones susceptibles de existir, en el mismo momento de la operacion. Se efectua en los dos
rieles simultdneamente (con excepciodn del caso particular de reemplazo parcial de una sola

fila) y obligatoriamente cuando la via se encuentra estabilizada.
Es necesario aflojar las fijaciones, retirar las anclas en caso de existir, colocar el riel sobre rolos
y aplicar una accion de vibracion sobre éste de manera de reducir al minimo los frotamientos.

A continuacion se retiran los rodillos y se ajustan las fijaciones, la temperatura a que fue
realizada esta operacion es la que se considera temperatura de referencia, para la cual el

R.L.S. no presenta ningun esfuerzo interno en su parte central.

El conocimiento de esta temperatura es indispensable para la determinacién del entorno de
temperatura entre las cuales son autorizadas las operaciones de conservacion (puede ser
necesario durante la vida de un R.L.S., proceder a una nueva liberacion si se temiera que la
temperatura de referencia hubiere notablemente variado).

Acciones para la liberacion de tensiones en el riel; para que el riel se relaje
longitudinalmente es necesario, como ya se ha indicado mas arriba, aflojar las sujeciones,
colocar rodillos entre el riel y el durmiente, y después golpearlo lateralmente para eliminar las

resistencias puntuales.

e Corte de riel. Cuando se neutralizan tramos de via en BLS ya instalados, se ha de
cortar el riel. En ese caso, se ha de elegir el punto de corte en las proximidades de una
soldadura. Si se ha de suplementar el riel, el cupon correspondiente no debera tener
una longitud inferior a 6 m.

e Aflojado de las sujeciones. Para evitar el pandeo del riel desclavado, se comenzara esta
operacion en la cala central avanzando hacia los puntos fijos. Se aflojan las sujeciones

hasta la mitad del enroscado (en ciertos tipos de sujecion habra de quitarse totalmente).
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En calentamiento solar, para que el riel se mantenga dentro del rango admisible de
temperatura, tn £ 3 °C, esta operacion ha de realizarse simultaneamente en las cuatro
semibarras. Por ello, es necesario disponer de un mayor niumero de maquinas
motoclavadoras, no inferior a cuatro. Si se aflojan las sujeciones con la temperatura del
riel ascendiendo, se ha de vigilar el cierre de la cala central, por si fuera necesario situar
las puntas de las semibarras cruzadas en vez de enfrentadas. De este modo se evitan
las tensiones de compresion entre ambas, si entran en contacto, y se facilita el corte
necesario. Para la neutralizacién a traccion, no sera necesaria esta precaucion, puesto
que no hay grandes variaciones de temperatura durante el proceso.
Maceado del riel y colocacién de rodillos (mas piezas de guiado, en su caso). En primer
lugar se retiran las placas elasticas de apoyo en donde se han de colocar los rodillos
entre durmiente y riel. Estos han de ser de acero de 18 mm de diametro y 20 cm de
largo con bordes achaflanados. Se dispondran perpendicularmente al riel. Si son
durmientes de madera, los rodillos seran de 14 cm de largo y con el mismo diametro de
18mm. Para colocar los rodillos ha de levantarse el riel con gatos o palancas
especiales, espaciandolos, a lo sumo, segun se indica a continuacion:

o RN 45 Cada 12 durmientes (unos 7 m de separacion).

o UIC 54 /54 E1 Cada 15 durmientes(unos 9 m de separacion).

o UIC 60/60E1 Cada 17 durmientes(unos 10 m de separacion).

En el caso de curvas con radio inferior a 500 m que se vayan a neutralizar mediante el
empleo de tensores, sera necesaria la utilizacion de piezas de guiado. Estas se
dispondran siempre en durmientes en las que no se hayan colocado rodillos. Asimismo,
para radios inferiores a 500 m, se recomienda la utilizacién de la técnica de

calentamiento solar.

Los golpes se daran alternativamente a uno y otro lado de la cabeza en puntos
separados por 5 durmientes. Se partira desde el punto de corte, llegando al final del
tramo y volviendo de nuevo al origen. Han de utilizarse al menos dos mazos por
semibarra. Ya colocado el riel sobre los rodillos, se empezara a golpearlo lateralmente

en su cabeza. En estos mazos, al menos su zona de impacto ha de ser de madera o
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nylon. La maza con que se golpea el riel ha de ser igual o mayor de 5 kg. A esta
operacion se le llama maceado. Golpear el riel con acero esta totalmente contraindicado
debido al dafio que le puede ocasionar, tanto en su superficie como en su interior. El
maceado del riel se concluye cuando se inicie el apriete de las sujeciones a los

durmientes.

Tanto la neutralizacion como la homogeneizacion deberan realizarse sobre una via

estabilizada.

Neutralizacion de tensiones

El procedimiento con tensores consiste en estirar las semibarras con tensores hidraulicos hasta
que alcancen la longitud que tendrian a la temperatura de neutralizacion. Es imprescindible
para esta técnica, que la temperatura del riel sea igual o inferior a la temperatura de

neutralizacion.

Si el riel esta totalmente libre, la traccién a aplicar es independiente de la longitud de la barra;
sélo es funcion de la naturaleza del acero del riel y de su seccién. En la practica, y para

longitudes que no excedan a las indicadas:

e Enrectay curvas de radio mayor de 1080 m: semibarras de 540 m.

e En curvas de radio R entre 500 y 1080 m: semibarras de 0,5 R m.

se pueden aplicar las siguientes expresiones, considerando que la longitud minima permitida

para una semibarra es de 150 m.:

e Riel RN 45: FT =1,326 At.
e RielUIC 54 /54 E1: FT = 1,610 At.
e RielUIC60/60E1: FT =1,780 At.

en las que:

FT es la fuerza de traccion, en toneladas, que se ha de realizar. Su magnitud se
obtiene mediante la expresion: FT = S.c.a.At.

At es la diferencia entre la temperatura de neutralizacion y la que tiene el riel en
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ese momento.

Para lograr una correcta neutralizacion con esta técnica, es necesario que el alargamiento sea
uniforme en toda la barra. Dicha homogeneidad se ha de comprobar mediante marcas

distribuidas en el riel.

Como comentario final, se indica otra técnica para la neutralizacion de tensiones que consta en
esperar a que el riel alcance la temperatura de neutralizacién de la zona. Dicho método es

denominado por calentamiento solar.
Procedimiento;

e Eleccion de la longitud a liberar (tanto para el procedimiento mediante Traccion (T)
como con Calor (C)).

e Constitucion de los puntos fijos (T y C).

e Medicion de la temperatura de riel (T y C).

e Liberacion y homogeneizacion de las tensiones (T y C).

e Corte del riel.

e Aflojado de sujeciones.

e Maceado con riel sobre rodillos.

e Marcado de riel y durmientes (T unicamente).

e Dimensionado de la cala central (T y C).

e Tensado del riel (T).

e Apriete de la sujecion (T y C).

e Soldeo de las semibarras (T y C).

Homogeneizacién de tensiones

La homogeneizacién de tensiones es una operacién cuyo objetivo es distribuir uniformemente
las tensiones longitudinales existentes en el riel. Dentro de un tramo homogeneizado, la tensién
longitudinal es la misma en cualquier punto, no existiendo picos tensionales, por haber sido
repartidos a lo largo del tramo. Con esta distribucién homogénea, la variacion de la temperatura
del riel modifica en la misma magnitud el nivel de tensién en todos los puntos del tramo. Por

ello se conserva dicha homogeneidad.
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De modo general, la homogeneizacion de tensiones ha de realizarse en operaciones puntuales
de mantenimiento del riel donde se modifique la distribucion original de dichas tensiones, ya
sea por corte o por solicitaciones mecanicas sobre el mismo. Han de ser destacadas también
las agresiones continuas de la circulacion en los mismos tramos de via, lo que altera
significativamente dicha distribucion tensional. Concretamente se realizara, al menos, en los

siguientes casos:

e En toda soldadura de riel

e En la sustitucion de un cupén de riel.

e En la neutralizacion por traccion si, habiendo tramos de 50 m seguidos y fuera de
tolerancia, la suma algebraica de los errores (o incluyendo tramos contiguos), esta
dentro de la tolerancia de 2 mm cada 50 m. En ese caso se admite homogeneizar toda
la barra (o una semibarra) como correccién de una neutralizacion.

e Tramos en los que se conozca la presencia repetida de agresiones de la circulacién,
especialmente por frenadas y traccioén, en estaciones y proximidad a sefiales.

e Cuando se realice depuraciéon manual de balasto.

e Trabajos de mantenimiento donde se rectifique la alineacion o nivelacion.

e Trabajos de mantenimiento donde las condiciones meteorolégicas modifiquen

notablemente la temperatura del riel.
La homogeneizacion no debe afectar a las zonas de respiracion.

Procedimiento; la homogeneizacion de un riel largo soldado, o de un tramo de la misma, se
realiza aflojando las sujeciones de toda la longitud a tratar, colocando rodillos (no es necesario
colocar los rodillos si la longitud de la barra es menor de 60 m) y maceando del riel, como se
describe al neutralizar. Aqui, no han de hacerse marcas en el riel ni realizar soldaduras. La

homogeneizacion de tensiones se concluye con el apretado de las sujeciones.

En el caso de curvas de radio inferior a 500 m, es conveniente la colocacion de piezas de

guiado a la vez que se quitan las sujeciones, para evitar el movimiento transversal del riel.
El objetivo del maceado, como ya se indico en la neutralizacidén de tensiones, es eliminar las

resistencias puntuales para distribuir las tensiones homogéneamente en el riel
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Homogeneizacién en tramos cortos; en este punto se contemplan las sustituciones de
cupones (inferiores a 18 m) y cualquier soldadura de riel. Estas dos operaciones, dada su
incidencia en la pérdida de la homogeneidad de la tensidn longitudinal en el riel, asi como las

retracciones que en el proceso de la SAT se producen, requieren una atencion particular.

Se ejecutara cuando la soldadura haya alcanzado el mismo nivel térmico que el resto del riel.
Esta situacion se alcanza transcurridas al menos unas cuatro horas si el viento se encuentra en

absoluto reposo.

e Soldadura. Para reducir las tensiones producidas por las retracciones, se han de aflojar
las sujeciones en un tramo de 100 m, centrado en la soldadura realizada cuando ésta
se haya enfriado.

e Sustitucion de cupones. Se homogeneizara un tramo constituido por el cupén instalado
y 50 m a cada lado del mismo. Esto representa una longitud de 100 m mas la longitud
del cupdn

e Ofras causas. En otras normas de via se indica la longitud del tramo a homogeneizar
debido a causas diversas. En todos los casos sera igual o mayor que la dimension

indicada aqui.

No se permitira el paso de ninguna circulacién, incluso maquinas y trenes de trabajo, hasta que

no estén apretadas uno de cada tres durmientes consecutivos.

Homogeneizacién en tramos largos; este caso se presenta cuando se producen agresiones
longitudinales del trafico localmente repetidas en un mismo tramo. En estas zonas de frenado o
de traccion de la circulacién aparecen acumulaciones de tensiones longitudinales que pueden
alcanzar magnitudes importantes. Se producen, consecutivamente, tensiones de signos
opuestos. Un ejemplo seria un tramo de frenado de las formaciones para entrar en una
estacion. Al principio del mismo los rieles son traccionados. De manera simultanea, las
tensiones de compresion se acumulan sobre la zona final. La homogeneizacién en estas
condiciones requiere que la operacion cubra al mismo tiempo la parte en traccion del riel con la
sometida a compresion. Esto supondra la realizacién de la redistribucion de tensiones en

tramos de longitud relativamente elevada dado el tamafo de las formaciones. Esto exigira
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precauciones particulares en su ejecucion, especialmente en curvas, o bien se procedera a una

neutralizacion. EI modo de ejecucion es similar al que se realiza en tramos cortos salvo que es

necesaria la utilizacion de rodillos en el maceado y de piezas de guiado, en su caso.

Homogeneizacion continua; este tipo de homogeneizacion esta destinada a ser realizada en

tramos relativamente largos con objeto de optimizar, con eficiencia, su ejecucion.
Cuando se han de homogeneizar las tensiones en un tramo de riel relativamente largo, es
aconsejable realizarlo de modo continuo en lugar del método tradicional discreto.
El método de homogeneizacidon continua consiste en utilizar dos motoclavadoras

simultaneamente, avanzando una tras otra y manteniendo una separacion entre ellas de unos
50 a 80 m. Con la primera se aflojan las sujeciones mientras que con la segunda, de par de
apriete controlado, se van apretando de nuevo. Mientras la pareja de motoclavadoras avanza

por el riel se macea éste, acentuandose la actuacion a pocos metros de la primera maquina.

Se ha de destacar que este proceso de homogeneizacion continua soélo puede realizarse sobre

una via estabilizada.

Las experiencias realizadas aconsejan utilizar dos motoclavadoras, con control del par de
apriete, operando simultdneamente en lugar de la segunda maquina. Esto se explica por la

menor velocidad de la operacion de apriete.

El proceso puede ser ampliado a la homogeneizacién simultanea de ambos rieles, utilizando
cuatro o seis motoclavadoras y un agente maceando uno y otro riel.

Solamente se puede homogeneizar el riel de modo continuo cuando éste se encuentra a una
temperatura relativamente baja en relacion a la de neutralizacion.

En rieles que no fueron neutralizados en su dia no puede utilizarse esta técnica de
homogeneizacién ya que su estado tensional es impredecible. Una homogeneizacién de
tensiones no suple la neutralizacién no realizada. Recuérdese que al homogeneizar se
distribuyen las tensiones longitudinales de modo que las que alcanzan valores absolutos mas

elevados, de traccidén o compresion, quedan reducidas a un valor medio uniforme.
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Si la neutralizacion no fue nunca realizada en ese tramo, la distribucidon de tensiones no

asegura que el nivel de las mismas sea el adecuado.

Homogeneizacién continua en curvas; en esta situacion se ha de homogeneizar
individualmente cada uno de los rieles. Siendo tn la temperatura de neutralizaciéon vemos a

continuacién las consideraciones particulares para los distintos radios de curva:

e Enrectas y curvas de radio mayores de 1.000 m, la separacién entre ambas
motoclavadoras ha de mantenerse por debajo de 80 m. La temperatura del riel debe
estar entre (in— 20) y (tn+ 5).

e En curvas de radio comprendido entre 500 y 1.000 m, la separacion entre las
motoclavadoras ha de mantenerse por debajo de 50 m. La temperatura del riel debe
estar entre (tn — 15) y (tn+ 0).

e En curvas de radio inferiores a 500 m, la separaciéon ha de mantenerse por debajo de
40 m y ha de cuidarse que la temperatura del riel se encuentre entre (tn—10) y (tn + 0),

salvo que en la actuacién se empleen piezas de guiado.
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1. IDENTIFICACION Y CONTENIDO

GVO-D-INS-OP-500 Sistema de codificacion referencial para ensayos no destructivos manuales en via

2. ALCANCE
Gerencia de via y obra

Coordinacion de equipo dresina

3. RESPONSABLES

Operador de ultrasonido y ayudante del operador de ultrasonido

4. DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS

GVO-PR-OP-001 Ingreso a Zona de Via

GVO-D-OP-F-500A Planillas de relevamiento de ultrasonido de soldaduras en ADV*
GVO-D-OP-F-500B Planillas de relevamiento lineal de ultrasonido de via

Plano orientativo del sector a tratar
*ADV: Aparatos de Via

5. PERIODO DE REVISION

Segln necesidad operativa

6. CONTENIDO
6.1 CONVENCION A UTILIZAR
6.2 PRIMER GRUPO DE SIGLAS
6.3 SEGUNDO GRUPO DE SIGLAS
6.4 PASOS NECESARIOS PARA UNA CORRECTA UTILIZACION DEL SISTEMA REFERENCIAL

6.1 CONVENCION A UTILIZAR
Debe estar compuesta por 2 grupos de siglas. La primera hace referencia a la ubicacién —segun el

apartado 7.2—vy la segunda, a la presencia de roturas y/o fisuras (en caso de existir). Esta debe

establecerse de acuerdo al cddigo de clasificacidn planteado en la UIC 712 en su apéndice B.
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6.2 PRIMER GRUPO DE SIGLAS
6.2.1 VIA CONVENCIONAL.
Contempla toda aquella via principal o secundaria que no forma parte de ADVs o uniones entre ADVs

en sus ramas desviadas. Se incluyen las vias que se encuentren entre ADVs en sus ramas directas.

Referencias:

e Sectores en verde: zonas definidas como via convencional. En ellas debe utilizarse la planilla de
via convencional.

e Sectores no delimitados: zonas definidas como via no convencional. En ellas deben utilizarse las

planillas de ADV — en este caso, la de enlace y la de desvio.

6.2.2 VIA NO CONVENCIONAL
Este tipo de vias excede la primera definiciéon. Contempla toda aquella via principal o secundaria que
forma parte de ADVs o uniones entre ADVs en sus ramas desviadas. Continuando con el mismo

ejemplo se delimita en esquema la zona comprendida dentro de esta clasificacidn:

Referencias:
e Sectores en azul: zonas definidas como via no convencional.

e Sectores no delimitados: zonas definidas como via convencional.
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Cabe mencionar que las juntas o soldaduras limites del sector, quedan incorporadas a la presente
clasificacion.

6.2.3 ORIENTACION 1ZQUIERDA / DERECHA

Para rieles.

Contémplese un observador parado en una via determinada, mirando en sentido ascendente respecto
a las progresivas. El riel izquierdo o derecho queda definido en concordancia con su posicién relativa
al mirar en sentido ascendente, independientemente de la cantidad de vias que haya en dicho tramo
y del sentido de circulacion del tren.

Para agujas y contraaguijas.

Contémplese un observador parado en una via determinada al inicio de un cambio, mirando hacia el
talon del cambio. La aguja y/o contraaguja izquierda o derecha queda definida en concordancia con
su posicién relativa al mirar hacia el talédn del cambio, independientemente del sentido creciente o

decreciente del progresivado.

Contraagujalizquierda

T —

PUNTO DE ) 111 -
OBSERVACION Aguja izquierda
CAMBIO > !
Aguja derecha

=1 i ! —T— t e e e s ———

Tt

| Qontraagujaderecha| |

FIGURA 1. PUNTO REFERENCIAL EN CAMBIOS.

Para corazones agudos.

Contémplese un observador parado en un ADV cualquiera, mirando hacia el talén del corazén — con
la punta orientada hacia el observador. Elriel alaizquierdo o derecho queda definido en concordancia
con su posicidn relativa al mirar hacia el talén del corazén, independientemente del sentido creciente

o decreciente del progresivado.
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PUNTO DE 3
OBSERVACION (A s
CORAZON AGUDO ==

FIGURA 2. PUNTO REFERENCIAL EN CORAZONES AGUDOS

Para corazones obtusos.

Contémplese un observador parado en el cruce de ejes de las vias que se entrecruzan en una travesia
sin unién o cruce diamante, o una travesia —o cruce— con unién simple o doble, mirando hacia el riel
ala o de apoyo. El riel punta izquierdo o derecho queda definido en concordancia con su posicion
relativa al mirar hacia el riel ala del corazén obtuso, independientemente del sentido creciente o

decreciente del progresivado.

i
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FIGURA 3. PUNTO REFERENCIAL EN CORAZONES OBTUSOS
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Riell ala o|de adpoyo N I e e

o E R, R el punta derecho

Riel punta iza!

PUNTO DE
OBSERVACION i
CORAZON| | L ——— [ | -

S - 1 _— == =

1
Al

Figura 4. DETALLE DE FIGURA 3

6.2.4 NOMENCLADOR

VIA CONVENCIONAL.

Estard compuesto por tres campos segun la descripcién a continuacién:
Campo 1. Identificacidon de la via.

Constara, al menos, de dos letras y, ocasionalmente un nimero.

Las dos letras deben contemplar de qué via se trata y su sentido de circulacién, indicandose:

VA Via ascendente
VD Via descendente
VAl Via ascendente 1. En aquellas secciones de via donde hay mds de una via

ascendente debe acompafiarse la via con su nidmero correspondiente.

VD4 Via descendente 4. En aquellas secciones de via donde hay mas de una via
descendente debe acompafiarse la via con su nimero correspondiente.

VGA Via general ascendente. En aquellas secciones de via donde hay mas de una
via y existe una distincidn entre vias generales y locales.

VLD Via local descendente. En aquellas secciones de via donde hay mas de una via

y existe una distincién entre vias generales y locales.
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VU Via Unica.
Vit Via #. “#” indica el niUmero de via. Debe utilizarse para vias auxiliares.
VCarlosl Via cuyo nombre presenta alguna particularidad local. Uso limitado a vias

secundarias y a situaciones particulares.
Campo 2. Posicion del riel examinado.
Partiéndose de la convencién establecida en puntos anteriores, se deben utilizar dos letras para
indicar la posicion del riel examinado, siendo:
RI Riel izquierdo
RD Riel derecho

Campo 3. Numero representativo del elemento examinado.

En caso de ser un examen continuo, serd el nimero de progresiva indicada en metros, utilizando al
menos cuatro nimeros, evitando el uso de decimales —a menos que sea estrictamente necesario por
una situacion puntual a calificar por el operador de turno -. Dicho valor representa en forma
aproximada el punto central del defecto.

En caso de un examen combinado, donde se recurra al analisis de un elemento puntual dentro de un

examen continuo, sea junta o soldadura, se deben agregar las siguientes siglas:

SAT para soldaduras aluminotérmicas,

J para juntas eclisadas,

JAE para juntas encoladas,

JA para juntas aisladas eclisadas,

SEAT para soldaduras eléctricas a tope.

Ejemplos:

VA-RI-1650 Via ascendente, riel izquierdo, progresiva 1+650

VBenito2-RI-0800 Via Benito 2, riel izquierdo, progresiva 0+800
VGA-RD-53600 Via general ascendente, riel derecho, progresiva 53+600
VLD-RI-1350SAT Via local descendente, riel izquierdo, progresiva 1+350, soldadura

aluminotérmica.

ViA NO CONVENCIONAL

Pueden realizarse exdmenes continuos, puntuales o combinados.
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En todos los casos, el elemento examinado se identificara a través de las juntas o soldaduras mas
proximas, la accion inicial sera la identificacion de cada junta o soldadura utilizando un cédigo

alfanumérico creciente. La parte alfabetica del cédigo debe ser:

SAT# para soldaduras aluminotérmicas,
J# para juntas eclisadas,

JAEH# para juntas encoladas,

JA# para juntas aisladas eclisadas,
SEAT# para soldaduras eléctricas a tope.

Los numeros serdn consecutivos e independientes para cada letra.
Inspecciones continuas
En este caso, las identificaciones producto de la inspeccién seran nomencladas con 3 campos seguin

detalle:

Campo 1. Describe el elemento particular analizado, resultando:

Al Aguja izquierda

AD Aguja derecha

cl Contraaguja izquierda

CcD Contraaguja derecha

CO#A Corazén obtuso # ala*

CO#PI Corazoén obtuso # punta izquierda*®
CO#PD Corazoén obtuso # punta derecha*
CO#C Corazén obtuso # contrarriel*
CA#AI Corazon agudo ala izquierda®
CAH#AD Corazoén agudo ala derecha*
CA#P Corazon agudo punta*

CA#CP Corazon agudo contrapunta*®

RU Riel de unién

*. El # indica el numero asignado al corazoén. Utilizar cuando haya mas de un corazén agudo (si se tratase de travesias o cruces)

Campo 2. De utilizacion en la nomenclatura RU (Campo 1) exclusivamente.
Indica entre qué juntas y/o soldaduras se encuentra el riel que ha sido producto de alguna

observacion.
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Asimismo, en el informe, se debe agregar una distancia respecto a alguna de las referencias de los
extremos. Esta referencia estara expresada en metros y la utilizacion de decimales queda restringida

al caso que el operador asi lo considere.

Campo 3. Individualiza cada una de las observaciones referenciadas.

Ejemplos:

Al-1 Indicacion nimero 1 en aguja izquierda

RU-JASAT6-3  Tercera indicacién en el riel de unidn ubicado entre la junta 4 y la soldadura

aluminotérmica 6.

Inspecciones puntuales
En este caso, por ejemplo en soldaduras aluminotérmicas, se utilizard un Unico campo el cual sera de
naturaleza alfanumeérica.

Campo 1. Identificacidn alfanumérica de cada elemento individual.

SATH para soldaduras aluminotérmicas,
J# para juntas eclisadas,

JAEH para juntas encoladas,

JA# para juntas aisladas eclisadas,
SEAT# para soldaduras eléctricas a tope.

*. El # indica el numero asignado a la junta o soldadura.

Ejemplos:
SAT4 Indicacién en soldadura aluminotérmica 4
J13 Indicacién en junta 13

6.3 SEGUNDO GRUPO DE SIGLAS

Se debe utilizar cuando existan roturas y/o fisuras. Consultar UIC 712 apéndice B.

6.4 PASOS NECESARIOS PARA UNA CORRECTA UTILIZACION DEL SISTEMA REFERENCIAL
6.4.1 EN OFICINA

a. Verificacién documental del sector de trabajo
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Debe verificarse la documentacion del sector a evaluar. Conocer la presencia de ADVs, cantidad

de vias del sector, perfiles de rieles involucrados.

6.4.2 EN CAMPO

a. Verificar el cumplimiento de requisitos para ingreso a zona de via (GVO-PR-OP-001),
incluyendo la disponibilidad de elementos de proteccién personal.

b. Fuera de zona de via, identificar el sector objetivo de la inspeccién.

c. En caso de corresponder, realizar demarcacion de la totalidad de las soldaduras y juntas
previamente a la auscultacion. Si es un trabajo entre trenes, aplicar el procedimiento GVO-
PR-OP-001.

d. Realizacion del proceso de auscultacion y registro en las planillas de campo segun sea el

objeto de relevamiento. Demarcacidon en campo de las fallas encontradas.

7. METODO DE COMUNICACION
El documento debe ser distribuido dentro del equipo de dresina via correo electréonico. Puede ser de

consulta online a través de Google Drive.

8. APLICACION DEL INSTRUCTIVO

Cada vez que se requiera utilizar el sistema referencial para realizacion de ensayos no destructivos en

via.
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9. CONTROL DE CAMBIOS

Revision Fecha Descripcion
Rev.: 00 13/04/2021 Emision inicial

Nombre y Apellido Firma Fecha
Elaboré Nahuel Penas 13/04/2021
Revisd
Aprobd
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Auscultacion ultrasoénica - Calibracion / Sensibilidad
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Técnica pulso-eco. Scan A

El equipo detector de fallas ultrasénico que se utilizara y sus requisitos de calibracion deberan

cumplir con los requisitos de AS 2207.

La base de tiempo se calibrara utilizando un bloque AS 2038 numero 1 o equivalente. Los
puntos y angulos de indice de la sonda se comprobaran periodicamente utilizando técnicas
como las descritas en AS 2083. Los angulos de la sonda deberan estar dentro de + 2° del

angulo designado en este procedimiento.

Dado que la velocidad de las ondas ultrasdnicas depende de la temperatura, las
determinaciones del angulo del haz deben realizarse a una temperatura similar a la del entorno

de trabajo.

Se pueden usar angulos de sonda adicionales para maximizar la respuesta del area de la
soldadura, o cualquier discontinuidad, bajo interrogacién. Las sondas recomendadas y la

informacién de configuracion adicional se proporcionan en el apartado “Auscultacién requerida”
Acoplante

Los acopladores deberan poseer buenas caracteristicas de humectacion y ser compatibles con

el acero a auscultar.

Para establecer la sensibilidad se debe utilizar el mismo acoplador que se utilizara durante la
prueba. Alternativamente, se puede utilizar un acoplador con caracteristicas similares de

transferencia de energia sonora en los bloques de referencia.

En general, se utiliza agua como acoplante para probar las soldaduras de los rieles. Esto se
puede espesar con un polvo de metilcelulosa, aunque esto debe evitarse si la temperatura del

riel es superior a 30 °C.
Se agregaran detergentes para mejorar el acoplante en superficies grasosas.

Sensibilidad

Cabeza v alma de riel - Ultrasonido convencional
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El metal base se escaneara para garantizar que no existan discontinuidades que puedan
interferir con la integridad de la prueba. La sensibilidad de evaluacién sera la ganancia
necesaria para llevar la sefal desde un orificio perforado lateral (SDH - side drilled hole) de 3,0
mm de diametro con la misma longitud de trayectoria del haz que la discontinuidad, hasta el
80% de la altura de la pantalla. Se utilizara la ganancia corregida en el tiempo (TCG - time
corrected gain) para la sensibilidad del nivel de referencia. Las configuraciones de TCG se

crearan utilizando el riel de calibracién de sensibilidad.
La ganancia se incrementara en 6 dB adicionales para la exploracion.

Todas las indicaciones que en la sensibilidad de la evaluacién sean superiores al 40 % de la

altura de la pantalla se registraran, se dimensionaran y se clasificaran.

1000

X ¥ = X

|
B off 2.0 mm @ holes
l: Holes are through or 8 minimum
f 23 mm deep.

Patin del riel - Ultrasonido convencional
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La inspeccion del patin del riel requiere el uso de un patin de riel de calibracién de sensibilidad
que se muestra a continuacion. La sensibilidad de escaneo se debe establecer de acuerdo con
AS 2207. Esto requiere que la reflexion recibida desde un orificio perforado lateral de 3,0 mmy
30 mm de profundidad se establezca en 80 % FSH (full screen height - altura total de pantalla)

con 6 dB adicionales de ganancia.

NOTE:1

Markings:

Stamped or engraved 2 mm desp

Letters 10 to 15 mm high,

For Head Hardened Rail, HE-FSR-01 to 0%
For As Rolled Razil . AR-FSR-01 to 04

7
65 mm

Calibrztion block to be machined from 10
shaded section of rail. %‘
o~

This surface machined I
paraliel to bottom of rail
foot -~

HHFSR-01 Aﬂ

Markings: See Note 1
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La sensibilidad de la evaluacion debera estar de acuerdo con AS 2207 Nivel 2. Esta es la
ganancia requerida para llevar la sefal desde un orificio perforado de 3 mm de lado con una
profundidad de 30 mm, a la misma longitud de trayectoria del haz que la discontinuidad al 80 %
de FSH (full screen height - altura total de pantalla) . Con este ajuste de ganancia se evaluaran

todas las discontinuidades que produzcan ecos iguales o superiores al 40 % de FSH.

La ganancia corregida en el tiempo (TCG - time corrected gain) se utilizara para la sensibilidad
del nivel de referencia. Las configuraciones de TCG se crearan utilizando el patin de riel de

calibraciéon de sensibilidad.

[F-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
SOFSE-GVO-Gestion Técnica de Obras de Arte

Pégina 245 de 352



TRENES ARGENTINOS GERENCIA DE VIAS Y OBRAS
OPERACIONES GESTION TECNICA DE OBRAS DE ARTE
gl\;} 32%’2?.2;‘0@ Informacion complementaria - Anexos Pégina 1 de 6

ANEXO 4

Auscultacion ultrasonica - Barridos
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Auscultacién - Descripcion

No | Escaneo Rango | Detalle escaneo | Volumen Objetivo del escaneo
[mm] escaneado
1 Normal / HR Min 400mm a cada Totalidad de | Verificacion pulso -
400 lado de la SAT la cabezay | eco del perfil.
alma Verificacién de
discontinuidades
2 | Normal/HR Min SAT, ZAT y Totalidad de | Verificacion por
400 25mm a cada la cabeza, reflexion de
lado alma, SAT y | discontinuidades.
ZAT Verificaciéon de pérdida
de eco de fondo que
podria deberse a
discontinuidades por
contraccion.
3 Normal / HG Min SAT, ZAT y Totalidad de | Verificacion por
Normal / HF 200 25mm a cada la cabeza, reflexion de
lado SAT y ZAT discontinuidades.
Verificacién de pérdida
de eco de fondo que
podria deberse a
discontinuidades por
contraccion.
4 | Normal/FG Min SAT, ZAT y 200 | Totalidad del | Verificacion pulso -
Normal / FF 200 mm a cada lado | patin eco del perfil.
Verificaciéon de
discontinuidades
5 Normal / FG Min SAT, ZAT y Totalidad del | Verificacion por
Normal / FF 200 25mm a cada patin, SAT y | reflexion de
lado ZAT discontinuidades.
Verificaciéon de pérdida
de eco de fondo que
podria deberse a
discontinuidades por
contraccion.

|F-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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AimEsy

6 38-45-2/HR-C/0 400 Desde ambos Auscultacion | Verificacion de falta de
lados de la SAT | de almayla | fusidn, porosidades e

hacia la SAT. seccion inclusiones en hongo,
Iniciar a una central del alma y patin.
distanciade 1.5 | patiny

veces de la hongo de

altura de la riel.

cabeza del riel

hacia la SAT,

tomando la

misma. Solo

auscultacion de
la linea media

7 38-45-245-2/HR/G | Min Desde ambos Auscultacion | Verificacion de falta de
CF/0 150 lados de la SAT | de hongo de | fusién, porosidades e
hacia la SAT. riel. inclusiones en hongo.
Iniciar a una
distancia de 1.5
veces de la
altura de la
cabeza del riel
hacia la SAT,
tomando la
misma.
Cobertura total
del ancho de la
superficie de
rodadura

8 38-45-2/HR-G/+20 | Min Desde ambos Auscultacion | Verificacion de falta de
38-45-2/HR-F/+20 | 150 lados de la SAT | de los radios | fusidn, porosidades e
hacia la SAT. de inclusiones en los
Iniciar a una encuentro radios de encuentro
distancia de 2 de la cabeza | del hongo y alma.
veces de la del riel
altura de la
cabeza del riel
hacia la SAT,
tomando la
misma.
Cobertura total
del ancho de la
superficie de

[F-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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rodadura

38-45-2/HF/HG-0

Min
300

Desde ambos
lados de la SAT
hacia la SAT.
Iniciar a una
distancia de 2
veces del ancho
de la cabeza del
riel hacia la SAT,
tomando la
misma.
Cobertura de
todo el volumen
del cabezal del
riel inclinando el
transductor
hacia arriba y
hacia abajo.

Auscultacion
de la
totalidad de
la cabeza
del riel.

Verificacion de
porosidades e
inclusiones en el
hongo del riel.
Verificacion de
defectos planares en
una orientacién
distinta a la
transversal.

10

38-45-2/FG/-25
38-45-2/FF/-25

150

Desde ambos
lados de la SAT
hacia la SAT.
Iniciar a una
distancia de
100mm hacia la
SAT y tomando
el cuello de la
SAT. Cobertura
total del ancho
de la superficie
del patin

Auscultacién
total del
espesor del
patin en ZAT
y el filo del
cuello de la
SAT

Verificacion de falta de
fusion en la cara
superior del patin de
la SAT

11

38-45-2/FG/45
38-45-2/FF/45

200

Desde ambos
lados de la SAT
hacia la SAT.
Mantener el
transductor a
10mm del filo
exterior
orientado hacia
adentro. Iniciar a
una distancia de

Auscultacion
del radio de
encuentro
opuesto del
alma-patin

Verificacién de falta de
fusion en la parte
superior del patin de
la SAT.
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200mm hacia la
SAT hasta el
cuello de la SAT.

12 | 70-2/HR/ GCF/0 250 Desde ambos Auscultacion | Verificacion de falta de
lados de la SAT | total de la fusion en los extremos
hacia la SAT. altura de la de riel e inclusiones,
Iniciar a una cabeza del porosidades vy fisuras
distancia de 4 riel en la dentro de la SAT
veces de la longitud total
altura de la dela ZAT y
cabeza del riel la SAT
hacia la SAT,
tomando la
misma. Cubre el
ancho total de la
superficie de
rodadura.

13 | 70-2/HF /HG-0 250 Desde ambos Auscultacion | Verificacion de
lados de la SAT | de la cabeza | porosidades e
hacia la SAT. del riel inclusiones en el
Iniciar a una hongo del riel.
distancia de 4 Verificacion de
veces de la defectos planares en
altura de la una orientacion
cabeza del riel distinta a la
hacia la SAT, transversal.
tomando la
misma.

Cobertura de
todo el volumen
del cabezal del
riel inclinando el
transductor
hacia arriba y
hacia abajo.

14 | 70-2/HR-G/20 250 Desde ambos Auscultacion | Verificacion de falta de

70-2/HR-F/20 lados de la SAT | de radios de | fusion, porosidades,
hacia la SAT. encuentro inclusiones en el radio
Iniciar a una hongo-alma | de encuentro
distancia de 4 en el filo del | hongo-alma.
veces de la cuello de la

SOFSE-GVO-Gestion Técnica de

|F-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
bras de Arte
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70-2/FF-T/25

lados de la SAT
hacia la SAT.
Mantener el
transductor a filo
exterior
orientado hacia
adentro. Iniciar a
una distancia de
200mm hacia la
SAT hasta el
cuello de la
misma.

del radio de
encuentro
opuesto del
alma-patin

altura de la SAT. 4
cabeza del riel ubicaciones
hacia la SAT,
tomando la
misma.
15 | 70-2/FG/0 200 Desde ambos Auscultacion | Verificacion de falta de
70-2/FF/0 lados de la SAT | total del fusion, porosidades e
hacia la SAT. espesor del | inclusiones en la
Iniciar a una patin en la superficie inferior del
distancia de 200 | SAT y ZAT. patin de la SAT.
mm hacia la SAT
hasta el cuello
de la misma.
Cobertura total
del ancho del
patin.
16 | 70-2/FG/-10 200 Desde ambos Auscultacion | Verificacion de falta de
70-2/FF/-10 lados de la SAT | total del fusién en la superficie
hacia la SAT. espesor del | inferior del patin de la
Iniciar a una patin en la SAT.
distancia de 200 | SAT y ZAT.
mm hacia la SAT
hasta el cuello
de la misma.
Cobertura total
del ancho del
patin.
17 | 70-2/FG-T/25 200 Desde ambos Auscultacion | Verificacion de falta de

fusion en el radio de
encuentro alma-patin
opuesto. Verificacion
de inclusiones y
porosidades en el
centro del patin

SOFSE-GVO-Gestion Técnica de

|F-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
bras de Arte
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ANEXO 5

Informacién complementaria de SAT por proveedor
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‘N.R.V. 3-3-2.5.

PROCEDIMIENTO C.DELACHAUX - ELEMENTOS
ESPECIFICOS DE LA MODALIDAD PN.

! - 153 356 — TAPA ANTIPROYECCION

2 — 154 016 — ALZA CILINDRICA DEL CRISOL

3— 139 000 — 3 TORNILLOS HM.10-40

4~ 152116 — CRISOL REVESTIDO

5 — 152866 — PLACA SOPORTE DEL CRISOL

6 —~ 152856 — SOPORTE AXIAL DEL CRISOL

7— 111 966 — PRENSA PORTA MOLDE

' 8 — 156 020 — VARILLA DE COLOCACION DE LA
BOQUILLA DE DESTAPE

I- I 9~ 114123 -~ CUBETA DE ESCORIA

10— 114 326 — PLACAS PORTA MOLDE LATERALES

|F-2024-121317395-APN-GV'Y O#SOFSE
Fig.4.2.1.q.
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N.R. V. 3-3-2.5.

PROCEDIMIENTO C.DELACHAUX -~ ELEMENTOS

ESPECIFICOS DE LA MODALIDAD PN.

1—- 115 239 — PLACA DE FONDO

2—- 132 617 — QUEMADOR N2 4

3-133 618 —~ SOPORTE DEL QUEMAODOR

1 . 115 326 — FLACA DE FONDO PL/PL JS

2 —

3 -

4 —

5 -

Fig.4.2.1.b.

131 687 — QUEMADOR PROPANO - AIRE INDUCIDO
CON EXPANSOR EXPRES N 680

137 600 — MALETIN CONTENIENDO :
1 QUEMADOR COMPLETO
{ JUEGO DE PIEZAS OE RECAMBIO
1 ENCENDEDOR PIEZO-ELECTRICO
| SECUNDERO

133 680 — EXPANSOR DE PROPANO, EXPRES N2 680

114 126 — PIEZAS PARA EL TAPON DE OBTURACION

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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PROCEDIMIENTO C.DELACHAUX
MOLDE PREFABRICADO

OBTURADOR

=

SEMI-MOLDE

SEMI-MOLDE

PIEZA INFERIOR

—————

\\/

Fig.4.4.1.a.

MOLDE PREFABRICADO
FARA CALA ANCHA

OBTURADOR

O

SEMI-MOLDE
—

|

SEMI-MOLDE

PIEZA INFERIOR

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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VARILLA DE EXTRACION
Y COLOCACION

BOQUILLA DE

CRISOL

Fig.4.5.1.qa.

EXTRACCION DE LA BOQUILLA UTILIZADA

VARILLA DE EXTRACION

APERTURA AUTOMATICA

BOQUILLA DE
APERTURA AUTOMATICA

PROCEDIMIENTO C.DELACHAUX
PREPARACION DEL CARRIL

CRISOL

Y COLOCACION

CRISOL

BOQUILLA DE
APERTURA AUTOMATICA

Fig.4.5.1.c.
APRETADO DE LA BOQUILLA

Fig. 4.5.1.b.
COLOCACION DE LA BOQUILLA

F E ALZA CILINDRICA

N
PASTA REFRACTARIA

CRISOL Z
1 2
e
g 7
7 7 BOQUILLA DE
'//' APERTURA AUTOMATICA
)
/ 7 POLVO DE
) 7 MAGNESITA
i 7 AR
Fig.4.5.1.d.

COLOCACION DE LA MAGNESIA DE SELLADO

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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TAPA ANTIPROYECCION

~.

ALZA CILINDRICA
*'__‘\

—

PASTA REFRACTARIA

PLACA SOPORTE

CRISOL REVESTIDO

—

BOQUILLA AUTOMATICA
DE DESTAPE

—
i1
POLVO DE
) MAGNESITA
Fig. 4.5.1.e.

OBTURADOR [DEL

PROCEDIMIENTO C.DELACHAUX
CRISOL

VARILLA DE LIMPIEZA

COLADA DEL CRISOL

i

CUBETA DE
CORIMNDOM
(ESCORIA)

ANTES DE LA COLADA

MOLDE PREFABRICADO

//'

)
i

7

DURANTE LA COLADA

Fig. 4.7.1.

| I

—

CORINDON

[cuBETA

CUBETA DE
CORINDON | DE
(ESCORIA) CORINDON

(ESCORIA)

DESPUES DE LA COLADA

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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N.R.V. 3-3-2.5.

PROCEDIMIENTO C.DELACHAUX — VARIABLES

SOLDEO CON PRECALENTAMIENTO PN (1)

SOLDEO CON PRECALENTAMIENTO PC
CALA NORMAL

SOLDEO CON PRECALENTAMIENTO PC
CALA ANCHA

CLASE DE ACEROQO DEL CARRIL

700 y 900 700

y 900 700 y 90C

CALA Y SUS TOLERANCIAS

18mm.+ 2mm.

23mm.+ 2mm. 48mm. + 3mm.

CORTE DE LOS CARRILES

CON DISCO ABRASIVO, CON SIERRA MECANICA.EXCEPCIONALMENTE, CON SOPLETE HACIENDC LA SOLDADURA €N EL MISMO INTERVALO DE CIRCULACION.

MOLDE PREFABRICADC ! ELEMENTOS

i

2 SEMIMOLDES + 1 PIEZA INFERIOR + | OBTURADOR DE LA CAMARA DE PRECALENTAMIENTO.

REJUNTADO DEL MOLDE . CONDICIONES

REJUNTADO DE LA PLACA INFERIOR.

REJUNTADO DEL PERIMETRO DE LOS MOLDES ENTRE Sl Y CON LOS CARRILES.

PRECALENTAMIENTO :

ELEMENTOS

CONDICIONES

MOLDE VERDE O PREFABRICADO.

MCLDE PREFABRICADO.

SOLAMENTE SE CONTROLA LA TEMPERATURA EN LOS
EXTREMOS DE LOS CARRILES : 850 -900°¢C
QUEMADCR : N® 4. TIPO 100821.
AIRE - GASOLINA : TIEMPO APROX. 14 min.
AIRE- PROPANO : TIEMPO APROX. 10min,
PRESION DEL AIRE : 250 gf/cm?

ALTURA DEL QUEMADOR SOBRE EL CARRIL 70 mm.

SOLAMENTE SE CONTROLA EL TIEMPO DE PRECALENTAMIENTO :
5 min. en carriles con pesc menor de 45 kg/m.1,
6 min. en carriles con peso igual o mayor de 45 kg/m.l.

QUEMADOR PROPANO - AIRE INDUCIDO.

NO SE CONTROLA PRESION, SE RECOMIENDA 1,8 bar COMO PRESION DE ALIMENTACION,

ALTURA DEL QUEMADOR SOBRE EL CARRIL | €0 mm.

CONTAMINACION DEL BALASTO: CONDICIONES

PARA EVITARLA,SE PONE UNA CUBETA DE RECOGIDA DE ESCORIAS ADOSADA

-AL MOLDE Y UNA PALA DE 2 MANGOS PARA LOS TROZOS DEL MOLDE.

TIEMPO DE REACCION DE LA CARGA

DE

4 a 25

SEGUNDOS, SEGUN SU MASA

TIEMPO DEL DESMOLDEO  (3)

3 minutos

3 minutos S minutos

TIEMPO DE ENFRIAMIENTO
DE LA SOLDADURA HASTA 350 °C.

3-5 minutos

25-30 minutos 40-45 minutos

(1) Se emplea tambien con igual cala para acero 1.100.

{2) Con material en buen estado y quemador centrado y correctdmente reglado, a titulo indicativo esta temperatura se alcanza.

{3) Los tiempos son indicativos. Debe esperarse hasta que se solidifique el metal,

Fig. 4.9.

’,
Perfil 30 — 45~54- 60 Kg.

Tiempo 10 — 12 —~15—-15 min.

Pagina 258 de 352
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N.R.V.3-3-2.5.

PROCEDIMIENTO KLK- ELEMENTOS
COMUNES EN EL.SOLDEDO.

! - TCR-20— TAPA DEL CRISOL

2—- ACR -~ 20~ ALZA DEL CRISOL

3—-CR - 20— CRISOL

4 —-PCR— 20— ARO PORTA-CRISOL

5—FCR ~ 20— FUNDA DEL CRISOL

€— 3 TORNILLOS M. 10x80

7—3CR -~ 20-- SOPORTE DEL CRISOL

8 —-PRU~ Sgo—PRENSA SOPORTE DEL MOLDE
9~ FMU - 100~ PLACAS PORTA~MOLDE LATERALES

10—~ VDA ~ VARILLA DE COLOCAGION DE LA BOQUILLA
OE DESTAPE.

11- PTC -~ PINZAS PARA EL TAPON DE OBTURAGION

12~ MCE —~ MANGO DE LA CUBETA DE ESCORIA

Fig. 5.2.1. |F-2024-121317395-APN-GV'Y O#SOFSE
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N.R.V. 3-3-2.5.

PROCEDIMIENTO KLK — ELEMENTOS
ESPECIFICOS DE LA MODALIDAD PN

1~ SQ - PN — SOPORTE QUEMADOR

2— CE - PN - CUBETA DE ESCORIA

3~ SPI - PN — SOPORTE PLACA INFERICR

4~ Q — PN - QUEMADOR

PROCEDIMIENTO KLK — ELEMENTOS
ESPECIFICOS DE LA MODALIDAD PC

1—EQ-PC — EQUIPO DE PRECALENTAMIENTO

2 - CE - PC — CUBETA DE ESCORIA

3 —SPI-PC— SCPORTE PLACA INFERIOR PC —23

4 —SPL - CA — SOPORTE PLACA INFERIOR AC-48

BOTELLA COMERCIAL DE PROPANO (13 Kg.!

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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N.R.V. 3-3-2.5.

PASTA REFRACTARIA

DE REJUNTADO

INCORRECTO

PROCEDIMIENTO KLK- BURLETEADO Y COLOCACION
DE LA CUBETA DE ESCORIA

ARENA SECA

&

CORRECTO

PROCEDIMIENTO KLK-
RELLENADO DE LA CALA DE SOLDEOC

CUBETA DE ESCORIA CUBETA DE ESCORIA

a). PRECALENTAMIENTO NORMAL b). PRECALENTAMIENTO CORTO

Fig. 5.7.1. IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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PROCEDIMIENTO KL K —VARIABLES

SOLDEO CON PRECALENTAMIENTO PN (1)

SOLDEO CON PRECALENTAMIENTO PC
CALA NCRMAL

SOLDEO CON PRECALENTAMIENTO PC
CALA ANCHA

CLASE DE ACERO DEL CARRIL

700 y 900

700 y 900

700 y 900

CALA Y SUS TOLERANCIAS

18mm.+ 2mm.

23mm. £+ 2mm.

48mm. ¥ 3mm.

CORTE DE LOS CARRILES

CON DISCO ABRASIVO, CON SIERRA MECANICA.

MOLDE PREFABRICADO | ELEMENTOS

i

2 SEMIMOLDES + 1 PIEZA INFERIOR + ] OBTURADOR DE LA CAMARA DE PRECALENTAMIENTO.

REJUNTADO DEL MOLDE . CONDICIONES

REJUNTADO DE LA PLACA INFERIOR.

REJUNTADO DEL PERIMETRO DE LOS MOLDES ENTRE SI

Y CON LOS CARRILES.

PRECALENTAMIENTO:

ELEMENTOS

CONDICIONES

MOLDE PREFABRICADO

SOLAMENTE SE CONIROLA LA TEMPERATURA EN LOS
EXTREMOS DE WS CARRILES | 850 -900°C
QUEMADOR TIPO Q- PN
AIRE —GASOLINA : TIEMPO APROX.
AIRE - PROPANO TIEMPO APROX,
PRESION DEL GAS AIRE-GASOQLINA @ 180~ 220 gf/cm.

ALTURA DEL QUEMADOR SOBRE CARRIL : 60 mm.

MOLDE PREFABRICADO.

S MINUTOS APROXIMADAMENTE.

EQUIPO DE CALENTAMIENTO : EQ — PC

ALTURA DEL QUEMADOR SOBRE EL CARRIL

SOLAMENTE SE CONTROLA EL TIEMPO DE PRECALENTAMIENTO :

NO SE CONTROLA PRESION. SE RECOMIENDA 2,0 bar EN BOTELLA DE PROPANO.

: DADA POR SU ENCAJE EN EL MOLDE DE

SOLDEO.

CONTAMINACION DEL BALASTO: CONDICIONES

PARA EVITARLA ,SE PONE UNA CUBETA

DE RECOGIDA DE ESCORIAS ADOSADA AL MOLDE Y UNA PALA DE 2 MANGOS PARA LOS TROZOS DEL MOLDE.

TIEMPO DE REACCION DE LA CARGA

OE

15 @ 25 SEGUNDOS, SEGUN SU MASA

TIEMPO DEL OESMOLDEO (2)

JNOS 3 MINUTOS

UNCS

4 MINUTOS

TIEMPO OE ENFRIAMIENTO
DE LA SOLDADURA HASTA 350 °C.

(1) Se emplea tambien con igual cala para acero 1.100.

(2) Los tiempos son indicativos. Debe esperarse haosta que se solidifique el metal.

Fig.5.9.
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NRV 3-3-2.5.

PROCEDIMIENTO THERMIT
BURLETEADO DEL MOLDE

VARILLA DE COLOCAGCION

CARTON DE 2mm.

ARENA DE SELLADO

y

POSICION CORRECTA POSICION INCORRECTA

ARENA DE SELLADO

1= HAN

-1+ —H==z

Fig. 6.4.3.
TUBO DE PROTECCION
PLACA DE CIERRE
JUNTA FUSIBLE
CUERPO DE LA BOQUILLA
Fig.6.5.1.
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N.R V. 3-3-2.5.

SIN OBTURADOR

PROCEDIMIENTO THERMIT — COLADA

CRISOL DESCENTRADO

COLADAS INCORRECTAS

Fig.6.7 0O.a.

ESCORI A

ACERO

COLADA CORRECTA

PIEZA DE OBTURACION

Fig.6.7.0.b. IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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N.RV.3-3-2.5.

PROCEDIMIENTO THERMIT

MODALIDAD Sm W-F MODALIDAD SoWoS

CRISOL ———
ESCORIA

ESCORIA
ACERO T
__RECIPIENTE
DE COLADA
MOLDE
CUBETA 7/
DE ESCORIA
Ll Ll L Lilld
Fig.6.7.1.a. Fig. 6.7.1.b.
MODALIDAD SkV-F
ESCORIA
ACERO
CRISOL
PIEZA DE OBTURACION MOLDE
CUBETA
DE ESCORIA __ACERO
Fig. 6.7.1.c. IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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N.RV.3-3-2.5.

PROCEDIMIENTO THERMIT- VARIABLES

SOLDEO CON PRECALENTAMIENTO NORMAL, PN

SOLDEO CON PRECALENTAMIENTO CORTO, PC

Smw-F SoWoS

SkV-F Skv-L

CLASE DE ACERO DEL CARRIL

700 y 500 700 y 900

700 y 900 700 y 900

CALA Y SUS TOLERANCIAS

21 mm. + 1mm. 25mm.+ Imm.

25mm. £ 1 mm.

70mm. + Smm.

CORTE DE LOS CARRILES

LOS DE ACERO 700 CON . SOPLETE, DISCO ABRASIVO O SIERRA MECANICA .

PROPORCIONA UN TRATAMIENTO TERMICO ; CON DISCO ABRASIVO O SIERRA MECANICA SIN EL.

LOS DE ACEROC 900 Y LOS DE MAYOR RESISTENCIA' CON SOPLETE S| SE

MOLDE PREFABRICADO : ELEMENTOS

NORMALMENTE : 2 SEMIMOLDES + 1 OBTURADOR . EN CASOS ESPECIALES SE DISPONE UNA PIEZA DE FONDO.

REJUNTADO DEL MOLDE: CONDICIONES

REJUNTADO ESPECIAL CON ARENA REFRACTARIA. IMPEDIR QUE LA ARENA CAIGA EN LA CALA.

PRECALENTAMIENTO :

ELEMENTOS

CONDICIONES

MOLODE PREFABRICADO.

SOLAMENTE SE CONTROLA LA TEMPERATURA EN LOS EXTREMOS
DE CARRILES : 1.O0OOCC.
QUEMADOR MODELO N 65.511.

OXIGENO-PROPANO. TIEMPO APROX. : 6 min. (SmW-F)

7 min. (SoWo S)
PRESION DEL OXIGENO . 4,5 bar.
PRESION DEL PROPANO 1,0 bar.

ALTURA DEL QUEMADOR SOBRE LA SUPERFICIE DEL CARRIL : 40 mm.

MOLDE PREFABRICADO -

SOLAMENTE SE CONTROLA EL TIEMPO DE PRECALENTAMIENTO :
1-2 MINUTOS.

QUEMADOR : MODELO N? 55.502

PRESION DEL OXIGENO 5,0 bar.

PRESION DEL PROPANO 1,5 bar.

ALTURA DEL QUEMADOR SOBRE LA SUPERFICIE DEL CARRIL : 30 mm.

CONTAMINACION DEL BALASTO: CONDICIONES

PARA EVITARLA, SE DISPONE UNA CUBETA DE ESCORIAS
Y UNA CHAPA COLECTORA DE ARENA

PARA EVITARLA, SE DISPONEN DOS CUBETAS DE ESCORIAS
Y UNA CHAPA COLECTORA DE ARENA

TIEMPO DE REACCION DE LA CARGA

DE 15a 30 SEGUNDOS,

SEGUN SU MASA

TIEMPO DEL DESMOLDEO (1)

APROXIMADAMENTE 3,5 minutos

APROXIMADAMENTE B minutos

TIEMPO DE INFRIAMIENTO DE LA
SOLDADURA HASTA PASO DE TRENES

DESPUES DE EFECTUAR EL AMOLADO PRELIMINAR (500-600°C)

(1) Los tiempos son indicativos . Debe esperarse a que solidifiqgue el metal

Fig.6.9.
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TRENES ARGENTINOS

GERENCIA DE VIAS Y OBRAS

OPERACIONES GESTION TECNICA DE OBRAS DE ARTE
g:'\‘ fi%’?&;;gm Informacién complementaria - Anexos Pagina 1 de 4
‘*K tinksterio de Econamia
ANEXO 6
PLANILLAS
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TRENES ARGENTINOS

LINEA

ENTRE ESTACION

CHECKLIST MAQUINAS Y HERRAMIENTAS PARA SOLDADURAS
OPERACIONES ALUMINOTERMICAS
RAMAL FECHA
Y ESTACION

LISTADO DE MAQUINAS Y HERRAMIENTAS

Categoria Item Cantidad minima | Cantidad en campo
Crisol Descartable Necesarios
Multiuso 1
Tanques Oxigeno Necesario
Propano Necesario
Kit soldadura 2 mitades de molde Necesario
Carga de soldadura Necesario
Buceta Necesario
Encendedor soldadura Necesario
Montaje Caballetes 2
Cuhas
Soporte del crisol
Soporte de moldes
Receptaculo de escoria
Regla de 1m
Soporte del calentador
Galga para cala
Maquinas Tronzadora de riel

Corta mazarota

Esmeriladora de copa

Amoladora

Abulonadora con bocallaves

Herramientas

Cepillo de alambre

Pala ancha

Maza

alalalalalalalalNnlalalalalNnlaN

Maza no metalica

Rodillos - Rolos 18
Encendedor 1
Llave de ajuste de fijaciones 1
Corta mazarota manual 1
Consumibles Disco de corte para tronzadora Necesarios
Discos flap Necesarios
Arena refractaria Necesaria
Piedras copa Necesarias
Contingencia Muelas 2
Eclisas del perfil 2
Eclisas de combinacion 2
Buloneria Necesarios
CUADRO DE FIRMAS
DPERADOR SAT JEFATURA DE OBRA |F-2024- 173k £3%hoR BN -68RX O#SO
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

CHECKLIST PROCESO SAT

NRO SAT
HORA INICIO SAT

LINEA RAMAL
E/ ESTACION Y ESTACION
RIELES A UNIR PERFIL A PERFIL D
CALIDAD CARGA 700/900/1100 SOLDADOR

FECHA

HORA FIN SAT

DUREZA DEL RIEL

HABILITADO SIN

R260/350HT

MEDICION DE TIEMPOS

TIEMPOS MEDIDOS EN FORMA AISLADA

ROTURA DE MOLDES [min:seg]

PRECALENTAMIENTO [min:seg]

CORTAR MAZAROTA [min:seg]

IGNICION A INICIO COLADA [min:seg]

RETIRO DE CABALLETES [min:seg]

TIEMPOS MEDIDOS EN FORMA CONTINUA DESDE EL FIN DE LA COLADA

ESMERILADO PRELIMINAR [min:seg]

RETIRO DE ESCORIA / CRISOL [min:seg]

ESMERILADO FINAL [min:seg]

RETIRO PORTAMOLDES [min:seg]

LIBERACION AL TRAFICO [min:seg]

LISTA DE VERIFICACION DE CONTROL DE CALIDAD DE SOLDADURA

SEGURIDAD Limpieza / Retiro de humedades / agua y material combustible en la periferia de la SAT? ¢, Cudl es la altura diferencial del riel?
RIEL ¢ Se utilizaron los medios adecuados para el corte del riel? ¢, Se limpiaron adecuadamente los extremos de rieles?

¢, Se removieron imperfecciones locales? ;La superficie de los rieles son aptas para la SAT? Alineacion vertical - ¢ Esta flechado adecuadamente el riel?

¢, Cual es el diferencial de desgaste horizontal del hongo del riel? Alineacion horizontal - ;Estan alineados las caras activas?

¢ Establecimiento correcto de la cala por cortadora de riel (25 mm + 2 mm)? Torsion - ¢ Se verifico alineacion superior e inferior de los rieles?
SAT ¢ Se revisaron los tamafios adecuados de los moldes? ¢, Se alinearon y aplicaron apropiadamente los moldes?

¢ Se cubrieron los moldes durante el sellado?

¢ Se sellaron adecuadamente los moldes?

¢ Se inserté adecuadamente el tapén?

¢ Se revisé el tamafio adecuado de la carga?

Confirmar la idoneidad de la carga de soldadura con el riel: Tipo: Dureza:

¢, Se centré adecuadamente en los moldes?

HERRAMIENTAS ¢ Estaban en buenas condiciones de trabajo el equipo y las herramie

ntas?

¢ Se aplicaron adecuadamente?

PRECALENTAMIENTO

¢ Estaba seguro y en buenas condiciones de trabajo el equipo de precalentamiento?

¢, Se inspecciond el crisol?

¢ Era correcto el ajuste de la flama? - valor orientativo 35 cm

¢ Se alined adecuadamente el soplete?

¢ Es correcto el color de precalentamiento en las puntas de rieles?

¢ Era correcta la presion de oxigeno? - valor orientativo 1,5bar (kg/cm?2)

¢ Se verifico el precalentamiento uniforme en las puntas de rieles?

¢ Era correcta la presion de propano? - valor orientativo 0,4bar (kg/cm?2)

¢ Se fundieron las puntas de rieles?

DESMOLDE

¢ Se retird y colocd en lugar seguro el crisol? Minutos después de la colada

¢ Se retird y colocd en lugar seguro la cubeta de escoria? Minutos después de la colada

¢ Se quitd adecuadamente la parte superior de los moldes?
Minutos después de la colada

ESMERILADO INICIAL ,Se ajustd adecuadamente la cortadora para el tamario de riel?

ESMERILADO FINAL  ;Se reviso el esmerilado de desbaste antes de liberar la via?

¢ Se termind el esmerilado conforme a las tolerancias?

DOCUMENTO DE REFERENCIA

REFERENCIAS S: Satisfactorio o Si/ N: Insatisfactorio o No

CUADRO DE FIRMAS

SOLDADOR AUSCULTADOR DE US

JEFATURA DE OBRA

INSPECCION DE OBRA

INSPECCION VISUAL. Auscultar unién del metal de aportacién con el metal laminado, discontinuidades en la superficie de rodadura y en la cara activa del perfil, dentro de la zona fundida,
defectos en el resalto o corddn de la soldadura y deformaciones permanentes del resalto de la soldadura.

REFERENCIAS GENERALES

ID RIEL. ID1/1D2/1D3
Indicador 1 Riel Izquierdo / Derecho
Indicador 3 Lado del riel Campo (C) / Trocha (T)

Riel /Extremo de riel/Lado Trocha o Campo/Cuadrante de soldadura

Indicador 2 Extremo de riel a considerar - A extremo de mayor progresiva
/ D extremo de menor progresiva

ID SAT

Indicador 1 Cuadrante de SAT

POSICIONES

EN HONGO EN ALMA EN PATIN

S. SUPERIOR LI. LATERAL IZQUIERDO Sl. SUPERIOR IZQUIERDO

LI. LATERAL IZQUIERDO
LD. LATERAL DERECHO

LD. LATERAL DERECHO

SD. SUPERIOR DERECHO
I. INFERIOR

DESGASTES. Tomar el mas restrictivo

Limits deo demgaste o
. . . Localizscidn y Ti da desgaste Paso dul fiel L)

El desgaste total excede de 21 mm si es modelo RN-45, de 24 mm si es UIC-54 y de 27 mm si es UIC-60. W thadel EREUEEAN P
El desgaste lateral es mayor de 8 mm en el perfil RN-45, de 10 mm en UIC-54 y de 12 mm en UIC-60. 254 33,73 10 mm
. . Desgaste vertical dal hanga (max.) 34,72 a 39.8 A2 mm.
El desgaste lateral alcanza el borde inferior de la cabeza. 32,16 @ am61 15 mm.
El desgaste lateral presenta, en el chaflan formado, un redondeo acusado en su borde inferior. i Ao
2532 33,73 11 mm
El desgaste lateral permite que rocen las pestafias de las ruedas con las eclisas. Desgaste |ateral del hongo (max.) aa.72a38.8 13 mm.
. medido a 14 mm. de la superficie de 42,16 2 49,61 16 mm.
El desgaste del alma excede de 4 mm en rieles RN-45, de 7 mm en UIC-54 y de 7,5 mm en UIC-60. rodadura. I BRIy
25 a 33,73 16 .
) . ) . Suma de desgaste lateral y vertical 34,72 a 39.8 19 mm
DEFECTO SUPERFICIAL: Defecto con profundidad superior a 1mm. Diametro maximo de defecto, 3 mm 47,16 8 49,61 4 mm.
50 a 60 27 mm,

ULTRASONIDO.:Defectos volumetricos. Umbral de aceptacion, < 80% curva DAC. No se admiten fisuras, roturas y/o discontinuidades planares

RESULTADOS GLOBALES DE LA INSPECCION US
APROBADA. Sin discontinuidades relevantes

OBSERVADA. Se hallaron discontinuidades relevantes que no superan
los umbrales.

RECHAZADA. Se hallaron discontinuidades relevantes que superan los umbrales.
S/M. Sin medicion por imposibilidad en campo u otra razon a especificar

RESULTADOS GLOBALES DE LA INSPECCION DE LA SAT
APROBADA. Se superaron satisfactoriamente todos los criterios de auscultacion.

OBSERVADA. Algun/os cirterio/s fue/ron cumplido/s en forma parcial, pudiendose alcanzar la

aprobacion con acciones concretas.

RECHAZADA. No se superaron los criterios de aceptacion.

DEFECTOS
A Aplastamiento C
PF Pitin focalizado FM

Corrosion
Falta de material

INTENSIDAD
L
M
G

Leve
Moderado
Grave
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES INSPECCION GEOMETRICA / INSPECCION ULTRASONIDO DE SAT
INSPECCION VISUAL
RIELES A UNIR
PRESENCIA DE DEFECTOS SUPERFICIALES - INSPECCION VISUAL
D HONGO ALMA PATIN
S LI LD LI LD Sl SD
SAT
PRESENCIA DE DEFECTOS SUPERFICIALES - INSPECCION VISUAL
D HONGO ALMA PATIN
S LI LD LI LD S| SD
OBSERVACIONES
DESGASTES
HONGO
ID RIEL S LI LD Lt
RA
RD
ALINEACIONES
OBJETIVO [mm] MEDICION [mm]
CALA S/proveedor
CONTRAFLECHA 1,5
HORIZONTAL HONGO 0
HORIZONTAL ALMA-PATIN 0
TOLERANCIAS DE ACABADO
VERTICAL NUEVO [mm] USADO [mm] MEDICION [mm]
ALTO MAXIMO 0,3 0,3
MINIMO 0,1 0
BAJA - 0 0,15
MAX. LONGITUD ESMERILADA 600
HORIZONTAL TODO TIPO DE RIEL [mm] MEDICION [mm]

MAXIMA FLECHA 0,3
MINIMA FLECHA 0
ESCALON LATERAL EN PATIN <1,5
MAX. LONGITUD ESMERILADA 500
AUSCULTACION POR ULTRASONID

D HONGO ALMA PATIN

IND. PLANAR . VOLUMETRICA LONGITUD IND. PLANAR |. VOLUMETRICA| LONGITUD IND. PLANAR . VOLUMETRICA LONGITUD

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1

12

13

14

15

16

17

CUADRO DE FIRMAS
SOLDADOR AUSCULTADOR DE US JEFATURA DE OBRA INSPECCION DE OBRA

A
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

f?'/ %, Secretaria

% I de Transporte
A _5}1 M io de Econanta
o

&

GERENCIA DE VIAS Y OBRAS
GESTION TECNICA DE OBRAS DE ARTE

Informacién complementaria - Anexos Pagina 1 de 2

ANEXO 7

FLUJOGRAMA
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TRENES
ARGENTINOS

EI";‘-,-‘ Secretaria
o5y de Traoeporte
e

GERENCIA DE VIA Y OBRAS

REPARACION ESTRUCTURAL
PUENTE METALICO PROG. 6,278
SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS

LINEA MITRE

OBRA:

Revision 00

PET N° MT-VO-ET-129

Fecha: 07/2024

REPARACION ESTRUCTURAL PUENTE METALICO
PROG. 6,278 SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS

LINEA:

Mitre

ANEXO Il

Disefo del Cartel de Obra
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Cartel de Obra

Manual de aplicacion

Diagrama Técnico de la estructura del cartel

Requisitos

Cartel de chapa de hierro BWG n deg * 24 sobre
estructura de perfiles de hierro o bastidores de
madera.

Tratamiento de doble mano de pintura
antidéxida en su totalidad.

Dimension: 300 x 200 cm.

* En caso de requerirse un cartel de obra de mayor tamaro,
las medidas previstas son de 450 x 300 cm o 600 x 400 cm.
Ello serd oportunamente informado al contratista para su
ejecucion y tendra que ser validado previamente con
Presidencia.

Placa soporte de la grafica en zinc de 0,5 mm.

Vientos de sujecién reforzados de acuerdo a las
caracteristicas de la zona.

Apoyo de hormigdén de 1 m de profundidad
como minimo.

Lona tensada sobre bastidor o grafica en vinilo
autoadhesivo avery o similar (garantia: 3 anos).

Nota

La distancia de la base del cartel al

piso debe ser de 2 m. "o,

El lugar de instalacién debe ser

verificado y revisado por personal
de Trenes Argentinos.

Se debe cumplir con todos los

requisitos de calidad.

La grafica del cartel debe Impresion gréfica
solicitarse a la Gerencia de
Relaciones Institucionales y Prensa.

4y Presidencia Ministerio Secretaria TRENES

v de la Nacion de Economia de Transporte ARGENTINOS

i Reptblica Argentina

TiTULO DE LA OBRA

- FOTO

V'

Bastidor

73

Columnas

Arriostramiento

Chapa base

HF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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Cartel de Obra

Dimensiones del cartel (estandar)

300 cm

200 cm

200 cm

Presidencia

—

© de la Naci6n
Reptblica Argentina

TiTULO DE LA OBRA

—
— Expediente N® XXXXX
=° Contratacion Directa N® XXXXX

Resolucion legal de adjudicacion: XXXXXXXX

Monto de inversion: $ XXXXXXXX

Puestos de trabajo: XXX

Contratista: XXXXXXX

Responsable técnico: XXXXXXXX

Asistencia técnica, econémica y financiera: XXXXXXXXXXXXX

Secretaria
de Transporte

TRENES
ARGENTINOS

Ministerio
de Economia

~\, Presidencia
); de la Nacién

.1 Repiblica Argentina

Secretaria
de Transporte

TRENES
ARGENTINOS

Ministerio
de Economia

FOTO
DE LA
OBRA

HF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
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Cartel de Obra

Grilla constructiva

10x
TULO | BRA

- FOro

acitn Difecta ook DE|LA

BRA
Tucign Tegal d adjudicacion: XXXXX
onto dg inversidn: $ XXXXKXXX
Puestos de trabajd: XX}
Contratista: XKXXXXX
Responsable técnico: XXXXNXXX|
istencip tégnica 16mijca y|finapciera: XOPOXKXXXXXX)
3x = Ministerio Secretaria RE
de Economia de Transporte ARGENTINOS
30x
10x
20x
3X
|:| Maodulo base de 10x10 cm.
F-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE
/oYy Presidencia Ministerio (Siecretaria TRENES
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GERENCIA DE VIA Y OBRAS

REPARACION ESTRUCTURAL
PUENTE METALICO PROG. 6,278
SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS

LINEA MITRE

OBRA:

Revision 00

PET N° MT-VO-ET-129

Fecha: 07/2024

REPARACION ESTRUCTURAL PUENTE METALICO
PROG. 6,278 SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS

LINEA:

Mitre

ANEXO IV

Procedimientos y Normativas
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TRENES ARGENTINOS Linea Mitre
OPERACIONES

N GRH 002 00 - NORMATIVA GENERAL PARA EL TRANSITO
PEATONAL, MANTENIMIENTO, INSPECCION Y TRABAJOS A
REALIZAR EN ZONAS DE VIAS.

Objeto: Establecer los lineamientos basicos, destinados a preservar la
seguridad de las personas, que debe observar todo el personal que
presta servicio en TRENES ARGENTINOS OPERACIONES, empresas
contratistas y de terceros, cuando se encuentran transitando en
zona de vias, ya sea para la ejecucion de una tarea especifica, para
ingresar al area de trabajo o salir de ella.

Jef. Normas y
Procedimientos
Jef. Salud
Jef. Seg.e Ocupacional
00 30/09/2014 | Higiene LSM Gcia. RRHH
Jef. Seg.e
Higiene LM Gcia. Control y
Procesos
Revisién | Fechade Confeccioné Controlé Aprobé
vigencia

|F-2024-121317395-A P43 Y D4S@ESE
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OBJETO

Establecer los lineamientos basicos, destinados a preservar la seguridad de las
personas, que debe observar todo el personal que presta servicio en TRENES
ARGENTINOS OPERACIONES, empresas contratistas y de terceros, cuando se
encuentran transitando en zona de vias, ya sea para la ejecucion de una tarea
especifica, para ingresar al area de trabajo o salir de ella.

ALCANCE

e Transporte (Bases Operativas): Incluye al personal operativo y de Supervision
realizando tareas requeridas por su funcidon especifica ( sefialeros, operadores de
estacién, guardabarreras, guardas, conductores, banderillero, auxiliares operativos)
o durante la intervencién en accidentes e incidentes ( Coordinadores Operativos)

e Material rodante: Incluye a todo el personal de la especialidad que desarrolla
tareas dentro de los establecimientos y todo aquel operario interviniente en la linea

e Infraestructura: Incluye a todo el personal en las areas de Vias, obras Civiles,
Sefalamiento y comunicaciones que realiza las tareas de inspeccion y trabajos en
zona de vias y el transito peatonal en zona de vias que requiera realizacién de
dichas tareas.

e Seguridad Operativa: Incluye al personal que para cumplir su funcién debe
caminar en zona de vias o ejecutar acciones sobre ella, como ser patrullajes,
intervencion de accidentes y acompafamiento durante evacuaciones de trenes.

e Personal de Limpieza: Incluye a todo personal que realiza tareas limpieza o
desmalezamiento en zona de vias o se desplaza por la misma, para poder cumplir
con sus funciones.

e Contratistas y terceros: Incluye a todo el personal ajeno a la empresa que deba
realizar tareas en zonas de vias.

CONSIDERACIONES GENERALES

3.1. Esta Norma no restringe el dictado de otras normas, procedimientos seguros
de trabajo y analisis seguro de trabajo (AST) de mayor especificidad para las
respectivas tareas, las cuales complementaran el presente documento y bajo
ninguna circunstancia lo dejaran sin efecto, ya sea en todo o en parte.

3.2. Sin perjuicio de lo aqui establecido, se debe dar cumplimiento a todo lo
establecido al respecto en el “Reglamento Interno Técnico Operativo”
(R.I.T.O.).

3.3. Los jefes, supervisores y/o capataces de las areas involucradas seran los
responsables de cumplir, poner en conocimiento y hacer cumplir este
procedimiento, a todo el personal que les depende.
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4. DEFINICIONES

4.1. Galibo: Indica la distancia minima de paso que deben permitir los tuneles,
puentes y demas estructuras, y por tanto la cercania maxima de postes,
semaforos, sefiales y resto de objetos continuos a la via. Es utilizado también
para marcar la medida maxima de los vagones y vehiculos. El Galibo puede
verse como una norma de dimensiones para evitar el choque de vehiculos
entre si y de los mismos en el ambiente en el que se mueven.

4.2. Dieléctrico: Material que puede ser utilizado como aislante eléctricos. Todos
los materiales dieléctricos son aislantes pero no todos los materiales
aislantes son dieléctricos.

4.3. Balasto: Son pequefios fragmentos de roca que varian entre 40 y 150mm
aproximadamente. Cumple la funcidn distribuir las presiones que trasmite la
via al terreno, haciendo que sean admisibles para éste, permitiendo el
drenaje del agua de lluvia, evitando que se deteriore el conjunto.

5. ADVERTENCIA PARA EL USO Y EL CUIDADO DE HERRAMIENTAS

5.1. Ubicacion de las herramientas

e Debera cuidarse de no dejar herramientas sobre las vias, entre las vias o a
una distancia en que puedan ser arrolladas o embestidas por los trenes.

e Lo mismo se debera hacer con los equipos y maquinarias que se utilicen.

e Al finalizar el trabajo o bien cuando éste sea suspendido temporalmente, se
deberd revisar que no queden herramientas, equipos y/o materiales
olvidados.

e Para trabajos con cambios comandados a distancia, el personal antes de
entregar el cambio deberd retirar todas las herramientas de las zonas de
accionamiento.

e Asimismo se verificara que se hayan retirado todos los operarios que estaban
desempefiando tareas en las vias haciendo lo propio con los vigias de trenes.

5.1.1. Forma de amontonar el balasto
Cuando se “destape la via” para levantar golpes, no debe amontonarse el
balasto entre los rieles o demasiado cerca de las vias, para evitar los dafios
que pueda causar a una locomotora, a las personas que se encuentran en las
proximidades o a las que va en los trenes.

5.1.2. Cambios automaticos o accionados desde garita:
Donde existan cambios automaticos o accionados desde garita, no deberan

introducirse las manos entre las agujas y el riel de cambio, sin asegurarse en
la cabina que no hay peligro de movimiento y luego de haber colocado un
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taco de madera calzando la aguja, Unica y estrictamente si la via no es
utilizada.
Al caminar entre cambios no deberd pisarse sobre ellos.
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5.1.3. Transporte de cajas de cambio
Al transportar y manejar cajas de cambio debera cuidarse que el
contrapeso esté en su posicidn correcta.

5.1.4. Posicion de sefiales
Cuando se trabaje revisando las vias y el capataz no estuviera en las
proximidades, se designard a uno de los operarios para que ejerza
vigilancia sobre los trenes, a fin de que el resto del personal pueda
trabajar con confianza.

5.2. El personal tendrd que adoptar una posicién y realizar los esfuerzos de tal
modo que, de producirse una falla del material o de las herramientas, los
posibles movimientos en falso que se originen, no puedan ocasionarles
heridas.

Cabos de madera
e Se observara especial cuidado de que los cabos de madera no se hallen
rajados ni carcomidos.

Llaves de via
e Al trabajar con los bulones de via, no se usara la llave tirando de ella, debe
colocarse en el lado opuesto a la tuerca, a un costado de la llave, haciendo
presion sobre ella.

En los sectores eléctricos, las llaves deberan tener aislacién eléctrica adecuada.

5.3. Barretas

5.3.1. Cuando se utiliza una barreta no debera tirarse de ella, ni sentarse sobre

la misma. Debera situarse al costado haciendo presién sobre ella.
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5.3.2. Al arrancar clavos de gancho se cuidara de que la ufa agarre bien la
cabeza del clavo y que nadie se pare o trabaje tan cerca que pueda ser
alcanzado por la barreta si ésta llegara a zafarse.

5.3.3. Si el clavo se encontrara algo “embutido” en el durmiente, se debera
quitar con la azuela un poco de madera alrededor del mismo. En dias de
lluvia o de humedad, debe esparcirse un poco de tierra seca o de conchilla
en torno de la cabeza del clavo para que la barreta no resbale. La
costumbre de colocar la barreta de ufa y golpearla fuertemente es
sumamente peligrosa, porque puede saltar y herir a alguien. De todas
maneras, si fuera necesario recurrir a este procedimiento, es preciso que
todos los otros operarios se alejen, dejando solos a los que realizan esta
operacion.

5.3.4. Cuando se disponga de gatos, no deberan usarse barretas para levantar
las vias.

5.3.5. En ningln caso deben clavarse barretas en los terraplenes préoximos a la
via ni dejar palas u otras herramientas con los filos o dientes hacia arriba.

5.4. Martillos

Debera cuidarse que los martillos no tengan rebabas, dado que al
desprenderse con violencia puedan causar heridas. Estaran perfectamente
acufados para evitar que se salgan del mango.

5.5. Gatos
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5.5.1. Deberd tenerse el mayor cuidado con el trato y manejo de los gatos de
via.

5.5.2. Es necesario mantenerlos limpios y engrasados o aceitados, segun el caso,
teniendo mucho cuidado de no engrasar los dientes de la cremallera ni los
trinquetes.

5.5.3. Deben encontrarse bien aplomados del lado exterior del riel, salvo cuando
frente a plataformas o en otras circunstancias especiales, haya
instrucciones en contrario.

5.5.4. No se deberd colocar el gato debajo de la junta misma, sino entre los
durmientes.

5.5.5. Tener presente que no haya en las proximidades otra persona que pueda
ser herida por cualquier inconveniente que se presente en el manejo.

5.5.6. Para accionar los gatos, se utilizaran siempre cabos de madera, estando
absolutamente prohibido emplear barretas. Se cuidard de efectuar la
bajada o disparo de modo correcto a fin de evitar desgastes innecesarios o
dafios en los dientes y la posibilidad de que, por zafar del engranaje, la
palanca escape con violencia y peligro.

5.5.7. Salvo casos de absoluta emergencia en los cuales podra recurrirse al
disparo, debera bajarse la cremallera con sumo cuidado y diente por
diente. No se debera recurrir al disparo continuamente, ya que esta
operacidén es un recurso de emergencia Unicamente.

5.5.8. No efectuar la operacion de disparo sin antes asegurarse que el trinquete
inferior se encuentre firmemente endentado en la hendidura provista para

tal efecto en el trinquete superior.

5.5.9. No omitir inspeccionar y revisar los gatos y cabos por lo menos una vez
cada diez dias y con mayor frecuencia si fueran utilizados asiduamente.

5.5.10. No aflojar la presién sobre el cabo en descenso hasta que el trinquete
superior o colgante quede bien y perfectamente engranado con los dientes

de la cremallera.

5.5.11. No colocarse de frente al gato tirando el cabo hacia abajo, sino de costado
y empujando hacia abajo.

5.5.12. No levantar la via mas de lo absolutamente necesario.
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5.5.13. Es de recomendar que el personal que maneje los gatos sean siempre el
mismo, dado que, al conocer los cuidados que debes observarse se reduce
la posibilidad de inconvenientes y accidentes.

5.6. Palas Jackson o bateadoras

5.6.1. Antes de comenzar las tareas, se deberd verificar el nivel combustible en
depdsito del generador. Si fuera necesario agregar combustible se debe
hacer antes de poner en marcha el equipo. Toda vez haya que realizar
esta operacion el equipo debe apagado.

5.6.2. No dejar almacenado combustible en la zona inmediata al equipo
generador.

5.6.3. EI combustible deberd transportarse en recipientes apropiados,
especialmente disefados para evitar derrames, vuelcos y sobrepresiones.

5.6.4. Verificar peridodicamente el estado e integridad de la aislacién y proteccién
de todos los contactos energizados tales como fichas de contacto, llave de
accionamiento, cable de bujia y los conductores de conexidén entre el
equipo generador y el motor de la pala bateadora.

5.6.5. Al utilizar la pala vibradora individual Jackson (pala bateadora) tener en
cuenta que no es necesario apoyarse sobre los vibradores con el propdsito
de ayudar en la operacion, el peso del equipo es mas que suficiente. Es
conveniente sostener la pala con los brazos lo mas relajados posible; esto
ayudara a minimizar los efectos de las vibraciones.

5.6.6. El operador de la pala bateadora Jackson no podra bajo ningun concepto
prolongar el tiempo efectivo de operacidon en mas de 2 (dos) horas diarias.
El capataz administrara los medios para cumplir esta disposicion mediante

la implementacion de relevos.

5.7. Enclavadura
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Al efectuar la enclavadura se tendra cuidado de asentar bien el clavo en el
agujero y de que los primeros golpes del martillo sean suaves, de manera que el
mismo quede bien afirmado y no salte al golpearlo fuertemente.

5.8. Ubicacién del personal

Se mantendra una distancia prudencial entre el personal a efectos de no dafarse
con el uso de las herramientas. Se cuidard ademas que no haya otra persona
frente a la direccién que lleva el martillo y que pueda ser alcanzado por éste.

5.9. Corte de bulones con tajadoras
Cuando se corten bulones con tajadoras debera cuidarse que éstas no reboten y
gue no se encuentre otro companero préoximo al lugar o en la direccién en que se
golpea.

5.10. Corte de rebaba

Al ejecutarse el trabajo de corte de rebaba se hard con sumo cuidado, a fin de
evitar que salten particulas de metal.

5.11. Corte de alambre

Cuando se corte alambre con tijera, el personal se debera colocar del lado opuesto
al chicote mas largo, girando al mismo tiempo la cabeza en direccién opuesta.

5.12. Elementos cortantes
Debera ponerse especial cuidado en el uso de las herramientas cortantes, como
azuelas, guadafnas o palas afiladas para cortar pasto. Cuando se las afile se
pondra atencion para no cortarse las manos. Las piedras deberan ser las
adecuadas.

5.13. Chanfleo de durmientes
Al chanflear durmientes con la azuela debera tenerse la precaucién de mantener

las piernas separadas a fin de que si la azuela efectuara un recorrido mayor, pase
entre ellas sin sufrir heridas.
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5.14. Aplomar durmientes
Al apisonar durmientes se cuidara de no golpear sobre el riel.

5.15. Transporte de rieles con tenazas

Cuando se transporte rieles con tenazas, estas se tomaran con la palma de la
mano hacia el cuerpo. No se caminara retrocediendo.

AN

6. MANIPULEO DE MATERIALES

6.1. Cuando se trate de levantar o tirar pesos, debera cuidarse de que el
trabajador designado sea el mas indicado por su fuerza y estatura en funcién
de la tarea a realizar en cada caso.

6.2. Para levantar o tirar grandes pesos, el encargado del trabajo debera ubicar al
personal adecuadamente de modo que haya una distribucién equitativa de
fuerzas y estaturas, cuidando de dar las érdenes en el momento preciso.

6.3. Al transportar materiales, sobre todo pesados, debera tenerse cuidado de
evitar obstaculos que puedan ocasionar una caida.

6.4. Debera evitarse pisar en el barro o sobre materiales hundidos siendo
conveniente, en consecuencia, eliminar antes de pasar, todos los objetos que
puedan obstruir el camino.

6.5. Al hacer el transporte de durmientes y vigas al hombro, los hombres que los
llevan, en lo posible, deberan ser de la misma estatura y los cargaran en el
hombro del mismo lado.

6.6. Al levantar rieles para su transporte debera cuidarse de que uno de los
brazos pase por sobre él, de modo que los dedos de las manos que los
sostienen, sigan direcciones opuestas.
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6.7. Al remover durmientes o pilas desordenadas de materiales, se hara el
trabajo con todo cuidado evitando que se encuentre alguien colocado donde
pueda alcanzarlo algun material que se desplace de su lugar. Debera
ademas, cuidarse de no hacer esfuerzos, cuando no se pueda adoptar una
posicidn segura.

6.8. Al cargar o descargar vagones se observara de que no haya al costado de los
mismos, personas a quien se pueda lastimar. Al abrir y cerrar los mismos se
manejaran las puertas y cerrojos con precaucion.

7. PRECAUCUIONES EN ZONAS DE 3° TERCER RIEL - LINEA MITRE

7.1. Prevenir los riesgos de contactos accidentales. La tensién presente es de
830 voltios corrientes continua, por lo que se debe prestar atencién a
contactos por herramientas, materiales, equipos, partes descubiertas del
cuerpo (piernas y brazos).

7.2. Circular del lado opuesto al 3° riel prestando atencién en cruces y zonas de
cambio. Si hubiera vias sin electrificar, circular preferentemente por ellas.

7.3. No caminar por arriba del cobertor del 3° riel, ni apoyarse, ni sentarse sobre
él. Para operar sobre el mismo usar siempre herramientas aisladas y guantes
dieléctricos en buenas condiciones. Si es necesario ejecutar alguna tarea en
su proximidad se debera colocar la manta protectora.

7.4. Evitar el contacto con cualquier objeto metdlico o conductor ajeno a la tarea
(latas, alambres, cables, etc.) que se encuentre en las proximidades del 3°
riel. De ser necesario retirarlo, teniendo en cuenta no solo el riesgo de
electrocucién, sino también el arco eléctrico producto de él.

7.5. Prevenir los riesgos de contactos accidentales se debe prestar atencién a
contactos por herramientas, materiales, equipos, partes desnudas del cuerpo

(piernas y brazos.

7.6. Para operar sobre el tercer riel usar siempre herramientas aisladas y guantes
dieléctricos en buenas condiciones.

7.7. Si es necesario ejecutar alguna tarea en la proximidad del tercer riel colocar
la manta protectora.

7.8. Evitar el contacto con cualquier objeto metdlico o conductor ajeno a la tarea
(latas, alambres, cables, etc.) que se encuentre en las proximidades del 3°
riel. De ser necesario retirarlo.
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7.9. Tener en cuenta no solo el riesgo de electrocucién, sino también el arco
eléctrico producto de él.

8. TRABAJOS EN ZONA DE VIA
8.1. Circulacion en via:

8.1.1. La circulacién se hara siempre que sea posible en sentido opuesto a la del
tren y en los casos que no fuese posible se verificara constantemente su
acercamiento, estando permanentemente alerta.

8.1.2. Cuando existan senderos se utilizaran de modo preferencial, si no los
hubiera se caminara sobre los durmientes y si no fuera posible sobre el
balasto prestando atencién a los desniveles e irregularidades.

8.1.3. Esta prohibido circular sobre los rieles y canales de sefiales.

8.1.4. Mientras circula no llevarad puesta proteccion auditiva ni tapadas las orejas
con abrigo.- Esta prohibido el uso de auriculares de cualquier tipo.

8.1.5. No estd permitido correr ni saltar a las vias desde plataformas o
formaciones.

8.1.6. Cuando se aproxima un tren, quienquiera que sea que se encuentre
dentro de las medidas del galibo de tren rodante, debera colocarse por
fuera de la zona de vias.- Antes de ingresar a puentes o tlneles se debe
verificar que no haya formaciones aproximandose a los mismos.

8.1.7. No retirar con la mano objetos que se encuentren entre rieles y agujas de
cambios comandados a distancia, sin previamente haber coordinado el
trabajo con el sefialero que pudiere operar el cambio.

8.1.8. Para ingresar a zona de vias el personal debera utilizar los elementos de
proteccidon personal y de sefalizacion.

8.1.9. Toda vez que una cuadrilla trabaje sobre la via, puentes o alcantarilla se
utilizard una bandera/tablero amarillo y negro clavada en el costado
izquierdo en el sentido de la marcha de los trenes a una distancia de
aproximadamente 200 metros aprox. del lugar donde se realizan los
trabajos. Al advertir el mismo el conductor hara toque de atencién con la
bocina para que el personal adopte las precauciones apropiadas por la
proximidad del tren.
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8.1.10. Es responsabilidad del encargado de los trabajos que esta sefalizacion
este ubicada correctamente y bien visible.

8.1.11. En horarios nocturnos o sin luz natural se deberad colocar una baliza
destellante con luz amarilla a la izquierda de la via en el sentido de
circulacién de los trenes, y a 200 metros del lugar de trabajo de forma tal
que pueda ser observada por los conductores de trenes que se aproximen
al mismo.- La baliza destellando tendrd el mismo significado que la
bandera de precaucion amarillo y negro.

8.1.12. En casos especiales donde el jefe del area considerase necesario, se
designara una persona para que cumpla el rol de hacer sonar el silbato o
banderillero, el cual no cumplird otra funcién que la de dar aviso al resto
del personal sobre la aproximacion de trenes.

8.1.13. El personal que ingrese a zona de vias, sin importar la cantidad en que lo
haga, requerira de Control Trenes la autorizacidn para transitar y trabajar
en la zona, la cual debera especificarse mediante la identificacidn del sitio
exacto y los limites del area a proteger.

8.1.14. Cuando el personal se retire de la via debera sacar a un costado de ella y
depositar donde no puedan ser alcanzados por los trenes todos los
materiales, herramientas y maquinas.

8.1.15. En vias dobles o cuadruples, bajo ningln concepto deberan permanecer
entre o sobre la via opuesta a la que corre el tren. Los operarios deberan
alejarse completamente de las cuatro via.

8.1.16. Las tareas de recoleccidon de residuos en via se realizaran siempre en
sentido opuesto al tren, con un pitéro sobre el andén el cual va a dar aviso
de la llegada del mismo.

8.1.17. Aviso de la proximidad de trenes por medio de silbato.

8.1.18. Con la finalidad de anunciar la proximidad de los trenes, los capataces
estaran provistos de un silbato.

8.1.19. En casos especiales, por ejemplo cuando el personal trabaje en desmontes
0 secciones consideradas peligrosas, se utilizaran cornetas en lugar de
silbato.

8.1.20. En lugares donde la mala visibilidad no permita visualizar a los trenes, el
capataz incrementara el numero de vigias para dar aviso ante la
proximidad de trenes, distanciandolos lo necesario, para hacer posible el
avistamiento de los mismos.
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8.1.21. Cuando los operarios deban trabajar en grupos separados vy haya
intensidad de trafico, el capataz designara, en cada grupo, a un operario
de los mas experimentados, cuya Unica funcion serd la de alertar, sobre
la proximidad de trenes. A este operario debera serle provisto un silbato.

8.1.22. Se debera evitar que los operarios realicen trabajos individualmente sin
formar parte de un grupo. Si excepcionalmente lo hicieran, deberan haber
sido instruidos previamente sobre las medidas de seguridad y prevencién
a adoptar, en este caso debera velar por su propia seguridad con atencién
a la circulaciéon de los trenes y a la energia, de acuerdo con los riesgos
propios del oficio.

8.1.23. Cuando las tareas en zona de vias, sean llevadas a cabo por parejas y/o
ternas, el encargado de verificar la proteccion de la zona de trabajo, el
uso de EPP y de seflalamiento personal serd el agente (de
Infraestructura, material rodante, trafico, contratistas y terceros) de
mayor categoria del grupo de trabajo.

8.2. Proteccion del lugar de trabajo

8.2.1. En horarios nocturnos o sin luz natural se deberad colocar una baliza
destellante con luz amarilla a la izquierda de la via en el sentido de
circulacién de los trenes, y a 200 metros del lugar de trabajo de forma tal
que pueda ser observada por los conductores de trenes que se aproximen
al mismo. La baliza destellando tendra el mismo significado que la
bandera/tablero de precaucidon amarillo y negro. En via sencilla se
colocaran dos banderas en ambos extremos, en vias dobles o multiples
solamente se deberan colocar en las vias afectadas.
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Via Doble
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Grafico: Correcta colocacion de bandera con personal trabajando en zona de via.

8.2.2. Para aquellos trabajos que sea necesario utilizar tableros indicadores de
precaucidén, estos deberan colocase a una distancia de 800 metros del
comienzo de la parte de via afectada, el mismo debe ser de color amarillo
con una cruz negra en su centro, de noche llevard un farol con luz
anaranjada.
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8.2.3. En los trabajos que se requiera la utilizacién de bandera y tablero de
precaucién al unisono se implementara segun el grafico que al pie se detalla.
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8.2.4. Al advertir el mismo el conductor hara toque de atencion con la bocina
para que el personal adopte las precauciones apropiadas por la proximidad
del tren.

8.2.5. En casos especiales donde el jefe del area considerase necesario, se
designard una persona para que cumpla el rol de pitero o banderillero, el
cual no cumplird otra funcién que la de dar aviso al resto del personal
sobre la aproximacion de trenes.

8.2.6. Ubicacién del personal durante el pasaje de trenes 200 metros

o Ante la proximidad de los trenes y/o durante su pasaje, tanto el capataz
como el personal deberdn situarse en las banquinas inmediatas a la via
buscando refugio, eligiendo un lugar estable y a una distancia
conveniente para no ser golpeados por cualquier objeto que pueda
sobresalir de los vagones o coches, evitar ser alcanzados por algun
elemento transportado por éstos o que a la vez caiga de los mismos.

. El personal ademas, adoptarad una posicién tal que la presidon del aire
desplazado por el paso del tren no le haga perder el equilibrio.

o Los lugares donde refugiarse ante el paso de trenes deben estar
predeterminados.

. En vias dobles o cuddruples, bajo ningun concepto se deberd permanecer
entre o sobre la via opuesta a la que corre el tren.

o Al paso del tren, el personal deberan alejarse completamente de las cuatro
vias.

. Si por alguna razén esto no fuera posible pudiera debera tirarse al suelo,
entre vias, en posicion extendida a fin de evitar la absorcidon del cuerpo
por el remolino que se produce al paso del tren.

AT
L

o Incumbe a los capataces prevenir de antemano a los trabajadores e
instruirlos sobre la manera de proceder cuando se encuentre en
situaciones de peligro, en especial al personal recién ingresado y al que
nunca hubiera trabajado en vias dobles o cuadruples.

o Cuando se trabaje en vias con balasto de pedregullo, se cuidara de que los
rieles estén libres de piedras y que al pasar el tren, los operarios no estén
dando la cara hacia estos, a fin de evitar que alguna particula de piedra
salte y se le introduzca en los ojos.

. No se debe entrar en las zonas de vias habilitadas al trafico salvo en
Casos hecesarios.
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. Cuando se deba caminar por vias habilitadas al trafico, se lo hara en
sentido contrario al de los trenes y en lo posible por la contra-banquina.

. Cuando se crucen vias habilitadas al trafico, se verificara el avance de los
trenes, para luego proceder al cruce en forma perpendicular.

. Se prestara particular atencion:

a. Al cruzar vias multiples habilitadas al trafico.

b. Al cruzar vias de playa de maniobras observandose hacia ambos lados
antes de cruzarlas, ya que el movimiento de vehiculos ferroviarios se realiza en
ambas direcciones.

c. Ante variaciones muy bruscas de las condiciones imperantes, tales como
niebla muy densa o cualquier otro factor que afecte la seguridad, no se debera
dudar en tomaradan medidas sobre la marcha, tales como suspender los
trabajos, o reemplazarlos por otros que sean de menor peligrosidad.

8.3. Seinalamiento Personal

Diurno: Bandolera, chaleco o ropa con reflectivo.
Nocturno: Se agregara, a lo especificado en el punto anterior, una baliza
personal destellante.

8.4. Elemento de Proteccion Personal

Para trabajos en zona de vias se deberan utilizar los siguientes elementos
de seguridad:

o Guantes.

. Proteccion ocular (anteojos de seguridad)

o Casco

. Ropa con reflectivo o bandolera reflectiva.

o Elementos necesarios para realizar la tarea asignada segun la grilla de
asignacién de EPP. en el procedimiento I GRH 001 00 - GRILLA DE
PROVISION DE ELEMENTOS DE PTROTECION PERSONAL (EPP) SEGUN EL
PUESTO DE TRABAJO.

9. AUTORIZACION PARA EL INGRESO A ZONA DE VIAS

9.1. El personal que ingrese a zona de vias, sea de TRENES ARGENTINOS
OPERACIONES, de contratistas o de terceros, sin importar la cantidad,
requerira del Puesto de Control de Trenes (PCT) la autorizacidén para transitar
y trabajar en zona de vias.

9.2. En el caso de trabajos de emergencias, el personal antes de ingresar a zona
de vias debera informar de forma obligatoria a PCT el ingreso, detallando
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9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

lugar exacto y al finalizar también tendra que informar la finalizacién de los
trabajos. PCT debera informar al personal de conduccién por grupal que hay
personal en zona de vias.

La zona deberd especificarse mediante la identificacién del sitio exacto y los
limites del area a proteger.

El Puesto de Control de Trenes otorgarad dicha autorizacién, salvo que lo
impidan razones reglamentarias o de emergencia operativa.

El PCT debera informar al personal de conduccién acerca de la presencia, en
el sector, del personal mencionado.

El personal de conduccién estar informado mediante el boletin de via. En
dicho boletin se establera la hora de inicio y de finalizacion de los trabajos.

No se podra ingresar ni permanecer en la zona de vias fuera del horario

autorizado por PCT. Los trabajos previos comenzaran en el horario de inicio
de la autorizacién no permitiéndose el ingreso fuera de estos horarios.

Documentacion de referencia:

e P GTR 001 00 - SOLICITUD DE PERMISO PARA LA OCUPACION DE VIA
( Linea Mitre)
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1. Objetivo:

Este Procedimiento tiene como objetivo principal establecer los requerimientos minimos de Seguridad,
Higiene y Medio Ambiente que deben cumplir las Empresas Contratistas, Subcontratistas y Empresas que
brinden servicios en todo el Ambito de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

2. Alcance:

De aplicacién general en la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO y en forma particular para
los sectores con responsabilidad en la contratacion y/o el control de Empresas Contratistas, Subcontratistas
y de Servicios.

En ningun caso el contenido del presente es excluyente, por lo cual puede ser complementado con otras
directivas de la Gerencia de Recursos Humanos emitidas por la Subgerencia de Higiene, Seguridad y Medio
Ambiente y por la Gcia. de Contratos en base a sus normas y/o procedimientos internos.

3. Definiciones:

e ATS: Andlisis de Tarea Segura.
e PST: Procedimiento Seguro de Trabajo.
e EPP: Elementos de Proteccion Personal.

4. Referencias:

e Ley 19.587 Higiene y Seguridad en el Trabajo — Decreto Reglamentario N2 351/79; Decreto 1338/96,
Anexos, Modificaciones, Ampliaciones, Resoluciones y Disposiciones Vigentes.

e Ley 24.557 Riesgos del Trabajo — Decreto Reglamentario 659/96. Anexos, Modificaciones, Ampliaciones,
Resoluciones y Disposiciones Vigentes.

e Decreto911/96 Reglamento de Higiene y Seguridad para la Industria de la Construccién. Resolucion S.R.T.
231/96; Res. S.R.T. 35/98; Res. S.R.T. 51/97; Res. S.R.T. 319/99, Anexos, Modificaciones, Ampliaciones,
Resoluciones y Disposiciones Vigentes.

e Res.S.R.T.37/2010 Exdamenes médicos en salud — Anexo | —Inc. V.

e Res. S.R.T. 299/2011 Constancia de entrega de Ropa de Trabajo y Elementos y Equipos de Proteccion
Personal.

e Ley 20.744 Ley de Contrato de Trabajo.

e ley 24.051 de Residuos Peligrosos — Decreto Reglamentario 831/93, Anexos, Modificaciones,
Ampliaciones, Resoluciones y Disposiciones Vigentes.

e Normas internas aplicables de OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

e Res. C.N.R.T. 404/13 Controles Psicofisicos de Aptitud.

e Manual interno de Normas de Seguridad e Higiene de la Coordinacién de HSMA de Linea.

e PG HSMA 007 — Procedimiento de Registro de Actividades.

e Anexo | — Constancia de entrega de Normas Internas de Seguridad

e Anexo Il — Constancia de Capacitacién

e Anexo lll - Modelo de Declaracion Jurada (DDJJ)
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5. Responsabilidades del Personal de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO y Empresas
Contratistas, Subcontratistas y de Servicios:

Este Procedimiento General deberd ser dado a conocer y lo debera cumplir todo el personal involucrado en
contrataciones, licitaciones y supervision de empresas que desarrollen sus actividades dentro de cualquiera
de los ambitos afectados a la gestion de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

El responsable del sector interesado en la contratacion deberad incluir dentro de la confeccién de los
pliegos técnicos o de condiciones particulares el cumplimiento del presente procedimiento de acuerdo
con la actividad que desee contratar.

El responsable del sector solicitante del trabajo serd encargado de todo el control del trabajo contratado,

consultas, modificaciones, etc.
Ademads, informara en forma fehaciente a los distintos sectores afectados por el accionar del contratista, por

el medio que corresponda.

También tendrd la tarea de Coordinar con la Gerencia de Compras y consecuentemente con Control de
Terceros y con las Coordinaciones de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente de cada una de las lineas segun
corresponda, las medidas preventivas de cada caso y colaborar con la Supervision desde el punto de vista de

seguridad, el trabajo del contratista y su personal.
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6. Flujograma de comunicacién:
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SECTOR CONTRATANTE: Deberd incluir el presente procedimiento en la confeccidon del Pliego
Técnico para poner en conocimiento al oferente de los requisitos a presentar dependiendo el tipo de
trabajo. En caso necesario podra solicitar colaboracién de HSMA.

COMPRAS: Pone en conocimiento a Control de Terceros de la adjudicacidn en el momento que se le
comunica al oferente.

CONTROL DE TERCEROS: Solicita a HSMA via correo electronico que documentacion se le debe
requerir al Contratista.

*ENTREGA DE NORMAS: En el caso de que el tipo de trabajo lo requiera, CT y/o HSMA se pondra en
contacto con el contratista para entregar las normas correspondientes. Estas normas deberan ser
incorporadas dentro del programa de seguridad presentado.

El contratista debera devolver firmado el Anexo | como constancia de recepcion de las normas.

CONTROL DE TERCEROS: Solicita al contratista la carga de la documentacién en el sistema
informatico de control de contratistas de acuerdo con el presente procedimiento y lo informado por
HSMA a través de la solicitud de contratacidn o en los pliegos técnicos y/o de condiciones particulares
dependiendo de la actividad a contratar de acuerdo con los exigido en el punto 7.3. Comunica a
HSMA para la verificacidn de la documentacién.

CONTROL DE TERCEROS y HSMA: Controlan la documentacién cargada.

HSMA: Valida la documentacidn en el sistema informatico de control de contratistas y da aviso a CT
de las novedades.

CONTROL DE TRECEROS: Informa al Contratista, a HSMA, a la Gerencia de Seguridad y Prevencién,
al drea requirente y a cualquier otra area que crea conveniente, la validacién de la documentacién
en el sistema para que se pueda proseguir con la gestion de ingreso.

SECTOR CONTRATANTE: El sector que contrata el trabajo gestionara, una reunidn de inicio para
ultimar detalles respecto a los trabajos a realizar y efectuar cualquier tipo de capacitacién faltante
por parte de HSMA. Luego de dicha reunidén se firmara el Anexo IV.

Se deberd involucrar en esta reunidn a todas las areas intervinientes y al personal del Contratista.
(Por la Empresa Contratista concurrira: Director y/o Jefe de Obra; Supervisor de Obra; Responsable
de Higiene y Seguridad).
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7. Desarrollo del Procedimiento:

7.1. Ingresos especiales catalogados como “Visitas y Otros”
En los siguientes casos se podra dar autorizacidn a ingresos eventuales:
a) Recorrida informativa por dependencias.
b) Recorrida para la confeccion de presupuestos en donde no se encuentren involucrados trabajos de
riesgo.

En los casos enumerados se deberd presentar la Constancia de nomina cubierta por la ART y Seguro de Vida
Obligatorio (para el personal en relaciéon de dependencia del contratista y de sus Subcontratados) o Pdliza
de seguro de Accidentes Personales (para el personal que no estuviese en relacion de dependencia.

Las personas ingresantes deberan estar en todo momento acompaiados por personal de Trenes Argentinos
Operaciones.

7.2. Tareas catalogadas como “OBRAS”:
Cuando las tareas a realizar tengan alguna de las particularidades enunciadas a continuacion:

a) Excavacion;

b) Demolicion;

c) Construcciones que indistintamente superen los UN MIL METROS CUADRADOS (1000 m2) de
superficie cubierta o los DOS METROS (2 m) de altura a partir de la cota CERO (0);

d) Tareas sobre o en proximidades de lineas o equipos energizados con Media o Alta Tension,
definidas MT y AT segun el Reglamento del ENTE NACIONAL REGULADOR DE LA ELECTRICIDAD
(E.N.R.E.);

e) En aquellas obras que, debido a sus caracteristicas, SOFSE lo requiera.

7.3. ¢QUIENES DEBEN PRESENTAR DOCUMENTACION?

Estos requisitos aplican para todas las empresas que deban ingresar a cualquier locacion de SOFSE para la
realizacién de tareas.
a) Contratistas que deban realizar obras.
b) Proveedores de servicios: seguridad, limpieza, comedor, electricidad, Servicio Médico,
mantenimiento general, personal externo, etc.
c) Proveedores de piezas, equipos, materias primas e insumos.
d) Operadores y transportistas de residuos.

7.4. ¢QUE DOCUMENTACION DEBEN PRESENTAR LAS EMPRESAS CON TRABAJADORES EN RELACION DE
DEPENDENCIA O AUTONOMOS?

Observaciones: Si el Trabajador Auténomo posee personal no auténomo se considera que posee personal
en relacion de dependencia y debe constituir un contrato con una ART.

Toda empresa Contratista deberd presentar con cardcter obligatorio la documentacion que determina el
presente Procedimiento, teniendo en cuenta que la falta de presentacién, falsedad en su contenido o
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presentacién incompleta de la misma, generara la imposibilidad de iniciar o de continuar desarrollando las

tareas.

Asimismo, y en aquellos casos en que el Contratista subcontrate con terceros la realizacidn de determinadas
tareas, serd responsabilidad del Contratista Principal hacer cumplir con esta obligacidon a las empresas
Subcontratistas, debiendo para ello verificar e informar a SOFSE con caracter de Declaracidn Jurada, que las
empresas Subcontratistas cumplen y han presentado la documentacion requerida.

A continuacion, se detalla la documentacién que obligatoriamente deberda presentarse ante las
Coordinaciones de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente / Control de Terceros / Servicio Medico de cada una
de las lineas, segun corresponda:

74.1

7.4.2
7.4.3
7.3.4

7.4.5

7.4.6

7.4.7

7.4.8

7.4.9

7.4.10

7.4.11

74.1

Documentacion

Programa de Seguridad aprobado
por la ART

AST

Constancias de capacitacion
Constancia de entrega de EPP y
Ropa de trabajo

Constancia de nomina cubierta
por la ART o Péliza de seguro de
accidentes personales

Certificado de correcta instalacion
y/o funcionamiento — Constancia
de validez del certificado
Certificados de Verificacion
Técnica de los vehiculos o
magquinas segun corresponda
Certificados de aptitud del
personal segun la tarea
Constancias de capacitacion
especial seguin corresponda
Habilitaciones particulares segtin
actividad

Ficha de datos de seguridad de los
productos a utilizar segtin SGA.

Obras
(7.1)

X

Proveedores de
Servicio

x

Proveedores de

insumos

residuos
X
X
X X
X X
X X
X X
X

Copia del Programa de Seguridad aprobado por la ART + Aviso de obra

Operadores y
Transportistas de

La Empresa Contratista y Subcontratistas en caso de realizar “Obras”, debera presentar el correspondiente
Programa de Seguridad APROBADO por su ART, acorde con lo establecido y segun corresponda: Resolucidn

S.R.T. 35/98; Resolucién S.R.T. 51/97; Resolucién S.R.T. 319/99.

Ademds, deberd adjuntar al programa el Aviso de Obra sellado por su ART.
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Dentro del Programa de Seguridad serd obligatorio incluir “TODOS” los riesgos generales y particulares, segun
la etapa de cada actividad, teniendo en cuenta los plazos de ejecucién y las tareas a desarrollar; por cada
riesgo general o particular debera detallarse las Medidas Preventivas de cada caso.

7.4.2 AST - Andlisis Seguro de Tareas

En el caso de que la Contratista o Subcontratista realice actividades no catalogados como “Obras” o sea
personal auténomo, deberd presentar un Analisis Seguro de Tareas formado por un profesional de Higiene y
Seguridad con matricula habilitante.

Dentro del AST, sera obligatorio incluir “TODOS” los riesgos generales y particulares, segun la etapa de cada
actividad, teniendo en cuenta los plazos de ejecucidn vy las tareas a desarrollar; por cada riesgo general o
particular deberd detallarse las Medidas Preventivas de cada caso.

7.4.3 Constancias de Capacitacién

Se debera presentar copia de las constancias de entrenamiento en materia de Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente firmado por un profesional habilitante con una vigencia dentro de los 12 meses del inicio de las
actividades.

7.4.4 Constancia de entrega de ropa de trabajo y EPP

Se deberd presentar copia de las constancias de entrega de ropa de trabajo y EPP de acuerdo con lo dispuesto
en la Resolucién S.R.T. 299/2011, para todo el personal afectado a las tareas.

7.4.5 Constancia de nomina cubierta por la ART y Seguro de Vida Obligatorio (para el personal en
relacion de dependencia del contratista y de sus Subcontratados) o Pdliza de seguro de Accidentes
Personales (para el personal que no estuviese en relacion de dependencia):

LO CORRESPONDIENTE A ESTE PUNTO ES DE RENOVACION MENSUAL HASTA LA FINALIZACION DE
LA OBRA / SERVICIO.

Se debera presentar una constancia de cobertura emitida por la ART en donde se encuentre todo el personal
afectado a las actividades. (Copia de la presentada a Gerencia de Contratos)

a) Seguros del Personal en relacion de dependencia del Contratista y de sus Subcontratistas:
Debera presentar una constancia de cobertura emitida por la ART y del Seguro de Vida Obligatorio en donde
conste:
- Todo el personal afectado a las actividades. (Copia de la presentada a Gerencia de Contratos)
- Clausula de NO repeticion a favor de SOFSE, FASE, ADIFSE, Ministerio de Transporte y Estado
Nacional.
- Clausula de Anulacion: La pdliza adquirida no podra ser anulada, modificada o enmendada sin previa
notificacidn fehaciente a SOFSE, con una antelaciéon no menor a 15 (quince) dias

b) Seguro del Personal contratado que NO se encuentre en relacidon de dependencia del Contratista y de
sus Subcontratistas:
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Pdliza de Seguro de Accidentes Personales (Copia de la presentada a Gerencia de Contratos) donde conste:

e Nombre y Apellido completo del Asegurado
e D.N.I.
e La suma asegurada exigida en la contratacion.
e Cldusula por cobertura médico-farmacéutica.
e Cobertura por muerte o incapacidad total o parcial
e Contener cobertura para los tipos de riesgos a que se expondra.
e Designacion de SOFSE como beneficiaria en primer término por cualquier obligacidn legal que pudiera
existir.
e Clausula de NO repeticién a favor de SOFSE, FASE, ADIFSE, Ministerio de Transporte y Estado Nacional
¢ Clausula de Anulacién: La péliza adquirida no podra ser anulada, modificada o enmendada sin previa
notificacién fehaciente a SOFSE, con una antelacién no menor a 15 (quince) dias
Es necesario especificar en la Pdliza que cubrird los riesgos existentes en los trabajos a realizar en las
distintas tareas, Por Ejemplo: Que cubre caidas desde la altura en que se realizan las tareas, Trabajos en
zona de Vias, Trabajos en zona de Vias Electrificadas, etc.

7.4.6 Certificado de correcta instalacion y/o funcionamiento — Constancia de validez del certificado
- Equipos de levantamiento de carga
- Equipos mdviles de levantamiento, excavacion y/o transporte de cargas.

Para el tiempo de duracion de las tareas.

7.4.7 Certificados de Verificacion Técnica — Constancia de validez del certificado.
Para el tiempo que duren las tareas y en caso de corresponder se deberd presentar:
- Todos los vehiculos afectados a las tareas (Cargadoras, Retroexcavadoras, Gruas, Vehiculos
Ferroviarios, Camiones, Camionetas, etc.).
- Certificacién de los Equipos de Izaje y sus elementos (fajas, eslingas, grilletes, etc.) por Bureau Veritas,
IRAM, etc.
- Alinicio de la tarea o cambio de equipo de izaje.
7.4.8 Certificados de Aptitud
Para el tiempo que duren las tareas y en caso de corresponder se deberd presentar:
- Aptos médicos para la realizacién de las tareas que puedan significar riesgos para si, terceros o

instalaciones
o Trabajos en altura;

o Espacios confinados;
o Conductor de Automotores;
o Gruas;
o Autoelevadores;
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Dando cumplimiento a la Resolucién S.R.T. 37/2010 Exdmenes médicos en salud — Anexo | — inc. V
para ser acreditados en el Servicio Médico de OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO,

segun la Linea que corresponda.

- Choferes (Carnet de Conductor) emitidos por la Autoridad Competente correspondiente.
- Operadores de Gruas y equipos de levantamiento de carga e izaje.
- Conductores de Vehiculos Ferroviarios emitidos por la Autoridad de Aplicacion Competente

correspondiente.

7.4.9 Capacitacidn especial actualizada

En el caso de corresponder segun la actividad a realizar se deberd presentar lo siguiente:

- Choferes, Conductores y/u operadores de equipos.

- Licencia de Conductor Habilitante y/o Psicofisico segln la Categoria.

- Certificado de Bureau Veritas, IRAM, etc. para operadores de gruas y/o equipos de izaje.
7.4.10 Habilitaciones particulares segun actividad

Segun corresponda se deberd presentar las habilitaciones correspondientes segun actividad. Ej. Habilitaciéon
para el transporte de residuos, habilitacidon para el tratamiento de residuos, habilitacién para el transporte
de productos quimicos o combustibles, etc.

7.4.11 Ficha de datos de seguridad

En el caso de utilizar un producto quimico, se deberd presentar la ficha de datos de seguridad
correspondiente para su posterior autorizacién. La documentacién debera estar en un todo de acuerdo con

la Resolucion SRT 801/15.
7.5 CRITERIOS GENERALES

7.5.1 NORMA DE SEGURIDAD:

7.5.1.1 Adjudicado el trabajo, el No cumplimiento de las Normas de Seguridad por parte del
contratista y/o su personal (el presente Procedimiento aplica también para todos aquellos
Subcontratistas del Contratista Principal en caso de corresponder), dara lugar a la suspensién parcial o
total de las tareas o del personal.

Las demoras que se puedan generar por causa de este pedido de relevo, correrdn por exclusiva cuenta
del contratista sancionado. Cuando se ponga en peligro por accion u omisién del contratista a
personas, instalaciones y/o equipamientos de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO,
podrd llegar a detenerse la realizacién de la obra o trabajo, hasta tanto el mismo proceda a normalizar
la situacion, eliminando a criterio de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO o su
Representante Autorizado todo riesgo para las personas, bienes, instalaciones, etc., corriendo por
cuenta del Contratista el tiempo de demora y sus eventuales consecuencias.
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La provisién de Uniformes de Trabajo — Ropa de Trabajo — y Elementos y Equipos de Proteccion
Personal, corre por cuenta del Contratista. Su uso sera Obligatorio durante la jornada laboral de
acuerdo con lo estipulado en los andlisis de riesgo y debera contar con identificaciéon legible de su razén
social.

Asimismo, sera responsabilidad del Contratista, reponer aquellos elementos deteriorados o en malas
condiciones de conservacion.

Sin perjuicio de lo mencionado anteriormente llevara el Casco de Seguridad, Calzado de Seguridad y
Ropa de trabajo con material visible o dotado con otro elemento de alta visibilidad, en todas las Areas
de la Empresa (chaleco reflectivo / bandolera reflectiva, etc.)

7.5.1.2 El Contratista debe dar cumplimiento a lo dispuesto por la Ley 24.557 de Riesgos del Trabajo
y Decretos, Resoluciones y Disposiciones que al respecto se emitan.

7.5.1.3 El Contratista debera cumplir ademas con lo dispuesto por la Ley 19.587 de Higiene y
Seguridad en el Trabajo y sus Decretos Reglamentarios 351/79, 911/96, 1338/96, Resoluciones y
Disposiciones vigentes al respecto.

7.5.1.4 La Empresa Contratista contard con un Servicio de Higiene y Seguridad en el Trabajo, con
una afectacion de “Horas Profesionales” acorde con lo normado en el Decreto 1338/96, modificatorio
de lo establecido en el Decreto 351/79 al respecto y a la Resolucién S.R.T. 231/96.

El Servicio de Higiene y Seguridad de la Empresa Contratista deberd contar con personal Auxiliar en
Higiene y Seguridad en el Trabajo (Técnico Superior en Higiene y Seguridad en el Trabajo matriculado)
en base a lo dispuesto por la legislacién vigente, siendo atribucion de la OPERADORA FERROVIARIA
SOCIEDAD DEL ESTADO teniendo en cuenta la complejidad de los trabajos y los riesgos asociados, el
requerimiento de un Auxiliar en Higiene y Seguridad en el Trabajo en forma permanente,
dependiendo también de los frentes de obra abiertos.

7.5.1.5 Todo trabajador de Empresa Contratista deberd respetar las Normas Internas de la
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

7.5.1.6 Estd terminantemente prohibido accionar, conducir, manipular y/o activar, por parte del
trabajador Contratista, cualesquiera de los equipos, aparatos, vehiculos o sistemas de la Empresa
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO, sin previa autorizacidn del personal Jerarquico de
la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO vy estar capacitado para tal fin.

7.5.1.7 En caso que se trate de obras e instalaciones, que por sus caracteristicas impliquen un riesgo
para las personas y/o equipos que puedan transitar por las mismas, estas deberan estar debidamente
sefializadas, con materiales acordes a cada caso, con colores y formas identificatorios y visibles, tanto
de dia como en horario nocturno. Se establece como normativa para el desarrollo de la sefializacién lo
que establezca el IRAM.
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7.5.1.8 OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO se reserva el derecho de solicitar a la
Supervisidon o Personal Jerarquico de la Empresa Contratista, la suspensién, remocién o llamado de
atencion de cualquier trabajador a su cargo que no cumpla con lo dispuesto en este Procedimiento y/o
Normas referenciadas.

7.5.1.9 Es obligacion de la Empresa Contratista ofrecer al personal a su cargo que trabaje para la
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO la capacitacidon sobre Prevencién de Riesgos
Laborales necesaria para su trabajo seguro.

Dentro de esta capacitacién se deberan incluir temas generales como: Seguridad bdsica contra
incendios, uso adecuado de los elementos de proteccién personal, primeros auxilios, etc. y las
Normativas Internas de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO —inherente a las Normas
de Seguridad de la Coordinacién de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente de la Linea que corresponda.

7.5.1.10 Toda Empresa Contratista proporcionard Numero de Teléfono de Emergencia para llamar, en
caso que un trabajador suyo se accidentara dentro de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL
ESTADO.

A su vez el personal de la contratista accidentado serd acompafiado principalmente por su Capataz,
Supervisor o Responsable de la Empresa a la cual pertenece, para llevar a cabo su traslado y atencién
del accidentado.

La Empresa Contratista notificard del hecho dentro de las 24 hs de ocurrido el accidente a la
Coordinacion de HSMA de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO de la Linea
correspondiente.

Elevara a dicha Coordinacidn el Informe definitivo de Investigacidn de Accidente de acuerdo al Método
del Arbol de Causas (Circular S.R.T. G.P. y C. N2 001/2004 — Informe de Investigacion de Accidente de
Trabajo y Enfermedades Profesionales)

7.5.1.11 Todos los trabajadores de Empresas Contratistas deberdn utilizar cuidadosamente las
instalaciones de la Empresa como asi también preservar la higiene dentro de la misma.

7.5.1.12 Estd prohibido por parte de la Empresa Contratista encender fuegos o quemas de elementos
varios en los predios de la Empresa OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

7.5.1.13 Estd prohibido realizar trabajos en caliente o que generen chispas en cercanias de zonas de
almacenamiento de combustibles, despacho de combustibles, etc. o en cercanias o proximo a
elementos de facil combustidn. Para ello deberd informar al Inspector / Responsable de Obra de la
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO a cargo de la obra para que realice las solicitudes
de autorizacidn correspondientes.

7.5.1.14 Estd prohibido el ingreso sin autorizacion a CENTROS DE MEDIA TENSION; SUB ESTACIONES
DE ENERGIA; SALA DE TRANSFORMADORES; etc., sin la correspondiente Autorizacion de la Sub
Gerencia de Infraestructura correspondiente a cada linea (Coordinacién / Dpto. Energia / Catenaria,
segun corresponda a la designacion por linea).
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7.5.1.15 Estd prohibido realizar trabajos en techos, cobertizos, puentes peatonales, etc., préximos o
no a Lineas energizadas / Vias energizadas sin la previa Autorizacion de la Sub Gerencia de
Infraestructura correspondiente a cada linea (Coordinacion / Dpto. Energia / Catenaria, segun
corresponda a la designacion por linea).

7.5.1.16 La Empresa Contratista deberd mantener limpio y ordenado todos los lugares que utilice, ya
sean de trabajo o las de servicios personales.

7.5.1.17 Los pasillos de circulacidon y vias de evacuacion no deben estar obstruidos.

7.5.1.18 Todo lo que sea basura o desperdicio deberd depositarse en los recipientes distribuidos para
tal fin.

7.5.1.19 La Empresa Contratista sera responsable del ordeny limpieza de los sectores de trabajo como
asi también de los obradores o pafioles.

Los lugares antes mencionados deberan estar libres de todo desecho, basura, escombros, restos de
materiales o desperdicios que pudieran generar riesgos de accidentes, incendios y/o entorpecer la
libre circulacién del sector.

7.5.1.20 Los Residuos Peligrosos y/o Especiales que se generen durante la actividad desarrollada por
la Empresa Contratista, deberd gestionar su disposicion seguin Legislacion Vigente en la Materia, a
cargo del contratista, y acreditard la documentacion referente al transporte, tratamiento y disposicién
final ante la Coordinacion de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente de la Linea que corresponda.

7.5.1.21 No circularan ni permaneceran debajo de cargas suspendidas.

7.5.1.22 El personal dependiente de las Empresas Contratistas se encontrara comprendido dentro de
los alcances de la Resolucion C.N.R.T. 404/13 Controles Psicofisicos de Aptitud (Alcoholemia,
Narcotest, Atencidn, etc.) en lo que hace a la realizacidon de exdmenes psicofisicos de control aleatorio
a realizarse por personal destacado por la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

En caso de presentarse novedades en dichos controles, el personal involucrado debera ser relevado
de inmediato.

7.5.1.23 En todo momento se deberda respetar la Prohibicion de Fumar en todos aquellos lugares
donde asi esta senalizado.

7.5.1.24 La Empresa Contratista deberd proveer de un Botiquin de Primeros Auxilios conteniendo
elementos bdsicos para las primeras intervenciones.

7.5.1.25 PROTECCION CONTRA INCENDIO: La Empresa Contratista contara con equipos de extinciéon
de fuegos (Portatiles). Los mismos serdn como minimo de 10 Kg. Polvo Quimico Triclase (ABC). Estos
estardn identificados con el Nombre de la Empresa Contratista, ademas cumplirdan con Normas IRAM
y tendrdn sus respectivas tarjetas de identificacidén actualizadas.
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La cantidad de extintores dependera del tipo de trabajo a realizar y a los riesgos de incendio, contando
como minimo con uno por cada frente de obra abierto.

Los extintores se colocardn en lugares visibles y en cercanias de la zona de trabajo, obradores, panoles,
etc. El personal estard debidamente capacitado para su uso.

En el caso de tener que realizar un trabajo en caliente, se debera solicitar el permiso correspondiente.

7.6 Ingresos de Emergencia
En los siguientes casos se permitira el ingreso de contratistas de forma emergencial:
Cuando se den las siguientes situaciones:

1. Riesgo de Seguridad de personas de SOFSE y/o publico en general.

2. Riesgo de seguridad en bienes y/o servicios tanto propios como de terceros.

3. Riesgo operativo.
El sector contratante debera informar al sector de Administracion de Contratos/Control de Terceros la

necesidad de la contratacidn de forma emergencial de acuerdo con las situaciones descriptas anteriormente.
Este tipo de comunicacidn se realizard via GDE sin excepcidn.

El ingreso de emergencia no exime al contratista de presentar la documentacién detalla en el presente
procedimiento, solo acelera el ingreso para que pueda dar respuesta inmediata.

Para ello el contratista debera firmar el Anexo IV — DDJJ Ingreso de Emergencia y presentar sin excepcion lo
requerido en el punto 7.3.5 del presente, ademas de la firma de los Anexos |, Il y lIl.

Antes del comienzo de los trabajos y sin excepcidn, el contratista mantendra una reunién con la Coordinacion
de HSMA vy las dreas involucradas, en donde recibira las normas correspondientes y la indicacién de las
medidas de seguridad a tomar para la realizacién de los trabajos, en donde se firmara el ANEXO I.

Asi mismo se compromete a presentar la documentacion correspondiente en un lapso de 5 dias habiles al
inicio de los trabajados.

8 Auditorias

8.1 Las Coordinaciones de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente, por intermedio del personal Prevencionista
de cada Linea, realizara de forma planificada o aleatoria visitas / auditorias durante la ejecucién de obras
y/o prestacion de servicios, incluyendo obradores y/o frentes de obra de las Empresas Contratistas,
dejando informacién documentada con los hallazgos al Coordinador de Obra y/o Supervisor de Obra de
la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO de la Linea que corresponda, con copia al
Supervisor de Obra de la Empresa Contratista, segiin PG HSMA 007 — Registro de Actividades.

8.2 El hecho o la circunstancia que la Coordinacion de Higiene y Seguridad de la OPERADORA FERROVIARIA
SOCIEDAD DEL ESTADO visite / audite la ejecucién de las obras o la prestacién de los servicios de la
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Empresa Contratista y/o eventuales Subcontratistas, no implica ni podra interpretarse como asuncion de
parte de OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO responsabilidad alguna sobre el particular.

8.3 Para el caso en que se detectaran desvios importantes, estos seran informados fehacientemente desde
la Coordinacién de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente a la Coordinacion de la OPERADORA
FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO, encargada de supervisar a la Contratista como también a Control
de Terceros en caso de incumbir en cuanto a responsabilidades legales referentes a Higiene y Seguridad,
otorgandose plazos para su adecuacion.

8.4 Las visitas / auditorias seran efectuadas con el fin de comprobar no sélo el cumplimiento del marco legal
de Higiene y Seguridad, sino también el de las Normas Internas de Seguridad aplicables a cada Linea. La
periodicidad de las visitas quedara determinada a criterio de la Coordinaciéon de Higiene, Seguridad y
Medio Ambiente, segun los riesgos y actividades que desarrolle la Contratista.

8.5 En caso de detectar en los hallazgos desviaciones graves que presenten un riesgo inminente para las
personas o las instalaciones, la Coordinacion de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente suspendera la obra
notificando fehacientemente a la Coordinaciéon de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO,
encargada de supervisar a la Contratista como también a Control de Terceros en caso de incumbir en
cuanto a responsabilidades legales referentes a Higiene y Seguridad, hasta tanto se adecuen las
desviaciones mencionadas.

El contratista arbitrard los medios para adoptar las medidas correctivas para la continuidad de la obra o
prestacion del servicio, una vez realizadas las adecuaciones / mejoras requeridas informard al
Coordinador de la Obra quien solicitard una nueva auditoria a la Coordinacién de Higiene, Seguridad y
Medio Ambiente para verificar que las desviaciones detectadas han sido corregidas, a los efectos de dar
continuidad a las tareas.
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9 ANEXOS

9.1 ANEXO I - Constancia de entrega de Normas Internas de Seguridad

9.2 ANEXO Il - Declaracién Jurada (DDJJ) - SUBCONTRATISTAS

En todos aquellos casos que el Contratista Principal subcontrate con otras empresas la realizacién de
determinadas tareas deberd presentar una nota con caracter de Declaracién Jurada en donde manifieste
que ha verificado el efectivo cumplimiento por parte de los terceros Subcontratistas del presente
Procedimiento, y que éstos han presentado la documentacién requerida.
La falta de cumplimiento del presente o la falsedad de la informacién consignada con caracter de DDJJ
dara derecho a SOFSE a tomar las medidas legales que estime pertinente de acuerdo con la magnitud del

incumplimiento.

EMPRESAS SUBCONTRATISTAS CON PERSONAL EN RELACION DE DEPENDENCIA

a. COPIA DEL PROGRAMA DE SEGURIDAD COMPLETO APROBADO POR LA ART

b. AVISO DE INICIO DE OBRA - DECLARACION DE INICIO DE OBRA ANTE LA ART

c. CONSTANCIA DE CAPACITACION

CONSTANCIA DE ENTREGA DE ROPA DE TRABAJO, ELEMENTOS Y EQUIPOS DE PROTECCION
PERSONAL

NOMINA DEL PERSONAL Y SEGUROS (Segun 7.3.5)

CERTIFICADO DE CORRECTA INSTALACION Y/O FUNCIONAMIENTO - CONSTANCIA DE
VALIDEZ DEL CERTIFICADO (Segln 7.3.6)

CERTIFICADOS DE VERIFICACION TECNICA - CONSTANCIA DE VALIDEZ DEL CERTIFICADO

(Segun 7.3.7)

h. CERTIFICADOS DE APTITUD (Segun 7.3.8)

i. CAPACITACION ESPECIAL ACTUALIZADA (Segun 7.3.9)

9.3 ANEXO Il - DDJJ INGRESO DE EMERGENCIA

9.4 ANEXO IV — REUNION DE INICIO

IE-2
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ANEXO | — CONSTANCIA DE ENTREGAS DE NORMAS INTERNAS DE SEGURIDAD

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, ......... de...... 20.....

Sefores:
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO (SOFSE)
Direccidn: .......oue.....

REF: (detallar OC / Tipo de trabajo)

Por [a presente, .....cceeeeeceeeeveenreeriennenne, CUIT o, declaro BAJO JURAMENTO haber recibido,
leido y aceptado las Normas que a continuacidn se detallan por parte de la OPERADORA FERROVIARIA
SOCIEDAD DEL ESTADO

Norma de Seguridad Ne............. , correspondiente a la liNa.......cccevevececieeceiese e,
Norma de Seguridad Ne............. , correspondiente a la liN@a.......cceveveceeeeieesese e,
Norma de Seguridad Ne............. , correspondiente a la liN@a........ccevveiececceiieese e,
Norma de Seguridad Ne............. , correspondiente a la liN@a.......ccovevececieecesese e,

Asi mismo, manifiesto poner en conocimiento de estas a todo el personal involucrado perteneciente a
mi empresa y a mis subcontratistas.
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ANEXO Il — DECLARACION JURADA (DDJJ) - SUBCONTRATISTAS

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, ......... de...... 20.....

Sefores:
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO (SOFSE)
Direccidn: ......cueu....

REF: (detallar OC / Tipo de trabajo)

Por la presente, ....ccceeeevevevvcereceinieneeens (61U ] I declaro BAJO JURAMENTO que la Empresa
Subcontratista ......cccceveeiieiie i CUIT e que ejecutara tareas o prestara servicios,
presentd toda la documentacidn solicitada de acuerdo con el PGHSMA 02/16 la cual fue verificada y
controlada conforme a lo solicitado en dicho procedimiento y en un todo de acuerdo con la legislacién
vigente.
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ANEXO 11l — DDJJ INGRESO DE EMERGENCIA

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, ......... de...... 20.....

Sefores:
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO (SOFSE)
Direccidn: .......oue.....

REF: (detallar OC / Tipo de trabajo)

Porla presente, .....cocvevevneineescsercnenenns 61U ] 1 IR solicito el ingreso de emergencia para poder
satisfacer vuestras necesidades de acuerdo con el riesgo existente.

Asi mismo me comprometo presentar toda la documentacién exigida en el procedimiento PG HSMA 002
en un lapso maximo de 5 dias habiles.

Declaro haber recibido las normas e indicaciones correspondientes por parte de la Coordinacién de
HSMA y me comprometo a cumplir las mismas.

Junto con la presente se adjunta lo requerido en el punto 7.3.5.
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ANEXO IV — REUNION DE INICIO

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, ......... de...... 20.....

Razoén Social:

REF: (detallar OC / Tipo de trabajo)

Por la presente se deja constancia de la reunidn de inicio del trabajo de referencia, en la misma se hacen
presentes:

Por SOFSE (Apellido, Nombre y Cargo):

Por Contratista (Apellido, Nombre y Cargo):

Temas tratados:

FIRMAS (Aclarar):
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1) Objetivo:

Esta Norma tiene como objetivo principal centralizar las normas operativas, minimizar los
riesgos de accidentes en zonas via, estableciendo los lineamientos basicos que debe observar
el personal de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO transversal a todas
las lineas, de Empresas Contratistas, Subcontratistas, Permisionarios y de terceros, cuando
se encuentren transitando en zonas de vias, ya sea para la ejecucion de la tarea propiamente
dicha o para ingresar o salir de areas o sectores operativos, etc.

2) Consideraciones generales:

La presente norma es de caracter general y establece los lineamientos basicos que debe
observar todo el personal que se encuentran trabajando, o transitando, en zonas de vias para
asegurar y preservar su seguridad tanto en vias electrificadas a través de 3er Riel o Catenaria,
como en vias de ramales de servicio Diésel.
Esta Norma es complementaria al dictado de otras normas, Procedimientos Seguros de
Trabajo (PST) y Analisis Seguro de Trabajo (AST) de mayor especificidad para las respectivas
tareas, las cuales complementaran el presente documento y bajo ninguna circunstancia lo
dejaran sin efecto. La confeccion de AST especificos sera obligatoria para tareas que por su
complejidad y riesgos sea necesaria una correcta planificaciéon previa.

3) Alcance:
De aplicacién general en la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO

Contratistas y Terceros con intervencion en zona via, playas de estaciones y cuadro de
estaciones, etc.

En ningun caso el contenido de la Norma es excluyente, por lo cual puede ser complementada
con otras directivas de la Gerencia de Recursos Humanos emitidas por el Area Higiene,
Seguridad y Medio Ambiente.

NOTA MUY IMPORTANTE:

Sin perjuicio de lo aqui establecido, esta Norma es “complementaria“ a las especificadas en
el REGLAMENTO INTERNO TECNICO OPERATIVO (R.I.T.O.)

4) Referencias:

* Reglamento Interno Técnico Operativo (R.I.T.O.).

* Norma de Seguridad N° 21: Normas bésicas generales de prevencion de accidentes
para realizar tareas en zona de vias. Linea Roca.

« Norma de Seguridad N° 002: Normativa general para el transito peatonal,
mantenimiento, inspeccion y trabajos a realizar en zonas de vias. Linea Mitre.
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* Norma de Seguridad N° 16: Transito peatonal, inspeccion y trabajos a realizar en zona
de vias. Linea Sarmiento.

* Norma de Seguridad N° 21: Normas basicas generales de prevencion de accidentes
para realizar tareas en zona de vias. Linea Belgrano Sur.

* Norma de Seguridad N° 14: Normas generales para el transito peatonal y los trabajos
a realizar en zona de vias. Linea San Martin.

* Norma de Seguridad N° 16: Transito peatonal, inspeccion y trabajos a realizar en zona
de vias. Regionales.

* Norma Operativa 01 — Trabajo seguro en zona de vias TDLC. Tren De La Costa.

5) Definiciones:

CATENARIA: Las instalaciones de catenaria, denominacién genérica del conjunto de lineas
de conduccién eléctrica, son las encargadas de transportar energia, para la circulacion de los
trenes eléctricos. La linea de contacto es el elemento a lo largo del cual frota el pantografo del
tren y recibe la energia necesaria para la traccion, en 25.000 volts de corriente alterna (25kV
C.A)) para la Linea Roca y 1650 volts de corriente continua (1650V C.C.) para el Tren de la
Costa.

3eER RIEL: Método para proveer de electricidad a la formacion a través de un riel rigido
continuo situado en uno de los lados de las vias férreas a lo largo del cual frota el patin colector
del tren y recibe la energia necesaria para la traccién, en 830 volts de corriente continua (830V
C.C.) para la Linea Mitre y 800 volts de corriente continua (800V C.C.) para la Linea
Sarmiento.

GALIBOS?

Galibo: Es el contorno de referencia con las alteraciones que corresponde considerar para
determinadas circunstancias, al cual deben adecuarse las instalaciones fijas y el material
rodante para posibilitar la circulacién de los vehiculos sin interferencia.

Galibo del material rodante: Es el galibo que limita el dimensionamiento de las secciones
del material rodante detenido o en movimiento.

Galibo_estatico: Es el gélibo del material rodante el cual no debe trasponer el vehiculo
detenido en la via en las condiciones mas desfavorables, resultantes de considerar los juegos
y desgastes maximos admisibles del sistema de rodadura y de suspensién, asi como del
apoyo del bogie con la caja y del contacto del riel con la pestafia de la rueda, considerandose
en este caso solo el desgaste admitido para la pestafia.

Galibo cinematico: Es el galibo del material rodante el cual no debe trasponer el vehiculo en
movimiento en la via en las condiciones mas desfavorables, resultantes de considerar ademas
de las condiciones sefialadas en Galibo estatico, los desplazamientos mas desfavorables del
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sistema de suspension, cualquiera sea la causa (fuerza centrifuga no compensada, inclinacién
de la via, movimientos anormales, etc.).

6) Responsabilidades:

Los Jefes / Supervisores y/o Capataces de las Areas involucradas y ellla Responsable de las
contratistas seran los responsables de cumplir y hacer cumplir esta Norma de Seguridad como
asi también hacerla del conocimiento de todo el personal a su cargo.

7) Desarrollo:

4+ PREVENCION DE ACCIDENTES DEBIDO A LOS TRENES

Recorrida por la zona de vias

> No entrar en la zona de vias habilitadas al trafico. En caso de ser necesario se debera
pedir autorizacion al personal de PCT.

» No se podrd ingresar ni permanecer en la zona de vias fuera del horario autorizado
por PCT. Los trabajos previos comenzaran en el horario de inicio de la autorizacion no
permitiéndose el ingreso fuera de estos horarios. El personal antes de ingresar a zona
de vias debera informar de forma obligatoria al PCT el ingreso, detallando lugar exacto
y al finalizar también tendré que informar la finalizacion de los trabajos.

» Cuando se deba caminar por vias habilitadas al trafico, se lo hara en sentido contrario
al de los trenes y en lo posible por la contra-banquina, verificando constantemente su
acercamiento, estando permanentemente alerta.

» En los tramos de via sencilla, cuadro de estaciones, etc., en donde no se puede
caminar en sentido contrario, o en el caso de vias mdultiples / dobles, etc., convertidas
en sencillas por obstruccion o reparacién, etc. se deberd prestar suficiente y especial
atencion de los trenes que podrian venir desde detras.

» Cuando caminan por los lugares en donde el espacio entre vias es muy estrecho o un
tramo de viaducto, deberd verificarse fehacientemente el estado de la circulacion de
trenes. Se recomienda dejar pasar un tren antes de ingresar a estos espacios.

» Antes de ingresar a puentes o tuneles se debe verificar que no haya formaciones
aproximandose a los mismos.

» Esta prohibido circular sobre los rieles, canales de sefiales y tapas de camaras.

» Esta prohibido realizar excavaciones y/o intervenir cableados sin previa autorizacion
del area o sector correspondiente
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» Mientras circula en zona de vias, no llevara puesta proteccién auditiva, ni tapadas las
orejas con abrigo. Esté prohibido el uso de auriculares de cualquier tipo.

» No esta permitido correr ni saltar a las vias desde plataformas o formaciones.

» Cuando se aproxime un tren, quienquiera que sea que se encuentre dentro de las
medidas del galibo del material rodante, debera colocarse por fuera de la zona de vias.

» No retirar con la mano y/o correr con los pies objetos que se encuentren entre rieles y
agujas de cambios comandados a distancia, sin previamente haber coordinado para
asegurar la accion con el sefalero que pudiera operar el cambio.

» Ante condiciones de niebla muy densa, que hagan dificultosa la completa preservacion
de la seguridad se suspenderan las tareas, de no ser posible ello se debera optar por
extremar al maximo los recaudos para asegurar la integridad fisica del personal.

» Toda vez que una cuadrilla trabaje sobre la via, puentes o alcantarilla se utilizara una
bandera/tablero amarillo y negro clavada en el costado izquierdo en el sentido de la
marcha de los trenes a una distancia de aproximadamente 200 metros del lugar donde
se realizan los trabajos. Al advertir el mismo el conductor haré toque de atencion con
la bocina para que el personal adopte las precauciones apropiadas por la proximidad
del tren.

v‘ vla

» Es responsabilidad del encargado de los trabajos que esta sefalizacion este ubicada
correctamente y bien visible.

» En casos especiales donde el supervisor/capataz considerase necesario, se designara
una persona para que cumpla el rol de hacer sonar el silbato o banderillero, el cual no
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cumplira otra funcién que la de dar aviso al resto del personal sobre la aproximacion
de trenes.

» Para ingresar y/o transitar en zonas de vias, el personal utilizara obligatoriamente los
elementos de proteccion personal y de sefalizacién personal descriptos en el Punto 8.

Cruce de las vias.

Cuando se crucen vias habilitadas al trafico, se verificara el avance de los trenes, una vez
efectuada una confirmacion de la inexistencia de trenes personalmente, apuntando con los
dedos primero hacia la derecha, luego a la izquierda, diciendo para si en voz alta “Derecha
confirmada, izquierda confirmada”, recién entonces cruzara las vias perpendicularmente.

Se prestara particular atencion:
» Al cruzar vias multiples habilitadas al trafico.

» Al cruzar vias de playa de maniobras observandose hacia ambos lados antes de
cruzarlas, ya que el movimiento de vehiculos ferroviarios se realiza en ambas
direcciones.

» Ante la proximidad de un tren, y no se pudiera evadir completamente la zona de galibo,
buscara un lugar seguro y estable, adoptando una posicién tal que la presion del aire
desplazado por el paso del tren no haga perder el equilibrio.

En caso de cruzar las vias donde se encuentran estacionados varios vehiculos, una vez
realizada la verificacion de que no hay peligro de desplazamiento de alguno de ellos, cruzaran
la via alejandose suficientemente de los mismos.

Se prohibe cruzar las vias y/o permanecer entre vehiculos detenidos o cruzar por debajo de
los mismos.

% VIAS ELECTRIFICADAS POR CATENARIA (Linea Rocay Tren de la
Costa) - MEDIDAS DE PREVENCION GENERALES

Estas normas basicas de Prevencion de Accidentes tienen por destinatarias a todas aquellas
personas vinculadas a trabajos en zonas de vias electrificadas.

Las instalaciones de catenarias, denominacion genérica del conjunto de lineas de conduccion
eléctrica, son las encargadas de transportar energia, para la circulacion de los trenes
eléctricos. La linea de contacto es el elemento a lo largo del cual frota el pantégrafo del tren'y
recibe la energia necesaria para la traccion, en 25.000 volt. (25 kV. — 50Hz.) en el caso de la
Linea Roca y 1650 volt C.C. para el Tren de la Costa.

Todo este sistema que permite la circulacion de trenes eléctricos es COMPLETAMENTE
SEGURO siempre y cuando se cumplan las precauciones establecidas y se respeten las
Normas en vigencia.
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Por ello se cita a continuacion la Guia de NORMAS BASICAS GENERALES DE SEGURIDAD
dirigida a todo el personal, pero especialmente a quienes ejercen funciones dentro de los
Servicios que actian en zonas ELECTRIFICADAS.

Estas Normas de Seguridad, son resultado de la experiencia propia y de otras empresas en
todas partes del mundo. Por lo tanto:

NO COMPRUEBE UD. MISMO LO QUE OTROS YA HAN COMPROBADO A COSTA DE

GRAVES ACCIDENTES O DE SUS PROPIAS VIDAS.
CUMPLA ESTAS NORMAS POR SU PROPIO BIEN Y EL DE SUS SEMEJANTES.

Por lo tanto:

NO ACERCARSE A MENOS DE UN (1) METRO DE LAS LINEAS CONDUCTORAS DE
ENERGIA (CATENARIA).

NO ACERCARSE

A MENCS DE 1 m DE
LA LINEA DE
CATENARIA O LINEAS
DE ENERGIA

Por consiguiente, no esta permitido:

a) Subir a los techos de cobertizos en andenes y/o de Estaciones.

b) Subir a los techos de locomotoras, coches y/o vagones de carga.

c) Utilizar _mangueras dirigiendo chorros de agua hacia los cables e
instalaciones de la catenaria.
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No subir sobre
las cargas ce

No subir sobre
la locomotora

f_/i
Esta estrictamente prohibido tocar directamente o por medio de una herramienta una linea

bajo tension (catenaria, consola, guias o soportes de catenarias) aunque esté caida o
tumbada.

No solo las partes del cuerpo, sino tampoco se deberan acercar a menos de 1m. objetos
diversos (herramientas de trabajo, materiales, etc.) que la persona sostenga en su contacto.
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Ambiente

No swoir sobre el

vagdn tangue

No caminar debajo de las lineas de energia portando objetos largos.

SI DURANTE LA REALIZACION DE ALGUN TRABAJO, NO SE PUEDE ASEGURAR LA
DISTANCIA MINIMA DE 1 METRO, DEBERA GESTIONARSE EL CORTE DE ENERGIA
ANTE EL CONTROL CENTRAL DE ENERGIA ELECTRICA.

NO ARROJAR LIQUIDOS NI OBJETOS SOBRE LOS CABLES E INSTALACIONES DE
LA CATENARIA.

NO MANIPULAR OBJETOS ALARGADOS EN LAS PROXIMIDADES DE LAS LINEAS DE
ENERGIA.

NO PERFORAR NI EXCAVAR EL TERRENO EN ZONAS ELECTRIFICADAS SIN
PREVIA ANUENCIA DE LOS SERVICIOS DEL AREA INFRAESTRUCTURA.

NO SUBIR A POSTES DE COMUNICACIONES, DE SENALES, NI OTROS SITIOS
PROXIMOS A CABLES AEREOS.

ANTE LA PRESENCIA DE CABLES CONDUCTORES ELECTRICOS, SE DEBEN
SUPONER SIEMPRE QUE ESTAN BAJO TENSION, HASTA TANTO EL PERSONAL
DEL DEPTO. ELECTRICO VERIFIQUE, EN SU PRESENCIA, LO CONTRARIO.

ANTE LA PRESENCIA DE OBJETOS EXTRANOS COLGADOS O SUSPENDIDOS DE
LAS CATENARIAS, NO LO TOQUE NI LO RETIRE, DE AVISO DE LO OBSERVADO AL
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Ambiente

AREA CORRESPONDIENTE YA QUE DEBE INTERVENIR UNICAMENTE PERSONAL
ESPECIALIZADO.

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES POR ELECTROCUCION

GRADO DE PELIGROSIDAD DE LAS CATENARIAS DE MEDIA TENSION:

CASOS DE CONTACTOS DIRECTOS CON LAS CATENARIAS: En caso de
tocar directamente las catenarias de C.A. o bien sus herrajes de sostén, se
sufrird un violento shock ocurriendo la muerte por electrocucién.

CASOS DE APROXIMACION A LAS CATENARIAS: En caso de tensiones
especialmente elevadas, tal como C.A. 25.000 Volt (25 kV), aun sin mediar el
contacto directo con el cuerpo, pueden ocurrir electrocuciones por descargas
espontaneas, por el solo acercamiento a una cierta distancia de las catenarias.

Desde el punto de vista de la seguridad, es absolutamente necesario guardar una
distancia mayor a 1metro respecto de las Catenarias.

RECUERDE: “CON 25.000 VOLT SU PRIMER ERROR, PUEDE SER EL ULTIMO”
“CON 1650 VOLT. SU PRIMER ERROR, PUEDE SER EL ULTIMO”

< VIAS ELECTRIFICADAS POR 3ER RIEL (Linea Mitre y Linea Sarmiento) -
MEDIDAS DE PREVENCION GENERALES

» Prevenir los riesgos de contactos accidentales. La tension presente es de 830V C.C.
para la Linea Mitre y 800V C.C. para la Linea Sarmiento, por lo que se debe prestar
atencidon a contactos accidentales por herramientas, materiales, equipos, partes
desnudas del cuerpo (piernas y brazos).

» Circular del lado opuesto al 3° riel prestando atencién en cruces y zonas de cambio. Si
hubiera vias sin electrificar, circular preferentemente por ellas.

» Se encuentra terminantemente prohibido caminar por arriba del cobertor del 3° riel,
apoyarse o sentarse sobre él, aun cuando el mismo no estuviese energizado.

» Si es necesario ejecutar alguna tarea en su proximidad colocar la manta dieléctrica.

» Al caminar, o establecido en el frente de trabajo, evitar el contacto con cualquier objeto
metalico o conductor ajeno a la tarea (herramientas, latas, alambres, etc.) que se
encuentre en las proximidades del 3° riel. Inspeccionar previamente la zona de trabajo
y de ser necesario retirar los objetos que puedan generar riesgos. Tener en cuenta no
solo el riesgo de electrocucion, sino también el arco eléctrico.
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8) Elementos de proteccidn personal y sefialamiento personal:

Elementos de Utilizacion Obligatoria: casco, calzado de Seguridad, ropa de trabajo y otros

elementos necesarios para realizar las distintas tareas segun riesgo especifico acorde a la
misma.

8.1) Sefalamiento Personal

» Diurno: Bandolera, chaleco o ropa con reflectivo.

» Nocturno: Se agregard, a lo especificado en el punto anterior, una baliza personal
destellante.
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+ Anexo 1:

GALIBOS MAXIMO DE TRENES Y MINIMO DE OBRAS EN VIAS COMUNES Y

ELECTRIFICADAS — TROCHA ANCHA (1,676m)?
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GALIBOS MAXIMO DE TRENES Y MINIMO DE OBRAS EN VIAS COMUNES Y
ELECTRIFICADAS — TROCHA ANGOSTA (1,000m)?
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+

DEBERA ESTUDIAR EL GALIBO MINIMO DE OBRA QUE CORRESPONDAN A LAS CARACTERISTICAS DE LA CURVA Y
VEHICULOS.

ANCHO MAXIMO DEL PANTOGRAFQ: 1,880 m.
EL GALIBO MAXIMO DE TREN RODANTE CON PANTOGRAFO PLEGADO ES VALIDO, ESTE ONO LAVIAELECTRIFICADA.

EN CASO DE PUENTE DE USO PEATONAL ESCLUSIVO SE RESPETARA LA NORMA DE LA RESOLUCION S.E.T.O.P. 7/81
CUANDO LAVIASEAELECTRIFICADAY CUANDO NO LO SEASE RESPETARAEL GALIBO DE OBRAFIJA.

ELMAXIMO DE TREN RODANTE NO DEBE EXCEDERSE CUALQUIERASEAEL ESTADO DE MOVIMIENTO DEL VEHICULO.
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.- Objeto

Establecer una metodologia que regule el Régimen de Redeterminacién de Precios en
las Contrataciones de Obras, Bienes y Servicios, que permita mantener un equilibrio
entre los precios cotizados y los que pudieran verificarse durante el transcurso de la
ejecucion del Contrato.

[I. - Alcance

La presente metodologia de redeterminacion de precios sera aplicable para las
Contrataciones de Obras, Bienes y/o Servicios celebradas por SOFSE en moneda
nacional, cuyo plazo sea mayor o igual a 6 meses, en tanto y en cuanto la aplicacion
de la misma sea prevista en los Pliegos de Bases y Condiciones Particulares de cada
llamado.

[II.- Definiciones

SOFSE: Se refiere a la SOCIEDAD OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL
ESTADO creada por la Ley de Reordenamiento Ferroviario N°26.352 y modificatoria —
Ley 27.132-.

Contratista: Persona humana o juridica contratada por SOFSE para la ejecucion de
las obras y/o prestacién de servicios y/o provision de bienes.

[V.- Metodologia

1. Confeccion del pliego
1.1. Presupuesto oficial y Planilla de Cotizacién

Previo al llamado a licitacion o compulsa de la Obra, Bien y/o Servicio que se requiera
contratar, SOFSE debe confeccionar un presupuesto con el detalle de las actividades
y/o provisiones requeridas. Del mismo se debe conformar la planilla de cotizacién
para todas las actividades y/o provisiones de la prestacion.

La planilla de cotizacién se incluira en el pliego como requisito a presentar por los
proveedores en sus ofertas.

1.2. Componentes de precios

SOFSE debe realizar un analisis de costos a nivel de precios de los componentes que
se consideren mas relevantes en la prestacion de la Obra, Bien y/o Servicio requerida,
los cuales serviran de referencia para los analisis de las ofertas recibidas.

TRENES ARGENTINOS
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A nivel de los componentes, SOFSE debera explicitar en el pliego las ponderaciones
relativas de los mismos teniendo como marco lo establecido en el punto 4.a del
presente manual.

A nivel subcomponentes, para el componente ‘Materiales’, SOFSE debera desagregar
en no mas de CINCO (5) subcomponentes principales y establecer las ponderaciones
relativas de los mismos en términos del costo. Para el componente ‘Equipos vy
Maquinas’ debe aplicar la estructura de ponderacién establecida en el punto 4.b del
presente Manual.

1.3. indices de Referencia

El pliego debe establecer los indices de precios oficiales que tomaran como referencia
para la redeterminacion de precios.

Los indices de referencia para calcular la redeterminacién seran los publicados por el
Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INDEC), excepto para la tasa de interés que
utilizara la tasa nominal activa para TREINTA (30) dias del Banco de la Nacion
Argentina.

Solo en caso que el indice definido por SOFSE no se encuentre publicado por el
INDEC, se tomara el de otro organismo oficial especialista en la materia a definir por
SOFSE.

1.4. Documentacion

La documentacion indicada en los articulos anteriores (presupuesto, estructura de
costos, precios de los componentes principales, ponderacion e indices de referencia)
es responsabilidad plena de la Operadora y se considera como base para el proceso
de licitacién a cargo de la misma.

2. Presentacion de ofertas
2.1. Documentacion incluida

Los pliegos que prevean la aplicacién de la presente metodologia de redeterminacion
de precios deberan exigir a los oferentes la presentacién de la documentaciéon que se
indica a continuacion, conforme la estructura presupuestaria y metodologia de analisis
de precios establecidas precedentemente:

a. El presupuesto desagregado por item, indicando voliumenes o cantidades
respectivas y precios unitarios, o su incidencia en el precio total, cuando
corresponda.

b. Los analisis de precios de cada uno de los items, desagregados en todos
sus componentes.

c. Cronograma de obra, de entrega y/o seguimiento.
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3. Inicio de la Contratacion
3.1. Admisibilidad de Redeterminacion de Precios

La Redeterminacion de Precios solo procedera si se verifica que el monto de la obra,
servicio y/o provision faltante calculado a los precios redeterminados representa una
variacion superior al DIEZ por ciento (10%), en mas o menos, respecto al monto de la
obra, servicio y/o provision faltante calculado con los precios basicos o que surjan de
la ultima Redeterminacion de Precios aprobada, segun férmula de calculo establecida
a tal fin por SOFSE en los correspondientes pliegos de bases y condiciones de cada
contratacion.

3.2. Solicitud de redeterminacién de precios

La redeterminacion solo procedera producida la solicitud de la misma por parte del
contratista, mediante presentacion a SOFSE del calculo de la redeterminaciéon de
precios del contrato a redeterminar, quedando ésta sujeta a la aprobacién de SOFSE,
de manera tal que la redeterminacion no sera aplicable en forma automatica.

Para una variacién de precios determinada, la solicitud de redeterminacion de precios
correspondiente podra peticionarse ante el Comitente hasta SESENTA (60) dias
corridos posteriores al tltimo dia del mes en el cual se verifica dicha variacion.

3.3. Aprobacién de redeterminacién de precios

En caso de proceder la redeterminacion de precios, SOFSE debera confeccionar un
informe con el analisis realizado al respecto, donde se justifique la redeterminacién y
se expliquen las causas. El informe mencionado debera estar firmado por las
autoridades competentes de SOFSE.

3.4. Variacién de precios

A los efectos de aplicar el presente regimense tomara como mes basico para la
Redeterminacién de Precios, el mes calendario anterior al mes en el cual se
produjo la presentacion de la oferta econémica.

La variacion de los precios de cada factor se calculara desde el mes basico, o desde la
ultima redeterminacién, segun corresponda, hasta el periodo en que se haya
alcanzado la variacion de referencia.

3.5. Nuevos precios

Cuando proceda la Redeterminacion de Precios, los nuevos precios que se
determinen se aplicaran a la parte del contrato faltante de ejecutar al inicio del mes
siguiente en que se produce la variacion de referencia, excepto en los casos que
exista obligaciones en mora y cumplimiento parcial, en los cuales se procedera de
acuerdo a lo establecido en el articulo correspondiente.

3.6. Obligaciones en mora y cumplimiento parcial
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Los precios correspondientes a las obligaciones de avance acumulado, que no se
hayan ejecutado conforme al ultimo Cronograma de obra, de entrega y/o seguimiento
aprobado por causas imputables al Contratista, se liquidaran con los precios
correspondientes a la fecha en que debieron haberse cumplido, sin perjuicio de las
penalidades que pudieren corresponder.

3.7. Anticipos Financieros y Acopios de Materiales

Por su parte, los anticipos financieros y/o acopios de materiales otorgados a los
contratistas mantendran fijo e inamovible el valor del contrato en la proporciéon de
dicho anticipo. Solo en caso que aplique un redeterminacién de precios previo al pago
del anticipo financiero, el mismo se redeterminara en funcién al factor de reajuste
correspondiente en el marco de la metodologia descripta.

3.8. Renuncia

Para la aplicacion de la redeterminacion de precios el contratista -a través de
Representante Legal y/o Apoderado- debera presentar la renuncia a reclamar mayores
costos, compensaciones, gastos improductivos o supuestos perjuicios de cualquier
naturaleza contra la SOFSE hasta la fecha de aprobacion de la redeterminacion.

3.9. Adecuacion de garantias

Aprobada la redeterminacién, el contratista debera extender y adecuar el monto de la
garantia de cumplimiento de contrato, como asi también de la garantia de fondo de
reparo en caso de que la contratista opte por esa opcion.

3.10. Ampliaciones y Modificaciones de Contrato

Las ampliaciones y modificaciones del contrato estaran sujetas al mismo régimen de
redeterminacién de precios aplicado al contrato original. A dicho efecto, los precios
seran considerados a valores basicos del contrato o de la ultima redeterminacion de
precios aprobada si la hubiere y les seran aplicables las adecuaciones de precios que
se encuentren aprobadas para el contrato hasta ese momento.

3.11. Cémputo de multas

A los efectos del calculo de multas, se entendera por monto del contrato al Monto
original del mismo mas los importes de las modificaciones y redeterminaciones
aprobadas.
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4. Componentes e indices respectivos

A) Componentes de las Obras, Bienes y/o Servicios para los cuales SOFSE debera
establecer sus coeficientes de ponderacion (a) en cada pliego, segun establezca
la férmula correspondiente de cada contratacion:

Componente indice o Valor a Considerar

Materiales (FM) indices elementales “Capitulo Materiales” publicado en el marco
del decreto 1295/2002 del INDEC informa (“ANEXO INDEC”)

Equipos y Maquinas Segun Férmula General de la Variacion de precios del
(FEM) componente Equipos y Maquinas definida en 4.B)

indice “Mano de Obra” cuadro 1.4 del “Capitulo Mano de Obra”
Mano de Obra (MO) publicado en el marco del decreto 1295/2002 del INDEC informa
(“ANEXO INDEC”)

indice Camion con Acoplado; Cédigo CPC 71240-21 cuadro 6

Transporte (T) publicado en INDEC informa (“ANEXO INDEC")

indice CIIU-3 2320/CPC 33360-1 - Gas Oil - Cuadro IPIB
publicado en el marco del decreto 1295/2002 del INDEC informa
(“ANEXO INDEC”)

Combustibles y
Lubricantes (CL)

Indice “Gastos Generales” cuadro 1.4 del “Capitulo Gastos
Gastos Generales (GG) Generales” publicado en el marco del decreto 1295/2002 del
INDEC informa (“ANEXO INDEC”)

B) Subcomponentes:

Materiales: subcomponentes para los cuales SOFSE establecera sus coeficientes
de ponderacién (B) en cada pliego.

Material indice o Valor a Considerar

F)escripcién d_e material 6 | jngices elementales “Capitulo Materiales” publicado en el marco
tipo de material, o rubro del decreto 1295/2002” del INDEC informa (“ANEXO INDEC”).

representativo (hasta 5 Especificar claramente el indice, ya sea simple 6 ponderado en
subcomponentes) caso de corresponder.
Equipos y Maquinas:

Puntos a considerar para el componente Equipos y Maquinas

Componente indice o Valor a Considerar
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Puntos a considerar para el componente Equipos y Maquinas

Componente

indice o Valor a Considerar

Amortizacion de Equipos

indice Ponderado
35% Tabla SIPM- Importado- Indice Equipos- Amortizacién de
equipo

(AE) 65% Tabla IPIB-Maquina Vial Autopropulsada- indice CIIU3
2924/CPC 44427-1
Ambos obtenidos del “ANEXO INDEC”
indice “Mano de Obra” cuadro 1.4 del “Capitulo Mano de Obra”
Mano de Obra (MO) publicado en el marco del decreto 1295/2002” del INDEC

informa (“ANEXO INDEC”)

Coeficiente Amortizacion
CAE

Se adopta 0,7

Coeficiente Rep. y Rep.
CRR

Se adopta 0,3

A los efectos del calculo, todos los valores o indices provenientes de tablas de fuente
externa se consideraran con cuatro digitos, redondeando simétricamente al ultimo
digito significativo.
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5. Férmulas a aplicar para la Redeterminacion de Precios en Contratos
de Obras

Expresiones Generales de Aplicacion

Formula General del Precio Redeterminado de la Obra Faltante

Pi=P0X[AfX(FRa)+(1_Af)X(FRi)]

Precio de la obra faltante redeterminado (i: nueva redeterminacion).

Precio de la obra faltante al momento de la redeterminacién, expresada en
valores basicos de contrato.

Anticipo financiero expresado en tanto por uno.

“r

Factor de reajuste de la redeterminacion identificada como “i".

Factor de reajuste en la redeterminacién vigente al momento de la certificacion
del anticipo, completar en numeros con cuatro decimales. Si el anticipo no se
hubiera pagado al momento de la redeterminacién de precios, sera reemplazado
por Fri.

Formula General del Factor de Reajuste

Fri = |@M x FM; + aEM X FEM; + aM0 x (v02) + aT x () + aCL x (e )| x {1 + k x (££52)}

MOo CLo

CF,

Donde:
Factor de variacion de precios del componente Materiales.
FM;
Mediante la expresién matematica que se desarrolla, pondera las variaciones
de los precios de los principales materiales de cada obra.
Factor de variacion de precios del componente Equipos y Maquinas.
FEM;
Mediante la expresién matematica que se desarrolla, pondera la variacion de
los precios correspondientes a utilizacion de equipo de construccion
(amortizacion, repuestos y reparaciones)
Factor de variacion de precios del componente Mano de Obra.
MO;
MO Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al mes de la
o

redeterminacion (MO;) y el indicador de precio al mes Base (MO,).
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Factor de variacion de precios del componente - Transporte Carretero.
T;
T. Es la relacién entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
? Redeterminacion (T;) y el indicador de precio al mes Base (T).
Factor de variacion de precios del componente - Combustible y Lubricantes.
CL;
CL Es la relacién entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
° Redeterminacion (CL;) y el indicador de precio basico (CL,).
Coeficientes de ponderacion.
a
Representan la incidencia del costo de los componentes en el costo directo
total de la obra. Costo directo es el precio total menos los impuestos, la
utilidad, el costo financiero, los gastos indirectos y los gastos generales.
Factor de variacion del componente Costo Financiero.
CF; - CF,
CF Se calcula segun las siguientes expresiones:
(]
N N
CFy= (1+i,/12)0 —1 CF, = (1+i,/12)3 —1
i; Indicador correspondiente al Costo Financiero.
Es la Tasa Nominal Anual Activa a 30 dias del Banco de la Nacidn Argentina
expresada en coeficiente, considerando el valor del dia 15 del mes de la
redeterminacion, o en su defecto el dia habil posterior.
i, idem anterior, considerando el valor del dia 15 del mes Base del Contrato, o
en su defecto el dia habil posterior.
n Dias de plazo establecidos para el pago de los certificados.
k Coeficiente de ponderacién del costo financiero. Se adopta 0,01

Formula General de la Variacion de precios del componente Materiales

FM, = x(Ml")+ x(m")+ x(m")+ + x(M"")
i =Bm M1, Bm2 M2, Bums M3, Bun Mn,

Donde:

M1; M2;..Mn Precios o indicadores de precios de los distintos materiales publicados por el
INDEC de los n materiales representativos de la obra.
Segun corresponda, del mes de redeterminacion “i” o del mes basico “0”

Bui; Bmz; - Bun1 Coeficientes de ponderacién de los materiales.

Representan la incidencia de los n materiales mas representativos en el
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costo-costo total del componente materiales.

Formula General de la Variacion de precios del componente Equipos y Maquinas.

Se evaluara aplicando la siguiente expresion que pondera la variacion de los
subcomponentes Amortizacion de Equipos (AE) y Reparaciones y Repuestos (RR) de

la obra:
FEM,; = CAE x (AEi) + CRR x {0 7 x (AE") +0,3 x (MO")}
L AE, ’ AE, ’ Mo,
Donde:
AE; Factor de variacién de componente Amortizacién de Equipos
AE Relacién entre componente de Amortizacion de Equipos para mes de
° redeterminacion “i” y mes basico “0”, segun cuadro 4)B).
Factor de variacion de precios del componente Mano de Obra.
MO;
MO Es la relacién entre el indicador de precio correspondiente al mes de la
? redeterminacion (MO,) y el indicador de precio al mes Base (MO,).
CAE; CRR Coeficientes de ponderacion de los subcomponentes Amortizacion de

Equipos “CAE” y Reparaciones y Repuestos “CRR”.

Representan la incidencia de estos subcomponentes en el precio total del
componente Equipos y Maquinas. Debe verificarse que : CAE + CRR =1
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6. Foérmulas a aplicar para la Redeterminacion de Precios en Contratos
de Provision de Bienes

Expresiones Generales de Aplicacion

Formula General del Precio Redeterminado de la provision de bienes Faltante

Pi=P0X[AfX(FRa)+(1_Af)X(FRi)]

Precio de la provision faltante redeterminado (i: nueva redeterminacion).

Precio de la provision faltante al momento de la redeterminacion, expresada en
valores basicos de contrato.

Anticipo financiero y/o acopio expresado en tanto por uno.

Factor de reajuste de la redeterminacion identificada como “i".

Factor de reajuste en la redeterminacién vigente al momento de la certificacion
del anticipo y/o acopio, completar en numeros con cuatro decimales. Si el
anticipo y/o acopio no se hubiera certificado al momento de la redeterminacion
de precios, sera reemplazado por Fri.

Formula General del Factor de Reajuste

Fa = [adx PM, + @66 x (G50) + T x () + acLx ()| < {1+ ko< (S))

Donde:
Factor de variacion de precios del componente Materiales.
FM;
Mediante la expresién matematica que se desarrolla, pondera las variaciones
de los precios de los principales materiales de cada provision.
Factor de variacion de precios del componente — Gastos Generales.
GG;
GG Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
° Redeterminacion (GG;) y el indicador de precio al mes Base (GG,)
Factor de variacion de precios del componente - Transporte Carretero.
T;
T. Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
o

Redeterminacion (T;) y el indicador de precio al mes Base (T).
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Factor de variacion de precios del componente - Combustible y Lubricantes.

CL;

CL Es la relacién entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la

° Redeterminacion (CL;) y el indicador de precio basico (CL,).

Coeficientes de ponderacion.

a
Representan la incidencia del costo de los componentes en el costo directo
total de la provision. Costo directo es el precio total menos los impuestos, la
utilidad, el costo financiero, los gastos indirectos y los gastos generales.
Factor de variacion del componente Costo Financiero.

CF; —CF,

CF Se calcula segun las siguientes expresiones:
[]
N N
CFy= (1+4,/12)0 —1 CFy = (1+i,/12)0 —1

i Indicador correspondiente al Costo Financiero.
Es la Tasa Nominal Anual Activa a 30 dias del Banco de la Nacion Argentina
expresada en coeficiente, considerando el valor del dia 15 del mes de la
redeterminacion, o en su defecto el dia habil posterior.

i, idem anterior, considerando el valor del dia 15 del mes Base del Contrato, o
en su defecto el dia habil posterior.

n Dias de plazo establecidos para el pago de los certificados.

k Coeficiente de ponderacién del costo financiero. Se adopta 0,01

Formula General de la Variacion de precios del componente Materiales

FM,= By % (3770) + Bz X (370) + Buis * (3r30) + + Bonn X (37
i = Bm M1, Bwuz M2, Bus M3, Bun Mn,

Donde:

M1; M2;..Mn Precios o indicadores de precios de los distintos materiales publicados por el
INDEC de los n materiales representativos de la provision.
Segun corresponda, del mes de redeterminacion “i’

i” o del mes basico “0”

Bui; Bmz; - Bun1 Coeficientes de ponderacion de los materiales.

Representan la incidencia de los n materiales mas representativos en el
costo-costo total del componente materiales.
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7. Férmulas a aplicar para la Redeterminacion de Precios en Contratos
de Servicios

Para el caso particular de contratos involucrando servicios sera de aplicacién la
siguiente metodologia:

Formula General del Precio Redeterminado del Contrato de Servicio Faltante

Pi=P0X[AfX(FRa)+(1_Af)X(FRi)]

Precio del contrato de servicio faltante redeterminado (i: nueva redeterminacion)

Precio del contrato de servicio faltante al momento de la redeterminacion,
expresada en valores basicos de contrato.

Anticipo financiero expresado en tanto por uno.

w

Factor de reajuste de la redeterminacion identificada como “i”.

Factor de reajuste en la redeterminacién vigente al momento de la certificacion
del anticipo, completar en nimeros con cuatro decimales. Si el anticipo no se
hubiera certificado al momento de la redeterminacion de precios, sera
reemplazado por Fri.

Formula General del Factor de Reajuste

Fri = [aM X FM; + aEM x FEM, + aGG X (2] + aMO x (3=) + aCL x ()] x

{1+0,01><(

CF;—CF,

)

MOo CLo

Factor de variacién de precios del componente Materiales.

FM;
Mediante la expresién matematica que se desarrolla, pondera las variaciones de
los precios de los principales materiales de cada servicio.
Factor de variacion de precios del componente Equipos y Maquinas.

FEM;

Mediante la expresién matematica que se desarrolla, pondera la variacién de
los precios correspondientes a utilizacion de equipo de construccion
(amortizacion, repuestos y reparaciones)
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Factor de variacion de precios del componente — Gastos Generales.
GG;
GG Es la relacién entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
? Redeterminacion (GG;) y el indicador de precio al mes Base (GG,)
Factor de variacion de precios del componente Mano de Obra.
MO;
MO Es la relacién entre el indicador de precio correspondiente al mes de la
° redeterminacién (MO;) y el indicador de precio al mes Base (MO,).
Factor de variacion de precios del componente - Combustible y Lubricantes.
CL;
cL, Es la relacién entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la Redeterminacién
(CL;) y el indicador de precio basico (CL,).
Coeficientes de ponderacion.
a
Representan la incidencia del costo de los componentes en el costo directo total
del servicio. Costo directo es el precio total menos los impuestos, la utilidad, el
costo financiero, los gastos indirectos y los gastos generales.
Factor de variacion del componente Costo Financiero.
CF; - CF,
CF Se calcula segun las siguientes expresiones:
[
CFy= (1+i,/12)% —1 CFy = (1+i,/12)50 —1
i; Indicador correspondiente al Costo Financiero.
Es la Tasa Nominal Anual Activa a 30 dias del Banco de la Nacién Argentina
expresada en coeficiente, considerando el valor del dia 15 del mes de la
redeterminacion, o en su defecto el dia habil posterior.
i, idem anterior, considerando el valor del dia 15 del mes Base del Contrato, o en su
defecto el dia habil posterior.
n Dias de plazo establecidos para el pago de los certificados.
k Coeficiente de ponderacion del costo financiero. Se adopta 0,01

Formula General de la Variacion de precios del componente Materiales

FM x (3775) + Bz (370) + Buta * (3730) + =+ Boan X (372
. = —_— —_— cee X
i = Bm M1, Bwu2 M2, Bus M3, Bun Mn,

Donde:
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M1; M2;..Mn Precios o indicadores de precios de los distintos materiales publicados por el
INDEC de los n materiales representativos del Servicio.

wry

Segun corresponda, del mes de redeterminacion “i” o del mes basico “0”

Bui; Bmz; - Bun1 Coeficientes de ponderacién de los materiales.
Representan la incidencia de los n materiales mas representativos en el costo
total del componente materiales.

Formula General de la Variacion de precios del componente Equipos y Maquinas.

Se evaluara aplicando la siguiente expresion que pondera la variacion de los
subcomponentes Amortizacién de Equipos (AE) y Reparaciones y Repuestos (RR) del
servicio:

i

AE )+ CRRX{O 7 x (AE")+0 3 x (MO">}
AE, ’ AE,) Mo,

FEM; = CAE x (

Donde:

AE; Factor de variacién de componente Amortizacién de Equipos

AE Relacion entre componente de Amortizacion de Equipos para mes de
° redeterminacion “i” y mes basico “0”, segun cuadro 4)B).

Factor de variacion de precios del componente Mano de Obra.

MO;

MO Es la relacién entre el indicador de precio correspondiente al mes de la
? redeterminacién (MO,) y el indicador de precio al mes Base (MO,).

CAE; CRR Coeficientes de ponderacion de los subcomponentes Amortizacién de

Equipos “CAE” y Reparaciones y Repuestos “CRR’.
Representan la incidencia de estos subcomponentes en el precio total del
componente Equipos y Maquinas. Debe verificarse que : CAE + CRR =1

Consideracién final: Las disposiciones del presente manual de redeterminacién
de precios podran ser complementadas mediante los pliegos y/o documentacion
que rija la contratacion.
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Obra:

Anexo VII. Fbrmula para la Redeterminacion de Precios.

REPARACION ESTRUCTURAL PUENTE METALICO PROG. 6,278 SOBRE AV. LUIS MARIA CAMPOS

PET: MT-VO-ET-129-rev0 LINEA MITRE
I. Expresiones Generales de Aplicacion.

Férmula correspondiente al Art. 7 del Manual de Redeterminacion de Precios de Contratos de Obras,
Provison de Bienes y Servicios, aprobado por Acta de Directorio N° 306 de fecha 11 de agosto de 2020 a
aplicar en contratos de servicios.

I.1- Férmula General del Precio Redeterminado de la Obra Faltante.

Pi = Po x [Af x (Fra) + (1 - Af) x (Fri)]

Donde:
Pi Precio de la obra faltante redeterminado (I: nueva redeterminacion)
Precio de la obra faltante al momento de la redeterminacién, expresada en valores basicos de
Po contrato.
Af Anticipo financiero expresado en tanto por uno.
Fri Factor de reajuste de la redeterminacién identificada como "i".
Factor de reajuste en la redeterminacién vigente al momento de la certificacién del anticipo,
Fra completar en nimeros con dos decimales. Si el anticipo no se hubiera certificado al momento de la

redeterminacién de precios, sera reemplazado por Fri.

I.2- Férmula General del Factor de Reajuste.

Fri = [amXx FMi + aemX FEMi + amo X (MOi / MOo) + otr x (Ti / To) + e X
(CLi / CLo)] x {1 + k x (CFi - CFo/ CFo)}

Donde:
Factor de variacién de precios del componente Materiales.
Fmi Mediante la expresidon matematica que se desarrolla, pondera las variaciones de los precios de los
principales materiales de cada obra.
Factor de variacién de precios del componente Equipos y Maquinas.
FEMi Mediante la expresion matemadtica que se desarrolla, pondera la variacion de los precios
correspondientes a utilizacién de equipo de construccidn (amortizacidn, repuestos y reparaciones)
Factor de variacién de precios del componente Mano de Obra
MOi / MOo Es la relacién entre el indicador de precio correspondiente al mes de la redeterminacién (MOi) y el
indicador de precio al mes Base (MOo)
Factor de variacién de precios del componente Transporte Carretero
Ti/ To Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al mes de la redeterminacion (Ti) y el
indicador de precio al mes Base (To)
Factor de variacién de precios del componente Combustible y Lubricantes
CLi/ CLo Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al mes de la redeterminacion (CLi) y el
indicador de precio al mes Base (CLo)
Coeficientes de ponderacion
o Representan la incidencia del costo de los componentes en el costo directo total de la obra. Costo

directo es el precio total menos los impuestos, la utilidad, el costo financiero, los gastos indirectos y
los gastos generales.
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CFi - CFo / CFo

Factor de variacién del componente Costo Financiero

Se calcula segun las siguientes expresiones:

CFi=(1+1/12)*n/30-1 CFo=(1+1i0/12)*n/30-1

Indicador correspondiente al Costo Financiero

Es la Tasa Nominal Anual Activa a 30 dias del Banco de la Nacién Argentina expresada en
coeficiente, considerando el valor del dia 15 del mes de la redeterminacion, o en su defecto el dia
habil posterior.

lo

Idem anterior, considerando el valor del dia 15 del mes Base del Contrato, o en su defecto el dia
habil posterior.

n Dias de plazo establecidos para el pago de los certificados.
K Coeficiente de ponderacién del costo financiero. Se adopta 0,01

1.3- Férmula General de la Variacién de precios del componente Materiales

Donde:

FMi = BM1 X (Mli / Mlo) + BM: X (MZi / MZO) + BM3 X (M3i / |V|30) + ..+
Bmn X (Mni / Mno)

M1; M2; ... Mn

Precios o indicadores de precios de los distintos materiales considerados

Segun corresponda, del mes de redeterminacion "i" o del mes basico "0"

Coeficientes de ponderacién de los materiales

Bmi; Bm2; ... Bun Representan la incidencia de los n materiales mds representativos en el costo-costo total del

componente materiales.

I.4- Formula General la Variacion de precios del componente Equipos y Maquinas.

Se evaluara aplicando la siguiente expresién que pondera la variacion de los subcomponentes
Amortizacion de Equipos (AE) y Reparaciones y Repuestos (RR) de la obra:

FEMIi = CAE x (AEi / AEo) + CRR x {0,7 x (AEi / AEo) + 0,3 x (MOi/MOo)}

Donde:

AEi / Ao Precios o indicadores de precios de los distintos materiales considerados
Segun corresponda, del mes de redeterminacion "i" o del mes basico "0"
Factor de variacién de precios del componente - Mano de obra

MOi / MOo Es la relacidn entre el indicador de precio correspondiente al mes de la redeterminacion (MOi) y el

indicador de precio al mes Base (MOo)
Coeficientes de ponderacidn de los subcomponentes Amortizacién de Equipos "CAE" y
Reparaciones y Repuestos "CRR"

CAE; CRR

Representan la incidencia de estos subcomponentes en el precio total del componente Equipos y
Maquinas en el total de la obra recuperacién y Debe verificarse que : CAE + CRR=1

IF-2024-121317395-APN-GVY O#SOFSE

Pagina 2de 4
P&gina 350 de 352



TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

Il. Valores de Aplicacion para el presente contrato.

Valores a considerar para la formula del Factor de Reajuste

Componentes Factor an indice o Valor a Considerar
Materiales (FM) 0.45 Segun Férmula 1.3
Equipos y Maquinas (FEM) 0.06 Segun Férmula 1.4
indice "Mano de Obra" cuadro 1.4 de | "Capitulo
Mano de Obra (MO) 0.45 Mano de Obra" publicado en el marco del decreto
1295/2002" del INDEC informa ("ANEXO INDEC")
indice 71240-11 - Alquiler de camidn volcador -
Transporte (T) 0.02 Cuadro 10- Gastos Gemlalrales, publi'cado en fl marco
del decreto 1295/2002" del INDEC informa "ANEXO
INDEC"
indice ClIU-3 2320/CPC 33360-1 - Gas Oil - Cuadro
Combustibles y Lubricantes (CL) 0.02 IPIB publicado en el marco del decreto 1295/2002"

del INDEC informa "ANEXO INDEC"

Valores a considerar para la formula del componente Materiales

Material Factor Bn indice o Valor a Considerar
indice CPC 37510-1 - Hormigdn - Cuadro 2 IPIB
Hormigon 0.35 publicado en el marco del decreto 1295/2002" del
INDEC informa "ANEXO INDEC"
fndice CPC 31100-1 - Maderas acerradas - Cuadro 2
Madera 0.20 IPIB publicado en el marco del decreto 1295/2002"
del INDEC informa "ANEXO INDEC"
indice CPC 41251-1 - Perfiles de Acero - Cuadro 2
Acero Perfiles 0.30 IPIB publicado en el marco del decreto 1295/2002"
del INDEC informa "ANEXO INDEC"
Gastos Generales 0.15 Cuadro 1.4 - Capitulo Gastos Generales
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

Valores a considerar para la formula del componente Equipos y Maquinas
Componente indice o Valor a Considerar
indice Ponderado
35% Tabla SIPM- Importado- indice Equipos - Amortizacién de
equipo
65% Tabla IPIB-Maquina Vial Autopropulsada- indice CllU3
2924/CPC 44427-1
Ambos obtenidos del “ANEXO INDEC”

indice "Mano de Obra" cuadro 1,4 de | "Capitulo Mano de Obra"

Amortizacién de Equipos (AE)

Mano de Obra (MO) publicado en el marco del decreto 1295/2002" del INDEC informa
("ANEXO INDEC")
Coeficiente Amortizacién CAE Se adopta 0,7
Coeficiente Rep. Y Rep. CRR Se adopta 0,3

Ill. Férmulas resultantes de aplicacion para el presente contrato.

FEMi = 0,7 x (AEi / AEo) + 0,3 x {0,7 x (AEi / AEo) + 0,3 x (MOi / MOQo)}

FMi = 0,35 x (M1i / M1o) + 0,20 x (M2i / M20) +0,30 x (M1i / M10) +
0,15 x (M1i / M10)

FRi = [0,57 x FMi + 0,12 x FEMi + 0,28 x (MOi / MOQo) + 0,02 x (Ti / To) +
0,01 x (Cli / CLo)] x {1 + 0,01 x (CFi - CFo / CFo)}

Pi=Pox[0,2 x (Fra) + (1 - 0,2) x (Fri)]

A los efectos del cdlculo, todos los valores o indices provenientes de tablas de fuente externa se
consideraran con cuatro digitos significativos, redondeando simétricamente al dltimo digito significativo.
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