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1 OBIETO

Establecer los requerimientos para efectuar la revision A2 de CIEN (100) bogies para coches
remolcados CNR CCK, de larga distancia, trocha 1676 mm, modelos 289, 290, 291, 293, 294 y
295 la que serd ejecutada en un todo a las reglas del buen arte y con el empleo de la
tecnologia mds adecuada a este tipo de intervencion. No se incluyen bogies de coches modelo
292 (furgones generadores).

2 ALCANCE

La reparacion se realizara teniendo en cuenta que se deben ejecutar todos los trabajos que se
requieran y la provisién de todos los materiales y repuestos que se necesiten, salvo los
indicados especificamente en el PET a proveer por SOFSE, por cuanto la obra serd ejecutada
bajo la modalidad AJUSTE ALZADO.

Todos los materiales deberan ser verificados y/o ensayados por el contratista antes de su
utilizacion. Los datos obtenidos de reparacion y o informacién de la provisién, en caso de ser
nuevos, serdn incluidos en el protocolo; en especial de las ruedas, ejes y rodamientos, para su
trazabilidad.

Los oferentes deberdn inspeccionar el estado de cada bogie, siendo de su exclusiva
responsabilidad la cuantificacion de los trabajos necesarios para cumplir el alcance de la
presente, por lo que SOFSE no reconocera adicional alguno por eventuales trabajos o
provisiones que no estén contemplados en la descripcién del presente pliego. A tal fin se
coordinard un visista y se emitird una constacia de visita de reconocimiento, la cual debera
presentar el Oferente junto a su oferta de conformidad con lo establecido en el articulo 10.3.

2.1 Modalidad y Sistema de Contratacion - Forma de cotizar - Adjudicacion

Los bogies seran sometidos a una intervencion “A2”, conforme se detalla en el presente pliego,
conformando estas Ultimas prestaciones el Rengldn N2 1 y Renglén N2 2 de la contratacion.

Los Oferentes deberan formular sus propuestas cotizando la TOTALIDAD de los trabajos
indicados en cada RENGLON, segun la Planilla de Cotizacién agregada en el Anexo A, pudiendo
presentar sus ofertas en PESOS o en DOLARES ESTADOUNIDENSES.

Cabe aclarar que los Oferentes deberdn presentar sus propuestas POR RENGLON o POR LA
TOTALIDAD DE LOS RENGLONES, quedando prohibidas las cotizaciones PARCIALES (es decir, las
ofertas que incluyan uno o alguno de los sub items que componen el RENGLON, sin
comprender la totalidad del mismo.

Se sefiala que la ADJUDICACION sera por RENGLON a uno o més Oferentes.

RENGLON 1 - 25 JUEGOS DE BOGIES (50 UNIDADES)

RENGLON 2 - 25 JUEGOS DE BOGIES (50 UNIDADES)
|F-2023-09175475-APN-GM R#SOFSE
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3 DEFINICIONES

A los efectos de estas Especificaciones Técnicas, se tendrdn en cuentas las definiciones
asignadas a continuacion:

“CNRT”, significa Comisidn Nacional de Regulacién del Transporte de la Republica
Argentina.

“Contratista” empresa/s que resulte/n adjudicataria/s de la provision de lo solicitado
en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas.

“Juego de Bogies” significa una dupla de bogies. Uno de los bogies dispone de sistema
de freno de estacionamiento y la disposicion de sensores y conexiones de tierra
difieren entre ambos.

“Oferente” Empresa que participa en el proceso de precalificacion, de la
licitacidn presente, y ofrece para su evaluacion mediante la oferta, sus capacidades y
provision de bienes/servicios solicitados.

“SOFSE” es la Sociedad Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado de la Republica
Argentina.

4 NORMAS PARTICULARES

e FAT MR 704: Material Rodante- Geometria de los Pares Montados de Ruedas Nuevos,
Rehabilitados y en Servicio- Trochas 1676, 1435 y 1000 mm, normativas y planos
complementarios. En caso de realizarse el re perfilado el mismo debera cumplir con los
pardmetros de los planos NEFA 1214/2 Hojas 1 a la 3 apartado “NUEVO o
REHABILITADO”, segun corresponda.

e Ultrasonido: Control de ultrasonido, FAT V 2005, FAT V 2006. Los resultados deberan
ser volcados en la planilla del Anexo 12, en original por el operador calificado segln
IRAM 9712 .Se deberd adjuntar la trazabilidad de los equipos de medicion asi como el
certificado de aptitud del dltimo ajuste.

e Condenacion de ejes. Instruccion ND1 y ND3 de la CNRT.

5 REPUESTOS

El Contratista deberd emplear repuestos originales o de calidad comprobada
experimentalmente, con absoluta intercambiabilidad con los primeros, y que cumplan con las
normas y especificaciones establecidas por el fabricante original del bogie y/o por normas o
especificaciones de SOFSE citadas en el Apartado 4. (FAT, NEFA, etc.) disponibles en el portal
de la CNRT bajo normativa ferroviaria.
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6 DOCUMENTACION TECNICA

El contratista llevard un legajo donde se asentard toda la documentacidon técnica,
relevamientos, ensayos y pruebas avalados por personal competente debidamente
protocolizados y que serd entregada junto con cada Bogie.

Se deberd entregar toda la documentacidn necesaria para el registro de las variaciones
dimensionales y demads caracteristicas relevantes de los distintos 6rganos del bogie, con
respecto a los pardmetros estdndar en los casos en que se hubieran producido tal alteracién y
en aquellos otros en que se hubieran efectuado procesos de restitucién o reconstruccién de
tales parametros.

El contratista hard entrega también de una copia de las planillas con los registros
dimensionales que haya efectuado en la fase de desarme e inspeccidén calificada de los
componentes, como asi mismo las dimensiones finales de aquellos componentes que queden
en alguna medida admitida fuera de la estandar, luego de su reparacion.

El Contratista debera entregar al Representante de SOFSE un cronograma de los trabajos que
establezca los puntos de control de avance de la reparacion respetando el apartado siguiente.

NOTA: En la pagina de la CNRT, bajo el rétulo normativa ferroviaria se encuentran disponibles
las normas y los planos de aplicacidn. Se adjunta ANEXO B con informacion adicional parte de
los planos de los componentes principales del Bogie.

7  MEDICION Y CERTIFICACION DE TRABAJOS

El acta de medicion resumen y las de cada unidad en obra, la curva de avance de obra y un
informe detallado, con fotos, de los trabajos ejecutados se presentara dentro de los primeros
cinco (5) dias corridos de cada mes. Toda esa documentacién firmada en original por el
representante autorizado de obra del contratista, por duplicado, acompafiara al certificado de
obra.

El Contratista suministrara el modelo de la planilla tipo del acta de medicién, la cual debera ser
aprobada por la Inspeccidn de Obra. El certificado de obra se confeccionara mensualmente en
base al acta de medicién, donde consten los trabajos ejecutados en el mes. Serd firmado por
los Representantes Técnicos, del Contratista y de SOFSE.

7.1 Porcentajes de Avance. Anticipo Financiero.

SOFSE otorgara al/los Contratista/s el QUINCE POR CIENTO (15%) del valor total adjudicado en
concepto de anticipo, el cual serd descontado en forma proporcional de las Certificaciones
mensuales que se presenten, de conformidad con el esquema que se detalla a continuacidn y
con lo establecido en el Pliego de Condiciones Particulares.

Para la certificacién del avance de obra para cada uno de los renglones, se tomara de la
siguiente manera:
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RENGLON 1
Incidencia Avance
RENGLON 1 - 25 JUEGOS DE BOGIES . Proyecto
Unitaria
Total
25 JUEGOS DE
BOGIES (50 INTERVENCION A2. BOGIE APROBADO 2% 100%
UNIDADES)
RENGLON 2
Incidencia Avance
RENGLON 2 - 25 JUEGOS DE BOGIES . Proyecto
Unitaria
Total
25 JUEGOS DE
BOGIES (50 INTERVENCION A2. BOGIE APROBADO 2% 100%
UNIDADES)

Cada Juego de bogies, tal como se menciona en el articulo 3, se encuentra conformado por
una dupla de Bogies.

8 PLAZO DE EJECUCION

Para no comprometer el parque de bogies disponibles en cada taller, se entregaran cuatro (4)
unidades por RENGLON y cuando estas unidades vuelvan reparadas se realizara la entrega del
siguiente lote de igual cantidad y asi sucesivamente hasta finalizar la totalidad de las unidades.

Cada RENGLON, dispondra de un plazo maximo de ejecuciéon de NUEVE (9) meses a contar
partir del pago del anticipo financiero al/los Contratista/s. En caso de que la adjudicacion de
ambos RENGLONES se realice a UN (1) solo Oferente, el plazo de entrega sera de UN (1) afo.

El Acta de Inicio se suscribira en el plazo de DIEZ (10) dias corridos a partir de la notificaciéon de
la Orden de Compra por parte del/los Contratista/s.

9  REGIMEN DE INSPECCIONES

Los trabajos por realizarse estaran encuadrados bajo el siguiente procedimiento y/o régimen
de inspeccién:

9.1  INSPECCION EN PLANTA DE LA CONTRATISTA

La contratista coordinara con la inspeccidn de calidad de SOFSE la presencia de inspectores en
el desarme y posterior relevamiento de los bogies y los componentes en cada etapa.

La Inspeccién de Obra tendra libre acceso a los lugares de obra para proceder a la fiscalizacion
y verificacion de la calidad de las tareas realizadas. Cuando la Inspeccidn de Obra constatara
defectos, errores, mala calidad de los materiales o deficientes procedimientos de trabajo,
podra ordenar a la Contratista la reparacion o el reemplazo de lo defectuoso. Quedara a cargo
de la Contratista el nuevo trabajo o el reemplazo de este.
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Si la Inspeccion de Obra no hubiera formulado, en su oportunidad, observaciones por
materiales o trabajos defectuosos, no estard implicita la aceptacion de estos, y la Inspeccién de
Obra podrd ordenar las correcciones o reemplazos que correspondan, en el momento de
evidenciarse las deficiencias, siendo también a cargo de la Contratista el costo
correspondiente.

9.2 INSPECCION FINAL

Una vez terminados los trabajos encomendados, la Contratista se deberd comunicar con la
Inspeccién de Obra de SOFSE a los efectos de realizar los ensayos y controles. Asimismo, el
reparador proveera un protocolo de ensayo de estos, debidamente avalados por personal
competente. El no cumplimiento de esta clausula sera motivo de la no recepcion del equipo.

10 REQUISITOS DE LA OFERTA TECNICA
10.1 Plan de Trabajo

El Oferente incluird una descripcidon generalizada del programa de trabajo propuesto en las
especificaciones técnicas de este Pliego.

El Plan de Trabajo, ademas deberd contar con una Metodologia Descriptiva conforme a las
caracteristicas y plazo establecido, los cuales seran considerados en la evaluacién técnica de
las ofertas y constara de la siguiente informacién:

e Cronograma de trabajos del tipo Gantt, en el cual se indiquen las fechas de comienzo y
finalizacion de cada actividad, segun el plazo indicado en el apartado 7.1.

10.2 Antecedentes técnicos

El Oferente deberd presentar sus antecedentes técnicos con los que demuestre contar con la
capacidad para realizar trabajos sobre coches de pasajeros, similares a los solicitados.

10.3 Constancia de la visita de reconocimiento

Acta de Inspeccion en la cual declaren el conocimiento de las condiciones en las que se
encuentran los bogies a intervenir.

11 TRABAJOS A REALIZAR
11.1 Recepcion
11.1.1 Descripcidon de tareas

e Realizar el inventario inicial de cada bogie en donde se deberan completar la
identificacion solicitada en el Anexo C — Trazabilidad Bogie Ingreso.
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e lavado profundo del bogie con agua a presidn a temperatura sin detergentes,
complementado con un cepillado u otro elemento que genere idénticos resultados.
Durante esta operacién deberan colocarse cubiertas protectoras en las cajas de punta
de eje para evitar el ingreso de agua a los rodamientos y preservar los retenes

e Inspeccidn visual del equipo armado, verificacion dafios.

e Se identificard cada bogie, a fin de asegurar que los pares de los mismos no sean
cambiados, considerando las siguientes tablas para lo mismo

Tabla 1 - Disposicion de equipos en bogies de todos los coches salvo coche generador

Equipo Extremo del eje ( aproximado a extremo de eje)
1 p 3 4 5 6 7 8
X

Extremo del eje antideslizante X X X
Extremo de eje a tierra X X

Placa de cobre a tierra X X X X X X
Extremo de eje general X X

Alarma de temperatura del eje X X X X X X X
Dep. de freno (con freno manual) X

Dep. de freno (sin freno manual) X X X X X X X
Manguera de freno (larga) X

Manguera de freno (corta) X X X X X X X

11.2 Bastidor

e Separar el bastidor del conjunto par montado/caja de eje y realizar una limpieza
profunda, pulir y pintar partes que presenten corrosion. (Gris RAL 7031).

e En el asiento de suspensidn del bastidor: Verificar visualmente el estado general, la
ausencia de fisuras, deformaciones, corrosiones y realizar limpieza.

o En el asiento de suspension del amortiguador anti serpenteo: Verificar visualmente el
estado general, ausencia de fisuras, deformaciones, corrosiones y realizar limpieza.

e En la base de sujecidn de los amortiguadores: Revisar el estado general, ausencia de
fisuras, deformacidn, corrosién y realizar limpieza.

e En los soportes de los cilindros de freno: Inspeccionar el estado general, deteccion de
fisuras, deformaciones y que estos posean una correcta sujecion.

e En los asientos de barras de traccion (bogie — carroceria): Revisar el estado general,
deteccion de fisuras, deformacidn y desgastes anormales.

IF-2023-09175475-APN-GM R#SOFSE

Pagina 9 de 86




PL-004.VO1 ESPECIFICACION TECNICA “1983-2023- 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

TRENES ARGENTINOS PLIEG-GMR-PR141-01

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS Revision: 02
0 P E RAC I o N E S Fecha: 25/01/2023

REVISION A2 BOGIES CW830 COCHES
REMOLCADOS CNR LARGA DISTANCIA Pdgina 10 de 24

e En las camaras de aire del bastidor: Inspeccionar el estado general, deformaciones,
desgastes anormales y realizar ensayo de fugas de aire. Realizar la purga de las
mismas, luego cubrir las entradas (punto de apoyo de las balonas).

Asiento de suspension
de freno

Base para soporte
vacio

Base para instalacion vélvula
de diferencia de presién
Asiento de tope

transversal

Asiento amortiguador
Anti-serpenteo

Base para barra
valvula de altura Asiento

Orificio de
suspension

llustracion 1 Estructura de Boguie (vista frontal)
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CARACTERIZACION DEL ENSAYO DE FUGAS DE AIRE:

Realizar ensayo de estanqueidad por 30 minutos con una presion de 800 KPa, no debe
bajar 5 KPa (tapar los orificios de lado derecho e izquierdo superiores, verificar que uno de
los agujeros inferiores este destapado, conectar manguera y cargar hasta llegar a la
presiéon de 800 KPa).

llustracion 2 Estructura de Boguie (vista de revés)

Asiento amortiguador
transversal

Asiento localizacién
del balancin

Asiento barra de
traccion

NOTA: En caso de detectar fugas, soldar, realizar tratamiento térmico, pulir y ensayar a
través de particulas magnéticas. Luego realizar ensayo de estanqueidad por 30 minutos
con una presién de 800 KPa, no debe bajar 5 KPa (tapar los orificios de lado derecho e
izquierdo superiores, verificar que uno de los agujeros inferiores este destapado, conectar
manguera y cargar hasta llegar a la presién de 800 KPa).

e En la placa identificadora, tornillos y chavetas: Verificar el estado general,
deformaciones, correcta sujecion y faltantes.

NOTA: En lugares donde se utilizan tornillos de sujecidn, los mismos deben ser de grado
8.8 de alta resistencia y las tuercas de seguridad de grado 8.

NOTA: Drenar aire del bastidor en caso de ser necesario (tapdn en la parte inferior del
bastidor)

e En cordones de soldadura del bastidor: Verificar visualmente el estado general y
ausencia de fisuras.
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NOTA: Reparar con soldadura si la longitud de la fisura detectada en las partes soldadas
tienen que ser < 30 mm y la profundidad < 3 mm.

Si los diferentes asientos de suspension del bastidor se encuentran deformados, se
deberan enderezar y pulir. Si estan fisurados o rotos se soldaran y si se encuentran
separadas las partes se deben reemplazar. Realizar la inspeccion de la misma mediante
particulas magnéticas.

Las soldaduras del bogie deberan cumplir con la norma EN 15085 — 4 — 2007 “Soldadura de
vehiculos ferroviarios, aplicaciones y componentes — parte 4: Los requisitos de las
necesidades de produccién”.

e En el dispositivo de traccion central se debera verificar visualmente el estado general,
ausencia de fisuras y desgastes anormales.

e En los bujes que sostienen el caliper se debera verificar el estado general, en caso de
rotura o desgaste se debe reemplazar.

11.3 Ejes
11.3.1 Descripcidn de las Tareas

e Se le deberd realizar un ensayo de particulas magnéticas para el mismo, se debera
remover la pintura y la superficie metalica debera quedar expuesta.

e Realizar inspeccidn por ultrasonido para la deteccidn de grietas en: mufidn, asiento de
rueda, base del cuello del eje y asiento del disco de freno (hay que realizar un pulido
de la pintura que tenga para realizar ultrasonido).

e Verificar visualmente en el cuerpo del eje el estado general, golpes, abrasion,
grietas/fisuras (si existen deben ser <2 mm, eliminarlas mediante pulido, sino
reemplazar el eje, a proveer por el comitente).

e Se deben reemplazar las siguientes 16 piezas en los extremos del eje: la placa anti
afloje (8), juntas de los ejes y juntas toéricas (8), por juego de bogies.

e Una vez realizado el rearmado verificar que los tornillos de sujecién del eje y la placa
de seguridad triangular de 85 x 23 no se encuentren con faltantes ni sueltos. Chequear
los tornillos de la punta de eje.

e Realizar limpieza a los orificios, pasar un macho (no debe quedar restos de material).
No puede tener tres hilos de rosca consecutivos dafiados. Verificar con calibre de rosca

su estado, el mismo debe ingresar solo cinco hilos de rosca y no debe presentar ningtn
tipo de movimiento o juego.

e Verificar estado del orificio cdnico del centro del eje, en caso que este dafado se debe
tornear.
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Realizar limpieza a la superficie del par montado, verificar las marcas anti afloje.

11.3.2 Discos de freno

Se mecanizaran los discos, de forma de eliminar el desgaste céncavo de la superficie de
los mismos en ambas caras. El espesor total del disco nuevo es de 110 mm, segun el
plano 2.78.1.01.4300, siendo su condenacion en 96 mm (correspondiente al borde
exterior de la marca) entre caras.

En caso de que el espesor total esperado, luego de mecanizar las superficies de los
discos sea menor a 100 mm, se consultard a la inspeccién de obra sobre los recaudos a
tomar, considerando una vida Util menor al 30%. La inspeccion dispondra el recambio
o no de los discos que se encuentren en esta situacion.

Los discos (plano de conjunto 2.78.1.01.4300) deberan ser provistos por el contratista,
segun plano 2.78.1.01.4320 y especificacion ET-DNT-1132, Material y Homologacién
para disco de fremo coche CCK. Para su montaje, se utilizaran espinas eldsticas segun
plano 278101DTMR0150 y bulones para la unidon de las 2 mitades, segun plano
278101DTMRO0149, que al igual que los discos debera ser provisto por el contratista.
Los planos y especificaciones se encuentran en el Anexo Técnico.

Cuando el disco sea desmontado, se verificara la ausencia de 6xido en cubo del asiento
del mismo

11.4 Ruedas

Planos: NEFA 1214

Verificar visualmente el estado general, sujeciones/fijaciones, desprendimientos y
separaciones en el tapdn de la rueda.

Verificar visualmente que la superficie de la rueda no presente desprendimientos o
separacion del material, en caso de ocurrir la separacion, se torneara la rueda y
posteriormente realizar ensayo de desbalanceo este no debe superar los 75 g/m.
Tomar como referencia la Especificacién Técnica FAT: MR-704.

Verificar mediante instrumentos de medicidn, diametro, altura de pestafia, espesor,
inclinacion del carpanel (Qr).

REFERIR A NORMA FAT MR704 y PLANO NEFA 1214

Controlar visualmente la coincidencia entre rueda y cubo del eje, verificando la marca
anti aflojamiento (3 marcas lado interno de la rueda, ubicadas a 1202 entre si).

Verificar el cumplimiento de lo indicado respecto a defectos superficiales en la
columna “RAHABILITADO” del plano NEFA 1214.
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e Se debe realizar particulas magnéticas al eje, cubo de rueda, velo y superficie exterior
del cubo de disco de freno. No deben presentar fisuras. en caso que se tornea se debe
repetir el ensayo de particulas magnéticas y a los flancos se debe realizar ultrasonido.

e Confeccionar los informes de las mediciones y ensayos realizado, y en caso de ser los
parametros menores a lo indicado en el plano NEFA 1214, columna “A.REPONER EN
SERVICIO”, deberd re perfilarse el rodado, a fin de cumplir con lo indicado en dicho
plano llevandolo a las dimesiones o tolerancias existentes en la columna
“REHABILITADO” de la NEFA 1214,

11.5 Cajas de punta de eje

e Verificar visualmente si hay aumento excesivo de temperatura en la caja de eje.

11.5.1 Rodamientos
e Proceder al desmontaje de los rodamientos.

e Los rodamientos desmontados seran enviados a reparar al representante en el pais del
fabricante de los mismos. Cada rodamiento intervenido debera tener su protocolo de
reparacion, el cual serd incluido en el protocolo del bogie.

En caso de que el rodamiento no sea reparable, se reemplazarad por nuevo a proveer
por el comitente.

e Se montaran los rodamientos, SKF BC1B-322880-AB y SKF BC1B-322881-AB, junto con
el laberinto posterior correspondiente, siguiendo los lineamientos indicados en el
Apéndice E.7, Manual de Montaje, Desmontaje y Mantenimiento de Rodamientos
BC1B 322880 AB y BC1B322881 AB, adjunto en el Anexo Técnco a cargo de contratista.

e Los rodamientos no recuperables y laberintos usados deberdan ser embalados e
identificados adecuadamente y seran remitidos a los Almacenes de SOFSE que la
inspeccidn de obra indique.

11.5.2 Cajas de punta de eje

e Chequear la caja de punta de eje, la tapa de punta de eje y sus accesorios. Realizar
limpieza total, eliminar corrosiéon. Su estado general no debe presentar grietas. En caso
necesario, repintar. Limpiar parte interior de caja de punta de eje, limpiar alojamiento
de o ‘ring. Cumplir con normas de limpieza. Verificar que las tapas no presenten
indicios de salpicadura de grasa/ aceite ni sobrecalentamiento. Verificar visualmente el
estado general y ausencia de grietas de las tapas de punta de eje.

e Una vez rearmado verificar visualmente la marca anti aflojamiento de los bulones de
las tapas y sus alambres de seguridad.

e Verificar visualmente el tapdn de inspeccién de la tapa de punta de eje con sensor de
temperatura/antideslizante. Realizar limpieza y verificar que la rosca no esté dafiada.
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e Una vez rearmado verificar visualmente estado, fijacién, desprendimientos,
conexionado y que no se encuentren faltantes en el dispositivo de puesta a tierra.

e Cambiar los nodos (silentblock) de la caja, por nuevo, a proveer por el comitente,
segun plano CCKZ74-22-003-1-B.
El dispositivo de nodo es una estructura integral de vulcanizacién de caucho con metal.
Para el montaje se utiliza una prensa en la cual se fija los extremos de la caja punta de
eje y por medio de presién se coloca el nodo en su alojamiento. La operacidn termina

cuando el borde del nodo queda a nivel con el borde de su alojamiento.

llustracion 3 Caja del eje y nodo de encaje a presion

e Medir el didmetro interior y sello laberintico (perteneciente al cuerpo de la caja de
eje). Debe coincidir con lo indicado en los manuales. Ver apéndice E.7

e Verificar la correcta sujecién del anillo anti-polvo y utilizar el producto de limpieza para
rodamiento.

e Realizar limpieza con producto anticorrosivo en engranaje de medicion de velocidad,
placa de presién de rodamiento, y placa de presién de rodamiento alojada en caja de
punta de eje con puesta tierra. Luego de la limpieza, secar con aire comprimido y
chequear que no posea grietas, deformacion, rebabas, roturas, corrosion, fisuras, etc.
Una vez armado verificar que funcione correctamente.

e Verificar estado general y correcta sujecion del aro de retencién contra polvos.

e Realizar el recambio de los siguientes elementos

> Grasa de cojinetes

» Juntas de goma de la cubierta delantera del extremo del eje,
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> AnillodeselloO

> Placa anti afloje triangular del extremo del eje (de los 3 tipos de cajas de ejes,
con engranaje sensor de velocidad, con dispositivo de puesta a tierra y la tapa
comun.)

» Se reemplaza la placa identificando la empresa que hizo la revisién o cédigo
del taller, numero de eje y fecha de revisién

e Reemplazar el o‘ring de 250 x 5.7 y el o ‘ring de 240 x 4.

NOTA: Requerimiento de montaje caja de eje y rodamientos

» Colocar las piezas desarmadas en la misma posicién donde estaba antes de
colocar la pista interior. Se debe chequear que la pista exterior

» Colocar grasa al rodamiento, debe estar bien distribuido, la cantidad debe ser
de 0.6 a 0.7 kg, por rodamiento.

» Antes de armar la tapa delantera de la caja de eje se debe lubricar con aceite,
luego debe quedar una luz entre el cuerpo de la caja y la tapa, esta luz debe
ser de 0.2 a 1.5mm (excepto los extremos donde van los tornillos, no debe
quedar luz).

» Después del armado se debe hacer un ensayo > a 200 rpm durante 15 minutos
o mas. El ensayo no debe presentar obstrucciones, ruidos extrafos o
temperatura mayor a 402C. Aprobado el ensayo se debe colocar el alambre de
sellado.

> Finalizado todo el procedimiento, se debera colocar el collarin al eje de
acuerdo a plano NEFA.

TORQUES

BULONES DE TAPA DE CAJA DE GRASA(M20): 210 N.m +/-10 N.m

BULONES DE SEGURIDAD DEL EJE Y PLACA TRIANGULAR (M22): 216 +/- 226 N.m
BULONES DEL SENSOR DE VELOCIDAD (M8): 20 N.m

BULONES DEL DISPOSITIVO DE PUESTA A TIERRA (M10): 45 N.m

BULONES DE PLACA DE FRICCION (M10): 45 N.m

BULONES DE SUJECION DEL DISCO DE FRICCION A LA PLACA DEL COJINETE: 45 N.m
BULONES DE CUERPO DE PUESTA A TIERRA: 45 N.m

BULONES DE LAS LINEAS DE RESISTENCIA'Y CABLES: 55 N.m

NOTA: VERIFICAR TORQUES MEDIANTE INSTRUMENTOS DE AJUSTE

11.6 Dispositivo de barra SRIT 566 y asiento de traccion.

e Verificar visualmente el estado general y ausencia de grietas en la barra y reemplazar
si:
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» En las barras se encuentra una deformacién plastica causada por choque, carga
excesiva o fatiga debe ser < 1mm, la seccidn de transicion de arco de la barra
debe estar libre de grietas. En este caso se procedera a cambiar la barra de
traccidn (plano CCKZ74-37-000), la cual sera provista por el comitente.

e Cambiar los silentblock de goma y metal que posee la barra , los mismos seran
provistos por el comitente segiin plano CCKZ74-37-100, adjuntos en el Anexo Técnico.

NOTA: Para reemplazar el silentblock de goma y metal, referirse al Apéndice E.8, Manual
de Instrucciones y Mantenimiento de la barra SRIT566, adjunto en el Anexo Técnico.

> Verificar con instrumentos de medicion la distancia entre el tope de goma y el
asiento del tope transversal de cada lado, es 20 mm +/- 2 mm. Verificar si se
excede la marca, se debe ajustar con un suplemento en el asiento del tope

transversal.

» Verificar visualmente el estado general y ausencia de grietas, fisuras o desgastes
en el asiento de traccidn y la goma de tope transversal.

NOTA: No se permite hacer soldadura adicional en las grietas, se puede tratar mediante

pulido.

TORQUES

000)

000)

BULONES DE ASIENTO DE DISPOSITIVO DE TRACCION(M30): 780 N.m (Referencia #1 plano CCKZ74-30-

BULONES DE SUJECION DE LA BARRA(M30): 560 N.m (Referencia # 7 plano CCKZ74-30-000)
TUERCA DE SUJECION (TAPON DE LEVANTAMIENTO)(M20): 240 N.m (Referencia #86 plano CCKZ74-30-

NOTA: VERIFICAR TORQUES MEDIANTE INSTRUMENTOS DE AJUSTE

11.7 Suspension primaria

PARA TODOS LOS COCHES: Plano 2.78.1.01.2000 Conunto de resortes helicoidales.
Pack de resortes. Para coches CNR CCK( 289, 290, 291, 293, 294 y 295)

11.7.1 Resortes helicoidales

e Verificar visualmente el estado general de los resortes helicoidales, envejecimiento y la
ausencia de grietas. Realizar la limpieza de los mismos.

e La diferencia de altura del set de resortes debe ser <2 mm para un par montado o un
lateral del bogie y <4 mm para un bogie entero. Cuando el set de resortes es
ensamblado, controlar y asegurarse que la marca de cinta del resorte tiene direccion
opuesta al centro del bogie.

|F-2023-09175475-APN-GM R#SOFSE

Pégina 17 de 86




PL-004.V01 ESPECIFICACION TECNICA “1983-2023- 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

TRENES ARGENTINOS PLIEG-GMR-PR141-01

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS Revision: 02
O P E RAC I o N ES Fecha: 25/01/2023

REVISION A2 BOGIES CW830 COCHES
REMOLCADOS CNR LARGA DISTANCIA Pdgina 18 de 24

e Los resortes de acero seran sometidos a un ensayo de carga maxima no menos de tres
veces, en la cual no se deben presentar fendmenos de deformacién permanente. Caso
contrario debe condenarse el resorte y proveer uno nuevo.

NOTA: En caso de que haya grietas, fisuras, roturas o corrosion, se debe reemplazar el
resorte si las mismas son mayores al 6% del didmetro del alambre del resorte.

NOTA: Los resortes deben respetar su lugar, se debe anotar la cantidad de suplementos
gue llevan. Al momento de colocar los resortes, primero se coloca el resorte mas grande
primero, ademads, ambos resortes deben tener las etiquetas metdlicas mirando hacia
afuera, las mismas contienen informacién de los resortes

Tabla 2 - Caracteristicas de resortes de suspension por tipo de coche

N° de Rigidez Carga propia Carga de ensayo Rigidez
Tipo CCK Descripcion
Figura CCKZ Nweom - M/mm
CargaN  Altura0-3 CargaN Altura0-3
Resorte
289 /290 . 2.78.1.01.2000 853 36090 270 93127 198
Exterior
291/293 1127.5
Resorte
294 /295 . 2.78.1.01.2000 293 12664 270 33750 195
Interior

11.7.2 Amortiguadores Verticales

e Revisar visualmente el estado general de los amortiguadores hidraulicos verticales,
que estos no tengan fugas de aceite ni roturas. Reemplazar en caso de fugas de aceite.

e Realizar el ensayo funcional de los amortiguadores verticales siguiendo los criterios
definidos en 9.8.1 y lo indicado en el apéndice E.3 Amortiguador Vertical Primario. De
no cumplir debe reemplazarselo.

e En caso de no ser necesario el cambio de amortiguador, se cambiardn los silentblocks
de los mismos 100%, siendo provistos por el comitente, segun especificacion ETMR-C-
029 para los verticales.

NOTA: La fuga de aceite del amortiguador se ve en la forma en que el aceite se acumula
en la superficie del amortiguador, en rocios, o fangos de grasa. Se deberdn limpiar las
suciedades de la grasa del amortiguador. Si el drea de suciedad de grasa es 2100 cm?, se
determina que el amortiguador tiene fuga y se deberd reemplazar, a cargo del
contratista.

NOTA: Los resortes deben respetar su lugar, se debe anotar la cantidad de suplementos
que llevan. Al momento de colocar los resortes, primero se coloca el resorte mas grande
primero, ademas, ambos resortes deben tener las etiquetas metdlicas mirando hacia
afuera, las mismas contienen informacién de los resortes.
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TORQUES

BULONES DE SUJECION DEL AMORTIGUADOR VERTICAL PRIMARIO (8 bulones de M16x70 y 8 bulones de
M16x50): 165 N.m

BULONES DE SUJECION DEL COJINETE DE SUSPENSION (16 bulones de M20x120): 300 N.m

NOTA: VERIFICAR TORQUES MEDIANTE INSTRUMENTOS DE AJUSTE

11.8 Amortiguadores horizantales y antiserpenteo.

e Verificar mediante inspeccion visual que las piezas de goma de los amortiguadores
horizontales y anti serpenteo no presentan roturas, fisuras o desprendimientos.

e Verificar estado de amortiguadores no deben presentar golpes, fisuras o
desprendimientos.

e Realizar limpieza de los amortiguadores, que presenten buen estado y chequear que
las partes estén completas y funcionen correctamente.

e Realizar un ensayo funcional de los amortiguadores, siguiendo los pasos indicados a
continuacién y los Apéndices E.4, Amortiguador Horizantal Secundario, y E.5,
Amortiguador Antiserpenteo.

> Se debe probar el valor del coeficiente de amortiguacién. Debe superar el
valor estandar de +/-15% del diagrama indicado, cuando la asimetria es mayor
al 10% y cuando aparecen anomalias en el diagrama. En caso de no cumplir
con lo indicado, se reemplazaran por nuevos, a cargo del contratista.

> El tipo y modelo de amortiguador y sus pardmetros se detallan en la tabla

siguiente:
Tipo Velocidad de descarga Fuerza de
Modelo (m/S) amortiguador (KN)

Amortiguador Vertical CCKZ74-28-000 0,15 2,25 +/-15%
Amortiguador Horizontal CCKZ74-36-000 0,10 2,5+/-15%
Amortiguador Anti Serpenteo

-35- +/- 9
(s6lo bogies de 160 km/h) CCKZ74-35-000 0,04 10 +/- 15%

e Revisar visualmente el estado general de los asientos del amortiguador lateral, no
deben presentar fisuras, grietas o faltantes.

En caso de no ser necesario el recabio de los amortiguadores, se deberan reemplazar los
silentblocks segin plano NUM27810210110N, para los antiserpenteo y plano
NUM278102100210N, para los horizontales y especificacion.

En caso de descalificacién de los amortiguadores, los mismos seran provistos por el comitente.
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11.9 Tuberias.

e Revisar visualmente el estado general de las tuberias y mangueras del sistema de la
suspension secundaria, no deben poseer fugas de aire ni corrosion. Verificar
presurizando a 10 kg/cm? y comprobar uniones y acoples con agua con jabdn o a
través de ultrasonido.

e Verificar mediante inspeccidn visual que las tuberias y mangueras del sistema estén
sujetas.

TORQUES

BULONES DE SUJECION DE LA CANERIA DE LA BALONA (2 bulones de M8x25): 17 N.m.

NOTA: VERIFICAR TORQUES MEDIANTE INSTRUMENTOS DE AJUSTE.

11.10 Armado del bogie

o Todas las piezas de sujecidon después de desarmado deben ser reemplazados por unos
nuevos, antes del armado debe colocar pegamento para rosca (LOCTITE), los tornillos
deberan ser de alta resistencia y una dureza de 8.8, y para la tuerca anti afloje la
dureza debe ser 8, todas las chavetas deberdn ser nuevas y deben ajustarse
correctamente.

e Primero montar el dispositivo de freno basico en el bastidor, luego en el bastidor se

coloca el par montado, respetando las indicaciones y medidas que se muestran en la
figura:

" 2500

Support
TRE

Medidas en mm
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e Se debe realizar un ajuste previo al amortiguador vertical sin llevar este a su torque
maximo de apriete, solamente acercarlo y realizar las mediciones que se indican en la

figura, una vez que coincidan, realizar el apriete final con el torque final del
amortiguador.

e Colocar el sellador de rosca, una vez apretado el tornillo con la tuerca, este debe
sobresalir al menos 1 hilo de rosca, realizar una marca de indicacion de color blanco,
todas las tuercas deben respetar los torques indicados en las tablas.

11.11 Protocolos de reparacion. Recepcidn Provisoria
e Se debera presentar junto con cada Bogie la siguiente documentacion:
o Registro fotografico con el desarrollo del proyecto en donde puedan verificarse los
distintos estadios durante la reparacion de los Bogies y los subconjuntos, entre los

cuales se enumeran:

e Fotos de ingreso de la unidad
e Protocolos y fotos de Ensayo de END, seguiin 9.3.1 de la presente
e Fotos de la Verificacion Dimensional del Bastidor
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e Fotos, si correspondiera, de la ejecucion de soldadura sobre zonas a reparar
e Fotos de Egreso de la Unidad
e Se debera entregar a la inspeccidon de SOFSE, junto con el bogie reparado volcados en
su correspondiente planilla todos los protocolos de ensayos, certificados, imagenes y
controles solicitados en la presente ESPECIFICACION TECNICA debidamente avalados
por personal competente, incluyendo los protocolos de inspeccion/reparacion
ejecutados por terceros.

e Listado de los repuestos cambiados, tanto provistos por SOFSE como por el
Contratista.

EL NO CUMPLIMIENTO DE ESTA CLAUSULA SERA MOTIVO DE LA NO RECEPCION DE LA
UNIDAD.

12 GARANTIA

La Contratista tiene conocimiento de las condiciones de operacién de las lineas ferroviarias en
las cuales se utilizaran los bogies, tales como caracteristicas de la demanda a atender, y acepta
la validez de la garantia otorgada bajo estas Especificaciones Técnicas, en esas condiciones.

El periodo de garantia comenzara a contar a partir de la fecha de su Recepcién Provisoria y
sera de DOCE (12) meses.

Por todo desperfecto técnico, falla del material y/o vicio oculto que no sea atribuido a un mal
uso del mismo, aun cuando se hubiere prestado conformidad formal en el acto de recepcion,
serd obligacién del Proveedor el reemplazo o reparacién del componente defectuoso.

Finalizado el periodo de garantia se suscribird el Acta de Recepcidn Definitiva.

13 LUGAR DE RETIRO Y ENTREGA.

El retiro y posterior entrega de los bogies se encontrara a cargo de la Contratista. Los lugares
de retiro seran los Talleres de Victoria de la Linea Mitre, los Talleres de Remedios de Escalada
de la Linea Roca, los Talleres de Liniers de Linea Sarmiento y el Taller de Coches de Linea San

Martin.

14 PROVISION DE REPUESTOS

14.1 Repuestos a proveer por SOFSE

CAd. SAP | Cod. NUM Descripcion Desc. Ampliada
1000010626 | NUM27810161100N | SILEMBLOCK P/BARRA | MR, TIPO DE REPUESTO SILEMBLOCK, APLICACION BARRA DE
TRAC BOGIE 421038 ,CC | TRACCION BOGIE MARCAS/FABRICANTES: CNR 421038, PLANO
CCKZ74-37-100 B, EQUIPO: COCHE REMOLCADO CNR CCK
1000010618 | NUM27810150800N | SILEMBLOCK P/CAJA MR, TIPO DE REPUESTO SILEMBLOCK, APLICACION CAJA DE

D/PTA EJE 421477 ,CCKZ

PUNTA DE EJE MARCAS/FABRICANTES: CNR 421477, CNR
CCKZ74-22-003, EQUIPO: COCHE REMOLCADO CNR CCK

|F-2023-09175475-APN-GM R#SOFSE

Pégina 22 de 86




PL-004.VO1 ESPECIFICACION TECNICA

“1983-2023- 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

PLIEG-GMR-PR141-01

Revision: 02

Fecha: 25/01/2023
REVISION A2 BOGIES CW830 COCHES
REMOLCADOS CNR LARGA DISTANCIA Pdgina 23 de 24
1000026587 | NUM27810162010N | BARRA TRAC CCKZ74- MR, TIPO DE REPUESTO BARRA DE TRACCION
37-000 P/BOGIE ,CNR MARCAS/FABRICANTES: CNR CCKZ74-37-000, EQUIPOS: BOGIE,
cc COCHE REMOLCADO CNR CCK
1000010592 | NUM27810141000N | RUEDA 421476 MR, TIPO DE REPUESTO RUEDA, DEL PAR MONTADO. BOGIE.
,2.78.1.01.4100 FABRICACION SEGUN PLANO. MONOBLOQUE. ET-DNT-1082-
P/COCHE REM V1.0. DESARROLLO APROBADO POR INGENIERIA DNT. EL
PROVEEDOR ANTES DE HACER EFECTIVA SU PRIMERA ENTREGA
DEBERA FABRICAR UNA PIEZA DE ACUERDO CON EL PLANO. L
3000025258 | NUMB86551017100N | RODAM BC1B-322880- | RODAMIENTO, TIPO A RODILLOS CILINDRICOS, TIPO DE
AB SKF AROD CILRAD | CONTACTO RADIAL, NUMERO DE HILERAS 1 HILERA,
RODAMIENTO RADIAL CON PISTA DESPLAZABLE HACIA UN
SOLO LADO SERIE MILIMETRICA , DIAMETRO INT: 130MM,
DIAMETRO EXT: 250MM, ANCHO: 8OMM. - | |
MARCAS/FABRICANTES: S
1000031549 | NUM44070021130N | ROD P/PTA EJE BC1B- MR, TIPO DE REPUESTO RODAMIENTO, APLICACION PUNTA DE
322881-AB P/CNR EJE // TIPO: RADIAL DE RODILLOS CILINDRICOS CORTOS /
NUMERO DE HILERAS: 1 / DIAMETRO INT: 130MM / DIAMETRO
EXT: 250MM / ANCHO: 80MM. / / MARCAS/FABRICANTES: SKF
BC1B-322881-AB, EQUIPO: COCHE REMOLCADO
1000010639 | NUM27810210300N | AMORT VERT DISPEN MR, TIPO DE REPUESTO AMORTIGUADOR VERTICAL, FUENTE
9040-40 ,CCKZ74-28- PLANO CNR: CCKZ74-28-000, SUSPENSION PRIMARIA
000 MARCAS/FABRICANTES: ALSTOM DISPEN 9040-40, CNR CCKZ74-
28-000, EQUIPOS: COCHE REMOLCADO CCK CNR, BOGIE
1000010634 | NUM27810210100N | AMORTIGUADOR MR, TIPO DE REPUESTO AMORTIGUADOR ANTISERPENTEO
ANTISERPENTEO DISPEN | MARCAS/FABRICANTES: ALSTOM DISPEN 9006-00, CNR CCKZ74-
9006-0 35-000, CNR 420213, EQUIPO: BOGIE
1000010637 | NUM27810210200N | AMORT HORIZ DISPEN | MR, TIPO DE REPUESTO AMORTIGUADOR HORIZONTAL
9005-41 ,CCKZ74-36-00 | MARCAS/FABRICANTES: ALSTOM DISPEN 9005-41, CNR CCKZ74-
36-000, CNR 420212, EQUIPOS: COCHE REMOLCADO CCK CNR,
BOGIE

14.2 Repuestos a proveer por la Contratista

Caod. SAP Céd. NUM Descripcion Desc. Ampliada
1000029486 NUM27810143220N PERNO UNION MR, TIPO DE REPUESTO PERNO UNION MITADES, APLICACION
MITADES P/DISCO DISCO DE FRENO MARCAS/FABRICANTES: MR LGR
D/FRENO CCK 278101DTMR0149, [TEM 1, EQUIPO: COCHE REMOLCADO CNR
CcCcK
1000029491 NUM27810143230N TCA CASTILLO MR, TIPO DE REPUESTO TUERCA CASTILLO, APLICACION PERNO
P/PERNO UNION UNION MITADES, PARA DISCO DE FRENO
MITADES DISCO MARCAS/FABRICANTES: MR LGR PLANO: 278101DTMR0149,
fTEM 2, EQUIPO: COCHE REMOLCADO CNR CCK
1000029454 NUM27810143310N CONJESPINAELAST | MR, TIPO DE REPUESTO CONJUNTO ESPINA ELASTICA,
P/DISCO D/FRENO APLICACION DISCO DE FRENO MARCAS/FABRICANTES: MR LGR
CCRRC PLANO: 278101DTMRO150, REV. A, EQUIPO: COCHE
REMOLCADO CNR CCK
1000029483 NUM27810143210N CONJ PERNO P/UNI MR, TIPO DE REPUESTO CONJUNTO DE PERNO, APLICACION
DISCO FRENO CCK UNION DISCO DE FRENO MARCAS/FABRICANTES: MR LGR
PLANO: PLANO: 278101DTMRO0149 , REV. A, EQUIPO: COCHE
REMOLCADO CNR CCK
1000010596 NUM27810143200N DISCO FRENO PART MR, TIPO DE REPUESTO DISCO DE FRENO PARTIDO,
P/PAR MONT P/CCRR | APLICACION PAR MONTADO, BOGIE CW830. FABRICACION
ccK SEGUN PLANO // TENER EN CUENTA QUE EL DISCO DE FRENO
PARTIDO SE COMPONE DE 2 MITADES COMO SE DEJA
ACLARADO EN EL PLANO:2.78.1.01.4320 REV B
1000010635 NUM27810210110N SILENTBLP/AMORT | MR, TIPO DE REPUESTO SILENTBLOCK, APLICACION
ANTISERP P/CCK AMORTIGUADOR ANTI-SERPENTEO, FUENTE MANUAL DE
QJA014, AMORTIGUADOR ANTIDESLIZANTE, HOJA 6, HORIZONTAL /
ITEM 18 / / MARCAS/FABRICANTES: ALSTOM QJA014, MR LGR
DTC NUM27810210110N , MR LGR PLANO: 278102DTMR0151,
EQUIPO:
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1000010638 NUM27810210210N SILENTBL P/AMORT MR, TIPO DE REPUESTO SILENTBLOCK, APLICACION
HORIZ P/CCK QJAO09 | AMORTIGUADOR HORIZONTAL, HOJA 7, SECUNDARIO PARA
,DTC BALANCEO / ITEM 20 / MODELO: DISPEN 9005-41 | |

MARCAS/FABRICANTES: ALSTOM QJA009, MR LGR DTC:
NUM27810210210N, MR LGR PLANO: 278102DTMR0145,
EQUIPO: COCHE REMOL

1000010640 NUM27810210310N SILENTBL P/AMORT MR, TIPO DE REPUESTO SILENTBLOCK, APLICACION
VERT QJA514 E.T.: AMORTIGUADOR VERTICAL, FUENTE PLANO: CCKZ74-28-000,
MRR- SILENTBLOCK SUPERIOR/AMORTIGUADOR VERTICAL -

SUSPENSION PRIMARIA / MARCAS/FABRICANTES: ALSTOM
QJA514, MR LGR E.T.: MRR-C-029, EQUIPOS: BOGIE, COCHE
REMOLCADO

15 REDETERMINACION DE PRECIOS

El contrato podra estar sujeto a la redeterminacion de sus precios, siempre que la contratacion
sea celebrada en moneda nacional y su plazo sea mayor o igual a SEIS (6) meses, a solicitud del
Adjudicatario y debidamente autorizada por SOF S.E. En tal sentido, se adjunta a la presente
como Anexo D - Manual para la Redeterminacién de Precios de Contratos de Obras, Provisidn
de Bienes y Servicios, aprobado por Acta de Directorio N° 306 de fecha 11 de agosto de 2020,
siendo las férmulas para el calculo de la Redeterminacién de Precios las que se especifican en
el Manual mencionado y se detallan en Anexo E.

16 DOCUMENTOS ANEXOS AL PRESENTE
16.1 ANEXO A - Planilla de Cotizacién.
16.2 ANEXO B - Planos y especificaciones indicadas en este documento.
16.3 ANEXO C - Planilla Trazabilidad Bogie Ingreso.

16.4 ANEXO D - Manual para la Redeterminacion de Precios de Contratos de Obras, Provision

de Bienes y Servicios.

16.5 ANEXO E - Férmulas para el calculo de la Redeterminacion de Precios.
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ANEXO A - PLANILLA COTIZACION

DETALLE DEL PROVEEDOR

Razén Social
Expediente Nro. Identificacion
Tributaria
Tel:
Objeto |REVISION A2 DE BOGIES CW 830 DE COCHES REMOLCADOS CNR E-MAIL
Moneda
Adjudicacién |SEGUN PLIEGO
RENGLON | CANTIDAD U/M DESCRIPCION - P.RECIO
Precio Unitario | IVA Unitario | Total IVA | SUBTOTAL S/IVA
1 50 C/U REVISION A2 DE 25 JUEGOS DE BOGIES
2 50 C/U REVISION A2 DE 25 JUEGO DE BOGIES

Totales (en numeros):
Total sin IVA (en letras):
Total IVA (en letras):

Total (en letras):

Lugar de cumplimiento (Ciudad/Pais):
Condicién de Pago:

Plazo de Entrega:

Mantenimiento de Oferta:

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES
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MODIFICACIONES

REV.

DESCRIPCION

MODIFICO APROBO FECHA

Se agregb cota de radio y se agregd tolerancia.

G.A.Conde. G.Juarez. 18/11/2021

Se modifico ET.

IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA

POR LA SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER LOTE

e

Corte A-A

3.2

570:05

G.A.Conde.%:&marez. /% 21/5/2022
~ #

Cara externa del disco

El disipador de
calor deberd tener
una altura de
30mm desde la
cara externa del
disco hasta la
cara externa del
disipador (ocho
disipadores
totales de 30mm
de largo)

Ra 125 pm

dil oY

5
f

Vista B

Ch 2 x45°

Vistal — |

&

Ch 1 x45°

Cara externa del disco

Marca condena de disco

10

J

140

N W\
\\\ NS

o

Vista Isometrica

2. El desbalanceo dinamico admisible sera de 16 g.m

seccion minima del nervio de espesor 8mm.
L. Matar canfos vivos.

Dureza superficial de las caras activas: 190 + 10 HB.

3. Tanto el angulo de cada nervio como asi también los radios de empalme con las caras
podran ser modificado por necesidad del fabricante, siempre y cuando se respete la

5. Material: Fundicién gris vermicular segin ET-DNT-1132-V1.0. La pieza debera entregarse

libre de rechupes, cavidades de contraccion, sopladuras, porosidad u ofros defectos

provenientes del proceso de conformado.

6. Ambas mitades hermanadas deberan ser marcadas del lado externo de la pieza con un
digito donde sea facil de leer de igual valor de 6 mm de altura (Ej 1-1, 2-2, etc).
7. Las condiciones de homologacion se indican en la especificacion técnica

ET-DNT-1132-V1.1.

MATERIAL: Fundicién gris vermicular (Ver nota 5).

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

MEDIO DISCO DE FRENO
SISTEMA DE FRENO

52 GERENCIA DE INGENIERIA COCHES REMOLCADOS - CNR CCK
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- ELABORO REVISO APROBO

NOMBRE

G.A.Conde G.Zaupa G.Juarez

27/5/2022 27/5/2022 27/5/2022
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ESPECIFICACION TECNICA

Material para discos de freno — Coches CNR CCK

1. OBIJETO

El objeto de la presente especificacion es determinar las caracteristicas mecanicas del material
a emplear para la fabricacidn de los discos de freno con los cuales son equipados los bogies de
los coches CNR CCK larga distancia.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS
ISO 16112:2006 - Compacted (Vermicular) graphite cast irons — Classification.

UNE-EN 14535-1:2019 — Disco de freno para material rodante ferroviario.

3. PLANOS INTERVINIENTES
2.78.1.01.4320.B — Medio disco de freno — Sistema de freno - Coches remolcados - CNR CCK.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS

Para la fabricacién de los discos de freno se utilizara fundiciéon gris vermicular tipo 1SO

16112/IV/400.

a. Propiedades mecanicas

Las caracteristicas mecanicas a considerar son las que se detallan en el anexo “A” tabla
“A.1” de la citada norma. Las mismas corresponden a las ensayadas a temperatura
ambiente a partir de probetas mecanizadas extraidas de la pieza terminada, entre las

cuales se destacan:

Resistencia a la traccion: 400-475 MPa.

Tension de fluencia:

Elongacion:

280-330 MPa.

1a3,5%

Las probetas se extraeran de ambas caras activas del disco de freno, y sus dimensiones se
corresponderan a lo indicado en el inciso 9 de la citada norma, tomando como referencia
un didmetro de la misma de 14 mm.
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1. Probeta mecanizada para caracterizacion.

Por otro lado, la dureza debera medirse segun lo indicado en el inciso 9.2, directamente
sobre ambas caras activas del disco de freno terminado, y su valor en escala Brinell
debera ser de 190 + 10 HB.

El desbalanceo dindmico admisible de ambas mitades unidas es de 16 g.m. En caso de ser
necesario, se podra retirar material de la zona de los nervios siempre y cuando no se vea
comprometida la resistencia mecdanica del disco a raiz de dicho retiro.

b. Microestructura
La microestructura se analizard tomando probetas de ambas caras activas del disco de
freno terminado.

Deberd observarse una estructura de grafito vermicular con un porcentaje maximo de
nodulizacién de 20%, el cual debera calcularse segun el anexo B de la norma previamente
citada.

La matriz sera ferritico - perlitica con un porcentaje de ~ 50% de esta ultima.

¢. Composicién quimica

A continuacidn se incluye una composicidon quimica de referencia, donde las cantidades
de aporte de aleantes son susceptibles de ser modificadas por el fundidor de modo de
poder conseguir la microestructura y propiedades mecanicas indicadas en los incisos
anteriores, a excepcion del Azufre y Fésforo, los cuales deberan encontrarse por debajo
del valor maximo especificado:

Carbono: 33~35%
Silicio: 23~25%
Manganeso: 04~0.7%
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Fosforo: 0.05 % max.
Azufre: 0.02 % max.
Cromo: 0.05%
Molibdeno: 0.2~0.6%
Niquel: 06~1%
Cobre: 0.6~1%
Magnesio: ~0.01%

5. HOMOLOGACION

a. ETAPAINICIAL

El proveedor debera entregar un lote inicial de 5 discos completos por fuera de la
cantidad pedida por el drea de compras a fines de ser homologados. Los mismos deberan
cumplir con todo lo indicado en el plano “2.78.1.01.4320.B — Medio disco de freno —
Sistema de freno — Coches remolcados - CNR CCK “. Una vez aprobada esta etapa, se
proseguird con la entrega del total de la orden de compra.

El lote inicial se inspeccionard visualmente para evaluar la ausencia superficial de
porosidades, rechupes, cavidades de contraccién, sopladuras u otros defectos del proceso
de fabricacién. Ademas, se controlaran todos los parametros geométricos indicados en el
plano y su correcto hermanado entre ambas mitades del disco dividido.

Se debera respetar el material indicado anteriormente. Para esto, el proveedor deberd
entregar los informes de laboratorio en los que consten los controles realizados de todas
las caracteristicas técnicas indicadas en el inciso 4 de la presente, respetando la
metodologia propuesta derivada de la norma ISO 16112:2017. De igual manera se
procederd con la tornilleria involucrada, de forma que el proveedor debera indicar la
procedencia de la misma a fin de constatar la fiabilidad y trazabilidad de los elementos.

Del lote inicial entregado, uno de los discos seleccionado aleatoriamente quedara
disponible para realizar los controles que el ferrocarril considere conveniente, inclusive
aquellos de indole destructiva.

b. PRUEBA EN SERVICIO

Luego de retirado uno de los discos para control interno del ferrocarril y realizados todos
los controles indicados en el inciso anterior, se procedera al montaje de los cuatro discos
restantes en un bogie a designar por la linea. El procedimiento de montaje y su
aprobacion para el comienzo del periodo en servicio se definird oportunamente en
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conjunto con el personal de la linea. En el mismo se deberan constatar las medidas finales
el conjunto armado para evitar asi posibles problemas de interferencia entre otros.

Una vez aprobado el montaje por el personal de la linea y comenzada la puesta en
servicio, se realizard un seguimiento por un periodo de prueba de 6 meses. Comenzando
con controles semanales durante el primer mes de prueba, mensuales hasta completar los
primeros 3 meses de servicio, y por ultimo un control final al cabo del periodo de 6 meses.

En los mismos se controlard la integridad del disco, teniendo en cuenta la presencia de
fisuras y posibles desprendimientos de material, el estado de la tornilleria involucrada, y
el desgaste producido en el mismo teniendo en cuenta el kilometraje recorrido.

Luego de finalizado el periodo de prueba, el criterio de aceptacion o rechazo a partir de
estos parametros debera consensuarse entre la subgerencia de desarrollo y normas
técnicas y control de calidad de la linea, tomando como referencia el desempefio de los
discos originales con los que se encuentran equipados los bogies actualmente. En caso de
detectarse defectos en las piezas, deberd distinguirse entre aquellas atribuibles a fallas en
el proceso de fabricacion de aquellas atribuibles a errores en el proceso de ingenieria, de
modo de poder definir los pasos a seguir en el proceso de homologacion.

En caso de no presentar defectos inadmisibles y de conseguirse valores de desgaste
comparables a los obtenidos con los discos originales, habiendo cumplido los pasos
descriptos anteriormente, se podra concluir con la homologacién del disco.

6. VIGENCIAY LISTA DE MODIFICACIONES

VERSION FECHA DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES
1.0 29/10/2021 Emisidn original
1.1 27/05/2022 Se agrego entrega para homologacién
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POR EL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE REMEDIOS DE ESCALADA ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER LOTE.

IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
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| oL NOTA:
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LN | | N
N MATERIALES: . . .
— - ;T. 1 - 2: ACERO DE ALEACION Ni-Cr-Mo SEGUN IRAM 4340, CON TERMINACION FINAL DE PAVONADO. .
e e e = - IT. 3: ARANDELA PLANA DE ACERO COMERCIAL SEGUN DIN 125, PARA BULONES M24, CON TERMINACION
A‘T FINAL DE PAVONADO.

- IT. 4: ARANDELA DE APRIETE TIPO "GROWER" DE ACERO COMERCIAL SEGUN DIN 127-B, PARA BULONES
M24, CON TERMINACION FINAL DE PAVONADO. )

- IT. 5: PASADOR DE ALETAS COMERCIAL SIN CERRAR DE ACERO INOXIDABLE SEGUN AISI 304, CON
FORMATO SEGUN DIN 94, DE 4 mm DE DIAMETRO NOMINAL Y 50 mm DE LARGO.

PERNO (1) TUERCA (2) NOMENCLATURA:

LA ORDEN DE ENTREGA DEBERA SER GRABADA DE FORMA PERMANENTE EN LA CARA FRONTAL "A".

5 CHAVETA g4 x 50 1 VER NOTA -- NUM89155533210N
’56 L ARANDELA GROWER 1 VER NOTA -- NUM89112710090N
*’5 3 ARANDELA PLANA 1 VER NOTA -- NUM891101504 40N
w]\f)/b‘ 2 TUERCA CASTILLO 1 VER NOTA -- NUM27810143230N
1 PERNO 1 VER NOTA -- NUM27810143220N
POS. DENOMINACION CANT. ESPECIFICACION REF. DE FABRICA CODIGO/HIBRIDO
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POR EL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE REMEDIOS DE ESCALADA ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER LOTE.

IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA

1 | 2 1| 3 1 4 | 5 | 6
Simbolos de labrado

segin IRAM 4517 W
PERNO (1) 77777
110

A 10 60 40
M16 X 2

1 x 45°
B (b’i’/
|
2 e
_Q i A 3 B
|
NOTA:
MATERIALES: ,
- IT. 1 - 4: ACERO GRADO 8.8, CON TERMINACION FINAL DE PAVONADO.
- IT. 2 - 3: ACERO AL Si - Mn SEGUN IRAM 9260. ,
- IT. 5: ARANDELA DE APRIETE TIPO "GROWER" DE ACERO COMERCIAL SEGUN DIN 127-B, PARA BULONES
11 M16, CON TERMINACION FINAL DE PAVONADO. ,
- IT. 6: PASADOR DE ALETAS COMERCIAL SIN CERRAR DE ACERO INOXIDABLE SEGUN AISI 304, CON
N 2,5 1,85 FORMATO SEGUN DIN 94, DE 4 mm DE DIAMETRO NOMINAL Y 40 mm DE LARGO.
> S »\/6:5 - NOMENCLATURA: ,
2 (b ~— LA ORDEN DE ENTREGA DEBERA SER GRABADA DE FORMA PERMANENTE, JUNTO CON LAS MARCAS
- HABITUALES DE FABRICANTE, CALIDAD Y GRADO DE MATERIAL, EN LA CARA FRONTAL "A".
CONO (3) ——--_—:9) 6 CHAVETA g4 x 40 1 VER NOTA -- NUM89155533020N
_ 5 ARANDELA GROWER 1 VER NOTA -- NUM89110414190N
< 5 A TUERCA CASTILLO 1 VER NOTA -- NUM27810143350N
- R
3 CONO 2 VER NOTA -- NUM27810143340N
2 ESPINA 1 VER NOTA -- NUM27810143330N
5 1 PERNO 1 VER NOTA -- NUM27810143320N
POS. DENOMINACION CANT.|  ESPECIFICACION REF. DE FABRICA CODIGO/HIBRIDO
TRENES ARGENTINOS ESPINA ELASTICA DE SUJECION DEL DISCO DE FRENO
OPERACIONES RODADURA Y SUSPENSION - BOGIE CW-830
SUBGERENCIA DE MATERIAL RODANTE
LINEA GENERAL ROCA COCHES REMOLCADOS CNR CCK
. ., RELEVO: |Leonardo A. Monticelli 10/02/2021 |PLANO N°: REV
COORDINACION GENERAL TECNICA DIBUJO:  |Leonardo A. Monticelli 10/02/2021] 278101DTMR0150
DEPARTAMENTO INGENIERIA REVISO: Ing. Ignacio M. Milesi SE COMPLEMENTA CON:
REMEDIOS DE ESCALADA APROBO: |Ing. Carlos A. valdes4@ze> Op 1 7oA 7o P\ PN (aNdR#HAnSbs
Represenf‘acion c.ofalas y smbo[os: IRAM. ESCALA FORMATO HOJA CATALOGO:
A O A el IR 1| NUM27810143310N

A3
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Apéndice E.8

Manual de Instrucciones para Usuario e Instruccion
de Mantenimiento de SRIT566 Conjunto de Varilla

de Traccion

Numero de Version: 01

Instituto de Investigacién de Material Rodante Sifang de Qingdao S.L.
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Manual de Instrucciones para Usuario e Instruccion de

Mantenimiento de SRIT566 Conjunto de Varilla de Traccion

1. Descripcion de Producto

Como lo indicado en la figura 1, la estructura de composicion del SRIT566 conjunto de varilla de
traccion consiste principalmente en 1- Nodo de varilla de traccion; 2- Conjunto integral de varilla
de traccion. El producto es suministrado por Instituto de Investigacion de Material Rodante Sifang
de Qingdao S.L.

SRIT566QD Numero serial de producto (Afio XX, Mes XX, Codigo XXX)
[Codigo de fabricante (XX), Numero de lote de horno (XXX), Marca de acero de deteccion (XX)

T
\Ubicaci()n de marca

600:1)

ca de fabricante |
x

Y SRR

Marca de fabricante  _

Ma

1. Nodo de goma de varilla de traccion; 2. Conjunto de varilla de traccion

Figura 1 Estructura de Organizacion de Conjunto de Varilla de Traccion
2. Destino y Alcance de Uso del Producto
El SRIT566 conjunto de varilla de traccion se instala en el bogie del vehiculo para aguantar la
fuerza de traccion longitudinal y fuerza de freno entre el vehiculo y el bogie y garantizar la alta
confiabilidad. La resistencia de varilla de traccion es suficiente para resistir el impacto de carga
dindmica.
3. Periodo de Garantia y Periodo de Verificacién del Producto
1) Periodo de garantia: 6 meses a partir del dia de entrega por Sifang.
2) El SRIT566 conjunto de varilla de traccion no tiene periodo de verificacion individual sino se
verifica junto con el bogie del material rodante. Debe ejecutar la inspeccidn visible de apariencia
de SRIT566 conjunto de varilla de traccion y definir si se necesita reemplazarlo segln la tabla 1 y
tabla 2.
4. Verificacion y Mantenimiento
1) Debe mantener EI SRIT566 conjunto de varilla de traccion libre de remojarse en o contactar
con aceite, agua sucia, liquido acido o alcalino a plazo largo y evitar dafio causado por material
extrafio exterior y insertado de componente exterior en la goma, etc.
2) Debe detectar la deformacion anormal significante de apariencia de goma, tales como dafio,
grieta o abrasion que alcanza al limite (vea los deterioros de apariencia en tabla 1). Detecte la
deformacion plastica de varilla de traccion, tales como grietas (vea los deterioros de apariencia en
tabla 2).
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3) Debe preparar buen empaque y proteccion contra lluvia y dafio en el proceso de transporte.

4) Debe evitar a guardarlo en lugar de alta temperatura y/o humedad a plazo largo: evite contacto
con solvente organico acido, alcalino y de otros tipos.

5) Debe evitar la exposicion a luz solar directa a plazo largo.

6) El periodo de almacenamiento del producto no debe ser mas que 2 afios. Por lo contrario, debe
negociar con el usuario para verificar las funciones del producto.

7) Instruccion de monte/desmonte de nodo de goma:

Coloque la varilla de traccién en el asiento de soporte y otra plataforma con efecto similar. Instale
nodo, cabezal de presion y asiento de soporte de manera coaxial como lo indicado en la figura,
marque la posicion de nodo, coloéquelo en la posicion justa y empuje el nodo lentamente con
prensas (alcance: >500kN). Refiérase el proceso del monte de nodo al procedimiento de su
desmonte.

Dimension de monte técnico: asiento de soporte (diametro interno: @155, diametro externo: ®212,
altura>190), cabezal de presion (didmetro interno: @106, didmetro externo: @ 143, altura>215)

Indentador

Nudo de caucho de barra de traccion

Asiento de apoyo

#EE
#213

Tabla 1 Deterioro de Apariencia de Goma

Deterioro Fendmeno Criterio de Determinacion de

Reemplazo

Agrietamiento Causado por | Agrietamiento generado por | Profundidad no mas que 2mm.

Ozono 0Z0ono

Grieta (1) Generada por agotacion | Profundidad no mas que 2mm,

causada por el uso a plazo
largo

longitud de grieta no mas que

10mm

(2) Generado por agotacion
externa (choque de piedra,
vidrio, metal afilado, etc.)

Dito

Pagina 3/4

IF-2023-09175475-APN-GMR#SOFSE

Pagina 40 de 86




Numero de Version: 01

Titulo de Documento: Manual de Instrucciones para Usuario e Instruccion de Mantenimiento de SRIT566

Conjunto de Varilla de Traccion

Tabla 2 Deterioro de Apariencia de Varilla de Traccion

Deterioro

Fendmeno

Criterio de Determinacion de

Reemplazo

Deformacion Plastica o Grieta

Deformacion pléstica o grieta
de metal de varilla de traccion
causado por choque de carga

excesiva o agotacion.

La deformacién plastica no
debe ser mas que lmm, la
seccion de transicién de arco
de la barra debe ser libre de
grieta; no se permite hacer
soldadura adicional en la
grieta, sino se puede tratarlo a
través de pulimento. Longitud
de grieta transversal <5mm, la
cantidad de grietas debe ser no
mas que 5, la distancia entre
grieta y borde o esquina debe
ser mas que 10mm. Longitud
de grieta longitudinal <10mm,
y la cantidad de grietas debe

ser no mas que 10.

5. Guia de Servicio

Teléfono de Departamento de Servicio Post-venta: 0532-86083268
Persona en Contacto: Guo Jianjun

Fax: 0532-86083269
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1 R5huAH4:
BIRE: 119MN/m15%;
BRI 16.8kN/m£15%;
FHAE: 28.LkN/m+15%;

1 PERFORMANCE DE LA BARRA DE TRACCION:
RIGIBEZ LONGITUDINAL: 11.9MN/m+15%

RIGIDEZ LATERAL: 16.8KN/m+15%
RIGIBEZ VERTICAL: 28.4KN/m+15%

2 RABRSENGT220-ZXJ-014 A BT HARREANSE)
2 L0S OTROS REQUISITOS SON ACORDES A LAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS AGT220-ZXJ-014
(LA ESPECIFICACION TECNICA DE LA COMPRA
DE LA BARRA DE TRACCION).
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| 1 RREED (A) : 65 . &
“ 1 THE HARDNESS OF RUBBER:HS=65 . 5
. 2 RERFFAHAERA. Z
i 2 NO CRACK ON THE SURFACE OF RUBBER. M
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H - X /3 THE RUBBER SHOULD CONFORM TO THE FOLLOWING REQUIREMENTS: @ Q
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© r_ % ST PERMANANT DISTORTION IS LESS THAN 20%; TENSILE STRESS IS MORE THAN 20MPa; m j=
% 3| RELATIVE RUPTURE TENSILE RATE S MORE THAN 500%. L &)
w. L ARSRBMHERIE> SMPa.
P 4 BONDING STRENGTH BETWEEN METAL AND RUBBER >5MPa.
4 % 5 SRRUFGRE, BASHRTAFAE.
L p—— 5 THE ALXE SHOULD BE INSPECTED, THE CRACK IS FORBIDDEN.
250 _ 6 REER: BRAE: 23.9+15%MN/m,  ERE: 2.37+15%KNm/rad,
BRI 3.57+15%KNm/rad, HIRRE: 11.46+15%MN/m
6 THE REQUIRMENT OF STIFFNESS:
RADIAL STIFFNESS IS 23.9+15%KN/mm.DEFLECTING STIFFNESS IS 2.37+15%KNm/rad;
TORSIONAL STIFFNESS IS 3.57+15%KNm/rad:THE AXIAL STIFFNESS IS 11.46+15%MN/m.
T SHMERRLOCr, BABEAREEEREBGB/T3077-1999%4; AEMERA204.
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Nota normativa general y manufactura
o El fabricante deberd cumplimentar las caracteristicas, requisitos, recepcion y ensayos de los resortes helicoidales de suspension, segln
‘ normativa indicada en cada plano particular que integra el conjunfo general.

Notas de grabado segln indicacion

[ en plano individual. Caracteristicas:

e Constante elastica equivalente teérica (Keg= LKi)

e Tolerancia de constante elastica: + 5% (S/UNE-EN 13298:200%4)

o N° de espiras fofales: Exterior: 5,7 // Interior: 8

o N° de espiras activas: Exterior: 4,2 // Interior: 6.5

o N° de espiras cuadradas y amoladas: 0,75

e Sentido de arrollamiento: Exterior: Mano Derecha // Interior: Mano Izquierda (S/EN ISO 2162-3)

POR LA SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER

IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA
LOTE

2 |RESORTE INTERIOR 1 |S/PLANO 2.78.1.01.2000 H3
1 |RESORTE EXTERIOR 1 |S/PLANO 2.78.1.01.2000 H2
o Pos. Denominacion Cant. Material NUM/N°® de Plano
TRENES ARGENTINOS CONJUNTO DE RESORTES HELICOIDALES
OPERACIONES PACK DE RESORTES - SUSPENSION PRIMARIA
GERENCIA DE INGENIERIA COCHES CNR CCK (289/290/291/293/294/295)
VAl
SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y |PROYECTO [GFerrari’ £ G.zaupa \M)-| 16/05/2022 [ PLANO N°: REV.
NORMAS TECNICAS DBUIO:  |GFerrar’ 1 74, T |16/05/2022|2.18.1.01.2000
REVISO:  |G.Zaupa /\%@)V 17/05/2022 | SE COMPLEMENTA CON:
AREA MATERIAL RODANTE - B T
— _______[APRo30 [rtriarnis %&;ﬁnsﬂ(ﬁﬁ% R-APN-GMR#Q[FFQF
X epresen aEIO!'] co a§ y.S|m olos: ] or‘masA . B ESCALA FORMATO HOJA COD. SAP: - ”300[}52
\ _ _“;‘?gs_”f'éfazs r'.:]dy'c;ggzszeﬂi]:sfﬁ“ E] @ SE. f 1/3  [COD. NUM: NUM27810120000N
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31322 Entre caras planas

Superficies paralelas y perpendiculares al eje del resorte

IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA

POR LA SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER

LOTE

Ver nota Grabado

Grabado: Se debera marcar en una espira terminal, por estampado en

caliente, con caracteres visibles e indelebles, las siguientes
indicaciones:

e  Marca de fabricante 6 razon social del proveedor ¢ responsable

de comercializacion.
Nimero de OE emitidos desde SOFSE.
La sigla SOFSE.

PERSPECTIVA

CORTE A-A ISOMETRICA

0219,4

L L

Nota normativa general y manufactura

El fabricante deberd cumplimentar las caracteristicas, requisitos, recepcion y ensayos de los resortes helicoidales de suspension segin norma IRAM-FA L 70-10:1970,

salvo indicacion expresada en este plano.

o El fabricante deberd determinar la severidad de temple del medio a utilizar, a modo de garantizar las propiedades mecanicas especificadas.

e Se realizara el proceso de preasentamiento de acuerdo a IRAM-FA L 70-10:1970

e Luego del tratamiento térmico se deberd someter a un proceso de "Shot Peening” (perdigonado) en la periferia de las espiras, con una intensidad minima de 0,4 mm
A2 y en un 90% del area minima cubierta.

Caracteristicas:

e Material: IRAM |IAS 9254

o T. Térmico: Templado 840°C. Revenido 500°C (Bonif.)

e Resistencia al corte: 1660 Mpa

e Dureza superficial de referencia: 430 Hb (10/3000/30) posterior a TT
e Diametro del alambre: 44,4 mm (0,3 mm) [Ovalizacion Max:0,5 mm]
e Didmetro exterior: 263,8 mm

e Didmetro medio: 219,4 mm

e Desarrollo del alambre: 3943 mm

e Constante elastica: 860 N/mm

e Tolerancia de constante eldstica: + 5% (S/UNE-EN 13298:2004)

El resorte debera ser pintado con las siguinfes capas:
e |mprimacion: pintura antioxido epoxi de dos componentes. Espesor = 90 um
e  Acabado: Esmalte poliuretanico de dos componentes. Color: Gris RAL 7031 Espesor = 90 um

o N° de espiras fofales: 5,7

° . . MATERIAL: Acero IRAM IAS 9254 - Diametro de alambre @44.4 mm
o N° de espiras activas: 4,2

* N” de espiras escuadradas y amoladas: (2'75 | TRENES ARGENTINOS RESORTE EXTERIOR
e Sentido de arrollamiento: Mano Derecha (S/EN ISO 2162-3
OPERACIONES SUSPENSION PRIMARIA
GERENCIA DE INGENIERIA COCHES CNR CCK (289/290/291/293/294/295)
SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y |PROYECTO [GFerraricy 4. Gzaupa M| 16/05/2022 [ PLANO N°: REV.
© NORMAS TECNICAS DBUIO:  |GFerrar’ 1 74, T |16/05/2022|2.18.1.01.2000
) REVISO: | G.Zaupa )&@V 17/05/2022 | SE COMPLEMENTA CON:

AREA MATERIAL RODANTE

APROBO:  |MHarris V" e sndaarzrentE R 1B seh e

Tolerancias no indicadas segdn IRAM:
2768-1 Clase m y 2768-2 Clase K. SE. A3 2/3  [coD. NUM:-

GEOMETRIA EXTREMO ESPIRA Representacion cotas y simbolos: Normas IRAM. ~ ESCALA FORM% HOUA COD. SAP: - |ID:00452
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IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA

POR LA SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER

LOTE

313+2 Entre caras planas

Superficies paralelas y perpendiculares al eje del resorte

Ver nota Grabado

Grabado: Se debera marcar en una espira terminal, por estampado en

caliente, con caracteres visibles e indelebles, las siguientes
indicaciones:

e  Marca de fabricante 6 razon social del proveedor ¢ responsable

de comercializacion.
Nimero de OE emitidos desde SOFSE.
La sigla SOFSE.

CORTE A-A

PERSPECTIVA
ISOMETRICA

2139,9

40,8 40,8 40,8

40,8

21

Nota normativa general y manufactura

El fabricante deberd cumplimentar las caracteristicas, requisitos, recepcion y ensayos de los resortes helicoidales de suspension segin norma IRAM-FA L 70-10:1970,

salvo indicacion expresada en este plano.

o El fabricante deberd determinar la severidad de temple del medio a utilizar, a modo de garantizar las propiedades mecanicas especificadas.

e Se realizara el proceso de preasentamiento de acuerdo a IRAM-FA L 70-10:1970

e Luego del tratamiento térmico se deberd someter a un proceso de "Shot Peening” (perdigonado) en la periferia de las espiras, con una intensidad minima de 0,4 mm
A2 y en un 90% del area minima cubierta.

Caracteristicas:

e Material: IRAM |IAS 9254

o T. Térmico: Templado 840°C. Revenido 500°C (Bonif.)

e Resistencia al corte: 1660 Mpa

e Dureza superficial de referencia: 430 Hb (10/3000/30) posterior a TT
e Didmetro del alambre: 27 mm (+0,3 mm) [Ovalizacion Max: 0,4 mm]
e Didmetro exterior: 166,9 mm

e Didmetro medio: 139,9 mm

e Desarrollo del alambre: 3531 mm

e Constante eldstica: 293 N/mm

e Tolerancia de constante eldstica: + 5% (S/UNE-EN 13298:2004)

El resorte debera ser pintado con las siguinfes capas:
e |mprimacion: pintura antioxido epoxi de dos componentes. Espesor = 90 um
e  Acabado: Esmalte poliuretanico de dos componentes. Color: Gris RAL 7031 Espesor = 90 um

o N° de espiras fotales: 8

° . \ MATERIAL: Acero IRAM IAS 9254 - Diametro de alambre @27 mm
e N° de espiras activas: 6,5

e N° de espiras escuadradas y amoladas: 0,(75 | TRENES ARGENTINOS RESORTE INTERIOR
e Sentido de arrollamiento: Mano Izquierda (S/EN ISO 2162-3 )
OPERACIONES SUSPENSION PRIMARIA
GERENCIA DE INGENIERIA COCHES CNR CCK (289/290/291/293/294/295)
SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y |PROYECTO [GFerraric’ £ G.zaupa M| 16/05/2022 [ PLANO N°: REV.
\ B NORMAS TECNICAS DIBUJO: G.Ferraﬁ/W 16/05/2022 | 2.18.1.01.2000
: REVISO:  [G.zaupa 17/05/2022 | SE COMPLEMENTA CON:

AREA MATERIAL RODANTE

APROBO:  |MHarris V" 503 arzreant Rt 1ARB b e

GEOMETRIA EXTREMO ESPIRA

Tolerancias no indicadas segdn IRAM:
2768-1 Clase m y 2768-2 Clase K. SE. A3 3/3  |coD. NUM:-

Representacion cofas y simbolos: Normas IRAM. j ESCALA FORM% HOJA COD. SAP: - |ID: 00452
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IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA
POR LA SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER

LOTE

@ Exterior 264 +2

|

@ Interior 175,2 2

@ Exterior 160 +2

+

|

Carga de tara
— Dinterior 106 65.150 N

L \
| ) \
Carga de bloqueo
127.694 N N
o
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m
b
o
~
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o~
o~
o~
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‘ CARACTERISTICAS
Constante elastica del conjunto [N/mm] (S/Jﬁg?Eﬁizzgm
N° de espiras fotales resorte exterior 55
| ’ ’ " N° de espiras activas resorte exteior b
|
‘ N° de espiras totales resorte inferior 1
N° de espiras activas resorte infterior 55
L @ Medio 133 o s _ (
Notas de arabado seqin indicacion en N° de espiras escuadradas y amoladas (en 0,75
g g (Z) ) cada extremo)
plano individual. et Medio 219,6 —
Derecha
CORTE A-A Sentido de la hélice resorte externo (S/EN IS0 2162-
ESCALA 1:3 3)
Izquiera
Sentido de la hélice resorte interno (S/EN I1SO 2162-
3)
2 |RESORTE INTERIOR 1 S/PLANO 2.18.1.01.2001 H3
1 |RESORTE EXTERIOR 1 S/PLANO 2.18.1.01.2001 H2
- Pos. Denominacion Cant. Material NUM/N® de Plano
TRENES ARGENTINOS CONJUNTO DE RESORTES HELICOIDALES
OPERACIONES PACK DE RESORTES - SUSPENSION PRIMARIA
GERENCIA DE INGENIERIA COCHES CNR CCK (292)
SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y |RELEVC: G. Zaupa 12/05/2022 |PLANO N°: REV.
NORMAS TECNICAS DIBUJO: G. Zaupa B 13/05/2022 |2.18.1.01.2001 A
REVISO: G. Ferrari ‘ 13/05/2022 |SE COMPLEMENTA CON:
AREA MATERIAL RODANTE 2 - - -
~PRoBo. 11 Rarrs [/5-APN-GMR#SOFSE
[TRepresentacion cofas y simbolos: Normas TRAM. COD. SAP: - )
Tolerancias no indicadas segdn IRAM: _EI_@_ ESCALA FORMA?O/ HOJA — i IID'OOASZ
2768-1 Clase m y 2768-2 Clase K. 15 A3 1/3 COD. NUM: NUM27810120010N

1 [ 2 [ 3 [ 4 5 [ 6 [ Pogma A7 e 5o | 3




IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA
POR LA SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER

LOTE

@ Exterior 264 2

@ Interior 175,2 +
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) L[15]8 @ Medio 219,6
//101] A
SECCION A-A
ESCALA 1:5
Ver nota de grabado CARACTERISTICAS
Diametro medio [mm] 219,6
= N Didmetro de alambre [mm] bbb
] \\\\\\ \\\ Grabado: Se debera marcar en una espira terminal, por estampado Longitud libre [mm] 320
S \ en calienfe con caracteres visibles e indelebles, las siguientes
| \ A indicaciones: Paso entre espiras [mm] 62,2
D 3 3 3 N° de espiras fotales 5.5
_ _ Identificacion del fabricante 6 Proveedor 6 responsable de
comercializacion. N°® de espiras activas b
7 : Nimero de OE emitidos desde SOFSE.
! La sigla SOFSE. N° de espiras escuadradas y amoladas 075
(en cada extremo) '
L
<1 — Constante elastica del resorte [N/mm] 900 5\15%2(%)UNE—
Notas: Sentido de la hélice erecha [S/EN 150
1. El resorte se deberd fabricar respetando la norma IRAM-FA L 70-10 “Resortes helicoidales de suspension Altura de prueba [mm] 222
para vehiculos”, salvo indicacion expresa en este documento.
Carga de prueba [N] 88.200
2. El material correspondera a un acero IRAM IAS 9254 con un tratamiento térmico de temple y revenido; siendo Peso [Kgl 41,5
la temperatura de temple 850 +10 °C, y la de revenido de 500 +10 °C (severidad de temple del medio de
enfriamiento a determinar por el proveedor). Dureza superficial de referencia: 430 Hb (10/3000/30). Posterior
al tratamiento térmico. Material: Acero IRAM IAS 9254 (ver nota).
3. Luego del tratamiento térmico, el resorte sera sometido a un proceso de “Shoot Peening” (granallado) en la TRENES ARGENTINOS RESORTE EXTERIOR
periferia de las espiras, con una intensidad minima de 0,4 mm A2 y en un 90% del area minima cubierta a los .
fines de incrementar su resistencia a la fatiga. OPERACION ES SUSPENSION PRIMARIA
k. El resorte debera ser pintado con las siguientes capas: GERENCIA DE INGENIERIA (\QOCHES CNR CCK (292)
Imprimacion: Pintura alanOX,Id.O epoxi de dos componentes. Espesor de capa seca 290 pm. SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y |RELEVO: G. Zaupa 12/05/2022 [PLANO N°: REV.
Acabado: Esmalte poliuretanico de dos componentes color RAL 7031. Espesor de capa seca 290 pm. NORMAS TECNICAS DIBUJO: G. Zaupa ¥ 1370572022 |12-78.1.01.2001 A
. N SE COMPLEMENTA CON:
AREA MATERIAL RODANTE REVISO: G. Ferrari 4&_ 13/05 /2022 A FoE
APROBO: M. Harris m : ﬁjﬂll “E:
Representacion cofas y simbolos: Normas IRKAM. A . .
Tolerancias no indicadas segdn IRAM: .E] @, ESC_ALA FORMA( ';OJ'; CE_]D' SAP: ||D'0(M52
2768-1 Clase m y 2768-2 Clase K. 5 A3 / COD. NUM: -

1 2 | 3 4 5 6 | PROMaAB GETD | 8
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IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA
POR LA SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER

LOTE

Longitud libre 320 2

//101] A QOl15] ¢

Ver nota de grabado

%

P

&

\

El resorte se debera fabricar respetando la norma IRAM-FA L 70-10 “Resortes helicoidales de suspension
para vehiculos”, salvo indicacion expresa en este documento.

El material corresponderad a un acero IRAM IAS 9254 con un tratamiento térmico de temple y revenido; siendo
la temperatura de temple 850 *10 °C, y la de revenido de 500 *10 °C (severidad de temple del medio de
enfriamiento a determinar por el proveedor). Dureza superficial de referencia: 430 Hb (10/3000/30). Posterior
al tratamiento térmico.

Luego del tratamiento térmico, el resorte serd sometido a un proceso de "Shoot Peening” (granallado) en la
periferia de las espiras, con una intensidad minima de 0,4 mm A2 y en un 90% del area minima cubierta a los
fines de incrementar su resistencia a la fatiga.

El resorte debera ser pintado con las siguientes capas:
Imprimacion: Pintura antioxido epoxi de dos componentes. Espesor de capa seca =90 pm.
Acabado: Esmalte poliuretanico de dos componentes color RAL 7042. Espesor de capa seca 290 pm.

@ Exterior 160 2

4 (Dlnferior 106 +2

@ Medio 133

SECCION A-A
ESCALA 15

Grabado: Se debera marcar en una espira terminal, por estampado

en caliente con caracteres visibles e indelebles, las siguientes

indicaciones:

Identificacion del fabricante 6 proveedor 6 responsable de

comercializacion.
Ndmero de OE emitidos desde SOFSE.
La sigla SOFSE.

CARACTERISTICAS

Didmetro medio [mm] 133
Diametro de alambre [mm] 21
Longitud libre [mm] 320
Paso entre espiras [mm] 47,65
N° de espiras fotales 7
N° de espiras activas 55
N° de espiras escuadradas y 0,75

amoladas (en cada extremo)

Constante del resorte [N/mm]

403 +5% (S/UNE-
EN 13298)

Sentido de la hélice

Izquierda (S/EN ISO

2162-3)
Altura de prueba [mm] 175,5
Carga de prueba [N] 58.233,5
Peso [Kg] 14,5

Material: Acero IRAM |IAS 9254 (ver nota).

TREMES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE INGENIERIA

RESORTE INTERIOR
SUSPENSION PRIMARIA
OCHES CNR CCK (292)

G. Zaupa /@

SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y |[RELEVO: 12/05/2022 |[PLANO N°: REV.
NORMAS TECNICAS DBUJO: |G Zawpa N ' 12/05/2022 |2-18.1.01.2001
REVISO: = N 7 113/05/2022 |SE COMPLEMENTA CON:
AREA MATERIAL RODANTE T ~7/ WWQS}APMTWR#@FSE
Represenfacmp cota; y'5|rnholos: ’Norrnas.IRAIVL FORMA‘T/O HOJA cOD. SAP: - I|D:00452
Toerances o nbiatas seatn AN | £3-@ A3 3/3 [0 now -
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TRENES ARGENTINOS I

OPERACIONES

ESPECIFICACION TECNICA: MRR/C-029 FECHA: 06/12/2019 EM.:1 |

2| MATERIAL RODANTE | Linea Roca

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

ESPECIFICACION TECNICA

ET MRR-C-029

Desarrollo y Homologacion de
Silent Block -

Amortiguador Vertical Primario
- Coches Remolcados CNR

NUM27810210310N
NUM27810210320N

EMISION: 1

FECHA: 16/12/2019
ELABORO REVISO

— . _(O /] YA
NOMBRE Ing. I. Milesi Ing. H. Baigorria . C.
FIRMA - -

Pagina 1 de 8



TRENES ARGENTINOS -

OPERACIONES &) MATERIAL RODANTE Linea Roca

ESPECIFICACION TECNICA: MRR/C-029 FECHA: 06/12/2019 EM.:1 |

1. OBJETIVO

La presente Especificacion Técnica define las condiciones a cumplir para la
provision de los Silent Block de amortiguadores verticales del sistema de
suspensidon de material rodante. El comitente de esta presentacién es TRENES
ARGENTINOS OPERACIONES, Linea Gral. Roca.

2. ALCANCE

El alcance de la presente Especificacion Técnica (ET) incluye todos los Coches
Remolcados CNR.

3. DESCRIPCION

En caso de materiales y repuestos legitimos, solicitados a través de las
respectivas Referencias de Fabrica, los parametros de calidad seran
garantizados por el oferente. En consecuencia, los oferentes -como requisito
de admisibilidad al momento de presentar las propuestas- deberan presentar
la documentacién respaldatoria que avale la legitimidad de la misma y/o que el
mismo es OEM (Original Equipment Manufacturer).

Para el caso que se fabriguen repuestos cuyo desarrollo no corresponda al
fabricante original, los distintos oferentes deberan cumplir estrictamente con los
ensayos y etapas mencionadas en la presente ET.

ENSAYOS CARACTERISTICOS ESTATICOS Y DINAMICOS.
ESPECIFICACIONES A CUMPLIR.

A continuacion se detallan los 4 especificaciones caracteristicas que deben
cumplir los mismos.

Para los ensayos a realizar, tener en cuenta que deben aplicarse sucesivamente
tres ciclos de carga a velocidad constante, no debe existir un intervalo entre
ciclos sin aplicacion de carga, y durante el cuarto ciclo se debe tomar las
mediciones.

|F-2023-09175475-APN-GM R#SOFSE

—t
Pagina 51 de 86 Pégina 2 de 8




TRENES ARGENTINOS o

OPERACIONES &) MATERIAL RODANTE Linea Roca

ESPECIFICACION TECNICA: MRR/C-029 FECHA: 06/12/2019 EM.:1 |

3.1Ensayo de carga radial

El pre-ciclado se realizara hasta una carga de 96000 N a velocidad constante.
El ciclado de medicion se realizara hasta una carga de 80000 N.

Valores de referencia
Desplazamiento
[mm]
0,143
0,318
0,691
1,005
1,223
1,938
2,309
2,882
3,007
3,739

El grafico registrado debe quedar de la siguiente manera:

Ensayo radial

120000
100000
80000
60000
40000
20000
0

Fuerza [N]

Posicion [mm]

|F-2023-09175475-APN-GM R#SOFSE

- 5
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

ESPECIFICACION TECNICA: MRR/C-029

3.2Ensayo de carga axial

El pre-ciclado se realizara

) MATERIAL RODANTE Linea Roca

FECHA: 06/12/2019 EM.:1 |

hasta un desplazamiento de 4,9mm a velocidad

constante. El ciclado de medicion se realizara hasta un desplazamiento de 4mm.

La fuerza ejercida por el componente debe registrarse después de un periodo de
estabilizacion de 10+2 segundos.

Valores de referencia
Desplazamiento Carga

[mm] [N]

0,059 115,1
0,146 278,1

0,322 575,3

0,726 1236,9
1,005 1668,4
1,609 2521,8
1,943 2972,5
2,52 3797,1
3,203 4823,1
3,999 6040,8

4,976 8102,4

El grafico registrado debe quedar de la siguiente manera:

Ensayo de carga axial

Carga [N]

Desplazamiento [mm]

|F-2023-09175475-APN-GM R#S(
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TRENES ARGENTINOS -

OPERACIONES &) MATERIAL RODANTE Linea Roca

ESPECIFICACION TECNICA: MRR/C-029 FECHA: 06/12/2019 EM.:1 |

3.3Ensayo de carga conica

El pre-ciclado se realizara hasta un desplazamiento angular de 10° a velocidad
cont. El ciclado de medicion se realizara hasta un desplazamiento angular de 89°.

La fuerza ejercida por el componente debe registrarse después de un periodo de
estabilizacion de 10+2 segundos.

Valores de referencia
Angulo [°] Carga [Nm]
269,55
247,5
235,8
222,3
196,65
166,5
126,45
80,55

0
-81,45
-128,7
-167,85
-198,45
-226,35
-238,95
-252,9
-274,5

O |IN|W |~ U110 (N [0

1
=

El grafico registrado debe quedar de la siguiente manera:

Ensayo de carga conica

a}
U

Carga [N]

|F-2023-09175475-APN-GMR

Desplazamiento angular [2]
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3.4Ensayo de carga torsional

El pre-ciclado se realizara hasta un desplazamiento angular de 15° a velocidad
cont. El ciclado de medicién se realizara hasta un desplazamiento angular de
130,

La fuerza ejercida por el componente debe registrarse después de un periodo de
estabilizacion de 10+2 segundos.

Valores de
referencia

Angulo |Carga
[°] [Nm]
-15 -16
-14 -15
-12 -14
-13
-12
-10
-6

-4

0

4

6

10
12
13
14
15
16

El grafico registrado debe quedar de la siguiente manera:

Ensayo de carga torcional

Carga [N]

|F-2023-09175475-APN-GM R#SC

Desplazamiento angular [2]
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3.5Ensayo de Aislacion eléctrica

Procedimiento del ensayo sugerido:

e Debera colocarse un electrodo haciendo contacto en la parte exterior,
y otro electrodo haciendo contacto en la parte interior

e Se debera registrar la resistencia eléctrica del producto imponiendo
una tensiéon de 100VCC

e Valor requerido = 300 MQ

3.6Ensayo de Fatiga
Ver pto 4.2.1 de la ET-DNT-1054-V1.0

El ensayo de fatiga se divide en tres etapas. Los parametros de prueba son
los siguientes:

Etapa

Direccion

Condicidon

Frecuencia

Ciclos (millon)

1

Radial

+/- 60 kN

1 Hz

2

2

Codnico

+/- 6°

1 Hz

2

3

Torsional

+/- 10°

1 Hz

2

Durante los ensayos de fatiga, la temperatura de la superficie de la goma no
debe superar los 40° C. Es factible utilizar un ventilador para reducir la
temperatura durante el ensayo.

Luego de cada etapa deberd ensayarse la rigidez radial, registrar los
resultados y la apariencia de la pieza. El cambio en la rigidez de la pieza no
deberd ser < + 20% del valor obtenido del ensayo de carga radial.

La pieza no deberd presentar fisuras u otros defectos en la superficie del
caucho.

. ETAPAS PROCESO DE DESARROLLO Y HOMOLOGACION.

Una vez que los Silent Block cumplan con las curvas caracteristicas de
laboratorio (ver pto 5 de esta ET), los mismos deberan superar la etapa de
prueba en servicio, antes de ser homologado el fabricante.

Prueba en servicio:

Los Silent Block montados en amortiguadores deberan responder en servicio
correctamente hasta los 400000 km. Es decir, se considerara el rechazo de
las muestras de en prueba de servicio, cuando:

e Se produce grieta en la superficie de union entre la goma y la pieza

metadlica y la longitud excede de 1/4 de IalIg-iE&gj(gS{%lsEAlle-gMR#SOFSE
profundidad es mas de 5 mm.
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Se produce grieta circunferencial en la superficie de la goma y la
longitud excede de 1/4 de la circunferencia, y la profundidad es mas
de 5 mm.

Se produce grieta pasante circunferencial en la superficie de la goma
y la profundidad es mas de 3 mm.

Se produce desprendimientos en forma fragmentada de la goma.

El comitente podrd desmontar muestras en servicio entre los 50000 y
400000 km, para ser ensayadas en laboratorio. Para los distintos puntos de
ensayos (mm o grados), se aceptara un desvié del +/- 20 % del valor de
referencia para la misma fuerza o momento aplicado, segun las curvas
caracteristicas mencionadas en punto 3.

. DOCUMENTOS DE CONSULTA. PRESENTACION DE INFORMES DE
ENSAYOS.

e Requerimientos en la Presentaciéon de Informes:
El proveedor de servicios de ensayos deberd estar acreditado por el OAA (Organismo

Argentino de Acreditacion) bajo la norma ISO/IEC 17025 y/o esté supervisado y certificado por
el SAC (Servicio Argentino de Calibracion y Medicion).

e Dimensional: Ver 278101DTMR0332 - Plano Silent Block

e Inspeccion y recepcion de partidas: Ver ET-DNT-1054-V1.0 - Protocolo de
ensayos - Silent Block

REGISTRO DE CAMBIO

Fecha Emision| Cambios Realizo Autorizo

Ing. Milesi Ignacio | Ing. Valdes Lazg
Carlos

16/05/2019 A Emisidon Original

|F-2023-09175475-APN-GM R#SOFSE
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IMPORTANTE: EL PROVEEDOR/DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA POR EL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE REMEDIOS DE ESCALADA ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER LOTE

Simbolos de Labrado

. 140,00 0,35 . F
108,00 0,20 42%5)
I — “ 0
35,90 00%
[ /000
| | E

LA ZONA MARCADA (DE AMBOS LADOS) D

\Z SERA ZINCADA Y ESTARA LIBRE DE CAUCHO

1,00 X 45°

NOTA 1. ORIFICIOS DESIGADOS CON LA "A™:

-ITEM A: NUM27810210310N (SAP1000010640) CORRESPONDE 2XM16-6H.
55,00 -030 ~ITEM B: NUM27810210320N (SAP1000010641) CORRESPONDE 2X®17.
e ! ' [o=- C
. , , NOTA 2: LA O/E DEBE SER GRABADA DE FORMA LEGIBLE Y PERMANENTE
@\ - EN LA ZONA INDICADA CON LA LETRA “H”.

A NOTA 3: EL PROVEEDOR DEBE REALIZAR Y PRESENTAR LOS CERTIFICADOS

o | | Y CORRESPONDIENTES A LOS ENSAYOS INDICADOS EN LA ET MRR-C-029
z~ = | | 2 g ULTIMA EMISION.
M & . ' M|
@ — | | @ 3- CAUCHO: QUEDA A CARGO DEL PROVEEDOR, EL TIPO DE CAUCHO ELEGIDO DEBE B
' ' @ CUMPLIR CON LAS EXIGENCIAS INDICADAS EN LA ETMRR-C-029
2- BEJE: ACERO SAE 4140
v 1- BUJE: ACERO SAE 1020
TRENES ARGENTINOS SILENT BLOCK PARA
OPERACIONES AMORTIGUADGR VERTICAL
SUBGERENCIA DE MATERIAL RODANTE COCHE REMOLCADO CNR
LINEA GENERAL ROCA
COORDINACIGN GENERAL TECNICA Relevd | Ing. Milesi Ignacio 02/12/2019] PLANO N* R/iv A
) Dibujo Ing. Milesi Ignacio 0271272019 278101DTMR0332
DEPARTAMENTO INGENIERIA Reviso | Ing. Baigorria Herpan SE COMPLETA CON :

REMEDIOS DE ESCALADA Aprobo | Ing. Valdes Lazo &EF%QZS_OQl?M?S_APN_GMIﬁﬁ%%

Representacion cofas y simbolos:IRAM. ESCALA FORMATO HOJA CATALOGO:
Tolerancias no indicadas segin IRAM
2768-1Clase my 2768-2 Clase K Varios A3 172 VER NOTA
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

DOCUMENTACION TECNICA PARA COMPRA

NUM27810210110N
SAP1000010635

Descripcion: Silent Block de Antiserpenteo. Coche Remolcado CNR

|8) MATERIAL RODANTE Linea Roca

Plano N9: 278102DTMR0151
Planos concatenados N@: No Corresponde
Referencia de fdbrica: QJA014 (ALSTOM)

Referencia comercial: No Corresponde

Especificacion Técnica: Ver hoja Adjunta

Norma de aplicacion: No Corresponde

ELABORO REVISO

NOMBRE Ing. |. Milesi Ing. H. Baigorria =~ " Ing. C.
FIRMA : -
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(&) MATERIAL RODANTE Linea Roca

Especificacion

El proveedor debe realizar los ensayos indicados y presentar, al momento de realizar la entrega del lote,
los certificados correspondientes. Se ensayara los Silent block necesarios para la realizacion de todos los
ensayos, los mismos estaran contemplados al momento de la produccion.

1. Ensayos

A continuacion se detallan las 4 caracteristicas que deben cumplir. Para los ensayos a realizar, tener en
cuenta que deben aplicarse sucesivamente tres ciclos de carga a velocidad constante (pre-ciclado), no debe
existir un intervalo entre ciclos sin aplicacion de carga, y durante el cuarto ciclo se debe tomar las
mediciones. La velocidad con que se aplicara la carga sera constante de 1 mm/min.

La pieza no deberd presentar fisuras u otros defectos en la superficie del caucho en ninguno de los
ensayos, si esto ocurriese, se considerara como ensayo no satisfactorio.

1.1. Ensayo de carga radial

El pre-ciclado se realizara hasta una carga de 150 kN. El ciclado de medicién se realizara hasta una carga de
130 kN. El grafico registrado debe quedar de la siguiente manera:

Ensayo radial

120000
100000
80000
60000
40000
20000 -

Fuerza [N]

Posicion [mm]

TSI IIIIIIIIII05 577,

La rigidez radial del silent block, que se obtenga mediante el ensayo y las curvas, debe ser de 57 +2.5
kKN/mm.

IF-2023-09175475-APN-GMR#SOFSE
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El pre-ciclado se realizara hasta un desplazamiento angular de +122 a velocidad cont. El ciclado de

medicién se realizara hasta un desplazamiento angular de +109. El grafico registrado debe quedar de la
siguiente manera:

Ensayo de carga conica

400
00U

\\\\\\‘1'7 / 4

A\

% Desplazamiento angular [2]

VLIS LLL LT LTSS L LI LL L ST T P00 00

1.3. Ensayo de carga torsional

El pre-ciclado se realizara hasta un desplazamiento angular de +142 a velocidad cont. El ciclado de
medicion se realizara hasta un desplazamiento angular de £129.

PISIDNIIID Ensayo de carga torcional

Carga [N]

20
rav)

NN
/D

Desplazamiento angular [2]

1.4. Ensayo de Fatiga

El ensayo de fatiga se divide en tres etapas. Todos consiste en aplicar una carga variable a 1 Hz durante dos
millones de ciclos. Los parametros de prueba son los siguientes:

e Radial: +/- 90 kN
e Conico: +/-8°
e Torsional: +/- 10°

Durante los ensayos de fatiga, la temperatura de la superficie de la goma no debe superar los 40° C. Es
factible utilizar un ventilador para reducir la temperatura durante el ensayo.

Luego de cada etapa deberd ensayarse la rigidez radial, registrar los resultados y la apariencia de la pieza.
El cambio en la rigidez de la pieza no debera ser < + 20% del valor obfe2RR3 dSghdape de\cEgEREBDHSE
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2. Prueba en servicio y homologacion

(&) MATERIAL RODANTE Linea Roca

Una vez que los Silent Block que cumplan con las curvas caracteristicas de laboratorio, seran sometidos a
una etapa de prueba en servicio para su homologacion:

Prueba en servicio:
e Seran montados en amortiguadores y probados en servicios durante 400.000 km.
e Se considerara como prueba no satisfactoria si durante las pruebas se detectan:

o Grieta circunferenciales en la superficie de la goma y la longitud excede de 1/4 de la
circunferencia, y la profundidad es mas de 5 mm.

Grieta pasante circunferencial total en la superficie de la goma y la profundidad es mas de 3
mm.

o Se produce desprendimientos en forma fragmentada de la goma.

Superado esta etapa satisfactoriamente, el proveedor quedara homologado para la entrega de estos Silent
Block y se emitira el certificado correspondiente.

3. Presentacion de informes de ensayos

Al momento de entregar los silentblock, el proveedor debera entregar los ensayos y curvas solicitados en el
punto 1. Para el caso de un proveedor homologado, no serd necesario la entrega de los ensayos de fatiga
(pero si seguira siendo obligatorio la entrega de los ensayo de carga radial, cénica y torsional) y se solicitara
la presentacién del certificado de homologacién emitido.

El proveedor de servicios de ensayos deberd estar acreditado por el OAA (Organismo Argentino de
Acreditacion) bajo la norma ISO/IEC 17025 y/o esté supervisado y certificado por el SAC (Servicio Argentino
de Calibracién y Medicion).

IF-2023-09175475-APN-GMR#SOFSE
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8 / 6 S 4 3 2 |
Simbolos de Labrado

126,00 0,35 IRAM 4517
= - £0,15

96,00 0,20 D 66 60 +005
% LT 60 - 1X 45° H

CARACTERISTICAS QUE DEBE CUMPLIR
EL SILENBLOCK

RIGIDES RADIAL | 57KN/MM +/- 15%
D MAX. ANGULO ./ 10 D
CONICO -
A MAX. ANGULO R
_ i TORCIONAL -
Q?)
s _
| <.
s | o c
C
| Q
[ A5
, ; Y
| LA ZONA MARCADA (DE AMBOS LADOS)
SERA ZINCADA Y ESTARA LIBRE DE CAUCHO
R57
B - 3- CAUCHO: QUEDA A CARGO DEL PROVEEDOR, EL TIPO DE CAUCHO ELEGIDO DEBE B
DETALLEH SECCION A-A CUMPLIR CON LAS EXIGENCIAS INDICADAS EN LA DTC (VER NOTA 2)
72- EJE: ACERO SAE 4140
NOTA 1: LA O/E DEBE SER GRABADA DE FORMA LEGIBLE Y PERMANENTE EN LA ZONA 1- BUJE: ACERO SAE 1020
o TRENES ARGENTINOS
INDICADA CON LA LETRA “H”. SILENT BLOCK PARA
OPERACIONES AMORTIGUADOR ANTI-SERPENTEO
NOTA 2: EL PROVEEDOR DEBE REALIZAR Y PRESENTAR LOS CERTIFICADOS e CENERAL R AT COCAE REMOLCADD CAR
A CORRESPONDIENTES A LOS ENSAYOS INDICADOS EN LA DTC27810210110 COOROINACION CENERAL TECKICA Relevs | Ing. Milesi Ignacio 26/10/2021 PLANO " A
Dibujé  Ing. Milesi Ignacio 26/10/2021 Z218102DTMROIST /A
DEPARTAMENTO INGENIERIA Reviso - - - SE COMPLETA CON :
NOTA 3: LAS PIEZAS DEBEN PROVEERSE CORRECTAMENTE EMBALADAS PARA REMEDIOS DE ESCALADA hprobs g Valdes Lazo 5:R923-09175475-APN-GMRHSORSH) 110
PREVENIR DANOS MECANICOS Y AMBIENTALES eleranias no ndaias segin RAM ESCALA | FORMATO HOJA CATALOGO: yT81010110N

2768-1Clase my 2768-2 Clase K Varios A3 1/2 SAP1000010635
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OPERACIONES

DOCUMENTACION TECNICA PARA COMPRA

NUM27810210210N
SAP1000010638

Descripcion: Silent Block de amortiguador Horizontal. Coche
Remolcado CNR

Plano N9: 278102DTMR0145
Planos concatenados N@: No Corresponde
Referencia de fdbrica: QJAOQ9 (ALSTOM)

Referencia comercial: No Corresponde

|8) MATERIAL RODANTE Linea Roca

Especificacion Técnica: Ver hoja Adjunta

Norma de aplicacion: No Corresponde

ELABORO REVISO

NOMBRE Ing. I. Milesi Ing. H. Baigorria =~ " Ing. C.
FIRMA : -
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Especificacion

El proveedor debe realizar los ensayos indicados y presentar, al momento de realizar la entrega del lote,
los certificados correspondientes. Se ensayara los Silent block necesarios para la realizacion de todos los
ensayos, los mismos estaran contemplados al momento de la produccidn.

1. Ensayos

A continuacion se detallan las 4 caracteristicas que deben cumplir. Para los ensayos a realizar, tener en
cuenta que deben aplicarse sucesivamente tres ciclos de carga a velocidad constante (pre-ciclado), no debe
existir un intervalo entre ciclos sin aplicacién de carga, y durante el cuarto ciclo se debe tomar las
mediciones. La velocidad con que se aplicara la carga sera constante de 1 mm/min.

La pieza no deberd presentar fisuras u otros defectos en la superficie del caucho en ninguno de los
ensayos, si esto ocurriese, se considerara como ensayo no satisfactorio.

1.1. Ensayo de carga radial

El pre-ciclado se realizara hasta una carga de 96 kN. El ciclado de medicidn se realizara hasta una carga de
80 kN. El grafico registrado debe quedar de la siguiente manera:

Ensayo radial

120000
100000
80000
60000
40000

\

/i

Fuerza [N]

Posicion [mm]

La rigidez radial del silent block, que se obtenga mediante el ensayo y las curvas, debe ser de 17 +/- 2.5
kKN/mm.

IF-2023-09175475-APN-GMR#SOFSE

Pagina 65 de 86
agina © Pagina 2 de 4




TRENES ARGENTINOS |

OPERACIONES

DOCUMENTACION TECNICA PARA COMPRA FECHA: 04/01/2022 |
1.2. Ensayo de carga cénica

(&) MATERIAL RODANTE Linea Roca

El pre-ciclado se realizara hasta un desplazamiento angular de +102 a velocidad cont. El ciclado de

medicién se realizara hasta un desplazamiento angular de +82. El grafico registrado debe quedar de la
siguiente manera:

Ensayo de carga conica

400
00U

</ / /]

NN\

N\

% Desplaz;rr;’iento angular [2]
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1.3. Ensayo de carga torsional

El pre-ciclado se realizara hasta un desplazamiento angular de +152 a velocidad cont. El ciclado de
medicion se realizara hasta un desplazamiento angular de £13¢9.

PISIDNIIID Ensayo de carga torcional

Carga [N]
)
o

20
rav)

NN
/D

Desplazamiento angular [2]

1.4. Ensayo de Fatiga

El ensayo de fatiga se divide en tres etapas. Todos consiste en aplicar una carga variable a 1 Hz durante dos
millones de ciclos. Los parametros de prueba son los siguientes:

e Radial: +60 kN
e COnico: +6°
e Torsional: +10°

Durante los ensayos de fatiga, la temperatura de la superficie de la goma no debe superar los 40° C. Es
factible utilizar un ventilador para reducir la temperatura durante el ensayo.

Luego de cada etapa deberd ensayarse la rigidez radial, registrar los resultados y la apariencia de la pieza.

El cambio en la rigidez de la pieza no debera ser < + 20% del valor obfe2RR3 dSghdape de\cEgEREBDHSE
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Una vez que los Silent Block que cumplan con las curvas caracteristicas de laboratorio, seran sometidos a
una etapa de prueba en servicio para su homologacion:

Prueba en servicio:
e Seran montados en amortiguadores y probados en servicios durante 400.000 km.
e Se considerara como prueba no satisfactoria si durante las pruebas se detectan:

o Grieta circunferenciales en la superficie de la goma y la longitud excede de 1/4 de la
circunferencia, y la profundidad es mas de 5 mm.

Grieta pasante circunferencial total en la superficie de la goma y la profundidad es mas de 3
mm.

o Se produce desprendimientos en forma fragmentada de la goma.

Superado esta etapa satisfactoriamente, el proveedor quedara homologado para la entrega de estos Silent
Block y se emitira el certificado correspondiente.

3. Presentacion de informes de ensayos

Al momento de entregar los silentblock, el proveedor debera entregar los ensayos y curvas solicitados en el
punto 1. Para el caso de un proveedor homologado, no serd necesario la entrega de los ensayos de fatiga
(pero si seguira siendo obligatorio la entrega de los ensayo de carga radial, cénica y torsional) y se
solicitara la presentacién del certificado emitido

El proveedor de servicios de ensayos deberd estar acreditado por el OAA (Organismo Argentino de
Acreditacion) bajo la norma ISO/IEC 17025 y/o esté supervisado y certificado por el SAC (Servicio Argentino
de Calibracién y Medicion).

IF-2023-09175475-APN-GMR#SOFSE
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Simbolos de Labrado
IRAM 4517
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1 X 459 35,90 1 X 45° H
E ) , ) ) E
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o \ / CARACTERISTICAS QUE DEBE CUMPLIR
- — FL SILENBLOCK
X014,
o RIGIDES RADIAL | 17KN/MM +/- 15%
P 55,00 -030 MAX. ANGULO /100 D
- ’ - CONICO ’
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@\ /@ TORCIONAL -
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IS | |
EP < O
LA ZONA MARCADA (DE AMBOS LADOS)
. | v SERA ZINCADA Y ESTARA LIBRE DE CAUCHO
SECCION A-A
B RZB’AO R28’OO 3- CAUCHO: QUEDA A CARGO DEL PROVEEDOR, EL TIPO DE CAUCHO ELEGIDO DEBE B
CUMPLIR CON LAS EXIGENCIAS INDICADAS EN LA DTC (VER NOTA 2)
72- EJE: ACERO SAE 4140
NOTA 1: LA O/E DEBE SER GRABADA DE FORMA LEGIBLE Y PERMANENTE EN LA ZONA ;SEﬁﬁ;iﬁé@i}%&os
INDICADA CON LA LETRA “H”, SILENT BLOCK PARA
OPERACIONES AMORTIGUADOR HORIZONTAL
NOTA 2: EL PROVEEDOR DEBE REALIZAR Y PRESENTAR LOS CERTIFICADOS SUBGERENCIA OE MATERIAL RODANTE COCHE REMOLLADO CNR
A CORRESPONDIENTES A LOS ENSAYOS INDICADOS EN LA DTC27810210210 COORDINACION GENERAL TECNICA Relev | Ing. Milesi Ignacio 26/10/2021) PLANO N A
Dibujo | Ing. Milesi Ignacio 26/10/2021  278101DTMRO145 A
DEPARTAMENTO INGENIERIA Reviso - - - SE COMPLETA CON :
NOTA 3: LAS PIEZAS DEBEN PROVEERSE CORRECTAMENTE EMBALADAS PARA _REVEDIOS OE ESCALADA Aprobé _Ing Valdes LazEO£§i§§23-09:;74\5475[-§i'?ﬁ4E%@E@%o
PRE\/ENlR DANOS MEEANlEOS Y AMB|ENTALES Tgterancwas noimjicadyas segln IRAM NUMZ27810210210N
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ANEXO C

PLANILLA DE INVENTARIO BOGIE CNR CW830

NUMERO DE BOGIE

LUGAR

FECHA

DESCRIPCION

CANTIDAD/B
OGIE

EXISTENTE

OBSERVACIONES

BASTIDOR DE BOGIE

1

PAR MONTADO

RODAMIENTOS DE PUNTA DE EJE

TAPA DE RODAMIENTO DE PUNTA DE EJE

DISCOS DE FRENO

2
4
8
4

TOMA DE TIERRA

CAJA DE PUNTA DE EJE

DISPOSITIVO DE NODO

AMORTIGUADOR VERTICAL
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[.- Objeto

Establecer una metodologia que regule el Régimen de Redeterminacion de Precios en
las Contrataciones de Obras, Bienes y Servicios, que permita mantener un equilibrio
entre los precios cotizados y los que pudieran verificarse durante el transcurso de la
ejecucion del Contrato.

[I. - Alcance

La presente metodologia de redeterminaciéon de precios sera aplicable para las
Contrataciones de Obras, Bienes y/o Servicios celebradas por SOFSE en moneda
nacional, cuyo plazo sea mayor o igual a 6 meses, en tanto y en cuanto la aplicacién
de la misma sea prevista en los Pliegos de Bases y Condiciones Particulares de cada
llamado.

[II.- Definiciones

SOFSE: Se refiere a la SOCIEDAD OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL
ESTADO creada por la Ley de Reordenamiento Ferroviario N°26.352 y modificatoria —
Ley 27.132-.

Contratista: Persona humana o juridica contratada por SOFSE para la ejecucion de
las obras y/o prestacion de servicios y/o provision de bienes.

[V.- Metodologia

1. Confeccion del pliego
1.1. Presupuesto oficial y Planilla de Cotizacion

Previo al llamado a licitaciébn o compulsa de la Obra, Bien y/o Servicio que se requiera
contratar, SOFSE debe confeccionar un presupuesto con el detalle de las actividades
ylo provisiones requeridas. Del mismo se debe conformar la planilla de cotizacién
para todas las actividades y/o provisiones de la prestacion.

La planilla de cotizacion se incluira en el pliego como requisito a presentar por los
proveedores en sus ofertas.

1.2. Componentes de precios

SOFSE debe realizar un andlisis de costos a nivel de precios de los componentes que
se consideren mas relevantes en la prestacion de la Obra, Bien y/o Servicio requerida,
los cuales serviran de referencia para los analisis de las ofertas recibidas.
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A nivel de los componentes, SOFSE debera explicitar en el pliego las ponderaciones
relativas de los mismos teniendo como marco lo establecido en el punto 4.a del
presente manual.

A nivel subcomponentes, para el componente ‘Materiales’, SOFSE debera desagregar
en no méas de CINCO (5) subcomponentes principales y establecer las ponderaciones
relativas de los mismos en términos del costo. Para el componente ‘Equipos y
Maquinas’ debe aplicar la estructura de ponderacion establecida en el punto 4.b del
presente Manual.

1.3. Indices de Referencia

El pliego debe establecer los indices de precios oficiales que tomaran como referencia
para la redeterminacién de precios.

Los indices de referencia para calcular la redeterminacién seran los publicados por el
Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INDEC), excepto para la tasa de interés que
utilizara la tasa nominal activa para TREINTA (30) dias del Banco de la Nacién
Argentina.

Solo en caso que el indice definido por SOFSE no se encuentre publicado por el
INDEC, se tomara el de otro organismo oficial especialista en la materia a definir por
SOFSE.

1.4. Documentacién

La documentacion indicada en los articulos anteriores (presupuesto, estructura de
costos, precios de los componentes principales, ponderacion e indices de referencia)
es responsabilidad plena de la Operadora y se considera como base para el proceso
de licitacién a cargo de la misma.

2. Presentacion de ofertas
2.1. Documentacién incluida

Los pliegos que prevean la aplicacion de la presente metodologia de redeterminaciéon
de precios deberan exigir a los oferentes la presentacion de la documentacién que se
indica a continuacién, conforme la estructura presupuestaria y metodologia de analisis
de precios establecidas precedentemente:

a. El presupuesto desagregado por item, indicando volimenes o cantidades
respectivas y precios unitarios, o su incidencia en el precio total, cuando
corresponda.

b. Los andlisis de precios de cada uno de los items, desagregados en todos
Sus componentes.

c. Cronograma de obra, de entrega y/o seguimiento.
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3. Inicio de la Contratacién

3.1. Admisibilidad de Redeterminacion de Precios

La Redeterminacion de Precios solo procedera si se verifica que el monto de la obra,
servicio y/o provision faltante calculado a los precios redeterminados representa una
variacion superior al DIEZ por ciento (10%), en mas 0 menos, respecto al monto de la
obra, servicio y/o provision faltante calculado con los precios basicos o que surjan de
la dltima Redeterminacion de Precios aprobada, segun férmula de calculo establecida
a tal fin por SOFSE en los correspondientes pliegos de bases y condiciones de cada
contratacion.

3.2. Solicitud de redeterminacion de precios

La redeterminacion solo procedera producida la solicitud de la misma por parte del
contratista, mediante presentaciéon a SOFSE del calculo de la redeterminacion de
precios del contrato a redeterminar, quedando ésta sujeta a la aprobacion de SOFSE,
de manera tal que la redeterminacién no sera aplicable en forma automatica.

Para una variacion de precios determinada, la solicitud de redeterminacion de precios
correspondiente podra peticionarse ante el Comitente hasta SESENTA (60) dias
corridos posteriores al ultimo dia del mes en el cual se verifica dicha variacion.

3.3. Aprobacion de redeterminacién de precios

En caso de proceder la redeterminacion de precios, SOFSE debera confeccionar un
informe con el andlisis realizado al respecto, donde se justifique la redeterminacién y
se expliquen las causas. El informe mencionado deberd estar firmado por las
autoridades competentes de SOFSE.

3.4. Variacién de precios

A los efectos de aplicar el presente regimense tomard como mes basico para la
Redeterminacion de Precios, el mes calendario anterior al mes en el cual se
produjo la presentacion de la oferta econdmica.

La variacion de los precios de cada factor se calculard desde el mes basico, o desde la
dltima redeterminacion, segun corresponda, hasta el periodo en que se haya
alcanzado la variacion de referencia.

3.5. Nuevos precios

Cuando proceda la Redeterminacion de Precios, los nuevos precios que se
determinen se aplicaran a la parte del contrato faltante de ejecutar al inicio del mes
siguiente en que se produce la variacion de referencia, excepto en los casos que
exista obligaciones en mora y cumplimiento parcial, en los cuales se procedera de
acuerdo a lo establecido en el articulo correspondiente.

3.6. Obligaciones en moray cumplimiento parcial
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Los precios correspondientes a las obligaciones de avance acumulado, que no se
hayan ejecutado conforme al ultimo Cronograma de obra, de entrega y/o seguimiento
aprobado por causas imputables al Contratista, se liquidardn con los precios
correspondientes a la fecha en que debieron haberse cumplido, sin perjuicio de las
penalidades que pudieren corresponder.

3.7. Anticipos Financieros y Acopios de Materiales

Por su parte, los anticipos financieros y/o acopios de materiales otorgados a los
contratistas mantendran fijo e inamovible el valor del contrato en la proporcion de
dicho anticipo. Solo en caso que aplique un redeterminacién de precios previo al pago
del anticipo financiero, el mismo se redeterminara en funcion al factor de reajuste
correspondiente en el marco de la metodologia descripta.

3.8. Renuncia

Para la aplicacion de la redeterminacion de precios el contratista -a través de
Representante Legal y/o Apoderado- deberd presentar la renuncia a reclamar mayores
costos, compensaciones, gastos improductivos o0 supuestos perjuicios de cualquier
naturaleza contra la SOFSE hasta la fecha de aprobacién de la redeterminacion.

3.9. Adecuacion de garantias

Aprobada la redeterminacion, el contratista debera extender y adecuar el monto de la
garantia de cumplimiento de contrato, como asi también de la garantia de fondo de
reparo en caso de que la contratista opte por esa opcion.

3.10. Ampliaciones y Modificaciones de Contrato

Las ampliaciones y modificaciones del contrato estaran sujetas al mismo régimen de
redeterminacion de precios aplicado al contrato original. A dicho efecto, los precios
seran considerados a valores basicos del contrato o de la Ultima redeterminacion de
precios aprobada si la hubiere y les seran aplicables las adecuaciones de precios que
se encuentren aprobadas para el contrato hasta ese momento.

3.11. COmputo de multas

A los efectos del calculo de multas, se entendera por monto del contrato al Monto
original del mismo mas los importes de las madificaciones y redeterminaciones
aprobadas.
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4. Componentes e indices respectivos

A) Componentes de las Obras, Bienes y/o Servicios para los cuales SOFSE debera
establecer sus coeficientes de ponderacion (a) en cada pliego, segun establezca
la formula correspondiente de cada contratacion:

Componente ‘ indice o Valor a Considerar

indices elementales “Capitulo Materiales” publicado en el marco

Materiales (FM) del decreto 1295/2002 del INDEC informa (“ANEXO INDEC”)

Equipos y Maquinas Segun Férmula General de la Variacion de precios del
(FEM) componente Equipos y Maquinas definida en 4.B)

indice “Mano de Obra” cuadro 1.4 del “Capitulo Mano de Obra”
Mano de Obra (MO) publicado en el marco del decreto 1295/2002 del INDEC informa
(“ANEXO INDEC”)

indice Camion con Acoplado; Codigo CPC 71240-21 cuadro 6

Transporte (T) publicado en INDEC informa (“ANEXO INDEC”)

indice ClIU-3 2320/CPC 33360-1 - Gas Oil - Cuadro IPIB
publicado en el marco del decreto 1295/2002 del INDEC informa
(“ANEXO INDEC”)

Combustibles y
Lubricantes (CL)

Indice “Gastos Generales” cuadro 1.4 del “Capitulo Gastos
Gastos Generales (GG) Generales” publicado en el marco del decreto 1295/2002 del
INDEC informa (“ANEXO INDEC”)

B) Subcomponentes:

Materiales: subcomponentes para los cuales SOFSE establecera sus coeficientes
de ponderacion () en cada pliego.

Puntos a considerar para el componente Materiales

Material indice o Valor a Considerar

[_)escripcién d_e material 6 | j,gices elementales “Capitulo Materiales” publicado en el marco
tipo de material, o rubro del decreto 1295/2002” del INDEC informa (“ANEXO INDEC”).
representativo (hasta 5 Especificar claramente el indice, ya sea simple 6 ponderado en

subcomponentes) caso de corresponder.

Equipos y Maquinas:

Puntos a considerar para el componente Equipos y Maquinas

Componente indice o Valor a Considerar
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Puntos a considerar para el componente Equipos y Maquinas
Componente indice o Valor a Considerar
indice Ponderado
o ) 35% Tabla SIPM- Importado- Indice Equipos- Amortizacion de
Amortizacién de Equipos equipo
(AE) 65% Tabla IPIB-Maquina Vial Autopropulsada- indice ClIU3

2924/CPC 44427-1
Ambos obtenidos del “ANEXO INDEC”

indice “Mano de Obra” cuadro 1.4 del “Capitulo Mano de Obra”
Mano de Obra (MO) publicado en el marco del decreto 1295/2002” del INDEC
informa (“ANEXO INDEC”)

Coeficiente Amortizaciéon

CAE Se adopta 0,7

Coeficiente Rep. y Rep.

CRR Se adopta 0,3

A los efectos del célculo, todos los valores o indices provenientes de tablas de fuente
externa se consideraran con cuatro digitos, redondeando simétricamente al ultimo
digito significativo.
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5. Formulas a aplicar para la Redeterminacion de Precios en Contratos
de Obras

Expresiones Generales de Aplicacién

Férmula General del Precio Redeterminado de la Obra Faltante

P; =P, X [Af X (Fgro) + (1 — Af) X (Fgy)]

Donde:
P; Precio de la obra faltante redeterminado (i: nueva redeterminacion).
P, Precio de la obra faltante al momento de la redeterminacion, expresada en
valores bdésicos de contrato.
Af Anticipo financiero expresado en tanto por uno.
Fpi Factor de reajuste de la redeterminacion identificada como “i”.
Fpa Factor de reajuste en la redeterminacién vigente al momento de la certificacion

del anticipo, completar en niumeros con cuatro decimales. Si el anticipo no se
hubiera pagado al momento de la redeterminacion de precios, sera reemplazado
por Fri.

Formula General del Factor de Reajuste

Fri = [aM x FM; + aEM x FEM; + aMO x (ﬁ“)’;) +aT x (g) + aCL x (%)] x {1 +k x (CFic;fFD)}

Donde:
Factor de variacién de precios del componente Materiales.

FM; _ _ o
Mediante la expresion matematica que se desarrolla, pondera las variaciones
de los precios de los principales materiales de cada obra.

Factor de variacién de precios del componente Equipos y Maquinas.
FEM;
Mediante la expresion matematica que se desarrolla, pondera la variacion de
los precios correspondientes a utilizacion de equipo de construccion
(amortizacion, repuestos y reparaciones)
Factor de variacién de precios del componente Mano de Obra.
MO;
MO Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al mes de la
o

redeterminacion (MO;) y el indicador de precio al mes Base (MO,).
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Factor de variacion de precios del componente - Transporte Carretero.

=

Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
Redeterminacion (T;) y el indicador de precio al mes Base (T,).

~
°

Factor de variacion de precios del componente - Combustible y Lubricantes.

CL;

Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
CL, S o AN

Redeterminacién (CL;) y el indicador de precio basico (CL,).

Coeficientes de ponderacion.

Representan la incidencia del costo de los componentes en el costo directo
total de la obra. Costo directo es el precio total menos los impuestos, la
utilidad, el costo financiero, los gastos indirectos y los gastos generales.

Factor de variacion del componente Costo Financiero.

CF;, - CF,
CF Se calcula segln las siguientes expresiones:
o

CFy= (L+i, /12)0 —1 CF, = (L+iy/12)0 —1

i Indicador correspondiente al Costo Financiero.
Es la Tasa Nominal Anual Activa a 30 dias del Banco de la Nacion Argentina
expresada en coeficiente, considerando el valor del dia 15 del mes de la
redeterminacion, o en su defecto el dia habil posterior.

i, {dem anterior, considerando el valor del dia 15 del mes Base del Contrato, o
en su defecto el dia habil posterior.

n Dias de plazo establecidos para el pago de los certificados.

k Coeficiente de ponderacion del costo financiero. Se adopta 0,01

Férmula General de la Variacidon de precios del componente Materiales

1 )« () e < () -+ < ()
. = X | — X | —— ¢ oo X
Donde:
M1; M2;..Mn Precios o indicadores de precios de los distintos materiales publicados por el

INDEC de los n materiales representativos de la obra.
Segun corresponda, del mes de redeterminacion “i” o del mes basico “0”

Bui; Bmz; - Bun1 Coegficientes de ponderacion de los materiales.
Representan la incidencia de los n materiales mas representativos en el
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costo-costo total del componente materiales.

Férmula General de la Variacidon de precios del componente Equipos y Maquinas.

Se evaluara aplicando la siguiente expresién que pondera la variacion de los
subcomponentes Amortizacion de Equipos (AE) y Reparaciones y Repuestos (RR) de
la obra:

FEM, = CAE x (AE") + CRR % {0 7 x (AE") +0,3 x (MO")}
i AE, ’ AE,) Mo,

Donde:
AE; Factor de variacién de componente Amortizaciéon de Equipos
AE Relacion entre componente de Amortizacion de Equipos para mes de
° redeterminacion “i” y mes basico “0”, segun cuadro 4)B).
Factor de variacién de precios del componente Mano de Obra.
MO;
MO Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al mes de la
[ . ., . . .
redeterminacion (MO;) y el indicador de precio al mes Base (MO,).
CAE; CRR Coeficientes de ponderacién de los subcomponentes Amortizacion de

Equipos “CAE” y Reparaciones y Repuestos “CRR".
Representan la incidencia de estos subcomponentes en el precio total del
componente Equipos y Maquinas. Debe verificarse que : CAE + CRR =1
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6. Formulas a aplicar para la Redeterminacion de Precios en Contratos
de Provision de Bienes

Expresiones Generales de Aplicacién

Férmula General del Precio Redeterminado de la provision de bienes Faltante

P; =P, X [Af X (Fgro) + (1 — Af) X (Fgy)]

Donde:
P; Precio de la provision faltante redeterminado (i: nueva redeterminacion).
P, Precio de la provision faltante al momento de la redeterminacién, expresada en
valores bdésicos de contrato.
Af Anticipo financiero y/o acopio expresado en tanto por uno.
Fp; Factor de reajuste de la redeterminacion identificada como “i”.
Fpa Factor de reajuste en la redeterminacién vigente al momento de la certificacion

del anticipo y/o acopio, completar en nimeros con cuatro decimales. Si el
anticipo y/o acopio no se hubiera certificado al momento de la redeterminacion
de precios, sera reemplazado por Fri.

Formula General del Factor de Reajuste

Fri = @M x FM; + aG6 x (52) + aT x (1) + acLx (G2)| x {1+ k x (F552)}

Donde:
Factor de variacién de precios del componente Materiales.
FM;
Mediante la expresion matematica que se desarrolla, pondera las variaciones
de los precios de los principales materiales de cada provision.
Factor de variacién de precios del componente — Gastos Generales.
GG;
GG Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
0 Redeterminacién (GG;) y el indicador de precio al mes Base (GG
i)y 0
Factor de variacién de precios del componente - Transporte Carretero.
T;
T Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
o

Redeterminacion (T;) y el indicador de precio al mes Base (Ty).
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Factor de variacién de precios del componente - Combustible y Lubricantes.

CL;

CL Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la

° Redeterminacioén (CL;) y el indicador de precio basico (CL,).

Coeficientes de ponderacién.

a
Representan la incidencia del costo de los componentes en el costo directo
total de la provisién. Costo directo es el precio total menos los impuestos, la
utilidad, el costo financiero, los gastos indirectos y los gastos generales.
Factor de variacién del componente Costo Financiero.

CF;—CF,

CF Se calcula segln las siguientes expresiones:
o
. n . n
CF; = (1+i,/12)0 —1 CFy = (1+i,/12)x -1

i; Indicador correspondiente al Costo Financiero.
Es la Tasa Nominal Anual Activa a 30 dias del Banco de la Nacion Argentina
expresada en coeficiente, considerando el valor del dia 15 del mes de la
redeterminacion, o en su defecto el dia habil posterior.

i, idem anterior, considerando el valor del dia 15 del mes Base del Contrato, o
en su defecto el dia habil posterior.

n Dias de plazo establecidos para el pago de los certificados.

k Coeficiente de ponderacién del costo financiero. Se adopta 0,01

Formula General de la Variacion de precios del componente Materiales

FM, = By X (Ml")+ X (Mz") + Bz X (Mg") bt Bogn X (M"i)
i =PBm M1, Bm2 M2, Bums M3, Bun Mn,

Donde:

M1; M2;..Mn Precios o indicadores de precios de los distintos materiales publicados por el
INDEC de los n materiales representativos de la provision.

Segun corresponda, del mes de redeterminacion “i” o del mes basico “0”

Bui; Buz; - Bun1 Coegficientes de ponderacion de los materiales.
Representan la incidencia de los n materiales mas representativos en el
costo-costo total del componente materiales.
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7. Formulas a aplicar parala Redeterminacion de Precios en Contratos
de Servicios

Para el caso particular de contratos involucrando servicios serd de aplicacion la
siguiente metodologia:

Formula General del Precio Redeterminado del Contrato de Servicio Faltante

P; =Py, X [Af X (Fgq) + (1 — Af) x (Fgy)]

Donde
P; Precio del contrato de servicio faltante redeterminado (i: nueva redeterminacion)
P, Precio del contrato de servicio faltante al momento de la redeterminacion,
expresada en valores bésicos de contrato.
Af Anticipo financiero expresado en tanto por uno.
Fpi Factor de reajuste de la redeterminacion identificada como “i”.
Fpra Factor de reajuste en la redeterminacion vigente al momento de la certificacion

del anticipo, completar en niameros con cuatro decimales. Si el anticipo no se
hubiera certificado al momento de la redeterminacién de precios, sera
reemplazado por Fri.

Formula General del Factor de Reajuste

_[aMxFM + aEM x FEM, +aGG><(GGl)+ M0><( )+ CLx(“‘)]x

CLo
{1 +0,01 x (CFC%)}

Factor de variacion de precios del componente Materiales.

FM;
Mediante la expresion matematica que se desarrolla, pondera las variaciones de
los precios de los principales materiales de cada servicio.
Factor de variacién de precios del componente Equipos y Maquinas.

FEM;

Mediante la expresion matematica que se desarrolla, pondera la variacion de
los precios correspondientes a utilizacion de equipo de construccion
(amortizacion, repuestos y reparaciones)
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Factor de variaciéon de precios del componente — Gastos Generales.
GG;
GG Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
o . ., . . .
Redeterminacion (GG;) y el indicador de precio al mes Base (GG)
Factor de variacién de precios del componente Mano de Obra.
MO;
MO Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al mes de la
° redeterminacion (MO;) y el indicador de precio al mes Base (MO,).
Factor de variacién de precios del componente - Combustible y Lubricantes.
CL;
CL Es la relacidn entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la Redeterminacién
o
(CL;) y el indicador de precio bésico (CL,).
Coeficientes de ponderacién.
a
Representan la incidencia del costo de los componentes en el costo directo total
del servicio. Costo directo es el precio total menos los impuestos, la utilidad, el
costo financiero, los gastos indirectos y los gastos generales.
Factor de variacidn del componente Costo Financiero.
CF,—CF,
CF Se calcula segun las siguientes expresiones:
[
. n . n
CF;= (1+i,/12)0 —1 CF, = (1+i,/12)0 —1
i; Indicador correspondiente al Costo Financiero.
Es la Tasa Nominal Anual Activa a 30 dias del Banco de la Nacion Argentina
expresada en coeficiente, considerando el valor del dia 15 del mes de la
redeterminacion, o en su defecto el dia habil posterior.
i, idem anterior, considerando el valor del dia 15 del mes Base del Contrato, 0 en su
defecto el dia habil posterior.
n Dias de plazo establecidos para el pago de los certificados.
k Coeficiente de ponderacién del costo financiero. Se adopta 0,01

Formula General de la Variacion de precios del componente Materiales

M2i M3l Mni
FMi:ﬂ’"lx( )+ﬁ"“X(Mz,,>+ﬂ’"3X<M3,,>+"'+BM"X<Mn )

M1;

M1,

()

Donde:
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M1; M2;..Mn Precios o indicadores de precios de los distintos materiales publicados por el
INDEC de los n materiales representativos del Servicio.
Segun corresponda, del mes de redeterminacion “i”

i” o del mes basico “0”

Bui; Bmz; - Bun1 Coeficientes de ponderacion de los materiales.
Representan la incidencia de los n materiales mas representativos en el costo
total del componente materiales.

Férmula General de la Variacidon de precios del componente Equipos y Maquinas.

Se evaluara aplicando la siguiente expresion que pondera la variacion de los
subcomponentes Amortizacion de Equipos (AE) y Reparaciones y Repuestos (RR) del
servicio:

FEM, = CAE x (AE") + CRR X {o 7 x (AE") +0,3 x (MO")}
i AE, ' AE, ’ Mo,

Donde:
AE; Factor de variacion de componente Amortizacidon de Equipos
AE Relacién entre componente de Amortizacion de Equipos para mes de
° redeterminacion “i” y mes basico “0”, segun cuadro 4)B).
Factor de variacién de precios del componente Mano de Obra.
MO;
MO Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al mes de la
[ . ., . . .
redeterminacion (MO;) y el indicador de precio al mes Base (MO,).
CAE; CRR Coeficientes de ponderacion de los subcomponentes Amortizacién de

Equipos “CAE” y Reparaciones y Repuestos “CRR”.
Representan la incidencia de estos subcomponentes en el precio total del
componente Equipos y Maquinas. Debe verificarse que : CAE + CRR =1

Consideracion final: Las disposiciones del presente manual de redeterminacién
de precios podran ser complementadas mediante los pliegos y/o documentacion
que rija la contratacion.
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ANEXO E - Formulas para el calculo de la Redeterminacion de Precios
Obra: REVISION A2 BOGIES CW830 DE COCHES REMOLCADOS CNR CCK.

Valores de Aplicacién para el presente contrato De acuerdo al MANUAL DE
REDETERMINACION DE PRECIOS DE CONTRATOS DE OBRAS, PROVISION DE BIENES Y
SERVICIOS vigente (aprobado por Acta de Directorio N° 306 de fecha 11 de agosto de 2020 —
documento N° IF-2020-49865779-APNGCO#SOFSE, a continuacion, se detallan los elementos
componentes e indices respectivos para la aplicacion de las férmulas detalladas en el citado
Manual.

Valores a considerar para la formula del Factor Reajuste
Componentes Factor an indice o Valor a Considerar
indices elementales "Capitulo Materiales" publicado en el marco

Materiales (FM) 0,60 |gel decreto 1295/2022 del INDEC informa ("ANEXO INDEC")

Equipos y Maquinas (FEM) 0,00 Segun Férmula General de la Variacién de precios del componente
Equipos y Maquinas definida en el cuadro Il
indice "Mano de Obra" cuadro 1.4 del "Capitulo Mano de Obra"

Mano de Obra (MO) 0,38 publicado en el marco del decreto 1295/2002 del INDEC informa
("ANEXO INDEC")

Transporte (T) 0,02 I'ndic.e Camién con a.coplado; Cédigo CPC 71240-21 cuadro 6
publicado en INDEC informa ("ANEXO INDEC")

. . indice CIIU-3 2320/CPC 33360-1- Gas Oil - Cuadro IPIB publicado en
Combustibles y Lubricantes (CL) 0,00

el marco del decreto 1295/2022 del INDEC informa ("ANEXO INDEC")

Cuadro I- Puntos a considerar para el Componente Materiales
Componente FactorBn |indice o Valor a Considerar
Hierros y aceros en formas basicas
(incluye: Ferroaleaciones,
Palanquillas, Chapas de acero
laminadas en caliente, Chapas de
acero laminadas en frio, Flejes de
hierro, Hojalata, Alambrones de 1,00
hierro, Hierros redondos, Perfiles
de hierro, Barras de hierroy

Cuadro 3. indice de precios internos basicos al por mayor (IPIB).
Cdodigo 2710- 27101

acero, Alambres de acero, Tubos
de acero y Caio de hierro
galvanizado con costura)

Cuadro II- Puntos a considerar para el Componente Equipos y Maquinas
Componente indice o Valor a Considerar
indice Ponderado
35% Tabla SIPM - Importado - indice de Equipos - Amortizacién de equipo
65% Tabla IPIB - Maquina Vial Autopropulsada - indice ciiu3 2924/cpc 44427-1
Ambos obtenidos del "ANEXO INDEC".
indice "Mano de Obra" cuadro 1.4 del "Capitulo Mano de Obra" publicado en el
marco del decreto 1295/2002 del INDEC informa ("ANEXO INDEC")

Amortizacion de Equipos (AE)

Mano de Obra (MO)

Coeficiente de Amortizacion CAE Se adopta 0,7

Coeficiente Rep. y Rep. CRR Se adopta 0,3
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