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1. OBIJETO

La presente documentacién define las condiciones a cumplir para la provision de materiales y repuestos de
material rodante para la linea Roca, Mitre, Sarmiento y Belgrano Sur.

2. DEFINICIONES

PET: Pliego de Especificaciones Técnicas.
ET: Especificacion Técnica

RF: Referencia de Fabrica.

3. ALCANCE

Se solicita la provision de los bienes listados, en las cantidades indicadas a continuacién. En todos los casos los
materiales a suministrar deberan ser nuevos, sin uso.

RENGLON C%Tfo DESCRIPCION REFERENCIA DE FABRICA ESPECIFICACION TECNICA CAPCT/LD]AD
e  CSR: 19010047567
ESPECIFICACION
. LB FOSTER RAIL TECNICA:
TECHNOLOG. LCF:
PASTILLASOLIDA 101RWO055 ET-DNT-1053-V1.0
LUBRICADORA DE PESTANA
1 1000019020 . . 16523
COCHES ELECTRICOS — | ¢ COMPARNIA FABRIL DE ET CONCATENADAS:
EMU CSR CARBONES ELECTRICOS | =\ V10
SACI - U14040 Bl Ve
. IT-DNT-1021-V1.0

4. VISITA A DEPENDENCIAS DE MATERIAL RODANTE

En caso de que los oferentes lo requieran, podra efectuar una visita a las dependencias de Material Rodante
a fin de tomar vista del material a proveer y el sistema en donde sera instalado con el fin de adquirir cualquier
informacién adicional que se considere pertinente disponer.
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5. FUNCION DE LOS BIENES SOLICITADOS
Los bienes solicitados son repuestos pertenecientes a las formaciones eléctricas EMU CSR.

Se trata de materiales y repuestos necesarios para la operacion y mantenimiento (preventivo o correctivo) del
material rodante, requiriéndose el reemplazo por desgaste o deterioro segln previsiones efectuadas en las
cartillas de mantenimiento.

En este caso el bien solicitado se corresponde con pastilla solida lubricadoras de pestaiia, que es un elemento
consumible y de alta rotacién, utilizados para disminuir la friccién entre la pestafa de la rueda y el lateral del
hongo del riel a los efectos de extender la vida util del rodado.

6. REQUISITOS DE LA OFERTA
6.1. GENERALES

Los oferentes deberan presentar documentacion respaldatoria que avale la legitimidad de estos repuestos al
momento de presentar las propuestas, salvo en los casos que el oferente sea el propio OEM (Original
Equipment Manufacturer) o el fabricante del material rodante.

En los Renglones en que ademas de la referencia de fabrica (RF), se indique también especificacion Técnica
(ET), los Oferentes podran optar entre cotizar por RF o cotizar de acuerdo con la ET mencionada. Los elementos
deberan dar cumplimiento a la ET, en los cuales se incluyen los pardmetros y normas de calidad de los bienes
a adquirir.

Nota: A los efectos de garantizar la confiabilidad en la operacidn del material rodante en cuestion,
considerando las caracteristicas especiales de los bienes solicitados, asi como también, la importancia y
criticidad del sistema en donde seran instalados, se aceptaran Unicamente repuestos legitimos o alternativas
que, al momento de presentar las ofertas, hayan sido previamente homologadas por Trenes Argentinos y por
tanto puedan ser tratados como sustitutos convenientes.

6.2. FORMA DE COTIZACION

Los oferentes deberdn formular sus propuestas cotizando la totalidad de las cantidades requeridas por
renglén. En consecuencia, quedan prohibidas las cotizaciones por parte de rengldn. A los efectos del presente
pliego, por parte de renglén deberd entenderse como aquella cotizacidon que no abarque la totalidad de las
cantidades requeridas en el rengldn respectivo.

6.3. PLANILLA DE COTIZACION

A los efectos de facilitar la comparacion de ofertas, se solicita a los Oferentes cotizar utilizando la planilla de
cotizacion modelo que se adjunta.
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Sin perjuicio de lo anterior, el oferente podra presentar cualquier otra informacién complementaria que crea
conveniente.

7. ENTREGA
7.1. PLAZO DE ENTREGA

El plazo de entrega se establece en hasta DOSCIENTOS CUARENTA (240) dias corridos, a computarse en la
forma establecida en el Pliego de Condiciones Particulares (P.C.P).

En caso de que SOFSE reciba ofertas formal y técnicamente admisibles que NO se ajusten a los plazos y/o
cronogramas de entrega establecidos en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas, SOFSE podra aceptar
la propuesta de otro plazo y/o cronogramas de entrega por parte del Oferente, siempre que el plazo maximo
no sea superior a TRESCIENTOS SESENTA (360) dias corridos, a computarse en la forma establecida en el
parrafo precedente.

7.2. CRONOGRAMA DE ENTREGAS

Se definen los lotes de entrega de acuerdo con el siguiente detalle:

SOLPED . CODIGO SAP DESCRIPCION

PASTILLA SOLIDA LUBRICADORA DE PESTANA
30000021 10 1000019020 COCHES ELECTRICOS — EMU CSR 8000

PASTILLA SOLIDA LUBRICADORA DE PESTANA
30000002 10 1000019020 COCHES ELECTRICOS — EMU CSR 3835

PASTILLA SOLIDA LUBRICADORA DE PESTANA
30000001 10 1000019020 COCHES ELECTRICOS — EMU CSR 3688

PASTILLA SOLIDA LUBRICADORA DE PESTANA
30000008 10 1000019020 COCHES ELECTRICOS — EMU CSR 1000

El oferente podrd proponer otro cronograma de entrega siempre que se ajuste a los requisitos del articulo 7
del presente documento.

7.3. LUGAR DE ENTREGA
Se establece como destino final de la mercaderia lo siguiente:

Linea Roca(Llavallol):

Los materiales solicitados bajo la SOLPED 30000021, deberan entregarse en el siguiente destino:

Direccién Bv Santa Catalina y Dr Carlos Prozanto.

Ciudad Llavallol

Provincia Buenos Aires

Horarios de entrega Lunes a Viernes de 08:00 - 12:00 y de 13:00-15:00 horas.
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Linea Mitre (Victoria)

Lo materiales solicitados bajo la SOLPED 30000002, deberdn entregarse en el siguiente destino:

Direccion Simoén de Iriondo, N2 1608

Ciudad Victoria

Provincia Buenos Aires

Horarios de entrega Lunes a Viernes de 08:00 - 12:00 y de 13:00-15:00 horas.

Linea Sarmiento (Liniers)

Los materiales solicitados bajo la SOLPED 30000001, deberan entregarse en el siguiente destino:

Direccién Reservistas Argentinos 101

Ciudad Liniers, CABA

Provincia Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Horarios de entrega Lunes a Viernes de 08:00 - 12:00 y de 13:00-15:00 horas.

Linea Belgrano Sur

Lo materiales solicitados bajo la SOLPED 30000008, deberdn entregarse en el siguiente destino:

Direccién Gorriti 1099

Ciudad Tapiales, La Matanza.

Provincia Buenos Aires

Horarios de entrega Lunes a Viernes de 08:00 - 12:00 y de 13:00-15:00 horas.

En caso de tratarse de material de origen importado, la condicién de entrega sera la establecida en la
documentacion que compone la presente contratacion. El proveedor podrd proponer otra condicién de
entrega, la cual quedard a consideracion de SOFSE.

7.4. CONTROLES DE RECEPCION

Los materiales y repuestos solicitados ameritan un control de calidad al momento de la entrega, como
condicién para su recepcion.

= Los materiales que poseen plano y especificacidn técnica, estaran sujetos a los controles a efectos de
verificar que los materiales entregados se ajustan a lo requerido en dicha documentacién técnica.

o Los materiales que fueron cotizados segun RF, seran sometidos a un control donde se verifique la
legitimidad, el origen y la referencia de fabrica de los repuestos entregados.
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7.5. ROTULADO Y EMBALAIE

En cada bulto se debera indicar la siguiente informacion:

= Cddigo de Material (SAP).

= Descripcidon del Producto.

= Ndmero de lote y/o serie (de corresponder).

= Cantidad total.

=  Fecha de elaboraciéon y/o vencimiento del material (de corresponder)
= Proveedor.

@ Numero de Orden de Compra (OC).

El embalaje serd aquel que garantice la seguridad de los materiales durante el transporte desde las
instalaciones del proveedor hasta los destinos enumerados en el presente.

Todo el material solicitado debe ser entregado en pallets de 4 entradas, tipo ARLOG, normalizado de madera
para manipulacién con auto-elevador o zorra manual, embalado con film stretch para ser estibado en altura
evitando desprendimientos.

7.6. DOCUMENTACION DE ENTREGA

La mercaderia objeto de la contratacion debera ser entregada con REMITO original, sin enmiendo,
conteniendo la ORDEN DE COMPRA (OC) que se estd entregando, referencia de los items numerados, cédigos
de material, con la descripcién y la unidad de medida, de acuerdo con cémo esta explicito en la OC.

Cualquiera de las condiciones expuestas en los apartados 7.5 y 7.6, que no se cumpla por el proveedor, puede
ser motivo de rechazo, quedando bajo exclusiva responsabilidad del mismo, asumir los costos adicionales que
esto ocasione, no quedando eximido de cumplir con los plazos originales de entregas especificados en la
contratacién y en los lugares indicados.

8. GARANTIA

El proveedor garantizard que los repuestos entregados en virtud de esta contratacidn seran nuevos y que se
encontrardn libres de defectos respecto de sus materiales, disefio o fabricacidn. El periodo de garantia serd
de al menos DOCE (12) meses contados a partir de la fecha de recepcion definitiva.

El proveedor deberd corregir, reparar, enmendar, reconstruir o reemplazar, bajo su propio costo y a
satisfaccidon del comitente, cualquier defecto y/o desperfecto que se detecte durante el periodo de garantiay
sea atribuible a un motivo de falla en la calidad del repuesto.

| F-2024-130023600-APN-GCM#SOFSE

Pégina 7 de 50



GERENCIA DE INGENIERIA

TRENES ARGENTINOS SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
OPERAC'ONES Revision 1.0
- ET-DNT-1053-V1.0
e LUBRICADOR DE PESTANA DE RUEDA Fecha: 15/01/2018
é Presidencia de la Nacién FERROVIARIA. EMU CSR
Pégina 1 de 13

ESPECIFICACION TECNICA

ET-DNT-1053-V1.0

Lubricador de pestaina de rueda ferroviaria
EMU CSR

_ ELABORO REVISO APROBO

NOMBRE D. Lépez / N. Landeira E. Darraidou M. Harris

FIRMA ;2% / (\(LL
\

FECHA 20/12/2017

10/01/2018 15/01/2018

| F-2024-130023600-APN-GCM#SOFSE

Pégina 8 de 50



GERENCIA DE INGENIERIA

TRENES ARGENTINOS SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
OPERAC'ONES Revisién 1.0
. ET-DNT-1053-V1.0
et e e LUBRICADOR DE PESTANA DE RUEDA Fecha: 15/01/2018
@ Presidencia de la Nacién FERROVIARIA. EMU CSR
Pagina 2 de 13

ESPECIFICACION TECNICA
Lubricador de pestaina de rueda ferroviaria

INDICE
Lo OBJETO ottt sttt bbbttt e ettt b bttt aae 3
20 ALCANCE ....ecteeecteeeeeete e te ettt sttt ettt n et ae st et es et n st e s st n st esannantns 3
3. FUNCION oottt ettt ettt a ettt a st ettt e s ee s s st et e s et et s s nsasasae s st esenanasantesesas 3
4. NORMASY DOCUMENTOS DE REFERENCIA ......coeviuivereiecieiecee sttt ses st s sae s sessaesans 3
5. CATALOGO ..ottt ettt ettt s et ettt et e s e e st et et et et s s s asa st et st esenananaeteaesas 3
6. CARACTERISTICAS TECNICAS .....eouerivcverereeeeeeeeecteteteteseseseasesaesesesssesesassesesesesssesssasasassesesesesssnsasansesesas 4
7. CONDICIONES MINIMAS DE RECEPCION DE OFERTA ....c.covuivieieirrcieseectesesese s sesssae s senesaesans 5
8. IDENTIFICACION ...couivteiecieteiecee ettt ettt ettt a e ae e a st b b s s et s st n s tesanssaesaes 6
9. EMBALAJE c..eceoeeeeeeeeeete ettt sttt ettt sttt n et n st n st et enrantans 6
10.  RECEPCION DE PARTIDAS ....ocuvititeteecieteeetets e tess st s st s st s st sss s ae b s st as s s s s s s aeses s 6
11.  INSPECCION DE PARTIDAS (CONTROL DE CALIDAD) ...cvvuiuvreceerieniereseeeesesesesesaesessae s sesaees 7
12. HOMOLOGACION .....ooovieeieteeeeee et eeeee e tesae s s st ae s s st es s s et ensstesenassssassesenasassenanens 13
13.  VIGENCIA Y LISTA DE MODIFICACIONES.......c.coiueiieeterreeeessaeessaesesessesesassesesse s essesssssaeses s sneesas 13

| F-2024-130023600-APN-GCM#SOFSE

Pagina 9 de 50




GERENCIA DE INGENIERIA

TRENES ARGENTINOS SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
OPERACIONES Revision 1.0
. ET-DNT-1053-V1.0
et e e LUBRICADOR DE PESTANA DE RUEDA Fecha: 15/01/2018
@ Presidencia de la Nacion FERROVIARIA. EMU CSR
Pagina 3 de 13

1. OBIETO

Determinar las condiciones técnicas que deben reunir los lubricadores de pestafia en estado
solido utilizados en ruedas ferroviarias.

2. ALCANCE

Esta especificacion es aplicable a los lubricadores de pestaiia que se utilizan en los coches
eléctricos (EMU) CSR, que prestan servicio urbano de transporte en las lineas Sarmiento, Mitre
y Roca.

3. FUNCION

Los lubricadores de pestaiia en estado sdlido extienden la vida util de las ruedas ferroviarias a
través de la reduccidn significativa del coeficiente de friccion rueda-riel. Su punto de aplicaciéon
se encuentra sobre la pestaia de rueda, sin afectar la banda de rodadura, evitando que sea un
factor que perjudique la distancia de frenado normal de la formacién.

4. NORMAS Y DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- EN16028: Aplicaciones ferroviarias. Gestion de la friccion rueda/carril. Lubricantes para
las aplicaciones a bordo y en la via.

- IRAM 15-1: Sistemas de muestreo para la inspeccidon por atributos. Parte 1 — Planes de
muestreo para las inspecciones lote por lote tabulados segin el nivel de calidad
aceptable (AQL).

- IRAM 18: Muestreo al azar.

- IT-DNT-1009: Ensayo de Pastillas Lubricadoras de Pestafia segliin Norma EN 16028 —
Requisitos Técnicos.

Se ruega utilizar la dltima versién de las normas y los documentos mencionados.

5. CATALOGO

- NUMA44010800010N: Pastilla lubricadora sélida de pestaias.

| F-2024-130023600-APN-GCM#SOFSE
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6. CARACTERISTICAS TECNICAS

El lubricador de pestaia deberd garantizar el cumplimiento de los siguientes pardmetros:

Generales:
- Estado: Sélido.
- Lubricacion: En seco.

- Presentacion:
- Normativa:
- Temperatura:

- Humedad:
- Efecto residual:

1

- Vida util esperable™:

- Medioambiente:
- Inflamabilidad:

Dimensionales:

- Seccidn transversal:

Formato en pastilla.

Cumplimiento de lo establecido en la norma EN 16028.

Buen comportamiento ante altas y bajas temperaturas.
Comportamiento constante en las cuatro estaciones del ano.
Buen comportamiento ante altos valores de humedad.
Garantizar una buena tasa de transferencia (rueda-riel / riel-
rueda) y una lubricacién prolongada. Su importancia radica en
gue no todas las ruedas disponen de sistemas lubricadores de
pestafa.

15.000 km.

Libre de agentes contaminantes (no toxico).

No inflamable.

49,3+ 0,3 mm

4 N o
~
+
o
'S
=

\ J v

Longitud:

Espacio disponible
para encastre macho

»
»

Cuerpo principal del lubricador (incluye encastre hembra)

A
\ 4

15mm<L1£26 mm

i
«

54 mm<L2£67 mm

A 4

77 mm <LT<£83 mm

1Valor aplicado para un lote de prueba de producto bajo ensayo en servicio. Se tomara el promedio de la vida Gtil de cada pastilla
fijada en kildmetros en servicio.

Se aclara que se han observado variaciones en el rendimiento en funcion de la posicién del portalubricador en una formacion, las
estaciones del afio, las condiciones climaticas, las condiciones operativas de la formacion, etc.
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- Continuidad entre pastillas lubricadoras:

Los extremos de las pastillas deben presentar condiciones geométricas que aseguren la
continuidad entre productos del mismo proveedor, sin pérdida de material entre el
portalubricador y la pestafia de la rueda. La distancia entre el extremo del portalubricador
y la pestafia varia entre 12 y 14 mm, como se observa en la siguiente imagen de referencia.

¢

| 1]

ﬂr: oy
1

]

)
=T

- Geometria:

El disefio de la pastilla lubricadora deberd ser previamente aprobado por la Subgerencia de
Desarrollo y Normas Técnicas, Gerencia de Ingenieria. Este deberd presentarse en formato
de plano o croquis dimensional adjunto a la documentacion de la oferta.

7. CONDICIONES MiNIMAS DE RECEPCION DE OFERTA

Como condicién de recepcion de ofertas del producto objeto de esta especificacidn técnica, el
proveedor debera entregar la siguiente documentacion:

1) Informe de ensayo emitido por un laboratorio reconocido en el campo de la tribologia,
que certifique el cumplimiento de la norma EN 16028. Dicha documentacion estara
sujeta a evaluacidon por parte de la Subgerencia de Desarrollo y Normas Técnicas,
Gerencia de Ingenieria.

2) Plano o croquis dimensional de la pastilla lubricadora que se oferta.
3) Descripciones generales del producto: materiales y proceso de fabricacion.

4) Declaracion jurada que asegure que el producto no presenta agentes contaminantes.
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8. IDENTIFICACION

Cada pastilla lubricadora debera contar con el nimero de lote de fabricacién grabado/marcado
sobre su cara principal para garantizar la correcta trazabilidad del repuesto. En caso de contar
con varias cifras, se podran utilizar como minimo los 3 udltimos digitos del numero del lote.

9. EMBALAIJE

Debe contemplarse un embalaje que asegure una adecuada conservacién de los productos
durante el manipuleo, transporte y almacenaje del lote contratado.

El frente del embalaje debera contar con una etiqueta de identificacién con la informacién que
se detalla a continuacion:

Lubricadores de pestaiia de
ruedas ferroviarias - EMU CSR
NUM44010800010N

Fabricante:
Modelo:

N° de lote:

N° de entrega:
Cantidad:
OC/OE:

Almacenar en ambiente fresco y seco

10. RECEPCION DE PARTIDAS

Con la entrega del lote contratado el proveedor debera presentar la siguiente documentacion:
- Ficha técnica y hoja de seguridad del producto.
- Informe de trazabilidad de la materia prima.
- Plano dimensional definitivo en su ultima version.

La documentacion entregada deberd estar asociada al nimero de lote de fabricacién de las

pastillas lubricadoras. La recepcidn de la documentacién no constituye condicion suficiente de
aceptacion final del producto.
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11. INSPECCION DE PARTIDAS (CONTROL DE CALIDAD)

Del lote presentado, se extraerd el nimero de unidades que corresponda en cardcter de
muestras. En las muestras elegidas, se debera comprobar el cumplimiento de los requisitos de
disefo y materiales, contrastando con la presente especificacién. Si bien toda caracteristica
especificada en este documento podra ser verificada, se considera que el ensayo determinante
para la aceptacidn del lote es el Ensayo Tribolégico de Disco y Disco.

La partida serd de aceptacidon si las caracteristicas verificadas se encuadran dentro de las
correspondientes al disefio aprobado y las especificaciones previstas. Caso contrario se realizara
una nota de No Conformidad del lote.

Aguellas piezas que no respondan a las caracteristicas técnicas mencionadas, o que sufran
degradacion/deterioro antes de los plazos estipulados, seran rechazadas debiendo ser
reemplazadas por el proveedor a su propio costo.

Planes de muestreo para inspeccién:

Los ensayos a realizar son los especificados en la Tabla | (Ensayos de Rutina) del Instructivo
Técnico “IT-DNT-1009 - Ensayo en Laboratorio de Pastillas Lubricadoras de Pestafia segiin Norma
EN 16028. Requisitos Técnicos”. Los planes de muestreo difieren en funcién del ensayo que se

realice. A continuacién, se muestra la Tabla |/, detallando el plan de muestreo que corresponda
segun el caso.

<< Espacio en blanco dejado exprofeso >>
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. . Método de o iEnsayo de . Plan de
Item | Propiedades Condicién ¢ -y Observaciones
Ensayo Rutina? muestreo
Para los ensayos de
Aspecto / rutina, comparar con el Comparacion lote
1 P S Visual lote homologado. Si no Si P A
Apariencia por lote
hay lote homologado,
registrar los valores
Para los ensayos de
rutina, comparar con el Comparacién lote
2 Color ISO 2049 lote homologado. Si no Opcional P A
por lote
hay lote homologado,
registrar los valores
Pun Mayor | ran
3 unto de EN ISO 3146 ayor que el rango de No ; :
fusién operacion
Valor de Ensayo disco ,
4 or ¥ y CoF<0,15 s - B
friccion disco
Dimension de L Segun dimensién .,
. Medicion con e , Comparacion lote
5 la pastilla . especificada por el Si A
. calibre por lote.
lubricadora proveedor
Para los ensayos de .
. Realizar el ensayo
rutina, comparar con el .
Test de , de rutina en caso de
. Método lote homologado . . ,
Identidad . . . Opcional (ver | registrarse desvios
6 . estandar del utilizando el mismo . B
Fluorescencia . . Observaciones) respecto al
laboratorio proceso. Si no hay lote
Rayos X (XRF) . producto
homologado, registrar los
homologado
valores
Para los ensayos de
. rutina, comparar con el
Densidad a EN ISO 1183-1
. lote homologado. Si no Opcional - A
7 239C Método A & P
hay lote homologado,
registrar los valores
Para los ensayos de
rutina, comparar con el
8 | DurezaShore D EN ISO 868 lote homologado. Si no Si - AyB
hay lote homologado,
registrar los valores
., - . Segun definicié Tambié d
Contaminacion | A definir segin =2 .? |n|'cl|on en am |er.1 e
9 de agua ol roducto especificacion de No aplicar las -
g P producto del proveedor condiciones locales
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Plan de muestreo A

Segln norma IRAM 15-1, versién 2010:

- Nivel de inspecciéon general tipo I.

- Plan de muestreo simple para inspeccion normal.
- Nivel de calidad aceptable (AQL) = 2,5.

- Obtencién de muestras: al azar (segin IRAM 18).

Plan de muestreo B:

El tamafo de la muestra dependera de la cantidad de piezas que se reciban, segln se trate del
lote completo o de una entrega parcial.

Lote completo / Entrega parcial UL AC | RE Observaciones
muestra
0-2500 3 1 2 Ver detalle | en pag. 10
2501 -5000 5 2 3 Ver detalle Il en pag. 11
5001 en adelante 9 4 5 | Verdetalle lll en pag. 12

Numero de aceptacion (AC): Si el nimero de items no conformes encontrados en la muestra es
igual o menor que el nimero de aceptacion, el lote debe aceptarse.

Numero de rechazo (RE): Si el nimero de items no conformes encontrados en la muestra es
igual o mayor que el nimero de rechazo, el lote debe rechazarse.

<< Espacio en blanco dejado exprofeso >>
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1) Criterio de aprobacién/rechazo para 0 a 2500 piezas

Se toman 3
pastillas al azar

Se registran los resultados
Ensayo de dureza para contrastar con la ET

(3 de 3 pastillas)

del proveedory con lotes
anteriores

Ensayo triboldgico “a”
de disco y disco,
segun IT-DNT-1009
(1 de 3 pastillas)

éCuantos No
Conformes hubo en
| ensayo tribolégic

0 No Conforme 1 No Conforme

Ensayo triboldgico “b”
(2 pastillas restantes)

Se acepta
el lote

:  Seregistranlos !
Ensayo de fluorescencia i resultados para !
porrayos X — feeeeeeeees i contrastar con la ET !

(3 de 3 pastillas) del proveedory con
[ lotes anteriores

é¢Cuantos No
Conformes hubo en
el ensayo triboldgico

1 o0omas No

0 No Conforme
Conforme

Se rechaza
el lote

Se acepta
el lote
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Se acepta

0 No Conforme
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Se toman 5
pastillas al azar

Ensayo de dureza
(5 de 5 pastillas)

Ensayo triboldgico “a”
de disco y disco,
segln IT-DNT-1009
(2 de 5 pastillas)

é¢Cuantos No
Conformes hubo en

el lote

1 No Conforme
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Criterio de aprobacién/rechazo para 2501 a 5000 piezas

Se registran los resultados
para contrastar con la ET
del proveedor y con lotes

anteriores

2 No Conforme

| ensayo triboldgic

Ensayo tribolégico “b”
(3 pastillas restantes)

Ensayo triboldgico “b”
(3 pastillas restantes)

Se registran los

Ensayo de fluorescencia
por rayos X
(5 de 5 pastillas)

resultados para

contrastar con la

ET del proveedor
y con lotes

ensayo triboldgico
llbll?

Se acepta
el lote

Ensayo de fluorescencia
por rayos X
(5 de 5 pastillas)

anteriores

0 No
Conforme

2 omas No
Conforme

Se rechaza
el lote

Se acepta
el lote

10mds No
Conforme

éCuantos No
Conformes hubo en e

ensayo triboldgico
llbll?

Se rechaza
el lote
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12. HOMOLOGACION

La homologacion de las pastillas lubricadoras de pestaiia se llevara a cabo por la Subgerencia de
Desarrollo y Normas Técnicas, quien realizara los ensayos necesarios para verificar el
cumplimiento de todas las exigencias presentes en esta especificacion y el desempeiio del
producto en servicio. Esto permitird homologar al proveedor para la venta a SOFSE de este
producto en particular.

Los ensayos de homologacidn se realizaran:

a) Cuando se adquiera el producto a un proveedor que no se hubiera homologado
previamente para el particular.

b) Cuando un proveedor homologado modifique su producto de alguna forma (por cambio
de formulacién, proceso de fabricacidn, etc.). Queda bajo responsabilidad del proveedor
dar aviso del cambio a la Subgerencia de Desarrollo y Normas Técnicas.

c¢) Ante la modificacion de la especificacidon técnica de producto por parte de SOFSE y
oportuna notificacion al proveedor homologado, cuando se entregue un lote vinculado
a un requerimiento de compra que cite la nueva version.

d) Cuando existan indicios de empobrecimiento de la calidad en productos ya
homologados, que justifiquen la realizacién de ensayos intensivos (sin obligacion de
previa notificacion al proveedor).

e) Ante cualquier otra situacién que SOFSE considere adecuada (sin obligacion de previa
notificacién al proveedor).

Procedimiento de Homologacion: La homologacion de las pastillas lubricadoras de pestafia se
realizara conforme a lo establecido en la Tabla | (Ensayos Tipo) del Instructivo Técnico “IT-DNT-
1009 - Ensayo en Laboratorio de Pastillas Lubricadoras de Pestafia segun Norma EN 16028.
Requisitos Técnicos” sobre un total de 3 (tres) pastillas lubricadoras extraidas al azar. Los
resultados obtenidos de los ensayos serdn registrados para contrastar con lo especificado por el
proveedor y con futuras entregas de su producto.

13. VIGENCIAY LISTA DE MODIFICACIONES

Para consultar la vigencia de este documento técnico, pdnganse en contacto con
documentacion.dnt@sofse.gob.ar.

VERSION FECHA DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES
1.0 15/01/2018 Emisién original
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INSTRUCTIVO TECNICO

Ensayo de Pastillas Lubricadoras de Pestaifia segin Norma EN 16028 —
Requisitos en Laboratorio
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1. INTRODUCCION
El presente instructivo define los requisitos minimos que deberan analizarse sobre las pastillas
lubricadoras de pestafia de ruedas ferroviarias, durante el proceso de homologacién y el control
de calidad de recepcion.
Esta metodologia puede utilizarse para:

- Evaluar el desempefio de un producto en particular.

- Comparar diferentes productos entre si.

- Analizar posibles desviaciones del mismo producto entre diferentes lotes.

Este documento se basa principalmente en la norma EN 16028:2012.

2. ALCANCE
Este instructivo puede utilizarse para evaluar los lubricadores sdlidos de pestafia de las lineas
ferroviarias que asi lo requieran. Se ruega consultar la Especificacion Técnica particular de los
lubricadores que se deseen ensayar.
El presente documento incluye informacién técnica elaborada por Trenes Argentinos

Operaciones, y estd destinado para su uso interno. Trenes Argentinos se reserva el derecho de
modificar total o parcialmente su contenido sin previo aviso u obligacidn de su parte.

3. NORMAS Y DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- EN 16028: Aplicaciones ferroviarias. Gestidn de la friccién rueda/carril. Lubricantes para
las aplicaciones a bordo y en la via.

- PL.IT.DNT.1009 V1.0 - Discos de rueda y riel. 10% de deslizamiento.

Se ruega utilizar la dltima versién de las normas y los documentos mencionados.

4. DESCRIPCION

4.1 Ensayos a realizar

En la Tabla | se expone el detalle de los ensayos en laboratorio necesarios para evaluar el
desempeno de los lubricadores de pestaia.
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Existe la posibilidad de que un laboratorio en particular no pueda realizar el 100% de los ensayos
mencionados en el presente documento, debiendo separar las solicitudes acordes para la
contratacidn con diferentes laboratorios. Para la correcta contratacién de los ensayos, se debera
especificar en el requerimiento de compra lo siguiente:

- Elcdodigo y titulo de este documento;
- Lositems de la Tabla I a contratar;
- Otras condiciones de ensayo particulares que se deseen agregar.

‘ . Método de . Ensayo .
Item | Propiedades Condicion - : Observaciones
Ensayo Tipo Rutina
Para los ensayos de rutina,
Aspecto / . comparar con el lote homologado. , , Comparacién lote
1 ] Visual ) Si Si
Apariencia Si no hay lote homologado, por lote
registrar los valores
Para los ensayos de rutina,
2 Color SO 2049 comp.)arar con el lote homologado. 5i Opcional Comparacién lote
Si no hay lote homologado, por lote
registrar los valores
Punto d . .
3 lfj:si%ne EN ISO 3146 Mayor que el rango de operacién Si No -
4 Va.lor ,de Ensayg discoy CoF <0,15 5i Si Ver item 4.2 del
friccion disco presente IT
Dimension de . . ., e .,
. Medicion con | Segun dimensidén especificada por , , Comparacién lote
5 la pastilla ) Si Si
. calibre el proveedor por lote. Ver Nota 1
lubricadora
Test de Para los ensayos de rutina, Realizar el ensayo de
. Método comparar con el lote homologado . rutina en caso de
Identidad - , e . . , Opcional (ver . ,
6 . estandar del | utilizando el mismo proceso. Si no Si . registrarse desvios
Fluorescencia . . Observaciones)
laboratorio hay lote homologado, registrar los respecto al producto
Rayos X (XRF)
valores homologado
Para los ensayos de rutina,
Densidad a EN ISO 1183-1 | comparar con el lote homologado. , .
. . S (0] I Ver Nota 2
7 23 eC Método A Si no hay lote homologado, ! pciona erfotas
registrar los valores
Para los ensayos de rutina,
Dureza comparar con el lote homologado. , ,
EN ISO 868 . S S Ver Nota 3
8 Shore D Si no hay lote homologado, ! ! erfotas
registrar los valores
S . . . s e También se pueden
Contaminacién | A definir segun | Segun definicién en especificacién . . P
9 Opcional No aplicar las
de agua el producto de producto del proveedor .
condiciones locales

Tabla I. Pardmetros a Ensayar en Laboratorio para el estudio de desemperio de

Lubricadores de Pestafia
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Nota 1: La dimension de la pastilla lubricadora es fundamental para garantizar que esta se ajuste
correctamente y no se atasque en el portalubricador.

Nota 2: Diferencias significativas en los valores de densidad pueden indicar un cambio en la
composicion o el nivel de lubricantes sélidos, o zonas de material faltante.

Nota 3: Valores diferentes de dureza podrian derivar en variaciones en el consumo del lubricador
bajo condiciones de operacién similares.

4.2 Requisitos del Ensayo Disco y Disco?

Para poder analizar el valor de friccion inherente a cada lubricador, se debe realizar un ensayo
de disco y disco mediante la utilizacion de un tribdmetro. El objetivo es cuantificar sus
principales parametros de rendimiento, a saber:

- la capacidad para reducir y controlar el Coeficiente de Friccién (CoF) al aplicar el
lubricador sobre la pestana de la rueda;

- La duracién de la pelicula aplicada una vez retirado el lubricador. Esto permite evaluar
el efecto residual de los lubricadores.

Debido a la existencia de diversos tipos de maquinas de disco y disco, en el presente instructivo
se especifica como comparar los resultados de distintas composiciones de producto utilizando
la misma maquina. Este documento no describe como comparar los resultados que se obtengan
a partir de diferentes mdaquinas de disco y disco.

En el ANEXO | se encuentran las condiciones que deben cumplir las partes (laboratorio de
ensayos y solicitante) para llevar a cabo el ensayo. Existen condiciones que debe definir el area
solicitante de la SOFSE.

4.2.1 Equipamiento de Laboratorio

4.2.1.1 Maquina

Una maquina de disco y disco es un tribémetro de doble rodillo que hace girar dos discos
cilindricos, uno contra otro, bajo parametros de deslizamiento y presion predefinidos. Un disco
representa a la rueda y el otro representa al riel. Por lo general, estas maquinas operan bajo
condiciones ambientales de laboratorio y, en la mayoria de los casos, pueden modificarse los
valores de presion y deslizamiento. Usualmente el coeficiente de friccion (CoF) se obtiene a
partir del torque medido.

! Condiciones para el ensayo requerido en el item niimero 4 de la Tabla I, Valores de Coeficiente de
Friccion (CoF)
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El equipo debe poder registrar en forma continua el CoF, con suficiente resolucién para obtener
un grafico como el que se observa en la Figura Ill. Se recomienda la utilizacidon de una mdquina
marca Amsler tipo A 135, que se encuentre equipada con el sistema de registro continuo del
CoF. En la Figura | se puede observar la apariencia de esta maquina, mientras que en la Figura Il
se muestra en detalle el contacto entre el disco rueda y el disco riel.
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Figura I. Tribémetro de doble disco marca AMSLER

Figura Il. Ensayo de Disco y Disco en tribémetro
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4.2.1.2 Discos

A fin de reproducir sus caracteristicas tipicas (composicién metalografica, dureza, etc.), es
deseable que las probetas de los discos rueda y riel se fabriquen a partir de cortes reales de tales
elementos. A fin de obtener el deslizamiento deseado, los discos deben estar libres de corrosion
y contaminantes. Para ello, se recomienda realizar una limpieza por ultrasonido de los discos
previo a su montaje en la maquina de ensayo.

Dependiendo del equipo que se utilice para el ensayo, los discos pueden variar en didmetro o
espesor de pista. Asi, para lograr el deslizamiento buscado, algunas maquinas utilizan discos de
rueda y riel del mismo didmetro con motores independientes, y otras tienen un Unico motor
pero usan discos de diferente diametro. Los discos pueden o no estar perfilados a fin de obtener
la presidn hertziana requerida.

4.2.1.3 Aplicador del lubricador de pestafia

Se debe utilizar un aplicador para alojar el lubricador y direccionarlo sobre el disco de la rueda
ferroviaria. Respecto de las restricciones bdsicas de su disefio, debe ser posible:

a) Utilizar como muestra un corte del lubricador, es decir, una fraccién con forma
rectangular;

b) Simular la misma presidn de resorte (constante) que la utilizada en el sistema real a
bordo de las formaciones;

c) Poseer algln tipo de ajuste que garantice la adecuada aplicacion del lubricador sobre la
superficie rotativa del disco.

Para poder reproducir todas estas condiciones, se recomienda utilizar un portalubricador
original de las formaciones en las que se colocan las pastillas lubricadoras objeto del presente
instructivo.

4.2.2 Condiciones para el Ensayo Disco y Disco

Por lo general, las pruebas se realizan bajo condiciones de temperatura ambiente y humedad
relativa propias de los laboratorios, que deben quedar registradas para cada ensayo realizado.

También se consideraran condiciones particulares por fuera de lo estipulado en la norma EN
16028:2012, a fin de aproximarse a las situaciones reales a las que se exponen los lubricadores
de pestafia en servicio. Estos escenarios se detallan en el item 5.5: “Condiciones

complementarias a la norma EN 16028:2012”, perteneciente al ANEXO I.

Se recomienda tomar las muestras a ensayar del stock existente de lubricadores de pestafia.
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4221 Parametros del Ensayo Disco y Disco

- Deslizamiento: 10% a 20%;
- Velocidad (RPM): 230 a 400 (depende del tipo de maquina utilizada);
- Presion de contacto entre par de discos: 800 MPa a 1000 MPa;

4.2.2.2 Metodologia del Ensayo Disco y Disco

Las pastillas a ensayar poseen diferentes disefios que aseguran la continuidad en servicio entre
productos de un mismo proveedor. Para lograr la misma condicion inicial de ensayo, se deberan
mecanizar los extremos de los lubricadores que tendran contacto con el disco rueda. La
superficie de contacto entre pastilla lubricadora y disco rueda debe ser compatible, a fin de
asegurar una correcta presién durante el ensayo.

Los distintos conjuntos de lubricadores que se coloquen en el aplicador deben tener largos
totales similares. Para ello, puede ser necesario colocar varias pastillas.

Luego de mecanizar adecuadamente los lubricadores y antes de iniciar la prueba, se debe
obtener el peso unitario de cada pastilla, disco rueda y disco riel. El peso de cada pastilla debe
ser inferior a 200 gramos para poder utilizar una balanza con suficiente precision.

Antes de comenzar el ensayo, se recomienda formar un adecuado perfil del lubricador rozandolo
contra el disco rueda en movimiento; el lubricador queda, asi, ajustado al disco, garantizando
que los resultados sean o6ptimos y precisos. Este perfilado puede llevar varias horas,
dependiendo de las condiciones del ensayo.

Si se ha realizado el acondicionamiento de la pastilla lubricadora, deberd eliminarse cualquier
producto que quede en los discos antes de continuar. Luego, se debe llevar a cabo un pre-
acondicionamiento de los discos realizando 3.000 ciclos a bajo nivel de deslizamiento (0.3%). El
ensayo inicia cuando se hacen girar los discos secos a un deslizamiento definido (10 al 20 %)
hasta que el sistema alcanza un coeficiente de friccion (CoF) de 0,4. Este valor serd la linea de
base seca de referencia.

Una vez alcanzada dicha linea de base seca, se debe aplicar el lubricador al disco rueda a la
presion especificada durante 200 segundos. Se debe registrar en forma continua el coeficiente
de friccion, para obtener luego una grafica de CoF en funcion del tiempo.

Al finalizar los 200 segundos, se debe retirar la pastilla en contacto con el disco y continuar el
ensayo. El sistema debe continuar en funcionamiento, registrando los valores de CoF hasta que
se alcance nuevamente la linea de base seca (CoF de 0.4), condicidn de finalizacion. Se debe
registrar el tiempo que tomoé llegar a dicho coeficiente, valor que se encuentra vinculado al
efecto residual que posee el producto.
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Una vez finalizada la prueba, se debe volver a pesar la muestra y determinar el porcentaje de
lubricador que se consumié durante el ensayo?.

Se deberan realizar un minimo de 3 (tres) pasadas por pastilla. Cabe destacar que por cada
pasada se debe utilizar un nuevo par de discos de rueda vy riel.

A modo de resumen, se exponen a continuacion los pasos necesarios para ejecutar una pasada
del ensayo:

Previo al ensayo
1) Mecanizado de los discos de rueda y riel
2) Limpieza ultrasonica de los discos
3) Mecanizado de la pastilla lubricadora
4) Perfilado del lubricador al rozarlo contra el disco rueda en movimiento
5) Limpieza del disco rueda utilizado para el perfilado
6) Pre-acondicionamiento de los discos: 3.000 ciclos a 0,3% de deslizamiento aprox.

Para el ensayo
1) Pesar la pastilla lubricadora que tendra contacto con el disco rueda
2) Hacer girar los discos secos hasta llegar a un CoF de 0,4
3) Aplicar el lubricador por 200 segundos
4) Continuar haciendo girar los discos hasta que el CoF vuelvaa 0,4
5) Volver a pesar la pastilla lubricadora ensayada

Los parametros de tiempo y CoF deben registrarse durante todo el transcurso del ensayo.

<< Espacio en blanco dejado ex profeso >>

2Se debe tener en cuenta que no se podra extrapolar la duracién en kildémetros recorridos por una
formacién. Cabe aclarar que estos no deben tomarse como determinantes, dado que el ensayo se realiza
bajo condiciones atmosféricas normales propias de un laboratorio. Existen otros agentes que pueden
acelerar la tasa de desgaste y que no se estan evaluando, como por ejemplo extrema humedad, altas
temperaturas y precipitaciones. En el ANEXO | se encuentran detalladas estas variables
medioambientales, que buscan aproximarse a la realidad. Sin embargo, para obtener los resultados mds
representativos sobre la tasa de desgaste, se sugiere realizar un seguimiento en servicio durante un
periodo que comprenda altas y bajas temperaturas, utilizando todos los portalubricadores que posee una
formacion en particular.
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4.2.2.3 Evaluacién del Ensayo Disco y Disco

A continuacién, y a modo de ejemplo, se exponen los datos de un ensayo realizado con una
maquina de disco y disco. El grafico compara el rendimiento de dos lubricadores de pestaiia
diferentes.
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Figura Ill. Evolucidn del CoF en funcion del tiempo, obtenido del andlisis de dos muestras con
una mdquina de disco y disco.

Referencias

Muestra A

Muestra B

Coeficiente de Friccion (CoF) de base seca: 0,4

Valor aproximado del CoF de 0,2 para la muestra A

Valor aproximado del CoF de 0,08 para la muestra B

Aplicacion continta del lubricador durante 200 s

Retiro del lubricador de la superficie del disco rueda

La muestra A alcanza el CoF de base seca en aprox. 250 s luego de retirado el lubricador
La muestra B alcanza el CoF de base seca en aprox. 875 s luego de retirado el lubricador
Tiempo (s)

Coeficiente de Friccion

XXOmMmMOO®mPENE
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4224 Resultados del Ensayo Disco y Disco

Los principales puntos a considerar para determinar el rendimiento del lubricador son los
siguientes (segln orden de importancia):

1. ¢Cuanto tarda en reducirse el CoF una vez aplicado el lubricador en el disco rueda? Una
reduccion rapida indica una transferencia superior de lubricante a la interfaz de disco y
disco.

2. ¢En qué valor se estabiliza el CoF cuando la aplicacidon del lubricador es continua? Para
minimizar el desgaste, el objetivo es obtener un menor CoF. La norma EN 16028:2012

establece como condicidn de aprobacion un CoF <0,15.

3. Unavezretirado el lubricador, écudnto se tarda en volver al valor de base seca? A mayor
tiempo, mayor sera la cantidad de transferencias rueda/riel que brinde el producto.

4. Con respecto al peso del lubricador antes y después del ensayo, écual es la tasa de
consumo comparativa de los lubricadores?

En el ejemplo de la Figura Ill, el rendimiento de la muestra B es superior al de la muestra A.

LISTA DE MODIFICACIONES

VERSION FECHA DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES
1.0 16/09/2016 Emisidn original

Agregado de informacidn y revisién del formato.

Agregado de plano.

11 25/01/2018
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5. ANEXO | — CONDICIONES PARA LA SOLICITUD DEL ENSAYO

Resumen de condiciones a cumplir o definir por ambas partes

Descripcion Laboratorio | Solicitante (SOFSE)
1. Discos Mecanizados Obligatorio
2. Aplicador del lubricador de pestaiia A definir
3. Lubricador de pestafia Obligatorio
4. Informes Obligatorio
Condiciones Complementarias a la -
> norma EN 16028:2012 A definir

Tabla Il. Condiciones para la solicitud del ensayo

5.1 Discos Mecanizados

Los discos necesarios para el ensayo seran provistos por Trenes Argentinos Operaciones. Los
discos de rueda y riel se obtendran a partir del mecanizado de una rueda ferroviaria y un riel,
respectivamente. Es importante que sean representativos del tipo de material rodante y de la
infraestructura sobre la cual circulan. Las dimensiones generales de los discos a mecanizar se
encuentran expresadas en el plano “PL.IT.DNT.1009 V1.0 - Discos de rueda y riel. 10% de
deslizamiento”, adjunto al final del presente documento.

5.2  Aplicador del lubricador de pestaia
El solicitante debera tener en cuenta lo siguiente:

- Como condicion a priori, el area solicitante del ensayo (SOFSE) debera proporcionar a

modo de préstamo un portalubricador al laboratorio encomendado a realizar el ensayo.
Debe ser un repuesto fiel al que se utiliza en el material rodante particular, para poder
reproducir las condiciones reales de servicio.
En caso de disponer de un portalubricador con uso, se debe asegurar que la aplicacion
de la fuerza del resorte no se encuentre fuera de los pardmetros establecidos por
disefo. Si no se dispone de este dato, se deberd relevar sobre una poblacién
representativa que posean las formaciones.

- Siel area solicitante no dispone de un portalubricador, debera aclararlo en el detalle del
requerimiento. En éste caso, se deberdn especificar las dimensiones de las pastillas
lubricadoras de pestafia que se utilizan en el material rodante (pueden ser detalladas
mediante croquis o plano), y la presién o fuerza que produce el resorte del
portalubricador. El laboratorio debera contemplar en su equipamiento el dispositivo
aplicador para la realizacidn del ensayo.
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5.3 Lubricadores de Pestaia

Las muestras de los lubricadores de pestaiia seran provistas por Trenes Argentinos Operaciones.
En caso de evaluar el desempeiio de diversas alternativas comerciales, el solicitante deberd
especificar la cantidad de alternativas comerciales a ensayar y debera entregar cantidad
suficiente para poder ensayar todas las marcas.

5.4 Informes

El laboratorio debera confeccionar los informes segun el siguiente detalle:

- Informe particular por alternativa comercial de lubricador de pestafia;
- Informe global de desempefio comparativo entre todas las muestras ensayadas, en caso
de existir mdas de una alternativa comercial.

Elinforme individual tiene por objeto no solo analizar el desempeno del lubricador, sino permitir
una devolucién hacia el proveedor en caso de ser necesario.

El informe global es para uso exclusivo de Trenes Argentinos Operaciones, es confidencial y no
debe ser utilizado para difundir entre los proveedores.

5.5 Condiciones complementarias a la norma EN 16028:2012
5.5.1 Factores Medioambientales

Cada vez que se lo requiera, se deberan detallar en la solicitud las condiciones particulares del
ensayo. A modo de ejemplo, las condiciones medioambientales pueden ser:

- Condiciones de humedad controlada:
= Condicidn |: 70% Humedad relativa (condicion estandar del laboratorio).
= Condicidn Il: 100% Humedad relativa (saturacién).
=  Condicidn lll: Precipitaciones. Pueden ser reproducidas por medio de
atomizadores de agua.

- Condiciones de temperatura controlada en el recinto de ensayo (disco-disco):
=  Condicidn I: Baja temperatura— De 0 2Ca 10 2C

=  Condicidn ll: Temperatura ambiente de laboratorio.
=  Condicidn lll: Alta temperatura —De 70 2C a 100 eC
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Se trata de casos particulares que se desean analizar por fuera de lo estipulado en la norma EN
16028:2012, por ejemplo:

- Incrementar o disminuir la presion entre discos;
- Estudiar la variaciéon de la fuerza del resorte que posee el portalubricador;
- Incrementar el tiempo de aplicacidn del lubricador de pestaiia;
- Realizar ensayo de duracidn del lubricador de pestaia (determinacién de la vida util);
- El estudio de cualquier otra particularidad que se crea conveniente.
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Nota:

El material a mecanizar serd provisto por la Linea solicitante.

Las probetas de rueda y riel deberadn ser compatibles con el tipo de Material Rodante utilizado por la Linea y la Infraestructura que
lo compone. )

El par de discos representado proporciona un 10% de deslizamiento al ser utilizado en una maquina de ensayo Amsler A-135

Previo al mecanizado de las probetas se deberd consultar la (ltima version del instructivo técnico IT-DNT-1009.
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1. OBIJETO

El objeto del presente instructivo es determinar las condiciones necesarias que debera cumplir
un proveedor de lubricadores de pestafia de rueda ferroviaria, con el fin de obtener la
homologacidn de dicho producto.

Esta homologacién es Unica para cada tipo de Material Rodante, con lo cual los resultados
obtenidos no son validos para otro tipo de formacién.

2. DESCRIPCION

En primera instancia, el proveedor a homologar deberd entregar la informacién necesaria para
realizar un andlisis de su posible utilizacion en el Material Rodante deseado a fin de evaluar la
factibilidad de su uso.

Documentacidn solicitada previa a los ensayos:
e Plano: Debera entregar un plano detallado de la pastilla lubricadora de pestafia. Este se
comparara con el porta lubricador de la formacién para verificar compatibilidad.

e Valores tipicos:
- Material base (preponderantes)
- Punto de fusién
- Densidad
- Dureza Shore D

2.1. Ensayo en laboratorio
Una vez evaluadas las condiciones técnicas del producto y su factibilidad, se debera realizar un
ensayo de laboratorio bajo los lineamientos del instructivo técnico “IT-DNT-1009 — Ensayo en
Laboratorio de Pastillas Lubricadoras de Pestafia segiin Norma EN 16028. Requisitos Técnicos”,
en su ultima versién.
Los parametros a ensayar son los siguientes:

e Aspecto/Apariencia (Método de ensayo: Visual)

e Color (Método de ensayo: ISO 2049)

e Punto de fusidn (Método de ensayo: EN ISO 3146)

e Valor de friccion (Método de ensayo: Ensayo disco y disco)

e Dimensidn de la pastilla lubricadora (Método de ensayo: Calibre/Micrémetro)

e Test de identidad — Fluorescencia Rayos X (Método de ensayo: Método estandar del

laboratorio)

e Densidad a 23 °C (Método de ensayo: EN ISO 1183-1. Método A)

e Dureza Shore D (Método de ensayo: EN ISO 878)

e Contaminacion de agua (Método de ensayo: A definir seguin el producto)
Una vez obtenida la aptitud técnica mediante el cumplimiento de los ensayos mencionados, se
puede proceder a la compra del lote de pastillas destinado a prueba en servicio.

2.2. Ensayo en servicio
Este ensayo tiene como principal objetivo brindar informacién sobre el desempefio del
lubricador de pestaiia bajo las condiciones operativas del Material Rodante estudiado.
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Los lineamientos para llevar a cabo este ensayo se encuentran expuestos en el instructivo
técnico “IT-DNT-1022: Ensayo en servicio para lubricadores de pestaia de rueda ferroviaria”.
Para este caso, donde se desea homologar el producto de un proveedor particular, se debera
realizar el ensayo tipo Anual del instructivo antes mencionado.

Las pruebas en servicio se deberan realizar una vez concluidos los ensayos de laboratorio, ya
que éstos ultimos nos indican la aptitud lubricadora de la pastilla presentada por el proveedor.

3. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

Los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio y en servicio deberdn ser plasmados en
un informe, el cual indicara la aprobacién (o desaprobacion) del producto.

Adjunto a este documento deberd adjuntarse el informe de ensayo de laboratorio y en

servicio.

4. VIGENCIAY LISTA DE MODIFICACIONES
Para consultar la vigencia de este documento técnico, pdnganse en contacto con

documentacion.dnt@sofse.gob.ar

VERSION

FECHA

DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES

1.0

29/03/2019

Emisidn original
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1. OBIJETO

El objeto del presente instructivo es determinar las condiciones de ensayo en servicio para los
lubricadores de pestafia de rueda ferroviaria, a fin de verificar su desempefio en condiciones
reales de operacidn, permitiendo realizar un analisis técnico-econdémico de las soluciones
presentadas por los proveedores.

2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS
e |T-DNT-1021 — Homologacién lubricadores de pestaiia de rueda ferroviaria
e |T-DNT-1009 — Ensayo de pastillas lubricadoras de pestafia segiin Norma EN 16028

Los documentos complementarios a consultar deben encontrarse en su ultima version
disponible.

3. DESCRIPCION
Este instructivo indica las pautas que se deberdn tener en cuenta para estudiar el
comportamiento de los lubricadores de pestaiia en servicio durante un tiempo determinado.

3.1. Consideraciones a tener en cuenta previo ensayo en servicio

3.1.1. Cumplimiento de norma EN 16028
El proveedor debera presentar documentacién respaldatoria que acredite el cumplimiento de
los pardmetros exigidos en la norma EN 16028.

3.1.2. Marcay modelo

Esta prueba no admite la combinacidn de marcas y modelos durante una prueba. El
procedimiento de aplicacidn requiere de la utilizacién de todos los porta lubricadores de una
formacidn, con lo cual, si se desea analizar mas de una marca o modelo se debera utilizar otra
formacién y aplicar el mismo procedimiento aqui descripto.

El proveedor deberd entregar la informacion necesaria para identificar el lote de pastillas
lubricadoras a ensayar de manera correcta (marca, modelo, referencia de fabrica, nimero de
lote de fabricacidn, etc.)

3.1.3. Dimensiones
Se deberd analizar la compatibilidad dimensional de la pastilla lubricadora y el porta lubricador,
mediante el empleo del plano solicitado en el instructivo de homologacién IT-DNT-1021.

3.1.4. Cantidad de lubricadores a ensayar
Se deberd tener en cuenta el largo de las pastillas lubricadoras y la disposicion dentro del porta
lubricador. Con esta informacion se podrd determinar la cantidad de pastillas que podran
cargarse.
Se debera tener en cuenta que la cantidad de pastillas cargadas debera ser suficiente para que
el porta lubricador no se descargue entre revisiones.
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3.1.5. Estado de los resortes de los porta lubricadores
Verificar la constante del resorte (o la presion constante ejercida a cierta distancia conocida)
basandose en la informacién del fabricante original. Se debera constatar el valor de la constante
a fin de completar el informe final.

3.1.6. Lote de pastillas destinado a ensayo en servicio
Se separard un lote de pastillas el cual estara destinado a pruebas en servicio. Se debera tener
en cuenta las cantidades necesarias para la reposiciéon durante el transcurso de las pruebas. Se
recomienda utilizar un Unico lote a fin de evitar variaciones en los resultados finales producto
del intercambio.

3.2. Tipo de ensayo

3.2.1. Anual
El objetivo de este tipo de pruebas es contar con un registro del desgaste de la pastilla
lubricadora, que se expresara en cantidad de pastillas consumidas/afio o en cantidad de pastillas
consumidas/km.
El valor obtenido puede utilizarse como comparacidon técnico-econdmica frente a otros
proveedores durante una contratacion o licitacion.
Este ensayo también es atil para indicarnos a grandes rasgos en qué periodo del afio se
consumen mas pastillas lubricadoras, pardmetro asociado a las condiciones climaticas propias
de cada estacién del afio.

3.2.1.1. Elementos necesarios para montaje y revision
Para llevar a cabo las tareas de montaje y seguimiento de las pastillas en un ensayo en servicio
del tipo anual se debera contar con el siguiente material:
e Herramientas para desarmar/armar el sistema de trabas de los porta lubricadores
e Precintos de seguridad o precintos con cartel no removible que indique el ensayo en
curso
e Cantidad necesaria de pastillas para montaje inicial o para reposicion en etapa de
revisiéon
e Planillas de seguimiento anual (Anexo |)

3.2.1.2. Procedimiento de montaje
Se deberan instalar las pastillas sobre la totalidad de los porta lubricadores montados en una
formacién, registrandose fecha, nimero de formaciéon sobre la que se hard la prueba vy
kilometraje con el que se inicia el ensayo.
Se recomienda cerrar los porta lubricadores con su propia fijacidn y el agregado de un precinto
de seguridad o uno que contenga un cartel de advertencia indicando que el elemento se
encuentra bajo prueba.

Parametro optativo:
Ante la incorporaciéon de ésta tecnologia en un tipo de Material Rodante, se puede realizar un
estudio en cuanto a la mejora de la tasa de desgaste que posee las pestafias de las ruedas
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ferroviarias. Para cumplir con éste objetivo se deberd realizar el seguimiento del valor del QR en
funcidn del kilometraje. Se deberd contar con registros de esta tasa previo a la incorporacién del
sistema lubricador.

Para llevar a cabo este estudio se recomienda realizar un seguimiento anual para cada marca/
modelo particular, con motivo de descartar posibles variables atribuidas a factores climaticos o
condiciones propias de la estacion del afio.

Se debe tomar en cuenta que el estudio de éste pardmetro puede verse afectado por la
infraestructura de via debido al aporte de otros lubricadores de pestafia. Esto se debe a que en
el resto de la flota puede encontrarse una o mds de una marca diferente durante el periodo de
prueba. El resultado del ensayo puede verse sesgado debido al efecto de transferencia del
agente lubricante de la rueda al riel y del riel a otras ruedas del material rodante que circule por
ésta infraestructura. Por lo tanto, en caso de no poder asegurar el aporte de lubricacidon unitaria,
los resultados obtenidos no deben considerarse determinantes.

El valor del QR medido quedara registrado en el campo de “Observaciones” de la Planilla de
seguimiento anual (Anexo I).

3.2.1.3. Revisiones

Para el ensayo en servicio del tipo anual no se requiere tomar mediciones sobre las pastillas, si
no que se debe contabilizar el nimero de pastillas enteras disponibles y las agregadas en cada
revision.

La primera revision se efectuara transcurrida una semana de prueba. En este caso serd
meramente visual, donde se verificarad asentamiento del lubricador sobre la pestafia. En el caso
qgue por excesivo desgaste se deban agregar mas pastillas, se deberd completar la planilla de
seguimiento registrando la cantidad de pastillas agregadas en el/los porta lubricador/es.

Las siguientes revisiones se efectuaran durante las revisiones quincenales o en un periodo no
superior a 20 dias corridos entre revisiones.

En todos los casos se debera registrar la revisién en las planillas de seguimiento (Anexo ).
Transcurrido 1 (un) afio del inicio de las pruebas se procedera a la Ultima revision y de este modo
se da por concluido el ensayo en servicio. En este caso, al no agregarse mas pastillas
lubricadoras, se deberd completar Unicamente el campo “Cant. de pastillas disponibles”.

3.2.1.4. Presentacion de los resultados

Una vez cumplido el tiempo de prueba (1 afio) deberd emitirse un informe detallando:

Valor de la constante de resorte de todos los porta lubricadores de la formacion utilizada
en la prueba.

Consumo unitario de pastillas en cada porta lubricador, por revisién.

Consumo unitario total de pastillas, por revision.

Consumo unitario total de pastillas en cada porta lubricador (suma de todas las
revisiones).

Consumo unitario total de pastillas durante la prueba (suma del consumo total de
pastillas por revisién).

Kildmetros recorridos entre revisiones.

Kildémetros recorridos en total durante toda la prueba.
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Ademas, deberan adjuntarse las planillas de seguimiento donde se registran los datos obtenidos
por revision. Dicha planilla se encuentra adjunta en el presente instructivo (Anexo I).

3.2.2. Acotado
El objetivo de este tipo de pruebas es contar con un panorama del comportamiento de la pastilla
lubricadora en un periodo determinado de tiempo, normalmente asociado a una estacion del
afio en particular.
Los resultados de este ensayo permitirian determinar distintos factores, como por ejemplo el
climatico, que afecta la integridad o el correcto desempefio del lubricador. Ademads permitira
verificar la aptitud técnica de un producto nuevo.
Se recomienda que los ensayos acotados no superen los 3 meses y que no sean menores a 3
revisiones.

3.2.2.1. Elementos necesarios para montaje y revision
Para llevar a cabo las tareas de montaje y seguimiento de las pastillas en un ensayo en servicio
del tipo acotado se debera contar con el siguiente material:
e Herramientas para desarmar/armar el sistema de trabas de los porta lubricadores
e Precintos de seguridad o precintos con cartel no removible que indique el ensayo en

curso

e Cantidad necesaria de pastillas para montaje inicial o para reposicion en etapa de
revisiéon

e Planillas de seguimiento acotado (Anexo Il)

e Calibre

e Calculadora

3.2.2.2. Procedimiento de montaje
Se deberan instalar las pastillas sobre la totalidad de los porta lubricadores montados en una
formacién, registrandose fecha, nimero de formaciéon sobre la que se hard la prueba vy
kilometraje con el que se inicia el ensayo.
Se recomienda cerrar los porta lubricadores con su propia fijacidn y el agregado de un precinto
de seguridad o uno que contenga una cartel de advertencia indicando que el elemento se
encuentra bajo prueba.

3.2.2.3. Revisiones
La primera revision se efectuard transcurrida una semana de prueba. En este caso sera
meramente visual, donde se verificard asentamiento del lubricador sobre la pestafia. En el caso
qgue por excesivo desgaste se deba agregar mas pastillas, se deberd completar la planilla de
seguimiento registrando la cantidad de pastillas agregadas en el/los porta lubricador/es.

Las siguientes revisiones se efectuaran durante las revisiones quincenales o en un periodo no
superior a 20 dias corridos.

En todos los casos se debera registrar la revisidn en las planillas de seguimiento (Anexo II).

Este tipo de ensayo al ser acotado, requiere un seguimiento mas exhaustivo.
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Se debera anotar la cantidad de pastillas cargadas en cada revisidn y extraer del porta lubricador
aquella que se encuentra en contacto directo con la rueda, a fin de medir dos de sus dimensiones
principales (en mm), segun la siguiente imagen:

Una vez realizado esto se debera colocar nuevamente la pastilla en la misma posicién en la que
se encontraba.

Finalmente, se debera realizar el siguiente cdlculo, el cual corresponde a la media aritmética
(suponiendo linealidad de desgaste):

A+B | . . . .
P = — siendo P: Valor promedio de pastilla disponible (en mm)

3.2.2.4. Presentacion de los resultados
Una vez cumplido el tiempo de prueba, debera emitirse un informe detallando:

e Valor delaconstante de resorte de todos los porta lubricadores de la formacién utilizada
en la prueba.

e Milimetros lineales disponibles de primera pastilla en cada porta lubricador, por revisién
(resumen de planilla).

e Milimetros lineales totales consumidos de pastillas en cada porta lubricador (suma de
todas las revisiones).

e Kildmetros recorridos entre revisiones.
e Kildmetros recorridos en total durante toda la prueba.

Ademas, debera adjuntarse la planilla de seguimiento donde se registran los datos obtenidos
por revision. Dicha planilla se encuentra adjunta en el presente instructivo (Anexo Il).

4. VIGENCIAY LISTA DE MODIFICACIONES

Para consultar la vigencia de este documento técnico, pdnganse en contacto con
documentacidn.dnt@sofse.gob.ar

VERSION FECHA DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES
1.0 09/05/2019 Emisidn original
11 04/10/2021 Se modifican las planillas de seguimiento (Anexos | y Il)
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REV. A

ENSAYO EN SERVICIO - LUBRICADOR DE PESTANA
PLANILLA DE SEGUIMIENTO ANUAL - ANEXO | (IT-DNT-1022)

FORMACION (FLOTA): LINEA: UBICACION:

MARCA: MODELO: RF: LOTE N°:

FORMACION Ne: REVISION Ne: FECHA: KILOMETROS: HOJA:  /
PORTA LUBRICADOR N°: PORTA LUBRICADOR Ne:

COCHE N°: BOGIE: EJE: RUEDA: COCHE Ne: BOGIE: EJE: RUEDA:
CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES*: CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES*:

CANT. PASTILLAS AGREGADAS: CANT. PASTILLAS AGREGADAS:

OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:

PORTA LUBRICADOR N°: PORTA LUBRICADOR Ne:

COCHE N°: BOGIE: EJE: RUEDA: COCHE Ne: BOGIE: EJE: RUEDA:
CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES*: CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES+:

CANT. PASTILLAS AGREGADAS: CANT. PASTILLAS AGREGADAS:

OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:

PORTA LUBRICADOR N°: PORTA LUBRICADOR Ne:

COCHE N°: BOGIE: EJE: RUEDA: COCHE Ne: BOGIE: EJE: RUEDA:
CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES+: CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES*:

CANT. PASTILLAS AGREGADAS: CANT. PASTILLAS AGREGADAS:

OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:

PORTA LUBRICADOR N°: PORTA LUBRICADOR Ne:

COCHE N°: BOGIE: EJE: RUEDA: COCHE Ne: BOGIE: EJE: RUEDA:
CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES+: CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES*:

CANT. PASTILLAS AGREGADAS: CANT. PASTILLAS AGREGADAS:

OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:

PORTA LUBRICADOR N°: PORTA LUBRICADOR Ne:

COCHE N°: BOGIE: EJE: RUEDA: COCHE Ne: BOGIE: EJE: RUEDA:
CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES+: CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES+:

CANT. PASTILLAS AGREGADAS: CANT. PASTILLAS AGREGADAS:

OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:

PORTA LUBRICADOR N°: PORTA LUBRICADOR Ne:

COCHE N°: BOGIE: EJE: RUEDA: COCHE Ne: BOGIE: EJE: RUEDA:

CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES*:

CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES*:

CANT. PASTILLAS AGREGADAS:

CANT. PASTILLAS AGREGADAS:

OBSERVACIONES:

OBSERVACIONES:

L2 202412002
==

* PARA LOS PORTA LUBRICADORES QUE UTILIZAN UNA SOLA PASTILLA LARGA SE DEBERA COLOCAR LA LEYENDA “SI” EN EL CASO QUE EXISTA UNA

T TOUUS

PORCION DE ESTA APLICANDO SOBRE LA RUEDA O “NO” EN EL CASO DE ENCONTRARSE EL PORTA LUBRICADOR VACIO.
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REV.

ENSAYO EN SERVICIO - LUBRICADOR DE PESTANA
PLANILLA DE SEGUIMIENTO ACOTADO - ANEXO Il (IT-DNT-1022)

1
FORMACION (FLOTA): LINEA: UBICACION: _J
MARCA: MODELO: LOTE N°:
FORMACION N°: REVISION Ne: FECHA: KILOMETROS: /
PORTA LUBRICADOR N°: PORTA LUBRICADOR N°:
COCHE N°: BOGIE: EJE: RUEDA: COCHE N°: BOGIE: EJE:
CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES: CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES:
CANT. PASTILLAS AGREGADAS: CANT. PASTILLAS AGREGADAS:
A: A+B A: A+ B
o P=—y = - Pery =
OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:
PORTA LUBRICADOR N°: PORTA LUBRICADOR N°:
COCHE N°: BOGIE: EJE: RUEDA: COCHE N°: BOGIE: EJE:
CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES: CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES:
CANT. PASTILLAS AGREGADAS: CANT. PASTILLAS AGREGADAS:
A A+B A A+B
o Pe—y = - Pe—y =
OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:
PORTA LUBRICADOR N°: PORTA LUBRICADOR N°:
COCHE N°: BOGIE: EJE: RUEDA: COCHE N°: BOGIE: EJE:
CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES: CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES:
CANT. PASTILLAS AGREGADAS: CANT. PASTILLAS AGREGADAS:
A: A+B A: A+B
- Pe—y = - Pe—y =
OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:
PORTA LUBRICADOR N°: PORTA LUBRICADOR N°:
COCHE N°: BOGIE: EJE: RUEDA: COCHE N°: BOGIE: EJE:
CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES: CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES:
CANT. PASTILLAS AGREGADAS: CANT. PASTILLAS AGREGADAS:
A. A+B A: A+ B
- Pe—y = - ey =
OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:
PORTA LUBRICADOR N°: PORTA LUBRICADOR N°:
COCHE N°: BOGIE: EJE: RUEDA: COCHE N°: BOGIE: EJE:
CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES: CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES:
CANT. PASTILLAS AGREGADAS: CANT. PASTILLAS AGREGADAS:
A: A+B A: A+B
- Pe—y = - Py =
OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:
PORTA LUBRICADOR N°: PORTA LUBRICADOR N°:
COCHE N°: BOGIE: EJE: RUEDA: COCHE N°: BOGIE: EJE:
CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES: CANT. PASTILLAS ENTERAS DISPONIBLES:
CANT. PASTILLAS AGREGADAS: CANT. PASTILLAS AGREGADAS:
A: A+B A: A+B
- ey = - Py =

H-2024-130023600-APN-GC

OBSERVACIONES: OBSERVACIONES:
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PLANILLA COTIZACION - NACIONAL

Procedimiento de Seleccion N°: DETALLE PROVEEDOR
Razén Social

Clase de Contratacion: C.U.LT.
Tel.

Expediente: E-Mail:
Moneda:

. . . s e o " - L.V.A. Subtotal
Renglén Cantidad um Codigo SAP Descripcién REFERENCIA DE FABRICA Plano / Especificacion Técnica Precio Unitario ) (sin LV.A)

REFERENCIA DE FABRICA
*» CSR: 19010047567 ESPECIFICACION TECNICA:
ET-DNT-1053-V1.0

PASTILLA SOLIDA LUBRICADORA DE PESTANA | LB FOSTER RAIL TECHNOLOG. LCF: 101RW055

1 16523 cU | 1000019020 ET CONCATENADAS: 0,00
COCHES ELECTRICOS — EMU CSR - COMPARIA FABRIL DE CARBONES ELECTRICOS + IT-DNT-1022-V1.0
SACI - U14040 « IT-DNT-1021-V1.0

« IT-DNT-1009-V1.1

* MERSEN WS126

Subtotal (sin I.V.A.) 0,00
L.V.A. -
Total (conl.V.A) 0,00

Total letras

Condicién de pago: Segun pliego
Plazo de entrega: Segtin pliego

Lugar de entrega: Segun pliego
Mantenimiento de oferta: Segtin pliego

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

I F-2024-130023600-APN-GCM#SOFSE
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PLANILLA COTIZACION - EXTRANJERO

Procedimiento de Seleccion N°: DETALLE PROVEEDOR
Razén Social
Clase de Contratacion: Identificacién Tributaria
Tel.:
Expediente: E-Mail:
Moneda:
Inconterm Renglén | Cantidad [ U/M Cédigo SAP Descripcién Ref ia de Fabri Pl 1ET Precio
9 9 P eterencia de Fabrica ano Unitario Flete Subtotal
EXW REFERENCIA DE FABRICA
* CSR: 19010047567 ESPECIFICACION TECNICA:
FCA ET-DNT-1053-V1.0
PASTILLA SOLIDA LUBRICADORA DE ‘LB FOSESE ?:;I;\'/I’J%g?NOLOG.
FOB 1 16523 Cc/U 1000019020 PESTANA : ET CONCATENADAS:
oFR COCHES ELECTRICOS ~EMUCSR .. coMPARiA FABRIL DE CARBONES TNz v
ELECTRICOS SACI - U14040 < T-DNT-1009-V1 1
CIF « MERSEN WS126
Total:
Total letras:

Lugar de cumplimiento de Incoterm (Ciudad/Pais):
Condicién de Pago: Segun pliego
Plazo de Entrega: Segun pliego
Mantenimiento de Oferta: Segun pliego

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

I F-2024-130023600-APN-GCM#SOFSE
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
ANO DE LA DEFENSA DE LA VIDA, LA LIBERTAD Y LA PROPIEDAD

Hoja Adicional de Firmas
Informe grafico firma conjunta

Numero: 1F-2024-130023600-APN-GCM#SOFSE

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 27 de Noviembre de 2024

Referencia: Solped 30000002; 30000021; 30000001;30000008 - Aprobacion de Esp. Técnicas.

El documento fue importado por e sistema GEDO con un total de 50 paginals.

Digitally signed by GESTION DOCUMENTAL ELECTRONICA - GDE i ; B
A o Digitally signed by GESTION DOCUMENTAL ELECTRONICA - GDE

Date: 2024.11.27 09:22:17 -03:00
Jose Carlos Hernan Zuzulich Juan Manuel Cassarino
Analistatécnico Subgerente

Gerencia de Coordinacion de Mantenimiento Gerencia de Coordinacion de Mantenimiento
Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado

Digitally signed by GESTION DOCUMENTAL ELECTRONICA - GDE
Date: 2024.11.27 12:11:16 -03:00

Jose Pedulla
Gerente

Gerencia de Coordinacién de Mantenimiento
Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado

Digitally signed by GESTION DOCUMENTAL
ELECTRONICA - GDE
Date: 2024.11.27 12:11:18 -03:00
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