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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

Articulo 1°.  Objeto

La presente documentacion define las Especificaciones Técnicas, las cuales junto al Pliego
de Condiciones Generales y demas documentos que conforman la presente licitacion; rigen
‘los trabajos para la EL CAMBIO DEL TABLERO DE TRANSFERENCIA-CABIN RETIRO.
Ademas de todo el equipamiento asociado que fuere necesario para que el mismo sea
funcional.

El objetivo de la obra es el de realizar el reemplazo del tablero de tablero de transferencia
existente, incluyendo ademas el reemplazo del grupo electrégeno, banco de baterias,
-cargador y tablero de distribucién/seccionamiento del propio edificio Cabin Retiro. Siendo
el tablero de transferencia en servicio de vital importancia para garantizar la prestacion del
servicio ferroviario. A razén de que su funcionamiento asegura la alimentacion eléctrica del
edificio denominado Cabin Retiro del Ferrocarril Mitre y de la sala de compresores.

El conjunto de equipos anteriormente mencionados cumplen por funcién asegurar la
alimentacion eléctrica y la operatividad del sistema ferroviario. Por la cual dentro del objetivo
de la obra se priorizara, efectuar todas las intervenciones necesarias sin cortar los servicios
esenciales del edificio.

La mencionada provision comprende la mano de obra, materiales, herramental, equipos, y
todo elemento que resulte necesario para la ejecucion de los trabajos objeto del presente

pliego.

Articulo 2°. Sistema de Contratacion

Los trabajos seran contratados por el sistema “Ajuste Alzado” por lo cual una vez
adjudicados los trabajos no se reconocera ningun tipo de adicional. El oferente tomara todos
los recaudos técnicos a fin de identificar todas las posibles interferencias en el desarrollo
de la obra. Realizara una inspeccién “in situ” y todos los estudios necesarios que le permitan
tener una interpretacion cabal de todas las tareas necesarias para la ejecucion de los
trabajos, previo a la presentacién de su oferta.

Con relacién al tipo, calidad de los materiales y sus caracteristicas, las mismas se
establecen en la presente documentacion.

M
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Articulo 3°. Requisitos de la Oferta Técnica y Exigencias Administrativas
La oferta técnica contara indefectiblemente para su analisis con los siguientes elementos:
¢ Memoria descriptiva de los trabajos cotizados.

e Plan de trabajo con porcentaje de avance mensual de cada uno de los items de la
Planilla de Cotizacién.

e Curva de Inversién con porcentaje de avance mensual.

e Planilla de Cotizacion completada segin modelo adjunto, con porcentaje de
incidencia de cada uno de los ltems.

Toda documentacion emitida por el Contratista con caracter de Ingenieria debera estar
firmada por su Representante Técnico, el cual debera ser un Profesional con incumbencias
en el area que corresponda y con matricula habilitante, caso contrario la documentacién
carecera de validez.

El Oferente deberd cumplir como minimo con los siguientes requisitos administrativos, cuyo
detalle debera formar parte de su propuesta:

- Historial de obras de similar naturaleza, complejidad y volumen a la descripta en el
presente pliego, ejecutadas y en ejecucién, en los udltimos cinco (5) afos, donde
conste nombre de la obra, comitente, caracteristicas técnicas, plazo de ejecucion,
lugar dé ejecucion, fecha de comienzo. '

En todos los casos SOFSE, se reserva el derecho de realizar las constataciones que
considere necesarias.

Articulo 4°. Provisiones a Cargo de LA CONTRATISTA

LA CONTRATISTA debera proveer todos los materiales que fueren necesarios para la
ejecucion completa de la obra.

La lista de a continuacién enumera los requerimientos basicos, siendo la misma parcial y
unicamente a modo de referencia.

o Tablero de transferencia automatica (TTA).
« Tablero de Distribucion General (TDG).
¢ Grupo electrogeno.

» Banco de Baterias Niquel-Cadmio.
o Cargador de bhaterias.
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+ Nuevos tendidos de cables BT (baja tension) sobre bandejas y canalizaciones.
+« Tendido de nuevo cable alimentador a sala de compresores.

o Colocacion de bandejas, ménsulas y/o canalizaciones.

¢ Ensayos en fabrica y en obra.

En todos los casos los materiales a proveer serdn de primera calidad y respetaran las
normativas vigentes.

Articulo 5°.  Acta de Inicio
Habiéndose cumplido con los requisitos establecidos por la Sub Gerencia de Administracion
de Contratos y emitida la habilitacién/autorizacién para el ingreso a zona ferroviaria, se
procedera a confeccionar el Acta de inicio, fecha a partir de la que se comenzara a computar
el plazo de la obra fijado en el presente pliego.

Articulo 6°. Plazo de Obra
El plazo previsto para la ejecucion de los trabajos sera de 180 (Ciento ochenta) dias, a
contar desde la fecha de firma del “Acta de Inicio de los Trabajos”.

Articulo 7°. Normas y Especificaciones a Considerar

Los reglamentos y normas que regirdn para la presente documentacion son los que a
continuacién se detallan:

— Caracteristicas de los materiales Normas IRAM y Especificaciones Técnicas del
LN.T.L

— Normativas del E.N. R. E. (electricidad).
— AEA Reglamentacion para la ejecucién de lineas aéreas exteriores.
- |EC 62271-102 - Alternating current disconnectors and earthing switches.

- |EC 60168 - Test on indoor and outdoor post insulators of ceramic material or glass
for systems with nominal voltages greater than 1.000 V.

— |EC 80273 - Characteristic of indoor and outdoor post insulators and bost insulator
units for systems with nominal voltages greater than 1.000 V.

- IEC 62271-1 — (Part 1 Common Specifications) voltage switchgear and control gear.

—~ |EC 60947-41 - Low-voltage switchgear and controlgear -- Part 4-1: Contagtors and

o
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IEC 60255-5 - Insulation Test for Electrical Relays.

ANSI-C37.41 — Test for high-voltage fuses, distribution enclosed single-pole air
switches, fuse disconnecting switches, and accessories.

ANSI-C37.42 - High-Voltage (> 1000V} Expulsion-Type Distribution-Class Fuses,
Fuse and Disconnecting Cutouts, Fuse Disconnecting Switches, and Fuse Links, and
Accessories Used with These Devices.

ANSI-C37.90a - Switch Withstand Capability.

IRAM - Normas varias referentes a los motores, contactores, conductores,
accesorios, etc.

IRAM 2200 Tableros eléctricos de maniobra y de comando bajo cubierta metalica.

IRAM 2178 Cables de energia aislados con dieléctrico sélido extruido, para
tensiones nominales de 1,1 kV. a 33 kV.
IRAM 2099 Transformadores de potencia. Generalidades.

IRAM 5336 Tornillos, bulones, esparragos, tuercas y arandelas. Requisitos del
cincado por inmersién en caliente.

IRAM 2444 Grados de proteccién mecanica proporcionada por las envolturas de
equipos eléctricos.

Normas para las conducciones eléctricas que cruzan o corren paralelas al Ferrocarril
(Decreto n°® 9.254 del 28/12/1972).

Leyes, Decretos y Ordenanzas Nacionales y Municipales correspondientes.
Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo 19587 y Decretos 351/79 y 911/96
Ley general de Ferrocarriles Nacionales y sus modificatorias.

Reglamento de Ferrocarriles aprobado por decreto 80325/36 y actualizaciones.
RITO

Reglamento para lineas que cruzan o corren paralelas al ferrocarril (Decreto
9254/72).

NTGVO (OA) 003.

En la eventualidad de un conflicto entre las normas citadas, o entre las normas y los
requerimientos de esta especificacion, debera considerarse la interpretacion mas
exigente. A todos los efectos, las normas citadas se consideran como formando parte del

presente Pliego y de conocimiento de la Empresa. Su cumplimiento sera exigido por [a
Inspeccién de Obra. \ TP
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Articulo 8°. Medidas de Seguridad en los Lugares de Trabajo

Se tomaran las medidas necesarias para prevenir accidentes del personal, obreros o toda
otra persona relacionada a la obra y/o terceros durante la ejecucion. No se permitira dejar
equipos, bandejas, soportes y/o materiales de montaje, en los espacios de transito fuera
del horario de trabajo, a fin de proteger la caida involuntaria de personas.

Se contara con personal responsable de Higiene y Seguridad debidamente matriculado
cuya visita debera ser plasmada en una planilla la cual estara a disposicién en el obrador,
tanto de la Inspeccion de obra, como para personal de Higiene y Seguridad SOF S.E.

Los ingresos a la sala téchica de personal y materiales estaran supeditada exclusivamente
por la autorizacion de los Inspectores de Obra.

Durante la jornada de trabajos, el personal de la contratista contara con un supervisor de
trabajos competente. El cual debera estar capacitado en seguridad eléctrica y seguridad
industrial. Sera responsable de que el personal a su cargo, utilice la ropa, el equipo de
proteccion y el equipo de seguridad adecuado para realizar los trabajos.

El personal de la contratista que efectle los trabajos de las instalaciones debera estar
capacitado para trabajos eléctricos en baja y media tensién, la contratista se encargara de
informarle, los métodos de trabajo y los riesgos a los que se expone.

Se dispondra de todos los elementos de proteccion personal (cascos, botines de seguridad,
bandoleras, guantes, etc.) y de sefialamiento reglamentario, banderines, farolas, sistemas
de comunicacion, etc.

Se respetara en todo el ambito de la obra el RITO (Reglamento Interno Técnico Operativo
de F.A) como asi también la Norma Operativa N° 2 de Higiene, Seguridad y Medio
Ambiente.

El contratista tiene la obligacién de presentar, antes de dar comienzos a los trabajos en la
obra, el siguiente listado de documentacion referida a la seguridad de la obra, firmada por
profesional competente:

- Programa de seguridad segin Res. 51/97. Aprobado por ART.

- Aviso de Inicio de Obra

- Constancia de capacitacion en temas generales de la obra a ejecutar.
Constancia de entrega de elementos de proteccién personal y ropa de trabajo.

8.1.Requerimientos a Cumplir.

El contratista proveera a su personal de todos los elementos de seguridad que fueren
necesarios (cascos, botines de seguridad dieléctricos, bandoleras, guantes aislantes,
etc.), de sefalamiento reglamentario y sistemas de comunicacion. Ademas de lo
elementos de aislacion como ser taburetes o alfornbras aislantes. Los cuale
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Todos los trabajos se desarrollaran en presencia de energia eléctrica, por lo que la
contratista proveera a su personal, con todos los elementos de proteccién necesarios para
trabajos en lineas de baja y media tension.

Los trabajos se realizaran en los sectores que indique la inspeccion de obra y como
anteriormente se menciond, los circuitos eléctricos de media y baja tensién permaneceran
energizados. En consecuencia, el Contratista deberé ajustar su metodologia de trabajo,
asumiendo las responsabilidades por la integridad de su personal. Siendo responsable
directo por los posibles dafios o accidentes a terceros, que puedan producirse por la
ejecucion de las obra o las acciones vinculadas a esta.

¢ Todas las herramientas que se utilicen en los trabajos de BT-MT (baja y media
tensidn respectivamente) seran aisladas, de acuerdo a con la norma IEC 60900.

o Elpersonal de la contratista contara con un jefe de Obra responsable, el cual
indefectiblemente permanecera junto al personal a cargo durante toda la jornada.

¢ Se limitaran los trabajos Unicamente a los sectores designados y planificados
previamente con el inspector de obra, prohibiéndose la circulacion hacia otras salas
del edificio Cabin Retiro.

+ Todo las herramientas y materiales que se ingresen en las salas de equipos, se
retiraran una vez completada la jornada.

Articulo 9°. Metodologia de Trabajo

En todo momento, se tendra perfectamente delimitada las areas de trabajo. En todo
momento se respetaran las disposiciones que impartan el Inspector del Area de
Alimentacion Eléctrica y el Inspector de Obra de la Linea Mitre.

El inspector del area de Alimentacién Eléctrica serd quien autorice el ingreso aquellos
sectores del edifico en donde los equipos operen con media tensién (13,2kv). Ademas
notificara e impartird |as pautas basicas para la proteccion del equipamiento existente.
Siendo ademas el tinico autorizado a efectuar mediciones eléctricas en las celdas de media
tension (13,2kv).

El inspector de Obra sera el encargado de verificar que los trabajos se ejecuten dentro de
las pautas preestablecidas en el presente pliego; realizara inspecciones tanto en |a obra
como en el taller de la contratista y en los talleres prestadores de servicios que esta
contratara; impartira su criterio para la aprobacion o rechazo de los trabajos que fueren
realizados; determinara resolucion para aquellas propuestas que presente la contr tista y

ING. HURACIO cof1
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mismas referidas respecto materiales, métodos de emplazamiento, métodos de fijacion,
accesorios, e insumos varios.

En todo momento se garantizara la continuidad de los servicios ferroviarios, tomandose las
precauciones que imparta la inspeccion de obra, a fin de asegurar su operatividad.

9.1 Depésito de materiales, herramientas y equipos

Con el fin de afirmar la seguridad en la circulacién y facilitar la vigilancia de los depésitos
de materiales, herramientas, etc., en las proximidades de las vias se cumplira con las
prescripciones siguientes:

Los caminos para el transito de vehiculos y las adyacencias de los mismos, deben quedar
transitables; los depésitos provisorios de materiales, si no pueden suprimirse, libraran la
senda peatonal y/o seran dispuestos de tal forma que librando el mismo, no pueda
ocasionar dafios al personal propio de la contratista o del FFCC.

Las vias, los andenes y adyacencias deben quedar transitables; los depdsitos provisorios
de materiales a lo largo de la via, si no pueden suprimirse, deben librar los galibos y ser
dispuestos de tal manera que librando el mismo no puedan ocasionar dafios al personal o
a los usuarios, o provocar inconvenientes en la sefializacion.

9.2 Seguridad operativa.

El trabajo se ejecutara con el servicio ferroviario funcionando por lo que es necesario lograr
un clima de cooperacidn y entendimiento entre las partes. LA CONTRATISTA tendra como
premisa garantizar la continuidad de los servicios ferroviarios y tomara las precauciones
necesarias a fin de asegurar su operatividad. En todo momento, se tendra perfectamente
delimitada las &reas de trabajo observando las normas de seguridad hacia el personal del
FFCC y el publico en general, previendo la libre visibilidad de éstos respecto de la
aproximacion de los trenes.

9.3 Alumbrado en los lugares de trabajo

El alumbrado de los lugares de trabajo queda a cargo de LA CONTRATISTA. Se brindara
un optimo alumbrado de los lugares de trabajo, ya sea para evitar accidentes en los sitios
peligrosos, como para la ejecucién de los trabajos nocturnos.

La iluminaciéon sera asegurada por un sistema admitido por el FFCC, y ajustada a las
normas de seguridad vigentes para ese tipo de instalacién o equipamiento.

9.4Limpieza, extracciones y remociones

LA CONTRATISTA limpiara y vallara de ser necesario, la zona donde se ejecutaran las
tareas, de acuerdo a instrucciones que imparta el Inspector de obra.
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Los materiales producidos de interés para SOFSE seran indicados por la Inspeccion,
transportados y depositados a costo de LA CONTRATISTA en el lugar indicado
oportunamente.

El producido que no sea de interés para SOFSE, sera retirado por LA CONTRATISTA fuera
de la Obra y de los limites del FFCC a su exclusivo costo y de acuerdo a las normativas
vigentes, sin que ello ocasione dainos o perjuicios a terceros.

9.5Materiales.
Los materiales a emplear en la ejecucion de la Obra cumpliran con las normas .R.A.M.
correspondientes y seran, en todos los casos, de la mejor calidad dentro de su respectiva
clase y de marca reconocida.

LA CONTRATISTA debera acopiar en obrador todos los materiales necesarios para los
trabajos diarios programados.

9.6 Equipos, maquinas, herramientas.
Los equipos, maquinas y herramientas requeridas para el manipuleo de los materiales, y
para ejecutar todos los trabajos necesarios para la obra, deberan reunir las caracteristicas
que aseguren la obtencién de la calidad exigida, permitan alcanzar los rendimientos
minimos, para cumplir con el Plan de Trabajos y realizar las operaciones en condiciones de
seguridad para la obra y el personal afectado.

9.7 Cerco, vallado, protecciones, pasarelas publicas, sefalizaciones, etc.

A los fines de delimitar la zona de obras e impedir el ingreso de toda persona ajena a la
misma y garantizar la operatividad ferroviaria se colocaran cercos, vallados, protecciones,
pasarelas para el usuario y las sefializaciones necesarias, las cuales seran disefiadas para
una rapida remocién en el caso de trabajos que se realicen en diferentes sectores y afecten
la seguridad de las personas.

Articulo 10°. Horario de Trabajo

Las distintas tareas se ejecutaran en horario diurno de lunes a viernes y también en
ventanas programadas de fin de semana, coordinadas prewamente con la inspeccion de
SOFSE.

Si por alguna circunstancia especial debiera invadirse el galibo ferroviario, se coordinara
con la Inspeccién de Obra con la antelacion suficiente, a fin de realizar el trabajo bajo las
modalidades operativas (precauciones de via, ventanas de trabajo, etc.) que garanticen la
seguridad.
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Se respetara en todo el ambito de la obra el RITO (Reglamento Interno Técnico Operativo
de F.A.) como asi también la Norma Operativa N° 2 de Higiene, Seguridad y Medio
Ambiente- Control de los Trabajos

Articulo 11°. Control de los Trabajos

LA CONTRATISTA implementara y mantendra los sistemas de informacién actualizados de
la obra, que posibiliten a la Inspeccion llevar un control sistematico de la misma.

Producira a expresa solicitud de la Inspeccién toda la informacién que resulte necesaria, ya
sea de caracter técnico, administrativo u operativo, estando siempre disponible para su
consulta.

La Inspeccion tendra libre acceso a los lugares del obrador y talleres donde se esté
construyendo, instalando, fabricando, montando o reparando toda obra o material, para
proceder a la fiscalizacion y verificacion de la calidad de las tareas realizadas.

Cuando dichas tareas fueran efectuadas por terceros Contratistas, o en establecimiento de
terceros proveedores, LA CONTRATISTA tomara los recaudos necesarios para que la
Inspeccién tenga libre acceso a esos lugares y cuente con todas las facilidades para llevar
adelante su cometido.

Cuando la Inspeccion constatara defectos, errores, mala calidad de los materiales o
deficientes procedimientos de trabajo, podra ordenar a LA CONTRATISTA la reparacion o
el reemplazo de lo defectuoso, quedando a cargo de LA CONTRATISTA el reemplazo del
mismo.

Si la Inspeccion no hubiera formulado, en su oportunidad, observaciones por materiales o
trabajos defectuosos, no estara implicita la aceptacion de los mismos, y la Inspeccién podra
ordenar las correcciones o reemplazos que correspondan, en el momento de evidenciarse
las deficiencias, siendo también a cargo de LA CONTRATISTA el costo correspondiente.
Si LA CONTRATISTA no realizara las modificaciones solicitadas por la Inspeccion de Obra,
SOFS.E. Encomendara los trabajos a otra contratista, siendo el monto de dichos trabajos
descontados de la certificacion de la obra, o de los fondos de reparo o pélizas de garantia
de contrato.

Las comunicaciones entre LA CONTRATISTA y la Inspeccion se realizard por medio del
libro de "Notas de Pedido", y entre la Inspeccién de Obras y LA CONTRATISTA por medio
del libro de "Ordenes de Servicio", ambos libros estaran conformados por folios triplicados,
estos seran provistos por LA CONTRATISTA y sus hojas seran numeradas
correlativamente, dichos libros permaneceran a disponibilidad de la inspecci6én de obra.

Mensualmente LA CONTRATISTA debera presentar un informe en el que se asentara lo
siguiente;
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. Utilizacién de equipos.
. Cantidad de personal.

~S MU WN =

. Tareas desarrolladas en el mes, en relacion al cronograma aprobado.
. Consumo de materiales realizado.

. Avances en la fabricacion, reparacién o instalacion de equipos.
. Cantidad y tipo de materiales producidos y lugar de acopio.
. Detalles de las tareas en que se manifestaron problemas, o potencialmente conflictivas,

y medidas adoptadas o a adoptar.
8. Dias de lluvia y comprobantes de partes meteorologicos.
9. Todo otro tipo de datos que sirvan para un mejor entendimiento, seguimiento y control

de los trabajos.

Articulo 12°. Lugar de Ejecucion de los Trabajos

Los trabajos se realizaran en el Cabin Retiro, préximo a la estacion Retiro de la linea Mitre.
Ubicado a ciento ochenta metros después de la finalizacion del Anden 2, de la
anteriormente mencionada estacién ferroviaria.

Coordenadas GPS:

Latitud: -34.588607, longitud: -58.378615.

Articulo 13°. Conocimiento de la Obra

Los oferentes deberan inspeccionar las caracteristicas y estado de las instalaciones asi
como la magnitud de indole de las tareas que eventualmente se pudieran realizar.

Se considera que en su visita al lugar de la obra, el Oferente ha podido conocer el estado
en que se encuentra la misma y que por lo tanto su oferta incluye todas las tareas
necesarias de acuerdo con las reglas del arte, aunque no se mencionen en la
documentacién de la presente licitacion.

El Oferente debera tomar las previsiones necesarias a los efectos de un cabal conocimiento
del estado en que puede encontrarse la instalacién. Este conocimiento de la obra es
fundamental dado que en base al mismo se debera ejecutar el presupuesto.

El Oferente debera obtener una constancia gue acredite su visita a la obra, dicho certificado

debera adjuntarse a las ofertas que se presenten en la propuesta licitatoria.
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Articulo 14°. Manejo de Obra

141 Obrador y Depésito

LA CONTRATISTA prevera el montaje del obrador y depésito que el desarrollo de la obra
requiera.

LA CONTRATISTA se obliga a mantenerlo en buenas condiciones de conservacion y
limpieza. El costo de la provisién y/o construcciéon del obrador y depoésito provisionales
estara a exclusivo cargo de LA CONTRATISTA, el que debera presentar a la Inspeccion de
Obra la documentacion de detalle que permita su evaluacion y eventual aprobacion previa.

No se autoriza el uso de otros sectores de edificios distintos al obrador y/o depésito para
colocar materiales, equipos o instalaciones.

LA CONTRATISTA sera el unico responsable de la seguridad de Ia totalidad de los ambitos
destinados a obradores y depésitos. El depésito de materiales contara con un area especial
destinada al guardado de materiales originales retirados de la obra que deban ser
intervenidos y/o recolocados durante los trabajos.

LA CONTRATISTA sera pleno y tnico responsable por la salvaguarda de los elementos y
materiales alli colocados, haciéndose cargo de su reposicion, al margen de las multas que
pudieran corresponderle.

En elinterior del depésito se evitara la acumulacion de residuos, la incidencia de la luz solar
directa, la humedad, las filtraciones y toda situacién que pueda dafiar a cualquiera de los
materiales guardados alli.

14.2 Manejo de Materiales

Todos los materiales a usarse en los trabajos mencionados en esta obra, responderan a
las especificaciones técnicas incluidas en cada uno de los rubros correspondientes y
consecuentemente a las normas IRAM.

La calidad y eficacia de los materiales, elementos y equipos, cumplirdn con las condiciones
de perfecta funcionalidad y de acabado, no admitiéndose deficiencias de ningun tipo por
eventuales omisiones, errores o discrepancias en la documentacién respectiva. La
responsabilidad sobre dichos términos correra a cargo de LA CONTRATISTA. Dada la
complejidad de tareas que intervienen en el proceso de la obra, LA CONTRATISTA debera
contar con maquinarias y herramientas adecuadas y suficientes.

La totalidad de los materiales que ingresen a la obra deberan estar reconocibles y LA
CONTRATISTA se hara responsable por su calidad. En todos los casos en que sea posible
deberd identificar procedencia, fecha de elaboracion y/o de adquisicién, marca,
caracteristicas y vencimiento de los mismos. Tan pronto como ingresen a la obra serén
guardados en el deposito correspondiente.
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Los productos quimicos, se mantendran en sus envases originales, tapados
herméticamente y conservando los rétulos de fabrica, donde se los identifique claramente.
Los productos combustibles o corrosivos se guardaran tomando [as precauciones del
caso e identificandolos claramente a efectos de advertir a los operarios y a terceros del
peligro que representan. Las condiciones de guardado y manipulacién de los mismos se
ajustaran a lo previsto en las normas de seguridad vigentes para la obra.

14.3 Abastecimiento de Materiales

LA CONTRATISTA tendra siempre en obra la cantidad de materiales que se requieran para
el buen desarrollo del trabajo. La Direccion de Obra queda facultada para solicitar la
ampliacion del stock en el momento que lo considere necesario.

144 Movimiento de Materiales

El desplazamiento de materiales dentro de la obra, se realizara exclusivamente a través de
los lugares expresamente autorizados por [a Inspeccion de Obra.

145 | Marcas de Materiales

Los materiales a utilizar deberan ser de primera calidad y se debera indicar para cada caso
que corresponda, la marca, el modelo y las caracteristicas técnicas del producto que cotiza.

En los casos en que se mencione marcas en el presente pliego, lo es al solo efecto de
sefialar las caracteristicas generales y tipologias de referencia del objeto pedido. El
Contratista podra ofrecer articulos similares de marcas alternativas, en tanto las mismas
ofrezcan una calidad o caracteristicas técnicas superadoras, quedando la Gltima decision
respecto a aprobacion de los materiales a cargo de la Inspeccién de Obra.

En aquellos casos en que existan razones técnicas debidamente fundadas respecto a la
eleccién de una marca en particular, LA CONTRATISTA debera proveer la marca
especificada.

146 Manejo de la Obra

LA CONTRATISTA estara obligada a utilizar métodos, equipos, herramientas y enseres que
a juicio de la Inspeccién de Obra aseguren la buena calidad de los trabajos y su correcta
terminacion.

Asimismo, empleara mano de obra calificada para cada tipo de tarea a desarrollar. La
Inspeccion de Obra queda facultada para solicitar, a su solo juicio, la sustitucién de
cualquier equipo, herramienta, material, operario y/o técnico que no garantice el resultado
del trabajo.
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14.7 Tramites, Gestiones y Permiso |

Por su parte, LA CONTRATISTA realizara las gestiones que fuesen necesarias ante las
empresas de Telefonia, Electricidad, Gas y otros para el retiro y/o reacomodamiento de las
redes del edificio a intervenir.

14.8 lluminacién y Fuerza Motriz

La obtencién y el consumo de la energia para la ejecucion de la obra, como asi también
para la iluminacién del cartel de obra, y la provisién de fuerza motriz para los equipos e
implementos de construccion, propios y de ios subcontratistas, seran costeados por LA .
CONTRATISTA, a cuyo cargo estara el tendido de la lineas provisorias con ajuste a las
exigencias de caracter técnico reglamentarias para dichas instalaciones.

Sera rechazada toda instalaciéon que no guarde las normas de seguridad para el trabajo, o
que presente tendidos desprolijos o iluminacién defectuosa, y todo otro vicio incompatible
al sdlo juicio de la Inspeccion de Obra.

14.9 Autorizacion de los Trabajos

Al comenzar los frabajos, LA CONTRATISTA presentarad la documentacién de detalle
(planos, fotografias, memorias, etc.) en la que se indique el tipo de trabajo que ha previsto
realizar en cada sector y/o elemento de obra.

Dicho trabajo se ajustara a las especificaciones del presente pliego y se consideraran
incluidos en la oferta oportunamente realizada, no dando lugar a reclamos contractuales o
economicos.

La Inspeccion de Obra revisara dicha documentacién pudiendo solicitar las modificaciones

que crea convenientes a efectos de cumplir con el objeto del presente Pliego. Una vez que .
sea expresamente aprobada por la Inspeccion de Obra, LA CONTRATISTA podra iniciar

los trabajos de que se trate.

1410 Acta de Constatacion

Antes de iniciar cualquier trabajo (incluyendo obrador, protecciones, etc.) y a efectos de
deslindar toda responsabilidad entre LA CONTRATISTA y/o terceros que ocupen el
elemento a refaccionar, LA CONTRATISTA debera realizar un relevamiento del estado de
conservacion de las instalaciones existentes. Contara con los planos, croquis, memorias
descriptivas y/o fotografias que se requieran para dar cuenta de las situaciones
encontradas.

Dicho informacién conformara el Acta de Constatacion y debera contar con la firma de LA
CONTRATISTA y de la Inspeccién de Obra. LA CONTRATISTA queda obligada a entregar
los originales de toda acta de constatacion o inventario de elementos, e—¢
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situacién que se realice en el curso de la obra, a la Inspeccién de Obra, guardando copia
para si.

14.11 Responsabilidad por Elementos de la Obra

LA CONTRATISTA sera responsable por la totalidad de los elementos existentes en las
instalaciones y que se encuentren en él (adheridos o no), tanto al momento de iniciar la
obra, como durante la misma. Por lo expresado, debera hacerse cargo de roturas, faltantes,
o pérdidas, estando a su exclusivo cargo la reposicién de los elementos en cuestion,
independientemente de las multas que por tales hechos pudieran caberle.

14.12 Andamios

Para la realizacién de los trabajos que requiera el uso de andamios, se utilizaran andamios
del tipo fijos pre armados o de cafio y nudo. El uso de uno u ofro quedara sujeto a la
propuesta de LA CONTRATISTA y a la aprobacién de ia Inspeccién de Obra. Queda
expresamente prohibido el uso de silletas o de balancines manuaies.

Los andamios fijos o méviles deberan permitir el acceso facil, comodo y seguro a todas y
cada una de las partes a intervenir. Podran ser méviles, con ruedas de goma. En cualquier
caso cumplirén con las normas de seguridad vigentes.

Los pisos operativos de los andamios seran construidos con tablones de madera o de chapa
doblada, de una resistencia suficiente como para asegurar su estabilidad y soportar las
cargas a las que seran sometidos durante el desarrollo de los trabajos.

Los parantes verticales no podran apoyar en forma directa sobre los solados. Dispondran
siempre de una base metdlica, la que a su vez descansara sobre un taco de madera. Tanto
la base como el taco tendran la rigidez suficiente como para asegurar una adecuada
reparticion de las cargas sobre la superficie de apoyo, evitando el efecto de punzonamiento.

Los andamios deberan contar con las barandas y demas elementos exigidos por las normas
de seguridad vigentes para el gremio de la construccién y deberan cumplir con las
reglamentaciones municipales vigentes. Estaran dotados de escaleras de servicios, las que
seran comodas y seguras para permitir el eventual movimiento de operarios y técnicos de
uno a otro nivel operativo, durante la intervencién a desarrollar.

La totalidad de los elementos que conformen las estructuras de andamios seran los que
correspondan al sistema comercial elegido. No se admitira la mezcla de elementos que
pertenezcan a sistemas distintos (siempre que no sean compatibles) ni sujeciones precarias
(por €j: las realizadas mediante ataduras de alambres).

En el montaje se evitara dejar expuestos elementos que por sus caracteristicas formales
(filos, bordes cortantes, etc.) puedan causar accidentes al personal o terceros. Los
elementos que presenten estas caracteristicas (por ej: extremos de pernos roscados y/o

tornillos) deben ser cubiertos adecuadamente (por ej: mediante un capuchd lasisg o
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goma). La Inspeccion de Obra queda facultada para solicitar las modificaciones que crea
convenientes a efectos de solucionar este tipo de inconvenientes.

Todos los elementos metdlicos gue conforman los andamios, al ingresar a la obra deberan
estar protegidos mediante los recubrimientos adecuados {convertidor de éxido y esmalte
sintético), para evitar que cualquier proceso de oxidacion durante su permanencia en ella
pueda alterar las superficies originales de los edificios.

Los andamios contaran con una cobertura vertical completa, realizada con rafia plastica o
tela media sombra al 80%. Scolo se usara material nuevo. La cobertura se tomara al
andamio, mediante precintos plasticos colocados de modo tal que se garantice la integridad
de los amarres.

La pantalla de seguridad tendra un tramo horizontal y uno inclinado, ambos sin solucién de
continuidad. Seran construidos con terciado fendlico de un espesor no menor a 20 mm.

No deben quedar espacios libres de mas de 1 cm por los que puedan escaparse cascotes
u otros elementos. Los tableros se fijaran mediante tornillos a la estructura de madera
(tirantes) que se tomara a los parantes de andamios.

El andamio ubicado sobre las cubiertas contara con una cubierta provisoria de chapa
zincada acanalada tomada a la estructura tubular mediante ganchos “J”, los que seran
colocados de forma tal que garanticen la estabilidad de la cubierta.

Las chapas seran colocadas con caida hacia el exterior del edificio, con una superposicién
tal que evite los espacios libres por los que pueda ingresar agua de lluvia. Cuando se trate
de encuentros enfre distintos planos podra admitirse que esas uniones se cierren con
membrana autoadhesiva, pegada en frio.

Durante los trabajos, los pisos de tablones se mantendran libres de escombros, desechos,
envases, herramientas u otros elementos que no sean imprescindibles para la tarea a
desarroltar. Todo el andamio mantendra, desde el comienzo hasta la completa finalizacion
de la obra, la totalidad de los pisos operativos que correspondan.

14.13 Proteccion del entono

Antes de dar comienzo a cualquier trabajo se protegeran las partes y/o los elementos que
puedan ser dafiados por el polvo o por golpes. Las protecciones seran sobrepuestas, pero
aseguradas mediante el emplec de elementos de fijacién no agresivos (cintas adhesivas,
cuerda, etc.), de modo de asegurar su funcién. No se admitira la fijacion de las protecciones
a las partes originales mediante elementos que puedan dafiarlos, como clavos, ganchos,
tornilios, etc.

Cuando sélo se requieran protecciones contra el polvo, sera suficiente usar las mantas de
polietileno. Las estructuras para prever golpes deben estar disefiadas especialmente. En
estos casos podra recurrirse a muelles de espuma de goma o de fibra comprimida.
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Se tendra en cuenta especialmente la proteccion de los pisos, losetas tapacables y los
umbrales existentes en la obra, los que se protegeran convenientemente del polvo,
mediante el empleo de mantas de polietileno o lonas. Si estas superficies son sometidas al
transito de carretillas y /u otras tareas que impliquen una agresion mecanica, seran
cubiertos ademas por tablones o tableros de madera que eviten su posible deterioro.

Las carretillas para el transporte de material tendran ruedas de goma, al igual que toda
maquinaria o equipc que deba ser desplazado por ellos.

Articulo 15°. Representante Técnico

El representante Técnico de LA CONTRATISTA en la Obra debera cumplir con los
siguientes requerimientos:

Titulo Profesional: Ingeniero Electricista que acredite conocimiento y capacidad para
desarrollar esta actividad y se encuentre matriculado.

Si el oferente presentara como representante a un Técnico Profesional se debera
acompainar [a documentacion que acredite su matricula vigente y la certificacién de las
incumbencias profesionales que el titulo habilite acreditado por el colegio profesional, de
acuerdo al tipo de obra.

LA CONTRATISTA debera contar, ademas, con un responsable matriculado en Higiene y
Seguridad en el trabajo, cuyos datos personales, matricula y antecedentes se acreditaran

al comenzar la obra.

Articulo 16°. Provisiones para la Inspeccién.
LA CONTRATISTA proveera para uso de SOFSE desde el inicio de la obra los siguientes
elementos, los cuales quedaran en poder del Comitente:

¢ 1 (uno) Multimetro Digital, Marca: FLUKE, modelo 289, o de similares caracteristicas
y parametros eléctricos.

Articulo 17°. Limpieza de Obra

171 Limpieza periédica de obra

Es obligacién de LA CONTRATISTA mantener permanentemente la Obra y el obrador con
una limpieza adecuada a juicio de la Inspeccién y libre de residuos, evitandose as

inconvenientes al personal operativo y a usuarios del servicio ferroviario. ‘ / ’A
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Al finalizar la jornada, LA CONTRATISTA debera retirar todo el material producido, dejando
las instalaciones limpias y ordenadas.

No se permitira la acumulacién en zonas operativas de material producido, escombros,
basura, materiales y herramientas, dejando permanentemente libres los sectores
mencionados.

17.2 Limpieza final de obra.

Se realizara con eficacia en cada jornada, la limpieza final de obra retirando todas las
maquinas, herramientas, materiales, etc. restableciendo las zonas intervenidas al estado
original previo al inicio de la jornada de trabajo.

Los Materiales producidos resultantes de la obra seran retirados fuera de los limites de la
misma; los que resultan de utilidad seran depositados en predios de SOF S.E. indicados
por la Inspeccion de Obra. Todos los traslados de materiales resultantes de la obra seran
a cargo del Contratista.

Las zonas aledafas donde se realizaron los trabajos deben quedar libres de escombros,
ramas o residuos.

Articulo 18°. Documentacién de Final de Obra
Conjuntamente con la finalizacién de los trabajos y previo a la solicitud del Acta de
Recepcion Provisoria, LA CONTRATISTA entregara a la Inspeccion de Obra tres copias en
papel firmadas por el profesional correspondiente y en formato digital editable mediante
memoria USB (pendrive de 32Gb} el cual quedara en poder de la inspeccion de obra, la
totalidad de la documentacién conforme a obra correspondiente a los trabajos realizados
consistente en:

- Planos de Replanteos (Esc. 1:50)

- Plantas de Intervencién. (Esc. 1:100)

- Planos de Detalle de unifilares (Esc. 1:50)

- Planos de Detalle y Unifilares del TTA (Esc. 1:50)

- Planos de Detalle y Unifilares TDG (Tablero de Distribucion General) (Esc. 1:50)
- Planos de detalle de los nuevos equipos (Esc. 1:50)

- Planos planta (Esc. 1:50)

Articulo 19°. Garantia Técnica y Vicios Ocultos
LA CONTRATISTA garantizard la buena calidad de los materiales utilizados y de los
trabajos realizados por los deterioros y/o fallas que puedan sufrir por causa propia o por
cualquier otra causa que resulte de la operacion normal del servicio ferroviario. Se debe
incluir en el alcance del suministro la totalidad de los insumos y consumibles necesarios
para el funcionamiento de la instalacién durante el periodo de garantia.
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El plazo durante el cual se otorgara la garantia sera de DOCE (12) meses, contados a partir
de la firma del Acta de Recepcion Provisoria sin observaciones. Durante este periodo, la
reparacion de los deterioros y/o fallas sera hecha por LA CONTRATISTA a su costa. Si la
Inspeccion interpretara que la aparicion de deterioros y/o fallas ha tenido origen en algun
defecto de fabricacién, ejecucion o instalacion, se entendera que hay vicio oculto y sera de
aplicacion lo establecido en el articulo correspondiente con més las responsabilidades
establecidas en el Cédigo Civil y Comercial.

En caso de incumplimiento de LA CONTRATISTA de su obligacién de reparar los deterioros
y/o fallas que se produjeran durante el periodo de garantia en el tiempo previsto, SOFSE
tendra el derecho a efectuar la reparacion por si o por intermedio de terceros, recuperando
los costos de todo tipo que por tal razén hubiese asumido, mediante compensacion por
cualquier suma que adeudare a LA CONTRATISTA por cualquier motivo, o del Fondo de
‘Reparos; ello ademas de aplicar la multa que corresponda. Luego de la Recepcion
Definitiva LA CONTRATISTA sera responsable en los términos del Art. N° 1273, 1274,
1275, Y 1277 del Cédigo Civil y Comercial de la Nacién aprobado por la Ley N° 26.994,
vigente desde el 1° de Agosto de 2015.

19.1 Recepcion provisoria
Una vez superada la instancia de prueba en servicio normal, se realizara una visita conjunta
entre LA CONTRATISTA y la Inspeccion de Obra y de no mediar defectos, ni
imperfecciones o vicios aparentes en la ejecucion de los trabajos contratados de acuerdo a
la presente documentacion, se procedera a recibir provisoriamente la ejecucién de los
trabajos mediante la firma del “ACTA DE RECEPCION PROVISORIA”.

19.2 Recepcién definitiva
Una vez transcurrido el plazo de garantia y de no cbservarse defectos, ni imperfecciones 0

vicios aparentes_o/y ocultos, se procedera a recibir definitivamente la ejecucion de los
trabajos mediante la firma del “ACTA DE RECEPCION DEFINITIVA”.

Articulo 20°. Medicion y Certificacién

Mensualmente se confeccionara el Certificado de Avance de Obra por quintuplicado, de
acuerdo al trabajo realizado y en base al Acta de Medicién, donde constara la cantidad de
trabajo ejecutado. Dicho documento se compondra de la siguiente informacion:

¢ Planilla Certificado: se dividira por items de cada trabajo, transcribiendo vy
numerando los items que figuran en la Planilla de Cotizacién de la oferta; ésta
indicara el avance porcentual y el avance en pesos para cada uno de items, de
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» Acta de medicién: se dividira por items de cada trabajo, transcribiendo y numerando
los items que figuran en la Planilla de Cotizacién de |a oferta; ésta indicara el avance
porcentual para cada uno de los items, de acuerdo a la cantidad de trabajo ejecutado.

+ Informe Mensual: descripcién cualitativa del trabajo ejecutado para cada item de la
planilla de medicién, acompafado por el correspondiente relevamiento fotografico
que ilustrara el estado de la infraestructura antes y después de la ejecucion de los
trabajos certificados.

+ Curva de Avance: grafico comparativo entre trabajo proyectado y trabajo ejecutado.

+ Otrainformacién complementaria: En caso de corresponder se debera adjuntar al
informe: Ensayos/certificados de calidad, etc.

Articulo 21°. Descripcion de los Trabajos

21.1 Tareas Previas

2111, Cartel de Obra, Obrador y Delimitacién de Obra
Se procedera a la ejecucién de los trabajos antes del comienzo de la obra como ser:

- Provision y montaje de cartel de Obra.
- Construccion del obrador.
- Instalacién de bafios quimicos para personal de obra.

LA CONTRATISTA debera proveer un cartel de obra de 2.00 x 1.40m, segun disefio
adjunto.

LA CONTRATISTA, considerando las necesidades de la obra, presentara el disefio del
obrador, caracteristicas y todo otro elemento que permita a la Inspeccion de Obra abrir
juicio a los fines de lograr la aprobacién con que debera contar, previamente a la ejecucion
de todas las obras provisionales para obradores.

Este contara con oficinas, depésito, vestuario y locales sanitarios, de acuerdo a las
reglamentaciones vigentes, pudiendo ser reemplazado por obrador rodante, con las
mismas comodidades detalladas anteriormente, previa aprobacién de la Inspeccién,
asimismo proveera las comodidades y elementos para la Inspeccion indicadas en el PCTG.
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LA CONTRATISTA debera proveer y asegurar el uso de los elementos de proteccion por
parte tanto de su personal como de cualquier otra persona afectada a las tareas de la obra
de conformidad a la normativa y a las mejores practicas en la materia.

21.1.2. Limpieza, Demoliciones, Vallado y Sefalizacion

Limpieza: Antes de iniciarse la construccion, se limpiara todo el terreno de escombros,
residuos, malezas, etc.

Demoliciones: Una vez consensuado con la inspeccion de obra se realizaran las
demoliciones necesarias para la construcciébn de las diferentes estructuras que
conformaran la presente modificacién.

Para ello LA CONTRATISTA debera relevar la zona a intervenir y desarrollar el plano de
demolicion correspondiente. Se procedera al retiro del producido en obra fuera del ambito
ferroviario.

Vallado y Sefializacion: Todas las areas afectadas por los trabajos, durante [a ejecucion
de los mismos deberan ser valladas por LA CONTRATISTA a fin de evitar el ingreso del
publico en las mismas. El sistema de vallado debera contar con la aprobacién del Inspector
de Obra, el cual tendra en cuenta la adaptabilidad del mismo a su funcion, su seguridad, su
limpieza y su estética.

LA CONTRATISTA debera ademas proveer y colocar las defensas, vallas, pasarelas,
iluminacién y sefalizacion necesarias para seguridad del personal empleado. Asimismo,
debera proveer y asegurar el uso de los elementos de proteccién por parte tanto de su
personal como de cualquier otra persona afectada a las tareas de la obra de conformidad
a la normativa y a las mejores practicas en la materia.

21.2 Ingenieria de Obra
LA CONTRATISTA realizara, la Ingenieria basica y de detalle, la provisién de todos los
materiales, los equipos para el montaje, la mano de obra, [a puesta en servicio y todas las
tareas necesarias para que la obra cumpla con su fin de acuerdo a las reglas del buen arte,
respetando todas las Normas y Reglamentaciones vigentes,

LA CONTRATISTA debera ejecutar el proyecto de ingenieria de obra, estudios y calculos
necesarios para la construccion de la obra en su totalidad. Los calculos seran presentados
debidamente firmados por profesional matriculado y representante técnico de la empresa
contratista.

Proyecto: LA CONTRATISTA presentara el proyecto a la Inspeccion para su aprobaciony
-su ejecucion, dicha documentacién constara de: ﬂ ‘ {

ESPECIFICACIONES -'.;:Emai‘ RTICULARES ~ CAMEID DE _1__=,.!;-1-.1 TRANSFERENGRA — CABIN RETIRO- _{mm:l'"-ﬂ

A USUARIC FIRMA COT ln DEAREA FIRMA §YBGERENTE DEAA #-T

E ORTEGA ANGEL ANGIO ING. MATLA CHON ING. HORACID GORI

V

e -‘ - A.'::, = AESW' '

FF—'P{“ MITR



OBRAS E INGENIERIA - UNIDAD EJECUTORA

TRENES ARGENTINOS OBRA: LMT-EL-0003.
OPERACIONES CAMBIO DE TABLERO DE Revision 01
TRANSFERENCIA EN CABIN RETIRO - Fecha: 01/2018
LINEA MITRE. —
Pagina 24 de 83

1. Plan de trabajos y curva de inversion, el cual debera incluir:

— Detalle de Rubros y sus items, los cuales a su vez deberan estar desglosados
en sus tareas mas criticas. Dichos items estaran identificados por diferentes
colores a los efectos de simplificar su lectura.

- La planilla debera estar dividida por dias identificando los fines de semana,
asi como el inicio y fin de cada mes.

— Las planillas se realizaran en el programa Excel de Microsoft, por lo que la
Curva Financiera deberd estar ligada a las modificaciones que sufra el
Cronograma de Tareas en forma automatica.

— Toda otra informacién que a juicio de la inspeccién resulte de importancia para
definir los trabajos a realizar en la obra.

Ingenieria de Obra:

Toda la documentacion debera ejecutarse en forma clara y perfectamente desarrollada,
dandose por no presentada toda la documentacion que para la Inspeccion de obra resulte
confusa, imperfecta o incompleta.

Toda la documentacion que se genere se le debera incorporar la numeracién a convenir
con la Inspeccion de obra.

En todos los casos la descripcién de la documentacién es el minimo solicitado, quedando
a consideracién de la Inspeccion de obra solicitar cualquier ampliacién que considere
oportuna.

A continuacion se detalla a modo de referencia la documentacion basica a presentar por el
Contratista:

* Proyecto ejecutivo de la Obra.

* Ingenieria Basica y de Detalle.

o Especificaciones y caracteristicas técnicas del equipamiento a utilizar.
¢ lista de materiales y elementos.

» Planos de planta acotados y con escalas.

» Plano unifilar de Tablero de Distribucién General.

+ Planos unifilares de tablero de transferencia automatica.

Antes de comenzar con los trabajos el contratista entregara a la Inspeccién de Obra, y
sometera a su aprobacién la ingenieria de proyecto, que minimamente consistira de lo
siguiente:
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Toda la ingenieria de detalle para la correcta ejecucién de la obra. Se debera tener en cuenta
que la Inspeccién de Obra podra solicitar cualquier documentacion al respecto que considere
necesario.

El programa de ejecucion que propone, incluyendo cronograma estimado para la ejecucion.
Luego de aprobado por |a Inspeccion de Obra el programa propuesto por el Contratista, éste
podra dar inicio a la ejecucion del mismo respetando las prescripciones de la presente
especificacion y todas las observaciones que hubieran sido emitidas por la Inspeccion de
obra.

21.3 Trabajos a Ejecutar Y Objeto de la Obra

21.3.1. Descripcion de los Trabajos a Ejecutar

La presente especificacion establece las condiciones y requerimientos técnicos basicos, a
los que se deberan ajustar los materiales y equipos a utilizar, para efectuar el cambio
completo del tablero de transferencia automatica TTA del Cabin Retiro y del Tablero de
Distribucion General, ademas del conjunto de equipos asociados, grupo electrégeno, banco
de baterias y cargador.

Los trabajos a ejecutar incluyen: el proyecto ejecutivo, la ingenieria basica y de detalle, la
provisién, montaje, instalacion, conexionado y puesta en servicio de todo el equipamiento
que se instale en el mencionado Cabin y de todos los trabajos y materiales que aunque no
se mencionen en la presente especificacion sean necesarios para que la obra cumpla su
fin.

A modo orientativo la obra consistira en los siguientes trabajos y provisiones:

» Relevamiento completo de las actuales instalaciones de energia eléctrica ubicadas
en la sala donde se encuentra el actual Tablero de Transferencia.

¢ Proyecto Ejecutivo, Ingenieria Basica y de Detalle Electromecanica.
» Ingenieria del proceso de vuelco de la alimentacion entre tableros.

» Analisis y desarrollo de la solucién técnica a implementar durante el transcurso del
desmontaje de equipos y montaje de! nuevo Tablero. Con el fin de mantener
alimentado, en medida de lo posible sin interrupciones, la totalidad de los consumos
del edificio Cabin Retiro. El Contratista propondra la solucién técnica mas adecuada
al comitente, teniendo en cuenta que, se permitira utilizar las fuentes de energia
existentes, con implementacion de un tablero provisorio o con la instalacion de un
grupo electrégeno. Todos estos trabajos deberan incluirse en la propuesta técnica y
economica de la oferta.
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Desmontaje del actual tablero de transferencia compuesto por tres columnas, cada
una de ellas con sus respectivas divisiones. En las cuales se encuentran integrada
la automatizacién, conjunto de seccionadores motorizados, barras y demas
elementos asociados a la logica de control y enclavamientos, destinados a la
conmutacion entre los distintos suministros.

Desmontaje del actual tablero de distribucion general del edificio compuesto por
cuatro columnas, cada una de ellas con cuatro divisiones y las correspondientes
divisiones por piso/sala del edificio. Dotada de seccionadores rotativos de operacion
manual y distintos tipos de fusibles.

Desmontaje y traslado dei grupo electrogeno existente.

Acopio de todos los equipos y materiales que se desmonten en calidad de producido,
para su posterior traslado, al depdsito a designar por el comitente dentro del area
operativa del Ferrocarril General Mitre.

Provision y montaje de un nuevo grupo electrégeno, acorde a los requerimientos de
la sala de compresores y los servicios esenciales del edificio.

Provision, montaje, ensayos, regulacion y puesta en servicio de un nuevo Tablero de
Transferencia Automatico TTA completo. El cual incluira tres interruptores
motorizados con sus respectivas protecciones, destinados dos de ellos a los
suministros principales y el tercero a la alimentacién de cargas esenciales, mediante
el suministro obtenido del grupo electrégeno.

Provisién, montaje, ensayos de un nuevo tablero de distribucion general. El cual
debera contar con [as protecciones acordes a los requerimientos actuales.

Provision y Montaje de un nuevo banco de baterias con su correspondiente cargador
con todos los trabajos y provisiones necesarios para el correcto funcionamiento de
los mismos.

Provision y Montaje de un nuevo grupo electrégenc capaz de suministrar de la
energia necesaria a la sala de compresores y a los servicios esenciales.

Provisién y Montaje de un nuevo cable alimentador destinado a la sala de
compresores.

Acondicionamiento de la sala del grupo electrégeno.

Sera tarea de la contratista la provision, instalacion y montaje de todos los materiales y
equipos necesarios, con el fin de realizar todas las tareas que se describen en el presente
pliego.

21.3.2. Objeto De La Obra
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La presente documentacion define las Especificaciones Técnicas, las cuales junto al Pliego
de Condiciones Generales y demas documentos que conforman la presente Licitacién rigen
los trabajos a realizar para el CAMBIO DEL TABLERO DE TRANSFERENCIA EN CABIN-
RETIRO.

El tablero de transferencia en servicio es de vital importancia para garantizar la prestacion
del servicio ferroviario. A razén de que su funcionamiento asegura la alimentacion eléctrica
del edificio denominado Cabin Retiro del Ferrocarril Mitre y de la sala de compresores.

El objetivo de la obra es el de realizar el reemplazo del tablero de transferencia existente,
incluyendo ademas el reemplazo del grupo electrégeno, banco de baterias, cargador y
tablero de distribucién/seccionamiento del edificio.

Todos los equipos anteriormente mencionados cumplen por funcidn asegurar la
alimentacion eléctrica y seguridad operativa del sistema ferroviario. Por io cual, dentro del
objetivo de la obra, se priorizara efectuar todas las intervenciones necesarias, sin efectuar
cortes en los suministro; y si fuere absolutamente indispensable efectuar el corte de los
suministros, el mismo sera breve y en horario de no circulacién de formaciones.

La mencionada provisién comprende la mano de obra, materiales, herramental, equipos, y
todo elemento que resulte necesario para la ejecucién de los trabajos objeto del presente
pliego.

El Contratista estard comprometido a efectuar todas las tareas y suministros necesarios
para que las instalaciones funcionen perfectamente para los fines que fueron disefiadas,
sin importar las omisiones en las que se hubiesen incurrido en el presente pliego.

21.3.3. Requerimientos a Cumplir

Todos los trabajos deberan ser planificados y coordinados previamente con el inspector de
obra, de acuerdo a los requerimientos de los montajes y los avances de |a obra.

Las condiciones operativas del Cabin Retiro, como ya fue mencionado con anterioridad,
impiden realizar un corte total del suministro en algunos sectores. Razén por lo cual, la
contratista debera arbitrar los medios necesarios para realizar el vuelco a los nuevos
equipos, bajo estas condiciones.

Durante la marcha de la obra, se podra en cualquier momento solicitar a la CONTRATISTA
la ejecucién de planos parciales de detalles, a fin de apreciar mejor o decidir sobre cualquier
problema de montaje o de elementos a instalarse.

Todos los disefios particulares y/o modificaciones a las salas de equipos, como ser
canalizaciones de cables, elementos de montaje, bandejas, mensulas soporte, etc.

Deberan especificarse indefectiblemente con su correspondiente planimetria [/
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La CONTRATISTA presentara la documentacion técnica del proyecto para revision o
aprobacion, mediante fres (3) juegos en papel y tres copias en soporte digital, utilizando en
una de ellas los programas de origen: Word, Excel, AutoCAD, efc., y otra en PDF.

Una vez aprobada la documentacién, se entregaran tres juegos de copias de planos,
planillas y detalles, que serviran para la ejecucién, direccion y para el control de los trabajos,
y dos copias en soporte digital utilizando en una de ellas los programas de origen: Word,
Excel, AutoCAD, efc., y otra en PDF. .

Seran responsabilidad de la contratista el proyecto, la provisidén de todos materiales que
fueren necesario, ensayos en fabrica, montajes, conexionados, pruebas y puesta en
servicio. Ademas de todo aquello que fuere necesario y no hubiere sido expresamente
mencionado en el presente pliego, para alcanzar el objetivo de instalar y poner en
servicio, todos los equipos y dispositivos anteriormente mencionados.

21.4, Descripciones Particulares Referidas a Obra Electromecanica.

A continuacién se describen tanto los elementos existentes como los requerimientos de
los elementos a instalar por la contratista y los procedimientos de desmontaje / montaje a
tener en cuenta.

21.4.1. Condiciones Ambientales de Exposicién de los equipos.

Los equipos a proveer se instalaran en el Cabin Retiro, por lo cual deberan ser
suministrados para operar satisfactoriamente bajo las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura maxima absoluta ° C 55 .
Temperatura minima absoluta® C -5

Temperatura media anual maxima ° C 16

Humedad relativa maxima % 85

* o o »

21.4.2, Caracteristicas Generales a Cumplimentar.

Los elementos a proveer estaran construidos con materiales de la mejor calidad y
realizados con la maxima experiencia en la materia, conforme a las reglas del artey a lo
estipulado por las normas IRAM o, en su defecto, por las normas |IEC, VDE o DIN.

Las instalaciones deberan presentar las méximas condiciones de seguridad desde el
punto de vista eléctrico y de operacion para el personal que las atiende, como asi tambien
para las instalaciones circundantes.
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Las piezas de los diferentes elementos a proveer, sus accesorios y particularmente
aquellos elementos sujetos a desgaste, deberan ser facilmente accesibles y de rapido
desarme para su mantenimiento, reparacién o reemplazo.

Los aparatos de iguales caracteristicas, asi como las piezas de igual denominacién
deberan ser intercambiables entre si, de manera que un juego de reserva podra servir
indistintamente para cualquier lugar donde deba instalarse.

Cada equipo segun su funcidn, debera contener como minimo los elementos operativos
de control, proteccion, medicion y/o enclavamiento y, aquellos que sean de la misma
naturaleza, deberan contener los mismos elementos constitutivos.

Todos los elementos de baja tensién tales como fusibles, llaves, borneras, contactores,
contactos auxiliares, cables de maniobras, etc., estaran perfectamente separados y
protegidos de manera de poder intervenir en ellos con el tablero en servicio sin peligro.
Iguales condiciones de seguridad deberan obtenerse durante los ensayos y/o mediciones
sobre un elemento, estando los restantes en servicio. Los terminales de cables,
protecciones, etc., seran de facil acceso para revisacion y ensayos.

Todas las aberturas de acceso a elementos eléctricos deberan contar con un sistema de
seguridad y enclavamiento. Los accesos necesarios a los sectores de tensidn seran
individuales y cada uno debera estar enclavado con su correspondiente mecanismo de
operacién, de modo de permitir el acceso a aquellos tnicamente en condiciones fuera de
servicio.

Se debera identificar mediante anillos codificados ambos extremos de los cables de
circuitos auxiliares.

Los cables de baja tension deberan identificarse mediante una codificacion adecuada, que
serd sometida a la aprobacién de la Inspeccidén de Obra.

Todas las borneras deberan ser convenientemente individualizadas.
Los colores identificativos deberan estar indicados en los planos.

Las aberturas de ventilacion deberan estar cubiertas con una malla f ina que impida la
entrada al interior del tablero de cuerpos extrafos.

Cada tablero y/o gabinete estara provisto de una barra general para conexion a tierra.
Esta barra sera de cobre de pureza 99% de seccion adecuada y no inferior a 100 mm2. A
esta barra se conectaran todas las partes metalicas de las estructuras y aparatos, en
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mas elementos para su puesta a tierra. También se conectaran a esta barra los neutros
de los transformadores de medicion si los hubiera.

21.4.3. Tablero de Transferencia Automatica (TTA)

21.4.3.1. TTA en servicio.

El tablero de transferencia automatica (TTA) se encuentra alojado en la misma sala que el
tablero de servicios generales y la celda de 13,2Kv. Ver Anexo LMT-EL-0003-005 Plano

General.
@

Se encuentra compuesto por compuesto tres columnas, dos de ellas alojan en su interior
un interruptor para baja tension motorizado. La restante columna aloja todo el
equipamiento para el control y puesta en marcha del grupo electrégeno.

Sobre uno de los laterales, de forma aislada.en un Unico tablero, se aloja |a légica de
enclavamiento y control del TTA. La misma es del tipo |6gica de control por contactor y
temporizadores.

La vinculacién entre el TTA y el tablero de distribucién general, se encuentra realizada
mediante cableado, tendido por canalizaciones por debajo del nivel del suelo y protegidas
por tapas de chapa semilla meldn.

21.4.3.2. Alimentacion de media tension.

La alimentacién principal en media tension al TTA, procede desde las salas de
transformacion en el mismo Cabin y de una tercera alternativa ante emergencia,
procedente del grupo electrégeno que se encuentra en una sala aparte del TTA. .
La fuente de suministro principal se obtiene desde el secundario de un transformador de

500 KVA, con relacién de transformacion 13,2/0,40/0,231 Kv. Este transformador recibe
alimentacién eléctrica, a partir de la red del FFCC.

La segunda fuente, secundaria, se obtiene a partir de otro transformador de 500KVA, de
relacién de transformacion 13,2/0,40/0,231 Kv, alimentado por 13,2 Kv provenientes de la
red Publica (Edesur).

Los suministros primarios de 13,2kv que alimentan a ambos transformadores, proceden
desde la subestacion Retiro y estos acometen en una celda de 13,2Kv ubicada en la sala
del TTA. La celda alberga en su interior un juego de seccionadores bajo carga. Esta celda
no es objeto de la obra, no obstante se aporta la descripcién anterior con fines netamente
informativos.

La tercera fuente de alimentacion, de emergencia, procede desde la sala del grup
electrégeno.
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En esta sala se encuentra instalado un grupo electrogenc de 96Kw-120 Kva. El cual
actualmente se encuentra desafectado. Es parte del alcance del presente pliego su
desmontaje y posterior reemplazo por uno acorde a los requerimientos actuales.

Considerando lo anteriormente enunciado, a modo resumen y a fin de facilitar la lectura
del presente pliego, podemos definir la siguiente nomenclatura, a partir de aqw en
adelante:

L T alimentacién principal, 380Vca por transformacion de
13,2Kv, proveniente de red FFCC

o L2, . . i Alimentacion secundaria, 380Vca por transformacion de
13,2Kyv, proveniente de red pulblica.

o L3 Alimentacién de emergencia, 380Vca provenientes
desde Grupo Electrégeno, Ginicamente para los servicios esenciales y sala de
COmpresores.

21.4.3.3. Logica de transferencia y re-transferencia necesarias en el TTA a
Instalar.

El nuevo tablero de transferencia automatica, a proveer por la contratista, debera
contemplar dos modos de funcionamiento diferenciados:

Modo Manual.

El modo de accionamiento manual permitira la operacion del TTA a pie de tablero, fuera
del control l6gico del (PLC). Permitira el accionamiento particular de cada uno de los
interruptores en baja tension motorizados y el accionamiento - control del grupo
electrégeno.

Sera operable Unicamente mediante el accionamiento de una llave de seguridad en el
frente del tablero. Entendiéndose que este modo de servicio, sera de uso exclusivo del
personal del area eléctrica de la linea Mitre. Este modo de funcionamiento, se utilizara
eventualmente ante las distintas tareas de mantenimiento u ante los posibles replanteos
de los circuitos eléctricos de alimentacién a futuro. Entendiéndose a modo ejemplo, como
un posible replanteo de los circuitos eléctricos, a la eventual posibilidad a futuro, de utilizar
ambos transformadores de alimentacién principal-secundaria, conectados en modo
paralelo, bajo una Unica red de 13,2Kv desde la subestacion.

Modo Automético.
El modo de accionamiento automatico, se realizara mediante un controlador 16gico

programable (PLC), de primera marca, de calidad reconocida, de forma tal que opere la ‘ T%

apertura y cierre de los mterruptores motorizados. A fin de que el equipo efectue I
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tareas de transferencia y re-transferencia de las alimentaciones, normales y de
emergencia de forma totalmente automatica.

A continuacion se realiza la descripcion general de la rutina légica a seguir porel TTA en
modo de funcionamiento automatico, siendo la misma referida a las condiciones de
estado, la l6gica de cambic y el mode de direccionamiento del conjunto de interruptores
de baja tensién motorizados.

El tablero de transferencia automatica debera realizar el control permanente sobre el

estado de las lineas de alimentacién principales L1 y L2. Teniendo en cuenta a la linea L1 .
como prioritaria, ante la falta de energia eléctrica o la caida de esta por debajo de los

valores seguros, debera realizara una conmutacion automatica a la linea alternativa L2,
mediante el accionamiento de interruptores de baja tension motorizados.

En caso que la linea alternativa (L2) no fuera apta para la carga, se efectuara en forma
automatica una secuencia de arranque del grupo electrégeno, el cual proveera el

suministro alternativo (L3) dnicamente a los servicios esenciales.

Una vez iniciada la secuencia de arranque del grupo electrégeno, ésta no se detendra,
aun si la energia de los suministros L1 o L.2 se hubieren normalizado. En ese caso, se
iniciara un ciclo de espera con motor en marcha. Una vez transcurrido el ciclo de espera,
iniciara el apagado del motor.

Si ambos suministros L1 y L2 no estuvieran disponibles y la secuencia de arranque se
hubiere completado con éxito. Con el motor del grupo electrégeno en marcha y una vez
alcanzado el régimen de operacion, el TTA debera censar la energia suministrada por el
grupo electrdégeno, y de encontrarse dentro de los parametros adecuados se iniciara el
accionamiento del interruptor motorizado para realizar ia transferencia de energia del .
grupo electrégeno a la carga.

Si por alguna razén el motor del grupo electrégeno no arrancara en el primer intento, el
TTA debera repetir la maniobra de arranque varias veces mas. En cada uno de los
intentos de arranque, se realizara un ciclo de espera preestablecido, (la cantidad de
intentos de arranque y los ciclos de espera, se definiran en la confeccion de la ingenieria).
En el caso de que el arranque del motor fuere negativo, el TTA accionara una alarma
deteniendo la secuencia de conitrol y encendera una sefial luminosa en el panel de control
del TTA que indique “falla de arranque®, ésta permanecera encendida hasta que el grupo
electrogeno sea puesto en marcha nuevamente ¢ sea desactivada desde el panel de
control en el frente del TTA.

El disefio de programacion del TTA y su automatizacion asociada, contemplaran las
demoras propias del encendido y la normalizacion del Grupo electrégeno. Ademas debers
contemplar, la realizacign una rutina de control sobre los sumlmstros Conretfiq del\ ' L
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efectuar una conmutaciéon automatica, una vez detectada la normalizacion de los
suministros principales y contemplando que dicha normalizacion, no haya sido un
restablecimiento transitorio.

Cuando la energia eléctrica en alguno de los suministros principales L1 o L2, se normalice
dentro de los parametros preestablecidos y ademas, el TTA hubiere efectuado la
verificacion correspondiente, se iniciara el proceso de desconexién y apagado del grupo
electrégeno.

En principio, el TTA debera mantener la carga conectada al grupo electrégeno un tiempo
pre-programado, de forma de asegurar que la normalizacién del suministro L1 o L2 sea
efectiva. Pasado ese lapso de prevencion enviara la sefial de comando necesaria al
interruptor de baja tensién motorizado, para transferir la carga a la fuente de energia
normalizada L1 o L2 segin corresponda, y a continuacién iniciara el proceso de apagado
del grupo electrégeno. En ese instante, el grupo electrégeno quedara desafectado de la
carga, pero se lo mantendra en funcionamiento un tiempo pre-programado, para
normalizar las temperaturas del equipo. Completado el ciclo de enfriamiento, el TTA
enviara el pulso de apagado al motor del grupo electrégeno. Si ocurriese nuevamente el
corte de energla de los suministros L1 y L2 durante el ciclo de enfriamiento, el TTA
conmutara la carga nuevamente al grupo electrégeno y cancelara el proceso de apagado.

21.4.3.4. Interruptores de baja tensidén motorizados.

El TTA en servicio cuenta con dos interruptores de baja tensién motorizados, a ellos
acometen los suministros L1 y L2, en tanto que L3 acomete al conjunto de barras de
servicios esenciales mediante un contactor de potencia. Ver Anexo LMT-EL-0003-003
Diagrama Unifilar TTA.

El nuevo TTA a proveer por la contratista debera poseer tres interruptores de baja tensién
motorizados de idénticas caracteristicas y parametros. Cada uno de ellos destinado a los
distintos suministros L1, L2 y L3.

Los interruptores a instalar responderan a lo enunciado en el Art. 21.4.5.3 Interruptores,
protecciones y accesorios, del presente pliego. Ademas de las siguientes
especificaciones particulares referidas exclusivamente al TTA:

Se instalaran seccionadores del tipo automaticos en carga abierto, tetrapolar,
motorizados, del tipo extraibles, aptos para una corriente nominal de 1000 Amp, uso de
tipo interior, totalmente compatibles para facilitar y posibilitar su rotacién e intercambio, si
es que fuere necesario. Funcionales a las tareas de mantenimiento, es decir, las
operaciones de mantenimiento deberan cumplirse con un desarme minimo del interruptor.

Con relés de proteccion del tipo electrénico, regulables en Ios distintos tramos-ds, la curva

de actuacion. ‘
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%

De capacidad térmica suficiente como para permitir el paso durante un segundo de la
intensidad de cortocircuito, sin que se produzca ningun dafio en el interruptor o su equipo
auxiliar. Dicha corriente de cortocircuito surgira del calculo a presentar como parte de la
ingenieria de la Obra.

Cada interruptor contara como minimo, cuatro (4} contactos auxiliares normalmente
abiertos (NA) y cuatro (4) normalmente cerrados (NC).

Tendran capacidad para la integracion a red, mediante protocolo Modbus, adecuado para
la futura integracién con el sistema de monitoreo a distancia BMS de la estacion Retiro. .

21.4.3.5. Unidad Légica Programable (PLC)

El tablero contara con un espacio especialmente disefiado para alojar el sistema de
automatismo. Este sistema, conformado por las borneras de llegada de cables, de las
distintas sefiales y los de salida a comando, las protecciones eléctricas correspondientes
y un dispositive PLC, programable, configurable que se encargara de la légica de
comando.

El PLC sera de primera marca, de capacidad adecuada con un 30 % de salidas de
reserva para futuras aplicaciones, de dltima generacion y de facil adquisicion en el
mercado local.

El equipo a proveer contara con médulos CPU inteligentes autosuficientes, es decir
poseeran microprocesador, CPU, memoria, puertas de comunicacién y el conjunto de
modulos de entrada y salida (analdgicas y digitales). .
No necesitara de baterias para efectuar la conservacion del programa de automatizacion
instalado.

Incorporara Interfaz Ethernet, puerto de conexion RS232/RS485, entrada digitales, salidas
a relé, puerto serie, puerto de expansion, memoria EEPROM para almacenar datos,
temporizadores (timers), comunicacién mediante protocolo Modbus TCP/RTU, puerto 12C,
etc.

Contara con funcién de autodiagnéstico, la cual permita detectar fallas tanto en el médulo
CPU, como los modulos de entrada/salida y comunicaciones.

En el caso que requiera de una fuente de alimentacién independiente, ésta sera parte
integrante de la provision, como asi también todo otro accesorio necesario

(transformadores de tension, de intensidad, etc.) y que no se lo nombra
el presente documento.
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Se entregara programado y funcionando, con su cable de conexién, con su software
original de fabrica y el programa en soporte digital.

Debera incluirse en conjunto con el equipo, un panel de interfaces del tipo industrial, aptos
para la comunicacion con el operador a nivel local.

21.4.3.6. Analizadores de red

Para cada uno de los suministros que proveeran de alimentacién al TTA, se deberan
instalar analizadores de redes. Estos se utilizaran para el monitoreo del consumo y
visualizacion de los principales parametros eléctricos de la red.

Se tendra en cuenta la instalacion de transformadores de corriente en cada uno de los
alimentadores. Las caracteristicas de los transformadores dependen de la corriente de
disefio de cada alimentador, con lo que cada uno de ellos sera distinto. Todos tendran en
comun la corriente de secundario de 5 A.

Todos los analizadores de redes seran idénticos, tipo Serie CVM C10 o NRGS6 de la
marca CIRCUTOR o de similares caracteristicas, de montaje en panel, aptos para operar
tanto en redes equilibradas como desequilibradas.

Contaran con las siguientes caracteristicas:
» Equipo de medida en cuatro cuadrantes.

« Aptos para el control de potencia y energia generada ¢ consumida en instalaciones
de baja y media tension. :

« Display LCD retro iluminado, con cuarta linea exclusiva en display para la
visualizacién de energia o corriente de neutro. Puede disponer de entradas de
corriente aisladas (ITF), y conexionado del circuito de tensién en 4 hilos.

+ Registro en memoria de 8 contadores de energia y visualizacién de los mismos en
pantalla, (energia activa, energia reactiva-inductiva, energia reactiva-capacitiva y
energia aparente), en ambos sentidos, tanto para los consumos como los
suministros. Registro de los valores minimos y maximos, parametros medidos y
calculados, distorsién armoénica THD en valor porcentual tanto para tensién como
para corriente.

» Comunicacion por puerto serie RS-485, apto para [a integracién a red mediante
protocolo Modbus, adecuado para la futura integracién con el sistema de monitoreo
a distancia BMS de la estacién Retiro.
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21.4.3.7. Seccionadores bajo carga manuales.

Debera proveerse en conjunto con cada uno de los interruptores motorizados en baja
tension, interruptores seccionadores bajo carga de accionamiento manual, del tipo
compacto, apto para una intensidad de empleo (le) de 1000 A CA, tensién asignada de
aislamiento 1000 Vca.

Los interruptores bajo carga de accionamiento manual, posibilitaran la desconexion
parcial de los circuitos del TTA. Posibilitando efectuar las tareas de mantenimiento,
mientras el TTA se encuentre en servicio operativo con los restantes suministros.

21.4.3.8. Indicadores de Tension

Debera proveerse un sistema que indique la presencia de tension en los cables
alimentadores. El sistema podra ser por medioc de transformadores de tension o
indicadores que operen como divisores de tension, conectados entre fase y tierra y de un
elemento indicador cuya tensiéon no debera ser superior a 24 Vcc.

Los dispositivos deberan ser absolutamente seguros en su funcionamiento y para la
operacion del usuario. En particular no seran alterados por envejecimiento, humedad o
temperatura. Deberan resistir mecanicamente eventuales golpes o deformaciones a los
que podran ser sometidos en la explotacion.

21.4.3.9. Vinculacion al Telecomando.

Las definiciones a continuacion tienen por objeto, realizar una breve introduccién a la
terminologia utilizada en el sistema de Telecomando, con el fin de interpretar
correctamente el presente pliego.

RTU: se trata de un sistema de telemando compuesto por un PLC funcionalmente .
completo, apto para el uso ferroviario, con comunicacion del tipo punto a punto '
redundante mediante [a utilizacién de pares telefénicos. Con el correspondiente cableado
entre la infraestructura de comunicaciones y el armario frontera.

Armario Frontera: armario en el cual se agrupan las borneras de conexionado entre los
diversos dispositivos y la RTU. Desde estas borneras se realizaran los conexionados para
incorporar nuevas indicaciones o comandos a los elementos a comandar.

Hasta el armario de borneras frontera se realizaran los tendidos de cables comando, para
las alarmas y comandos de los diversos dispositivos.

TTA en servicio y nuevo TTA.

El tablero de transferencia, existente, se vincula mediante contactos aislados por relé con
el armario frontera. A su vez el armario frontera se vincula con la RTU del Telecomando.
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El modo de operacidn del sistema permite transmitir informacion del estado de los dos
seccionadores motorizados principales. No contempla su accionamiento, ni desconexion
remota.

El nuevo tablero de servicios auxiliares operara Gnicamente por Telesefializacion, es decir
que, enviara unicamente la sefial de estado de los interruptores.

La sefial de estado se retrasmitira al Armario Frontera debidamente aislada, mediante la
utilizacion de contactos aislados por relé. Sobre las bobinas de los relés auxiliares actuara
la sefial proveniente del sistema del TTA de forma de obtener una aislacion eficaz
respecto al Telecomando.

Se trasmitira al Telecomando las siguientes sefiales de estado de los Interruptores de
baja tension (BT 380V):

+ Posicién de interruptores (abierto/cerrado).
e Senalizacion extraido y puesta a tierra.
¢ Sefializacién por funcionamiento de protecciones por sobrecargas

21.4.3.10. " Proceso de montaje e instalacion del nuevo TTA

Los requerimientos de la obra demandan instalar el nuevo TTA en el espacio fisico del
TTA en servicio, es decir, se efectuara un desmontaje completo del tablerc existente para
proceder a posterior a instalar el nuevo tablero construido por la contratista.

Por la razén anteriormente expuesta se debera proveer e instalar un tablero auxiliar
provisorio, el cual sea capaz de efectuar las maniobras de conmutacion entre los
suministros L1 y L2, hasta tanto se realice el desmontaje completo del tablero
desafectado y su reemplazo por el nuevo TTA.

Este tablero provisorio estard compuesto basicamente por interruptores automaticos en
caja moldeada, de capacidad acorde a los requerimientos y controlados por un
automatismo simple tipo ATS022 de ABB u otro de similares caracteristicas. Capaz de
efectuar las conmutaciones entre los interruptores totalmente de forma automatica. Este
tablero, no se encargara del control del grupo electrégeno, ni de la légica de repeticion de
estado a Telecomando, debido a que el mismo sera utilizado de forma provisoria hasta
tanto se efectué el desmontaje completo del TTA desafectado y se complete la
instalacién del nuevo TTA de disefio de la contratista.

El proceso de instalacion y conexionado del tablero auxiliar a los suministros L1, L2 y el
tablero de distribucién, se realizaran en horario de nocturno, fuera de la franjalhoraria de

corrida de los trenes.
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Los suministros L1 y L2, provenientes de las salas de transformacién contigua, ingresan al
tablero de transferencia automatica, por canalizaciones para cables por debajo del nivel
del suelo. Estas canalizaciones, se utilizan también para los multiples tendidos de cables
del TDG (tablero de distribucion general) y el grupo electrégeno.

Los cables alimentadores principales se encuentran tendidos desde la sala del

transformador hasta el TTA, mediante cables agrupados de a pares por fase; es decir, por
cada uno de los transformadores, parten ocho cables hasta el TTA. En consecuencia .
acometen a cada uno de los interruptores seccionadores motorizados tripolares, tres

pares de cables y el restante par es destinado a tierra de tablero. Ver Anexo LMT-EL-

003- Relevamiento Fotografico.

Desde e! TTA hacia al tablero de distribucién general, la derivacién del suministro se
encuentra realizada mediante ternas de cables que conectan el suministro desde las
barras del TTA, y desde alli recorre mediante las mismas canalizacién por debajo del
nivel del suelo, hasta alcanzar a la llave de seccionamiento general, localizada en el
tablero de servicios generales. Ver Anexo LMT-EL-003- 006 Canalizaciones
subterraneas para tendidos de cables.

21.4.3.11. Herramientas, instrumentos y software.

Se entregara junto al TTA, todas las herramientas que resulten necesarias para €l
mantenimiento, montaje y desmontaje de componentes. (Todas aquellas que no fuerende
consecucion en una ferreteria industrial). Ademas de todo el instrumental necesario para .
realizar mantenimiento preventivo y correctivo, asi como predictivo.

Estas herramientas deberan indefectiblemente instalarse en un tablero acorde y visible,
en la misma sala que sea instalado el TTA. :

Los programas que resulten de implementacion definitiva en el TTA, se entregaran tanto
en diagrama de programacion como en cédigo fuente y formato digital.

Se entregaran todo el software necesario para la programacion de los equipos, se
priorizara la utilizacién de software del tipo abierto. En el caso que no fuere posible dicha
implementacién, se entregaran las licencias y/o permisos legales para su utilizacion e
implementacion.
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En los casos de programaciones del tipo externas, se entregara en conjunto al software,
los conectores y/o soportes para interfaces de conexionado.

21.4.4. Tablero de Distribucion General.

El tablero de distribucion general se encuentra compuesto por cuatro columnas
principales, cada una de ellas con sus correspondientes divisiones por cada servicio
asociado.

Actualmente se encuentra parcialmente en servicio, debido a que parte de los circuifos
esenciales principales, fueron derivados al tablero de transferencia del Data Center del
Cabin. Los restantes circuitos para la alimentacién de los pisos, dependencias, ascensor y
circuitos esenciales secundarios, permanecen tomando su alimentacion desde el Tablero
de Distribucién General.

Entendiéndose por circuitos esenciales principales a aquellos que inciden directamente
sobre el servicio de los trenes, como ser control trenes, comunicaciones, sistemas
informaticos, etc.; y como circuitos esenciales secundarios, a aquellos que no afectan
directamente al servicio de trenes pero afectan la seguridad del personal del edificio,
como ser iluminacion de pasillos, escaleras, ascensor, etc.

El tablero de transferencia del Data Center se encuentra localizado en la sala contigua a
la sala del TTA y toma suministro desde el mismo grupo de transformadores que el TTA.
Ver Anexo LMT-EL-0003-001 Diagrama Unifilar General.

Las condiciones de servicio y seguridad de la linea, impiden que se efectien nuevas
modificaciones sobre los consumos del tablero de transferencia del Data Center del Cabin
Retiro. Entendiéndose por modificaciones a la instalaciéon de nuevos interruptores, con el
fin de posibilitar el agregado de nuevas cargas.

El alcance de la obra contempla efectuar el reemplazo completo del tablero de distribucion
general existente, contemplando en su dimensionamiento, la provision e instalacion de la
cantidad de protecciones que fueran necesarias a todos los pisos y dependencias.
Descartando a aquellas que por las razones anteriormente expuestas, hubieren sido
derivadas y conectadas al tablero del Data Center Cabin Retiro.

Se adjunta en el Anexo LMT-EL-0003-002 Diagrama Unifilar TDG, el listado de
dependencias y pisos, que se deberan tener en cuenta al momento de estimar el aspecto
constructivo del nuevo tabiero de distribucién general.

A continuacion, se realiza una descripcién basica de los componentes y requerimientos
eléctricos a cumplir por el nuevo tablero de distribucién general, a proveer por la
contratista y de las inherentes condiciones de montaje asociadas.
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21.4.4.1. Relevamiento de Instalaciones.

Previamente a la construccion del nuevo tablero de distribucién general (TDG), la
contratista, debera realizar el relevamiento completo del tablero y las instalaciones
existentes, con el fin de dimensionar adecuadamente las nuevas protecciones.

En base al relevamiento efectuado y las observaciones de la inspeccion de obra, se
determinara gque circuitos seran considerados esenciales.

21.4.4.2. Proceso de Montaje e Instalacion del Nuevo Tablero de
Distribucion General. .

El tablero de distribucién general en servicio, se encuentra compuesto por cuatro
columnas, cada una de ellas con sus respectivas divisiones, a fin de separar los distintos
pisos/dependencias. Ver anexo LMT-EL-0003-Relevamiento Fotografico.

Casi todas las derivaciones se conectan a una regleta de borneras, instalada en el nivel
inferior del tablero de distribucion general. Exceptuando la derivacion hacia sala de
compresores, ascensor, circuitos esenciales y el tablero de seccionamiento/derivacion al
taller vias.

Considerando que el espacio existente en la sala es limitado, todas las tareas de
desmontaje y posterior instalacion del nuevo tablero, se realizaran después que el TTA
provisto por la contratista se encuentre en servicio.

Al igual que con el TTA, los requerimientos de la obra demandan instalar el nuevo Tablero
de Distribucion General en el espacio fisico del Tablero actual en servicio, es decir, se
efectuara un desmontaje completo del tablero existente para proceder a posterior a
instalar el nuevo tablero construido por la contratista.

Por la razén anteriormente expuesta se debera proveer e instalar un tablero provisorio, a . |
fin de realizar un vuelco provisorio. Este tablero se instalara en la misma sala, a una : ‘
distancia considerable del tablero de distribucién general, a fin de no entorpecer los

trabajos de desmontaje que se inicien a posterior de realizar la desafectacion del antiguo

tablero.

El desmontaje del tablero de distribucion general se realizara una vez que se halla
desafectado completamente todos los circuitos en borneras. La desafectacion de estos
circuitos demandara la instalacién de un conjunto de borneras de paso provisorias o la
ejecucion de muitiples empalmes con manguitos aislados, a fin de efectuar la unién
transitoria mediante cableado al tablero provisorio de borneras.

A raiz de los numerosos circuitos que se derivaran entre ambos tableros y la cantidad de
tendidos de cables que serén necesarios, la contratista, debera realizar una canalizacion
por bandeja aérea, montadas mediante broca HILTI Fischer®. A fin de instalar a posterior,
todos los cableados provisorios de forma prolija, hasta tanto se efectué la desvinculacién
completa del tablero de distribucién general a desafectar.

ESPECIFICACIONES TELWICAS PARTICULARE:

FIRMA USUARIO
ARGEL ANGIO

FIRMA SUBGERENTE DE AREA
ING. HORACIO GONI

JORGE ORTEGA




g

. N S A
OBRAS E INGENIERIA - UNIDAD EJRSUTORA

TRENES ARGENTINOS OBRA: LMT-EL-0003.
OPERACIONES CAMBIO DE TABLERO DE Revision 01
TRANSFERENCIA EN CABIN RETIRO — |  Fecha: 01/2018
LINEA MITRE. :
Péagina 41 de 83

La desvinculacion y desmontaje posterior del tablero de desafectado, se realizara bajo la
supervisién y autorizacién de la inspeccion de obra. Una vez que todos los circuitos
relevados, derivados e instalados en el tablero provisorio se encuentren en perfecto
funcionamiento.

Una vez desmontado el antiguo tablero de distribucion general, la contratista obtendra la
autorizacion para efectuar el montaje del nuevo tablero. Una vez montado este se
procedera a realizar nuevamente los vuelcos, circuito a circuito, hasta completar el vuelco
al nuevo tablero.

Con el nuevo tablero operativo, se procedera a retirar el tablero auxiliar, cableados
liberados y tramos de bandeja que resulten desafectados.

21.4.5. Especificaciones generales tableros.

Los elementos a proveer estaran construidos con materiales de la mejor calidad y
realizados con la maxima experiencia en |la materia, conforme a las reglas delarte y a lo
estipulado por las normas IRAM o, en su defecto, por las normas IEC, VDE o DIN.

Las instalaciones deberan presentar las maximas condiciones de seguridad desde el
punto de vista eléctrico y de operacion para el personal que las atiende, como asi también
para las instalaciones circundantes.

Las piezas de los diferentes elementos a proveer, sus accesorios y particularmente
aquellos elementos sujetos a desgaste, deberan ser facilmente accesibles y de rapido
desarme para su mantenimiento, reparacion o reemplazo.

Los aparatos de iguales caracteristicas, asi como las piezas de igual denominacién
deberan ser intercambiables entre si, de manera que un juego de reserva podra servir
indistintamente para cualquier lugar donde deba instalarse.

Cada equipo segun su funcién, debera contener como minimo los elementos operativos
de control, proteccion, medicion y/o enclavamiento y, aquellos que sean de la misma
naturaleza, deberan contener los mismos elementos constitutivos.

Todos los elementos de baja tension tales como fusibles, llaves, borneras, contactores,
contactos auxiliares, cables de maniobras, etc., estaran perfectamente separados y
protegidos de manera de poder intervenir en ellos con el tablero en servicio sin peligro.
Iguales condiciones de seguridad deberan obtenerse durante los ensayos y/o mediciones
sobre un elemento, estando los restantes en servicio. Los terminales de cables,
protecciones, etc., seran de facil acceso para revisacion y ensayos.
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individuales y cada uno debera estar enclavado con su correspondiente mecanismo de
operacion, de modo de permitir el acceso a aquellos Unicamente en condiciones fuera de
servicio.

Se debera identificar mediante anillos codificados ambos extremos de los cables de
circuitos auxiliares.

Los cables de baja tension deberan identificarse mediante una codificacién adecuada, que
sera sometida a la aprobacion de la Inspeccién de Obra.

Todas las borneras deberan ser convenientemente individualizadas.
Los colores identificativos deberan estar indicados en los planos.

Las aberturas de ventilacion deberan estar cubiertas con una malla fina que impida la
entrada al interior del tablero de cuerpos extrafnos.

Cada tablero y/o gabinete estara provisto de una barra general para conexién a tierra.
Esta barra sera de cobre de pureza 99% de seccion adecuada y no inferior a 100 mm2. A
esta barra se conectaran todas las partes metalicas de las estructuras y aparatos, en
derivacion y forma individual, en ningiin caso se admitira la conexion en serie de dos (2} o
mas elementos para su puesta a tierra. También se conectaran a esta barra los neutros
de los transformadores de medicién si ios hubiera.

21.4.5.1. Barras Principales.

Ambos tableros poseeran un conjunto de barras principales, compuestas cada una de
ellas por planchuelas de cobre electrolitico pureza no inferior al 99,9%. Estas seran
dispuestas de forma vertical u horizontal segtin el caso, montadas sobre aisladores del
tipo escalonados para facilitar los conexionados.

Deberan soportar sin deformaciones los esfuerzos electrodinamicos y las solicitaciones
térmicas producidas por la corriente de cortocircuito, calculadas segin Normas IRAM
2358 Corriente de cortocircuito, Método para el calculo de sus efectos.

Las barras, sus elementos de union y soportes seran aptos para soportar los esfuerzos
electrodinamicos resuitantes de los posibles cortocircuitos.

Para eleccion de la seccidn de barras de cobre, se respetara lo establecido en la Norma
IRAM 2359-1 Tableros eléctricos. Disefio de Barras de cobre para corriente permanente.
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Para la ejecucion de agujeros y empalmes abulonados se debera tener en cuenta las
recomendaciones de la norma IRAM 2356-1 Agujeros y empalmes abulonados para
barras de conduccion eléctrica, barras de seccién rectangular.

Todos los conexionados que se efectiien desde las barras principales deberan realizarse
con planchuelas de cobre o conductores unipolares separados entre si y de rigidez
mecanica adecuada, con el fin de evitar los posibles cortocircuitos accidentales y de
soportar los esfuerzos electrodinamicos.

La buloneria de unién de barras sera totalmente cadmiada con arandelas planas y grower,
de acuerdo a norma Iram, con el fin de asegurar la continuidad eléctrica y evitar la
corrosién.

Las barras no tendran ningun tratamiento superficial (pintura, estafiado, etc). Se
identificaran segun la fase, siendo la secuencia N.R.S.T de adelante hacia atras, de arriba
hacia abajo y de izquierda a derecha segtn corresponda.

Los aisladores a utilizar para la fijacion de las barras seran de resina epoxi, aptos para
soportar los esfuerzos electrodinamicos y los posibles esfuerzos por tareas de
mantenimiento. '

21.4.5.2. Gabinetes.

Los tableros seran del tipo interior, de acuerdo con la norma IEC 61439 (Tableros
Protocolizados), aptos para funcionar en una sala de mamposteria sin calefaccion. La
cantidad de columnas necesarias surgira de la ingenieria basica que desarrolle el
Oferente.

Las columnas seran auto portante, cerrado en sus cinco caras.

El bastidor sera de perfiles de hierro trefilado o de chapa doblada y reforzada donde sea
necesario, incluyendo una base convenientemente perforada para su anclaje al piso. El
bastidor, asi como las puertas exteriores, cerramientos, etc., deberan ser elaborados de
modo que se garantice una perfecta regularidad en las dimensiones y suficiente rigidez
del conjunto, prefiriéndose el uso de soldadura. Las puertas y demds aberturas contaran
con guarniciones o dispositivos apropiados para evitar la entrada de polvo. El grado de
proteccion sera IP 40 como minimo. El tablero sera completamente montado en fabrica,
incluyendo el montaje y cableado completo, de tal manera que en obra solamente sea
necesario efectuar su fijacion a la base y las conexiones de los cables de entrada y salida.
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Se instalaran resistencias anti-condensacién controladas por termostatos. Las
resistencias seran blindadas, faciimente accesibles y situadas de forma tal que no causen
dafio al equipamiento. La tension de alimentacion serda monofasica 220 V -50 Hz.

Todos los elementos de sujecidn emplearan dispositivos de retencién resistentes a las
vibraciones, de manera que impidan su aflojamiento.

Todos los equipos del tablero deberan ser accesibles para pruebas o mantenimiento
desde |la parte anterior o posterior del mismo, sin interferir con otro equipo adyacente. La
entrada de energia desde los transformadores de servicios auxiliares sera con cables y se
realizara desde el piso del tablero. Todas las salidas de energia seran con cable y por el
piso o por el techo. El tablero, en la parte de corriente alterna, dispondra de abundante
espacio para alojar las borneras de los cables de potencia.

Las barras se dimensionaran para transportar, como minimo, la corriente nominal de los
interruptores de maniobra de acometida, de acuerdo al método que indica la norma DIN
43671/85. La seccion de las barras sera constante en todo el tablero. Igual método se
usara para las derivaciones.

Las uniones de las barras principales se realizaran por medio de tornillos de acero de alta
resistencia, con tuercas, arandelas y demas dispositivos que impidan el aflojamiento de
los mismos. Todos estos elementos deberan estar cadmiados.

En la sala del Tablero de Transferencia se proveera e instalara un sistema de puesta a
tierra conforme a las prescripciones de la tltima version vigente de la Norma lram 2281.
Dichas tomas seran dimensionadas cuidando de mantener las tensiones de paso y de
contacto bajo los limites prescriptos. Las uniones de las jabalinas entre si y a los
conductores de conexién a los aparatos y estructuras seran hechas con soldadura fuerte
0 con conectores mecanicos, tipo pesado, que aseguren un contacto eléctrico eficaz y
permanente, excluyéndose piezas abulonadas. Se hincaran jabalinas de cobre a la
profundidad necesaria para obtener el valor de resistencia solicitado. La conexion de cada
jabalina sera accesible (con camara de inspeccién) y efectuada por medio de puente
desmontable para permitir la medicién de los valores de resistencia de cada jabalina en
forma independiente. La resistencia de la puesta a tierra sera de 1 ohm como maximo.

21.4.5.3. Dispositivos de Maniobra, Protecciones, Interruptores y
accesorios.

Los dispositivos de maniobra y proteccién utilizados deberan ser de primera marca (ABB,
SIEMENS, SCHENEIDER o similar) y cumplirdn con las correspondientes normas I§C.
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Para la proteccion de los circuitos principales y seccionales se emplearan protectores
automaticos con desenganche por corriente de cortocircuito y bimetalico para la
proteccién por scbreintensidades.

Responderan a la norma IEC 898/IEC 947

Seran de utilizacion a la construccién de los nuevos tableros, los siguientes dispositivos
de corte y proteccién.

Interruptores Automaticos en carga del tipo polo abierto, de 800 A en adelante.
Interruptores Automaticos compactos con capacidad de 100 a 800 A.
Interruptores Automaticos termomagneticos, aptos para el montaje sobre riel DIN.
Interruptores Diferenciales, aptos para el montaje sobre riel DIN.

Interruptores Diferenciales Super-Inmunizados, aptos para el montaje sobre riel
DIN.

La capacidad de ruptura de los mismos debera ser seleccionada ser seleccionada de
acuerdo con la corriente de cortocircuito del punto donde deban instalarse. Las
regulaciones termomagnéticas tanto fijas como electronicas asociadas a cada interruptor
debera ser seleccionada de acuerdo a las caracteristicas y tipo de conductor eléctrico
conectado aguas abajo del interruptor.

Nota importante: Todo interruptor o seccionador de corte general de tablero eléctrico
debera ser de corte tetrapolar.

21.45.3.1. Interruptores Automaticos en carga del tipo abierto.
Generalidades.

Responderan a las exigencias establecidas por la norma IEC 947.2-B. Seran del tipo
extraible, aptos para extraer el equipo, con la puerta def panel cerrada.

En version tripolar o tetrapolar segun corresponda y aptos para ambientes tropicales
(grado T2) segun IEC 68.

Poseeran display grafico a fin de visualizar las informaciones de estado.

Con funcion de registrador (data logger) a fin de registrar las magnitudes y estados
previos a una apertura por cortocircuito.

Disefio.

El disefio del interruptor no entorpecera las tareas de mantenimiento; para reducir las
mismas, la durabilidad mecanica y eléctrica cumplird con lo demandado por la norma IE
60947-2/3.
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Deberan poseer doble aislamiento entre las partes activas de potencia y las partes
frontales del aparato donde actué el operador durante el funcionamiento normal del
equipo. El recinto de cada accesorio eléctrico estd completamente segregada del circuito
de potencia, de forma de evitar todo riesgo de contacto con las partes activas; en
particular, el mecanismo del mando. El cual debera estar completamente aislado de las
partes internas en tension.

En posicién de abierto, el interruptor automatico debera garantizar el seccionamiento del
circuito en conformidad con la Norma |IEC 60947-2. Las distancias de aislamiento
redundantes garantizaran la ausencia de corrientes de fuga y la rigidez dieléctrica frente a
eventuales sobretensiones entre la entrada y saiida.

En los interruptores automaticos abiertos version tetrapolar de capacidad comprendida
entre los 800 — 1250 A, el polo neutro tendra idéntico calibre que los restantes polos.

Mecanismo de Control.

El mecanismo de accionamiento sera del tipo de apertura y cierre rapido por
accionamiento de resortes precargados, con un tiempo de cierre inferior o igual a los -
80ms.

Poseera las siguientes formas de precarga de resorte.

+ Carga Manual, los resortes seran comprimidos de forma manual mediante palanca
o mando giratorio (directo o reenviado).

* Armado eléctrico, los resortes seran cargados de forma automatica mediante el
accionamiento de un moto reductor con control eléctrico. La duracién del armado .
(carga) sera inferior a los cuatro segundos. :

Contactos Principales.

Los contactos seran libres de mantenimiento en un uso normal. No obstante, el interruptor
contara con indicadores de prealarma, capaces de indicar cuando el desgaste en los
contactos sea superior al 80%.

Indicadores: Un sefialador mecénico en la cara anterior del dispositivo indicara el estado
real de los contactos principales.

La posicion “abierto” debera ser indicada sélo si todos los contactos se encuentran
completa y correctamente abiertos (seccionamiento con corte completamente aparente
conforme a las recomendaciones de la norma |IEC 947.2).

La parte mévil tendra tres posibles posiciones:
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o Posicion conectado — todos los circuitos principales y auxiliares conectados.

¢ Posicion ensayo —todos los circuitos auxiliares conectados y todos los circuitos
principales desconectados.

¢ Posicion extraido — todos los circuitos desconectados

Indicadores mecanicos.

Los interruptores dispondran de sefializaciones mecénicas, claramente visibles, que
permitan idendificar los siguientes estados:
. Contactos principales cerrados “ON”.
Contactos principales abiertos “OFF”.
Resortes cargados.
Resortes descargados.
Interruptor automatico en posicién “conectado” (extraible unicamente).
Interruptor automatico en posicién “ensayo” (extraible Gnicamente).
Interruptor automatico en posicién “extraido” (extraible inicamente).

Unidad de control.

La unidad de control estara integrada al interruptor automatico, sera del tipo por relés
termomagneticos y relés de sobreintensidad electronicos, de tecnologia por
microprocesador.

Deberan cumplir con las normas IEC 60947-2 Apéndice B + Apéndice F, compatibilidad
electromagnética. Garantizaran el funcionamiento de las protecciones por relés

. electrénicos y relés diferenciales, en presencia de las interferencias provocadas por
aparatos electronicos, perturbaciones atmosféricas o descargas eléctricas y no generaran
interferencias a otros aparatos electrénicos préximos en el lugar de instalacion.

Las funciones de proteccién seran autématas y no dependeran de fuentes auxiliares.
La unidad de control estara equipada con un indicador mecanico de fallas (pulsador
reset).

Proteccion largo retardo (LR}
e Umbral regulable (por paso del 4%) de 0,4 a 1 vez el calibre nominal de los
transformadores internos del aparato (In).
Proteccion corto retardo (CR)
+ Umbral regulable (por paso del 4%) de 1,5 a 10 veces el valor del umbral
largo retardo (Ir).

Tipos N y H, Umbral reguiable de 2 veces hasta: ﬂ ‘ V
SO — V) 14,
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Al menos 20 veces la corriente nominal (In) para los calibres inferiores a 2000 A.
Tipo L, Umbral regulable de 2 veces hasta al menos 6 veces la corriente nominal (In).

Auxiliares.

El interruptor se proveera con 2 contactos NA y 2 NC, dependiendo del estado del
interruptor (abierto, cerrado), mas un contacto de sefializaciéon por falla eléctrica.

Memoria térmica.

La unidad de control optimizara la proteccién de las instalaciones en caso de sobrecargas
sucesivas, archivando en memoria bajo funcidén de registrador (data logger), los
parametros al momento de ocurrir el episodio.

Comunicacioén Industrial.

Contaran con médulo de comunicacién a fin de conectar el dispositivo con una red con un
sistema de supervision a distancia BMS.

Tendran preferencia las propuestas que incluyan interruptores y accesorios de menor
requerimiento de conservacion. Referente al interruptor propiamente dicho, en vista del
nivel de cortocircuito del sistema, debera ser capaz de efectuar operaciones a plena
capacidad de ruptura sin necesidad de inspeccién y/o mantenimiento inmediato, por lo
que se debera indicar las cantidades de funcionamientos a plena carga y/o a plena
capacidad de ruptura admisibles entre inspecciones y/o mantenimientos.

21.45.3.2. Interruptores Compactos de caja Moldeada de capacidad
de 100 a 800 A.

Los interruptores automaticos de caja moldeada (IACM) deberan cumplir con las normas
|IEC 60947-1 y IEC 60947-2 0 con a normativa aplicable en funcién del pais de
procedencia (VDE 0660, BS4752, NF EN 60947- 1/2).

Provistos de aislacion tipo 1l (de acuerdo a norma IEC 60664-1) entre el frente y los
circuitos de potencia internos.

o Categoria A, con una capacidad de cortocircuito en servicio (Ics) igual a ia
capacidad de ruptura ultima del aparato (Icu)- en todo su rango de tensién de
operacion. :

Rango de tension de operacion de 690 Vac (50/60Hz).

o Tension de aislacion de 800Vac (50/60Hz).

» Aptos para seccionar, segun lo define la norma IEC 60947-1 IEC 60947-2/7.1.7
para la categoria de sobretensién 1V en un rango de aislacion de 620V de acuerdo
con la norma IEC 60664-1. ] ‘}\
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o Posicién de montaje tanto vertical como horizontal.
o Operacioén conjunta de polos.
o Aislacion por medio de doble corte de circuito principal.

Se instalaran interruptores compactos tripolares o tetrapolares, segun corresponda el
caso, del tipo fijo enchufable (plug-in) o extraibles sobre chasis.

En las versiones plug-infextraible, el dispositivo contara con un disparador de seguridad,
el cual prevenga la extraccion del interruptor si se encuentra estado cerrado.

Los contactos de potencia deberan estar aislados de los restantes mecanismos de
operacion, en un bastidor hecho de material termo formado, apto a las exigencias.

Tendran tres modos de operacion y posicionamiento On (Cetrado), Off (abierto) y
TRIPPED (Disparado).

El mecanismo de operacion debera estar disefiado de forma tal que la maneta o mango
rotativo pueda posicionarse Unicamente en la posicion Off (0), si los contactos de potencia
se encuentran abiertos.

Contaran con botén “push to trip” (presionar para el disparo) en el frente, para
operaciones de test y apertura de los polos.

El calibre del interruptor, el boton “push to trip” (presionar para disparar), las
caracteristicas y las indicaciones de posicién de contactos deberan ser claramente
visibles y accesibles desde el frente, a través del panel frontal (o plastron calado del
tablero) o desde la puerta del tablero.

Deberan ser capaces de limitar la corriente. En caso de cortocircuito, el maximo esfuerzo
térmico 12 t debera estar limitado a:

> 106 AZ s para calibres hasta 250A
» 5X106 AZs para calibres entre 400A Y 630A.

Estas caracteristicas permitiran altas prestaciones de filiacién con IACM o |AM
(interruptores automaticos miniatura, o montaje en riel DIN) aguas abajo.

Deberan estar equipados con Auto-test de la conexidn entre la unidad de disparo, los
transformadores de corriente y actuador, permitiendo saber que la operacidn es correcta
sin necesidad de producir la apertura del interruptor. El auto-test sera de logica positiva y
visible mediante parpadeo de un led verde en caso de que el auto-test resultare existoso y
de extincién de la sefial en caso que auto-test detecte anamolias.

Dispositivos de Proteccidn.
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El conjunto de interruptores de capacidad superior a los 250 A deberan estar equipados
con unidades de proteccion electrénica.

Los unidades de disparo en los interruptores de capacidad menor a los 250 A podran ser
del tipo Termomagnéticas (electromecanicas) o electronicas.

Las unidades de control electrénicas y termomagneticas deberan ser del tipo ajustables.
Las unidades de disparo deberan cumplir con el apartado F de la norma IEC 60947-2
(medicion de valores de corriente RMS, compatibilidad electromagnética, etc.)

Caracteristicas generales. .
Unidades de proteccion termomagnéticas (hasta los 250 A)

¢ Proteccion témica ajustable de 0,7 a 1.0 vez la corriente nominal.

* Proteccion magnética fija para calibres hasta los 200 A.

» Ajustable (de 5 a 10 veces la corriente nominal) para calibres por encima de los
200 A.

Unidades de control electrénicas (a partir de 250 A)

» Proteccion de largo (LT)

* Umbral IR con ajustes regulables desde 36% al 100% del calibre de la unidad de
control
Proteccioén de corto retardo (ST)
El umbral Isd debera ser ajustable de 1,5 a 10 veces el ajuste térmico Ir.
Proteccion Instantanea.

El umbral debera ser tanto fijo como ajustable (comenzando desde 1.5 veces In hasta un
valor entre 11 y 15 veces In, dependiendo del calibre).
Los aparatos de 4 polos deberan estar equipados para proteccion de neutro:

+ En standart con un ajuste de tres posiciones: neutro sin proteccién — neutro con
umbral de disparo igual a la mitad del valor de la fase — Umbral de neutro igual al
valor de la fase.

» Si existiera circulacién de corriente de neutro debido a contenido armonico de
orden 3, debera requerirse un ajuste de 4 posiciones:- neutro sin proteccion —
neutro con umbral de disparo igual a la mitad de fase — umbral neutro igual al valor
de fase — ajuste del neutro de acuerdo al calibre de las fases con un coeficiente de
1.6 (Neutro Sobredimensionado)

Funcién Monitoreo de cargas.

ESPECIFICACT
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Las siguientes funciones de monitoreo deberan estar integradas en las unidades de
control electrénicas:
+ Contara con dos led indicadores de carga, uno encendera por encima del 80% de
Ir, el otro por encima del 105% de Ir.
« Dispondra de conector para posibilitar el chegueo de la operacion electrénica y el
mecanismo de disparo utilizando un dispositivo externo.

Instalacion y montaje.

Los interruptores podran ser montados sobre riel o panel.
Los cubrebornes o cubretornillos estaran disponibles para todos los interruptores o no con
separadores de fases.

Comunicacion Industrial.

Contaran con médulo de comunicacién a fin de conectar el dispositivo con una red con un
sistema de supervision a distancia BMS.

21.4.5.3.3. Interruptores automaticos termomagneticos

Seran para montaje sobre riel DIN simétrico, tipo “C120N” o de similares caracteristicas,
con capacidad de ruptura acuerdo a los requerimientos y las normas EN/IEC 60947-2,
EN/IEC 60898-1, curvas “B” — “C" - "D"- “MA” a una temperatura de 30°C, tension de
aislacion 500Vca, bipolares, tripolares o tetrapolares con todos sus polos protegidos,
segun |EC 60898 y IEC 60947-2. Cumpliran con IRAM 2169 “Interruptores automaticos de
sobreintensidad para usos domésticos y aplicaciones similares”.

21.4.5.3.4. Interruptores Diferenciales

Se instalaran interruptores diferenciales del tipo modular, aptos para el montaje sobre riel
DIN simétrico y responderan a las normas |IEC 61008 y/o IEC 61009. Contaran con el
sello de seguridad eléctrica de acuerdo a la resolucion 92/98, de la secretaria de industria,
comercio y mineria.

Seran del tipo bipolares o Tetrapolares, tipo ilD, Clase A y Clase AC, aseguraran el
seccionamiento del circuito en caso de falla de aislamiento entre fase y tierra, con un valor
de corriente igual o superior a 30, 300, 500 y 1000mA segln corresponda, tension
asignada de aislamiento 500Vca. De la misma marca que |os interruptores
termomagneticos, con botén de prueba incorporado. Cumpliran con IRAM 2301
“Interruptores automaticos de corriente diferencial de fuga para usos domesticos y
analogos”.

21.4.5.3.5. Interruptores Diferenciales Tipo Super - Inmunizados.
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Con el fin de evitar aperturas intempestivas debido a cargas del tipo electronicas u efectos
eléctricos transitorios debidos al arranque del grupo compresor u ascensor u otros
circuitos contiguos y el no disparo ante fuga de corrientes del tipo pulsantes, los
interruptores diferenciales sUper — inmunizados deberan poseer filtros de alta frecuencia,
circuitos de acumulacién de energia y un toroide con circuito magnético adecuado.

El nivel de inmunidad contra los disparos intempestivos debera ser de 3000 A, cresta
segun onda periédica 8/20 us para los diferenciales instantaneos y de 5000 A, cresta
segun onda périodica 8/20 us para los diferenciales selectivos.

21.4.5.3.6. Llaves conmutadoras, By-Pass y selectoras de Fases. .

Las llaves conmutadoras de hasta 100 A, seran rotativas con accionamiento a levas,
contactos de plata de doble ruptura. De fijaciéon posterior y acoplamiento en puerta.
Poseeran las siguientes caracteristicas constructivas:

s Tension de empleo 415Vca.

+ Rigidez dieléctrica 100Kw/cm para 1mm.

e Tension de prueba 2Kv 1min.

Las conmutadoras para corrientes superiores a los 100 A, seran aparatos de apertura y
cierre ultrarapido, independientes de la velocidad del operador.
Poseeran las siguientes caracteristicas constructivas:
» Elevada respuesta térmica y dindmica en la categoria de empleo AC-22
(Distribucion) y AC-23 (Cargas del tipo inductivo).
Doble ruptura de contacto.
Tension de empleo de 415Vca.
s Neutro avanzado en cuatro polos, siendo el primero en conectar y el ultimo en
desconectar.
e Manija de operacién completa con bloqueo para candado en todas sus posiciones.

21.4.5.3.7. Selectores, pulsadores y pilotos luminosos.

Los pilotos luminosos (ojos de buey), se emplearan en unidades de mando e indicadores
de fases. Seran de g 22mm, conteniendo led de alta luminosidad, de color, marca
Scheneider Telemecanique o de similar calidad.

Los pulsadores que se instalaran seran del tipo rasante, luminosos por led de aita
luminosidad, con contactos tipo NC-NA segln corresponda y de igual marca que los
pilotos luminosos que se instalen.

Los selectores manual/automatico seran de tres posiciones (2-0-1), de accionamiento
mediante cerradura, con llave extraible en las posiciones 0 y 1.

21.4.5.3.8.

ESPECIFICACIONES TECINICA
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Seran del tipo componibles, aptas para la colocacién de puentes fijos o seccionables entre
ellos, de amperaje adecuado a la seccién de! cable.

Poseeran las siguientes caracteristicas constructivas:

Cuerpo aislante en poliamida 66 auto extinguible, ctase VO (UL94).
Partes conductoras fabricadas en cobre estafado

Aptos para montajes sobre riel DIN NS-35 y NS-35-15.

Tensién y corriente de acuerdo con normas VDEO611/IEC947-7-1
Posibilidad de sefalizacién. Numeracion de ambos lados del borne.

El reemplazo de una bornera rota por una nueva, debera poder realizarse sin mover las
borneras préximas, es decir, que cada bornera debera estar vinculada Unicamente al riel
que la sostiene a través de un sistema de presién de resorte o [dmina elastica. El riel
debera permitir el agregado de un 10% de borneras. Ademas cada bornera contara con
un lugar apropiado para su humeracion.

21.4.6. Cargador de Baterias.

Se instalara un (1) cargador de baterias GRADO INDUSTRIAL, tecnologia de
conmutacién por SCR’s, apto para baterias de acumuladores del tipo Niquel - Cadmio.

El cargador tendra conmutacién automatica y manual de carga de fondo o flote con
sefializacion y limitacién de la tension entregada al sistema cuando se realiza la carga a
fondo; tendran asimismo limitacion de corriente.

En la oferta se adjuntara una descripcion completa con antecedentes de equipos similares
en servicio. Sobre el frente de la celda del cargador se montaran voltimetros de CC sobre
el rectificador, baterfas y consumo y de CA para la alimentacion al cargador, asi como
amperimetros que indiquen independientemente las intensidades de carga a flote y a
fondo de la bateria, de consumo de los servicios auxiliares, del rectificador y un
amperimetro de escala central que indique las corrientes de las baterias.

Ademas se montara un sistema de aviso de emergencia indicando las distintas
condiciones de falla que pudieran presentarse por:

El equipo cargador / Rectificador tendra un puerto de comunicacion para los distintos
estados de carga, funcionamiento y alarmas, cuyos protocolos de comunicacion seran
compatibles con el sistema BMS a instalarse en la estacion terminai Retiro.

Caracteristicas Técnicas.
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Se instalara un cargador del tipo industrial autorregulable, con sistema de carga de dos
(2) etapas: la primera a corriente constante y la segunda a tensién constante.

El funcionamiento sera automatico en dos (2) etapas: tensién de flote fija/tensién de
recarga fija.

Las caracteristicas de entrada son las siguientes:

. Tension: 3x380 Vac +- 10 a 15%
. Frecuencia: 50 Hz +- 5%
. Rendimiento: mejor que el 80%

La estructura y cerramiento seran de construccion totalmente cerrada, con ventilacién
natural por aire, cerramiento minimo iP 40, segun norma IRAM 2444. Seran aptos para
adosar a la pared, previéndose la enfrada y salida de cables mediante cafios de acero.

Todos los componentes eléctricos del cuadro, tales como: barras, diodos rectificadores,
fusibles y baorneras, irdn montados en una bandeja independiente. Se dispondra de una
puerta abisagrada con cerradura con llave, sobre esta puerta se montaran los
instrumentos indicadores, luces de sefializacién y palancas de interruptores de maniobra.

Toda la estructura se realizara en chapa plegada con los refuerzos necesarios, el espesor
minimo sera de 2,5 mm.

Todas las partes metalicas no activas quedaran rigidamente conectadas a tierra; para ello
en la caja se dispondra de un borne para la conexién a la red de tierra. La puerta quedara
conectada al resto de la estructura mediante una trenza de cobre flexible.

Todos los interruptores y luces de sefializacién quedaran identificados mediante letreros
de acrilico grabado.

El cargador estara formado por los siguientes componentes, como minimo:

Un (1) seccionador tripolar bajo carga.

Un (1) juego tripolar de fusibles limitadores.

Un (1) transformador de potencia, trifasico, de relacién adecuada.

Un (1) puente rectificador trifasico, con diodos de silicio y su correspondiente
proteccion.

¢ Un (1) filtro de arménicos.
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Equipamiento necesario para mantener la tension de salida dentro de los limites
requeridos para cualquier estado de carga.

Un interruptor automatico con proteccién magnetotérmica para proteccion de la fuente del
lado de corriente continua.

Borneras numeradas, conexionado interno, relés auxiliares, fusibles, etc., todo con el
conexionado completo y claramente identificado.

Sobre la puerta se instalaran, como minimo: tres luces de neén indicando presencia de
tension de las tres fase de CA, luces de sefalizacion indicando [a presencia de tension
continua; un voltimetro de CC y un amperimetro de CC., o en su defecto un multi-
instrumento, en todos los casos con los correspondientes transformadores de intensidad
de ser necesarios.

Parametros eléctricos de salida.

¢ Tension de recarga: 26 V (ajustable).
Tension de flote: 24 V (ajustable)
Corriente maxima: segiin capacidad de la bateria, para reponer 80% de su
capacidad en 12 horas.
Regulacién de linea:+/- 1%
Regulacién de carga:+/- 1%

Alarmas y sefializacion.

Los cargadores estaran dotados de un circuito de contactos auxiliares, aislados, para
posibilitar la emision de las sefiales de alarma que estime necesarias el proveedor del
equipo y, como minimo, seran las siguientes:

Falta de tension CA.

Falta de tensién CC.

Polo positivo bateria a tierra.

Polo negativo bateria a tierra.

Falta alimentacién cargador de bateria.
Baja tension salida.

Alta tension salida.

Panel de comunicacion.
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El cargador estara equipado con una interface de comunicacion, para la transicién de

datos, mediante conector serie RS485 o TCP/IP, el cual proveera las siguientes sefiales y

caracteristicas de comunicacion:

21.4.7.

Banco de Baterias.

Contacto por alarma, indicara que el cargador esta experimentando una alarma.
Interface de comunicacién para ModBus RTU bus de campo y TCP/IP Ethernet.
Parametros de entrada al cargador.
Parametros de salida del cargador.

El objeto de la presente especificacién es fijar las caracteristicas que deben reunir las
baterias destinadas a alimentar [os sistemas de comando y servicios esenciales para
protecciones eléctricas, como asi también el sistema de iluminacién de emergencia.

Las normas de aplicacion, para esta especificacion, son las siguientes:

 VDE 510 (1989)
IEC 983 (1989)
IEC 623 (1990)

Caracteristicas técnicas de los suministros.

Las baterias a proveer seran de Niquel-Cadmio del tipo estacionario clasificacion M seguin
norma IEC 623 (1990) conformando un banco de 24VCC, con capacidad 100Amp/h como

minimo.

La capacidad del banco de baterias sera la adecuada para garantizar seis (6) horas
continuas de operatividad, a una tension minima del 85% de la nominal y considerando
los consumos del equipamiento ofertado, (entiéndase, funcionamiento del TTA ofertado,
comando y accionamiento de interruptores motorizados, ademas de la iluminacién de
emergencia en el recinto de ubicacion del TTA).

El suministro incluira la totalidad de los elementos con su carga de electrolito, la estanteria

de hierro y sus accesorios, los elementos de interconexiéon entre vasos, herramientas
especiales, accesorios, densimetro, termometro, planos e instrucciones de

mantenimiento.

Los recipientes de cada vaso seran de material sintético, mecanicamente resistentes a los

impactos. Dichos recipientes seran semi-translicidos, tal que el nivel del electrolito sea
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Cada celda tendra en su parte superior una valvula de escape o de conversion de gases.
Para el electrolito se utilizara una solucién alcalina de hidréxido de potasio.

Ensayos.

El OFERENTE debera presentar para cada elemento tipo ofertado, copia de los
protocolos de ensayos que se indican a continuacion:

Ensayo de autodescarga.
Ensayo de reserva de electrolito.
Ensayo de cortocircuito.

Ensayo de aceptacion de carga.

El protocolo correspondera a material fabricado en la misma planta donde se
manufacturan los elementos ofertados y seran de ejecucion reciente.

La oferta debera incluir las curvas de descarga hasta las tensiones finales de 1,0 V; 1,05
V; 1,10V, y 1,14 V, segin I[EC 623, de los tipos y modelos ofertados, las cuales seran
utilizadas para realizar los ensayos en laboratorio y en obra, con sus correspondientes
modificaciones con respecto a la temperatura ambiente de los locales en los que se
realicen los ensayos.

Inspeccidn y recepcion.
En fabrica se realizaran los siguientes ensayos de recepcion final:

¢ Inspeccidn visual.
+ Ensayo de capacidad.

Terminado el montaje se realizara la inspeccidn visual a cada banco de baterias,
verificando que el nivel de electrolito se encuentre situado entre las marcas minimas y
maximas.

Se comprobard la correcta conexién, polaridad y ajuste de los puentes conductores entre
vasos y entre grupos de vasos.

Se realizara durante un periodo de 10 dias habiles verificaciones de rutina, en las cuales
se debera determinar el estado de carga y funcionamiento del banco, en funcion de

determinar el estado de carga sobre el banco de baterias. !,
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Se dejara constancia de cada una de las verificaciones efectuadas, mediante libro de
obra, especificando en el mismo la fecha, [a hora y la temperatura ambiente en el
momento de efectuar las mediciones.

El proveedor presentara un programa de mantenimiento de los bancos, a fin de obtener
un aprovechamiento correcto de los mismos.

Los protocolos de fabrica que el proveedor entregue, se computaran validos para el tipo y
modelo de bateria provisto.

Las condiciones actuales del equipo en cuanto a capacidad, tecnologias de comunicacion
y control; resultan incompatibles a los requerimientos actuales, razén por lo cual, la
contratista debera efectuar su reemplazo.

21.438. Grupo Electrogeno.

Actualmente el grupo electrégeno se encuentra instalado en una sala préxima a la sala
del TTA. Ver Anexo LMT-EL-0003-Relevamiento Fotografico.

El conjunto de cableados tanto de control como de suministro de potencia desde el grupo
electrégeno hacia el TTA, se encuentran efectuados mediante canalizaciones
subterraneas protegidas por chapa semilla de melén. Estas canalizaciones cruzan las
distintas salas del Cabin. Ver Anexo LMT-EL-0003-006-Canalizaciones subterraneas
para tendidos de cables.

La contratista tendra a su cargo la provision, montaje, conexién, puesta en marcha y
ensayos de un nuevo grupo electrégeno, cuya potencia en servicio continuo (Prime) sera
capaz de abastecer el total de los servicios esenciales del edificio Cabin Retiro.

El sistema estara compuesto por un grupo electrogeno de una potencia de 150Kva prime,
3x380/220 V- 50 Hz, Factor de potencia 0,8 y con capacidad de funcionamiento en
paralelo con otro grupo electrégeno. :

21.4.8.1. Especificaciones Generales.

El suministro incluira la provision de todos los accesorios e instrumental que fueren
necesarios para la correcta operacion, proteccién y mantenimiento del equipo, aun
cuando los mismos no se encontraren mencionados en el presente pliego de
especificaciones.

El equipo a proveer e instalar estara integrado por:

a. Base autop .

F)

f

FIRMA COORDINADOR DE AREA FIRMA SUBGERENTE DE AREA i
ING. MATIAS COCHCN ING, HORACID GONI

RMA GERENTE DE LINEA
K. SEBASTIAN BRUSCHETT!

R
JORGE ORTHGA




OBRAS E INGENIERIA - UNIDAD E RA
TRENES ARGENTINOS OBRA: LMT-EL-0003.
OPERACIONES CAMBIO DE TABLERO DE Revision 01
TRANSFERENCIA EN CABIN RETIRO — Fecha: 01/2018
LINEA MITRE. :
Pagina 59 de 83
b. Soportes antivibratorios del tipo a resortes, complementado por isopads.
c. Motor diésel completo
d. Sistema de arranque.
e. Sistema de combustible.
f. Sistema de refrigeracion, circuito de agua de enfriamiento completo, con radiador

directamente acoplado.
Sistema de lubricacién.
Sistema de admision de aire, incluyendo trampas de arena, filtros y porta filtros.
Sistema de salida de gases de escape, incluyendo silenciador del tipo critico de
alta atenuacion de ruido y cafieria o conducto flexibles para la expulsién de gases.
Conjunto de protecciones de motor y grupo electrégeno.
Bateria de arranque.
Grupo Electrégeno completo.

. Excitatriz y sistema de regulacion electrénico.
Tablero de mando, control y sefializacion de funcionamiento eléctrico y mecanico.
Sistema de puesta en paralelo, reparto de carga activa y carga reactiva.
Interruptor termomagnetico de proteccioén del Grupo Electrégeno.

> @
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Condiciones ambientales de exposicion del equipo.

Temperatura Maxima del aire ambiental: 50°C
Temperatura Minima del aire ambiental: 0° C

Trineo de montaje.

El conjunto motor- alternador, sistema de refrigeracion, tablero de control y pack de
baterias, estaran montados sobre un bastidor tipo trineo, el cual transmitira el peso y
vibraciones a la fundacién del suelo mediante adecuados vinculos elasticos, a fin aislar
las vibraciones tanto del motor como del conjunto alternador. E! conjunto de vinculos de
apoyo antivibratorios garantizara la absorcién de al menos el 92% de las vibraciones.

Motor.

La presente especificacion establece las caracteristicas generales que debe satisfacer el
motor de accionamiento del grupo electrogeno.

El grupo electrégeno contara con un motor del tipo diesel, de cuatro tiempos, grado
industrial de alto rendimiento, de capacidad superior a las solicitaciones del generador
electrico, apto a los requerimientos.

Sistema de encendido.

El accionamiento del motor del grupo electrogeno sera por medio de un motor de
arranque, de 24 ¢ 12 Vcc, apto para un servicio pesado. Este accionara di amente,
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mediante un bendix automatico, sobre la corona del volante del motor y provocara su giro
a las revoluciones que fueren necesarias, a fin de iniciar el proceso de encendido por
combustién del combustible diésel.

La tension de accionamiento y control de 24 6 12Vcc procedera de un grupo de baterias
del tipo plomo-acido. Estas baterias tendran un doble sistema de carga, el primero sera
por el alternador del motor y el segundo sistema comprendera un cargador de baterias
estatico para mantenimiento de flote, con todos sus elementos de regulacién y proteccion.

Sistema de combustible en el equipo. .

Como se menciond anteriormente el motor del grupo electrégenc sera del tipo diésel por
inyeccion directa. La bomba inyectora sera standard al modelo de motor y sus
componentes, al igual que el conjunto de inyectores, deberan ser conseguibles en plaza.
Como parte integral de la misma, contara con electrovalvula de corte, un control
electrénico de combustible que asegure la estabilidad en marcha, la respuesta a
transitorios y minimice el tiempo el tiempo de recuperacion.

El circuito de combustible del equipo incluira un doble filtro primario y secundario, del tipo
descartables de alta performance, con elemento filtrante con matriz de micro-fibra de
vidrio que garantice la retencién de contaminantes.

El tanque de combustible tendra una capacidad adecuada para asegurar una autonomia
minima de 8hs de servicio a plena carga. Poseera ademas niveles de combustible
electromecanico y visible que reporte alarma, al panel de control, por desborde de
combustible o nivel minimo.

Estaran a cargo de la contratista la instalacion de los circuitos de combustible necesarios, .
se proveeran e instalaran todas las canerias pintadas segun normas vigentes.

Sistema de lubricacién.

El motor poseera filtro de aceite del tipo descartables por cartucho, de aita performance,
con elemento filtrante con matriz de micro fibra de vidrio.

La circulacién del aceite en el motor se asegurara mediante una bomba de lubricacion
mecanica, a engranajes, interna en el motor y solidaria al arbol de levas.

Sistema de refrigeracion.

El sistema de refrigeracion estara compuesto por un radiador capaz de asegurar el
funcionamiento a plena carga bajo las condiciones mas desfavorables (a 50° C).
Poseera ademas un ventilador accionado por correa y dotado de polea viscosa, que
permita el [ntercamb[o de calor con el medioambiente.
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Sistema de admision.

El sistema de admision una carcasa porta filtrd, con elemento filtrante de celulosa del tipo
seco descartables.

Escape de gases.

El suministro incluira todos los elementos del sistema de escape que deberan ser
detallados en la oferta.

El silenciador a proveer sera del tipo critico, con un nive! de atenuacién de al menos 30 a
35 dbA, apto uso en area residencial. En las zonas en donde la cafieria se encuentre
expuesta a contactos accidentales debera ser aislada con lana mineral.

La contratista tendra a su cargo la ejecucion de los tendidos de escape de gases hacia los
cuatro vientos. El sistema a proveer sera completo, incluyendo soportes, flexibles, carfios
de escape y silenciadores.

Sistema de ventilacion del equipo.

El sistema de ventilacion estara integrado al equipo. Esta debera garantizar que el equipo
opere con [a ventilacién adecuada.

Base y montajes antivibratorios.

El grupo electrégeno estara montado sobre una base de perfiles tipo trineo, las patas del
motor y alternador contaran con cojinetes de isomode para reducir vibraciones al
basamento. El trinero sera construido con perfiles de acero SAE 1010/20, soldado
eléctricamente con aporte de material continuo, a fin de lograr una gran r:gndez mecanica.
En los extremos poseera agujercs para posibilitar su izaje.

El apoyo al suelo sera por medio de patas antivibratorias del tipo vibra-stop. Estas
deberan asegurar una reduccion de al menos el 95% de la fuerza de vibracién transmitida.

Protecciones de motor y generador.

El grupo electrégeno tendra minimamente las siguientes protecciones:
» Pre-alarma de baja presion de aceite.

Pre-alarma de alta temperatura de liquido refrigerante

Parada por baja presion de aceite

Parada por alta temperatura de liquido refrigerante.

Parada por sobre-velocidad.

Parada por sobre-arranque.

Alarma de baja temperatura de refrigerante.

Alarma de equipo no disponible para arranque automatico.
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s Alarma de bajo nivel de combustible.

El conjunto de alarmas debera contar con un cableado a puerto R§232, con el fin de
integrar el equipo a la red BMS del Cabin Retiro. Ver punto 21.4.9 Instalacioén de sistema
BMS- Especificaciones Técnicas.

Baterias de Arranque

Seran del tipo plomo acido en 12 & 24 Vcc, negativo a tierra. Recibiran carga del

alternador mientras el motor del grupo electrégeno se encuentre en funcionamiento y de .
un cargador de baterias de tipo flote con carga ecualizada, cuando el motor del equipo se
encuentre detenido.

- Cargador de Bateria

Se proveera e instalara junto con el grupo electrégeno, un cargador de baterias
automatico de onda completa, a base de rectificadores de potencia, diodos de silicio, con
régimen de recarga acelerada y de mantenimiento, con conmutacion automatica y
manual, de carga a fondo a carga a flote. Dependiendo de la tensién de la bateria.

Debera trabajar bajo las siguientes prestaciones.
* Modo servicio estacionario.

El rectificador tendra caracteristicas de tensién constante a carga variable de o a 100% In,
y corriente constante con tensién decreciente para consumos mayores de 100%In.

Tendra diodo de caida y la tension de salida tendra como maximo una tolerancia de +/- 10
% y +/- 6% respectivamente.

* Modo servicio de carga ecualizada.

Poseera una unidad transistorizada con Timer de carga ecualizada. Mediante la accién
del timer, el cargador proporcionara el voltaje de carga mas alto durante el periodo de
tiempo solicitado. Finalizado el intervalo de tiempo, el timer cambiara automaticamente a
la tension de flotacion.
Debera incluir los siguientes accesorios:

+ Voltimetro cc

¢ Amperimetro cc

s Timer de carga ecualizada.

o Salida de alarma por falla en cargador. Contacto seco para vinculacién con el

sistema de control inteligente externo al grupo electrégeno.

Generador Sincroénico. 2
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Alternador de corriente alternada trifasica a 1500 rpm 3x380/220 V, con neutro accesible,
50Hz y cos fi 0,8, autoventilado, autorregulado, sistema brushlees, sin anillos ni escobillas
y libre de mantenimiento. La sobrecarga admisible es de 10% durante 1 hs cada 12.

Caracteristicas generales.

Potencia aparente segin modelo
Aislacion clase F

Proteccion IP23

Servicio Continuo

Conexién estrella trifasico.
Precision regulaciéon de tension 1%.
Distorsioén de armoénicos 5%

Excitatriz y sistema de regulacion.

El sistema de excitacion sera de tipo shunt o en derivacion.

La excitatriz sera de tipo Brushless y alimentara al campo del rotor a través de
rectificadores de silicio.

La regulacién de voltaje sera electrénica, del tipo compensada por torque para la
condicion de sub-frecuencia propia de los transitorios de toma de carga.

El alternador y el regulador de tension cumpliran con lo requerido por las normas BS.800
y VDE clases Gy N.

Tablero de control del grupo electrégeno.

Montaje anti-vibratorio.
Estara montado sobre aisladores anti-vibratorios para proveer mayor proteccion contra
vibraciones destructivas.

Protecciéon contra agentes externos.
Todas las tarjetas de circuitos tendran revestimientos de conformacion de poliuretano.

Control del Motor.
Ademas de las protecciones indicadas en la planilla de datos garantizados, contendra los
siguientes dispositivos:
» Bornes para arranque remoto.
Arrangue ciclico: 3x15/15 seg (no ajustabie)
Conmutador de funcionamiento — parada — remoto.
Manémetro de aceite.
Termémetro refrigerante.
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* Voltimetro CC.
s Tacotmetro.
» Horometro.
* Boton de reposicion: reposicionara todos los relés de averias.
s Proteccion contra sobrecargas: Todos los circuitos del tablero de control CC

estaran protegidos contra las sobretensiones en las lineas de control.
+ [allas con enclavamientos: todas las averias estaran enclavadas magnéticamente
y permaneceran enclavadas hasta que desaparezca la condicién de averia. Las
averias permaneceran enclavadas inclusive cuando se hubiere desconectado y ."
repuesto a posterior la alimentacion de 24 y/o 12Vcc.

Control del Grupo Electrogeno.

El tablero de control del grupo electrégeno deberéa poseer los controles de velocidad, de
excitacion, etc. De forma tal que en un futuro se posibilite la sincronizacién de este con
otros grupos electrogenos, para efectuar una conexién en paralelo de forma automatica,
con una correcta distribucién de las cargas activa y reactiva.

El equipo estara provisto de un controlador, con posibilidad de generacioén en paralelo
automatico entre grupos, con reparticion automatica de carga para generacién en isla o en
paralelo marca COMAP, modelo Intelgen o similar.

La comunicacién contara con contactos cableados a borneras, a los efectos de que estas
sefiales sean incorporadas al sistema de control inteligente del TTA. Aptos para el control
a distancia, verificacion de estados cerrado/abierto y disparo por sobrecarga.

El modulo de control debera cumplir con los siguientes requerimientos: .

« Disponibilidad de una interface gréfica que permita la visualizacion de parametros y
el control del grupo electrégeno.

o Capacidad para brindar informacién del estado del motor mediante interfaz grafica.

* Posibilitara mediante entradas analdgicas y digitales, efectuar cambios en los
parametros de control del motor, como condicionar los tiempos de
arranque/parada.

+ Monitoreara la tensién y corriente entregada por el grupo electrégeno permitiendo
un control total sobre el generador, abriendo el interruptor de grupo a fin de
proteger la carga y el grupo en caso de anomalias en los parametros.

o Capacidad para parametrizar todas las mediciones, con el fin de activar alarmas
con o sin paradas, con dos o tres nivelas de sensibilidad y temporizadores.

* Lamayoria de las entradas y salidas deberan ser configurables se 10 los \
requisitos que surjan. ' Q
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¢ Operacién independiente, con posibilidad de interactuar con otro equipo de
similares caracteristicas a futuro.

o Contara con un controlador légico programable (PLC) compuesto por CPU y
médulos de entrada y salida de contacto seco a relé.

o Apto para incorporar si fuera necesario SCADA auxiliar para supervisar o coordinar
las funciones del grupo con otros equipos de la instalacion.

Comunicacion.

El controlador tendra cuatro (4) puertos de comunicacién. Dos seriales (RS232 - RS485) y
dos puertos adicionales CAN.

Posibilitara monitorear el estado general del equipo de forma remota mediante un Modem
opcional, de conexion a R$232.

Tanto los puertos RS232 como el puerto RS485 deberan poder ser configurados en
protocolo Modbus modo Slave, permitiendo la supervisién del equipo desde un sistema
SCADA desde una PC remota.

Se podran utilizar adaptadores opcionales conectados al tablero, a la red Ethernet del
usuario, facilitando la supervision remota por Modbus/TCP, simplemente cualquier
navegador Web agregando el opcional WebSCADA.

Los puertos CAN se deberan configurar como protocolo CANOpen o utilizados para
alguna funcién especifica.

Posibilitara futuras configuraciones de un puerto CAN 2 para ampliar la capacidad de
entradas y salidas remotas.

Caracteristicas generales grupo electrégeno:

Tensidn de generador (3-fases / 4-hilos; 3 fases / 3 hilos; 1 fase/ 2hilos.)
Entrada de 50 Vca a 480 Vca

Medicion de Frecuencia _

Deteccién de campe de rotacion

Medicidn de Tension y corriente con una exactitud clase 1 (1%}
Medicion de tensién entre Fase y Fase

Medicién de tension entre fase y neutro

Intensidad de generador {verdadero valor rms medido en las tres fases.
Medicion de potencia RMS, con una exactitud clase 2 (2%)

Potencia activa, reactiva y aparente.

Factor de potencia

Indicacién luminosa de fases

Medidas
Generador

Medicion de energia activa (Wh) y energia reactiva (Varh) N I\
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Red

Tension de generador (3-fases / 4-hilos; 3 fases / 3 hilos; 1 fase/ 2hilos.)

Entrada de 50 Vca a 480 Vca

Medicién de Frecuencia

Deteccion de campo de rotacion

Medicién de tensién y corriente con una exactitud clase 1 {(1%)

Medicién de tensién entre fase y fase

Medicién de tensidn entre fase y neutro

Potencia activa, reactiva y aparente.

Intensidad de red /factor de potencia (medido solo en la fase R x verdadero valor r.ms)

Tension de barra de carga (1-fase / 2-hilos), tension utilizada para sincronismo.

Control

Légica de control de interruptores de grupo y de red (transicién abierta/cerrada)

Control de interruptor integrado de conexién de carga

Modos de operacion Automatico, Manual y Stop.

Modo de operacion de una a multiples unidades.

Modo en paralelo con la red

Modo de operacién de emergencia / stand-by

Modo critico de operacién

Sincronizacién de grupo y red (deslizamiento /blogueo de fase)

Modo de aporte de potencia (control de potencia importada / exportada)

Recorte de picos {peak shaving)

Arranque / parada en funcién de la carga

Control de rpm / FV,P,.Q y fp

Reparto de carga activa / réactiva en plantas de hasta 32 grupos

Silenciador de bocina

Prueba de lamparas

Parada de emergencia con retencién "golpe de pufio"

Pulsador de menu

Pulsador de arranque

Medidor de velocidad {rpm)

Resumen de fallas

Display de hora y fecha

Historial de fallas / lista de alarmas

Recordatorio de proximo mantenimiento.

Regulador electrénice de velocidad.

Alarma sonora y luminosa

Regulador PID configurables libremente (tensién, frecuencia, reparticién de carga) \

PARTICULARES

s

UTOR
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Interface
Hombre - Maquina

Teclado adaptativo (pantalla LCD avanzada)

Légica de arranque / parada para motores

Contadores para horas de trabajo, arranques, mantenimiento y energia

Configuracion mediante PC

Multiples lenguajes

Lista de eventos e histdrico de eventos

Registrador de eventos con reloj en tiempo real (bateria de respaldo interna)

Rango de operacion entre los -20° y 70° C

Protecciones

Generador

Sub y sobre voltaje cadigo ANSI 59/ 27 /810 /81U

Asimetria de tensicn

Sub y sobre Frecuencia codigo ANSI £§9 /27 /810 /81U

Sobrecarga Codigo ANSI 32 / 32R /32F

Potencia reducida / inversa Codigo ANSI 32/ 32R / 32F

Carga desequilibrada Cddigo ANSI 46

Sobrecarga por curva de tiempo (IEC 255) Cédigo ANSI 51

Sobre-corriente de tiempo inverso Cédigo ANSI 50

Sobre-corriente de tiempo definido Codigo ANSI 50

Sobre-velocidad

Medicion de corriente de falla a tierra

Calculo de corriente de falla a tierra

Fallo homopolar Codigo ANSI 50

Factor de potencia Cédigo ANSI 55

Rotacién de Fase

Factor de potencia capacitivo

Factor de potencia Inductivo

Sincronismo automatico / manual

Motor

Sub- velocidad Codigo ANSI 12/14

Sobre velocidad Cadigo ANSI 12/14

Velocidad y frecuencia no coincidentes

Fallo de excitacién alternador, terminal auxiliar D+ (piloto alternador/corte de correa)

Dias-horas de mantenimiento excedido

Paradas de emergencia

Paradas por baja presion de aceite

Parada por alta temperatura del motor

Parada por alta temperatura de admision

Parada por alta presién en turbo / / } /A\
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Parada por bajo nivel de refrigerante

Parada bajo nivel de aceite

Parada por mal funcionamiento

Sobre arranque

Bajo nivel refrigerante

Bajo nivel Combustible

Diferencial relativa entre velocidad y frecuencia

Cantidad de intentos de arranque configurables

Fallas de arranque

Baja tensién de carga del alternador

Parada critica por J1939

Alarma por J1939

Reloj de ejercicio diaric, semanal o mensual

Bomba de combustibie

Entradas y Salidas

Entrada de medida de velocidad (pick up magnético)

Entradas digitales de alarma (configurables)

Salidas de relé (configurables)

E/S digitales externas mediante CANopen (opcional) (max. 32 entradas y 32 salidas
| Digitales)
Entradas analdgicas

Salidas analogicas {+/- 10V, +/- 20 mA, PWM; Configurables)

E/S analégicas externas mediante CANepen {max. 16 entradas analogas y 4 salidas
analégicas).

Visualizacién de valores analdgicos J1939 {(numero de SPNs) (Unicamente para motores
con ECU)

Visualizacién y evaluacién de valores analogicos J1939 (SPNs soportados) (Solo para
motores con ECU)

Interfaces de comunicacién CAN bus

Interfaces RS-232 / RS485 Mod-bus RTU slave

Interruptor de proteccion del grupo electrégeno.

Se entregara

como parte de la provisién del grupo electrégeno, un interruptor con

proteccion termomagnetica ajustable. Contara con contactos auxiliares cableados a
borneras, para el contro! a distancia del estado del interruptor, a fin de verificar si el

interruptor se

encuentra cerrado, abierto o disparado, a los efectos de transmitir estos

estados a la red BMS.

Ensayos en Obra.

J/ RUTOR
GE ORTEGA




OBRAS E INGENIERIA - UNIDAD EJEX
TRENES ARGENTINOS OBRA: LMT-EL-0003.
OPERACIONES CAMBIO DE TABLERO DE Revision 01
TRANSFERENCIA EN CABIN RETIRO — | Fecha: 01/2018
LINEA MITRE. _
Pagina 69 de 83

Todos los ensayos a realizar sobre el equipo se realizaran en presencia de la inspeccion

de obra.
Estaran a cargo de la contratista |a realizacién de los ensayos que a continuacion se

detallan:

a) Ensayos de parametros de funcionamiento.

5 minutos de funcionamiento en vacio.

15 minutos de funcionamiento al 60% de carga.

15 minutos de funcionamiento al 80% de carga.

15 minutos de funcionamiento al 100% de carga, durante el periodo se producira
una sobrecarga transitoria del 110%.

b) Medicién de combustible:
15 minutos de funcionamiento al 60%.
15 minutos de funcionamiento al 80%.
¢ 15 minutos de funcionamiento al 100%.

c) Arranque y parada automatico desde las condiciones estipuladas por la ingenieria
de obra.

d) Cambio de velocidad y voltaje cuando la carga cae de plena carga a vacio, y
tiempo que le toma re-estabilizar estos parametros y viceversa.

e) Temperatura del aceite, del agua de enfriamiento y de la carcasa del generador.

f} Vibraciones transmitidas a la estructura.

g) Verificacién de fallas a distancias en las condiciones estipuladas por la ingenieria
de obra.

h) Verificacién de contactos auxiliares del mterruptor de corte y proteccion, en las
condiciones estipuladas por la ingenieria de obra.

Para efectuar los ensayos en el lugar definitivo la contratista contemplara la provision de
resistencias de carga para probar el grupo electrégeno a la potencia nominal. Ademas
proveera el combustible que fuera necesario. Una vez terminadas las pruebas la
contratista repondra el combustible utilizado a los tanques.

Nota importante: Los ensayos en su mayoria se realizaran en fébrica, exceptuando c--g-h
que se realizaran en obra una vez que el grupo electrégeno, tablero de transferencia y red
BMS se encuentren en servicio.

Si en los ensayos se comprobaran deficiencias de funcionamiento en el Grupo
electrégeno o en alguno de sus componentes, el proveedor debera efectuar las
reparaciones que fueren necesarias y/o en su defecto reemplazar el material rechazado,
repitiéndose los ensayos nuevamente.
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21.4.8.2. Desmontaje del antiguo grupo electrégeno.

La contratista se encargara de las tareas de desmontaje, retiro y traslado del antiguo
grupo electrégeno.

Las condiciones actuales del equipo y las dimensiones del mismo demandaran que el
desmontaje se realice de forma cuidadosa, efectuando previamente a las maniobras de
izamiento y retiro. El desmontaje de los tanques de combustible y la desconexion de todos
los cableados de tension existentes, tanto baterias como suministros al tablero de
transferencia automatica.

21.4.9. Instalacién de sistema BMS- Especificaciones técnicas.

El contratista proveera e instalara una red local, apta para la interconexién del conjunto de
elementos asociados al TTA. Con el propdsito de integrar un sistema de supervision, el
cual sea accesible de forma local, mediante PC portatil; y a futuro, dicha red, pueda
integrarse al sistema BMS (Building Management System) proyectado para el edificio
Central de la Linea Mitre. (No es alcance de la presente obra, la integracién y puesta en
servicio de la red al sistema BMS de la estacion Retiro)

La propuesta debera contemplar la totalidad de los componentes que integran el BMS. Los
oferentes deberan realizar las visitas que sean necesarias para corroborar la existencia e
integridad de las canalizaciones necesarias para las instalaciones. La oferta debera
contemplar:

¢ Provision de Ingenieria previa, para el sistema principal y sus sub-sistemas.

* Instalacién de sistema BMS, hardware y software, en modalidad llave en mano.

* Provision de mano de obra especializada para la conexién y puesta en marcha de la
instalacion

» Provision de licencias de software originales, tanto para el servidor como los accesos
concurrentes

» Provisidon de una plataforma tipo Workstation para el control, visualizacién y gestion
del BMS.

¢ Provision de equipamiento para trabajo en campo

¢ Puesta en marcha

e Provision de capacitacion al equipo operador, plan de mantenimiento y
documentacion

* Planos Conforme a obra y especificaciones técnicas.

¢ Planilla de puntos del BMS
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Dada la diversidad de fabricantes y equipos de sistemas de BMS, el Contratista podra
presentar alternativas en tanto cumpla los parametros fundamentales y sustanciales que se
indican en este pliego y con performance ampliamente comprobada y homologada. No se
aceptaran bajo ningtn punto de vista equipos de desarrollo propietarios no homologados ni
prototipos.

Conectividad:

Se considerara a los fines del disefio, una red de datos en protocolo Modbus, la cual debera
establecer interconexion entre cada uno de los dispositivos, por ej: instrumentos de
medicion, relés de proteccion, relés indicadores de alarma, interruptores de proteccion,
PLC, etc. Ademas de contemplar la conexion con todos los dispositivos mencionados vy la
vinculacion a los respectivos sensores y alarmas, contara con un Modem GSM para
transmisién de datos.

La comunicacién del sistema debera ser independiente de la red LAN de datos, por lo tanto,
utilizara sus propios switches y cableado de red los cuales seran llamados “red TTA Cabin
Retiro”.

Escalabilidad

El sistema debera integrarse por escalabilidad, es decir, mas alld de las fronteras del
edificio, previendo la necesidad futura de conectar con sitios remotos y desde donde se
pueda realizar la supervision, por lo tanto, debera prever el ruteo a través de una red WAN
hacia otras redes WAN del BMS en el concepto de Sistema de Arquitectura Distribuida.

Integracion

Debera Soportar nativamente los protocolos abiertos estandares de la industria (BACnet, -
LonWorks, Modbus) en un mismo dispositivo, sin que sea necesaria la utilizacion de add-
on o drivers. También permitira la integracion con Web Services (Building Analytics) y
energy efficiency.

El software de supervision que se instalara en la estacion Retiro de la Linea Mitre sera
PME (Power Monitoring Expert) de Schneider Electric o de similares caracteristicas,
siendo un sistema del tipo cliente/servidor; con capacidad para la conexion de 5 (cinco)
clientes como minimo.

Plan de mantenimientos.

Se entregara en conjunto con los equipamientos, un sistema de ayuda al mantenimiento
de todo lo instalado, con la programacién del mantenimiento, como si el mismo, fuere

realizado por la contratista. {Tendra todas las unidades de mantenimiento, | jodicidid,
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las tareas a realizar, y el Gantt anual, mensual y diario de realizacion, optimizando el

personatl).

21.410. Puesta a Tierra

Todos los elementos metalicos que formen parte de los equipos, como ser bandejas
metdlicas, soportes, armaduras, gabinetes, puertas, tableros, cajas, conducciones a
través de cafio galvanizado y demas componentes metalicos que normalmente no se
encuentren bajo tension pero que accidentalmente o por fallas pudieren ser sometidos a
potencial, deberan indefectiblemente conectarse a tierra.

.

Todas las instalaciones de puesta a tierra deberan unirse a la malla de puesta tierra

general.

En caso de ser necesario la colocacion de puestas a tierras adicionales, se emplearan
jabalinas de un diadmetro minimo de & 34", longitud 1,5 m minimo, tipo Copperweld,
FACBSA o de similares caracteristicas técnicas.

El valor maximo de resistencia para puesta a tierra sera de 5 ohms. Si los valores
alcanzados fueren superiores se debera aumentar la longitud de la jabalina. Para alcanzar
una profundidad mayor y disminuir la resistencia a tierra, se realizara la colocacién de un
nuevo tramo de jabalina mediante la utilizacién de manguito de acople.
La unién entre el cable colector y la jabalina se efectuara mediante bridas o abrazaderas

(tomacables).

Las uniones de las jabalinas entre si y a los conductores de conexionados a los equipos y
estructuras seran hechas mediante soldaduras o conectores del tipo pesado. Los cuales =
deberan asegurar un contacto eléctrico eficaz y permanente. .

El cable de tierra a utilizar sera de cobre o acero/cobre, del tipo flexible, de seccion mayor

alos 16 mm2.

Todas las puestas a tierras se realizaran de acuerdo a las reglas del buen arte.
Las caracteristicas minimas a cumplir seran las siguientes:

Las jabalinas de acoplamiento seran Acero-Cobre JA 16 x 1500mm.

Todas las conexiones se realizaran mediante tornilleria u morseteria acorde.
o Elementos méviles u removibles contaran minimamente con dos puntos de

vinculacion a la puesta a tierra.
¢ Todos los elementos de cobre seran conectados mediante terminales

compresion estanados.
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e En todas las conexiones con bulones debera utilizarse arandelas estrelladas tipo
DIN 6798.

» Las superficies de contacto a unir o conectar deberan limpiarse cuidadosamente.

« En la ejecucion de derivaciones se emplearan terminales para identar de acuerdo
a la seccion de los conductores a utilizar.

e Los cables colectores dentro de las cajas o tableros seran de cobre, tipo flexibles,
aislados con vaina PVC antillama, de color verde/amarillo.

21.411. Cables conductores.
Cables baja tension.

Los conductores a emplear para cableados, multipolares para sefializacion y comando,
alarmas y fuerza motriz, seran cables de cobre electrolitico del tipo extra flexible aislados
en PVC antillama para una tensién de 1,1KV, responderan a las normas IRAM 2178 y 2183.

En tendidos soterrados y/o conducido a través de cafieria estanca, se emplearan
conductores de cobre, de construccién multifilar, con aislacion, relleno y cubierta protectora
de XLPE antillama y responderan a las normas [RAM 2178 e IEC 502.

Las secciones principales de los conductores se determinaran por calculo a la intensidad
nominal, considerando un incremento en los consumos a futuro mayor al 50% y verificando
que la caida maxima admisible de tension entre el punto de acometida y el punto de
consumo mas distante no supere el 3%.

Los conductores cumpliran con los codigos de colores de [a norma IRAM 2183, a saber:

Fase R: Castano.

Fase S: Negro.

Fase T: Rojo.

Neutro: Celeste.

Proteccion: Verde/amarillo.( secc. min. 2,5 mm?)

Todos los conductores seran conectados a los tableros y/o circuitos mediante terminales
de tipo aprobado, colocados a presion utilizando las herramientas apropiadas, asegurando
el efectivo contacto de todos los alambres y en forma tal que no ofrezcan peligro de aflojarse
por vibracion o tensién bajo servicio normal.

21.412. Cursos

Se deberan impartir los siguientes cursos, los cuales deberan ser proporcionados por la
contratista para dos representantes del comitente:

ALz
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JORGE ORTEGA
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* Programacion del TTA, impatrtira los conocimientos que fueren necesarios para
llevar adelante modificaciones menores.

= Programacion de PLC, impartird los conocimientos necesarios para el disefio,
desarrollo e implementacién de nuevos programas.

» Protecciones en baja tensién. Mantenimiento preventivo y correctivo de los
interruptores de 380 v motorizados.

21.5, Descripciones referidas a la obra civil

Los trabajos que se especifican comprenderan el suministro de toda la mano de obra,
materiales, equipos y la realizacion de todas las tareas necesarias para efectuar las
modificaciones requeridas para la instalacién de ios nuevos equipos.

La instalacién del nuevo grupo electrégeno demandara que se efectlie una obra civil de
pequefa envergadura, a fin de construir una nueva platina de montaje para el grupo
electrégeno, una ventilacién del tipo forzada para la sala, la instalacién de una nueva
puerta de acceso a la sala y la instalacién de bandejas, suspendidas en el cielorraso de la
sala.

La ejecucién de los tendidos de cables alimentadores a |a sala de compresores
demandara [a instalacién de un tendido de bandejas tanto en el interior como el exterior
del Cabin. Este tendido se concretara con la instalacién de soportes, columnas, mensulas,
etc. Ademas de todos aquellos elementos que fueren necesarios para efectuar la
instalacion correcta y segura de los cables.

Durante el transcurso de la obra se deberan considerar las posibles afectaciones a las .
estructuras existentes, por demoliciones de muros, tendidos de bandejas y/o por la

instalacién de los nuevos dispositivos. En todos los casos se procurara que la afectacion

sea minima.

Las dimensiones estructurales acordadas por la aprobacién de planos no podran ser
disminuidas ni modificadas, sélo se aceptaran incrementos debidamente justificados y
aprobados por la inspeccién de obra, que por razones de seguridad la contratista estime
necesarios. No se admitiran adicionales de obra por estos conceptos.

La contratista definira los criterios de disefio en la ingenieria basica y de detalle, los
cuales seran comunicados a la inspeccidn, en el momento de iniciarse los proyectos
definitivos, mediante planos, detalles, esquemas, plan de trabajos y todo aquel elemento
que facilite la comprensién de los proyectos en cuestion.
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Descripcién basica de los trabajos y materiales a cargo de la contratista:

» Relevamiento, ejecucién y provisién de documentacion definitiva para la ejecucion
de la obra.

+ Desmontaje y traslado del grupo electrogeno desafectado.
Acondicionamiento de la sala del grupo electrégeno.
Montaje de bandejas metalicas para el tendido de cables, entre TTA- Grupo
Electrégeno, TTA- Cargador de baterias, TTA- Tablero de Distribucién General y
Red BMS control y comunicacion entre equipos (vincula a todos los equipos a
excepcion de los que se encuentren en sala de compresores).

¢ Construccién de soleras de hormigén.

¢ Ejecucion y provision de los planos conforme a obra.

21.4.2. Demoliciones

La instalacién del nuevo grupo electrégeno y la instalacion del conjunto de bandejas
metalicas para el tendido de cables, demandara efectuar demoliciones en las salas
existentes. A fin de permitir la apertura de pasa muros o canalizaciones, a través de los
muros de mamposteria en las salas o facilitar la extraccion e instalacion del Grupo
Electrégeno.

Previamente a ejecutar cualquier trabajo que genere polvillo, se cubriran los
equipamientos, con lonas plasticas u otro material aislante, a fin de evitar el ingreso del
polvillo y/o escombros en los distintos equipos.

Todo el material debera retirarse al momento, una vez concretada la canalizacion
correspondiente. La canalizacién efectuada se revocara interiormente con material

adecuado, a fin de que a su posterior fraguado, sea posible una terminacién con enduido

y pintura del mismo color que el que posea la sala.

En el caso del grupo electrégeno, los trabajos demandaran efectuar la demolicion de parte
del muro del Cabin y la platea soporte del equipo.

Con el fin de proceder a la extraccion del grupo generador existente y proceder al montaje
del nuevo grupo electrégeno, la contrafista debera efectuar la demolicion de parte del
muro y del portén de ingreso, con el objetivo de ampliar el espacio de ingreso a la sala.
Esta tarea demandara efectuar el desmontaje de la puerta de ingreso y su posterior
cambio por una nueva puerta de ingreso de dimensiones acordes a los nuevos
requerimientos.
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Una vez efectuado el desmontaje del Grupo Electrégeno desafectado, la contratista
comenzara ta demolicion de la base de hormigdn existente. Todo el material producido de
demolicion debera ser indefectiblemente retirado en previamente a la finalizacion de la
jornada de trabajo del dia. Queda terminantemente prohibida la acumulacién de escombro
en las salas del Cabin y/o en los pasillos de transito del personal. ‘

La contratista debera proveer los medios necesarios a su costo, para el traslado, retiro y/o
transporte de todos los escombros producidos por la demolicion.

21.4.3. Mamposterias

Ladrillos comunes.
Para los muros de mamposteria se emplearan ladrillos comunes de 17 seleccién, para
vista o seleccionados, conservaran en conjunto regularidad dimensional y homogeneidad
de color-coccion, con aristas vivas, de estructura compacta, sin nudos calizos u otras
impurezas, dimensiones promedio no inferiores a 240 x 120 x 45 mm, de acuerdo a norma
IRAM 1549,

Los ladrillos se depositaran en el obrador de la contratista en palettes. Desde alli se
trasladaran al Cabin de acuerdo a los requerimientos de la obra. No se permitira la
descarga a granel, ni la acumulacién de materiales en el interior de las salas.

La inspeccién de obra podra rechazar las partidas que ingresen a obra si estas no se
ajustaran a los requerimientos solicitados y/o a [a muestra presentada previamente por la
contratista y aprobada por la inspeccion de obra.

Mamposteria de ladrillos .

Se empleara como mortero de asiento, mortero de cemento de albafileria Plasticor ®o de
similar calidad, con arena mediana, sin aditivos.

Los ladrillos se saturaran de agua previamente, se los instalara sobre la mezcla tratando
de no golpearlos excesivamente, alineandolo tanto horizontal como verticalmente con las
hiladas del muro existente adyacente.

Se utilizaran plomada, nivel, regla y toda otra herramienta que contribuya a asegurar la
horizontalidad de las juntas y el plomo en el caso de cerramientos.

Amure de carpinterias

En la colocacién de marcos de carpinteria metalicas, pre marcos de aluminio y herreria en
general, se tendra el recaudo que las grampas de fijaciéon hayan sido perfectamente
aseguradas, picandose la superficie del ladrillo en donde el marco sera adherido. Los
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espacios de juntura seran rellenados con mortero de cemento-arena relacion 1:3, con el
fin de obtener una solida fijacion del conjunto.

Revoques

Previamente a la ejecucion de los revoques se deberdn amurar las canerias, carpinterias
y cajas, previendo que éstas Ultimas deben quedar a filo del revoque terminado.

A todos los paramentos interiores nuevos y los existentes a intervenir se les ejecutara un
revoque compuesto por grueso y fino fratasado al fieltro, los mismos presentaran una
perfecta continuidad, plomo y nivel, y los encuentros de dos caras en sus aristas
presentaran angulos rectos verticales perfectamente definidos.

Antes de aplicar mezcla de revoque se tendran los siguientes recaudos:

Se liberara el revoque circundante del material débilmente adherido.

La superficie a revocar estara libre de polvo.

Se ejecutaran previamente puntos y fajas guias.

Se realizara el abrevado de la pared con agua.

Todos los elementos exteriores y proximos a la zona de los trabajos, seran
protegidos por fonas plasticas.

Los revoques se realizaran Gnicamente cuando la mamposteria base a revocar se
encuentre completamente fraguada. El revoque terminado, sera perfectamente
homogéneo en grano y color, libre de manchas, granos, rugosidades, uniones
defectuosas, etc.

Hormigon armado.

El hormigén a instalar sera de elaboracién in situ, los materiales componentes deberan
cumplir las especificaciones que se detallan particularmente para cada uno de ellos, en el
reglamento CIRSOC.

En la construccion de soladas reforzadas con armaduras, se emplearan barras de acero

conformadas, de dureza natural (ADN 420/500); las que cumpliran con las exigencias de

la norma IRAM-IAS U 500-117. El Contratista cortara las barras de acero con cizalla o

sierra. No estara permitido realizar soldadura en las armaduras.

Previamente a su colocacion, las armaduras se limpiaran cuidadosamente quitando la

grasa, pintura y todo recubrimiento que pueda disminuir la adherencia.

Se colocaran las barras con precision y aseguradas de modo que no resulten

desplazadas durante el colado del hormigén. Se adoptaran precauciones para no alterar

la posicién de las barras dentro del hormigén ya colocado utilizando ganc
/1
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espaciadores metalicos y otros tipos de soportes metalicos. Los recubrimientos deberan
lograrse mediante la utilizacién de elementos no metalicos.

21.4.4. Montajes de Bandejas Metalicas.

21.4.41. Bandejas

Se instalaran bandejas metalicas portacables para la ejecucion de los tendidos desde el
grupo electrogeno hasta él TTA y desde el Tablero de Distribucién General a la sala de

compresores,

Las bandejas portacables se utilizaran para soportar cables del tipo autoprotegido cubierta

LSOH, en caso de ramales y circuitos de FM.

La colocacion de las bandejas se realizara desde la sala del tablero de transferencia
automatica hasta la sala del grupo electrégeno y desde alli se continuara con un tendido
hacia el exterior del Cabin retiro; continuando por uno de sus laterales hasta la sala de

compresores,

En el montaje en el exterior del edificio las bandejas podran instalarse mediante la
implementacion de columnas dotadas de soportes con ménsulas reforzadas.

Actualmente existe un tendido de bandejas en el exterior del edificio. Este tendido
comparte la ruta de las bandejas a instalar. El mismo no debera alterarse con la
instalacion de las nuevas bandejas, se permitira unicamente, utilizar las columnas ya

instaladas, mediante la modificacién adecuada de las mensulas soporte. Ver Anexo LMT-

EL-0003-007 Tendido de Bandejas Datacenter y Telecomunicaciones y Anexo LMT-

EL-0003-008 Ruta tentativa para el tendido de Nuevas Bandejas.

A continuacion se describen las caracteristicas generales de montaje:

* La seleccion de la bandeja se realizara teniendo en cuenta las dimensiones de los
conductores a instalar y considerando dejar el 30 % libre como reserva.

o (Cada tramo de bandeja debera contar con una cantidad adecuada de soportes, con

mensulas mayores al tamafio de la bandeja a soportar; y adecuadas a los
esfuerzos de pandeo y torsién a los que se sometera las bandejas por el peso de

los cables.

+ No se permitira la utilizacion de la bandeja portacables como conductor de puesta a

tierra. El conductor de puesta a tierra dentro de la bandeja podra ser del tipo
desnudo o con aislacién verde/amarilla, y sera tendido a lo largo de toda la

bandeja.
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 La separacion minima entre dos planos de bandeja sera de 200mm?2, si su
recorrido fuera paralelo y de 150mm? si se tratara de un cruce.

« Para el caso de multiples servicios, se utilizaran dos bandejas, una para los
tendidos de cables de potencia y otra bandeja para los tendidos de cables de red o
sefiales de baja corriente.

l.os tramos rectos seran de un maximo de 3m de longitud y llevaran como minimo dos
suspensiones mas de las que fueran recomendadas por el fabricante proveedor. Los
tramos especiales, piezas, curvas planas o verticales, empalmes, uniones y otros
elementos de suspension, seran de fabricacién estandar y del mismo fabricante.

Todos los elementos seran cadmiados salvo aquellos que se encuentren expuestos a la
intemperie, los cuales seran indefectiblemente del tipo galvanizado en caliente.

Sobre las bandejas los cables se dispondran en una sola capa y dejando un espacio entre
cables igual a ¥4 diametro del cable adyacente de mayor seccién. Se sujetaran a los
transversales, minimamente cada dos metros, mediante lazos de materiales no ferrosos.

Las bandejas seran puestas a tierra en todos sus tramos y accesorios, mediante la
ejecucion de un agujero especialmente realizado a ese fin, independiente de los utilizados
en el montaje de la bandeja.

Cuando dos bandejas resulten tendidas de forma superpuesta, deberan estar separadas a
una distancia de 0,30m medida tomada desde la base de una bandeja hacia la otra.

La instalacion en el interior de las salas del Cabin Retiro, se realizara a una distancia de
0,30 m de la loza superior.

La ruta definitiva de instalacién de las bandejas desde el tablero de distribucion general a
la sala de compresores, se realizara de acuerdo con la ingenieria de obra que efectué la
contratista y resulte de aprobacién de la inspeccion de obra.

Las bandejas seran marca Samet, Stucchi, elece o similar, del tipo escalera ultrapesada,
construidas en chapa de hierro de espesor igual o mayor a los 2mm y con un ala mayor a
los de 80 mm, con transversales cada 0,30 m; y largueros con disefio y seccidn suficiente
para resistir el peso de los cables, considerando un margen de seguridad de 3,5, sin
acusar flechas notable ni deformaciones permanentes.

Para el tendido de cables de control o de comunicaciones, se utilizara bandejas perforada
de chapa perforada, con ala de 50mm, espesor de chapa superior a [os 1,2mm. Estas
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bandejas se instalaran tinicamente en las salas de equipos, una vez instaladas, llevaran
tapas en todo su recorrido para cubrir los cables tendidos.

21.4.4.2, Columnas y soportes para bandejas.

Los disefios de las columnas y soportes para bandejas, se realizaran teniendo en cuenta
especiaimente la seguridad del personal de operacion y mantenimiento. Ademas
aseguraran una amplia vida util bajo las condiciones atmosféricas prevalecientes en el
lugar de instalacion.

Calidad y caracteristicas constructivas

Todos los materiales utilizados en la construccion de las estructuras, deberan ser nuevos,
sin uso, de reconocida calidad y fabricados en un todo de acuerdo con la técnica actual y
las normas a que se haga referencia en cada caso.

Los soportes, construidos mediante perfiles de acero se realizaran en una tnica pieza, no
se admitirn estructuras constituidas por tramos cortos reciclados soldados.

La inspeccién de Obra designara representantes, que efectuaran inspecciones en el taller
de la contratista, durante el proceso de fabricacion de las estructuras metalicas.

El material inspeccionado que fuere aprobado, debera someterse a un proceso de
galvanizado. Dicha aprobacién no relevara a la contratista de reemplazar o corregir
cualquier pieza que presente defectos posteriores.

Materiales .
El acero a emplear sera de una calidad no inferior al F24 segtin norma IRAM 503.

Aspectos constructivos

Las columnas verticales para soporte de bandejas no podran tener perforaciones que
debiliten la resistencia de las secciones resistentes a los esfuerzos existentes.

Las estructuras deberan por si mismas presentar una adecuada continuidad eléctrica, no
obstante esto, las mismas deberan estar provistas de tuercas soldadas dispuestas en
cantidad suficiente de tal forma de permitir realizar las bajadas de puesta a tierra por cada
columna que integra la estructura. Las tuercas deben ser rosca Whitworth de % pulgada, y
el correspondiente bulén debe pasar a través de ella, roscandolo, sin dificultades.
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Ademas se deberan disponer fambién las tuercas necesarias en los travesafios para
poder colocar el conductor de bajada que se unira a las masas de los equipos dispuestos
sobre los soportes.

Las tuercas inferiores para la conexion de los soportes a la malla.de puesta a tierra
estaran a una distancia de 0,30 m sobre el nivel de fundacion.

Bulones y tuercas

Todas las tuercas, bulones deberan asegurarse de forma tal de evitar corrimientos u
aflojamiento debido al paso continuo de las formaciones. Las tuercas de un diametro de
rosca menor a 1", seran trabadas mediante contratuercas o arandelas de seguridad de
disefio apto al montaje en obras eléctricas.

Los bulones y tuercas deberan ser del tipo galvanizado, los extremos de rosca seran
protegidos con tuercas de cabeza abovedada.

Columnas

Con el fin de realizar el montaje de las bandejas metalicas en el exterior del Cabin Retiro
hasta la sala de compresores, la contratista, debera realizar la instalacion de nuevas
columnas metalicas. Estas columnas se encontraran expuestas a la intemperie y seran
del tipo metalicas, aptas para su empotramiento al suelo mediante tornilleria y/o brocas de
anclaje, construidas en perfil IPN 80 u cafio redondo espesor de pared minimo 4,75mm, el
cual sera firmemente fijado a platinas de hierro de espesor minimo a 1/4” (6,35 mm},
mediante cordones de soldadura.

La cantidad de columnas a instalar se determinara en la etapa de ingenieria de obra,
teniendo en cuenta los esfuerzos y solicitaciones que se exigiran sobre la bandeja, a fin
de evitar su quiebre o pandeo y teniendo en cuenta las recomendaciones del fabricante
proveedor.

Las platinas o bases de cclumnas seran de dimensiones adecuadas a los esfuerzos a los
que sera sometida la estructura. En cada una de ellas, se efectuaran cuatro perforaciones
por broca “mecha”, de dimensiones adecuadas, con el fin de colocar anclajes de fijacion
al piso de hormigén.

El conjunto terminado debera conservar un correcto escuadrado ademas de una correcta
alineacion y coincidencia entre los orificios previstos. No se admitira el punzonado
posterior para efectuar reajustes, ni el recorte de las piezas fabricadas a pie de obra.
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Estos elementos se fabricaran con una antelaciéon no menor a los 10 dias a la fecha de
instalacion, a los efectos de su revision por parte de la inspeccion de obra en el taller de la
contratista.

Proteccion contra la intemperie

Todos los elementos metalicos que no cuenten con proteccion galvanizada desde fabrica
y requieran montarse al exterior, deberan someteran a un tratamiento de recubrimiento y
proteccién por galvanizado por inmersién en caliente.

|qli

La contratista debera realizar el proceso de galvanizado en talleres especializados,
reconocidos en plaza.

El proceso de galvanizado cumplira con las normas IRAM 573, 576, 5336 Y 60712. El
bafio de zinc debera cumplir con la composicién establecida por la norma IRAM 576, “Tipo
Zn 98,5, El recubrimiento minimo promedio sera de 400 gr/m2.

El contratista debera solicitar junto a la entrega de los materiales galvanizados, un
protocolo de calidad exiendido por la empresa proveedora del servicio, del cual se dejara
constancia mediante copia en el libro de notas de pedido.

Las superficies tratadas y finalizadas, deberan presentar una superficie libre de defectos,
ampollas o puntos sin galvanizar.

Anclajes

Se instalaran anclajes del tipo pernos Fischer® FBN I, o de ampolla de resina con varilla .
roscada FTR Fischer® u otros de similares caracteristicas, aptos para la aplicacion sobre
superficies de hormigén armado y adecuados para la instalacidn a través del objeto a fijar.

Como criterio general, previamente a la colocacién de cualquier perno de anclaje u
ampolla de resina en &l hormigdn, se librara la perforaciéon que hubiere sido efectuada en
este, de cualquier residuc u elemento extrafio.

Articulo 22°. Documentacion Adjunta

1. Planilla de Cotizacion

2. Disefio de Cartel de Obra /
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13. Plano LMT-EL-0003-005 Plano General. /

14. Plano LMT-EL-0003-006 Canalizaciones Subterraneas para Tendidos de Cables.
15. Plano LMT-EL-0003-007 Tendido de Bandejas Datacenter y Telecomunicaciones.
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CARTEL DE OBRA

300 cm

Trenes Argentinos

Mlnisteﬂo de Transporte

e
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H ? .
200 cm © ESTACION BNE. MITRE, )(
ey

. UG MTEE

< Presidencia de la Nacion

200 cm

Diagrama técnico de la estructura de! cartel

El archivo digital debera solicitarse a TRENES ARGENTINOS

Cartel de chapa hierro BWG N°24, sobre estructura de perfiles de hierro o bastidores de madera.
Tratamiento de doble mano de pintura anti 6x—ido en su totalidad.
Medida: 300 x 200 cm.

Placa soporte de la gréfica en zinc de 0,5mm.

Vientos de sujecion reforzados de acuerdo a |as caracteristicas de la zona.
Apoyo de hormigén de 1 metro de profundidad comeo minimo.

Grafica en vinilo autoadhesivo (garantia 3 afias).

La distancia de la base del cartel al piso debe ser de 2m.

El lugar de Instalacién debe ser verificado y revisado por personal de Trenes Argentinos

Se deben cumplir con todos los requisitos de calidad.
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1. Planilla de datos técnicos garantizados Cargador de Baterias.
Item Descripcion Unidad Pedidos
1 Marca (*)
2 Modelo (*)
3 Origen (")
4 Grado de proteccion (P 41
5 Dimensiones del gabinete (*)
6 Tensién de entrada Vea 3x380 +/- 10%
7 Frecuencia de entrada Hz 50 +/- 3%
8 Tipo de carga I, U constantes seleccionable
Carga a U constante de dos niveles si
9 Aislacion Galvanica,

pantalla electroestatica
y compensacion Cos phi.

9 Tensién de salida flote Vce 22 a 28, ajustable

10 | Tensién de salida recarga Vee 20 a 30, ajustable

11 | Control de flote carga Manual y automatico

12 | Regulacién de salida del rectificador % 1

13 | Ripple méaximo con bateria conectada % 1

14 | Ripple maximo con baterfa desconectada % 4

15 | Limitacion de corriente de salida Acc 0 - Imax, ajustable
16 | Corriente nominat de carga a bateria A segun baterias a instalar

17 | Corriente maxima de consumo | A *

18 | Sistena de enfriamiento por conveccién natural

19 | Temperatura de trabajo °C -5a45°C

20 |Humedad relativa 99%

21 | peso aproximado (™)

{ *) A indicar por el oferente.
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2. Planilla de datos técnicos garantizados Banco de Baterias.
Item Descripcién Unidad Pedidos
1 Marca {(*)
2 |Modelo "
3 Normas ICE 623
2 Tension Nominal del Banco Vce 24
3 |Tolerancia ' +0.1/-0.15 @
4 Tipo de Servicio Continuo
5 Temperatura ambiente °C -5°C a 45°C
8 Temperatura media anual °C 25
7 Humedad maxima % 98
8 Capacidad nominal de los elementos (C5) (1) Ah "
9 |Cantidad de Elementos *
10 Densidad del Electrolito Kg./dm? 12
11 | Material de los recipientes Plastico translicido resistente
12 |Factor de carga
a fondo 0.4 (1,63 Vep)
a flote 0.2 (1,44 Vep)
13 | Corriente de carga a fondo {max.) A "
14 | Corriente de cortocircuito en bornes {max) A *) .
15 [Curva de descarga segén IEC 623 curva "M"
16 | Resist. de aislacion entre elemento y tierra kv U>1kVv
17 | Dimensiones del vaso
Largo (mm) {(*)
Alto {(mm) (*)
Profundidad (mm) {(*)
18 |Normas VDE 0510/01.77 {Specification for electric
st hatteries and batery plant)
VDE 0510 part 2/07.86 Stationay batteries)
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m

DIN 43.539 (ensayo de baterias)
DIN 40.771

( * } A indicar por el oferente.

(1).La capacidad nominal se referira a una descarga en 5 horas hasta una tensién de 1.00 V/elemento, después
de una carga durante 8 hs. con 0.2 x C5 Amp. La capacidad nominal solicitada para cada caso es un valer
minimo, por lo que el elemento ofertado podra ser mayor o igual al solicitado en funcién del dimensionamiento
de los equipos. C5: capacidad nominal segun IEC 623.
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PLANILLA DE COMPUTOS ¥ FRESUPUESTOS - [TEMIZACION DE TRABAJOS A REALIZAR —

f——————————————————————————
( LAS CANTIDADES DE LA PLANILLA SONESTIMATIVAS , EL CONTRATISTA DEBE TOMAR LAS MEDIDAS EXACTAS PARA $U COSTED)

DESCRIPCION

CANTIDAD

. ——
PRECIO UNITARIO
5|

PRECI? FINAL INCIDENCLA (%)

11 y sanitarios X
1.2 |Cartel de Obra | 6,00 | |
SUBTOTAL . . g i L4 0,00%::
RlA DE OBRA
21 Ingenieria y Planos Conforme a Obra al 100

SEGURIDAD EN OBRA
emm de Vigilancia 24Hs

SUBTOTAL - - T T o e T T s A

PROVISION. MONTAJE E INSTALACID

CURS0S DE OPERACION ¥ PROGAMACION DE EQUIPGS
a personal ferroviario (Segun PETP)

4.1 Tablero de Transferencla [TTA). u 1.0
4.2 Yablaro da Distri Goneral (TDG). u 1,00
4.3 Grupo Efectrogens. u 1,00
44 Cargador da Batarias. u 1,00
4.5 Banco da Bateries. u 1,00
4.8 Rod Modbus, BMS. . u 1,00
4.7 Bandejas Matalica Segin PETF {incluye Coll fas, soporie, accesorios,stc) a 1,00
54 Provision, montaje e instalacion de Cables. gl 1,00
49 " fnctuye In pt de todes fos aspecificados por PETP). ol 1,00
410 Puesta a tieira de equipos a insialaciones. al 1,00
SUBTOTAL | i

SUBTOTAL N
QUIFPA O

5.1 Muttimetro Digital: Fiuke, modalo 289, o de similares y paramatros el

SUBTOTAL

71 Ensayos ¥ pruebas de pu-asu en servicio segin PETF ol 1,00
SUBTOTAL| 5. 7 e 5 = : ._l_s~ : - 000%
TOTAL sin IVA $ 0,00%

TOTAL IVA Incluido

e neniei -
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1. Planiila resumen bienes de uso

-La contratista se encargara de la provisiéon de los siguientes Bienes de Uso mencionados
en el PETP, los cuales deberan cumplir con las especificaciones que se indican en el pliego
e incluiran todos los elementos que fueran necesarios para entregar los mismios en
perfectas condiciones de funcionamiento.

Equipamiento:

v * 1 (uno) Multimetro Digital, Marca: FLUKE, modelo 289, o de similares
caracteristicas y parametros eléctricos. \

—+

pOT TON O

Fin del Documento.- ,/A
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Latex acrilico en cielorrasos
Esmaite sintético
Esmalte epoxi sobre barandas y metales
Esmalte epoxi sobre metales existentes

9. INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION
9.1 Instalacion eléctrica, iluminacién normal y de emergencia
9.1.1 General
Alcance
Alimentacién de energia eléctrica a la obra
Secciones relacionadas
Normas de referencia
9.1.2 Productos
Canferias, cajas y accesorios
Conductores aislados y cables
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lluminacién exterior

lluminacién interior

9.1.3 Ejecucién

Canalizaciones

Instalacién de conductores aislados y cables de interior
Puestas a tierra

. [luminacién

9.2 lluminacién de emergencia
9.2.1 General
Alcance
Secciones relacionadas
Normas de referencia
9.2.2 Productos
Instalacién eléctrica
9.2.3 Ejecucién
General

10. INSTALACION SANITARIA

. 10.1 Instalacion cloacal, pluvial y distribucién de agua
10.1.1 General
Alcance
Secciones relacionadas
Normas de referencia
10.1.2 Productos
Cafierias
Artefactos
Griferia

Depésitos
Accesorios

Bafio para discapacitados
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10.1.3 Ejecucion
Colocacién de cafierias
Proteccién de cafierias
Fijacién de cafierias
Unicnes de cafierias
Inspecciones y pruebas
Colocacion de artefactos

11. VIDRIOS Y POLICARBONATOS
11.1. Vidrios
11.2. Policarbonatos

12. PLANILLA DE MEZCLAS

13. REPAVIMENTACION DE ANDENES Y PASILLOS PEATONALES
13.1. Materiales bituminosos

13.2. Materiales

13.3. Equipos

13.4. Método constructivo

13.4.1. Acondicionamiento de la base a imprimar
13.4.2. Barrido y soplado

13.4.3. Aplicacién de material bituminoso imprimador
13.4.4. Clausura y librado al pablico

13.4.5. Desvio del transito de publico

13.4.5.1. Ejecucién de la imprimacion por partes
13.4.5.2. Provisiéon de mezcla bituminosa

13.4.6. Conservacién

13.4.7. Ejecucion de la base negra
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13.5. Ejecucion de pavimento asfaltico
13.5.1. Especificaciones generales
13.5.2. Reparacion de baches poco profundos
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14. CONSTRUCCION DE CERRAMIENTOS DENTRO DEL AREA OPERATIVA

14.1. General

14.2. Alcance de los trabajos
Alcance general de las tareas a realizar
Normas y especificaciones a referencia

14.3 Cerco HN Cerco Olimpico con Losetas de H°A®°
Descripeion

Retiro de restos del alambrado existente.
Excavacién de fundaciones

Colocacion de postes de hormigén

Alambre galvanizado liso

Alambre de puas.

Postes.

Placas de Hormigén premoldeado.

Hormigén para fundacion de postes

Torniquetes al aire

Encuentro entre el nuevo cerco y muros existentes.

14.4 CERCO ENTREVIAS Licsf‘-miﬂr .
Caracteristicas
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14.5. CERCO NEW JERSEY
Caracteristicas

Retiro de restos del alambrado existente.
Encuentro entre el nuevo cerco y muros existentes.
Pruebas y ensayos

14.6. CERCO DE ALAMBRADO OLIMPICO
Caracteristicas
Retiro de restos del cerramiento existente.
Excavacion de fundaciones
Colocacién de postes de hormigon
Materiales-
Postes de Hormigén Armado
Accesorios:
Hormigén para fundacion de postes

15. CRUCE DE INSTALACIONES BAJO VIA

ANEXO 1. Medidas de seguridad adicionales

aC Lt |
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

1. CONDICIONES GENERALES
1.1 SERVICIOS PROVISORIOS

1.1.1. GENERAL
Energia eléctrica
A- La energia eléctrica para uso de obra y el valor de su consumo seré por cuenta y cargo de LA
CONTRATISTA la que tramitara su conexion e instalara medidores para tal efecto.

B-LA CONTRATISTA tendrd a su cargo las siguientes tareas e instalaciones, que podrén ser
modificadas previa aprobacién de la Inspeccién de Obra:

Provisién y colocacién del Tablero General de Obra.

a) La acometida de alimentacion desde el lugar de entrada provisto por La Inspeccion de
Obra.

b) Una vez finalizados los trabajos, LA CONTRATISTA retirara todas las instalaciones
provisorias, dejando la obra en las condiciones originales previo al inicio del trabajo. La
instalacion y posterior retiro del servicio eléctrico provisorio, se hara en coordinacién con la
Inspeccién de Obra.

C- Tablero General de Obra
a) El tablero General de Obra sera un gabinete metdlico de chapa BWG N° 16 y las

caracteristicas constructivas seran para montaje exterior de medidas minimas para

: AN SRUSCHET™ )
c. SHpASTH - = ni@ontener los elementos necesarios.

provisorios, asi como el mantenimiento de los mismos para todas las conexiones, estaran
a cargo de LA CONTRATISTA.

i sﬁb
Es{\aré a cargo de LA CONTRATISTA la provisién, montaje de los tendidos necesarios

. _‘-_ SUET}
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b)

c)
d)

para la gjecucion de la obra.

En lo que respecta a los conductores a utilizar, los mismos deberan ser del tipo Sintenax o
bien pre-ensamblados de secciones acorde a la potencia a utilizar en la Obra.

Se debera tener en cuenta el vano maximo admisible entre fijaciones.

Si se debieran ejecutar derivaciones para alimentacion a distintos sectores de las obras, se
realizaran mediante cajas estancas y borneras adecuadas en el caso de conductor tipo
Sintenax y con conectores de derivacion en el caso de conductores pre-ensamblados.
Todos los elementos y caracteristicas descriptas son de seguridad minima. Cabe destacar
que LA CONTRATISTA debera contemplar la provisiéon, montaje y conexién de todas las
instalaciones complementarias para la seguridad y funcionalidad de la distribucién de
energia eléctrica de obra en la totalidad de las areas afectadas.

E- Puesta a Tierra de Seguridad.

a)

b}
c)

d)

Todas las instalaciones deberan tener una puesta a tierra para proteccién de la instalacién
eléctrica provisoria de obra.
La puesta a tierra propuesta debera ser aprobada por la Inspeccion de Obra.
La resistencia maxima entre los elementos protegidos y el sistema de puesta a tierra de
obra no debera superar los 5 (cinco) ohm.
lluminacién de Obra
a. Se realizara la iluminacion de las distintas areas afectadas a los trabajos a
desarroliarse en la obra.
b. Deberé asegurarse una iluminacién general interior de un nivel minimo de 200 lux
(plano general / plano de trabajo)
¢. En las areas que permaneceran habilitadas al uso publico, se debera garantizar
una iluminacién exactamente igual a la existente.

F- Una vez finalizada de la obra, los materiales usados seran retiradosy quedaran en propiedad

de LA CONTRATISTA.

Agua de construccién

La provisién estara a cargo de LA CONTRATISTA, instalando a tal efectd

,

Lic. SEBASTIAN
GERENTE LN
FFCC
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la toma a su cargo.

A. La conexion para el agua de construccion a las redes existentes sera a cargo de LA
CONTRATISTA, segun instrucciones de la Inspecciéon Obra y tramitando la conexién a su
cargo. ’

B. Si fuera necesario, las conexiones de los desagiles cloacales y del bombeo pluvial
deberan ser solicitadas por LA CONTRATISTA a la empresa de servicios corespondiente
y ademas tendra a su cargo la construccion y puesta en funcionamiento. .

C. Al producirse la Recepcion Provisional de la obra, LA CONTRATISTA debera verificar el
estado de las conexiones y su adecuacion al proyecto definitivo de las instalaciones.

D. Estara también a cargo de LA CONTRATISTA, la instalacién de la red interna que fuera |
necesaria para uso de obra, con canillas de servicio suficientes.

E. Sifuera necesario, sera a su cargo y costo la instalaciéon de tanques provisorios de agua,
previa aprobacién de la Inspeccidn de Obra. |

1.1.2 Desagiies temporarios
A LA CONTRATISTA implementara el sistema de desagiies temporarios del obrador y las obras
durante su ejecucién y construira a su cargo las canalizaciones, camaras y pozos y bombeos que

fueran necesarios.

Equipos y herramientas de obra .
A. LA CONTRATISTA proveera todas [as herramientas comunes y especiales, equipos,
magquinas y vehiculos de todo tipo, que sean necesarias para la ejecucion correcta de las
tareas previstas en su contrato. El listado ilustrativo comprende pero no se limita a:
automotores, gria fija o mévil, guinche, cortadoras y dobladoras de hierro, mesas de sierra
circular, perforadoras, vibradores, volquetas, hormigoneras, moledoras, mezcladoras,
bombas, balancines con cable, cortadora de mosaicos, soldadoras, compresores y
martillos neumaticos, puntales, soleras y tableros metalicos, etc.
. Todos los equipos, maquinas y herramientas deberan ser conservados en condiciones de

uso apropiadas para terminar los trabajos en los plazos previstos.
. %BA CONTRATISTA no podra proceder al retiro total o parcial de las maquinas y/o equipos

civ
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Inspeccion de Obra extienda autorizacion por escrito.

D. Cuando se observen deficiencias o mal funcionamiento de maquinas o equipos durante la
ejecucion de los trabajos, la Inspeccion de Obra podra ordenar el retiro y su reemplazo por
ofros en buenas condiciones de uso.

E. El emplazamiento y funcionamiento de las maquinas y equipos, se convendra con La
Inspeccién de Obra.

1.1.3 Seguridad de Obra

Estara a cargo de LA CONTRATISTA el resguardo, vigilancia y reposicion de todos los materiales,
herramientas y equipos que se depositen y utilicen para la obra y puestos en obra, ya sean
propiedad de LA CONTRATISTA o materiales y equipos suministrados para la obra, durante el
tiempo ininterrumpido que transcurra la misma, hasta el momento de realizar la entrega formal de
obra (Recepcion Provisoria). En caso de faltantes LA CONTRATISTA realizara la denuncia policial
correspondiente y entregarad copia de la misma por Nota de Pedido a la inspeccién. Sera
responsabilidad de LA CONTRATISTA la contratacion de personal de vigilancia en horarios
nocturnos o en momentos donde no se ejecutan tareas en la obra, como ser: dias no laborales,
fines de semanas, feriados, etc.

Durante las interrupciones de la jornada, todo equipo, herramienta o material que por sus
caracteristicas no sea de facil traslado podréd quedar en sitio, convenientemente agrupado,
protegido y vigilado.

1.2. CONSTRUCCIONES PROVISORIAS

1.2.1. GENERAL
Exigencias de obrador
A. Antes de iniciar todo tipo de trabajo en la obra, LA CONTRATISTA ejecutara el edifico
obrador correspondiente, consultando con la inspeccion de obra su dimensign

caracteristicas, instalaciones a suministrar y su ubicacion definitiva.
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B. El obrador serad desmontable, de construccion sélida y segura, brindara imagen de orden

y limpieza, contara con bafios, duchas, vestuario para el personal y se ubicara en coordinacién

con la inspeccién, de modo que no interfiera con la actividad ferroviaria.  Asimismo con la

instalacion del obrador se realizaran los trabajos para provision de electricidad y agua

necesarios para el normal desarrollo de los trabajos, a cargo de LA CONTRATISTA,

cumpliendo en todo momento las reglamentaciones vigentes para tal fin, en un todo de
" acuerdo al pliego de especificaciones generales.

C. El obrador cumplira con toda la reglamentacién vigente en relacién a la de Higiene y
Seguridad de Trabajo, Normativas y Reglamentos internos ferroviarios, las Normas de
Salud y Seguridad en la Construccion.

D. En el Obrador estara a disposicién permanente de la Inspeccién de Obra, un juego
completo y actualizado de la documentacion ejecutiva de obra.

E. Queda entendido que el costo del tendido, remocién y/o desplazamiento de las
instalaciones para servicio de obrador como asi su mantenimiento, estan incluidos en los
precios unitarios y totales de los trabajos y a exclusivo cargo deLA CONTRATISTA.

F. A la terminacion de la obra, antes de la recepcidn provisoria y previa autorizaciéon de la
Inspeccion de Obra, el Obrador sera desmontado y retirado por LA CONTRATISTA a su
exclusivo cargo.

G. LA CONTRATISTA implementara el sistema de desagiies pluviales del obrador y las
construcciones y ejecutara a su cargo las canalizaciones, alcantarillas, cAmaras y pozos

de bombeo pluvial que fueran necesarios.

Locales para acopio y depésito de materiales
A. No se permitira la estiba a la intemperie y/o con recubrimientos de emergencia, de aquellos

materiales que puedan deteriorarse, o disminuir la consistencia o cambiar de aspecto, etc.
" &B. Para depositar o preservar tales materiales perecederos, deben construirse locales

cerrados bien resguardados, al abrigo de toda posible inclemencia del tiempo.

Locales para depdsito de inflamables
. Los materiales inflamables deberan ser depositados en locales apropiados, donde no
corran peligro de entrar en combustidn, ni provocar riesgos al personal ni a la obra en si

PUEGO DE ESPECIFICACTIONES TECNICAS GENERALES
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misma.
Cumpliran con las disposiciones vigentes del Municipio y Bomberos de la zona.
En las inmediaciones donde se emplacen estos materiales se proveeran los elementos

contra incendio que exigen las disposiciones nacionales y municipales vigentes.

. 1.2.2. EJECUCION
Cerco perimetral y vallados internos

A,

Al comenzar los trabajos, LA CONTRATISTA debera proponer el cerco perimetral y
construir los portones de acceso en el area de las obras y tendra a su cargo el
mantenimiento permanente de los mismos en perfectas condiciones de uso.

Cuando sea necesario por el desarrollo de la obra, demoler los cercos mencionados en el
punto anterior y construir otros provisorios, éstos cumpliran con las normas municipales
vigentes.

Estos vallados cumpliran con el fin de delimitar el sector en su totalidad, deberan ser
estructuralmente resistentes al uso propuesto, y seran pintados de color uniforme. Incluiran
todas las sefializaciones necesarias.

Deberan incluir la sefalizacién adecuada para circulacion y medios de salida, que a
propuesta de LA CONTRATISTA debera ser éprobada por la Inspeccidn de Obra.

. LA CONTRATISTA podra proponer otro sistema de vallado, siempre sujeto a la aprobacion

previa de la Inspeccion de Obra

Los espacios que permanezcan para el uso publico deberan conservarse en perfecto
estado de limpieza, sin que en los mismos se puedan depositar ni materiales, ni
herramientas ni ningun otro objeto de uso en obra o no.

Protecciones y andamios

A

B.

LA CONTRATISTA debera efectuar las protecciones determinadas por las normas
vigentes de Higiene y Seguridad de Trabajo, las Normas de Salud y Seguridad en la
Construccién y las reglamentaciones municipales establecidas por los Municipios de la

zona.
De todos modos, la aprobacién de la estructura y c;
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sus condiciones de seguridad y proteccion, queda librado a juicio de la Inspeccion de Obra

y sera a cargo de LA CONTRATISTA obtener la habilitacion municipal de corresponder.

1.3.- REPLANTEO DE LAS OBRAS
1.3.1.- GENERAL

Informacion .
A. Reglas de medicion

Cuando deban efectuarse mediciones y computos métricos, éstos se regiran por las normas

establecidas por la Secretaria de Estado de Obras Publicas de la Nacién o el organismo que la

reemplace, en “Normas para la medicién de estructuras en la construccién de edificios”, que se

encuentre en vigencia.

B. Verificaciones
La documentacién que integra el llamado a licitacién tiene caracter de proyecto y todas las
dimensiones, cotas y niveles serdn - indefectiblemente - verificadas por cuenta y cargo de LA
CONTRATISTA, al efectuar el replanteo de obra tanto en las areas de trabajo interiores como

exteriores.

C. Tareas incluidas .
Los replanteos incluyen, pero no se limitan, a: estructuras, muros y tabiques, cerramientos y
cubiertas, locales y terminaciones, carpinterias, instalaciones de todo tipo, obras exteriores del
proyecto que se adjunta. Por lo tanto, ninguna diferencia dara lugar a costos adicionales ni

protrogas del plazo de obra.

D. Niveles
Los niveles a proyectar en |la obra haran referencia a una base tomando como punto el nivel del
hongo de riel més préximo. Se respetara sobre los locales a ejecutar un nivel de piso terminado
e 'ol'&mo m. del nivel de terreno natural.

A BERASUETA
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1.3.2. PRODUCTOS

Instrumental

El instrumental que deberd aportar LA CONTRATISTA para la tarea de replanteo y posteriores
verificaciones, sera la totalidad necesaria en cantidad, calidad y especificidad en funcién de las
necesidades de la obra y la dificultad de cada una de las tareas.

1.3.3. EJECUCION

Alcance y coordinacion

LA CONTRATISTA tendra a su cargo la ejecucion del replanteo de los trabajos, en base a los
planos de ingenieria de construccion preparados por ella misma, estando bajo su responsabilidad
la exactitud de esas operaciones.

A tal efecto debera estar presente y coordinar los replanteos con la Inspeccién de Obra y los
ejecutados por sus Subcontratistas, haciéndose responsable del resultado de los mismos.

Replanteo

Una vez en posesién del lugar, LA CONTRATISTA ejecutara el relevamiento del mismo en el
perimetro total del proyecto y efectuara las observaciones que pudieran corresponder en un plano '
conforme a lo verificado.

Durante el desarrollo de tareas contractuales, LA CONTRATISTA realizara todos los replanteos
que surjan como necesarios, hayan sido o no previstos.

Para fijar un plano de comparacién en la determinacién de niveles en las construcciones, LA
CONTRATISTA adoptara un sistema apto y faciimente verificable, aprobado por la Inspeccion de
Obra y referidas a una coordenada local.

1.4 LIMPIEZA

1.4.1. EJECUCION
Limpieza diaria
Es obligacién de LA CONTRATISTA mantener permanentemente la Obra y
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limpieza adecuada a juicio de la Inspeccién de Obras y libre de residuos y material producido.

Al finalizar la jornada, LA CONTRATISTA debera retirar todo el material producido, dejando las
instalaciones limpias y ordenadas. No se permitird la acumulacién en zonas operativas del
eventual material generado como ser escombros, chatarra, basura, como asi libres de materiales
y equipos (caso andamios), dejando permanentemente despejados los sectores mencionados.
Los materiales que se retiren cargados en camiones, deberan cubrirse completamente con lonas o
folios plasticos a efectos de impedir la caida de materiales durante el transporte.

El uso de volquetes en la via publica debera cumplir con los requisitos exigibles segln normas
municipales vigentes.

LA CONTRATISTA debera asegurar la ventilacién temporaria de las areas cerradas, para facilitar
el curado de los materiales, disipar la humedad y evitar la acumulacién de polvo, humos, vapores
y gases.

Se efectuara la limpieza, rasqueteo y barrido de materiales sueltos e incrustaciones en
contrapisos, carpetas y capas aisladoras. En locales cerrados debera aspirarse antes de
comenzar las tareas de terminaciones, especialmente pinturas

No se permitira quemar materiales combustibles en ningun lugar de la obra.

Se debera tomar el mayor cuidado para proteger y limpiar todas las carpinterias, removiendo el
material de colocacién excedente y los residuos provenientes de la ejecucién de las obras
humedas. No podran retirarse las protecciones originales de las carpinterias hasta la finalizacién
de las tareas contractuales y la ejecucién de la limpieza final.

Las protecciones que deban efectuarse para evitar dafios en pisos, escaleras, instalaciones,
artefactos, etc. seran retiradas al efectuar la limpieza final, y en muchos casos estan especificadas

‘gq las distintas Secciones de este pliego.

Al completar los trabajos inherentes a su contrato, LA CONTRATISTA refirara todos sus
desperdicios y desechos del lugar de la obra y el entorno de la misma. Asimismo retirara todas
sus herramientas, maquinarias, equipos, enseres y material sobrante, dejando la obra limpia "a
escoba" o su equivalente. Entre sus tareas se incluye el retiro de todos los desperdicios y

desh\?&ps depositados en los lugares especificados en la obra.

| ..y RERAS
g‘iﬁ%,‘*}:“,emodosﬁlqghtgabajos se realizaran por cuenta de LA CONTRATISTA, quien también proveera las
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herramientas y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucién de las citadas tareas.
LA CONTRATISTA sera responsable por los deterioros de cualquier parte de las obras ejecutadas
o por la pérdida de cualguier equipo, elemento, artefacto o accesorio, que se produjera durante la
realizacion de los trabajos de limpieza, como asimismo por toda falta y/o negligencia que a juicio
de la Inspeccion de Obra se hubiera incurrido. En este caso LA CONTRATISTA repondra y/o
reconstruird a su cargo todos aguellos elementos existentes que hayan sido afectadas a
consecuencia de la realizacién de los trabajos.

1.4.2. GENERAL

Alcance

LA CONTRATISTA debera organizar los trabajos de saneamiento inicial de la obra y de limpieza
diaria y final, de modo que los residuos provenientes de todas las tareas correspondientes a su
‘contrato, sean retirados inicial, periddica y finalmente del area de las obras para evitar
perturbaciones en la marcha de los trabajos y dificultades en la circulacion de los pasajeros. A tal
efecto se fijaran lugares especificos para la acumulacién de desperdicios y materiales
desechables.

Al finalizar los trabajos se procederd a la limpieza final y definitiva, con el retiro de desperdicios y
materiales desechables.

La forma y los horarios de retiro de residuos y materiales provenientes de la limpieza seran
coordinados con la Inspeccién de Obra y se efectuardn respetando las normas municipales

vigentes.

1.4.3. CONDICIONES ESPECIALES
1. Los Capataces y el perso'na[ especializado con que contard LA CONTRATISTA deberan
ser idéneos en trabajos contratados.
2. LA CONTRATISTA tendra en cuenta que debera programar los frabajos en forma tal de no

afectar el servicio ferroviario ni a los usuarios, salvo por el establecimiento de cortes de via
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3.

Para poder ocupar Subcontratistas en la ejecucién de la obra, LA CONTRATISTA debera
contar con la conformidad de La Inspeccion de Obra, quien decidird al respecto luego de
evaluar si procede dicha decisién y si los antecedentes de la firma propuesta son
satisfactorios. La aceptacién de Subcontratistas por parte de La Inspeccién, no disminuye
ni modifica [as responsabilidades contractuales de LA CONTRATISTA.

LA CONTRATISTA debera cumplir con la Ley de Ferrocarriles N° 2873, el Reglamento
Interno Técnico Operativo y el Reglamento para la Circulacién y Conduccidén de equipos
(de propiedad particular) autopropulsados para trabajos de via de corresponder,
actualmente vigente y cualquier modificaciéon que en el mismo se realizara o en la
normativa citada.

También debera cumplirse con las demas normas Reglamentarias e Instrucciones que se
detallan en el presente Pliego.

Deberan establecerse las precauciones en la zona de trabajo de acuerdo al Pliego o a las
instrucciones de la Inspeccién de Obra. Correran por cuenta de LA CONTRATISTA la
provisién del personal para tal fin que estos resulten necesarios y/o correspondan para el
cumplimiento del R.I.T.O. (Reglamento Interno Técnico Operativo) con toda la
implementacion que el mismo indique y la adicional que resulte necesaria. También de
corresponder proveera los carteles de precaucién segin el R.1.T.O.

LA CONTRATISTA sera responsable de dejar los alambrados en los sectores de trabajo
en condiciones similares a la encontrada, para la seguridad del servicio de trenes y de las
personas, en particular en correspondencia con sectores de Pasos a Nivel y/o peatonales.
Deberan establecerse las precauciones en fa zona de trabajo de acuerdo al Pliego o a las
instrucciones de la Inspeccién de Obra. LA CONTRATISTA dispondra la colocacién de
personal para acorde a los trabajos de sefializacién, comunicacion y/o banderilleros que
resulten necesarios y/o correspondan para e! cumplimiento del R.I.T.O. con toda la
implementacion que el mismo indique y la adicional que resulte necesaria. Dichas tareas
se consideraran incluidas dentro del precio total cotizado.

Los trabajos que requieran construcciones provisorias estaran a cargo y costo de LA
CONTRATISTA y quedard bajo su responsabilidad mantener dichas instalaciones,
cerramiento, iluminacion y toda otra medida necesaria. Dichas instalaciones o

SU‘ﬂ,go‘nstruccic:mes deberan ser desarmadas y retiradas al finalizar los trabajos.
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10. En la ejecucién de los trabajos debe cuidarse no afectar las condiciones ambientales,
debiendo adoptarse los recaudos necesarios a tal fin. Debera evitarse la produccion de
ruido, polvo, olores, etc. tomando las medidas necesarias para que no constituyan
molestias sensibles a los transetntes o vecinos del lugar, tanto se trate de lugares publicos
o predios privados.

2. OBRAS EN EL EMPLAZAMIENTO
2.1.- DEMOLICIONES

2.1.1.- GENERAL

Informacién a suministrar

LA CONTRATISTA debera presentar una Memoria detallada de los trabajos de demolicion,
explicitando la secuencia de los trabajos, para su posterior revision por parte de la inspeccion de
obra, no se dara inicio a los trabajos relaciones a este rubro sin la previa autorizacién de la

inspeccién de obra.

Alcance
A. Los trabajos especificados en esta Seccidn comprenden las demoliciones indicadas en la
documentacion, con la provision completa de mano de obra, materiales, equipos y
herramientas, andamios y protecciones, fletes y toda otra prestacion necesaria para la
ejecucion de los trabajos de acuerdo a su fin.
B. Incluye, pero no se limita, a:
a) La totalidad de [as construcciones de todo tipo en las areas involucradas.
b) Estructuras de hormigon armado.
¢) Pavimentos.
d) Veredas.
e) Redes de servicios propios y/o publicos involucrados, etc.
C. Esta lista puede omitir algunas demoliciones que sean necesarias para dejag el lugar en

condiciones para iniciar las nuevas obras. Esta circunstancia no da depgcy Algungl a
CONTRATISTA para reclamo de pagos adicionales.
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D. Por tal motivo sera obligatoria la visita a la obra y el relevamiento minucioso de la misma.

E. Los trabajos incluyen el retiro de la totalidad de los productos de las demoliciones y
materiales y/o elementos desechables fuera del lugar.

F. Se consideraran incluidos en los precios unitarios todos los gastos necesarios para la

realizacién de los trabajos como mano de obra, equipos de todo tipo, carga y transporte.

Normas, Reglamentos e Instrucciones a cumplir
LA CONTRATISTA debera cumplir y/o tener conocimiento de las siguientes disposiciones:
s Ley Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo N® 19.587/72 y su Decreto 351/79.
+ Decreto N° 911/26.
¢ R.IT.0. - Reglamento Técnico Operativo,
» Normas Operativas de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente de SOFSE S.E.
o Ley 24.557: Riesgos de Trabajo, y sus Decretos Reglamentarios.
¢ Accidente de Trabajo: Decreto 84/96 - Obligatoriedad del procedimiento de conciliacién.

o« CILRS.0.C
e |LRAM.
¢ D.I.N.

+ Y toda normativa vigente de aplicacion.

2.1.2.- PRODUCTOS
Materiales
Todos los materiales provenientes de las demoliciones seran retirados de la obra inmediatamente

de producidos. A tal efecto, LA CONTRATISTA debera tomar las disposiciones necesarias, para
- Rusc@vitar la acumulacion de los mismos dentro del perimetro de la obra y el entorpecimiento de las

A inerMbtras tareas en ejecucion.
Ve gnTRE

2.1.3.- EJECUCION

Desarrolio de los trabajos

. JAntes de iniciar los trabajos, LA CONTRATISTA debera verificar el estado general y
rticular del lugar, ya que no se reconocera ninguin costo adicional por la ejecucion de las
reas de demolicién, segun lo explicitado en 2.1.

U
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B. LA CONTRATISTA ejecutara todas las demoliciones de acuerdo a lo prescripto en el punto
2.1.

C. Independientemente de ello, queda bajo la directa y exclusiva responsabilidad de LA
CONTRATISTA la adopcién de todos los recaudos tendientes a asegurar la prevencion de
accidentes que como consecuencia del trabajo pudieran acaecerle al personal de la obra
y/o terceros.

Instalaciones existentes
El corte de servicios existentes que sean necesarios y/o segun las instrucciones de la Inspeccion
de Obra, cumplira con las prescripciones del punto 2.1.

2.2.- MOVIMIENTO DE SUELOS
2.2.1.- GENERAL

Alcance
A. Elmovimiento de suelos incluye, pero no se limita, a:
a) Excavaciones a cielo abierto.
b) Excavaciones en tunel.
¢) Excavaciones para posibles tendidos de carierias y conductos y posterior relleno.
'd) Retiro y/o reubicacion de tendidos de servicios publicos y de infraestructura,
particularmente red cloacal y cafieria de gas de alta presion.
e) Rellenos compactados con suelo seleccionado.
fy Provision de tierra negra y plantas para cantero.
g) Carga y retiro de tierra sobrante.

B. LA CONTRATISTA debera presentar, antes del comienzo de los trabajos y con la debida
anticipacién, una Memoria detallada del movimiento de suelos, para ser aprobada por la
Inspeccién de Obra previamente al comienzo de los trabajos. Dicha memoria incluira los
trabajos a efectuar y su secuencia, con indicacién de los criterios a seguir y precauciones a

] PLEMENTARIAS
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transito, las autorizaciones pertinentes e instrucciones para ejecucion de los trabajos que
|
eventualmente afecten la circulacion de vehiculos y personas en calles y veredas |
|

items relacionados
La coordinacidn de los trabajos incluye, pero no se limita, con todos o alguno de las siguientes:
a) Replanteo de las Obras.
b) Limpieza .
c) Hormigén.
d) Instalaciones de Vias.
e) Instalaciones Eléctricas.
f) Instalaciones de Sefialamiento
g) Instalaciones de Telecomunicaciones

2,2.2.- PRODUCTOS
Materiales de relleno
A. Para los rellenos se utilizaran el material apto proveniente de las excavaciones.
B. En caso de ser necesario aporte de suelo seleccionado, sera por cuenta y cargo de LA
CONTRATISTA, su provisién, acopio en obra y utilizacién. Dicho suelo sera aprobado por
la Inspeccién de Obra. 6
2.2.3.- EJECUCION
Niveles
. Se ejecutara un punto de nivel fijo (mojén de obra) del cual se hara referencia a toda la
obra, este se coordinara con la inspeccién de obra y estara vigente sobre todo el lapso que
.+ dure la misma.
. LA CONTRATISTA mantendra todas las marcas de niveles, debiendo restablecerlos en
lugares seguros cuando se requiera.
. Si existiesen discrepancias entre los planos y las condiciones reales en el sitio, la
Inspeccion de Obra se reserva el derecho de efectuar los ajustes menores que sean

necesarios, para cumplir con la intencién de la documentacion contractual, sin que esta

Sugz,ca--E E'L'IF.T Sﬂ.‘;ﬁ‘\'l?‘&-{ms PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES e e




TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES ' Revision 01

. \NO
OBRAS E INGENIERIA - UNIDAD EJEC&QW

PETG

OBRA:

ESPECIFICACIONES TECNICAS

GENERALES Fecha: 112017

Pégina 31 de 142

Condiciones de las excavaciones

A

El fondo de las excavaciones sera completamente plano y horizontal y sus taludes bien
verticales, debiéndose proceder a su contencién por medio de apuntalamiento y
tablestacas apropiadas, si el terreno no se sostuviera por si en forma conveniente.

No se iniciara obra alguna en ninguna excavacion, sin antes haber sido observado su
fondo por la Inspeccién de Obra.

La excavacion se realizara por etapas sucesivas, segun el mencionado plan, realizando los
apuntalamientos correspondientes a cada nivel alcanzado.

LA CONTRATISTA sera responsable, en todos los casos, de las consecuencias de
desmoronamientos y/o dafios.

Correran por cuenta de LA CONTRATISTA los gastos que ello origine, asi como los
achiques de agua procedentes de filtraciones que contuvieran las excavaciones en general
y cualquier clase de contencion necesaria.

Queda establecido por el presente que LA CONTRATISTA deberd dar cumplimiento a
cualquier pedido de la Inspeccién de Obra sobre ejecucion de apuntalamientos
secundarios no previstos y que a su solo juicio sean necesarios, corriendo todos los gastos
por cuenta de LA CONTRATISTA. Particularmente aquellos apuntalamientos que deriven
de la contemporaneidad de las demoliciones y la ejecucion de estructuras nuevas.

. Si durante la excavacién se encontrasen estructuras, elementos de cualquier tipo,

instalaciones de servicios de FF.AA. 6 plblicos que afecten la zona del terreno que sera
excavada, LA CONTRATISTA propondra el método de su demolicién y retiro — segun
corresponda - a la Inspeccién de Obra.

En el caso particular de instalaciones que afecten el espacio publico, tendra a su cargo las
gestiones ante organismos publicos y/o privados para su remocion, modificacion de
ubicacién, cambio de recorridos, etc. que sean necesarios '

Equipos
A.

LA CONTRATISTA dispondra de equipos mecanicos adecuados para los trabajos de
excavacién y rellenos y en tipo, cantidad y capacidad acorde con las condiciones del Iugar
donde se efectuaran los trabajos, el volumen de las excavaciones E)g el plazé de gjecucidn
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de obra.

B. El equipamiento propuesto y detallado en un listado, debera contar con aprobacion de la
Inspeccién de Obra, comprometiéndose LA CONTRATISTA a aceptar cualquier
observacién que al respecto se le formule, sin que ello de lugar a derecho a indemnizacién
alguna.

C. Los equipos deben ser conservados en buenas condiciones. Si se observan deficiencias o
mal funcionamiento de alguno de ellos durante la gjecucidén de los trabajos, la Inspeccidon .
de Obra podra ordenar su retiro o su reemplazo por otro de igual capacidad en buenas
condiciones.

3. HORMIGON
3.1.- ESTRUCTURAS DE HORMIGON COLADO EN OBRA

3.1.1.- GENERAL

Alcance:

A. El suministro comprende la ejecucion de la estructura de hormigén armado para que la
misma cumpla el fin para la que fue proyectada. Los trabajos de estructura de hormigén
armado incluyen, pero no se limitan, a:

a) Fundaciones de hormigén armado. . -
b) Losas de hormigén armado.

c) Tabiques de hormigén armado.

d) Ejecucién de refuerzos sobre estructuras existentes a modificar.

e) Coordinacion con ofras tareas: trabajos accesorios.

B. Se consideraran incluidos en los precios unitarios todos los gastos necesarios para la
realizacién de los trabajos como apuntalamientos, mano de obra, equipos, andamiajes,
provision, descarga, elevacion y transporte de materiales, y demas trabajos que, sin estar
explicitamente indicados en los planos o en esta especificacién, sean necesarios para

ejecutar las estructuras de hormigén armado.

- PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
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Dado que los trabajos incluidos en la presente seccion guardan intima relacion con tratamientos
incluidos en otras secciones, LA CONTRATISTA tendrd en cuenta la complementacion de
especificaciones respectivas.

a) Limpieza.

b) Demoliciones.

¢} Movimiento de Suelos.

d) Aislaciones para la Humedad.

e) Instalaciones Mecanicas.

f) Instalaciones Eléctricas.

Normas de referencia:
Seran de aplicacion obligatoria los siguientes reglamentos y normas:

¢+ C.IRS.0.C.
s LLRAM.
e D.IN.

* Normas que dispongan las empresas de servicios cuyas instalaciones deban ser tratadas.

Los valores caracteristicos, tolerancias, analisis y métodos de ensayo de los materiales
necesarios requeridos para los trabajos que se refiere esta seccion, asi como las exigencias
constructivas, se ajustaran a las normas IRAM respectivas, siempre y cuando no se opongan a las
especificaciones contenidas en el presente, ni se contradigan o sean reemplazadas con otras
normas que expresamente sean citadas en el mismo.

Condiciones del proyecto:
LA CONTRATISTA asumira la responsabilidad integral como constructor de la estructura y
ademas debera efectuar el célculo estructural, los planos de encofrado. Debera elaborar las
planillas de armaduras, planos de detalles estructurales y constructivos y toda otra documentacién
necesaria a tal fin.

La aprobacion de la documentacién entregada por LA CONTRATISTA, no significara delegacion
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TG TE LINEA MITRE INEA MITRE
W CC MITRE

Lic.



OBRAS E INGENIERIA - UNIDAD EJECUTORA

TRENES ARGENTINOS OBRA: PETG
OPERACION ES ESPECIFICACIONES TECNICAS Revision o1
GENERALES Fecha: 11/2017
&

Entrega, almacenamiento y manipulacién:

Todos los materiales seran entregados en la obra y almacenados hasta su uso en el lugar previsto

con la Inspeccién de Obra.

Todo el cemento se entregara en bolsas enteras, en buena condicion y peso completo, gue seran
almacenadas en depoésitos a resguardo de la intemperie.

Los agregados deberan almacenarse en lugares adecuados, que eviten la mezcla con materiales .
de deshecho. '

El acero debera colocarse fuera de contacto con el suelo, evitando deformaciones de las barras y

oxidacion excesiva.

Requisitos ambientales:

A Teniendo en cuenta que [a obra se hara mayormente a cielo abierto, LA CONTRATISTA tomara
todas las precauciones indispensables a fin de preservar las obras de las condiciones climaticas
que puedan comprometer la calidad y la eficacia de los trabajos, los materiales o las actividades
que se desarrollen en la obra.

3.1.2.- PRODUCTOS

Materiales:
A. Se regiran y verificaran por CIRSOC 201, Capitulo 6 y Anexos. .
B. Cemento: Se utilizaran cementos portland normales de acuerdo a la norma IRAM 1503, de

fabricacion nacional y de marca aprobadas oficialmente.

C. Agregado fino: Se utilizaran agregados finos de densidad normal, de acuerdo a lo

. .1 especificado en el art. 6.3.1.1. del reglamento CIRSOC 201.

‘. Agregado grueso: Se utilizaran agregados gruesos de densidad normal, de acuerdo a lo
especificado en el art. 6.3.1.2. del reglamento CIRSOC 201.

E. Agua de amasado y curado: Cumplira con lo especificado en el articulo 6.5 de reglamento
CIRSOC 201.

1F. Aditivos: Cumpliran con lo especificado en el articulo 6.4 del reglamento CIRSOC 201. No

se aceptara la utilizaciéon de aceleradores de fragle, excepto con expresa autorizacién de

BERASU“” Inspeccién de Obra.
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G. Acero para armaduras: Se utilizaran barras de acero del tipo ADN-420.
H. Alambre: Todas las barras deberan ser firmemente unidas mediante ataduras de alambre
N%186.

3.1.3.- EJECUCION
Colocacién y construccion.
A. Encofrados
a) Los encofrados cumpliran las exigencias del anexo 12.4 del reglamento CIRSOC201.
b) Si se utiliza aceite o desencofrante sobre las tablas se debera evitar que se ensucie ia
armadura.
¢) Se asegurara la limpieza y el mojado abundante desde 24 horas antes del hormigonado.
Las juntas de hormigonado se limpiaran con aire comprimido a satisfaccién de la
Inspeccién de Obra.
d) El desencofrado se efectuara no antes de lo establecido en el articulo 12.3.3. del
reglamento CIRSOC 201.

B. Armaduras

a) La colocacion, recubrimiento, atadura y empalme se efectuaran de acuerdo al reglamento
CIRSOC 201.

b) Se asegurara la correcta gjecucion respetando las medidas y formas de planos y planillas,
cuidando los radios minimos de doblado que exige el CIRSOC 201. Se dispondran
separadores de plasticos o de concreto para asegurar recubrimientos en todos los
elementos, cuidando la prolijidad, las separaciones, longitudes de anclaje y empaime,
separacién entre barras en las armaduras para que cuele adecuadamente el hormigoén.

C. Hormigén
a) Los hormigones a utilizar en obra tendran una resistencia caracteristica de acuerdo al
célculo estructural, obtenida de acuerdo a lo especificado en el art. 6.6.2.1. del reglamento
CIRSOC 201, tratandose por lo tanto de hormigones del grupo H-1l. Se debera cumplir con

lo especificado en el reglamento CIRSOC 201, art. 6.6.3
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c) Mezclado y elaboracion del hormigon: se regiran y verificaran por CIRSOC 201,91a94y
anexos.

d) Hormigonado y curado se efectuard de acuerdo al capitulo 10 del reglamento CIRSOC
201.

e) Reparacion superficial: CIRSOC 201, 12.3 al 12.3.5 y anexos

f) Requisitos para tiempo frio: CIRSOC 201, Il y anexos.

g) En caso que se produzcan defectos de hormigonado se seguiran los procedimientos .
establecidos en el reglamento CIRSOC 201, articulos 12.4, 12.5 anexos.

h) Se aceptara el emplec de hormigén elaborado, de acuerdo a los requisitos establecidos en
la norma IRAM 16666.

Relacién entre la clase de hormigén, su resistencia caracteristica, su resistencia media y la
cantidad minima de cemento.

Hormigén clase segun C.1.R.8.0.C.

Resistencia caracteristica a la edad de 28 dias o o bk en kg/cmOOResistencia media de c/serie de

3 ensayos secuenciales cbm en kg/cmO

Cantidad minima de cemento (kg/mC0O)

H 4 40 70 200

H 8 80 120 250 .
H 13 130 175 320

H 17 170 215 340

H 21 210 260 360

o 1C0HETT
N USRY Desencofrado

AT

.. ..riREN ningdn caso se permitira el desencofrado antes de los plazos establecidos en el articulo 12.3.3.
del reglamento CIRSOC 201.

equerimientos especiales:
! [,\A De acuerdo a las secuencias de construccion las uniones de coladas se realizaran con
RP&UgadI'iesivos hormigén nuevo con hormigén fraguado, del tipo de lechada de adherencia con
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E U;SER!‘..NTE DE S

-~ PUIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES - T . e e



TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES ' Revisién 01

PETG

OBRA:

ESPECIFICACIONES TECNICAS

GENERALES Fecha: 11/2017

Pagina 37 de 142

resinas acrilicas del tipo Sikatop Modul o equivalente.

LA CONTRATISTA debera verificar la totalidad de [a documentacién de las instalaciones, a
fin de efectuar todos los pases necesarios indicados. De todas formas estad obligado a
efectuar todos aquellos, que aunque no estén expresamente indicados, sean necesarios a
los fines de la obra, sin gue estas tareas representen costo adicional alguno.

Las juntas de trabajo y de dilatacién se materializardn con productos especiales, tipo Water
Stop de Sika o equivalente, que garanticen una absoluta estabilidad y estanqueidad.

Ensayos:

A.

3.2.- CONTRAPISOS Y CARPETAS

Todos los trabajos incluidos en esta seccion estan sometidos a todos los ensayos previstos
en las normas vigentes (Reglamentos CIRSOC 201 y concordantes).

Los ensayos a efectuar sobre el hormigén se efectuaran en las condiciones y cantidad
especificadas en el reglamento CIRSOC 201, art. 6.6.1ly 7.4.

Se efectuaran los ensayos sobre el hormigén fresco en oportunidad de cada colada de
acuerdo al articulo 7.4.4. del citado reglamento.

Si se indicaran ensayos sobre hormigén endurecido se efectuaran de acuerdo a los
articulos 6.6.3.11 y 7.4.5 del mismo reglamento.

En los casos en que el hormigén utilizado no cumpla con los requisitos mecanicos exigidos
en el art. 6.6.3.11 del CIRSOC 201 y las presentes de especificaciones técnicas, se
procedera a demoler la estructura en la zona que no cumple, retirandose de la obra el
producto de la demolicién. Luego, se procedera a la reconstruccion de dicha zona.

Se deja constancia que todos los costos relacionados con estos estudios complementarios
y las eventuales tareas de demolicién y reconstruccion, corren por cuenta de LA
CONTRATISTA.

Asimismo, LA CONTRATISTA no podra reclamar prérroga de plazos invocando esta
causa.

Si durante las inspecciones se comprobara la existencia de materiales, de piezas o
procedimientos deficientes, LA CONTRATISTA serd el responsable y gncargado de

y
J
o

corregir tal anormalidad, sin costo adicional alguno.
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3.2.1.- GENERAL

La seccion incluye:
El suhinistro y la ejecucion de todos los trabajos de contrapisos y carpetas cementicias a
ejecutarse bajo diversos tipos de solados o por debajo 0 encima de las aislaciones hidréfugas,
indicados en los planos, planillas y en estas especificaciones. Los frabajos de contrapisos y
carpetas cementicias incluyen, pero no se limitan, a:

.a Contrapisos sobre losas del tinel.

.b Contrapisos en veredas exteriores.

.c Reparacién de pavimentos existentes.

.d Carpetas para recibir los solados.

.e Carpetas bajo pedadas y alzadas de escaleras.

.f Reparaciones varias que surjan del ajuste de areas existentes y nuevas.

.g Coordinacién con otras tareas: trabajos accesorios.
Se consideraran incluidos en los precios unitarios todos los gastos necesarios para la realizacion
de los trabajos como mano de obra, equipos, andamiajes, provision, descarga, elevacién y
transporte de materiales, y demas trabajos que, sin estar explicitamente indicados en los planocs o
en esta especificacion, son necesarios para ejecutar los contrapisos y carpetas, de la presente
Obra.

Secciones relacionadas:

Dado que los trabajos incluidos en la presente seccién guardan intima relacién con tratamientos
incluidos en ofras secciones, LA CONTRATISTA tendrd en cuenta la complementacién de
especificaciones respectivas.

\ 2RUSCHET )

it .@ Replanteo de las Obras.

.¢ Estructura de Hormigén Colado en Obra
.d Aislaciones para la Humedad.

Q\}.‘ﬁe Instalaciones Sanitarias.
fRevoques

aan BERASUETASOS ¥ Z6calos
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.h Revestimientos

.i Instalaciones Eléctricas.

Normas de referencia

Los valores caracteristicos, tolerancias, analisis y métodos de ensayo de los materiales
necesarios requeridos para los trabajos que se refiere esta seccion, asi como las exigencias
constructivas, se ajustaran a las normas IRAM respectivas, siempre y cuando no se opongan a las
especificaciones contenidas en el presente, ni se contradigan o sean reemplazadas con otras
normas que expresamente sean citadas en el mismo.

Entrega, almacenamiento y manipulacién

Todos los materiales seran entregados en la obra y almacenados hasta su uso.

Todo el cemento y la cal se entregaran en bolsas enteras, en buena condicion y en peso
completo. Las bolsas dafiadas o de peso fraccional seran rechazadas.

Todas las bolsas deberan ser conservadas en obra, dentro de los locales adecuados al abrigo de
la humedad y de la intemperie, estibadas sobre tarimas o pisos de materiales no higroscopicos.

3.2.2.- PRODUCTOS
Materiales
A. Cascotes de ladrillos
a) Los cascotes que se utilicen en contrapisos, provendran de ladrillos (o parte de los
mismos), debiendo ser bien cocidos, colorados, limpios y angulosos y absolutamente
libres de cal. Su tamafio variara entre 2 a4 cm. aproximadamente y esta granulometria
del agregado grueso se debera adecuar al espesor del contrapiso.

B. Cales
a) La cal aérea, hidratada, en polvo para construccion responderd a la norma IRAM 1626.
las Normas

b) La cal hidraulica hidratada en polvo para la cdpstruccién respondera 2

IRAM 1508 y 1516.

. Cemento
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a) El cemento Portland sera el normal comun, aprobade y conformard con las normas
IRAM 1503, 1504, 1505, 1612, 1617, 1619, 1643, 1685y 1679.
D. Arenas

a) Deberan ser limpias, del grano adecuado a cada caso y no contendran sales,
sustancias orgénicas, ni arcilla adherida a sus granos. Debera cumplir las normas
IRAM 1809, 1512, 1520, 1525, 1633 y 1682.
E. Agua
a) El agua a utilizar sera limpia y libre de sustancias perjudiciales para morteros.
b) El agua para el amasado de los morteros serd potable y cumplira con la norma IRAM
1601

3.2.3.- EJECUCION
Construccion de contrapisos y carpetas.

A. Todos los trabajos de ejecuciéon de los contrapisos y las carpetas cementicias deberan
efectuarse de acuerdo a las indicaciones de los planos generales, de detalle, y estas
especificaciones debiendo LA CONTRATISTA considerar dentro de sus obligaciones, el
efectuar todos aquellos frabajos que aunque no se indiquen en la documentacion
mencionada resulten necesarios para una correcta gjecucién al sélo juicio de la Inspeccion
de Cbhra.

B. Los espesores y pendientes serdn los mencionados en planos. Seran de 10 cm. minimo .

sobre losas, y 15 ¢cm minimo sobre terreno natural, con los ajustes necesarios para
mantener |os niveles de proyecto y que surjan de los niveles replanteados en obra.

. En general, previamente a la ejecucion de los contrapisos y carpetas, se procedera a la
_limpieza de materiales sueltos y al eventual rasqueteo de incrustaciones extrafas,
- mojando con agua antes de comenzar.

. Silos contrapisos y carpetas se ejecutaran sobre aislaciones hidréfugas, se extremaran los
cuidados para no dafiar dichas aislaciones, disponiendo cualquier proteccién que sea
necesaria sélo a juicio de lalnspeccion de Obra para evitarasentamientos, inconvenientes,
punzonado, infiltraciones o cualquier otro deterioro que pueda afectar las aislaciones.

. g—; ejecutaran las juntas de dilatacion necesarias formando pafios no mayores de 36 m2.
0s intersticios correspondientes a juntas de dilatacion se deben rellenar con una plancha

/| EEEAS ETA
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de polietileno expandido de 2 cm. de espesor, que se sellaran material elastico tipo
Elasticem PU o equivalente. En caso de diferirse el llenado y sellado de estos intersticios,
se concedera especial atencion a la clausura transitoria de |as ranuras para garantizar su
limpieza.

Se debera mantener la humedad a fin de asegurar un correcto curado hasta el completo
fragle del contrapiso.

Construccién de contrapisos sobre losas.

LA CONTRATISTA debera cumplir con lo exigido el acapite anterior y ademas con lo siguiente:

A

B.

Antes de ejecutar los contrapisos, LA CONTRATISTA verificara que se hayan ejecutado
las instalaciones con sus correspondientes protecciones, que deban quedar involucradas
en la masa del confrapiso. Por eso, antes de ejecutar el contrapiso, se recabara la
autorizacion de lalnspeccién de Obra la que comprobara que las tareas previas se hayan
efectuado correctamente.

Antes de colar los contrapisos, se procedera luego al humectado de la superficie mediante
riego con agua y a la ejecucién de las fajas de nivel.

El hormigén de los contrapisos se efectuard con una mezcla de cemento portland, arena
mediana y cascotes de ladrillo en relacién (1:4:6). Los contrapisos que deban ser armados,
seran con malla de acero soldada (& 4.2 mm, separaciéon 15 x 15 cm)

Construccion de carpetas.

A LA CONTRATISTA debera cumplir con lo exigido en acapites anteriores en cuanto corresponda

y ademas con lo siguiente:

A.

Se realizaran sobre el contrapiso y se aplicaran bajo solados que mas adelante se
especifican.

Las carpetas seran perfectamente lisas y niveladas.\ Previamente a la mplicacion de la

carpeta se procederd a limpiar esmeradamente y a fi
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misma, liberandolas de toda adherencia floja y materiales extrafios (grasa, polvo, residuos,
pinturas, etc.) y luego se les aplicara una lechada de cemento puro diluido en agua.

El grado de adherencia y lisura superficial debera ser tal que permita una correcta
colocacién de los solados especificados en las planillas de locales. En caso de que la
superficie no quede todo lo lisa que es necesario a los efectos de cumplir con el fin para el
que ha sido proyectada, se debera pulir a maquina hasta obtener la superficie requerida.

. En caso de ser necesario, se ejecutaran puentes de adherencia con materiales tipo

Sikalatex o similar.

Sobre las superficies tratadas como estipula el parrafo b), y estando aun humeda la
lechada de cemento prescripta, se extendera una capa de mortero constituide por una
mezcla de cemento y arena fina en proporcién uno a dos (1:3), con un espesor minimo de
dieciocho (18) mm., sobre la que antes del fragiie se aplicard un enlucido de dos (2) mm.
Constituido por una mezcla de cemento y arena fina en proporcién uno a dos (1:2),
terminados a la llana. |

Los morteros a emplear en las carpetas se amasaran con un minimo de cantidad de agua
y una vez extendidos, se los comprimird y alisard hasta que el agua comience a fiuir sobre
la superficie.

Una vez transcurridas seis horas después de la terminacién del alisado superficial, se
regara abundantemente cubriéndolo iuego con una capa de arena que se mantendra
humedecida, o por una membrana de polietileno. Esta proteccién se mantendra durante
cuatro dias como minimo.

Se dispondran juntas de dilatacién de 10 mm. de ancho por todo el espesor de la carpeta
en profundidad, formando pafios en correspondencia con las de los respectivos
contrapisos. Dichas juntas se rellenaran con polietileno expandido y se sellaran con
Elasticem PU o similar.

C‘«“—- \\ Fccv\\ﬂ\l'\.— )
\ 4.- MAMPOSTERIA

ESIRE?

Pl
A f

4.1.- TABIQUES DE MAMPOSTERIA
4.h1.- GENERAL
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La seccion incluye
Suministro y ejecucién de todos los tabiques de mamposteria, indicados en los planos y en estas
especificaciones. Los trabajos de tabiques de mamposteria incluyen, pero no se limitan, a:

.a Tabiques divisorios de Locales.

.b Coordinacién con otras tareas: trabajos accesorios
Se consideraran incluidos en los precios unitarios todos los gastos necesarios para la realizacion
de los trabajos como mano de obra, equipos, andamiajes, provision, descarga y transporte de
materiales, colocacién de marcos y sujeciones para instalaciones, ejecuciéon de pases para alojar
caferias, nichos, amure de grapas, colocacion de tacos y demas elementos de sujecion
necesarios para la fijacion de diverso tipo de elementos y otros trabajos que, sin estar
explicitamente indicados en los planos o en esta especificacién técnica, sean necesarios para
ejecutar los tabiques de la obra.

Secciones relacionadas
Dado que los trabajos incluidos en la presente seccién guardan intima relacién con tratamientos
incluidos en ofras secciones, LA CONTRATISTA tendra en cuenta la complementacion de
especificaciones respectivas.

a) Replanteo de las Obras.

b) -Limpieza.

¢) Estructuras de Hormigon colado en Obra.

d) Aislaciones

e) Revestimientos de Baldosas.

f) Revoques.

g) Contrapisos y Carpetas

h) Instalaciones Sanitarias

i) Instalaciones Eléctricas.

i) Carpinteria

k) Cielorrasos de placa de roca de yeso

Seré de particular importancia que LA CONTRATISTA tenga en cuenta el tendig6/de cualquigr ti
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Normas de referencia

Los valores caracteristicos, tolerancias, andlisis y métodos de ensayo de los materiales
necesarios requeridos para los trabajos que se refiere esta seccién, asi como las exigencias
constructivas, se ajustaran a las normas IRAM respectivas, siempre y cuando no se opongan a las
especificaciones contenidas en el presente, ni se contradigan o sean reemplazadas con otras
normas que expresamente sean citadas en el mismo. .
Los trabajos de albaiileria se ejecutaran de acuerdo a las disposiciones que establecen las
prescripciones del Cédigo de Edificacion de [a Municipalidad local.

Presentaciones

Muestras: Si la Inspeccién de Obra lo requiere, se deberan presentar muestras de todos los
materiales a ser utilizados.

Tramos de muestra: Si la Inspeccién de Obra lo requiere, se deberan realizar, previamente a la
ejecucion de los tabiques, tramos de muestra {parte del tabique: moédulo o framo completo) con el
fin de determinar el nivel de terminacién deseado.

Una vez aprobadas las muestras, se conservaran con el Unico objeto de poder compararias en
caso de duda.

Entrega, aimacenamiento y manipulacién .
Todos los materiales seran entregados en [a obra y almacenados hasta su uso.

Todo el cemento y la cal se entregardn en bolsas enteras, en buena condicién y en peso
completo. Las bolsas dafiadas o de peso fraccional seran rechazadas.

Todas las bolsas deberdn ser conservadas en obra, dentro de los locales adecuados al abrigo de

la humedad y de la intemperie, estibadas sobre tarimas o pisos de materiales no higroscépicos.
|AN PRLCCHETT

s

T ATES
- 4.1.2.- PRODUCTOS

M dﬁ'iales
XLadrillos ceramicos comunes: Seran los denominados “de cal’, todos de formas regulares y de las

di ensiggu&s determinadas. Cumpliran con la norma IRAM 12518.
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Ladrillos ceramicos huecos: Sus dimensiones seran de 8 x 15 x 20 cm y de 18 x 19 x 40 cm.
Cumpliran con la norma IRAM 12502.

Mortero gris; El mortero a utilizar se efectuara con una mezcla de cemento portland, cal hidraulica
y arena en relacién (1:1:5).

Bloques de H° 39 x 19 x 19 ¢m, su terminacién lisa y/o simil piedra seglin corresponda.

4.1.3.- EJECUCION
Colocacién y construccion
Los trabajos de mamposteria a realizar, comprenden la ejecucion de los muros indicados en los
planos y también los dinteles, canaletas, orificios, canalizaciones para instalaciones, colocacion de
grapas, tacos de sujecion, insertos, conductos, etc.
Toda mamposteria se ejecutara perfectamente alineada, a plomo, nivelada y en escuadra, segin
se indigue en los planos.
En todos los casos, las mamposterias llegaran hasta las losas superiores de hormigén armado.
El asiento de los muros se efectuara directamente scobre las losas de hormigon armado.
Para ejecutar la mamposteria se deberan tomar las siguientes precauciones

.a Los mampuestos se mojaran antes de su colocacion.

.b Los morteros seran utilizados y colocados en su posicion final dentro de las dos horas
de mezclado si la temperatura ambiente sea superior a los 27 °C.

.c Cada mampuesto sera ajustado a su posicion final en el muro mientras el mortero esté
blando y plastico.

.d No se permitira la utilizacién de morteros parcialmente endurecidos.
Esquinas y jambas seran rectas y a plomo. Los espacios de los marcos de carpinteria y otros
elementos alrededor de los cuales se levante albafileria, serdn perfectamente llenados con
moriero a medida que se levante la mamposteria.
Cortes, canaletas y ajustes que se deban realizar para acomodar otros trabajos, seran realizados
con discos o acanaladoras mecanicas adecuadas.
Refuerzos: cuando se requieran, por tratarse de planos de grandes dimensiones, se armara la
albafiileria colocando en las juntas entre hiladas, en forma espaciada, hierros de 4,2 mm de
juntas en que

diametro solapados un minimo de 20 cm en empalmes y egquinas. El mortero en Js

se coloque el refuerzo sera de cemento.
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4.2.- TABIQUES DE PLLACA DE ROCA DE YESO

4.2.1.- GENERAL
Alcance
La seccidn incluye:
Provisién y montaje de los tabiques de placa de roca de yeso, indicados en los planos y en estas
especificaciones. Los trabajos de tabiques de placa de roca de yeso incluyen, pero no se limitan,
a:

.a Tabiques divisorios de Locales.

.b Bufias perimetrales.

.c Refuerzos para la sujecién de elementos.

.d Coordinacién con otras tareas

.e Trabajos accesorios
Se considerardn incluidos en los precios unitarios todos los gastos necesarios para la realizacion
de los trabajos como mano de obra, equipos, andamiajes, provisién, descarga y fransporie de
materiales, colocacion de marcos y sujeciones para instalaciones, ejecuciéon de pases para alojar
cafierias, nichos, amure de grapas, colocacién de tacos y demas elementos de sujecién
necesarios para [a fijacién de diverso tipo de elementos y otros trabajos que, sin estar
explicitamente indicados en los planos o en esta especificacion técnica, sean necesarios para
ejecutar los tabiques de la obra.

Secciones relacionadas
e T
~..Dado que los trabajos incluidos en la presente seccién guardan intima relacién con tratamientos

[

especificaciones respectivas.
a) Replantec de las Obras.

P

Limpieza.
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e) Revoques.

f) Instalaciones Mecanicas.

g) Instalaciones Eléctricas.

h) Cielorrasos de placa de roca de yeso
Sera de particular importancia que LA CONTRATISTA tenga en cuenta el tendido de cualquier tipo
de instalacion eléctrica y/o de cualquier otro tipo que deba pasar por el tabique. Por [o tanto el
emplacado final, serd realizado cuando dichas instalaciones estén terminadas y hayan sido

sometidas a las pruebas previstas.

Normas de referencia

Los valores caracteristicos, tolerancias, andlisis y métodos de ensayo de los materiales
necesarios requeridos para los trabajos que se refiere esta seccion, asi como las exigencias
constructivas, se ajustaran a las normas IRAM respectivas, siempre y cuando no se opongan a las
especificaciones contenidas en el presente, ni se contradigan o sean reemplazadas con otras
normas que expresamente sean citadas en el mismo.

Resistencia a los esfuerzos: Normas IRAM 11.596 Ensayo de impacto sobre probeta vertical y
11.595 Ensayo de impacto de bola de acero. INTI (Instituto Nacional de Tecnologia Industrial).
Resistencia a la combustién: Ensayos bajo Norma NBN 713.020, equivalente a la Norma ISO 834.
Norma ASTM 119

Norma ASTM 413-70T.STC. (500 Hz) y Norma IRAM 4044 para aislaciéon acustica, Norma ASTM
C 630-91 para absorcién de humedad.

Coeficiente de conductibilidad térmica = 0,38 Kcal/m h°C.

Presentaciones

Muestras: Si la Inspeccion de Obra lo requiere, se deberén presentar muestras de todos los
materiales a ser utilizados.

Tramos de muestra: Si lalnspeccion de Obra lo requiere, se deberan realizar, previamente a la
ejecucion de los tabiques, tramos de muestra (parte del tabique: médulo ¢ tramo completo) con el
fin de determinar el nivel de terminacién deseado. Una vez aprobadas las muestras, se

conservaran con el Unico objeto de poder compararlas en caso de duda.

Lic. SEBASTIAN BPUQ \ .
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consultarse el Manual del Instalador publicado por el fabricante de los productos primarios.

Entrega, almacenamiento y manipulacion

LA CONTRATISTA debera prever el almacenaje de los paneles y elementos de modo tal que
estén absolutamente preservados de golpes, alabeos, torceduras, etc. En depdsitos cerrados a
temperaturas superiores a 0° las placas deberdn conservarse en sus envoltocrios de provision
hasta proceder a su uso. .
LA CONTRATISTA sera responsable de sustituir todos aquellos paneles o elementos de la
estructura de suspension que puedan ser observados por la Inspeccién de Obra, por presentar
deformaciones, roturas, desmejoras de cualquier tipo o alteraciones de su textura.

El transporte vehicular y |la estiba se realizaran en posicién horizontal, sin ninguna proteccién
adicional. No deberan apilarse mas de 60 placas, separadas por fajas o listones de madera y
apoyadas a una distancia del suelo no menor de 7,5 cm. Los listones de separacion estaran
alineados y distanciados 45 cm. y a 5 cm. de los bordes.

No deberan transportarse manualmente de plano. Deberan moverse en posicién vertical, sin
tomarse de los extremos.

4.2.2.- PRODUCTOS

Materiales .

Placas de roca de yeso, resistentes a la humedad, nlcleo de roca de yeso bihidratado, con caras
revestidas con papel de celulosa especial de 300 grs/m2 (tratado quimicamente, color verde) y
espesor 0,6 mm. de 1,20 x 2,40 m., de espesor 12,5 mm.

"Perfiles estructurales de chapa galvanizada N° 24 de alas de 35 mm. y alma de longitud 70 mm.,

targo estandar 2,60 m, para conformacion del bastidor metalico. Las alas seran moleteadas para
L i‘%rmitir 1a fijacidn de los tornillos autorroscantes T2.

AR R U

'r.NTE ! 93 Perfiles Omega de seccion trapezoidal de chapa galvanizada N° 24 de 70 x 13 mm, largo estandar

} B’EE)‘(? ¢

LGE R )
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c) Tomillos tipo T1 para fijacién montante con solera,
d) T2 para fijacion de placa a la estructura,
e) .T3 para fijacién de dos placas de estructura.
Elementos de terminacién:
a) Masilla formulada en base a resinas vinilicas.
b) Cintas de papel celulésico fibrado de alta resistencia a la tensién de 50 mm. de ancho,
premarcada en el centro.
c) Cinta de malla autoadhesiva de fibras de vidrio cruzadas, para reparaciones de placas.
d) Cinta con fleje metalico para cubrir cantos que formen angulos salientes diferentes a 90°.
e) Cantonera guarda canto o esquinera (para angulos de placas) de chapa galvanizada N° 24
de 32 x 32 mm. largo 2,60 m. con nariz redondeada y angulo ligeramente inferior a 90
grados, con perforaciones para clavado y penetracion de masilla.
fy Bufia perimetral “Z", perfil de ferminacién precintado en forma de “z", de chapa galvanizada
N°® 24 de 15 x 8,5 mm. largo 2,60 m. con un ala para facilitar el atornillado o pegado de la
placa; usada para encuentro de paredes y cielorrasos.
Tapas de acceso a instalaciones de chapa BWG 16 con refuerzos y marco perimetral de chapa
con bufia de 1,5 x 1,5 cm. Incluiran una boqueta para cerradura tipo Allen embutida.
La Inspeccién de Obra rechazara todo material que no cumpla las condiciones descriptas

anteriormente.
4.2.3.- EJECUCION

Colocacion y construccion
Todos los trabajos de tabiques de placa de roca de yeso deberan efectuarse de acuerdo a las
indicaciones de los planos generales y de detalle, estas especificaciones y el Manual Técnico del
Fabricante, debiendo LA CONTRATISTA considerar dentro de sus obligaciones, el efectuar todos
aquellos trabajos que aungue no se indiquen en la documentacion mencionada resulten
necesarios para una correcta ejecucion al solo juicio de la Inspeccién de Obra,

Para la ejecucién de los tabiques, LA CONTRATISTA debera cumplir con lo exigido en acapites
anteriores y ademas con lo siguiente: |

a) Se dispondran perfiles estructurales cada 1,20 m dis
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otros como montantes o travesafios cada 40 cm unidos con tornillos tipo Parker,
terminandose con una solera perimetral, unida a los muros mediante la colocacion de
tarugos tipo Fisher.

b) La estructura debera quedar completamente nivelada y asegurada a la estructura por
varillas roscadas o alambres galvanizados N° 14, también colocados con piezas de
regulacién.

c) Sobre esta estructura se montaran las placas de yeso estandar de 12,5 mm. De espesor,
dispuestas en forma alternada de ambos lados del muro.

d) Las placas de roca de yeso se colocaran fijandolas a los montantes metélicos con tornillos
T2 o clavos copa. Estos tornillos o clavos de fijacion de las placas a la estructura se
colocaran separados 25 a30 ¢m y en ningun caso a menos de 15 mm de los bordes del
tablero. Los tomnillos o clavos deberan quedar rehundidos, sin torcerse no romper el papel.
Si se produjera alguno de estos inconvenientes se deberan retirar y colocar otros a pocos

centimetros y no en el mismo lugar.

Colocacién de marcos y refuerzos para colocacién de elementos
En todos los casos al instalar los tabiques de placa de roca de yeso se colocaran
simultaneamente los marcos y refuerzos necesarios para la colocacién de elementos segun los

respectivos planos.

Instalaciones

Para la ejecucién de las instalaciones incluidas en los tabiques, LA CONTRATISTA debera

cumplir con las siguientes prescripciones:

a) Se ejecutara la estructura de los tabiques, teniendo en cuenta la colocacién de
instalaciones.

\NE‘”,“ estructura de sostén del tabique, que debera ser sometido a la aprobacién de la Inspeccion
de Obra.
) L \c) En ningun caso se podran tomar instalaciones de las estructuras de sostén del tabique.

d) Se debera efectuar el sellado de todas las penetraciones en los tabiques, resina

ggs@%opléstlca Promastop Revestimiento o equivalente, con un espesor minimo de 3 mm.
NT\. =

/ m« : BE
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(Aproximadamente 7Kg/m2).
e) Las tapas de acceso especificadas se colocaran segun los planos de cielorrasos,
abisagradas al marco y con planchuela de cietre para el accionamiento de la cerradura.

Terminaciones

Las uniones de placa y las improntas de las fijaciones seran tomadas con masilla y encintadas con
. la cinta de papel celulésico especificada, dejandose secar 24 horas. Luego se efectuara un

masillado final sobre las cintas y las improntas de los tornilios yo clavos, sin dejar rebarbas.

No deberad haber diferencias de nivel entre 2 placas consecutivas ni por [as depresiones

originadas por tornillos logrando el mismo nivel para toda la superficie del paramento.

Todas las caras de los tabiques de placas de roca de yeso se terminaran con la aplicacién de un

sellador tapa poros y un enduido total, de todas las capas necesarias hasta lograr una superficie

homogénea y plana.

Los tabiques deberan quedar listos para pintar.

Todas las aristas salientes de los cielorrasos deberan protegerse con las cantoneras o angulos de

ajuste de chapa galvanizada especificados.

Se ejecutaran los bufiados, indicados en los planos de tabiques y de detalles, con los elementos

de terminacion especificados en esta Seccion del Pliego de Especificaciones Técnicas, Parte 2:

Productos

5.- METALES
5.1.- BARANDAS Y PASAMANOS
5.1.1.- GENERAL

Alcance
La seccién incluye:
A La fabricacién y montaje de las barandas y pasamanos segun se indica en los planos y en las
presentes especificaciones. Estos trabajos incluyen, pero no se limitan a:

.a Pasamanos de gscaleras y rampas.

.b Barandas de andenes

AREAS COMPLEM E'\IT
LINEA MITRE
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.¢ Anclajes y accesorios de fijacion como tomillos, planchuelas y rosetas.
.d Estructuras y soportes de conductos de aire acondicionado.
.e Herrerias.

Secciones relacionadas
Dado que los trabajos incluidos en la presente seccién guardan intima relacién con tratamientos
incluidos en otras secciones, LA CONTRATISTA tendra en cuenta la complementacion de .
especificaciones respectivas.

.a Estructuras de Hormigén Colado en Obra

.b Pisos y Zdcalos,

.¢ Pinturas de Carpinterias.

Descripcién del sistema.

El proyecto basico de las barandas y pasamanos metalicos figura con todos sus detalles en los
planos respectivos. Dicho proyecto basico indica el nivel minimo de calidad aceptable siendo
responsabilidad de LA CONTRATISTA la satisfaccion de los requerimientos especificados.

LA CONTRATISTA sera responsable de la ejecucién de los planos de detalles constructivos 1:1
y/o 1.5, para la aprobacién de la Inspeccion de Obra.

Se colocaran barandas en el perimetro de los andenes formadas por soportes de PNU de 80 x 30
x 6 mm, 110 cm +/- 5 cm de altura, distanciados 1,50 m uno del otro: cafio barandal de 10" .
espesor 2,9 mm a 0,60 my 1,10 m del piso.

Se colocaran pasamanos a ambos lados de las escaleras y rampas a 90 cm. de altura +/- 5cm.
medidos desde la nariz hasta el plano superior del pasamanos, separados de todo obstéculo y/o
filo de paramento en 4 cm. como minimo.

Los pasamanos para nifios y enanos se colocaran entre 70 y 75 cm. de altura, con las mismas

BRUSC,.;.j;,rﬁscripcic)nes indicadas precedentemente.

) \iEA v LOS pasamanos se extenderan horizontalmente, antes de comenzar y al finalizar el tramo oblicuo,
i ﬁ?\:

" en una longitud de 30 cm.
La baranda intermedia- cuando el ancho de la escalera sea mayor que 2,40 m. tendra similares

caracteristicas y tendra parantes estructurales intermedios ejecutados en cafio de acero de 2” x
1A .

am@gg&&%‘b&g espesor. Estara separado 1 metro con respecto a uno de los pasamanos laterales.

‘.J,Oc';-:i,”rﬁ -‘-AR\AS
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Los elementos proyectados tienden a satisfacer la posibilidad del mal trato. Este criterio se
utilizara al dilucidar toda divergencia que se presente.

LA CONTRATISTA debera ejecutar los trabajos conforme a su fin, verificando la resistencia y
rigidez de todos los elementos.

Presentaciones
Muestras
Dicha presentaciéon de muestras comprendera:

.a Caiios y planchuelas de acero.

.b Elementos de fijacion.

.c Accesorios de montaje.
Las muestras, una vez aprobadas por la Inspeccién de Obra, se tomaran como patrén de
comparacién para decidir respecto a la recepcién de los tipos de barandas similares, que se
cologuen definitivamente.

Entrega, almacenamiento y manipulacién

Todas las barandas y/o partes de ellas seran entregadas en la obra, depositadas en locales
cerrados y/o protegidos de los agentes climéticos y de dafios mecanicos y almacenados hasta su
montaje. \

5.1.2.- PRODUCTOS

Materiales
Cafios y planchuelas de acero.
.a Todas las dimensiones de cafios y planchuelas indicadas en los planos deberan ser
verificados por LA CONTRATISTA, para garantizar su resistencia estructural.
1 Cafio negro de 2" y espesor 3,2 mm como soporte vertical
2 Cafio negro de 111" y espesor 2,9 mm como barandas
3 Planchuela metalica 10" y espesor 4,8 mm como soportes de cafios horizontales
.b Responderan a las normas IRAM U 500-2582 al 85,
Accesorios: rosetas, bulones, arandelas, etc.

Lic. SEBASTIAN BRGCHETT Y F?EEI\??ES ILSE a
GERENTE LINBRMITRE i pp ag cOMPLEMENTARL: 5
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5.1.3.- EJECUCION

Construccion en taller

Todos los trabajos de barandas y pasamanos deberan efectuarse de acuerdo a las indicaciones
de los planos generales, de detalle, los planos preparados por LA CONTRATISTA, estas
especificaciones y los replanteos en obra, debiendo LA CONTRATISTA considerar dentro de sus
obligaciones, el efectuar todos aquellos trabajos que aunque no se indiquen en la documentacion
mencionada resulten necesarios para una correcta ejecucion al solo juicio de la Inspeccion de
Obra.

LA CONTRATISTA debera verificar en la obra todas las dimensiones y las cotas de niveles y/o
cualquier otra medida de la misma que sea necesaria para la realizacion y terminacion de sus
trabajos y su posterior colocacién, asumiendo todas las responsabilidades de las correcciones y/o
trabajos que se debieran realizar para subsanar los inconvenientes que se presenten.

Las soldaduras seran de tal modo que no se produzcan resaltos. Se usaran los tramos de cafos
mas largos que se puedan por razones constructivas.

La superficie debera terminarse mediante pulido adecuado.

En los sitios en que deban alojarse cabezas de tornillos deberan perfilarse los bordes por fresado.
Para ello se utilizardn, exclusivamente, mechas especiales de fresado, cuidando
escrupulosamente el centrado y profundidad correcta del trabajo.

Todos los cortes y/o uniones deberan ser realizados con perfecta prolijidad, siendo inadmisibles
cortes o uniones fuera de escuadra, rebabas, juntas abiertas, etc.

Inspeccién

- Qusg,mevisarén todos los lugares en los que se montaran las barandas y se informara sobre
"{\P\T\ L T .. . . e e x
e :—A'ct‘]%quer condiciéon que pudiera afectar adversamente la colocacién. El inicio de las tareas sera
o TARE . . .

c considerado como indicio de la aprobacion de las aberturas y las superficies.

El replanteo de las barandas y pasamanos debera ser sometido a la consideracion de la

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
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Las barandas se colocaran aplomadas, niveladas y se sujetaran firmemente en su lugar, soldadas
0 amuradas. En los casos que sean amuradas, una vez posicionadas se apuntalaran hasta que
esten empotradas o fijadas y esté fraguado en material de colocacion.

Los pasamanos sobre pared se fijaran con tarugos tipo Fischer y tornillos inoxidables.

6.- PROTECCIONES TERMICAS E HIDROFUGAS
6.1 AISLACIONES PARA LA HUMEDAD
6.1.1 GENERAL

Alcance
La seccion incluye:
En la presente seccién se establecen especificaciones relativas a las capas aisladoras hidréfugas
en general, horizontales y verticales. Se consideran incluidos en los precios unitarios todos los
gastos necesarios para la realizacién de los trabajos como mano de obra, equipos, provision,
descarga y transporte de materiales, y todos los demas trabajos que sin estar explicitamente
indicados en los planos o en esta especificacién, son necesarios para ejecutar totalmente las
capas aisladoras de la presente obra.
Los trabajos de aislaciones hidréfugas incluyen, pero no se limitan, a:
a) Aislacion horizontal sobre suelo compactado bajo las nuevas estructuras.
b) Aislacién horizontal sobre cubierta de las nuevas construcciones.
¢) Aislacion hidréfuga vertical en los laterales de las nuevas construcciones.
d) Aislaci6n hidréfuga vertical y horizontal en superficies de la estructura de hormigén de las
estructuras existente. Reparacion de filtraciones en cielorrasos de tineles y tabiques.
e) Todas aquellas otras que aunque no figuren expresamente mencionadas en esta
especificacion y/o en pianos sean conducentes a los fines aqui expresados, a cuyo efecto

observaran las mismas prescripciones.

Secciones relacionadas
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especificaciones respectivas.

a) Limpieza.

b} Demoliciones.

c) Hormigén Armado colado en Obra.
d) Contrapisos y Carpetas.

e) Revestimientos.

f) Pisosy Zécalos.

g} Revoques.
h} Instalaciones Mecanicas.
i) Instalaciones Eléctricas, Sefialamiento y Telecomunicaciones

j} [nstalaciones Sanitarias.

Presentaciones
Tramos de muestras:
Si la Inspeccion de Obra lo requiere se deberdn ejecutar tramos de muestras de aislaciones

hidréfugas, que seran ensayadas en obra.

Entrega, almacenamiento y manipulacién

Los materiales que se abastezcan envasados, serdan mantenidos en los envases con los precintos
y rétulos originales hasta el momento de su uso. Los materiales que no posean marcas o sefales,
se almacenaran en condiciones de poder identificarlos, hasta tanto la Inspeccién de Obra los haya

aprobado.

6.1.2 PRODUCTOS

Cemento

El.cemento Portland sera el normal com(n, aprobado y conformara con las normas IRAM 1503,
\-a‘f{;-jf'j‘f:’%so« 1505y 1617,
MVTRE

' ey

Arenas
A Deberan ser limpias, del grano adecuado a cada caso y no contendran sales, sustancias

PLIEGO DE ESPECIFICACTONES TECNICAS GENERALES
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Film de polietileno

Sera de 200 micrones de espesor.

Tratamiento para tabiques y losas de hormigén

a) Material: Sika Monotop 107 de Sika Argentina.

b) Tiempo inicial de fraguado (IRAM 1662): 5 Horas 30 min.

¢) Tiempo final de fraguado (IRAM 1662): 7 Horas 00 min.

d) Resistencia de adherencia por traccién al hormigén: (Método Pull - Off):7 dias: 1,45 Mpa
(se produce la falla del sustrato de hormigén). 28 dias: 1,75 Mpa (se produce [a falla del
sustrato de hormigén).

e) Resistencia de adherencia por traccién a jaharro: 1:1/4:3 (Método Pull - Off): falla el

sustrato por traccién

6.1.3 EJECUCION

Condiciones generales de ejecucion

Como prescripcion general, los tratamientos deberan ejecutarse sobre superficies himedas. Las
superficies sobre las cudles se aplicaran los tratamientos deberan estar previo perfectamente
limpias, eliminandose todo vestigio de polvo, grasas, restos de materiales, etc.

Se tendra especial cuidado en las aislaciones en las juntas de hormigén armado y en los
encuentros de diversas aislaciones para garantizar su continuidad.

Se cuidara especialmente que la ejecucion de las capas aisladoras sea llevada a cabo obteniendo
perfecta solucién de continuidad de manera que se obtengan las mayores garantias si la obra
estara bajo tierra, a los efectos de crear barreras de contencién eficaces contra todo tipo de
ataques y perturbaciones que estos mantos deban interceptar.

Aislacién hidréfuga horizontal y vertical
Las tareas de impermeabilizacidn a realizarse sobre el suelo compactado - bajo y sobre tinel y
sobre el perfilado del suelo excavado, seran las siguientes:
a) Se extendera el manto de polietileno consistente enun film de 200 micro espesor.
4 d

LINEA MITRE
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sobreposicion, prolijamente estirado y sin arrugas ni dobleces
El hormigén para taneles tendra un aditivo Sika Hidréfugo a razén del 2% al 3% del peso del

cemento.

Para la ejecucion del hormigéon armado deberan utilizarse agentes desencofrantes hidrosolubles.
Para sellar las juntas de trabajo y de dilatacién en el hormigén con movimientos y bajas ¢ altas
presiones de agua, se colocaran cintas preelaboradas elasticas de PVC, tipo Sika Waterstop o
equivalente.

Aplicacién Sika Monotop 107 sobre los tabiques y losas de hormigén de tunel.

El mortero se mezclara sélo con agua en una cantidad de agua a utilizar del 20% del peso
del Sika Monotop 107 si es aplicado a pincel, y 16% si es aplicado a llana, vale decir 7 litros por
bolsa para aplicacion con pincel y 5,6 litros por bolsa para aplicacién con llana.

a) El consumo debera ser aproximadamente 2 kg/m2 por capa de 1 mm. de espesor aplicado
allana y de 1 a 1,5 kg/m2 por mano si es aplicado a pincel. El consumo total dependera
del tipo y rugosidad del sustrato y de la presién de agua existente.

by E! sustrato debera estar limpio, liso, exento de grasas y aceites, libre de particulas flojas y
lechadas de cemento. No sera preciso realizar imprimacién pero el sustrato debe estar
himedo antes de la aplicacidn del producto, sin charcos.

¢) El mezclado del mortero se colocara en un recipiente adecuado para mezclar y agregar 80
% a 90 % del agua mientras se agita a mano o con un mezclador de bajas revoluciones
(400 a 600 rpm) durante aproximadamente 3 minutos, cuidando de no incorporar aire
durante el mezclado. Ajustar a la consistencia deseada con el agua restante.

d) En caso de que se produzcan bajas temperaturas usar hasta un 15% menos de agua,

pues la consistencia del mortero tiende a ser mas fluida a menor temperatura.

e) Sobre la superficie preparada se extendera el mortero con una llana o pinceleta,
. reﬂq\)\(&@rx~""‘r‘aivelando cuidadosamente y evitando dejar poros.
-.ﬂEf'“’*\*) Para aplicaciéon a llana, se deberan hacer como minimo 2 capas que involucren
entre 2 y 3 mm. de espesor. Para asegurar una buena compactacion del material y una
prolija terminacién, luego de la aplicacion se lo debera “planchar” a la manera de revoque
fino alisado.

En caso de aplicarse a pincel las manos deberan darse cruzadas, siempre con un

minimo de 2 manos.

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
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h) Se debera dejar secar la capa colocada (minimo 3 hs.) antes de aplicar la segunda
capa para evitar el arrastre de material.

i) .La liberacion al uso sera entre 48 a 72 hs., tiempo necesario para que el producto
desarrolle las resistencias apropiadas.

i Los limites de aplicacién seran los siguientes:

1) Temperatura minima de aplicacién (soporte y producto): 8°C.

2) Temperatura minima de curado 5°C.

3) Humedad del sustrato saturado y superficie himeda, pero puede aplicarse con el
sustrato seco evitando la presencia o formacion de charcos de agua antes de su
colocacion. No se aplicara el recubrimiento si se esperan lluvias.

4} No superar el espesor maximo de 6 mm en una sola capa.

k) Antes de realizar el revogque de proteccion sobre el Sika Monotop 107, se efectuara
un azotado cementicio con Sikalatex dentro de las 24 hs. de colocada la Gitima capa de
Sika Monotop 107.

I} Si el Sika Monotop 107 hubiera endurecido (mas de 24 hs. de aplicada) antes de
aplicar el revoque de protecciéon sera necesario realizar un puente de adherencia con 1
parte de cemento, 1 de arena fina y agua con Sikalatex (1:1) hasta obtener la fluidez
esperada.

m) Cuando se aplique sobre una superficie transitable, también debera colocarse una
carpeta de proteccion sobre el mortero hidréfugo.

Aislacién hidréfuga de conductos para instalaciones

Para el caso de conductos de cualquier tipo para instalaciones u otros que atraviesen las losas y
tabiques de hormigén, se realizara la impermeabilizacién en forma similar al acapite precedente.
En las juntas de cafierias yfo conductos se deberan aplicar selladores especificos del tipo Sika Fix
HH o equivalente, segun instrucciones de los fabricantes.

7.- CARPINTERIAS, PUERTAS Y VENTANAS
7.1 CARPINTERIAS. _ X
7.1.1 GENERAL GEReNTI RN,

SUBGERENTE DE
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Alcance

La seccién incluye:

Provisién y colocacién de todas las carpinterias, indicados en los planos, planilias y en estas
especificaciones.

Se consideraran incluidos en los precios unitarios todos los gastos necesarios para la realizacion

de los trabajos como mano de obra, equipos, andamiajes, provision, descarga y transporte de .
materiales, asi como todos los elementos conducentes a la perfecta funcionalidad, tales como,
elementos de union, selladores, todos los burletes necesarios para asegurar la estanqueidad del
conjunto, elementos de anclaje, ajustes y demas trabajos que, sin estar explicitamente indicados

en los planos o en esta especificacion, sean necesarios para fabricar, entregar y colocar las
carpinterias y herrerias de la presente obra.

Secciones relacionadas
Dado que los trabajos incluidos en la presente seccién guardan intima relacion con tratamientos
incluidos en otras Secciones de! Pliego de Especificaciones Técnicas, LA CONTRATISTA tendra
en cuenta la complementacién de especificaciones respectivas:

.a Replanteo de las Obras.

.b Limpieza.

e

.c Estructuras de hormigén colado en obra.
.d Revestimientos.

.e Pisos y Zécalos.

f Cielorrasos de Placas de Roca de Yeso.
.g Revoques.

}N"’\"‘n \“_\l
J“lilormas de referencia

N Normas IRAM 11524, 11541, 11544, 11573, 11592 y 11593

Descripcion del proyecto

j ,‘Elementos proyectados tienden a satisfacer la posibilidad del mal frato. Este criterio se
til
BERAS

z réTgl dilucidar toda divergencia que se presente.

COMP‘-F ME,E PLIEGQ DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
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LA CONTRATISTA debera ejecutar los trabajos conforme a su fin, verificando resistencia y rigidez

de todos los elementos.

Presentaciones
Muestras
Dicha presentacién de muestras comprendera:

a) Chapas de acero.

b} Complementos.

¢) Materiales para sellados

Las muestras, una vez aprobadas por la Inspeccidn de Obra, se tomaradn como patrdn de
comparacion.
Planos de Taller:

a) Estard a cargo y por cuenta de LA CONTRATISTA, la confeccidn de los planos de
construccidén de taller y de detalles completos, con fas aclaraciones necesarias, basandose
en los planos, planillas, estas especificaciones y las instrucciones que podra suministrar la
Inspeccion de Obra.

Entrega, almacenamiento y manipulacién

Todas las carpinterias y herrerias seran entregadas en la obra, depositadas en locales cerrados
y/o protegidas de los agentes climéaticos y almacenados hasta su uso.

Se guardaran separadas del suelo y de forma tal, que se eviten deterioros, oxidacién, alabeos o
cualgquier deformacion producida por el mal posicionado.

7.1.2 PRODUCTOS

Materiales
A. Chapas de acero.
a) Todos los espesores de las chapas doble decapadas indicados en los planos se refieren al
sistema BWG de calibres y se usara el espesor 18. Cualquier modificacién de espesor sera
aprobada previamente por la Inspeccion de Obra.

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES T}i———— _ 'BERASUET,
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Responderan a la norma IRAM 503.

B. Aluminio.

a) Las carpinterias seran de aluminio reforzado pintadas en color verde ingles.
C. Selladores
En los lugares donde eventualmente sea necesario, se efectuaran sellados con selladores de
juntas elasticos poliuretanicos, aplicados a pistola.
Tratamientos anticorrosivos
Los recubrimientos de proteccién contra corrosién, se ajustaran al tipo de especificaciones que se
describen a continuacién, las cuales rigen también para superficies que sin estar indicadas en los
planos, resulten expuestas a la corrosion a juicio de la Inspeccién de Obra.

b) Cincado: este tratamiento respondera a las exigencias siguientes:

1. Fosfatizado o equivalente, como pre tratamiento que asegure adherencia.

2. Cincado por inmersién en caliente (no por electro galvanizacién), con recubrimiento
minimo de 400 gr/m2, segun Norma IRAM 513, controlado conforme a dicha norma. Para
elementos que deban ser trabajados con cortes y/o doblados, se prescribe que este
tratamiento debera ser ejecutado “a posteriori” de dichas operaciones.

3. Donde por razones inevitables, el cincado resulte afectado por soldaduras, debera

procederse a restaurarlo con “Galvafroid” o equivalente.
7.1.3 EJECUCION

Construccién en taller
A. Todos los trabajos de carpinterias y herrerias deberan efectuarse de acuerdo a las

indicaciones de los planos generales, de detalle, estas especificaciones y los replantecs en
“TT
Eﬁgpbra, debiendo LA CONTRATISTA considerar dentro de sus obligaciones, el efectuar

"

u LR todos aquellos trabajos que aungue no se indiquen en la documentacion mencionada

resulten necesarios para una correcta ejecucién al solo juicio de la Inspeccidén de Obra.
v B. LA CONTRATISTA debera verificar en la obra todas las dimensiones y las cotas de niveles
y/o cualquier otra medida de la misma que sea necesaria para la realizacién y terminacién

d: sus trabajos y su posterior colocacién, asumiendo todas las responsabilidades de las
el :
ASUEL™
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correcciones y/o trabajos que se debieran realizar para subsanar los inconvenientes que
se presenten.

C. Los plegados seran perfectos y mantendran una medida uniforme y paralelismo en todos
los frentes conservando un mismo plano de tal modo que no se produzcan resaltos en los
ingletes ni falsas escuadras. No se permitird el uso de chapas afiadidas en un punto
intermedio de su longitud.

D. Antes de dar comienzo al trabajado de las chapas, se verificard escrupulosamente su
limpieza y estado plano. En caso de presentar las mismas, alabeos o abolladuras, se
debera proceder a su enderezamiento, mediante dispositivos a rodillo, o bien con
mordazas por estirado en frio; en esta Ultima posibilidad, deberan hacerse desaparecer las
marcas de las mordazas, mediante piedra esmeril y terminado a la lima.

E. En los sitios en que deban alojarse cabezas de tornillos deberan perfilarse los bordes por
fresado. Para ello se utilizaran, exclusivamente, mechas especiales de fresado, cuidando
escrupulosamente el centrado y profundidad correcta del trabajo.

F. No se permitiran soldaduras autégenas a tope ni costuras por puntos. Deberan utilizarse
exclusivamente soldaduras de arco eléctrico continuo, con material de aporte de calidad
superior a la chapa utilizada. Los bordes de las chapas a soldar deberan biselarse a 45° de
un solo lado, formando soldaduras en "V" y dejando entre ambos bordes una luz de 1mm.
a fin de que penetre el material de aporte.

G. Antes del cincado de las carpinterias y herrerias si es que el mismo correspondiera, se
deberd verificar su completado.

H. Tanto como sea practicable, el armado de las distintas carpinterias se realizara en taller,
entregandose ya ensamblados en obra.

I.  Aquellos elementos que por diversas razones no puedan enfregarse armados a obra, se
pre armaran en el taller, se desarmaran y se suministraran a obra y alli se volveran a
armar.

J. Las carpinterias incluiran los respectivos elementos de sujecion: grapas de planchuelas
conformadas con dos colas de agarre, soldadas a distancia que no debe sobrepasar 1 m.

Colocacién en obra
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entrenado y con experiencia demostrable en este tipo de trabajo.

Todas las carpinterias deberan ser montadas en forma perfectamente a plomo y nivel, en la
correcta posicion indicada por los planos de construccion y los replanteos.

LA CONTRATISTA debera verificar en la obra todas las dimensiones y las cotas de niveles y/o
cualquier otra medida de la misma que sea necesaria para la realizacién y terminacién de sus
trabajos y su posterior colocacién, asumiendo todas las responsabilidades de las correcciones y/o
trabajos que se debieran realizar para subsanar los inconvenientes que se presenten.

La maxima tolerancia admitida en el montaje de las distintas carpinterias y herrerias como
desviacion de los planos vertical y horizontal establecidos, sera basicamente de 3 mm por cada 4
m de largo de cada elemento considerado o proporcionada a esta relacion.

El montaje de paneles pivotantes y fijos de los frentes de locales se efectuara de acuerdo al
procedimiento estipulado por el fabricante y proveedor.

Aquellos elementos que por diversas razones no puedan entregarse armados a obra, se pre
armaran en el taller, se desarmaran y se suministraran a obra y alli se volveran a armar.

Las carpinterias incluiran los respectivos elementos de sujecion.

Sera obligacién de LA CONTRATISTA pedir, cada vez que corresponda, la verificacion por la
Inspeccion de Obra de la colocacion exacta de las carpinterias y el cumplimiento del régimen de
tolerancias.

La colocacion de las persianas enrollables se ejecutara de acuerdo a las instrucciones de los
fabricantes.

Inspecciones
La podra revisar en el taller durante la ejecucion, las distintas carpinterias y herrerias y desechara
aquellas que no tengan las dimensiones y/o formas prescriptas.

"

s CHET
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especificaciones. Los trabajos incluyen, pero no se limitan, a:

.a Puertas de acceso a nuevos locales

.b Coordinacién con otras tareas: Trabajos accesorios
Se consideraran incluidos en los precios unitarios todos los gastos necesarios para la realizacién
de los trabajos como mano de obra, equipos, andamiajes, provision, descarga y transporte de
materiales, asi como todos los elementos conducentes a la perfecta funcionalidad, tales como,
elementos de union, selladores, todos los burletes necesarios para asegurar la estanqueidad del
conjunto, elementos de anclaje, ajustes y demas trabajos que, sin estar explicitamente indicados
en los planos o en esta especificacion, sean necesarios para fabricar, entregar y colocar las
carpinterias y herrerfas de la presente obra.

Secciones relacionadas
Ver Punto “7.1.- CARPINTERIAS.”

Normas de referencia
Normas IRAM 11524, 11541, 11544, 11573, 11592 y 11593.

Descripcién del proyecto
Ver Punto “7.1.- CARPINTERIAS.”

Presentaciones
Ver Punto "7.1.- CARPINTERIAS.”

Entrega, almacenamiento y manipulacién (Ver Punto “7.1.- CARPINTERIAS.")

7.2.2 PRODUCTOS
7.2.2.1. OBRAS NUEVAS

Puertas de acceso

Todas las puertas de acceso a las estaciones y todos ios locales estaran '
chapa N° 18 inyectada espesor 2", cerradura de seguridad ¥y picaporte do

AREAS COMPLEMENTARIAS
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las tareas de pintura correspondientes. Su luz util de paso minima serd de 80 c¢cm. Quedan

incluidos todos los herrajes y cerraduras.

Puertas placas interiores

Para las puertas interiores en los locales que surjan del proyecto se utilizaran puertas placas
enchapadas en cedro, con nido de abeja en su interior y con marco de chapa cal 18. Quedan
incluidos todos los herrajes y las tareas de pintura correspondientes cerraduras

Puerta para Bafo de discapacitados

La puerta, tendra una luz uti minima de paso de 90 cm y permitird su utilizacién por parte de
personas con dificultad en el manejo de sus manos. El esfuerzo que transmita a traves de su
accionamiento manual no superara los 22 N.

Se colocara en ambas caras de ésta puerta manijas de doble balancin, con curvatura interna
hacia la hoja, a una altura de 90 cm + 5 cm sobre el nivel del solado u otras que por su disefio
resulten aptas para su utilizacién por parte de personas con discapacidad en ia actividad manual.
Contara con un herraje suplementario constituido por una barra de seccion circular de 40 cm de
longitud como minimo, colocada del lado interior en forma inclinada a una altura media de 85 cm
respecto del nivel del solado.

El area de maniobra hacia donde barre la hoja estara despejado en un ancho a = luz atil + 30 cm y
un largo de 1.00 m

Puerta para Bafo

Se proveerd la carpinteria correspondiente, debiéndose utilizar carpinteria metalica (de chapa

BWG N° 18). para todas las puertas que se utilizaran en los bafios y demas vanos no
‘Mqu?peciﬁcados. Los retretes de los bafios, seran con “cerrojo para bafio Libre-Ocupado’, de 0,60 m

aiTide ancho. Quedan incluidos todos los herrajes y cerraduras.

Ventanas

Para !%?P‘ventanas en los locales que surjan del proyecto se utilizaran ventanas de aluminio
o\
BERRI T
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reforzado, con doble hoja corrediza, con vidrios repartidos esp min. 4 mm. seran de primera
calidad y ejecutadas segun indicaciones del fabricante. Quedan incluidos todos los herrajes y las

tareas de pintura correspondientes cerraduras

Portones de acceso

Todos los portones se ejecutaran con cerramiento en metal desplegado, marco de perfiles
metalicos reforzados sujetos las columnas laterales realizadas en H°A° o metélicos segun detalle
de resolucién del proyecto adjunto.

Todos los portones a suministrar en la obra incluyen herrajes compietos, pasadores horizontales y
verticales, candados anti vandélicos con sus correspondientes llaves y la aplicacion de pintura

completa.

8.- TERMINACIONES
8.1 REVESTIMIENTOS

8.1.1 GENERAL

Alcance:

A Provisién y colocacion de los revestimientos segun lo indicado en los planos, y en las presentes
especificaciones técnicas. Los trabajos incluyen, pero no se limitan a:

.2 Mosaicos y zécalos graniticos

.b Mosaicos y zécalos ceramicos

.c Baldosas y z6calos calcareos

.d Mosaicos y z6calos de porcellanato

.e mesadas de marmol y graniticas.

f Pastina para mosaicos

.g Coordinacién con ofras tareas: trabajos accesorios

Secciones relacionadas
A Dado que los trabajos incluidos en la presente seccién guagdan intima relacién con tratamieptos
incluidos en otras secciones, LA CONTRATISTA tendra en cyenta la correspo ﬁ ia con/gtras

. /
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Secciones.

.a Replanteo de las Obras.

.b Limpieza.

.c Aislaciones para la Humedad.

.d Carpinterias.

.e Pisos y Zbcalos.

f Cielorrasos de Placas de Roca de Yeso. ‘ .
.9 Revoques,

.h Instalaciones Eléctricas.

.i Instalaciones Mecanicas.

Normas de referencia

A Los valores caracteristicos, tolerancias, analisis y métodos de ensayo de los materiales
necesarios requeridos para los trabajos que se refiere esta Seccidn, asi como las exigencias
constructivas, se ajustaran a las normas IRAM respectivas, siempre y cuando no se opongan a las
especificaciones contenidas en el presente, ni se contradigan o sean reemplazadas con otras
normas que expresamente sean citadas en el mismo.

Coordinacién con las instalaciones:

Se coordinara con todos los demds trabajos de instalaciones que afecten o sean cubiertos por la .
colocacion de los revestimientos. Antes de continuar y finalizar los trabajos se debera solicitar a la
Inspeccion de Obra, todas las inspecciones necesarias.

Presentaciones:

A Se proveera informacién de producto del fabricante para cada tipo de material usado.

B Con la debida anticipacién, LA CONTRATISTA presentara a la aprobacion de la Inspeccién de
Obralas muestras de piezas con los colores y la calidad exigidas, las cuales quedaran en obra y
serviran como elementos testigos o de contraste para todo el resto de los elementos.

to - -PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
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A Los revestimientos se entregaran en obra, embalados en esqueletos o envases en los que
debera leerse claramente las caracteristicas del material (dimensiones, color, marca, cantidad de
piezas, etc.).

B Deberan ser almacenados de modo tal que se eviten golpes que deterioren las piezas, ya que
no se admitira que sean colocadas piezas que no estén en perfectas condiciones, enteras y sin
escalladuras.

C Las pastinas seran entregadas con la anticipacién debida para su colocacion, a fin de evitar su
envejecimiento.

81.2 MATERIALES

Mosaicos, ceramicos, porcellanatos, marmoles y baldosas
Seran compactos, de dimensiones comerciales estandarizadas y color a definir por la Inspeccién
de Obra.

Pastina y otros materiales:
A Pastina de color idem mosaicos o baldosas.
B Aditivo latex para mortero tipo SIKA o equivalente.

8.1.3 EJECUCION

Preparacion:

A- La Inspeccion de Obra inspeccionard las superficies sobre las cuales se colocaran los
revestimientos, e informara a LA CONTRATISTA acerca de cualquier condicién que impida una
correcta colocacion, para su correccion inmediata.

B.- La colocacién de los revestimientos sobre muros, se efectuara luego de haberse ejecutado
sobre la pared la aislacién hidréfuga y una capa de revogue grueso, en un todo de acuerdo a lo
especificado en las Secciones correspondientes.

marmoles, y

Colocacion de revestimientos de Mosaicos, ceramicos,) porcellanatos,

baldosas: : I.
Lic. SEBASTIAN BRLL
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A- Para la colocacién con adhesivos plasticos tipo Klaukol o equivalente, la capa de revoque

grueso debera quedar perfectamente fratasada y aplomada, ya que no existe posibilidad de ajuste
con el adhesivo.

B- Debera tenerse especial cuidado en los recortes de las piezas alrededor de cualquier tipo de
elemento. La Inspeccién de Obra ordenara la reposicién de todos los revestimientos que no estén
perfectamente recortados o que presenten rajaduras o lineas defectuosas.

C- Se alinearan todas las juntas verticalmente y horizontalmente. Se colocaran los mosaicos con
juntas cerradas. El adhesivo se utilizara de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Cada
mosaico tendra talones separadores en los bordes para asegurar juntas de un mismo ancho.

D- El revestimiento se colocara en bandas horizontales, de acuerdo con el disefio indicado en los
planos.

E- La tolerancia méxima del aplomado sera de 2 mm. en mas o en menos por cada 3 m. cuando
se coloque una regla metalica sobre la superficie en cualquier sentido.

F- Los mosaicos o el embaldosado se dejaran fraguar un minimo de 48 horas antes de colocar la
pastina. Se golpearan las baldosas una vez colocadas y se reemplazaran aquellas que suenen
huecas.

Colocacion de pastinas:

A- Se limpiaran a fondo las juntas saturdndolas con agua limpia antes de colocar la pastina, que
se introducira en todas las juntas hasta llenarias totalmente al ras de la cara del revestimiento,
para crear una superficie de terminacién pareja vy lisa.

B- Las juntas empastinadas se deberan proteger de manchas y si estas se produjeran, LA
CONTRATISTA debera rehacerlas.

Limpieza y proteccién:

Se limpiaran las superficies luego de colocar la pastina. No se deberan emplear soluciones de

&cidos para limpiar los mosaicos.
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8.2.1 GENERAL

Alcance
La seccion incluye:

A La colocacién de todos los pisos y z6calos indicados en los planos y en estas especificaciones.
Los trabajos incluyen, pero no se limitan, a:

.a Pisos y zécalos

b Pisos avisadores.

.c Solados guia para ciegos.

.d Alzadas y pedadas.

.e Pastinas y colocacion.

£ Coordinacién con otras tareas: trabajos accesorios

B Se consideraran incluidos en los precios unitarios todos los gastos necesarios para la
realizacion de los trabajos como mano de obra, equipos, provision, descarga y transporte de
materiales y demas trabajos que, sin estar explicitamente indicados en los planos o en esta
especificacion, son necesarios para ejecutar los pisos de la presente obra.

Secciones relacionadas
A Dado que los trabajos incluidos en [a presente seccion guardan intima relacioén con tratamientos
incluidos en ofras secciones, LA CONTRATISTA tendra en cuenta la complementacion de
especificaciones respectivas. Este listado es orientativo y no limitativo:

.a Replanteo de las Obras.

.b Limpieza

.c Contrapisos y Carpetas.

.d Aislaciones para la Humedad.

.e Carpinterias.

f Revestimientos.
.g Revoques.

OMPLEMENTARLA S
LINEA MITRE




OBRAS E INGENIERIA - UNIDAD EJECUTORA

PETG

TRENES ARGENTINOS OBRA:

OPERACIONES ' Revisién 01

ESPECIFICACIONES TECNICAS Fecha: 11/2017

GENERALES
Pagina 72 de 142

m

.h Instalaciones Mecanicas.

.i Instalaciones Eléctricas.
J Instalaciones Sanitarias.

Normas de referencia

A Los valores caracteristicos, tolerancias, analisis y métodos de ensayo de los materiales
necesarios requeridos para los trabajos que se refiere esta seccién, asi como las exigencias
constructivas, se ajustaran a las normas IRAM respectivas, siempre y cuando no se opongan a las
especificaciones contenidas en el presente, ni se contradigan o sean reemplazadas con otras
normas que expresamente sean citadas en el mismo.

B Normas IRAM 11580; 11565; 11566; 11568; 11569; 11571y 11574.

Presentaciones
Muestras:

.a LA CONTRATISTA presentard muestras de cada tipo de solado, y la Inspeccién de Obra
podra exigir tramos de muestra, a fin de establecer en la realidad, los perfeccionamientos ¥
ajustes necesarios para una mejor realizacién y a resolver detalles complementarios de
terminacion.

-b Lalnspeccién de Obra ordenara - a cargo y costo de LA CONTRATISTA -, el retiro de los
pisos colocados, en el caso de que no respondan a la forma de colocacién aprobada en el framo
de muestra.

Entrega y almacenamiento

A.- Los pisos y z6calos seran recibidos en obra, embalados en esqueletos o envases en los que
debera leerse claramente las caracteristicas del material (dimensiones, color, marca, cantidad de
piezas, etc.).

B.- Deberan ser almacenados de modo tal que se eviten golpes que deterioren las piezas, ya que
no se admitira que sean colocadas piezas que no estén en perfectas condiciones, enteras y sin

o SET]
e MITRE PLEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
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su envejecimiento.

8.2.2 PRODUCTOS

B.2.2.1. Pisos comerciales

+ Mosaicos

e (Ceramicos

+« Porcellanatos

+ Baldosas de cemento

Todos los pisos seran de primera marca, de uso comercial, dimensiones estandarizadas y de

fabricacidn y stock constante.

Mortero de fijacién:
Sera preparado con adhesivo en polvo tipo Kerfix ¢ equivalente. En caso utilizarse morteros
convencionales se deberan ajustar los niveles a estos espesores.

Pastina y otros materiales:
A Pastina de color idem mosaicos
B Aditivo latex para mortero tipo SIKA o equivalente.

8.2.2.2. Cemento alisado

Conformado por un hormigén armado de entre 3 y 5 cm de espesor, compuesto por un agregado
grueso (blinder o piedra partida), un agregado fino (arena especial) y el ligante (cemento puro). Se

FFCC M 9 : LINEA MITRE
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no superen los 25 m2.

8.2.2.3. Pisos de goma

El piso de goma a instalar sobre el piso técnico o piso de estructuras de maderas se aplicara con

un sistema practico de colocacién que evite el uso de adhesivos (tipo indelval
encastrable), en baldosas de dimensiones y peso faciles de transportar y sencillas de maniobrar o

en presentaciones en rollos.

Su carcateristcias a tener en cuenta son:

Estabilidad dimensional

Resistencia a la quemadura de cigarrillo
Flexibilidad

Dureza

Indentacion residual

Resistencia a ia abrasién

Decoloracion a la luz artificial

Absorcién de agua

Resistencia al fuego

Envejecimiento

Resistencia U. V.

Prop. Antideslizantes

Absorcion sonora

Efectos a los quimicos Resistente,
Prop. De aislamiento eléctrica

Carga estatica al ser caminado Antiestatico
Efecto de silla de castor

>0,5

— ecosport

+-0,3%

OK, test de norma iram 113070
OK, EN 435, proc. A”

88+/-5

<= 0,09 mm

<= 0,7 mm deep

OK., EN 20 105-B02, met 3

OK, norma Iram 113074

Sin combustién, Iram 113076, proc 6.6
OK, Iram 113076, proc. 6.7

OK, Iram 113076, proc. 6.8

>=20db (7.0 mm)
EN 423

>10 10 Chm

< 2kv

OK, EN 425

Pr ala cpfalocacmn del nuevo revestimiento, se deberad proceder al retiro parcial de aguellos

3ecth -:- \éal revtamlento exuster%tr? la nivelacion de las placas del piso técnico o de estructuras

© -—7\\3 \
’ i AR C YTRE
y 3 Ty ‘i"' l.\ = \ FCC ... v1aE PLIEGQ DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES T - . o
\ | '\




PETG

TRENES ARGENTINOS OBRA:
OPERACIONES ESPECIFICACIONE-S TECNICAS Revision 01
GENERALES Fecha: 1172017

Péagina 75 de 142
e

de madera y la limpieza de la superficie a fin de lograr una 6ptima horizontalidad, se realizara por
cuenta y cargo de LA CONTRATISTA.

Se deberan incluir todas las tareas adicionales, denominadas como de maesiranza, que resulten
necesarias para la realizacién de los trabajos detallados.

Los cortes correspondientes a las divisorias, periscopios, escalones de escalera y todos aquellos
elementos fijos al piso deberan ser hechos proljamente, debiendo quedar el trabajo bien
terminado y completo, de acuerdo a Ias reglas del buen arte.

8.2.3 EJECUCION

Preparacion y colocacion de mosaicos y baldosas

A.-Inspeccion de Obra inspeccionard las carpetas y contrapisos sobre las cuales se colocaran los
pisos, e informara acerca de cualquier condicion que impida una correcta colocacion. La iniciacion
de los trabajos implicara la aceptacion de las condiciones.

B.- En todos los casos, las piezas de los pisos propiamente dichas, penetraran debajo de los
zo6calos.

C.- Se dispondran juntas de dilatacion en correspondencia de juntas de contrapisos, rellenadas
con sellador adecuados y de primera calidad.

D.- Se alinearan todas [as juntas verticalmente y horizontalmente. Se colocaran los mosaicos con
juntas cerradas, de acuerdo al disefio especificado en los planos. El adhesivo se utilizara de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Cada mosaico tendra talones separadores en los
bordes para asegurar juntas de un mismo ancho.

E.- Estard estrictamente prohibida la utilizacién de piezas cortadas en forma manual. Se
efectuaran solamente cortes mecanicos, de forma tal que se obtengan dimensiones riguresamente
exactas, cantos y aristas vivas y ausencia total de cualquier tipo de deficiencias.

F.- Si fuera necesario colocar tapas de inspeccién, éstas se construiran ex profeso de tamario
igual a una o varias baldosas y se colocaran reemplazandolas, en tal forma que no sea necesario
colocar piezas cortadas.
G.- Se tomaran todas las precauciones necesarias para evitar qus

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS. '”» Fgr iy
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hueco o que tengan movimiento, pues de producirse estos inconvenientes, como asi mismo

cualquier otro, la Inspeccién de Obra ordenara la demolicion de las partes defectuosas y exigira su
reconstruccién en forma correcta.

H.- Si en el piso se embuten canalizaciones de cualquier tipo, las mismas deberan ser revisadas y
aprobadas por la Inspeccion de Obra previamente a |a ejecucién de los solados.

l.- No se admitiran imperfecciones de nivelacién general, de alineacion, ni defectos de piezas,
desniveles entre las mismas, diferencias de color, etc. .
J.- Para la colocacién de los zocalos regiran fas mismas normas que para el piso correspondiente.
La terminacién sera recta y uniforme guardando las alineaciones de las juntas.

K.- En los escalones, las pedadas llevaran en todos los casos dos bandas antideslizantes de
carburo de silicio en las pedadas, segtin detalle incluido en los planos.

L.- Al comenzar y finalizar cada tramo de escalera, se colocara un solado de prevencién con los
mosaicos graniticos avisadores especificados, segun disefio incluido en los planos de solados,
con un ancho de 60 cm. por el ancho de la escalera.

Colocacion de pastinas:

A.- Una vez colocados los pisos, deberan empastinarse, evitindose el uso de colorantes
orgénicos que puedan deteriorarse con los agentes de limpieza.

B.- El mortero de juntas (pastina) provisto se preparara con 40% de cemento Portland, 60% de
arena fina zarandeada agregando 10% de Siliston Acuoso (IGGAM) al agua de empaste y el color .
especificado.

C.- Las juntas deberan quedar completamente rellenas de pastina, sin descarnes, no
admitiéndose juntas vacias, ni rellenadas con material distinto al de la pastina.

D.- Las juntas empastinadas se deberan proteger de manchas y si éstas se produjeran, LA
CONTRATISTA debera rehacerlas.

Limpieza y proteccién:

A- Una vez colocados los pisos, se dejara fraguar 48 horas antes de pisarlos hasta que estén
firmemente fraguados. Todo trabajo dafiado antes de la recepcién sera reparado por LA
CONTRATISTA sin costo adicional.

1 HEA PATEE PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
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C- Hasta la recepcién provisional de las obras, LA CONTRATISTA sera Unico responsable de la

proteccién de los pisos con materiales adecuados.
8.3 CIELORRASOS DE PLACAS DE ROCA DE YESO
8.3.1 GENERAL

Alcance
La seccién incluye:
A.- Provisién y montaje de los cielorrasos de placa de roca de yeso, indicados en los planos y en
estas especificaciones. Los trabajos de cielorrasos de placa de roca de yeso incluyen, pero no se
limitan, a:

.a Cielorrasos de Locales.

.b Cenefa y cierre desde carpinteria de locales a losa de techo.

.c Bufias perimetrales.

.d Tapas de acceso.

.e Refuerzos para la sujecién de elementos.

f Coordinacién con otras tareas

.g Trabajos accesorios
B.- Se consideraran incluidos en los precios unitarios todos los gastos necesarios para la
realizacién de los trabajos como mano de obra, equipos, andamiajes, provisién, descarga y
transporte de materiales, colocacién de marcos y sujeciones para instalaciones, ejecucion de
pases para alojar cafierias, nichos, amure de grapas, colocacion de tacos y demas elementos de
sujecién necesarios para la fijacién de diverso tipo de elementos y otros trabajos que, sin estar
explicitamente' indicados en los planos o en esta especificacién técnica, sean necesarios para

ejecutar los cielorrasos de la obra.

Secciones relacionadas
A.- Dado que los trabajos incluidos en la presente seccién guardan intima relacion con
tratamientos incluidos en ofras secciones, LA CO TRATISTA tendra cuenta Ia

e

complementacién de especificaciones respectivas.
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.a Replanteo de las Obras,

.b Limpieza.

.c Estructuras de Hormigén colado en Obra.

.d Revestimientos de Baldosas.

.e Revoques.

f Instalaciones Mecanicas.

.g Instalaciones Eléctricas.

.h Tabiques de placa de roca de yeso
B.- Sera de particular importancia que LA CONTRATISTA tenga en cuenta el tendido de cualquier
tipo de instalacion eléctrica y/o mecanica y/o de cualquier otro tipo que deba ser cubierta por los
cielorrasos. Por lo tanto el emplacado final, sera realizado cuando dichas instalaciones estén
terminadas y hayan sido sometidas a las pruebas previstas.

Normas de referencia

A- Los valores caracteristicos, tolerancias, analisis y métodos de ensayo de los materiales
necesarios requeridos para los trabajos que se refiere esta seccién, asi como las exigencias
constructivas, se ajustaran a las normas IRAM respectivas, siempre y cuando no se opongan a las
especificaciones contenidas en el presente, ni se contradigan o sean reemplazadas con ofras
normas que expresamente sean citadas en el mismo.

B- Resistencia a los esfuerzos: Normas IRAM 11.596 Ensayo de impacto sobre probeta vertical y
11.595 Ensayo de impacto de bola de acero. INTI (Instituto Nacional de Tecnologia Industrial).

C- Resistencia a la combustién: Ensayos bajo Norma NBN 713.020, equivalente a la Norma 1SO
834. Norma ASTM 119

D- Norma ASTM 413-70T.STC. (500 Hz) y Norma IRAM 4044 para aislacion acUstica, Norma
ASTM C 630-91 para absorcion de humedad.

E- Coeficiente de conductibilidad térmica = 0,38 Kcal/m h°C.

Presentaciones

.- Muestras: Si la Inspeccién de Obra lo requiere, se deberan presentar muestras de todos los
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ejecucion de los cielorrasos, tramos de muestra (parte de cielorraso: médulo o tramo completo)
con el fin de determinar el nivel de terminacion deseado. Una vez aprobadas las muestras, se
conservaran con el Unico objeto de poder compararlas en caso de duda.

C.- Para cualquier tipo de informacién técnica referida a los productos, montaje e instalacion
debera consultarse el Manual del Instalador publicado por el fabricante de los productos primarios

Entrega, almacenamiento y manipulacion

A-LA CONTRATISTA debera prever el almacenaje de los paneles y elementos de modo tal que
estén absolutamente preservados de golpes, alabeos, torceduras, etc. en depdsitos cerrados a
temperaturas superiores a 0° Las placas deberdn conservarse en sus envoltorios de provision
hasta proceder a su uso.

B-LA CONTRATISTA sera responsable de sustituir todos aquellos paneles o elementos de la
estructura de suspensiéon gue puedan ser observados por la Inspeccién de Obra, por presentar
deformaciones, roturas, desmejoras de cualquier tipo o alteraciones de su textura.

C.- El transporte vehicular y la estiba se realizaran en posicién horizontal, sin ninguna proteccion
adicional. No deberan apilarse mas de 60 placas, separadas por fajas o listones de madera y
apoyadas a una distancia del suelo no menor de 7,5 cm. Los listones de separacion estaran
alineados y distanciados 45 cm. y a 5§ cm. de los bordes,

D.- No deberan transportarse manualmente de plano. Deberan moverse en posicién vertical, sin

tomarse de los extremos.

8.3.2 PRODUCTOS

Materiales
A- Placas de roca de yeso, resistentes a la humedad, nucleo de roca de yeso bihidratado, con
caras revestidas con papel de celulosa especial de 300 grs/m2 (tratado quimicamente, color
verde) y espesor 0,6 mm. de 1,20 x 2,40 m., de espesor 12,5 mm. Para poder colocar este tipo de
panel en el cielorraso se respetara lo indicado por el fabricante en cuanto a la separacion entre
perfiles (maximo entre montantes 30 cm).

B- Perfiles estructurales de chapa galvanizada N° 24 de alas de 35 mm. y al

mm., largo estandar 2,60 m, para conformacién del bastidor mefalico. Las alas

LINEA MITRE
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para permitir la fijacion de los tornillos autorroscantes T2.

C- Perfiles Omega de seccion trapezoidal de chapa galvanizada N° 24 de 70 x 13 mm, largo
estandar de 2,60 m.
D- Fijaciones:

.a Tarugos tipo Fischer y Tornillos N° 8 N° 8,

.b Remaches tipo Pop.

.c Tornillos tipo T1 para fijacién montante con solera. .

.d T2 para fijacién de placa a la estructura.

.e T3 para fijacién de dos placas de estructura.

E- Elementos de terminacion:

.a Masilla formulada en base a resinas vinilicas.

.b Cintas de papel celulésico fibrado de alta resistencia a |la tensién de 50 mm. de ancho,
premarcada en el centro.

.¢ Cinta de malla autoadhesiva de fibras de vidrio cruzadas, para reparaciones de placas.

.d Cinta con fleje metalico para cubrir cantos que formen angulos salientes diferentes a
90°.

.e Cantonera guardacanto o esquinera (para angulos de placas) de chapa galvanizada N°®
24 de 32 x 32 mm. largo 2,60 m. con nariz redondeada y angulo ligeramente inferior a 90 grados,
con perforaciones para clavado y penetracién de masilla.

f Bufa perimetral "Z", perfil de terminaciéon prepintado en forma de “z", de chapa .
galvanizada N° 24 de 15 x 8,5 mm. largo 2,60 m. con un ala para facilitar el atomillado o pegado
de la placa; usada para encuentro de paredes y cielorrasos.

F- Tapas de acceso a instalaciones de chapa BWG 16 con refuerzos y marco perimetral de chapa
con bufia de 1,5 x 1,5 cm. Incluiran una boqueta para cerradura tipo Allen embutida.

G- La Inspeccion de Obra rechazara todo material que no cumpla las condiciones descriptas
anteriormente.

8.3.3 EJECUCION

- NTE %)
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las indicaciones de los planos generales y de detalle, estas especificaciones y el Manual Técnico
del Fabricante, debiendo LA CONTRATISTA considerar dentro de sus obligaciones, el efectuar
todos aquellos trabajos que aungue no se indiquen en la documentacién mencionada resulten
necesarios para una correcta gjecucién al solo juicio de la Inspeccién de Obra.

B.- Para la ejecucion de los cielorrasos, LA CONTRATISTA debera cumplir con lo exigido en
acépites anteriores y ademés con lo siguiente:

.a Se dispondran perfiles estructurales cada 1,20 m dispuestos como estructura maestra y
otros como montantes o travesafios cada 30 cm unidos con tornillos tipo Parker, terminandose con
una solera perimetral, unida a los muros mediante la colocacion de tarugos Fischer.

.b La estructura debera quedar completamente nivelada y asegurada a ia estructura por
varillas roscadas o alambres galvanizados N° 14 también colocados con piezas de regulacién.

.c Sobre esta esfructura se montaran las placas de yeso estandar de 12,5 mm. De
espesor, dispuestas en forma alternada.

.d Las placas de roca de yeso se colocaran fijandolas a los montantes metalicos con
tornillos T2 o clavos copa. Estos tomilios o clavos de fijacion de las placas a ia estructura se
colocaran separados 25 a30 cm y enh ningun caso a menos de 15 mm de los bordes del tablero.
Los tornillos o clavos deberan quedar rehundidos, sin torcerse ni romper el papel. Si se produjera
alguno de estos inconvenientes se deberan retirar y colocar otros a pocos centimetros y no en el
mismo lugar.

Colocacién de marcos y refuerzos para colocacién de elementos

En todos los casos al instalar los cielorrasos de placa de roca de yeso se colocaran
simultdneamente los marcos y refuerzos necesarios para la colocacién de elementos segln los
respectivos planos.

Instalaciones
Para la ejecuciéon de las instalaciones incluidas en los cielorrasos, LA CONTRATISTA debera
cumplir con las siguientes prescripciones:

.a.Una vez finalizada la colocacién de instalaciones y efectuadas sus pruebas, se ejecutara
la estructura de los cielorrasos.

.b Para dichas instalaciones LA CONTRATISTA debajs

i
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estructura de sostén de los cielorrasos, que debera ser sometido a la aprobacién de la Inspeccion
de Obra.

.c En ningun caso se podran tomar instalaciones de las estructuras de sostén de los

cielorrasos, coma tampoco usar las instalaciones construidas para colgar las estructuras de los
cielorrasos.

.d Se deberd efectuar el sellado de todas las penetraciones en los cielorrasos, resina
termoplastica Promastop Revestimiento o equivalente, con un espesor minimo de 3 mm.
(Aproximadamente 7Kg/m2).

.€ Las tapas de acceso especificadas se colocaran segun los planos de cielorrasos,
abisagradas al marco y con planchuela de cierre para el accionamiento de la cerradura.

Terminaciones

A Las uniones de placa y las improntas de las fijaciones seran tomadas con masilla y encintadas
con la cinta de papel celuldsico especificada, dejandose secar 24 horas.

Luego se efectuara un masillado final sobre las cintas y las improntas de los tornillos yo clavos, sin
dejar rebarbas.

B No deberd haber diferencias de nivel entre 2 placas consecutivas ni por las depresiones
originadas por tornillos logrando el mismo nivel para toda la superficie del paramento.

C Todas las caras de los cielorrasos de placas de roca de yeso se terminaran con la aplicacién de
un sellador tapaporos y un enduido total, de todas las capas necesarias hasta lograr una
superficie homogénea y plana.

D Los cielorrasos deberan quedar listos para pintar.

E Todas las aristas salientes de los cielorrasos deberan protegerse con las cantoneras o angulos
de ajuste de chapa galvanizada especificados.

F Se ejecutaran los buftados, indicados en los planos de cielorrasos y de detalles, con los
elementos de terminacién especificados en esta Seccion del Pliego de Especificaciones Técnicas,
Parte 2: Productos

8. VOQUES
Lic. 827457
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Alcance
La seccidn incluye:

A.- Suministro y ejecucién de todos los trabajos de revoques, indicados en los planos, planilla de
locales y en estas especificaciones. Los trabajos de revoques incluyen, pero no se limitan, a:

.a Jaharro y revestimiento plastico.

.b Revoque grueso bajo revestimientos.

.c Revoque fino y enlucidos

.d Coordinacién con otras tareas: trabajos accesorios
B.- Se consideraran incluidos en los precios unitarios todos los gastos necesarios para la
realizacién de los trabajos como mano de obra, equipos, andamiajes, provision, descarga y
transporte de materiales, y demas trabajos que, sin estar explicitamente indicados en los planos o
en esta especificacion, son necesarios para ejecutar los trabajos de revoques de la presente obra.

Secciones relacionadas
Dado que los trabajos incluidos en la presente seccién guardan intima relacién con tratamientos
incluidos en otras secciones, LA CONTRATISTA tendrd en cuenta la complementacion de
especificaciones respectivas.

.a Replanteo de las Obras.

b Limpieza.

.c Hormigén Colado en Obra.

.d Barandas y Pasamanos.

.e Aislaciones para la Humedad.

f Carpinterias.

.g Revestimientos.

.h Instalaciones Mecanicas.

.i Instalaciones Eléctricas.

Normas de referencia

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES \ouf
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necesarios requeridos para los trabajos que se refiere esta seccién, asi como las exigencias
constructivas, se ajustaran a las normas IRAM respectivas, siempre y cuando no se opongan a las
especificaciones contenidas en el presente, ni se contradigan o sean reemplazadas con ofras
normas que expresamente sean citadas en el mismo.

B Las normas IRAM mencionadas en el texto.

Presentaciones

Muestras:

Si la Inspecciéon de Obra lo requiere, se deberan realizar previamente a la ejecucion del
revestimiento plastico, un pafic de 1.00 x 1.00 metros, con el fin de determinar el nivel de
terminacion deseado. Una vez aprobado el tramo de muestra, se conservara con el Unico objeto
de poder compararlas con las terminaciones definitivas.

Entrega, almacenamiento y manipulacion

A.- Todos los materiales deberan ser entregados en la obra y almacenados hasta su uso.

B.- Todo el cemento y la cal, se entregaran en bolsas enteras, en buena condicién y en peso
completo. Las bolsas dafiadas o de peso fraccional seran rechazadas.

C.- Todas las bolsas deberan ser conservadas en obra, dentro de los locales adecuados al abrigo
de la humedad y de la intemperie, estibadas sobre tarimas o pisos de materiales no higroscépicos.

8.4.2 PRODUCTOS

Materiales

A.- Los materiales a emplear serédn en todos los casos de la mejor calidad dentro de su respectiva
clase y de marca aceptada por la Inspeccion de Obra.

B.- Se deja especialmente aclarado, que en caso de comprobarse incumplimiento de las normas
contractuales debidas a causas de formulacién o fabricacién del material, la Unica responsable
sera LA CONTRATISTA, no pudiendo trasladar la responsabilidad al fabricante de los productos
primarios.

C.-La propiaCONTRATISTA debera tomar los recaudos necesarios para asegurarse que el

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
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D.- En los casos de revoques defectuosos originados en la calidad de los productos, LA
CONTRATISTA - a su exclusivo cargo - deberéa proceder de inmediato, a la nueva gjecucién de
los revoques que sean rechazados por la Inspeccién de Obra.
E.- Cales

.a La cal aérea, hidratada, en polvo para construccion respondera a la norma IRAM 1626.

.b La cal viva aérea para construccién respondera a la norma IRAM 1628.

.¢ La cal hidraulica hidratada en polvo para la construccion respondera a las Normas IRAM
1508 y 1516.
F.- Cemento

.a El cemento portland sera el normal comun, aprobado y conformard con las normas
IRAM 1503, 1504, 1612, 1617, 1619, 1643 y 1679

.b El cemento sera fresco y en envases originales, debiendo rechazarse aquel que haya
tomado humedad o contenga partes aglutinadas.
G.- Cemento de albafiileria

.a El cemento de albafileria se recibira en obra envasado en envase original de fabrica y
respondera a la norma [RAM 16385.
H.- Arenas

.a Deberan ser limpias, del grano adecuado a cada caso y no contendran sales, sustancias
organicas, ni arcilla adherida a sus granos. Debera cumplir la norma IRAM 1633.

.b Una vez iniciados los trabajos con una calidad y granulometria de arena definidos, no
podran cambiarse los mismos, salvo autorizacién expresa de la Inspeccioén de Obra.
|.- Revestimiento plastico |

.a Se colocara Quintex Romano Mix fino, de productora Quimica Llana y Cia o equivalente.

.b Como base se utilizara Quintex Romano base.

8.4.3 EJECUCION

Preparacién y construccion
A.- Todos los trabajos de revoques deberan efectuarse de acuerdo a las indicaciones de los
planos generales, de detalle y estas especificaciones, debiendo LA CONTRATISTA considerar
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en |la documentacion mencionada resulten necesarios para una correcta ejecucién al sélo juicio de

la Inspeccion de Obra.

B.- Los paramentos que deban ser revocados, se limpiardn y prepararan esmeradamente,
desprendiendo por rasqueteado o abrasién las costras de mezcla existentes en las superficies,
con desprendimiento de todas las partes no adherentes.

C.- Previamente a la aplicacién de cualquier revoque, deberan mojarse convenientemente los
muros a recubrir. Una vez ejecutados los revoques se los mojara abundantemente y en forma
frecuente, en la medida necesaria para evitar fisuras en los mismos.

D.- Salvo en los casos en que especifique expresamente lo contrario, los revogues tendrén un
espesor minimo de un centimetro y medio (1,5 ¢cm.) en total con terminacion peinada.

E.- Los revoques, una vez terminados, no deberan presentar superficies alabeadas, ni fuera de
plomo o nivel, ni rebabas u otro tipo defectos; tendran aristas rectilineas, exentas de ondulaciones.
F.- Todos los revoques deberan ser ejecutados hasta el nivel de los solados, para evitar
remiendos posteriores a la colocacion de los zécalos.

G.- Los encuentros de paramentos verticales con planos horizontales de cielorrasos, tendran en
general una terminacién de arista recta entrante, salvo en los casos indicados con bufias
perimetrales en los cielorrasos de placas de roca de yeso.

Revoque grueso bajo revestimientos de mosaicos

A-LA CONTRATISTA deberd cumplir con lo exigido en los acdpites anteriores en cuanto a
preparacion y ejecucién y ademas con lo siguiente:

B.- La terminacién de los revoques gruesos sera fratasada.

C.- El azotado hidréfugo previo se realizara de acuerdo con las prescripciones de la Seccion
correspondiente.

Repaso de revoques existentes
A .- Los revoques existentes sobre estructuras de hormigén deberan ser repasados y verificado su
estado.

En caso de desprendimientos, humedades, oquedades, desniveles, desmejoras en general,
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8.5 PINTURAS
8.5.1 GENERAL

Alcance
La seccibén incluye:
A.- Suministro y ejecucion de todos los trabajos de pinturas, indicados en [os planos, y en estas
especificaciones. Los trabajos de pintura incluyen, pero no se limitan, a:
.a Pintura en Cielorrasos Interiores.
.b Pintura en Paramentos interiores.
.c Pintura de hierro en barandas. Ver Seccion 5: Barandas y Pasamanos.
.d Pinturas de elementos metélicos existentes, revestimientos de columnas.
.@ Pintura de elementos de madera.
.f Coordinacién con otras tareas: trabajos accesorios.

B.- Se consideraran incluidos en los precios unitarios todos los gastos necesarios para la
realizacion de los trabajos como mano de obra, equipos, andamiajes, provisién, descarga y
transporte de materiales, y demas trabajos que, sin estar explicitamente indicados en los planes o
en esta especificacién, son necesarios para ejecutar los trabajos de pintura y demarcacion de [a

presente obra.

Secciones relacionadas :
Los trabajos incluidos en la presente Seccion del Pliego de Especificaciones Técnicas, guardan
intima relacién con tratamientos incluidos en otras secciones, por [o tanto LA CONTRATISTA
tendra en cuenta la complementacidén de especificaciones respectivas.

.a Limpieza.

.b Cielorrasos

.c Revoques.

.d Revestimientos.

. Barandas y Pasamanos.

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERAYERA
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Normas de referencia

A.- Los valores caracteristicos, tolerancias, analisis y métodos de ensayo de los materiales
necesarios requeridos para los trabajos que se refiere esta seccién, asi como las exigencias
constructivas, se ajustaran a las normas IRAM respectivas, siempre y cuando no se opongan a las
especificaciones contenidas en el presente, ni se contradigan o sean reemplazadas con otras
normas que expresamente sean citadas en el mismo.

B.- Normas IRAM referentes incluidas en el capitulo Pinturas y Afines. Entre otras 1108 Ay B/l a
XXII: Ensayos de Pinturas; 1031, 1051, 1078 y 1174: Métodos de pintado; 1227: Enduidos; 1228,
1077, 1070, 1226: Pinturas al agua.

Presentaciones
A - Muestras de colores:

En fodos los casos LA CONTRATISTA presentara a [a Inspeccion de Obra, muestras de
colores con su marca y cédigo, para decidir €l tono a emplearse.
B.- Muestras sobre superficies:

LA CONTRATISTA realizara previamente a la ejecucién de la primera mano de pintura y
en las superficies a pintar, las muestras que la Inspeccion de Obra le solicite, a fin de obtener su
aprobacion.

Entrega, almacenamiento y manipulacion

A.- Todos los materiales deberan ser entregados en la obra en sus envases originales, cerrados y
provistos de sello de garantia del fabricante.

B.- Deberan ser almacenados hasta su uso, cumpliendo con las disposiciones de seguridad para
depésitos. de inflamables. (Articulo 4.12.4: Requisitos particulares para depésitos de inflamables).

8.5.2 PRODUCTOS

Materiales

A.- Los materiales a emplear seran en todos los casos de la mejor calidad dentro de su respectiva

‘!P. se y de makca aceptada por la Inspeccién de Obra.

B.- Latex acrﬂi:

- YPLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
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Sera para los cielorrasos interiores: Kem Loxon Satinado Sherwin Williams, Albaclean Alba Dulux
0 equivalente.

C.- Esmalte sintético

Pintura elaborada con resinas sintéticas del tipo "alkyd", tipo Albalux Alba Dulux o equivalente.

D.- Pinturas Epoxi

Esmalte Epoxi alto espesor, cédigo base 45625202 de Alba S.A. 0 equivalente

E.- Pinturas demarcatorias

Pintura de demarcacién amarilla tipo Albavial o equivalente.

8.5.3 EJECUCION

Generalidades

A.- Todas las superficies seran limpiadas prolijamente y preparadas en forma conveniente antes
de recibir las sucesivas manos de pintura.

B.-LA CONTRATISTA debera notificar a la Inspeccion de Obra cuando vaya a aplicar cada mano
de pintura.

C.- Las diferentes manos se distinguirdn dandoles distinto tono dentro del mismo color, (salvo las
pinturas que precisen un proceso continuo}.

D.- En lo posible se completara cada mano en pafios completos de las superficies, antes de
aplicar la siguiente. La Gltima mano de pintura, se dara después de que todos los trabajos de otros
rubros que afecten las superficies pintadas, hayan finalizado.

E.- Sera condicién indispensable para la aceptacion de los trabajos, que tengan un acabado
perfecto, no admitiéndose que presenten sefiales de pinceladas, marcas, pelos, chorreaduras, etc.
F.- Si por deficiencia en el material, mano de obra o cualquier ofra causa no se satisfacen las
exigencias de perfecta terminacion y acabado aceptadas por la Inspeccion de Obra, LA
CONTRATISTA dara las manos necesarias ademas de las especificadas, para lograr un acabado
perfecto sin que esto constituya un trabajo adicional.

G.-LA CONTRATISTA debera tomar las precauciones necesarias a los efectos de no manchar

otras estructuras y/o elementos pues en el caso que esto ocurra, sera por su cuenta la limpieza o
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Secado de las superficies pintadas

A.- No se aplicara una mano adicional de pintura hasta tanto la anterior no se haya secado y se
pueda pintar. Se deberan atender las instrucciones del fabricante para ver los tiempos de secado
con respecto a la humedad y temperatura ambiente de cada producto en particular.

B.- No se agregara ningan agente secador a la pintura.

Latex acrilico en cielorrasos.

A.- En este acapite se especifica la realizacién de todas las tareas de pintura en cielorrasos de
placas de roca de yeso, paramentos de placas de roca de yeso y paramentos de yeso proyectado,
al latex acrilico.

B.-LA CONTRATISTA debera cumplir con lo exigido en los acépites anteriores en cuanto a la
ejecucion y ademas con lo siguiente:

.a En los cielorrasos y paramentos de placas de roca de yeso terminado con su enduido de
terminacién, se procedera a la preparacion de la superficie, mediante su lijado. Posteriormente y
previamente a los trabajos de terminacion de pintura, se realizaran los nuevos enduidos plenos
que pudieran ser necesarios, efectuando control final con lampara.

.b En los paramentos de yeso se procedera a su lijado para realizar los enduidos.

.¢ Luego se aplicaran las manos de pintura al latex especificada que sean necesarias para
su correcto acabado: tres como minimo. La primera diluida al 50% con agua y las dos siguientes .
sin rebajar, salvo que lo determine la absorcién de las superficies. Deberan transcurrir tres horas
como minimo, entre mano y mano. Se aplicaran como minimo y en total 200 cm3/m2.

Esmalte sintético

A.- Todos los elementos metélicos {columnas de iluminacién, barandas, pasamanos, asientos
metélicos, etc.), llegaran a obra sin pintar

B.- Se procederd a un tratamiento de cepillado, lijado y sopleteado con aire a presion hasta
obtener una superficie limpia, la que a posterior se tratara con desoxidante y desengrasante

e Se aplicaran dos manos como minimo de antiéxido a base de cromato de zinc.

.- Posteriormpente, se le aplicardn como minimo dos manos de esmalte sintético.

L PR sty omsoneTT
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Las pinturas a utilizar en obra seran de marca reconocida de primera calidad, en sus envases

originales, y de colores a definir con la Inspeccién de Obra.-

Esmalte epoxi sobre barandas y otros elementos metalicos
A.-LA CONTRATISTA debera cumplir con lo exigido en acapites anteriores y ademas con lo
siguiente:

.a Se cepillara, lijard y sopeteara con aire a presién hasta obtener una superficie limpia.

.b El tiempo de secado entre mano y mano, serd como minimo de 8 horas.

.c el esmalte se aplicara sobre la superficie limpia con dos manos de pintura como minimo.

Esmalte epoxi sobre elementos metdlicos existentes

A.- Las defensas que limitan las escaleras existentes, los perfiles metalicos estructurales, los
revestimientos metélicos de las columnas y todo otro elemento metédlico serd limpiado
profundamente segun lo especificado en acépites anteriores y mediante arenado.

B.- El esmalte se aplicara sobre la superficie limpia con dos manos de pintura como minimo.

9.- INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION

9.1 INSTALACION ELECTRICA, ILUMINACION NORMAL Y DE EMERGENCIA

9.1.1 GENERAL

Previa iniciacién de los trabajos, se ejecutara toda la documentacién de obra eléctrica necesaria
para la realizacién de los trabajos como ser: Anteproyecto, proyecto ejecutivo, calculos, ensayos
para todos los rubros que se incluyen en este apartado, los cuales seran elevados y aprobados

por la Inspeccién de Obra.
El proyecto debera estar firmado por un profesional competente matriculado y ef correspondiente

Representante Técnico.

Alcance:
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A.- Provisién y colocacion de la instalacion eléctrica segtin lo indicado en los planos, y en las

presentes especificaciones técnicas. Los trabajos incluyen, pero no se limitan a:

.a Cafierias, cajas y accesorios.

.b Conductores Aislados y Cables.

.c Bandejas portacables y soportes.

.d Tableros principales y secundarios.

. Puestas a tierras.
B.- Se consideraran incluidos en los precios unitarios todos los gastos necesarios para la
realizacidon de los trabajos como mano de obra, equipos, andamiajes, provisién, descarga y
transporte de materiales, colocacion sujeciones para instalaciones, ejecucion de pases para alojar
cafierias, amure de grapas, colocacién de tacos y demas elementos de sujecién necesarios para
la fijacion de diverso tipo de elementos y otros trabajos que, sin estar explicitamente indicados en
los planos o en esta especificacion técnica, sean necesarios para ejecutar la Instalacion eléctrica
de la obra.

Alimentacién de energia eléctrica definitiva_a la Obra

El COMITENTE podra suministrar energia eléctrica a la instalacion definitiva, en caso que
disponga de energia y potencia suficiente, en el predio donde se realizara la Obra.

En el caso que El COMITENTE no pueda disponer de la energia y potencia necesaria, LA
CONTRATISTA debera realizar un pilar de acuerdo a la reglamentacién de la Distribuidora de
Energia.

El calculo de la potencia necesaria, sera realizado por LA CONTRATISTA, y presentado para la
aprobacién de Inspeccién de obra, que a su solo juicio determinara si existe o no potencia
disponible para la obra a realizar en el pliego en tratamiento.

En caso de existir potencia disponible, 6 en el caso de realizar un pilar, LA CONTRATISTA debera
tender un alimentador hasta el punto de suministro que resultara.

El cable del alimentador serd tipo sintenax, tendido en cafio de acero galvanizado, cuando sea a
la intemperie, 6 enterrado dentro de cano plastico, de acuerde a norma. Debe tenerse en cuenta

U MITRE
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El punto de toma se indicara en Ja visita a obra {(en la misma los oferentes verificaran la distancia
entre este punto y el tablero principal). El alimentador se verificard a la caida de tensién y al
coriocircuito.

LA CONTRATISTA tendra a su cargo, para entregar a esta empresa, la realizacién del cettificado
de aptitud de las instalaciones ejecutadas, firmado por profesional habilitado, para ser presentado
frente a la distribuidora de energia. LA CONTRATISTA debera iniciar la tramitacion del certificado,
una vez aprobada la ingenieria.

En caso de realizarse un pilar, LA CONTRATISTA realizara el mismo, y el tendido del alimentador
entre el pilar y el tablero principal, con la mayor celeridad posible.

Secciones relacionadas
Dado que los trabajos incluidos en la presente seccién guardan intima relacion con tratamientos
incluidos en otras secciones, LA CONTRATISTA tendra en cuenta la correspondencia con ofras
Secciones.

.a Replanteo de las Obras.

.b Limpieza.

.¢ Estructuras de Hormigén colado en Obra.

.d Cielorrasos de Placas de Roca de Yeso.

.e Revestimientos de Baldosas y Mosaicos.

f Revoques.

.g Instalaciones Mecanicas.

.h lluminacién de emergencia

Normas de referencia

El montaje de las instalaciones a realizar por LA CONTRATISTA se ajustarad, a las ultimas
ediciones y/o revisiones de las recomendaciones de [a Normas, Reglamentaciones, Cddigos y
Especificaciones que se enumeran a continuacién. En el caso de discrepancias y /o

contradicciones se aplicara la vigencia de la mas estricta.

A.- Codigo de Edificacién Municipales y sus respectivas Ordenanzas.
B.- Norma IRAM 2005 Cafios de acero roscados.
C.- Norma IRAM 2027 Balastos para tubos flucrescentes.

NTEDE "
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D.- Norma IRAM 2100 Cafios de acero.

E.- Norma IRAM 2178 Cables de energia aislados con dieléctricos sélidos extraidos.

F.- Norma IRAM 62266 Cables de potencia y de control y comando con aislamiento extruido de
baja emision de humos y libres de halégenos (I.SOH), para una tensién nominal de 1 kV.

G.- Norma IRAM 2205 Carios de PVC

H.- Norma IRAM 2188 Cables fiexibles con aislacién y envoltura de caucho Resolucién del ENRE
207/95 Instalaciones eléctricas — Construccion y Mantenimiento — Formativa

9.1.2 PRODUCTOS

Carierias eléctricas, cajas y accesorios

A.- Cafierias Eléctricas: Las cafierias eléctricas metalicas rigidas deberan ser del tipo MOP
semipesada y/o pesada; como diametro minimo se adoptara 3/4".

B.- Accesorios: Los accesorios para las caferias eléctricas metélicas seran sin excepcidn los que
correspondan a la caiieria especificada anteriormente o de Aleacién de Aluminio.

C.- Cajas, Cajas de Paso y Tapas: Las cajas de conexiones, cajas de paso y tapas, deberan ser
de aleacion de aluminio. Las tapas deberan ser aseguradas mediante tornillos. Las cajas ubicadas
a |a intemperie 0 en ambientes himedos deberan estar previstas de juntas estancas.

Conductores aislados y cables
A.- Cables de Potencia para Baja Tension: Los cables de potencia para circuitos de 380 V o
menos seran aislados para una tensién de servicio de 1kV. Los cables seran del tipo LSOH

Afumex 1000 (Baja emision de humos, reducida emision de gases toxicos y nula de gases
corrosivos) de acuerdo a esquema IRAM 2266/ IRAM 2289 Cat."C".

B.- Cables para [luminacién: Los cables para iluminacién seran del tipo LSOH AFUMEX 750 para
una tensién de servicio de 450/750 V IRAM 2183/2289. En los circuitos de lluminacién no se

deberan usar cables menores de 4 mm?2 salvo indicacion en contrario.
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reconocida, y deberan ser provistas con todos los accesorios para poder ser montadas
correctamente, previa aprobacién del material por parte de la Inspeccién de Obra.

B.- Las ménsulas de soporte para bandejas deberan suministrarse para ser fijadas en la pared,
piso, o cielo raso, segun necesidad. Las estructuras de soporte deberan permitir un cierto grado
de flexibilidad para el ajuste. Todas las partes incluyendo, bulones y tuercas deberan ser

galvanizadas por inmersién en caliente.

lluminacién exterior

La iluminacion exterior se ejecutard mediante la colocacién de bocas de iluminacion, que
aseguren un nivel de iluminacion sobre la vereda perimetral de cada edificio, de 100 Lux como
promedio distribuidas de modo que permitan la iluminacién perimetral del edificio. Las luminarias
seran artefactos de aplique metalico, con vidrios reforzados y reja de proteccién metalica, donde
su modelo sera presentado a la inspeccién de obra para su evaluacién y aprobacidon Su
accionamiento serd automatica por fotocontrol.

lluminacién interior

La iluminacién interior sera ejecutada mediante la colocacion de artefactos fluorescentes de 2 x 36
W con pantalla y proteccién acrilica de alto impacto tipo Philips Pacific o similar, que aseguren un
nivel de iluminacién en el interior de cada edificio, de 200 Lux como minimo en interiores, y 300
Lux en Iugares de lectura; el comando de la misma se realizara en todos los casos desde el
interior de la sala. Las llaves, tomas y accesorios seran marca Cambre, linea Siglo XXI o similar.

9.1.3 EJECUCION

Canalizaciones .
A.- Todos los trabajos de ejecucién de las instalacién deberan efectuarse de acuerdo a las
indicaciones de los planos generales, de detalle, y estas especificaciones debiendo LA
CONTRATISTA considerar dentro de sus obligaciones, el efectuar todos aquellos trabgjos que

% 7 INEA K
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B.- Las caferias eléctricas que tengan acceso a cajas de paso, de borneras, de empalmes u otro
tipo deberan fener sus extremos roscados. Donde se indique en los Planos o cuando sea
requerido se podran usar cafierias eléctricas de acoplamiento partido, uniones, o acoplamientos
no roscados, de un tipo aprobado.

C.- Las caferias eléctricas expuestas deberan tener un diametro minimo de 3/4" y deberan correr
en linea recta paralelamente a paredes, vigas o columnas. Los cambios de direccidon necesarios
se obtendran usando curvas uniformes, codos, accesorios para cafierias eléctricas, o cajas
normalizadas. Cuando las cafierias eléctricas se encuentren agrupadas, los cambios de direccidn
se deberan hacer de una manera tal que el conjunto presente una apariencia uniforme y simétrica.
D.- Las cafierias eléctricas expuestas con diametro exterior de 27 mm (dimensién nominal 3/4"),
deberan ser sujetadas a intervalos no mayores de 1,5 m, y las caferias eléctricas con diametro
exterior de 33 mm (dimension nominal 1") y mayores, deberan ser sujetadas a intervalos no
mayores de 2,56 m. Las cafierias eléctricas que terminen en extremos ciegos o que termina en
cajas o accesorios, deberan ser fijadas lo mas proximo posible a su extremo y en ninglin caso a
una distancia mayor de 750 mm del extremo. Para la fijacién de las cafierias eléctricas se usaran
bridas, grapas en U o grapas en J, galvanizadas. Las cajas deberdan ser fijadas
independientemente de las cafierias eléctricas. Las cafierias eléctricas y las cajas no deben ser
fijadas directamente sobre la pared, deberan estar separadas por medio de separadores metalicos
galvanizados (banquitos).

E.- Todas las cajas de caferias eléctricas deberan ser colocadas de manera que sus tapas y
aberturas sean de facil acceso. LA CONTRATISTA debera retirar y colocar nuevamente todas las
cajas que no estén colocadas correctamente o que se hayan salido de linea durante el montaje,
siempre que fuera necesario o se le ordene.

F.- Las cafierias eléctricas, siempre que fuera posible, tendran curvas de obra amplias pero en
ningun caso deberan tener radios de doblado mencres que los especificados en la Norma IRAM
2100, "Cafios de Acero para Instalaciones Eléctricas”". Todas las curvas en obra deberan ser
ejecutadas con una maquina de doblado u otro medio aprobado que no reduzca el didmetro
iRterno de la cafieria eléctrica o dafe el recubrimiento protector. Las curvas deberan estar libres

abolladuras, depresiones o superficies planas. No se debe aplicar calor. Todas las carierias
‘eléctricas cortadas en obra deberan tener los extremos correctamente ahusados a maquina con
1 e&@g@ﬂtas ad
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cuadas para tal efecto. Los cambios de direccién mayores de 5° deberan
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hacerse con segmentos curvos y codos normalizados.

G.- Las cafierias eléctricas para cables deberan ser instaladas de acuerdo a las indicaciones de
los Planos.

H.- Todas las cafierias seran cableadas con una ocupacién maxima del 33% de la seccién interna.
l.- Las uniones de las cafierias eléctricas, cuando estén en grupos, deberan estar escalonados
como minimo 150 mm. Se aplica tanto a las cafierias horizontales como verticales.

Instalacién de Conductores Aislados y Cables para el Interior.

A- Los tramos de cables deberan ser continuos de un terminal a otro hasta donde los permitan las
longitudes comercialmente obtenibles. En caso de requerirse empalmes en un tramo, éstos
deberan hacerse de una manera aprobada por la Inspeccién de Obra, y en lugares aprobados o
cajas provistas para este fin. El empalme deberd resultar en una unién tan impermeable a la
humedad como el cable. En ninglin caso se permitiran empalmes dentro de las carierias eléctricas
o bandejas portacables.

B- Los conductores aislados y cables deberan manejarse con cuidado para evitar cualquier dafio
al aislamiento y a la envoltura externa. Los cables no deberan curvarse con radios menores de los
recomendados por el fabricante.

C-LA CONTRATISTA debera suministrar todos los terminales, borneras y bornes necesarios
cuando no sean suministrados con el equipo, y debera efectuar todas las conexiones necesarias
para obtener una instalaciéon completa, lista para funcionar.

Deberan suministrarse rétulos de identificacion de un tipo permanente, e instalarse en todos los
cables de potencia e iluminacién (excepto en los conductores de ramales de iluminacién), para
facilitar la identificacion de los mismos.

D- Los cables instalados en bandejas deberan asegurarse a las mismas por medio de precintos
donde se requiera, para evitar movimientos. Los cables que pasan a través de acceso para manos
deberan agruparse, encauzarse a lo largo de las paredes y soportes con ménsulas. .

E- Los empaimes entre conductores seran aislados con 2 capas medio superpuestas de cinta
aisladora plastica de alta calidad o autovulcanizante. Exteriormente se encintara con una cinta

anti-friccién.
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borneras.
Puestas a tierra.

La instalacién debera contar con conductores de puesta a tierra debidamente conectados a
jabalina de acero-cobre con tomacable de bronce hincada en el terreno natural. El diametro y
largo sera el adecuado para lograr un valor de servicio igual 6 menor a 5 Ohm. Esta contara con
caja de inspeccién metalica de 0.15 x 0.15 m. Se debera realizar el protocolo de ensayo de la
instalacién en presencia de la Inspeccién de Obra.

lluminacion

A- Todos los trabajos de ejecucién del sistema completo de lluminacién deberan efectuarse de
acuerdo a las indicaciones de los planos generales, de detalle, y estas especificaciones debiendo
LA CONTRATISTA considerar dentro de sus obligaciones, el efectuar todos aquellos trabajos que
aunque no se indiquen en la documentacidn mencionada resulten necesarios para una correcta
ejecucion al sélo juicic de la Inspeccion de Obra.

B- Consideraciones efectuadas Normas en el punto “9.1.3 EJECUCION - Canalizaciones e
Instalacién de Conductores Aislados y Cables para el Interior.” de la presente especificacion.

D- Se proveera un sistema de iluminacién con las caracteristicas definidas en el proyecto.

E- Previo a la habilitacién al servicio, LA CONTRATISTA debera efectuar todas las pruebas y
ensayos, gque minimamente seran las siguientes: Chequeos, verificaciones, mediciones,
simulaciones, etc.

Se comprobara [a iluminacién por sectores y en forma total en toda la estacion.

Una vez simulada la falla de la energia normal se verificara el encendido de todas las luminarias y
el nivel de iluminacion pretendido en las diferentes vias de escape, escaleras, pasillos y demas
locales.

Se utilizaran niveles de iluminacién acordes para cada local o sector a ejecutar, debiendo estos

respetar la cantidad minima de lux reglamentada, para locales técnicos 200 [ux minimo, calles de

circplacion y pasillos 100 lux.
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Todas las pruebas seréan protocolizadas y realizadas en presencia de la Inspeccién de Obras

F- En el caso de que fueran detectados defectos de fabricacién y/o vicios ocultos en cualquiera de
los equipos, los mismos seran reemplazados por ofros idénticos sin ninguin cargo para EL
COMITENTE, incluyendo ensayos y transporte hasta su lugar de instalacion.

9.2 ILUMINACION DE EMERGENCIA
9.2.1 GENERAL

Alcance:
A.- Provisién y colocacion del sistema de iluminacién de emergencia segin lo indicado en los
planos, y en las presentes especificaciones técnicas. Los trabajos incluyen, pero no se limitan a:

.a Cafierias, cajas y accesorios.

.b Conductores Aislados y Cables.

.c Bandejas porta cables y soportes

.d Aparatos de iluminacién de emergencias.

.e Carteles de sefialetica y rutas de escape.
B.- Se consideraran incluidos en los precios unitarios todos los gastos necesarios para la
realizacién de los trabajos como mano de obra, equipos, andamiajes, provisién, descarga y
transporte de materiales, colocacién sujeciones para instalaciones, ejecucion de pases para alojar
cafierias, amure de grapas, colocacion de tacos y demas elementos de sujecion necesarios para
la fijacién de diverso tipo de elementos y ofros trabajos que, sin estar explicitamente indicados en
los planos o en esta especificacion técnica, sean necesarios para ejecutar la Instalacion eléctrica

de la obra.

Secciones relacionadas
Dado que los trabajos incluidos en la presente seccion guardan intima relacion con tratamientos
incluidos en ofras secciones, LA CONTRATISTA tendra en cuenta la correspondencia con otras

Secciones. Lie.} N BRUSCHETT;

NEAMITRE
MITRE

.a Replanteo de las Obras.
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b Limpieza.

.¢ Estructuras de Hormigén colado en Obra.
.d Cielorrasos de Placas de Roca de Yeso.
.e Revestimientos de Mosaicos y/o Baldosas.
f Revoques.

.9 Instalaciones Mecéanicas.

.h Instalacion eléctrica e lluminacién .

Normas de referencia

El montaje de las instalaciones a realizar por LA CONTRATISTA se ajustara, a las ultimas
ediciones y/o revisiones de las recomendaciones de la Normas, Reglamentaciones, Codigos y
Especificaciones que se enumeran a continuacion. En el caso de discrepancias y /o
contradicciones se aplicard la vigencia de la mas estricta.

A .- Normas indicadas en el punto “9.1.1 GENERAL — Normas de referencia” de la presente
especificacion.

B.- Norma IRAM-AADL J 2027 Alumbrado de emergencia en interiores de establecimientos.

C.- Norma IRAM 2362 Sistema de Iluminaria auténoma no permanente para lamparas
incandescentes.

D.- Norma IRAM 2363 Sistema del tipo central a baterias, no permanente. _
E.- Norma IRAM 10005 Parte |l Sefializacién de los medios de escape. .
F.- Norma [RAM J 2028 Parte XV Luminarias para alumbrado de emergencia.

9.2.2 PRODUCTOS

Instalacién eléctrica
A.- Normas indicadas en el punto “9.1.3 PRODUCTOS" de la presente especificacion.
B.- Para artefactos de iluminacion de emergencia no auténomos, banco de baterias con su
correspondiente cargador rectificador de la tension, potencia y capacidad especificadas en plancs
de det. Las caracteristicas minimas del equipo a proveer seran:.
a Tensién de red = 3 x 380 Vea +/- 10% 6 220 Vea +/- 10%.
7 -’é- ‘ UE1.' Tensién\de salida = la requerida por proyecto (6; 12; 24, 110 Vcc).
Sl i P A\SFRASTIAN BRUSCHETT]
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.c Kva = de acuerdo a proyecto.

.d Tensién de flote y fondo.

.e Regulacién automatica de tension por cadena de diodos.

.f Bateria de Niquel — Cadmio.

.g Alarmas Visuales.

.h Protecciones y comandos Automaticos.

.i Sefalizaciones.

. Mediciones.
El equipo debera:

a) Estar fabricado por empresa con sistema de aseguramiento de fa calidad certificado
SO 9001.

b) Garantizarse por defectos de materiales (incluso la baterfa) o mano de obra por un
término minimo de 3 afios en uso e instalacion normales recomendados por el fabricante.
C.- Artefactos de iluminacién no autbnoma: Los artefactos de iluminacion serén del tipo
fluorescente, de 15/20W para una tension de 6/12 6 24 Vcc, con el cuerpo de chapa y difusor de
policarbonato y cumplir con las Normas IRAM pudiendo tomarse como modelo indicativo de
referencia el Modelo DL 324 de Philips.
D.- Artefactos de iluminacién auténomos tipo permanente: El artefacto es similar al anterior con la
incorporacién de una bateria de gel (libre mantenimiento) de 6 ¢ 12 Vcc y cargador automatico de
bateria. Seran de tubo fluorescente de 1x15/20W, carcasa metalica y difusor de policarbonato, con
llave de corte, pulsador de prueba, indicador de carga y capacidad no inferior a 4 horas. Puesto
que iran conectados en forma permanente a la red de 220Vca. tendran un balasto para alimentar
la lampara desde la red y un balasto electrénico para operar la misma lampara desde la bateria,
cuando falte energia en la misma.
E.- Artefactos de sefializacién de salida: El artefacto de sefalizacion serd auténomo de tipo
permanente. Cada equipo llevara incorporada su bateria y su lampara estara siempre encendida,
sea a través del servicio normal de la red de 220 Vca o pasando automaticamente a operar en
emergencia desde su propia bateria ante un corte en el servicio de la red normal. El artefacto

estara constituido por un cuerpo, un difusor y un reflector porta equipo.
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b) EIl difusor sera resistente al impacto y transparente, con una alta transmitancia para

permitir visualizar perfectamente los carteles pautados en 2.3 y estara disefiado para proyectar luz
hacia abajo.

c) El reflector porta equipo serd desmontable, construido con chapa de acero dulce
electrocincada y pintada de color bianco.

Las dimensiones del equipo seran: ancho: 350 mm; profundidad: 90 mm y alto: 170 mm y podra
ser montado, segln requiera la instalacidn, suspendido bajo techo, adosado a una pared en forma
plana o en forma de bandera. Seguln sea simple faz o doble faz, el equipo dispondra en su frente o
fondo y frente respectivamente, de carteles trasllcidos con leyendas y pictogramas en color
blanco sobre fondo verde que cumpliran con todos los requisitos establecidos en la norma IRAM
10005 (Colores y Sednales de Seguridad, Parte Il) en todo lo atinente a textos, tipografia, disefios y
tamafios.

El equipo dispondra internamente de una lampara fluorescente de 8W tubo recto T5, de aito flujo
luminoso (410 lumen medidos con un balasto de referencia a 220V) que, en operacién, encendera
con un flujo luminoso no inferior al 35% de aquél.

La lampara estara montada mediante dos portalamparas de contactos firmes hechos con material
no ferroso que aseguren baja resistencia de contacto y excelente conductividad eléctrica.

Dentro del equipo estaran ubicados, ademas:

a) Una bateria hermética, recargable y exenta de mantenimiento con electrolito absorbido

del tipo recombinacion y placas de plomo puro-estafio, bobinadas en espiral que permitira el
montaje del equipo en cualquier posicion.
La bateria sera fabricada por empresa certificada en el sistema de la calidad 1SO 9001. La
expectativa de vida de [a bateria, permaneciendo en carga de flote a 25 °C, no sera inferior a 8
afos, su tensién nominal sera de 6V y su capacidad sera tal que provea energia suficiente para
asegurar, funcionando en emergencia, una autonomia de 4 horas.

b) Un médulo electrénico de estado sdlido y accién automatica, sin dispositivos
electromecéanicos méviles, que llevara incorporados:

1. Un balasto para alimentar la [ampara desde la red y un balasto electrénico para operar la
mma lampara desde la bateria, cuando falte energia en la red. El balasto electrénico operara
mexdiante un convertidor de alta frecuencia (18 Khz. minimo) realizado sobre un ntcleo de ferrita

, tipp a%?&azado tendra prgteccién funcionando en vacio, es decir, no se deteriorara aunque la
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lampara no esté presente en el equipo.

2. Un sensor de baja tension de bateria y llave electrénica para cortar la marcha del
convertidor cuando aquella haya caido por debajo de su valor de disefio recomendado.

3. Un sistema de alimentacién del convertidor desde la bateria ante cortes de energia o
baja tensién en la red de 220V y desde ésta al restituirse las condiciones normales.

4. Un cargador de bateria constituido por un rectificador tipo puente con control electronico
automatico de tension y limitacién de [a corriente de carga, disefiado para cargar plenamente la
bateria en 24 horas a efectos de asegurar la autonomia especificada si, por funcionamiento en
modo emergencia, aquella se hubiera consumido totalmente o en un tiempo proporcionalmente
menor si la descarga hubiera sido parcial.

a) Un indicador luminoso, visible a través del difusor, para sefialar la presencia de tension
sobre |a bateria.

b) Un fusible de 0,5 A incorporado para proteger la linea de 220V.

¢} Caracteristicas de |a red de servicio normal:

Tensién nominal: 220 V
Rango de Tensién: +/- 10 %
Frecuencia: 50 Hz
Corriente de entrada: 0,1 A

d) El equipo debera:

1 Estar fabricado por empresa con sistema de aseguramiento de la calidad certificado iSO
9001.

2 Garantizarse por defectos de materiales (incluso la bateria) o mano de obra por un
término minimo de 3 afios en uso e instalacion normales recomendados por el fabricante.

9.2.3 EJECUCION

General
A.- Todos los trabajos de ejecucion del sistema completo de lluminacidn de emergencia,
sefializacién e indicacion de salidas deberan efectuarse de acuerdo a las indicaciones de los

planos generales, de detalle, y estas especificaciones debiendo LA CONTRATISTA considerar

dentro de sus obligaciones, el efectuar todos aquellog trabajos que aung
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documentacién mencionada resulten necesarios para una correcta ejecucién al sélo juicio de la

Inspeccion de Obra.

B.- Consideraciones efectuadas Normas en el punto “9.1.3 EJECUCION - Canalizaciones e
Instalacién de Conductores Aislados y Cables para el Interior.” de |a presente especificacion.

C.- En toda el area las cafierias eléctricas para iluminacién de emergencia seran del tipo
expuesto.

D.- Se proveera un sistema de iluminacién de emergencia con las caracteristicas definidas en el
proyecto.

E.- Previo a la habilitacién al servicio, LA CONTRATISTA debera efectuar todas las pruebas y
ensayos, que minimamente serdn las siguientes: Chequeos, verificaciones, mediciones,
simulaciones, etc.

Se comprobara la iluminacién de emergencia por sectores y en forma total en toda la estacion.
Una vez simulada la falla de la energia normal se verificara el encendido de todas {as luminarias y
el nivel de iluminacion pretendido en las diferentes vias de escape, escaleras, pasillos y demas
locales.

Luego se comprobara la autonomia del sistema y la recuperacién de carga de las baterias de
acuerdo a lo requerido en la presente Especificacion.

Para la determinacion de los diferentes niveles de iluminacién se empleara un Luxdémetro
calibrado en Ente Oficial. Logrados los valores de iluminacién solicitados y verificado el
satisfactorio funcionamiento del sistema, el mismo se librara al servicio permanente.

Todas las pruebas seran protocolizadas y realizadas en presencia de la Inspeccién de Obras.

F.- El material a suministrar deberd ser garantizado contra cualquier defecto de fabricacion y/o
vicio oculto, incluyendo los materiales utilizados para su construccion y/o cualquier desviacion de
‘las Especificaciones presentes y/o cumplimiento de los datos garantizados por el término de dos
afios como minimo contando a partir de la puesta en servicio de los sistemas de iluminacion de
emergencia.

En el caso de que fueran detectados defectos de fabricacion y/o vicios ocultos en cualquiera de
los equipos, los mismos seran reemplazados por otros idénticos sin ningln cargo para LA
CONTRATISTA, incluyendo ensayos y transporte hasta su lugar de instalacién.

Una ve puestos los equipos o materiales amparados por la garantia, esta sera extendida por un
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Quedan excluidos de la garantia aquellos elementos que sea necesario cambiar o reponer en

funcion de su mantenimiento, ya sea por su uso normal y/o rotura.

10.- INSTALACION SANITARIA
10.1 INSTALACION CLOACAL, PLUVIAL Y DISTRIBUCION DE AGUA
10.1.1 GENERAL

Previa iniciacién de los trabajos, se ejecutara toda la documentacion de obra cloacal, pluvial,
distribucién de agua fria y caliente, red de incendio, etc. necesaria para la realizacion de los
trabajos como ser: Anteproyecto, proyecto ejecutivo, calculos, ensayos para todos los rubros que
se incluyen en este apartado, los cuales seran elevados y aprobados por la Inspeccién de Obra.

El proyecto debera estar firmado por un profesional competente matriculado y el correspondiente

Representante Téchico.

Alcance
A.- Provision y colocacién de la instalacién sanitaria segun lo indicado en los planos, y en las
presentes especificacibnes técnicas. Los trabajos incluyen, pero no se limitan a:

.a Cafierias.

.b Accesorios y griferias.

.c Artefactos.
B.- Se consideraran incluidos en los precios unitarios todos los gastos necesarios para la
realizacién de los trabajos como mano de obra, equipos, andamiajes, provision, descarga y
transporte de materiales, colocacion sujeciones para instalaciones, ejecucién de pases para alojar
caferias, amure de grapas, colocacion de tacos y demas elementos de sujecién necesarios para
la fijacién de diverso tipo de elementos y ofros trabajos que, sin estar explicitamente indicados en
los planos o en esta especificacidn técnica, sean necesarios para ejecutar la Instalacién sanitaria

de la obra.

Secciones relacionadas
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Dado que los trabajos incluidos en la presente seccion guardan intima relacién con tratamientos

incluidos en otras secciones, LA CONTRATISTA tendra en cuenta la correspondencia con otras
Secciones.

.a Replanteo de las Obras.

.b Limpieza.

.c Estructuras de Hormigén colado en Obra.

.d Revestimientos de Baldosas.

. Revoques.

Normas de referencia

El montaje de las instalaciones a realizar por LA CONTRATISTA se ajustara, a las ultimas
ediciones y/o revisiones de las recomendaciones de la Normas, Reglamentaciones, Codigos y
Especificaciones que se enumeran a continuacion. En el caso de discrepancias y/o
contradicciones se aplicara la mas estricta en vigencia.

A.- Cédigos de edificacién Municipales y sus respectivas Ordenanzas

B.- Norma IRAM 2205 Cafios de PVC

C.- Normas y Graficos de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias e Industriales (O.S.N)

10.1.2 PRODUCTOS

Cafierias

Las cafierias con sus piezas y accesorios, artefactos, griferia, termotanques, tapas, etc. a emplear
en esta obra seran nuevos, de los tipos, calidades y dimensiones especificadas en el presente
Pliego y en los casos requeridos, aprobados por O.S.N. No se permitira ningtn cambio de material
especificado por otro, que no se considere de mejor calidad y previamente autorizado por escrito.
A.- CANERIA DE PVC: Los cafios y accesorios a utilizar para desaglies cloacales y/o pluviales
seran del tipo "a espiga y enchufe". Los cafios rectos seran de PVC aprobado, de 3,2 mm de
espessiempre gue no se encuentren expuestos, en cuyo caso el tramo se efectuara en hierro
fundidd

misrho material.

as piezas especiales, codos, curvas, ramales, embudos, anillos, etc. seran de este
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polipropileno con unién por termofusion, tipo Saladillo H3 o similar, debiéndose colocar en cada
uno de los locales a alimentar una llave de paso para el agua fria, que controle a ese local. Las
conexiones y accesorios a utilizar, seran las recomendadas por el fabricante.

Artefactos

A.- Seran de primera marca y el tipo, ubicacién y cantidad estara definido por el proyecto.

C.- Los inodoros den general seran del tipo pedestal con deposito mochila marca Ferrum modelo
Florencia, o similar color blanco con asiento y tapa de plastico reforzado

C.- Los mingitorios seran mingitorios marca Ferrum modelo Florencia, o similar.

D.- Bachas de acero inoxidable, ¢ =40 cm.

Griferia

A.- CA1U - Domus 6 similar para robotizar canillas, antivandalismo.

B.- DV42 - Domus pico DV42 6 similar, para mesada, 1/2" BSP, con aireador antivandalismo.

C.- Pulsa Domus de inodoro 6 similar a valvula, pulsador monoestable, robotizado para alto
transito, antivandalismo y anti sabotaje. (Para inodoros de bafios publicos).

D.- IN1U - Domus 6 similar para robotizar valvula de inodoro, alimentaciéon 1", antivandalismo.
(Para inodoros de bafios publicos - discapacitados).

E .-Griferia del tipo monocomando, marca FV o similar para los locales sanitarios en general.

Depésitos

A.- Para inodoros, seran de embutir de fibrocemento de 12/16 litros: para pared, de 0,156 0,10 m
segln corresponda, con tapa metalica sobre revestimiento.

B.- Para mingitorios: seran de embutir de fibrocemento con capacidad de 4 Its. por cada artefacto.

Accesorios

A - Espejos de vitrea, de 6 mm de espesor.

B.- Asientos para inodoros: Seran de plastico reforzado.

C.- Tapa de asiento para inodoro para discapacitados, Ferrum Linea Espacio 6 simil.

se colgcars

D.- Accesorios para embutir: Seran de acero inoxidable de tipo refo

acuerdo a lo siguiente:
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O Portarrello con rodillo: Uno por cada inodoro.

O Jabonera: De 15 x 7,5 cm, una por cada ducha o pileta.

D Percha de doble gancho: Una por cada inodoro o ducha.

E.- BRONCERIA: Seran del tipo reforzado de marcas reconocidas en plaza y contaran con la
aprobacion de |la Inspeccién de Obra.

O Liaves de paso tipo esférica: Cromadas con campana y de un didmetro mayor a la cafieria en
que se instale.

0 Limpieza de mingitorios: Entrada y descarga de agua en cafios de bronce cromados con
rosetas en la pared.

0O Rejas para recintos de bafios: Modelo D.G.1. con marco comdn, tipo a botén, con bisagra y
tornillos, de 6 mm de espesor, de 0,15 x 0,15 m, cromadas.

0O Tapas para bocas de acceso y/o de inspeccion: de 0,20 x 0,20 m, de tipo reforzado, con marco
de cierre hermético doble con cuatro tornillos cromados.

Bario para discapacitados

A.- El inodoro para el bafio de discapacitados sera a pedestal del tipo Ferrum modelo Espacio o
similar.

B.- Lavabo de colgar (sin pedestal) tipo Ferrum modelo Espacic ¢ similar, para bafios de
discapacitados.

C.- Los espejos seran basculantes de 60 cm x 80 ¢m de la Linea Ferrum modelo Espacio 6
similares.

D.- Barral fijo y barral retraible de 80 cm Linea Ferrum modelo Espacio y Barral fijo lineal de 80 cm
Linea Ferrum modelo Espacio 6 similares.

10.1.3 EJECUCION

Colocacidn de Carierias
A.- Una vez ejecutada la excavacion de las zanjas, se deberdan mantener perfectamente secas

ehas/ zanjas sqran de lo 0s necesarios v ejecutados de perfecto acuerdo con las lineas
i e e s , y
e el EA N T RE
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niveles determinados. Su fondo debera tener la pendiente requerida y formarse de tal manera que
los cafios, en toda su longitud, descansen en el suelo firme, salvo las uniones.

B.- En los puntos donde sea necesario colocar curvas, ramales, etc. que puedan retardar la
velocidad de los liquidos, se procurara dar a la cloaca una pendiente algo mayor que la ordinaria.
C.- Todo exceso de excavacidon con respecto a la profundidad necesaria o cuando fuera
necesario, se rellenard con hormigdén pobre. Asimismo si el terreno fuera poco resistente, se
prepararan cimientos artificiales con la misma mezcla. Los rellenos de tierra se ejecutaran por

capas de 15 cm de espesor, bien humedecidas y apisonadas.

Fljacién de cafierias

A.- Caferias en general, apoyadas sobre terreno natural: calzadas con ladrillos comunes y
concreto en todo largo, salvo en las juntas o uniones.

B.- Cafierias adosadas a muros, podran utilizarse grapas-ménsulas de hierro "T" de 38 x 3 mm de
espesor.

C.- Cafierias de distribucién de agua embutidas en muros, aseguradas con clavos o ganchos
especiales.

D.- Todos los elementos metélicos de fijacién llevaran una mano de pintura antiéxido antes de su

colocacion.

Uniones de cafierias

A.- Cafieria de PVC: Pegamento especial para este tipo de cafieria, o conexionado a través de
junta elastica.

B.- Caiieria de Polipropileno o Polietileno de alta densidad: Por termofusién o por rosca segun el
caso

Inspecciones y Pruebas

Se deberan realizar en todas las instalaciones ejecutadas las inspecciones y pruebas de cafierias,
para verificar su perfecta estanqueidad, donde LA CONTRATISTA, en presencia la inspeccién de
Obra, realizaran las pruebas de presidén de cafierias en las instalaciones de agua y cloacales
verificando una presion de trabajo constante durante 1 hora de: ‘ j A
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» 1 kg/em2 para las instalaciones de agua fria y caliente.

¢ 0.30 kg/cm2 para las instalaciones cloacales,

s Pruebas de caferias y canaletas pluviales cargadas.

El resuitado de las pruebas y ensayos sera verificar en su totalidad la ausencia de filtraciones de
agua en todas las instalaciones ejecutadas.
La Inspeccion de Obra podra solicitar la realizacion de otras que estime necesarias y la repeticion

de aquellas que juzgue conveniente, de acuerdo a la reglamentacion vigente.

Colocacidn de Artefactos

A.- Los artefactos se colocaran con la mayor prolijidad; las tomas de agua de lavatorios y piletas
se ejecutaran con cafios o conexiones cromados.

B.- Las conexiones fuera de los muros de los inodoros a pedestal y los desagiies de lavatorios se
haran con cafo de bronce cromado. Los tomnillos de sujecién, en todos los casos, seran de bronce
con cabezas cromadas.

C.- Los lavatorios de colgar se instalaran con grapas y ménsulas de hierro empotradas en la pared
y que no sean visibles. Las piletas o bachas en general se soportaran con hierros "T" de 38 x 3
mm, empotrados en la pared. LA CONTRATISTA debera extremar el cuidado en los anclajes,
fijaciones y en la preparacién de los muros para recibir los anclajes de artefactos y accesorios, ya
que ellos reciben en algunos casos el peso total de las PMCR.

D.- El lavabo para el bafio destinado a PMCR, se dispondra a una altura de 85 cm = 5 cm con
respecto al nivel del solado.

La superficie de aproximacion minima estara determinada por una profundidad de 1.00 m frente al
artefacto, por un ancho de 80 cm a eje del artefacto.

El lavabo permitira el acceso por debajo en &l espacio comprendido entre el solado y un plano
horizontal virtual a una altura igual o mayor de 70 cm por una profundidad minima de 25 cm y por
un ancho de 80 cm a eje del artefacto. En éste volumen libre no interferirdn alimentaciones ni
desagies.

- Se distribuiran los elementos sanitarios y accesorios tales como dispenser de jabén,

apeleras, etc., liberande la mayor cantidad de paredes y evitando que sus salientes constituyan
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accesorios que por su disefio y forma resulten menos peligrosos o reduzcan la posibilidad de
enganches accidentales. La altura de los mismos estard en torno a los 90 c¢m para resultar

accesibles a los usuarios de sillas de ruedas.

11.- VIDRIOS Y POLICARBONATOS
11.1. Vidrios

Los vidrios y cristales seréan del tipo y clase que en cada caso se especifica en los planos y
planillas, estaran bien cortados, tendran aristas vivas y seran de espesor regular.

La Inspeccion de Obra elegira dentro de cada clase de vidrios especiales, el tipo que corresponda.
Se presentaran muestras para aprobar de 0,50 x 0,50 m. Los cristaies y vidrios estaran exentos de
todo defecto y no tendréan alabeos, manchas, picaduras, burbujas, medallas u otra imperfeccién y
se colocaran en la forma que se indica en los planos, con el mayor esmero segun indicaciones de
la Inspeccion de Obra.

Las medidas consignadas en la planilla de carpinteria y planos, son aproximadas, LA
CONTRATISTA sera el Gnico responsable de |a exactitud de sus medidas, debiendo por su cuenta
y costo, practicar toda clase de verificacion en obra.

El espesor de las hojas de vidrios o cristales sera regular y en ninguin caso seran menores que las
que a continuacién se indica para cada tipo

Vidrios martelet, Stpolite ..o vciec e 4 mm
ViIdHO rayado.......ce oo 5 mm
VIdHo @mMEAdO ... s e e 6 mm
RY 411 (=2 T PP SRP RPN 5-6mm
CrISLAIES. ... vee v ettt et et e s e e st e s n e s n e e st e s s maeesbaa e sbaesraresanarssr e s srnnenaneeenaeen 6 mm
Vidrios laminados, templados............cc. oo 6 - 10 MM
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La Inspeccion de Obra podra disponer el rechazo de- vidrios o cristales si éstos presentan
imperfecciones como las que se detallan a continuacién, en grado tal que a su juicio los mismos
sean inaptos para ser colocados.

La colocacion debera realizarse con personal capacitado, poniendo cuidado en el retiro y
colocacién de los contra vidrios, asegurandose de que el obturador que se utilice ocupe todo el
espacio dejado en la carpinteria a efectos de asegurar un cierre perfecto y una firme posicion del
vidrio dentro de la misma.

Cuando los vidrios a colocar sean transparentes, sin excepcién se cortaran y colocaran con las
ondulacicnes del cilindrado paralelas a la base de las carpinterias.

Cuando se especifique la utilizacién de masilla en [a colocacion de vidrios, ésta debera ser del tipo
ELASTOM P085. Se efectuard una imprimacion a pincel, tomando sumo cuidado de imprimar
correctamente y totalmente las superficies a contactarse con la masilla.

Transcurrido un tiempo minimo de 20 minutos para el secado, se procedera a la aplicacion de la
masilla con espatula o pistola de calafateo.

A fin de cuidar el acabado se enmarcara la junta con cinta de contacto previo al calafateo y se
retirara inmediatamente de concluir, comprimiendo la masilla para que no se enmascare aire y
contacte perfectamente con [as superficies laterales.

Las masillas, luego de colocadas deberan presentar un ligero endurecimiento de su superficie que
las haga estables y permitan pintarse.

Cuando se especifique este tipo de obturador se considerara inequivocamente y sin excepcion
que los vidrios se colocaran a la "inglesa", es decir, con masilla de ambos lados, exterior e interior,

en espesores iguales.
11.2. Policarbonatos

Los policarbonatos a utilizar seran del tipo y clase que en cada caso se especifica en los planos y
planillas, estaran bien cortados, tendran aristas vivas y seran de espesor regular.

ré ignifugo {no propaga la llama}, translucido, alta resistencia al impacto y liviano, se emplearan
gepesores ent & mmy 16 mm.
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12.- PLANILLA DE MEZCLAS:
Mamposteria
ELEVACION TABIQUES
¥ Cemento 1/2 Cemento
1 Cal hidraulica 1 Cal hidraulica
3 Arena 3 Arena
1 Polvo de ladrillo 1 Polvo de ladrillo
Revoque
IMPERMEABLE - CAPAS HIDROFUGAS JAHARRO
1 Cemento Ya Cal de Cdérdoba
hidratada
3 Arena 1 Arena
10% Hidréfugos: 10% del agua del empaste 3 Polvo de ladrillo
JAHARRO PARA CIELORRASOS (A LA CAL) ENLUCIDO (A LA CAL)
% Cemento 1/8 Cemento
1 Cal Aérea 1 Cal Aérea
2 Arena (media) 3 Arena (fina)
COLQCACION DE MARMOLES Y ZOCALOS COLOCACION DE
MOSAICOSY
BALDOSAS
Ya Cemento Adhesivo tipo KLAUKOL

1 Cal de Cérdoba hidratada
3 Arena

Concreto Lic. SEBASTIAN BR
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CONCRETO CONTRAPISOS
1 Cemento ¥4 Cemento
3 Arena 1 Cal hidraulica

3 Arena
1 Polvo de ladrillo
6 Cascote

13.- PAVIMENTACION DE ANDENES Y PASILLOS PEATONALES

La ejecucién de pavimentos en andenes de estacion y circulacion de peatones, se realizaran
segun el proyecto ejecutivo, contemplando el correcto funcionamiento de todos sus componentes,
andenes de estacién, pasillos, caminos de vehiculos, etc.

La dimensién de la carpeta de pavimento asfaltico sera la longitud total de los andenes, caminos
provectados, veredas peatonales, por el ancho del proyecto adjunte. Su espesor serd como
minimo de 0.06 m.

Inmediatamente antes de iniciar la construccion de la carpeta asfaltica con mezcla en caliente, la
superficie sobre la que se colocara debe estar debidamente terminada dentro de las fineas y
niveles segun proyecto ejecutivo, exenta de materias extrafias, polvo, grasa o encharcamientos de
material asfaltico, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran
existido.

Para efectuar la Carpeta de Rodamiento, se empleara un cemento asfaltico tipo CA-20
(penetracidn 70-100) segln norma IRAM IAPG A 6835. La estabilidad para la carpeta serda como
minima de 850 Kg.-

Debera ser compactado con medios mecanicos adecuados y Rodillos, 'antes que se enfrie la

la LA CONTRATISTA debera presentar la dosificacion, pero en ningin caso tendra un
tenido inferio del 6% de asfalto.
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El agregado a emplear para caminos vehiculares sera de trituracion, admitiéndose un 10% de
arena silicica. El tamafio méximo de agregado sera de 12.7 mm (1/2").

El agregado a emplear para caminos peatonales y andenes sera de trituracién, admitiéndose un
10% de arena silicica. El tamafio maximo de agregado sera de 12.7 mm (1/2%).

Resultara de vital importancia la realizacién de una compactacién con rodillos.

Las pendientes minimas a respetar para permitir el escurrimiento del agua seran del 2%.

13.1 Materiales bituminosos

Descripcion:
Este trabajo consistird en dar una aplicacién de material bituminoso imprimador sobre una
base previamente preparada y aprobada, de acuerdo con estas especificaciones, las
indicaciones de los planos y las érdenes que imparta la Inspeccién.
El orden de las operaciones principales en la gjecucién de estas imprimaciones sera:
Acondicionamiento final de la base a imprimar, verificando su compactacién, Humedad y
conformacion.
Barrido y soplado.
Aplicacién del material bituminoso imprimador
Clausura y librado al transito.
Reparacion de deformaciones y baches.
La cantidad de material bituminoso a emplear por metro cuadrado (m?) de imprimacion estara
comprendida dentro de los siguientes limites:
Material bituminoso reducido a 15,5° C: 0,8 a 1,6 litros / m2.

i' SUBGERENTE DE
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13.2 Materiales:

Los materiales bituminosos deberan cumplir, segin corresponda, las especificaciones
establecidas en las NORMAS |IRAM N°. 6602/ 6604/ 6608/ 6610/ 6612 y 6691 acorde al tipo a
emplear.

13.3 _Equipos:

Todos los elementos del equipo a emplear seran previamente aprobados por la Inspeccion
debiendo ser conservados en condiciones satisfactorias hasta finalizada la obra. Si durante el
transcurso del trabajo se observasen deficiencias o mal funcionamiento de los implementos
utilizados, la Inspeccién podra ordenar sean retirados o reemplazados.

13.4 METODO CONSTRUCTIVO:

13.4.1 Acondicionamiento de la base a imprimar:

Ademas de los trabajos especificados en otras partes de este Pliego, seran gjecutados todos
aquellos que resulten necesarios para que la base a imprimar se presente en perfectas
condiciones. Con la debida anticipacion, LA CONTRATISTA debera solicitar de la Inspeccién
que se efectuen las verificaciones de compactacién, humedad y conformacién de la base a
imprimar. Las correcciones que sean necesarias, se efectuaran utilizando en los trabajos de
reconstruccién el mismo material empleado en fa construccion de la base.

13.4.2 Barrido y soplado:

La base a imprimar debera ser cuidadosamente barrida y soplada en forma tal de eliminar
practicamente de ella el polvo y tode material suelto. Las operaciones de barrido y soplado

mecanico deberan ser complementadas, cuando fuese necesario, mediante el barrido con
cepillos a mano. Si el viento Nevara sobre la base a imprimir, polvo proveniente de las
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que correspondan; los gastos que demanden estos riegos de agua estaran a cargo delA
CONTRATISTA.

13.4.3_Aplicacion del material bituminoso imprimador:

a) Cumplida las condiciones de los apartados anteriores, la Inspeccién de obra aprobara [a
seccién de base a imprimar.

b) Antes de iniciarse la aplicacion del material bituminoso, deberd delimitarse
perfectamente [a zona a regar, mediante la ejecucién de dos (2) pequerios rebordes de suelo
que asegurara posteriormente una alineacién correcta del borde del tratamiento a ejecutar o
bien se tenderan delgadas sogas en todo el largo de la seccion a regar, o se empleara
cualquier otro procedimiento aprobado por la Inspeccién. Como guia del conductor del
distribuidor de material bituminoso, se podra utilizar el reborde o las sogas aludidas o bien
preferentemente una delgada soga o similar, que se colocard a una distancia fuera de la zona
de regado. Con el objeto de obtener juntas netas, sin superposicién de riegos, al comienzo y
final de cada
aplicacién, debera colocarse en todo el ancho de la zona a regar, chapas o papel en una
longitud tal que permita con seguridad al operador de riego, iniciar y finalizar la aplicacion,
cuando el distribuidor se desplace a la velocidad uniforme necesaria para obtener el riego
unitario establecido.

c) No se comenzara a regar el material bituminoso ligante en cada nueva jornada de
trabajo, antes de haber probado la uniformidad del riego, observando que todos los picos
funcionen normalmente como [o expresan las Normas de Ensayo V. N.-E-29-68 "Control de
Uniformidad de Riego de Materiales Bituminosos”.

d) No se permitird la ejecucién de ningin riego con material bituminoso ligante si la
temperatura ambiente a la sombra es inferior a 5° C. Tomadas las precauciones anteriores, se
procedera a dar una aplicacién de material bitumj
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13.4.4 Clausura y librado al publico

a) Efectuada la aplicacién del material bituminoso imprimador en una seccién dada, la
misma sera mantenida cuidadosamente cerrada al uso durante un plazo minimo, cuya
duracién establecera la Inspecciéon en cada caso, en forma de permitir que durante ese
periodo, el material imprimador vaya penetrando y secando convenientemente. A tal fin LA
CONTRATISTA fomara las medidas necesarias para que dicha clausura sea efectiva.

b) Cuando como consecuencia de las pequefas depresiones existentes en la base
imprimada, el material bituminoso se hubiere acumulado en Ias mismas, este exceso debera
ser eliminado. Previamente, la Inspeccién determinara si se adhiere el material de la base,
produciendo desperfectos, en cuyo caso se suprimira por completo el transito, procediendose
en su lugar a eliminar el exceso de imprimador con cepillo de mano. En ningin caso se
admitira distribucién de arena para abscrber el exceso de material bitumincso. Cuando el
transito fuera insuficiente a juicio de la Inspeccién, LA CONTRATISTA estara obligado a pasar
a su cargo el rodillo un numero de veces tal, que sobre cada faja de imprimacién cubierta por
el mismo, actle un numero igual a 5 (cinco) como minimo.

c} Cuando haya transcurrido el periodo de tiempo fijado por la Inspecciéon para que la
imprimacién esté bajo transito, LA CONTRATISTA debera clausurar nuevamente la seccion
imprimada en forma efectiva, hasta tanto se ejecute la carpeta asfaltica. La Inspeccion podra
eximir aLA CONTRATISTA de esta obligacién tnicamente en casos especiales y lo hara en
forma escrita. Todo los desperfectos que se produjeran sobre la base imprimada sometida a
la accidn del tréansito después de transcurrido el plazo fijado por la Inspeccidn para que la
imprimacién estuviera sometida al mismo, deberan ser reparados inmediatamente; los gastos
que estas reparaciones representen, estaran exclusivamente a cargo delLA CONTRATISTA.

13.4.5 Desvio del transito del publico:

En andenes y caminos la imprimacién se ejecutard efectuando el riego del material
bituminoso en todo el ancho de la base por cada aplicacién. Durante el tiempo que la seccién
imprippada deba permanecer clausurada al transito, el desvio del mismo, se hara por las

zonap Jadyacentes a IHar calzada o calles adyacentes. Los desvios que se utilicen seran
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acondicionados a fin de permitir un transito seguro y sin inconveniente, estando los gastos

que se originen por éste concepto, a cargo exclusivo delLA CONTRATISTA.

13.4.5.1 Ejecucién de fa imprimacién por partes:

En andenes y caminos si a juicio de la Inspeccion no fuese posible utilizar desvios en algunas

secciones, aquella autorizara por escrito aLA CONTRATISTA con caracter de excepcién, gue
la imprimacién se efectlie por mitades de calzadas, o que permite que el transito utilice una
de ellas. Una vez desaparecida la causa que impida el desvio de peatones, debera volverse a

trabajar en la forma normal especificada en el parrafo anterior.

13.4.5.2 Provision de mezcla bituminosa tipo concreto asfaltico para base
negra:

Los trabajos de este rubro se refieren a la provision y colocacién en obra de mezcla
bituminosa del tipo concreto asfaltico para Base Negra, incluidos el transporte, provision y
elaboracion de los materiales intervinientes en la composicién de tal mezcla, en las
cantidades, tipos, horarios, dias, frecuencias y oportunidades requeridas para las obras.

13.4.6 Conservacion

En andenes y caminos la conservacién de las secciones de base imprimadas y libradas al
transito, consistira en el mantenimiento de las mismas en perfectas condiciones, hasta que se
ejecute sobre ellas la carpeta asfaltica. LA CONTRATISTA debera disponer en obra, de los
elementos de equipo que permitan efectuar la conservacién efectiva de la imprimacion
ejecutada. La conservacion de la imprimacién esta a cargo de LA CONTRATISTA.

13.4.7 EJECUCION DE BASE NEGRA
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13.4.7.1 Especificaciones generales:

Se refiere a la ejecucion de una o mas capas de base de concreto asfaltico tipo base negra,
por medio de frentes de trabajo simultaneos e independientes si fuere necesario, en los sitios
y areas ordenados por la Inspeccién. Capas que seran recubiertas por carpetas de concreto
asfalticos.

Este pavimento sera ejecutado mediante el recubrimiento de tales areas con mezcla asfaltica
Tipo Base Negra, esparcida y distribuida en los espesores que se indiquen, produciendo una
superficie uniforme, con la lisura superficial adecuada; cumplimentando lo que se establezca
en el Pliego de Especificaciones Téchicas Particulares.

La calidad de la mezcla bituminosa a emplear y sus componentes debera cumplir en un todo
con las caracteristicas y exigencias establecidas en el item “Provisién de Mezcla Bituminosa
Tipo Base Negra, y a las érdenes de la Inspeccion.

El sistema de distribucion de la mezcla sera con rodillo adecuado a tal efecto, debiendo estar
el mismo aprobado por la Inspeccion, asi como el resto del equipo que sera empleado en las
obras.

Se practicara una completa y perfecta limpieza del area mediante barredora- sopladora y
cepillos. Previamente y con la antelacion establecida en los Item respectivos, se deberan
haber ejecutado los correspondientes riegos de Imprimacién y de Liga, los cuales deberan
haber sido aprobados por la inspeccion antes de autorizar la colocacién de la mezcla
asfaltica. El riego de imprimacion debera ejecutarse con una antelacién minima de 48 horas a
la colocacién de la base, y debera ser mantenido en perfectas condiciones hasta el momento
de su recubrimiento.

Este riego bituminoso debera realizarse acorde a lo establecido en el item” Imprimacién e
imprimacion reforzada” y a las érdenes de |a Inspeccién.

No se comenzara a regar el material bituminoso ligante en cada nueva jornada de trabajo,
antes de haber probado la uniformidad del riego, observando que todos los picos funcionen
normalmente como lo expresan las Normas de Ensayo V. N.-E-29-68 "Control de Uniformidad
de Riego de Materiales Bituminosos”, de la D.N.V. Estas comprobaciones deberan hacerse
sobre las cunetas, banquinas o sectores fuera de la zona de obras. Si resultase necesario, los
picos serafy calentados antes de cada descarga, la bomba y barra de distribucién limpiadas
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No se permitird la ejecucion de ningln riego con material bituminoso ligante si la temperatura
ambiente a la sombra es inferior a 5°C. La Inspeccion fijara por orden escrita que sera
conformada por LA CONTRATISTA, las cantidades y temperaturas de aplicacién, que
deberan estar comprendidos dentro de los limites especificados.

Es de exclusiva responsabilidad delLA CONTRATISTA el de incorporar en obra los materiales
asfalticos que cumplan con todas y cada una de las exigencias requeridas; de no cumplir
alguna cualquiera de ellas, se rechazara la partida del producto bituminoso deficiente y la
obra que con &l hubiere sido ejecutado.

Todos los elementos del equipo a emplear serdn previamente aprobados por fa Inspeccién
debiendo ser conservado en condicion satisfactoria hasta finalizada la obra. Si durante el
transcurso del trabajo se observasen deficiencias 0 mal funcionamiento de los implementos
utilizados, la Inspeccién podra ordenar sean retirados o reemplazados.

En andenes y caminos se distribuira la mezcla asfaltica en caliente con los medios aprobados,
compactandose con rodillos lisos y/o rodillo neumatico autopropulsado segun se ordene. No
se permitird la colocacién de capas de mezcla y su apisonado en espesores mayores
compactados, de 0,08 m.; dependiendo del equipo utilizado, se ordenara la colocacion en una
6 mas capas.

En andenes y caminos la mezcla asfaltica sera transportada con los medio adecuados a los
sectores a ejecutar, dado que permitan el comienzo de la compactacién a la temperatura
adecuada; en caso de lluvias imprevistas 0 humedecimiento de la calzada la mezcla no sera
descargada hasta que la superficie de aquella se encuentre perfectamente seca.

Si se observara cualquier tipo de irregularidad en la mezcla al llegar a la obra, seré rechazada
sin descargarsela.

No se permitira la colocacion de la mezcla cuando la temperatura ambiente sea 5° C é inferior
ala sombra.

En caso de deficiencias que se constaten en la capa terminada y/o capas superiores a lo
largo del periodo de conservacion, LA CONTRATISTA debera corregirlas a su costa por el
método que proponga y que sea aprobado.

Se cuidara de no alterar y de corregir, en caso de ser necesario, las pendientes y cotas para

permitir el adecuado escurrimiento de las aguas, siendo considerada de sy
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toda area que obstaculice el mismo. Dicha area debera ser demolida y reconstruida a costa
delLA CONTRATISTA, siendo responsable éste de las nivelaciones necesarias.

Al finalizar los trabajos el area debera quedar en perfectas condiciones y limpieza y las
adyacentes en las mismas condiciones en que se encontraban inicialmente. No deberan
quedar resaltos ni diferencias de niveles entre las areas ejecutadas y las adyacentes.

LA CONTRATISTA debera adoptar los recaudos necesarios para computar acertadamente la
cantidad de mezcla asfaltica que empleara, no admitiéndose sobrantes ni desperdicios de
material, que por causa imputable aLA CONTRATISTA no hayan sido incorporados en obra.
De darse esta situacién se descontara, no reconociéndose su pago, del material que por
causas imputables aLA CONTRATISTA haya sido descartado o no colocado en obra.

Idéntico criterio se adoptara en caso de ordenarse el escarificado, remocién y reconstruccion
de areas deficientes que serdn ejecutadas nuevamente a su costa, determinandose en las
mismas condiciones, la cantidad de concreto asfaltico en peso desperdiciado, para su
descuento.

El area rechazada por cualquier deficiencia no sera computada ni certificada, debiendo ser
reconstruida a costa deLA CONTRATISTA. A exclusivo juicio de la Inspeccién, se podra
autorizar la remocidn de las areas rechazadas, o dejarlas en observacién para la evaluacion
de su comportamiento futuro, pero sin reconocimiento o pago alguno en concepto de

provision de mezcla bituminosa ni ejecucion de bacheo asfaltico, para el drea cuestionada.

13.5 EJECUCION DE PAVIMENTO ASFALTICO

13.5.1 ESPECIFICACIONES GENERALES

fiere a la ejecucion de pavimentos flexibles, por medio de frentes de trabajo simultaneos
enhdientes si fuere necesario, en los sitios y areas ordenados por la Inspeccion.

- AENTARIAS
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Este pavimento serd ejecutado mediante el recubrimiento de tales areas con mezcla asfaltica
esparcida y distribuida en espesores varios, produciendo una superficie uniforme, con la lisura
y rugosidad superficial adecuada; cumplimentando lo que se establezca en las
Especificaciones Técnicas.
La calidad de la mezcla bituminosa a emplear y sus componentes debera cumplir en un todo
con las caracteristicas y exigencias establecidas en el item “Provisién de Mezcla Bituminosa
Tipo Concreto Asfaltico®, y a las ordenes de la Inspeccion.
El sistema de distribucién de la mezcla sera con rodillo, debiendo estar el mismo aprobado
por la Inspeccidn, asi como el resto del equipo que sera empleado en las obras.
Se practicarda una completa y perfecta limpieza del area mediante barrido- sopladora y
cepillos. Previamente y con la antelacidn establecida en los ltem respectivos, se deberan
haber ejecutado los correspondientes riegos de Imprimacién y de liga, los cuales deberan
haber sido aprobados por la Inspeccion antes de autorizar la colocacion de la mezcla
asféltica. El riego de imprimacion debera ejecutarse con una antelacion minima de 48 horas a
. la colocacion de [a carpeta, y debera ser mantenido en perfectas condiciones hasta el
momento de su recubrimiento.
Este riego bituminoso debera realizarse acorde a lo establecido en el item Imprimacion y a las
érdenes de la Inspeccion.
No se comenzara a regar el material bituminoso ligante en cada nueva jornada de trabajo,
antes de haber probado la uniformidad del riego, observando que todos los picos funcionen
normalmente como lo expresan las Normas de Ensayo V. N.-E-29-68 "Control de Uniformidad
de Riego de Materiales Bituminosos”, estas comprobaciones deberan hacerse sobre las
cunetas, banquinas o sectores fuera de la zona de obras.
No se permitira [a ejecucién de ningln riego con material bituminoso ligante si la temperatura
ambiente a la sombra es inferior a 5 °C. La [nspeccién fijard por orden escrita que sera
conformada por LA CONTRATISTA, las cantidades y temperaturas de aplicacion, que
deberan estar comprendidas dentro de los limites especificados.
Es de exclusiva responsabilidad delA CONTRATISTA el de descargar en planta y/o
incorporar en obra los materiales asfalticos que cumplan con todas y cada una de las
exigencias requeridas; de no cumplir alguna cualquiera de ellas, se rechazara la partida del
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Todos los elementos del equipo a emplear seran previamente aprobados por la Inspeccion

debiendo ser conservados en condiciones satisfactorias hasta finalizada la obra. Si durante el
franscurso del trabajo se observasen deficiencias o mal funcionamiento de los implementos
utilizados, la Inspeccién podra ordenar sean retirados o reemplazados.

Se distribuird la mezcla asfaltica en caliente con los medios aprobados, compactandose con
rodillos lisos

No se permitira la colocacion de capas de mezcla y su apisonado en espesores mayores
compactados, de 0,08 m.; dependiendo del equipo utilizado, se ordenara la colocacion en una
6 mas capas.

La mezcla asfaltica sera transportada con los medio adecuados gue permitan el comienzo de
la compactacion a la temperatura adecuada; en caso de lluvias imprevistas 0 humedecimiento
de la calzada la mezcla no seré descargada hasta que la superficie de aquella se encuentre
perfectamente seca.

Si se observara cualquier tipo de irregularidad en la mezcla al llegar a la obra, seré rechazada
sin descargarsela.

No se permitiré la colocaciéon de la mezcla cuando la temperatura ambiente sea 5° C 6 inferior
a la sombra.

En caso de deficiencias (rugosidades, ondulaciones, hundimientos), que se constaten en [a
carpeta terminada y a lo largo del periodo de conservacion, LA CONTRATISTA debera
corregirlas a su costa por el método que proponga y que sea aprobado; por ejemplo, si se
presentaran exudaciones, peladuras, afloramiento, deformacion u ofras caracteristicas
indeseables o perjudiciales.

Se cuidara de no alterar y de corregir, en caso de ser necesario, las pendientes y cotas para
permitir el adecuado escurrimiento de las aguas, siendo considerada de rechazo inmediato
toda area que obstaculice el mismo. Dicha area debera ser demolida y reconstruida a costa
delLA CONTRATISTA, siendo responsable éste de las nivelaciones necesarias.

Al finalizar los trabajos el area debera quedar en perfectas condiciones y limpieza y las
adyacentes en las mismas condiciones en que se encontraban inicialmente. No deberan
quedar resaltos ni diferencias de niveles entre las areas ejecutadas y las adyacentes.

CONTRATISTA debera adoptar los recaudos necesarios para computar acertadamente la

cantidad de nezcla asfaltica que empleara, no admitiéndose sobrantes ni desperdicios de
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material, que por causa imputable aLA CONTRATISTA no hayan sido incorporados en obra.
De darse esta situacion se descontara, no reconociéndose su pago, del material que por
causas imputables aLA CONTRATISTA haya sido descartado o no colocado en obra.

Idéntico criterio se adoptara en caso de ordenarse el escarificado, remocién y reconstruccién
de areas deficientes que serén ejecutadas nuevamente a su costa, determinandose en las
mismas condiciones, la cantidad de concreto asfaltico en peso desperdiciado, para su
descuento.

El area rechazada por cualquier deficiencia no serd computada ni certificada, debiendo ser
reconstruida a costa deLA CONTRATISTA. A exclusivo juicio de la Inspeccion, se podra
autorizar la remocion de las areas rechazadas, o dejarlas en observacion para la evaluacion
de su comportamiento futuro, pero sin reconocimiento o pago alguno en concepto de
provisién de mezcla bituminosa ni gjecucion de bacheo asféltico, para el area cuestionada.

13.5.2 REPARACION DE BACHES POCO PROFUNDOS

De aproximadamente hasta 5 (cinco) centimetros de profundidad:

En andenes y caminos el acondicionamiento de las depresiones o baches: el area de la zona
a reparar, debera ser recortada con medios mecanicos o manuales, removiendo las partes del
pavimento dafiadas, hasta llegar en profundidad hasta un soporte firme consistente en una
superficie sana, sin evidencias de deterioros, y presentando bordes verticales, nitidos, limpios
y lo mas rectos posibles; la profundidad de tal excavacién sera tal que permita la colocacién
de mezcla asféltica en un espesor de no menos de 2 (dos) centimetros y la conformacion del
fondo sera hecha de tal manera que el espesor a rellenar crezca en el sentido de avance del
transito. El fondo y bordes de la depresion o bache deberan estar secos, para lo cual, de ser
necesario, se recurrird a elementos que aseguren la ausencia de humedad, pero con la
precaucién de no calentar excesivamente ni quemar el material bituminoso de las areas
adyacentes al bache. La excavacion debera extenderse lateralmente al bache en por lo
menos 20 a30 centimetros dentro de la zona de pavimento en buen estado que circunda al

area fallada.
El bache o depresion asi preparado, debera ser a continuacion, barrido
eliminar todo material suelto, de manera que se presente totaimente lim
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material desprendible, y sin polvo. El material o escombros resultantes de estas operaciones
sera retirado por LA CONTRATISTA, trasladado y depositado en los sitios ordenados por la
Inspeccién.

Todas estas operaciones deberan ser llevadas a cabo disponiendo todos los elementos de
prevencion y seguridad necesarios para minimizar las molestias e inconvenientes que
pudieran acarrearse a la circulacion de peatones en andenes y caminos, como asi en
caminos vehiculares y a los vecinos de la zona. Es de responsabilidad deLA CONTRATISTA
disponer, operar y mantener todes los elementos de seguridad y de sefalizacion diurna y
nocturna segun corresponda.

Acondicionado el bache de la manera especificada, se procedera a dar sobre el fondo y
bordes un riego de liga con asfalto diluido tipo E.R-1, mediante fusor manual, con
temperatura, presién y boquillas adecuadas para obtener una aplicacién uniforme en todas las
superficies. El horno fusor debera ser de calentamiento indirecto, con termémetro para
determinar la temperatura del asfalto y dotado de todos los elementos que aseguren el
correcto funcionamiento del equipo. La temperatura de aplicacion y las cantidades a regar
estaran de acuerdo con las especificaciones correspondientes al tipo de asfalto y a las

ordenes de la Inspeccion.

Distribucién de la mezcla asféltica: la distribucién del material de relleno en los baches y/o
depresiones se hard manualmente mediante paleo u otro método aprobado, en una 0 més
capas, acorde a la profundidad y caracteristicas del bache o depresion, y a las ordenes de la
Inspeccion; se deberd evitar la segregacién del material durante las operaciones; se
practicara su esparcido mediante rastrillos de mano e instrumental adecuado para lograr una
terminacién artesanal de la reparaciéon. La cantidad de mezcla a colocar serd tal que después
de compactada, la superficie reparada enrase perfectamente con la zona de la calzada
adyacente, o quedando un ligero resalto para prever la posterior accién del transito. La
temperatura de la mezcla asfaltica en el momento de su colocacién en obra debera ser tal que
permita su correcta compactacion posterior, no permitiéndose la distribucion y colocacién de
la que se haya enfriado hasta una temperatura a la cual no pueda obtenerse la

dénsificacion §decuada; rechazandose toda mezcla que al arribar a obra, o que en el
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transcurso de las obras de bacheo, no tenga la adecuada temperatura para dicho correcto

esparcido y compactacion.

No se permitira la ejecucion del bacheo si la temperatura ambiente no es de por lo menos 5°
C y en ascenso.

Compactacién: la compactacién se efectuard, acorde a las caracteristicas del bache o
depresion, con pisones manuales o con medios mecénicos en sucesivas pasadas, en
espesores compactados no mayores de 5 (cinco) centimetros para las mezclas bituminosas
tipo Gruesa y de 3 (tres) cm. para las mezclas bituminosas tipo Fina & Arena-Asfalto.
Procediendo en un todo de acuerdo a las drdenes de la Inspeccion; no debiendo quedar
depresiones, bordes ni resaltos que impidan el libre escurrimiento del agua o causen
molestias al transito peatonal y/o vehicular.

Transporte de la mezcla: el transporte de la mezcla desde la planta asfaltica hasta los sitios
de obra se hara mediante camiones con una cobertura adecuada para evitar el enfriamiento
de la mezcla, o del tipo que se exija en las Especificaciones Complementarias de cada obra.

13.5.3 REPARACION DE BACHES O DEPRESIONES PROFUNDAS

LA CONTRATISTA debera computar incluido en el presente item, un cierto porcentaje de
obra destinado para reparaciones de baches profundos; considerando como tales a aquellos

en los que el espesor a rellenar supere los 5 (cinco) centimetros; y en los cuales la reposicion
del material de relleno debera hacerse empleando uno 0 mas de los siguientes compuestos:
mezcla granular de base, mezcla granular estabilizada con cemento Portland, mezcla
bituminosa tipo Base Negra, o mezcla asféitica, para las capas inferiores; terminando la
porcion superficial con mezcla asfaltica del tipo Fina o tipo Arena-Asfalto; intercalando los
riegos bituminosos de imprimacion y de liga que correspondan.

Para cada caso en particular, se acataran las 6rdenes de la Inspeccién en cuanto al material a
emplearse, la cantidad y tipo de capas a colocar y el modo operativo. El espesor maximo
compactado que se admitira para la ejecucién de capas de relleno granulares sera de 15

(quince) cm; para las capas bituminosas o tipo Base Negra, sera de 5 (cincoycmy} y pargilas
capas bituminosas tipo fina o arena-asfalto, d
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La densificacién de cada capa sera tal que asegure el correcto comportamiento del bache o
depresidn reparado.
La totalidad de las tareas deberan regirse asimismo, en base a lo descrito precedentemente

para la ejecucién de bacheos poco profundos.

13.5.4 COMPUTO Y CERTIFICACION

Las tareas del presente item ejecutadas en un todo de acuerdo a las presentes
especificaciones, salvo especificacién en contrario que se indique en los Pliegos Particulares
de cada obra, se computaran y certificaran por Tn (toneladas) de mezcla asfaltica colocada y
aprobada.

Ese vaior sera compensacién total por todos los trabajos, incluyende mano de obra, equipos y
materiales (concreto asfaltico, riego de liga, etc.), tfransporte de los mismos a obra, y todo
otro gasto que demande la terminacion total de las tareas.

14 CONSTRUCCION DE CERRAMIENTOS DENTRO DEL AREA OPERATIVA

14.1. GENERAL

Previa iniciacién de los trabajos, se ejecutara toda la documentacién de obra de cerramiento
necesaria para la realizacién de los trabajos como ser. Anteproyecto, proyecto ejecutivo, célculos,
ensayos para todos los rubros que se incluyen en este apartado, los cuales seran elevados y
aprobados por la Inspeccion de Qbra.

El proyecto debera estar firmado por un profesional competente matriculado y el correspondiente
Representante Técnico.

El suministro comprende la ejecucion de cercos faltantes y/o deteriorados en el sector del drea
operativa del ferrocarril. Se consideran incluidos en los precios unitarios todos los gastos
necesarios para la realizacién de los trabajos, incluyen la provision de mano de obra,
herramientas, equipos y todos los materiales necesarios para una correcta y completa ejecucién
de los mismos, de acuerdo a las reglas del buen arte, respetando todas las Especificaciones y
rmas Tecnicas F.A. y las Normas |.LR.A.M. vigentes para la realizacién de este tipo de estas
taréas.

La calidad ds materiales, como asi también sus caracteristicas técnicas, quedan establecidas
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en el presente documento.

La tipologia de su configuracién, dimensiones tentativas y caracteristicas de sus elementos se
indican en las presentes especificaciones.

La configuracion definitiva, producto de la modulacién final de los pafios surgira del Proyecto
Ejecutivo que debe ejecutar LA CONTRATISTA y de su aprobacién por la Inspeccion.

Todo el movimiento de materiales nuevos y producidos dentro y fuera de la Obra, como asi
también el costo de transporte estara a cargo deLA CONTRATISTA.

Los cercos se construirdn de acuerdo con lo mostrado en los planos y segun estas
especificaciones. Para iniciar el trabajo se localizara el cerco, el cual se construird siguiendo el
perfil del suelo. Cuando el cerco cruzare zanjas u otras depresiones sUbitas y angostas, se
colocaran postes de mayor longitud con el alambre adicional de puas en la parte inferior del cerco
para cerrarlo.

Antes de construir el cerco se despejara el sitio donde vaya a estar colocadoe y se nivelaran las
irregularidades de la superficie de tal manera que el cerco siga sus contornos generales.

A cada lado se despejara una zona de 1.00 m de ancho y se retiraran los troncos, malezas, rocas,
arboles u otros obstaculos que impidan su facil construccién. La cuerda inferior del cerco se
colocarad a una distancia uniforme sobre el suelo, de acuerdo con los planos o instrucciones de la
Inspeccién de Obra.

14.2 - ALCANCE DE LOS TRABAJOS.

Alcance general de las tareas a realizar

La longitud total a cubrir por ambos laterales surgira del relevamiento de cada sector que realizara
LA CONTRATISTA y verificard la Inspeccion de Obra durante la medicién y certificacion de los
trabajos.

Los trabajos a realizar para la presente obra comprenden las siguientes tareas:

1. Ejecuciéon documentaciéon de obra, célculos y estudios necesarios.
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3. Calculo de elementos estructurales (postes de columnas, losetas, hloques New Jersey)
mas la planialtimetria correspondiente.
4. Protocolo de fabricaciéon de los elementos que componen los nuevos cerramientos y la
solucidén adoptada para [a unién entre cercos nuevos y existentes.
Retiro del cerco existente en mal estado (cualquiera sea éste) y posibles obstaculos.
Limpieza, nivelacién y consolidacién del suelo para el emplazamiento del cerco nuevo.
Provisién de materiales necesarios para la realizacién del cerramiento. 6
Ejecucion de Hormigdn armado "in situ” para bases correspondientes.

© ® N & O*

Montaje de los parantes, hilos de alambre de cierre, pafics de malla metalica, etc.
10. Unién de los sucesivos médulos a instalar.

11. Limpieza de obra

Normas y especificaciones a referencia
La construccion del cerramiento de los limites de la zona de via, se ajustara a las siguientes
Especificaciones y Normas Técnicas:

CIRS.OC

.R.AM.

D.I.N. _
IRAM-IAS 500-01 Parte 2 - Definiciones de aceros. .
IRAM-IAS 500-102 Métodos de ensayo de traccién de aceros en barras, chapas y flejes de
acero.

Normas Técnicas para Trabajos de Movimiento de Suelo y Limpieza de Terrenos
(Resolucién D. N° 888/66).

Normas 1SO 9000 - Calidad de los Trabajos y Suministros.

Normas de Higiene y Seguridad en el Trabajo. Normas Operativas N° 7 y N° 16.

14.3 CERCO HN CERCO OLIMPICO C/LOSETAS DE H° A°

Descripcién

E est3 é constituido por Placas de Hormigén Premoldeado con malla metdlica electrosoldada
6m e altura total 1.30 mts, a contmuacnon de las placas se colocaran 7 Hilos de alambre (liso,
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de puas o alternados) y postes de Hormigén Armado en cuya parte superior se instalaran tres (3)
hilos de alambre de pluas acerados.

Los cercos se construirdn de acuerdo con lo mostrado en los planos y segun estas
especificaciones. Para iniciar el trabajo se localizara el cerco, el cual se construira siguiendo el
perfil del suelo. Cuando el cerco cruzare zanjas u otras depresiones subitas y angostas, se
colocaran postes de mayor longitud con el alambre adicional de puas en la parte inferior del cerco
para cerrarlo.

Antes de construir el cerco se despejara el sitio donde vaya a estar colocado y se nivelaran las
iregularidades de la superficie de tal manera que el cerco siga sus contornos generales.

A cada lado se despejara una zona de 1.00 m de ancho y se retiraran los troncos, malezas, rocas,
arboles u otros obstaculos que impidan su facil construccién. La cuerda inferior del cerco se
colocara a una distancia uniforme sobre el suelo, de acuerdo con los planos o instrucciones de la
Inspeccién de Obra.

Al colocar el cerco se tendra el mayor cuidado de no torcerlo y se procedera a tensarlo, debiendo
cuidarse que todo el cerco, una vez estirado, esté contenido en el mismo plano vertical. Antes de
construir el cerco se estudiara la ubicacién de los elementos para que su distribucién sea uniforme

y cumpla con lo especificado.

Los trabajos a ejecutar por LA CONTRATISTA comprenden:

1. Relevamiento de la zona donde se colocaran los cerramientos.

2. Retiro de los restos del alambrado existente en los sectores bajo tratamiento.

3. Construccién y provisién de materiales para el cerramiento detallado.
La secuencia de los trabajos para cada caso en particular sera: el retiro de alambrados existentes
y posibles obstaculos al nuevo tendido (monticulos, arboles, etc.), replanteo segun trazado de
proyecto, excavacién para fundacién de postes, fundaciéon de postes, retiro de material producido
remanente, montaje de los cercos, placas de H°® e hilos de alambre en los sectores de trabajo y

tareas de limpieza. —

LA CONTRATISTA contara con los siguienies equipos que se detallan:
1. Equipo de perforacion para la colocacion de postes.

2. Herramental de mano.

LINEA MITRE
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Retiro de restos del alambrado existente.

LA CONTRATISTA procedera al retiro de los restos de alambrados que pudieran encontrarse en
el sector bajo tratamiento, los mismos seran trasladados y depositados fuera de los limites de la
obra, y transportados en vehiculo de calle a un deposito provisorio hasta su entrega final a la
Inspeccién de Obra.

Los trabajos de retiro comprenden a todos los materiales producidos o excedentes de obra. Dicho .
material producido sera cuantificado confeccionando las actas correspondientes, el cual se pondra
a disposicidn de la Inspeccién.

Antes de la instalaciéon del nuevo cerco, serd nivelada cualquier irregularidad del terreno, para
lograr un cerco uniforme.

LA CONTRATISTA durante el desarrollo de estas tareas tomara todos los recaudos necesarios de
manera de no producir deterioros innecesarios, de modo de no constituir infracciones municipales,

provinciales, ni generar inconvenientes a terceros y/o propietarios de inmuebles.

Excavacion de fundaciones
Los materiales producidos, de ser posible, seran desparramados en las inmediaciones de las
excavaciones, en caso contrario seran retirados de la zona de via. La excavacién sera realizada
en forma manual o mecanicamente, las dimensiones de las secciones de las bases dependeran
del tipo de excavacion, si la misma se realizara en forma manual el diametro de la base sera de .
45cm y si la misma se realiza en forma mecanica esté didmetro sera de 35 cm, en cualquier caso
LA CONTRATISTA excedera las profundidades indicadas en plano en 5 cm, medida que se
utilizara para el hormigén de limpieza.
LA CONTRATISTA al realizar estos trabajos cuidara de no dafiar o afectar, desaglies a cielo
_ abierto, instalaciones de desagiies, de provisién de agua, de electricidad, de sefialamiento
automatico 0 mecanico existente, tomando todos los recaudos necesarios previo a la iniciacién de

los trabajos para localizar la existencia de los mismos.

Colocacién de postes de hormigén

cavacion se colocara 5 cm de hormigén de limpieza en los pozos con el fin

Una vez realizada la ef
% ingcto entre poste vy suelo.

.
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Los postes se colocaran, en pozos que permitan en su posicién definitiva sobresalir del terreno la
longitud necesaria para dar al cerramiento la altura proyectada.

Seran colocados a plomo, perfectamente verticales, independientemente del terreno donde se
funden, debiendo estar los mismos perfectamente alineados entre postes sucesivos siguiendo una
trayectoria recta.

Alambre galvanizado liso

El pafio superior del cerramiento de alambre estara compuesto por 7 hilos de alambres acerados
de M/R 16/14 lisos, enhebrados en la parte superior de las placas de hormigén premoldeado,
hasta [os 2 metros de altura para permitir su tesado.

Los alambres se colocaran para su tesado en tramos de 200 a 500m de acuerdo a la cantidad que
se provea con el objetivo de minimizar la cantidad de empalmes.

En todos los casos los alambres terminaran fijados a un poste para evitar empalmes aéreos (es

decir entre postes).

Alambre de puas.
Se instalaran tres (3) hilos de alambre acerado galvanizado con puas cada 4" de alta resistencia
calibre ISWG 15 (1.83 mm.) marca ACINDAR o similar, en la parte superior de los postes.

Postes.

Los postes esquineros, terminales y de refuerzo, tendran una dimensién de 0,15 m x 0,15 m de
seccién, tendran una armadura longitudinal d_e 4 hierros de 8 mm de diametro, dispuestas en
forma simétrica, y estribos de diametro 4,2mm cada 15 cm.

Los postes intermedios tendran una dimensién de 0.15 m. x 0.15 m. de seccién y una altura con
respecto al nivel de terreno que soporte las placas de hormigdn premoldeado, finalizando 2 1.20 m
de altura.

En todos los casos el recubrimiento minimo sera de 1,5 cm los moldes para la fabricacion de
postes y puntales de hormigdn armado seran preferentemente metaiicos (aceitados cada vez que
se usen) u otro material cuyas caracteristicas permitan asegurar una fabricacién de acuerdo a las

necesidades indicadas en los planos, asi como también una buena terminaciérysyperficial.
La resistencia de los postes sera de H21 como minimo.
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A los efectos de la aprobacion de la resistencia del hormigdn armado, la misma se determinara

ensayando probetas fabricadas con el mismo material colocado en los postes y puntales. También
se realizara un ensayo destructivo de un poste a criterio de la inspeccién de obra. Para los dos
casos se marcara la fecha de elaboracion en la parte superior de la misma de la probeta y el poste
Los ensayos se realizaran en laboratorios aprobados por el INTI.
Se rechazaran las probetas que tengan defectos que puedan alterar los resultados normales, la
edad de las probetas en el momento del ensayo sera de 28 dias.

En caso de que los ensayos indican que las probetas y/o los postes ensayadas no cumplen con la
| exigencia requerida (Resistencia, Tipo de Armadura, separacién de estribos,.., etc), se
rechazaran los postes a colocar y se ampliarén los ensayos destructivos a Ioé postes ya colocados
para comprobar su aptitud y en caso que estos ultimos no cumplan con la exigencia requerida, se
le exigira aLA CONTRATISTA mediante libro de Orden de Servicio el reemplazo total del tramo
ejecutado.

Placas de Hormigén premoldeado.

Luego de fundar los postes y una vez concluido el fraguado de las fundaciones se procedera a la
colocacion de las placas de hormigén premoldeado, ejecutandose las mismas a una altura de 3
placas conforme al plano adjunto y siguiendo indicaciones del fabricante.

Las mismas tendran resistencia calidad H21 como minimo.

Las losetas se fijaran a los postes mediante morteros 6 a través de fijaciones a los efectos de
evitar la su facil remocion de los cerramientos.

Hormigén para fundacién de postes
Para la fundacién de los postes de cerramiento se utilizard hormigén pobre segun la siguiente
composicion:

2 Parte de cemento

4 Partes de arena

8 Partes de cascotes

ambressetilizaran torniquetes al aire N° 6 de hierro galvanizado.
L,lr;t‘; il RE
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Encuentro entre el nuevo cerco y muros existentes.

En los sectores que sean necesarios LA CONTRATISTA procedera a resolver el encuentro de los
muros de edificacién existente (que sirven de limitacién con la zona de via) con el cerco de
alambrado olimpico de manera tal que no permita el ingreso de terceros entre los mismos; los
trabajos se realizaran respetando las reglas del arte.

LA CONTRATISTA tomara todos los recaudos del caso cuando efectue las citadas tareas de
manera tal que no afecten a los muros existentes ya sea en las fundaciones como en las
respectivas aislaciones hidréfugas de los citados. En caso de ser afectados, se procedera a la

reparacién de los mismos.

14.4CERCO ENTREVIAS

Caracteristicas

Se ejecutara un alambrado entre vias por toda la longitud de la plataforma. El mismo superara la
extension de las plataformas en 10 m en ambos sentidos.

Las bases se ejecutaran con dados de hormigén pobre de 0.50 x 0.50 x 0.50 m; los postes seran
de madera dura ¢ de hormigén de 4°x 4" con cabeza punta de diamante y se ubicaran cada 3,00
m lineales.

El alambrado sera del tipo romboidal tejido con alambre calibre N® 9 con malla de 0.51 y en |a
parte superior se colocaran dos filas de alambre con plas. 7

Cada 9 m lineales de alambrado se colocaran postes de refuerzo a 45° debidamente fijados a su
poste vertical, donde se colocaran las varillas tensoras y tornillos tipo “J”.

Los alambres tensores superior e inferior seran de alambre galvanizado n® 7 iran colocados con
sus correspondientes torniquetes.

La altura maxima permitida es de 1,23 m. y su longitud excedera en 10m ambos extremos de las
plataformas.

Con excepcién de la puerta metalica corrediza, el resto de los materiales metalicos utilizados para
su construccion, inclusive el alambrado, debera ser galvanizado y debera contar con su puesta a

tierra independiente.

A la altura de la parte central de la plataforma se proveera ung puerta reja cor a con ce
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14.5. CERCO NEW JERSEY

Caracteristicas

Estara constituido por un muro prefabricado en H°A® tipo “New Jersey”, de seccién variable y 1,10
metros de altura. Dicho cerramiento tendra una altura total de 2,25 metros medidos desde el nivel
de terreno natural. Previo a la materializacion del mismo se realizaran tareas de nivelacién y

compactacién del terreno natural para asi colocar el cerramiento en cuestién.

Sobre este muro se colocara un marco de perfiles metalicos, con un pafio de malla metélica de
metal desplegado romboidal en su interior. Este marco se sujetara por sus laterales, a través de
planchuelas a Perfiles tipo [PN100. Sobre la parte superior de marco metalico se soldaran varillas
de hierro galvanizado liso de 9/16" de diametro y 15cm de altura con extremo de aristas viva {en

punta). Las mismas estaran dispuestas en forma vertical y cada 10cm.

En cuanto a la reja 0 marco metalico, se construird el mismo, por medio de un bastidor de 1,10
metros de altura, compuesto por perfiles perimetrales de hierro “L”, con refuerzos verticales
intermedios de perfil “T" de seccién y planchuelas Dentro de dicho marco se colocara un pafic de
malla de metal desplegado rombeidal tipo Shullman.

Los parantes verticales para la fijacién de las rejas de marcos metalicos seran de perfiles Tipo
IPN100 y un sistema de fijacién al muro con trabas de anclaje. La unién entre parantes y marco
metalico de la reja o marco, se efectuara a través de planchuelas soldadas al bastidor de 1 14" x
3/16” y bulones de seguridad de RW ¥2° x 1 %", por cada cara lateral o algun sistema similar. La
terminacion de todas las partes metalicas del cerco (Perfiles, planchuelas de sujecion, marco de
rejas, pafios de mallas, etc.) sera mediante la realizaciéon de un proceso de galvanizado por
inmersién en caliente como acabado superficial.

En todos los casos el recubrimiento minimo sera de 1,5 cm, los moldes para la fabricacién del
modulo de hormigén armado seran preferentemente metalicos (aceitados cada vez que se usen) u
otro material cuyas caracteristicas permitan asegurar una fabricacion de acuerdo a las
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La resistencia del hormigén sera de H21 como minimo.

Retiro de restos del alambrado existente.

LA CONTRATISTA procedera al retiro de los restos de alambrados que pudieran encontrarse en
el sector bajo tratamiento, los mismos seran trasladados y depositados fuera de los limites de la
obra, y transportados en vehiculo de calle a un deposito provisorio hasta su entrega final a la
Inspeccion de Obra.

Los trabajos de retiro comprenden a todos los materiales producidos o excedentes de obra. Dicho
material producido sera cuantificado confeccionando las actas correspondientes, el cual se pondra
a disposicién de la Inspeccién.

Antes de la instalacion del nuevo cerco, sera nivelada cualquier irregularidad del terreno, para
lograr un cerco uniforme.

LA CONTRATISTA durante el desarrollo de estas tareas tomara todos los recaudos necesarios de
manera de no producir deterioros innecesarios, de maodo de no constituir infracciones municipales,
provinciales, ni generar inconvenientes a terceros y/o propietarios de inmuebles.

Encuentro entre el nuevo cerco y muros existentes.

En los sectores que sean necesarios LA CONTRATISTA procedera a resolver el encuentro de los
muros de edificacion existente (que sirven de limitacidén con la zona de via) con el cerco New
Jersey de manera tal que no permita el ingreso de terceros entre los mismos; los trabajos se
realizaran respetando las reglas del arte.

LA CONTRATISTA tomara todos los recaudos del caso cuando efectie las citadas tareas de
manera tal que no afecten a los muros existentes ya sea en las fundaciones como en las
respectivas aislaciones hidréfugas de los citados. En caso de ser afectados, se procedera a la

reparaciéon de los mismos.

Pruebas y ensayos
A los efectos de la aprobacién de la resistencia del hormigén armado, la misma se determinara
ensayando probetas fabricadas con el mismo material colocado en los postes y puntales. También

se realizard un ensayo destructivo de un poste a criterio de la inspeccién de obra. Para los dos
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Los ensayos se realizaran en laboratorios aprobados por el INTI.

Se rechazaran las probetas que tengan defectos que puedan alterar los resultados normales, |a
edad de las probetas en el momento del ensayo sera de 28 dias.

En caso de que los ensayos indican que las probetas y/o los postes ensayadas no cumplen con la
exigencia requerida (Resistencia, Tipo de Armadura, separacién de estribos,.., etc), se
rechazaran los postes a colocar y se ampliaran los ensayos destructivos a los postes ya colocados
para comprobar su aptitud y en caso que estos ltimos no cumplan con la exigencia requerida, se
le exigira aLA CONTRATISTA mediante libro de Orden de Servicio el reemplazo total del tramo

gjecutado.

14.6. CERCO DE ALAMBRADO OLIMPICO

Caracteristicas

El cerco del tipo alambrado olimpico estara constituido por postes de Hormigdén Armado,
alambrado olimpico calibre 12.5, 3 hilos de alambre liso, 1 en su parte inferior, 1 en su parte media
y 1 en su parte superior, siguiendo a esta se instalaran tres (3) hilos de alambre de puas
acerados.

Para iniciar el trabajo se localizara el cerco, el cual se construird siguiendo el perfil del suelo.
Cuando el cerco cruzare zanjas u otras depresiones sUbitas y angostas, se colocaran postes de
mayor longitud, rellenando con suelo producido de la obra, compactandolo con medios mecanicos
sobre la parte inferior del cerco para cerrarlo. En caso de entubar estas zonas, estara a cargo de
LA CONTRATISTA los correspondientes trabajos.

Antes de construir el cerco, se retirara por completo el cerramiento existente, se despejara el sitio
donde vaya a estar colocado y se nivelaran las irregularidades de |a superficie de tal manera que
el cerco siga sus contornos generales. A cada lado del cerco se despejara una zona de 1.00 m de
ancho y se retiraran los troncos, malezas, rocas, arboles u ofros obstaculos que impidan su facil
consfruccion. La cuerda inferior del cerco se colocara a una distancia uniforme sobre el suelo, de

acuerdo con los planos o instrucciones del Interventor.
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Retiro de restos del cerramiento existente.

LA CONTRATISTA procedera al retiro por completo de los restos del cerramiento existente, que
pudieran encontrarse en el sector bajo tratamiento, los mismos seran trasladados y depositados
fuera de los limites de la obra, sin que ello produzca dafios a terceros.

Los trabajos de retiro comprenden a todos los materiales producidos o excedentes de obra.

LA CONTRATISTA durante el desarrollo de estas tareas tomara todos los recaudos necesarios de
manera de no producir deterioros innecesarios, de modo de no constituir infracciones municipales,
provinciales, ni generar inconvenientes a terceros yfo propietarios de inmuebles.

Excavacion de fundaciones

Se realizara una excavaciéon minima de — 0.85 mts sobre nivel del terreno natural, para asi
ejecutar un hormigén de limpieza de 5 cm de espesor, en donde serén apoyados los postes de
hormigén. Dejando una profundidad minima de 0.80 mts para la fundacion de los postes.

Los materiales producidos de [a excavacién, de ser posible, serdn desparramados en las
inmediaciones de las excavaciones, en caso contrario seran retirados de la zona de via. La
excavacion sera realizada en forma manual o mecanicamente, las dimensiones de las secciones
de las bases dependeran del tipo de excavacion (manual o0 mecanica), manteniéndose constante
las profundidades indicadas en plano.

LA CONTRATISTA al realizar estos trabajos cuidara de no dafiar, afectar, etc., desagiies a cielo
abierto, instalaciones de desagiles, de provision de agua, de electricidad, de sefalamiento
automatico 6 mecanico existente, tomando todos los recaudos necesarios previo a la iniciacion de
los trabajos para localizar la existencia de los mismos.

Colocacién de postes de hormigén
Los postes se colocaran, en pozos que permitan en su posicion definitiva sobresalir del terreno la

longitud de + 2.00 mts. Con respecto al nivel de terreno natural.

Seran colocados a plomo, perfectamente verticales, independientemente del terreno donde se

ﬁq

siguiendo un

)

trayectoria recta, y la distancia entre postes sera de 3 metrgs.

s

funden, debiendo estar los mismos perfectamente alineados entre postes sucesi l'
g {
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Materiales

Postes de Hormigén Armado:

Los mismos son de Calidad H17, premoldeados y vibrados con armadura de hierro redondo,
torcionado, armado con separadores plasticos, a saber:

+ Refuerzos y/o Esquineros: colocados cada 30 mts., o en cada cambio de direccion, con .
altura minima de 3.30, con una seccion de 15 x 15 cm en toda su longitud, armados con 4
hierros de 8 mm aleteado, con estribos de 4.2 mm cada 15 cm.

» Intermedios: colocados cada 3 metros, su altura 3.30 mts. con una seccién de 10 x 10 cm,
armados con 4 hierros de 6 mm aleteado, con estribos de 4.2 mm cada 15 cm.

« Puntales: con una seccién de 8 x 8 cm, que se acoplan a los postes esquineros y/o
refuerzos.

+ Fundacién: los postes se fundaran al suelo a una profundidad minima de 85 cm. con una
mezcla de hormigén pobre. Utilizando 5 cm para ejecutar un hormigon de limpieza, donde
apoyara el poste en cuestion.

s+ Alambre tejido: Confeccionado con alambre galvanizade de primera calidad Marca
Acindar o similar, calibre 12,5, malla 83 mm, espesor 2 mm, con una altura de 2,00 m.

Accesorios:

Todos los accesorios a utilizar son galvanizados a saber:

+ Tensado: se efectia entre postes esquineros y/o refuerzos mediante planchuelas de

~ hierro de 1" x 3/16", con ganchos tira alambre de 3/8" x 10".

« Alambre liso: se completa el tensado con tres hilos de alambre liso M/R 16/14 los que se
colocan: uno en la parte inferior, otro en la parte superior y el tercero en la parte media del
tejido.

+ Alambre de phas: en la parte superior de los postes "ménsula inclinada" se colocan tres

de plas tipo Bagual o similar, acerado N° 18, de alta resistencia.
ilos de alambre se tensan con torniquetes al aire N°® 7.
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Hormigén para fundacién de postes
Para la fundacién de los postes de cerramiento se utilizara hormigén pobre segun la siguiente
composicion:

1 parte de cemento

4 partes de arena

8 partes de cascotes
No sera admitida sin ningln particular, la utilizacién de Cal Hidraulica para la fundacion de los
postes.

15. CRUCE DE INSTALACIONES BAJO VIA

A los efectos de realizar la interconexién de instalaciones y datos andenes se debera realizar un
cruce entre vias el cual debera ser protegido por 3 cafios de hierro galvanizado de 4" de diametro,
a una profundidad no inferior a 2.00 m. medidos desde el nivel de hongo de riel correspondiente.
El cafio camisa debera sobresalir 1.00 m a cada lado desde el extremo del andén interviniente, el
mismo desembocara en una camara de H°A® impermeable, con tapa incluida, de
aproximadamente 150 m. x 150 m. libre, cuya profundidad sera de la resultante de la diferencia
del nivel del hongo de riel con respecto al andén de la estacion.

Se respetara una distancia de 0.20 m. entre el nivel de piso terminado de la camara ejecutada y el
fondo de cafio de hierro galvanizado a instalar, para que funcione como depdsito de liquidos si se
afectasen.

Posteriormente se debera ejecutar la conexién entre las camaras y dependencias
correspondientes.

ANEXO | - MEDIDAS DE SEGURIDAD ADICIONALES
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Inspeccion (En ningun caso LA CONTRATISTA esta autorizado a trabajar en Zona de Via o que
invada galibo ferroviario, sin la autorizacién de la Inspeccién) en [os casos que no se invada
galibo ferroviario LA CONTRATISTA podra trabajar a una distancia minima de 3.00m medidas a

partir del rie! mas cercano-.
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