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1. OBIJETO

El presente pliego tiene por objeto fijar los lineamientos y especificaciones técnicas para la construccion,
instalacidn, puesta en marcha y capacitacion de CUATRO (4) equipos Tornos CNC para mecanizado de pares
montados, de uso ferroviario, para su implementacién en el taller de Remedios de Escalada y Deposito
Tolosa correspondiente a la Linea General Roca; para su implementacién en el taller de Victoria
correspondiente a la Linea Mitre; y su implementacién en el taller de Villa Luro correspondiente a la Linea
Sarmiento.

2. DEFINICIONES

A los efectos de este Pliego de Especificaciones Técnicas, se tendran en cuenta las definiciones asignadas a
continuacion:

PE: Pliego de Especificaciones Técnicas.

ET: Especificacion Técnica.

CNRT: Comision Nacional de Regulacion del Transporte de la Republica Argentina.

SOFSE / COMITENTE: Sociedad Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado de la Republica Argentina.
CNC: Control Numérico Computarizado

3. ALCANCE

La presente contratacion consiste en la construccion de CUATRO (4) Tornos a Control Numérico
Computarizado (CNC) para mecanizado de pares montados con sus respectivos softwares y sus elementos
constitutivos, como también la prestacién de servicios complementarios de capacitacion, instalaciéon y
puesta en marcha de los equipos.

Los equipos seran destinados a la Linea General Roca, la Linea Mitre y a la Linea Sarmiento con el objetivo de
dotar a los talleres y depdsito, de capacidad de mecanizado de pares montados ferroviarios, situacion
necesaria para el mantenimiento del Material Rodante que dichas Lineas operan, de acuerdo con lo
requerido en las diferentes cartillas de mantenimiento y conforme a las disposiciones de la CNRT.

El Proveedor debera suministrar la totalidad de la mano de obra necesaria para dirigir y realizar el servicio de
instalacion y capacitacion en los términos y alcances establecidos en el presente Pliego.

Los tornos deberan estar capacitados para poder cubrir las necesidades de mecanizado de pares montados
del siguiente material rodante:
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e Locomotoras GM G22CW, G22CU y GT22 CW

e LocomotorasGM G 12y GR 12

e Locomotoras Alco RSD 16 y RSD 39

e lLocomotoras GM Serie 319

e Coches Remolcados servicios urbanos Materfer trocha ancha y trocha angosta.
e Coches Remolcados servicios larga distancia CNR.
e Coches Remolcados Puzhen CSR

e Coches Eléctricos Toshiba

e Coches Eléctricos CSR

e Coches Motor Nohab

e Coches Motor Materfer

e Coches Motor CNR LBS

e Locomotoras CNR CKD

e Locomotoras CSR SDD7

El Proveedor debera efectuar con personal propio el servicio de entrega, instalacion, puesta en marcha y
capacitacioén de los equipos, cumpliendo los lineamientos técnicos detallados en este pliego.

3.1. MODALIDAD Y FORMA DE COTIZACION

La totalidad de los trabajos que comprende el renglén sera ejecutada bajo el Sistema de Ajuste Alzado. Los
oferentes deberan cotizar material nuevo, sin uso y en un todo de acuerdo con la Especificacion Técnica
establecida en el presente Pliego.

En ese sentido, los oferentes deberdn formular sus propuestas cotizando la TOTALIDAD de los trabajos
indicados en el RENGLON, pudiendo presentar sus ofertas en PESOS, en EUROS o en DOLARES
ESTADOUNIDENSES, quedando prohibidas las cotizaciones PARCIALES (es decir, las ofertas que incluyan uno
o alguno de los items que componen el RENGLON, sin comprender la totalidad de los mismos).

En los items denominados “Construcciéon de torno CNC para mecanizado de pares montados + Servicio de
instalacidon y puesta en marcha + Servicio de capacitacidon” se debera incluir el valor de la totalidad de los
trabajos, contemplando las “Herramientas de Mecanizado” y los “Repuestos y herramientas de
mantenimiento” para los DOS (2) primeros afios de operacién, conforme lo indicado en el ANEXO 1 —
ET.24.008.GMR.V2.
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4. ESPECIFICACION TECNICA

Los lineamientos y parametros generales del Torno CNC para mecanizado de pares montados deberan
ajustarse a lo especificado en el ANEXO 1 - ET.24.008.GMR.V2

NOTA: En el ANEXO A se incluyen los principales planos y normas aplicables para la construccion de los
tornos. Si se requiere informacion adicional, se puede consultar la pagina de la CNRT, bajo el rotulo
normativa ferroviaria. En caso de ser necesario por intermedio del libro de comunicaciones se podra solicitar
cualquier aclaracién técnica a la Inspeccién de Obra de SOFSE.

5. REQUISITOS DE LA OFERTA TECNICA
El Oferente junto con la oferta debera presentar la siguiente informacion:
5.1. ANTECEDENTES TECNICOS

El oferente deberd adjuntar como parte de su propuesta, el historial de obras de similar naturaleza,
complejidad y volumen a la descripta en el presente pliego, en los ultimos cinco (5) afios, donde conste
nombre de la obra, comitente y caracteristicas técnicas, mencionando principales tareas, plazo de ejecucion,
lugar de ejecucion, fecha de comienzo. En todos los casos SOFSE se reserva el derecho de realizar las
constataciones que considere necesarias y/o solicitar al Oferente informacion complementaria al respecto.

5.2. MEMORIA TECNICA

El oferente deberd detallar el equipo ofertado, dimensiones, parametros técnicos, listado de documentacion
a proveer para uso y mantenimiento y plan de capacitaciéon. El equipo ofertado debera cumplir en un todo
de acuerdo con lo solicitado en el presente pliego.

En aquellos apartados del Pliego donde se solicite que algunos de los subcomponentes deben ser de una
marca reconocida internacionalmente, el Oferente debera indicar en su oferta la marca seleccionada para
el/los subcomponentes. Se deja expresamente establecido que toda mencién a marcas contenida en el
presente pliego y sus anexos tienen por finalidad exclusiva la determinacion de los estandares minimos de
calidad exigidos.

5.3. CRONOGRAMA DE TRABAJOS

El Oferente deberd presentar el cronograma propuesto para la ejecucidn de la totalidad de los trabajos
solicitados, el cual debera ajustarse a los plazos e hitos establecidos en el presente Pliego.
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5.4. PLANILLA DE COTIZACION

Se deberd presentar la Planilla, conforme al modelo del ANEXO 2, la cual debera estar completa en todos sus
campos, de conformidad con lo indicado en el apartado 3.1 del presente pliego.

6. VISITAS EN LAS DEPEDENDENCIAS DE MATERIAL RODANTE

El oferente podrd, previa coordinacidon entre las partes, efectuar una visita técnica en los talleres para
conocer el lugar de emplazamiento de los tornos a ser provistos, con el fin de tomar conocimiento de todas
las tareas necesarias para realizar el montaje e instalacién de cada maquina y el conexionado eléctrico de
modo de asegurarse que los tornos queden en funcionamiento al finalizar todas las tareas de instalacion
requeridas en el presente pliego.

7. INSTALACIONES

El montaje de los tornos CNC se realizara en el taller de Remedios de Escalada, en el depdsito de Tolosa, en
el taller de Victoria y en el taller de Villa Luro. Los lugares donde se instalaran los tornos seran definidos por
las respectivas Lineas. El Contratista pondra a disposicién de la Gerencia de Material Rodante de un contacto
técnico y de ser necesario brindara asistencia técnica presencial para evacuar las consultas y detalles que
surjan en la elaboracién del proyecto, y ejecucién por parte de ellas.

El Contratista deberad suministrar todos los elementos de izaje necesarios para las etapas de montaje y
armado; como asi también, deberd realizar todas las conexiones eléctricas, neumdticas que se vinculen con
la infraestructura existente y todo otro tipo de trabajos necesarios para el montaje y operacién del torno. En
las mismas se deberdn incluir las conexiones a tierra de las diferentes partes del equipo.

El Contratista debera realizar el armado, puesta a punto y montaje de los dispositivos y accesorios del
equipo dejandolo completamente operativo y calibrado para comenzar su operacion. El Contratista debera
proveer todo el material o insumos que permitan la instalacion, operacion y ejecucién de los trabajos
requeridos para la instalacién.

7.1. INTEGRACION CON EL SERVICIO FERROVIARIO

En todo momento el Contratista y SOFSE trabajardn en conjunto para que la realizaciéon de los trabajos
encomendados interfiera lo menos posible con la prestacion del servicio en los talleres ferroviarios que
brinda SOFSE. En tal sentido el cronograma de trabajos podra ser readecuado -por razones de servicio- a
expresa solicitud de SOFSE. Dicha readecuacién no dara derecho a reclamo alguno o indemnizacién a favor
del Contratista.
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7.2. SEGURIDAD

Se tomaran las medidas necesarias para prevenir accidentes del personal, obreros o toda otra persona
relacionada a la obra y/o terceros durante la ejecucion de los trabajos en la planta del Comitente.

El Contratista tendra perfectamente delimitada el area de trabajo observando las normas de seguridad hacia
el personal del comitente y el publico en general.

Se respetara el documento “PROCEDIMIENTO 002 PG HSMA” adjunto como ANEXO 3, emitido por la
Subgerencia de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente.

8. CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO

El proveedor debera brindar a su cargo la capacitacién y entrenamiento practico del personal que designe
SOFSE (Se designara entre 2 y 3 personas por taller). El plan de capacitacion serd consensuado entre el
Contratista y el personal de las Lineas y deberd abarcar al menos los siguientes tépicos:

e Conocimiento del Torno de pares montados CNC.
e Puesta a punto y ajustes previos a la operacion.

e Usoy operacion.

e Programacion.

e Mantenimiento y autodiagndstico de fallas.

La capacitacién serd también de caracter préctico. En cada establecimiento, se realizara un torneado de
alguno de los pares montados que pertenezcan al material rodante que dispone SOFSE y el mismo serd parte
del curso a dictar.

El Contratista brindard entrenamientos para los trabajos de operaciéon y mantenimiento que efectue la
Linea, sobre el torno. Los cursos seran dictados en idioma espafiol e incluirdn material de estudio el cual
también debera estar en el mismo idioma. El costo de la capacitacidon-entrenamiento, tanto del personal
instructor como del material de estudio, debera estar incluido en el costo de provision. Las capacitaciones se
realizardn en las instalaciones de la Linea en donde se instalara el torno, los gastos de traslado y seguros de
los instructores estaran a cargo del Contratista.

El plazo minimo para los cursos de capacitacion sera de al menos 2 jornadas por taller, de los cuales una
debera ser de caracter tedrica y la otra de caracter practico.
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9. REPRESENTANTE TECNICO DEL CONTRATISTA

El representante Técnico del Contratista en la Obra deberd ser un ingeniero matriculado que acredite
conocimiento y capacidad para desarrollar esta actividad.

El Contratista deberd contar, ademas, con un responsable matriculado en Higiene y Seguridad en el trabajo,
cuyos datos personales, matricula y antecedentes se acreditaran al comenzar la obra.

Los mismos deberan permanecer de manera constante en obra.

10. COMUNICACIONES

Durante la vigencia del contrato, toda comunicacién entre las partes o acuerdo que altere las condiciones
pactadas a la firma del mismo, se hard constar en acta refrendada por ambas, en libro habilitado a tal efecto
por el Contratista y que estara a disposicidon de la Inspeccion de obra que designe el Comitente siendo éste el
Unico medio de comunicacidon entre las partes.

11. INSPECCIONES

El Contratista implementard y mantendrd los sistemas de informacidn actualizados de la obra, que
posibiliten a la Inspeccidn llevar un control sistematico de la misma. Producird a expresa solicitud de la
Inspeccidn toda la informacidén que resulte necesaria, ya sea de caracter técnico, administrativo u operativo,
estando siempre disponible para su consulta.

La Inspeccidn tendra libre acceso a los lugares de obra para proceder a la fiscalizacion y verificacion de la
calidad de las tareas realizadas. Cuando dichas tareas fueran efectuadas por terceros contratistas, o en
establecimiento de terceros proveedores, el Contratista tomara los recaudos necesarios para que la
Inspeccidn tenga libre acceso a esos lugares y cuente con todas las facilidades para llevar adelante su
cometido.

Cuando la Inspeccion constatara defectos, errores, mala calidad de los materiales o deficientes
procedimientos de trabajo, podra ordenar al Contratista la reparacion o el reemplazo de lo defectuoso,
guedando a cargo del Contratista el reemplazo del mismo.

Si la Inspeccién no hubiera formulado, en su oportunidad, observaciones por materiales o trabajos
defectuosos, no estard implicita la aceptacidén de los mismos, y la Inspeccion podra ordenar las correcciones
o reemplazos que correspondan, en el momento de evidenciarse las deficiencias, siendo también a cargo del
contratista el costo correspondiente. Si el Contratista no realizara las modificaciones solicitadas por la
inspeccidon de obra, SOFSE podrd encomendar los trabajos a otra Contratista, siendo el monto de dichos
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trabajos descontados de la certificacion de la obra, o de los fondos de reparo o pdlizas de garantia de
cumplimiento del contrato.

12. PRUEBAS Y ENSAYOS

Una vez terminados los trabajos encomendados, el Contratista se deberd comunicar con la Inspeccion de
SOFSE a los efectos de realizar las pruebas de funcionamiento y los controles finales. Se deberan realizar dos
pruebas, una en las instalaciones de la Contratista y otra prueba en las instalaciones de SOFSE una vez
efectuada la instalacion.

Se realizardn las pruebas segun establecido en el apartado 3 de la ET.24.008.GMR.V2.
13. ENTREGA DE DOCUMENTACION

En conjunto con la entrega de los equipos, el contratista debera proveer la documentacién técnica relativa al
equipo, incluyendo lo siguiente:

e Manual de operacién.

e Manual de uso del sistema de programacion para los ciclos de mecanizado.

e Plan de mantenimiento.

e Manual de mantenimiento.

e Plan de calibracién. En el caso de requerir un patrdn se debera entregar con el equipo debidamente
certificado y embalado.

e Manual de herramientas especiales para el mantenimiento.

e (Catdlogo de partes y repuestos.

e Especificaciones de los fluidos de corte.

e Especificaciones de las plaquitas, portaherramientas y herramental.

e Especificaciones de aceites, grasas y otros fluidos para el mantenimiento.

e Planos de conjunto del torno, subconjuntos y despiece.

e Planos, diagramas de los circuitos eléctricos, hidraulicos y neumaticos

e lay-out del torno.

e Interfacesy cables.

e Software de respaldo.

e Certificado de garantia

El Contratista entregara tres (3) copias de la documentacién detallada, la cual previamente deberd ser
aprobada por la linea. Toda la informacidn debera estar en idioma espafiol y ser presentada en formato
impreso y digital.
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14. ENTREGA

14.1 PLAZO DE EJECUCION

Para el RENGLON se establece el plazo maximo de TRESCIENTOS SESENTA (360) dias corridos, a computarse
en la forma establecida en el Pliego de Condiciones Particulares (P.C.P), para completar la totalidad de los
trabajos solicitados en el presente, que comprende, la construccidn, tareas de montaje, armado, instalacion
y puesta en marcha de los tornos CNC, como asi también, el dictado de la capacitacién a brindar al personal
de SOFSE.

En caso de que SOFSE reciba ofertas formal y técnicamente admisibles que NO se ajusten a los plazos y/o
cronogramas de entrega establecidos en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas, SOFSE podra
aceptar la propuesta de otro plazo y/o cronogramas de entrega por parte del Oferente, siempre que el plazo
maximo no sea superior a CUATROCIENTOS OCHENTA (480) dias corridos, a computarse en la forma
establecida en el parrafo precedente.

14.2 TRANSPORTE

El transporte de los equipos, de herramientas y materiales hacia las dependencias del Comitente, serd por
cuenta del Contratista.

14.3 LUGAR DE ENTREGA
Se establece como destino final de los tornos en las siguientes ubicaciones:

e Taller de Remedios de Escalada — Linea General Roca

Direccién 29 de Septiembre 3501

Ciudad Remedios de Escalada, Lanus

Provincia Buenos Aires

Horario Coordinadas previamente con la inspeccién de SOFSE.

e Deposito de Tolosa — Linea General Roca

Direccién Interseccion entre calles 3y 524

Ciudad Tolosa, La Plata

Provincia Buenos Aires

Horario Coordinadas previamente con la inspeccién de SOFSE.
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e Taller de Villa Luro — Linea Sarmiento

Direccién C.lrigoyen 198

Ciudad Villa Luro, Ciudad Auténoma de Buenos Aires
Provincia Buenos Aires

Horario Coordinadas previamente con la inspeccién de SOFSE.

e Taller de Victoria — Linea Mitre

Direccidn Simdn de Iriondo 1608

Ciudad Victoria, Provincia de Buenos Aires

Provincia Buenos Aires

Horario Coordinadas previamente con la inspeccién de SOFSE.

15. HITOS DEL PROYECTO. CERTIFICACIONES

Para proceder al pago por los bienes entregados y trabajos efectuados, en relacién a cada uno de los ITEMS
que componen el RENGLON, sera indispensable la entrega por parte del Proveedor de la Certificaciéon de
Servicios Mensuales, y la aprobacién expresa de la misma por parte de SOFSE.

items | Cantidad Descripcion Tarea Avance

Realizacidn de la ingenieria

0,
definitiva >%

Construccién y armado,
pruebas en planta de la 7%
Contratista

Construccidn de torno CNC para
mecanizado de pares montados +

Servicio de instalacién y puesta en

1 1 C/U . o Recepcion de la Maquinaria
marcha + Servicio de capacitacién )
. en Taller de Remedios de 8%
(Taller de Remedios de Escalada - . .
LGR) Escalada e instalacion
Pruebas de maquinado y
dictado de curso de
o 5%
capacitacién a personal de
SOFSE
Construccion de torno CNC para Realizacidn de la ingenieria 59
.« ese (o)
mecanizado de pares montados + definitiva
2 1 C/U | Servicio de instalacion y puesta en

Construccion y armado,
pruebas en planta de la 7%
Contratista

marcha + Servicio de capacitacion
(Deposito de Tolosa - LGR)
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Recepcién de la Maquinaria
en Deposito de Tolosa e 8%
instalacidn

Pruebas de maquinado y
dictado de curso de
capacitacién a personal de
SOFSE

5%

Realizacidon de la ingenieria

(o)
definitiva >%

Construccion y armado,
Construccion de torno CNC para pruebas en planta de la 7%
mecanizado de pares montados + Contratista

3 1 C/U | Servicio de instalacion y puesta en Recepcion de la Maquinaria
marcha + Servicio de capacitacion en taller de Villa Luro e 8%
(Taller de Villa Luro - LS) instalacion

Pruebas de maquinado y
dictado de curso de
capacitacién a personal de
SOFSE

5%

Realizacidon de la ingenieria

(o)
definitiva >%

Construccion y armado,
Construccidon de torno CNC para pruebas en planta de la 7%
mecanizado de pares montados + Contratista

4 1 C/U | Servicio de instalacion y puesta en
marcha + Servicio de capacitacion
(Taller de Victoria - LM)

Recepcién de la Maquinaria

. . ., 8%
en Taller Victoria e instalacion

Pruebas de maquinado y
dictado de curso de
capacitacién a personal de
SOFSE

5%

16. RECEPCION PROVISORIA

Ambas partes suscribiran el Acta de Recepcién Provisoria para cada torno, una vez que SOFSE haya
verificado, a su entera satisfaccion los siguientes puntos:

e Puesta en servicio: Finalizadas todas las tareas de montaje e instalacién del torno.
e Ensayo de recepcién.
e Dictado del curso de capacitacion del personal designado.

| F-2025-58058608-A PN-GM R#SOFSE

Pégina 12 de 270




GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS — OBRA

CONSTRUCCION, INSTALACION, PUESTA EN PE.24.008.GMR.V2

MARCHA Y CAPACITACION DE CUATRO (4) FECHA: 27/05/2025

TRENES ARGENTINOS TORNOS CNC PARA MECANIZADO DE PARES
MONTAD )
OPERACIONES , ONTADOS ) PAGINA 13 DE 14
LINEA GENERAL ROCA — LINEA MITRE - LINEA
SARMIENTO

e Entrega de documentacién técnica
e Entrega de repuestos y herramientas de mecanizado.

17. GARANTIA

El periodo de garantia comenzara a contar a partir de la fecha de la entrega de los equipos y sera de al
menos 12 meses.

Por todo desperfecto técnico de los equipos, falla del material y/o vicio oculto que no sea atribuido a un mal
uso del mismo por parte de SOFSE, aun cuando se hubiere prestado conformidad formal en el acto de
recepcion, y por todo desperfecto que surja durante la instalacién, serd obligacion del Proveedor el
reemplazo del o los equipos o materiales defectuosos.

Ante la aparicion del problema o falla, SOFSE debera poder dar aviso al proveedor quien se asegurard la
provision del servicio técnico de la maquina. El problema deberda ser resuelto durante las siguientes 72hs,
extendiéndose el plazo de garantia tanto tiempo como la maquina estuvo sin funcionar.

El Proveedor debera entregar con el equipo el correspondiente Certificado de Garantia, dénde indicara
claramente las caracteristicas principales del equipo, nimero de serie y todo otro dato de identificacion,
como asi también las fechas de validez, todo debidamente firmado y acreditado por la firma responsable.
Asimismo, el Proveedor asegurara los servicios oficiales de post-venta por idéntico plazo que el anterior.

18. RECEPCION DEFINITIVA

La Recepcidén Definitiva se llevara a cabo una vez superado, a satisfaccion de SOFSE, el proceso de garantia
técnica indicado en el apartado 17.

19. REDETERMINACION DE PRECIOS

El contrato podra estar sujeto a la redeterminacién de sus precios, siempre que la contratacién sea
celebrada en moneda nacional y su plazo sea mayor o igual a SEIS (6) meses, a solicitud del Adjudicatario y
debidamente autorizada por SOFSE.

En tal sentido, se adjunta a la presente como ANEXO 4 - Manual para la Redeterminacion de Precios de
Contratos de Obras, Provisidn de Bienes y Servicios, aprobado por Acta de Directorio N° 306 de fecha 11 de
agosto de 2020, siendo las férmulas para el calculo de la Redeterminacion de Precios las que se especifican
en el Manual mencionado y se detallan en ANEXO 5.
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20. ANEXOS

ANEXO 1-ET.24.008.GMR.V2-ESPECIFICACION TECNICA DE TORNO CNC PARA MECANIZADO DE PARES
MONTADOS.

ANEXO 2- PLANILLA DE COTIZACION

ANEXO 3- PROCEDIMIENTO 002 PG HSMA.
ANEXO 4. MANUAL PARA LA PREDETERMINACION DE PRECIOS

ANEXO 5. FORMULA PARA LA PREDETERMINACION DE PRECIOS

CONTROL DE CAMBIOS
FECHA EM | MOTIVO REALIZO REVISO AUTORIZO
07/03/25 1 Emisién original. Moscatelli | Sabattella Mancini
27/05/25 2 Modificacién en art 5.2 | Moscatelli | Sabattella Mancini
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1. OBIJETO

La presente especificacién técnica tiene por objeto fijar los lineamientos y los pardmetros generales de un
Torno para mecanizado de Pares montados a Control Numérico Computarizado (CNC) de uso ferroviario con
utilidades especificas mencionadas en la descripcion.

2. DESCRIPCION

2.1 APLICACION

El equipo deberd ser capaz de realizar las siguientes operaciones:

Previo a las tareas de mecanizado, medicion automatica de:

Perfiles de rueda segin CNNyETF-MR-PM-0001-01 (adjunto en ANEXO A), en la cual se
definan los valores de Ancho de Pestafa, Altura de Pestafia e Inclinacion de Carpanel
Exterior (QR). Adicionalmente debera determinar el diametro que posee la rueda en el
punto de rodadura.

Atrochamiento, alabeo, excentricidad segun lo definido en el Plano NEFA 1214 y FAT MR-
704.

Medicién del plano de trabajo en los discos de freno de los pares montados con el fin de
detectar desgastes.

Capacidad para efectuar las siguientes acciones de mecanizado:

Mecanizado del flanco Exterior e Interior de la Rueda segin NEFA 911.

Torneado del perfil de rueda para lograr lo indicado en el plano CNNyETF-MR-PM-0001-01
(adjunto en ANEXO A). (Carpanel Interior/Exterior de pestafia, Banda de Rodadura)
Mecanizado de Ejes en zona de Muidn, Asiento de guardapolvo, asiento de rueda y radios de
acuerdo segln Plano NEFA 912.

Permitir realizar las operaciones con las cajas de engranajes y discos de freno montados, y sin
la necesidad de dar vuelta el par montado para mecanizar tanto la rueda izquierda como la
derecha.

Torneados y alesados rectos y cénicos en general en diferentes componentes.

Torneados y alesados rectos y cénicos en discos de freno (montados en el eje y en la rueda).
Operaciones de frenteado en general en diferentes componentes como discos de freno.

A modo de ejemplo se muestran las posibles configuraciones de los discos de freno:
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Para la provisién del torno se debera considerar las normas, especificaciones y planos mencionados
en el articulo 5 y adjuntos en el ANEXO A de este documento, que se corresponden principalmente
con las ruedas y ejes del material rodante tractivo / remolcado que actualmente opera en las
diferentes lineas.

2.2 NIVELES DE PRODUCTIVIDAD
Para el caso de operaciones de torneado en pares montados de Coches Eléctricos la productividad
minima exigida en una jornada laboral de 8 hs serd de 4 unidades. Contemplando las siguientes
operaciones:

» Mecanizado del perfil de la rueda en bruto.

» Considerando las verificaciones dimensionales previas y posteriores al mecanizado.

2.3 PARAMETROS TECNICOS

Los equipos deberan contar, como minimo, con las siguientes caracteristicas principales:

Bancada de la maquina con la trocha requerida.

Dos cabezales con las instalaciones y accesorios necesarios.

Dos platos y un juego de mordazas para la fijacion de la rueda.

Dos carros portaherramientas para el torneado de los perfiles de rueda al mismo tiempo.

Porta herramientas con cassettes e insertos

Cabezales de medicién del desgaste de ruedas, con sonda de contacto tipo rodillo, 2 unidades.

Gato de izaje y descenso y sistema de expulsion del par montado — 1 unidad.

Motores de velocidad infinitamente variable, con controladores, para el accionamiento del husillo
principal (2 piezas).

Servo motores de velocidad infinitamente variable, con controladores para los carros
portaherramientas.

Un (1) control CNC marca SIEMENS modelo SINUMERIK 840 D o FANUC 0i — TF o cualquier sistema
equivalente de fabricante reconocido, con display y pantalla de operador amigables.

Sistema de diagndstico, con procedimientos, mostrados en el display del CNC.

Un programa para el mecanizado de un tipo de perfil de ruedas de acuerdo al standard o a los planos
provistos por SOFSE.
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e Calibre y contra calibre para un perfil de rueda.

e Semaforo paraindicar la condicion de trabajo de la maquina.

e  Estacion hidrdulica junto con su sistema operativo.

e Sistema de lubricacion.

e Cafios y mangueras para el circuito hidraulico y de lubricacién

e Tablero eléctrico general con su cableado.

e Panel del operador con su sistema de fijacidn.

e Protecciones anti virutas, conductos ,evacuador de virutas y triturador de virutas

e |luminacién de la zona de trabajo.

e Llaves para el montaje y operacion de la maquina.

e 1 juego de Herramientas para cada torre.

e Accesorios para la instalacién y fijacion de la maquina al fundamento.

e 1 Luneta de 3 puntos accionamiento manual capacidad ¢ 500 mm.

e 1 Luneta de 3 puntos autocentrantes accionada hidraulicamente con capacidad ¢ 45 a ¢ 310 mm.

e Escaleras, pasamanos y protecciones.

e Estacidon para carga de pares montados en la maquina, y de ejes solos.

e Soporte antigiro caja de engranajes.

e Centros de 90 grados con tuercas. (2 piezas)

e Manual de operaciéon y mantenimiento (copia en soft)

e Protecciones de la maquina.

2.3.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

El equipo a adquirir debera cumplir tanto con las funciones como con la compatibilidad del sector donde se

implantaran, cumpliendo con lo especificado en el siguiente cuadro (se aceptaran desvios en el caso de

encontrarse correctamente justificados), y los mismos se encontraran a consideracién de SOFSE que sean o

no aceptados.

DESCRIPCION UNIDAD VALOR
Alimentacion / Frecuencia (Supply Connection) volts/Hz 380/50
Tensidn de control (Control Voltage) volts 24V DC/AC
Maxima potencia instalada (Max. Installed Power) KW 145
Potencia en servicio continuo S1y S6 por cabezal Kw 51/64
Trocha (Track Gauge) mm 1000/1676
Maximo didmetro de rueda (Max Wheel tread diameter) mm 1200
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Minimo didmetro de rueda (min. Wheel tread diameter) mm 600
Largo Maximo del eje (Maximum wheel set axle length) mm 2600
Largo Minimo del eje (Minimum wheel set axle length) mm 1215
Peso maximo del Par montado (c/caja) (Max weight of Wheel set) Kg 4000
Maximo diametro de disco de freno (Max. brake discs diameter) mm 750
Minimo didmetro de disco de freno (Min. brake discs diameter) mm 350
Rugosidad de la superficie de rueda (Roughness of wheel surface) pum <6,3
Rugosidad de los discos de freno (Roughness of brake discs ) pum <3,2
Dureza de Ruedas (Segun EN 13262) ER5 A ER9
Dureza de discos de freno: ( CCEE Toshiba) HB 188 -200
Diferencia de didmetros de rodadura de 2 ruedas del mismo par mm <03
montado (Difference of tread diameters of two wheels of the same wheel set) ’
Excentricidad radial de la banda de rodadura de un juego de m <03
ruedas (Radial run-out of wheel tread of a wheel set) !
Excentricidad Axial de las caras internas de un juego de ruedas mm <03
(Axial run-out of inner (back) sides of a wheel set) !
Precision en el perfil de rueda (Accuracy of achieved profile) mm <0,3
Alabeo lateral ( Lateral wobble) mm <0,3

OBS: tomar como referencia el mecanizado de las ruedas citadas en el articulo 5-Documentacion de
Referencia.

2.3.2 ELECTRONICA Y SOFTWARE DE MECANIZADO

El equipo para mecanizado solicitado debera estar disefiado para uso continuo pesado, de caracteristicas
industriales. A los efectos de cumplir con las necesidades del sector donde se implantard, deberan incluirse
en la adquisicién los accesorios y herramientas definidos para tal fin. Los requerimientos mencionados se
detallan a continuacion:
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SIEMENS SINUMERIK 840D SL o FANUC 0i-TF o cualquier
Controlador (control system) — -- . ) . .
sistema equivalente de fabricante reconocido
Interfaz con operador -- Panel de control
CNC Tamafio de pantalla
In >15
(display size)
Idioma (language) -- Espanol
Conectividad (data transfer) — -- USB (dos), Ethernet (dos)

2.4 DESCRIPCION ESPECIFICA DE LOS SUBCONJUNTOS

2.4.1 ESTRUCTURA

Debera contar con la robustez necesaria para soportar los esfuerzos mecanicos y térmicos que se puedan
presentar y evitar las vibraciones, garantizando de esta forma la precisién del mecanizado.

Debe encontrarse fabricada en fundicidn gris perlitica, fuertemente reforzado con costillas en toda su
longitud.

La estructura debera montarse sobre patas anti vibratorias de suficiente robustez con ajuste de nivelacion
de altura.

2.4.2 BANCADAS

Las bancadas deberdan ser fabricadas con materiales que le otorguen gran rigidez y posibilidad de absorcion
de vibraciones. Las bancadas deberan encontrarse templadas y rectificadas con una dureza de 450 HB.

2.4.3 CABEZALES

La maquina debera encontrarse con 2 cabezales enfrentados y montados en cada extremo de la estructura
sobre bancadas que le permitiran el desplazamiento en el eje Z.

Cada cabezal deberad encontrarse montado sobre rodamientos de gran precisién de contacto angular,
lubricados con grasas especiales para trabajar a altas revoluciones, que no se licuen y que le ofrezca
proteccion de por vida sin necesidad de re lubricacién.

Accionados cada uno mediante un motor de corriente alterna, que permita seleccionar velocidades de corte
constantes independientes a las cargas, en un rango adecuado satisfaciendo las exigencias establecidas.
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Ambos cabezales deberan disponer de sincronismo en las RPM de giro. Deberdn disponer de desplazamiento
del cabezal por medio de cremallera y pifidn accionado por motor hidraulico y bloqueo hidraulico.

El pasaje de husillo deberd ser de 130 mm minimo.
El rango de velocidades deberad ser acorde a las terminaciones solicitadas sobre el perfil de ruedas.
Las colizas deberan ser Guias planas templadas de una dimensién = 120mm x 60mm.

2.4.4 ACCIONAMIENTO PRINCIPAL

La sujecidon de los pares montados debera ser por el centro del eje con dos contrapuntas hidrdulicas y
mediante cada plato de 4 mordazas autocentrantes por rueda.

La toma vy arrastre se realizaran en diferentes partes de la rueda segun necesidad y disponibilidad y el
accionamiento de las mordazas serd en forma manual.

2.4.5 CONTRAPUNTAS

En cada cabezal se deberd montar un contrapunto para centrar el eje el cual permita soportar los esfuerzos
axiales y radiales producidos durante el mecanizado. Dicho elemento sera el encargado de posicionar el eje
axialmente permitiendo absorber un amplio rango de longitudes.

Dichos contrapuntos deberan extenderse y retraerse mediante un accionamiento hidraulico y cada uno de
ellos debera disponer de una longitud de 100mm.

Dispondran de un cono morse normalizado N° 6, una fuerza de empuje minima de 25.000 N y el didametro de
la Pinula de 130 mm con un angulo a definir.

2.4.6 CARROS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

Los carros deberan ser construidos en fundicién aleada y su desplazamiento debera realizarse sobre guias
lineales. El movimiento sera a través de tornillos de bolas recirculantes accionados por servomotor C.A con
variacion de velocidad. Los servomotores dispondrdn de Encoders acoplados.

Las guias se encontraran lubricadas desde un sistema central de lubricacidn.

Sobre los carros transversales se montaran los médulos portaherramientas.

El desplazamiento en el eje X transversal dispondra como minimo de las siguientes caracteristicas:

e (Carrera 2800mm
e Velocidad Max = 15 mts\min

e Fuerza de empuje 216200 N
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e Sistema de medicién indirecta = Encoder Absoluto
e Tipo de Colizas = Guias lineales a rodillos de = 55 mm

e Tornillo de bolas recirculantes : Diametro = 50 x 10 mm

El desplazamiento en el eje Z longitudinal dispondra como minimo de las siguientes caracteristicas:
e (Carrera=3000mm

e Velocidad Max = 15 mts\min

e Fuerza de empuje 218500 N

e Sistema de medicidn indirecta = Encoder Absoluto

e Tipo de Colizas = Guias lineales a rodillos de 2 55 mm

e Tornillo de bolas recirculantes : Diametro > 63 x 10 mm

2.4.7 SISTEMA HIDRAULICO DE IZAJE

El torno debera estar provisto de un dispositivo de elevacién, que permita que el eje del par montado se
alinee con los centros de las contrapuntas, permitiendo el comienzo del torneado y retiro, luego de
finalizado el mecanizado.

2.4.8 PORTAHERRAMIENTAS

La maquina debe estar provista de dos portaherramientas controlados por el Sistema CNC. La herramienta
de corte debe ser de doble filo para torneado de perfiles de rueda y de discos de freno. Deberan estar
adaptadas para la fijacion mecanica en casetes con insertos de corte de fabricantes de renombre (por
ejemplo, SANDVIK - COROMANT, PLANSEE, WIDIA, BOHLERIT, etc.).

2.4.9 ACCIONAMIENTO PRINCIPAL

El par montado deberd poder ser impulsado por la friccion de un sistema dual de tres rodillos (espaciados
180° entre si), que presionan contra la banda de rodadura de cada rueda. Cada rodillo debera ser impulsado
por un motor eléctrico y un sistema de engranajes.

El sistema se bloqueara hidraulicamente durante el proceso de torneado del par montado y deberan proveer
velocidades de rotacion infinitamente variables para obtener cortes éptimos.

2.4.10 AREA DE MECANIZADO

El equipo debe ser capaz de proveer lubricacién y refrigeracion en el area de corte, garantizando la correcta
mecanizacion, a través de un sistema automatico y controlable por el operador.
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Asimismo, el area de trabajo debe estar iluminada en todo momento, inclusive durante las operaciones de
corte, de forma tal de poder visualizar desde el exterior (a través de una ventana cristalina) las diferentes
operaciones de mecanizado.

2.4.11 SISTEMA DE MEDICION

El equipo deberd poseer un sistema de palpado automatico para la medicién del tipo Renishaw o calidad
similar para la medicién de atrochamiento interno del par montado, didmetro de rueda, altura de banda de
rodadura, altura de pestafia, ancho de pestafia, QR, ancho de discos de freno, didmetros y profundidades en
general, etc. Dicho sistema deberd ser capaz de efectuar, registrar y reportar las dimensiones iniciales
(previas al mecanizado) y finales (posteriores al mecanizado). Dichas mediciones deberan ser graficadas y
mostradas en la Pantalla HMI contraponiéndose con el perfil de rodadura ideal o econémico seleccionado. El
palpador debera ser inaldmbrico.

Se aceptard como alternativa poder realizar una medicion laser del perfil de rodadura.

El reporte debera ser emitido en forma digital e inalterable, a fin de documentar los mecanizados. Dicho
reporte deberd incluir, ademds de los pardmetros especificos del mecanizado, aspectos tales como el
numero de par montado, la fecha, horario, operador del torno, estado del torno, etc.

La precisidn y rango de medicién debera ser tal que permita la correcta medicién, conforme los parametros
indicados en las normativas y planos citados y anexos a la presente Especificacion Técnica.

2.4.12 SISTEMA HIDRAULICO Y LUBRICACION

Los materiales y dispositivos como Tanque de aceite, Moto bomba, vélvulas diversas, tuberia y paneles de
control deberan ser de primera calidad y de marcas reconocidas en el mercado.

Los circuitos deberan poseer los filtros en los retornos como asi también mandmetros para control. Deberan
garantizar la presion y caudal necesario para los distintos accionamientos. Los cilindros hidraulicos deberan
contar con dispositivos de seguridad limitadores de sobrecargas, como asi también protecciones contra
exceso de presion de la bomba hidrdulica.

Ademas, el equipo deberd contar con un sistema lubricacién automatica centralizada para todas aquellas
partes mdviles con rozamiento continuo las cuales deberdan poseer dosificadores con accionamiento
preestablecido. A su vez deberd contar con un seguro de funcionamiento, deteniendo la maquina vy
emitiendo una alarma ante un eventual fallo.

2.4.13 SISTEMA ELECTRICO

El equipo debera funcionar tomando energia de la red eléctrica disponible en el sitio donde sera instalado.
En tal sentido, la alimentacidn debera suministrarse a través de una red de 3x380 V con una frecuencia de 50
Hz. La tensidén de comando del equipo debera ser de 24 VCA 50 Hz.
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Todos los elementos eléctricos utilizados deben ser de primera calidad y de reconocidas marcas del
mercado, como por ejemplo Telemecanique, Schneider Electric, Siemens, etc. El equipamiento deberd
poseer todos los resguardos necesarios para evitar choques eléctricos al personal que opera el torno o
personal de mantenimiento durante la correcta operaciéon del equipo y utilizar elementos acordes a las
normas actuales relativas a las instalaciones eléctricas. A su vez deberd contar con un seguro de
funcionamiento ante un eventual fallo eléctrico.

El control eléctrico de la maquina se encontrara centralizado en un tablero con un grado de proteccién IP-55
con cerradura.

Deberd disponer como minimo de:

e Interruptor Automatico Diferencial Tetrapolar.

e Controlador de Secuencia de Fases y falta de fases con interrupcién de marcha automatica en
cualquier anomalia de los dos eventos.

e Pulsador de marcha sin retencion y Pulsador de emergencia con retencién mecanica.

e Contactor Principal y Contactores para energizacion de los diferentes accionamientos.

e Relés de Proteccién Térmica para los diferentes motores.

2.4.14 SISTEMA NEUMATICO

Los materiales y dispositivos deberan ser de primera calidad y de marcas reconocidas en el mercado. Los
circuitos deberan poseer filtros, purgas y secadores segin necesidad.

2.4.15 SISTEMA ELECTRONICO Y CONTROL NUMERICO

Los materiales y dispositivos deberan ser de primera calidad y de marcas reconocidas en el mercado. Los
mismos estaran ubicados en tableros internos y externos de acceso con seguridad e iluminacién con la
ventilacién u aire acondicionado necesarios para garantizar el correcto funcionamiento para un uso
continuo. De ser necesario los equipamientos externos se conectaran al equipo mediante conductos
debidamente construidos bajo normas que garanticen la seguridad del personal y de los equipos.

El equipamiento electrénico programable CNC y el software de programacién deberd ser de primeras
marcas reconocidas en el mercado. En particular, el controlador seleccionado deberd poseer, sin excepcion,
de representacién local a fin de poder brindar asesoramientos en caso de reconfiguraciones o
mantenimiento.

La interfaz del operador debera encontrarse cercana al visor del drea de mecanizado y contar con un
teclado para el ingreso de informacion.

Deberd demostrar al operador de manera muy intuitiva los pasos a seguir para efectuar el mecanizado o los
ajustes necesarios. Entre estos procedimientos, se encuentran:
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e Seleccion del tipo de par montado

e Asistencia en el posicionamiento del Par Montado

e Estado de sujecion del Par Montado

e Proceso automatico de medicién inicial del Par Montado para definir su estado

e Propuesta de Mecanizado a realizar en el cual se puedan efectuar correcciones segun lo requerido
por el operador

e Ejecucion del proceso de mecanizado

e Medicidn final del par montado y emision de informe

e Desamarre y descarga del Par Montado

Se podrd realizar el mando del centro de mecanizado, la regulacion y la supervisién local del sistema en
tiempo real, en funcidn de las sefiales recibidas de los sensores del sistema.

El equipo deberd ser lo mas auténomo posible, para llevar a cabo la totalidad de las posibles operaciones
gue se detallan en el apartado 2.1.

Aparte del funcionamiento en modo automatico, también se deberda poder realizar un funcionamiento
manual, que permita la realizacion de mantenimientos preventivos, correctivos y puesta a punto. Debido a
esto el CNC debera contar con un cuadro de informacién que incluya un cuadro sinéptico de los elementos,
alarmas, parametros, mandos y ajustes.

La interfaz ademds deberd contar con un botdn con retencidn mecdanica de parada de emergencia.
2.4.16 PC DE ESCRITORIO

El torno sera provisto con una PC de escritorio en donde se generen los reportes de mecanizado, y la misma
debera responder a lo siguiente:

e Sistema operativo Windows 10 o superior. Se verificara la autenticidad del producto comprobando
la licencia asociada al Software.

e CPU Intel o similar 2.5 GHz, minimo

e Memoria RAM DDR 4 Gb min.

e Disco rigido 500 GB min

e Unidad lectora 6ptica CD/DVD

e 2 salidas USB 2.0, y 2 salidas USB 3.0 como minimo

e Placa de red Ethernet

e Mouse 6ptico

e Teclado
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2.4.17 SISTEMA DE REFRIGERACION

El equipo debera contar con un sistema refrigeracién automatica centralizada para todas las partes que asi lo
requieran (motores, circuitos eléctricos, hidraulicos, electrdnica, etc.).

El sistema de refrigeracién deberd contar con filtros para evitar la presencia de viruta en el depdsito,
regulacion de caudal y un orificio de descarga cémodo.

El sistema debe dimensionarse para refrigerar tanto a la herramienta como a la pieza a mecanizar,
manteniendo al conjunto a temperaturas correctas de trabajo aun a altas revoluciones

2.4.18 SISTEMA DE RECOLECCION DE VIRUTAS
El equipo deberd contar con protecciones para evitar la proyeccién de virutas hacia las inmediaciones.

Ademas, deberd contar con un sistema de recoleccidn y extraccion de virutas caracter automatico mediante
una cinta transportadora de acero accionada mediante un motoreductor.

La viruta deberd poder ser recogida por una tolva y conducida a la embocadura de un triturador donde se
efectla su troceado. Desde aqui se extrae la viruta por medio de una cinta transportadora hasta un
contenedor situado fuera del torno. Este sistema de recogida de viruta garantiza que en los alrededores de
la maquina no haya virutas de mecanizado.

El volumen del depésito de virutas en donde desemboque la cinta debera estar dimensionado para soportar
3 dias de trabajo intensivo.

2.4.19 PROTECCIONES

Las puertas de acceso al sector de maquinado deberan poseer sistema de seguridad con enclavamiento y
permitir ver el proceso de torneado a través de ventanas. El sector de mecanizado debera estar iluminado
durante la operacién del torno.

Debera contar con interruptores de seguridad y de limites, resguardos mecanicos y eléctricos, protecciones
por exceso de tensidon en motores eléctricos, proteccién completa de la maquina para evitar la proyeccion de
virutas, iluminacion en sectores criticos (tareas de mantenimiento), sistema de alarmas sonoras/luminicas,
posibilidad de realizar auto-test de funcionamiento, etc.

Se debe dotar al equipo con los sistemas necesarios para poder obtener una asistencia técnica remota.

Todos los motores eléctricos, sistemas de control, de comando y de seguridad deberan estar perfectamente
identificados por medio de chapas de caracteristicas.
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2.4.20 SOFTWARE

e El software debe permitir la carga de al menos 10 programas para el mecanizado de pares
montados. Debera permitir la carga en formato SolidWork y Autocad.

e Deberd permitir crear un programa estructurado en el cual se indiquen la dimensién final del par
montado, numero de par montado, operador, tiempo de procesamiento, etc. Para ello, previo al
final del proceso, se solicitara poder verificar con el palpador o instrumento de medicidn, dicha
medida, la cual deberd cargarse y sera parte junto con los datos anteriormente mencionados de un
protocolo de mecanizado final.

e La programacién serd con un lenguaje estructurado de uso estandar I1SO y durante la programacion
se deberd contar con ayuda de graficos y simulacién de corrida de mecanizado.

e Compatible con sistema operativo Microsoft Windows 10 o superior.

e Datos exportables a programas del paquete Microsoft a través de pendrive y conexion wifi o red.

e Permitir importar y exportar desde/hacia archivos de texto y .xls.

e Deberd permitir la generacién de reportes.

e Deberad ser de libre uso para SOFSE, y poder ser operados en inglés y espaiiol.

El Oferente debera especificar los requerimientos recomendados y minimos, que debera tener el equipo
para la instalacién del software y su correcto funcionamiento.

2.4.21 HERRAMIENTAS DE MECANIZADO

En la confecciéon de la ingenieria definitiva, se deberd entregar el layout de herramientas para los
mecanizados de los pares montados mds desfavorables por sus dimensiones. En el mismo se representaran
las posiciones de mecanizado a tomar durante el proceso, y dicho documento tendrd la funcién de verificar
la compatibilidad de los disefios de las herramientas/portaherramientas contra los pares montados.

Junto con la provisién del equipo, el Contratista debera entregar 2 (dos) juegos de herramientas de
mecanizado necesarias para la operacion del equipo para realizar las operaciones listadas en el apartado 2.1.

Cada juego de herramientas de corte deberd considerarse tanto el porta herramienta, como la plaquita
(inserto), y todo otro accesorio necesario para su montaje y operacion. Estos elementos deberan ser capaces
de lograr los acabados superficiales que se solicitan en los planos de los pares montados y ser todos
elementos normalizados, de uso standard y presentar compatibilidad e intercambiabilidad con modelos de
las distintas marcas que existen en el mercado.

2.4.22 REPUESTOS Y HERRAMIENTAS DE MANTENIMIENTO

Junto con el equipo, el Contratista debera hacer entrega de un set de las herramientas necesarias para el
mantenimiento y uso del equipo, asi como también de un set de los repuestos para el mantenimiento
durante los dos (2) primeros afios de operacion.
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3. PUESTA EN SERVICIO

Previo al envio del torno a las instalaciones de SOFSE, se efectuard una prueba de mecanizado en las
instalaciones del proveedor con el fin de verificar su correcto funcionamiento. Luego de haberse efectuado
las pruebas correspondientes, se procedera el envio de la mdquina en las instalaciones de SOFSE para su
posterior instalacidn.

Finalizadas todas las tareas de montaje e instalacidon, el Contratista deberd demostrar fehacientemente que
el equipo estd en perfectas condiciones de quedar operativo. Se deberan lograr todas operaciones
especificadas en esta ET, y obtener las tolerancias dimensionales, geométricas y las rugosidades
especificadas a mecanizar. Asimismo, para llevar a cabo la puesta en servicio se debera:

e Mecanizar 2 Pares Montados: 1 de coche eléctrico/ coche CCK + 1 de locomotora.
e Mecanizado de 2 discos de freno montados en la rueda

e Desarrollar las actividades segun un procedimiento y protocolo de trabajo.

e Efectuar con el equipo las mediciones de la rueda.

e Obtener un informe de autodiagndstico de estado del equipo

SOFSE debera proveer los materiales para mecanizar, mientras que el herramental, insumos, instrumental
(rugosimetro, etc) y otros elementos que fueran necesarios seran provistos por el Contratista (esto incluye
también los fluidos necesarios para la operacion del equipo, como ser aceites, lubricantes, refrigerantes,
etc.)

4. ERGONOMIA

Para garantizar la seguridad, comodidad y eficiencia del operador durante el uso de los tornos, es esencial
tener en cuenta los siguientes aspectos antes de la instalacion de los equipos:

e los tornos deberdn estar disefiados para permitir un acceso facil y seguro a todas las areas de
trabajo, minimizando la necesidad de posturas incbmodas o movimientos forzados por parte del
operador.

e Todos los controles y paneles de mando deben estar ubicados en posiciones accesibles y cdmodas
para el operador, evitando la necesidad de estiramientos o torsiones excesivas.

e Los controles deben ser intuitivos, con botones y palancas de facil manejo, y disefiados para
minimizar la fatiga en el uso prolongado.

e El torno debe estar disefiado para ofrecer una visibilidad clara y sin obstrucciones de la zona de
trabajo, reduciendo asi el esfuerzo visual y mejora la precisién del trabajo.

e Se debe asegurar una iluminacién suficiente y uniforme sobre el area de trabajo para evitar sombras
gue puedan dificultar la operacidon y aumentar el riesgo de errores.

e El equipo debe contar con mecanismos de sujecién o estabilizacién que aseguren los pares
montados durante el proceso de trabajo, reduciendo el riesgo de accidentes.

e El torno debe estar disefiado para operar con niveles de ruido reducidos, y se deben implementar
medidas de insonorizacidn si es necesario para proteger la salud auditiva del operador.
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El equipo debe incorporar mecanismos para minimizar las vibraciones que puedan transmitirse al
operador, garantizando una operacién mdas cémoda y menos fatigante.

El disefio debe facilitar el acceso a las areas del torno que requieran mantenimiento y limpieza,
permitiendo una tarea sencilla y segura sin necesidad de desmantelar componentes innecesarios.
Las superficies del torno deben ser faciles de limpiar y mantener, evitando acumulaciones de
residuos que puedan afectar la ergonomia y seguridad del operador.

Si es necesario, se debera proveer una pasarela metdlica con barandas y acceso, la cual se definira la
altura final al momento de efectuar las pruebas de mecanizado. Dicha pasarela deberd ser
construida con cafios estructurales y metal desplegado. La misma debera pintarse en Color amarillo
RAL 1021.

DOCUMENTACION DE REFERENCIA

A continuacidn se pasan a detallar las normas y planos que se deben considerar para la provision del torno

(las mismas se encuentran adjuntas como ANEXO A en este documento):

W ® N o v B~ W N R

L e O Y U Y
N o A WwWN R, O

18.
19.

CNNyETF-MR-PM-0001-01 — Perfil de rueda del Material Rodante ferroviario
CNNyETF-MR-PLA-0001

CNNyETF-MR-PLA-0002

CNNF-MR-PLA-0003

CNNF-MR-PLA-0004

CNNyETF-MR-PLA-0005

NEFA 1214 - Condiciones dimensionales de pares montados.

FAT MR 704 — Geometria de los pares montados.

NEFA 910 — Rueda enteriza. Nomenclatura de partes.

. NEFA 911 — Perfil de rodadura. Nomenclatura de partes.

. 9.61.0.00.0010.A - Rueda monoblock. Coches eléctricos CSR.

. ET-DNT-1055-V1.1 - Rueda monoblock. Coches eléctricos CSR.

. 0.33.1.01.4002 - Rueda monobloque - Locomotoras CNR CKD8G

. ET-DNT-1084-V1.0 - Rueda monobloque - Locomotoras CNR CKD8G.

. 0.08.1.01.0068 - Rueda monobloque - Par montado - Locomotoras GMJ16CW (GM Serie 319)
. ET-DNT-1101-V1.0 - Rueda monobloque para locomotora GM Serie 319.

. NEFA 228 - Ruedas enterizas laminadas de (1.025 mm para locomotoras General Motors -

Terminada - Semipesada.
NEFA 1241 - Ruedas enterizas laminadas de @ 953 mm - Terminada - Semipesada — Multiuso.

NEFA 2-70-1-8001 rueda trocha 1000

| F-2025-58058608-A PN-GM R#SOFSE

Pégina 31 de 270




GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

ESPECIFICACION TECNICA

ET.24.008.GMR.V2
TRENES ARGENTINOS TORNO CNC PARA MECANIZADO DE PARES

FECHA: 27/05/2025
OPERACIONES MONTADOS PAGINA 17 DE 19

20. 3.16.1.02.0300 Rueda monobloque — Coche motor CNR Tangshan

21. ET-DNT-1087

22. 318101DTMR0003 Em. b Rueda enteriza CCMM Nohab

23. ET-MRR-CMO007 Rueda enteriza CCMM Nohab b

24. 2.78.1.01.4100 Rueda monobloque — Coche remolcado CNR CCK

25. ET-DNT-1082

26. 2.90.1.01.4015 Rueda monobloque — Coche remolcado CSR Puzhen

27. ET-DNT-1039

28. 0.32.1.01.4002.A Rueda monobloque — Locomotora CSR SDD7

29. ET-DNT-1021

30. NEFA 243 Loc. Alco USA y Montreal 1950 HP

31. NEFA 256 Loc. Alco Montreal 1350 HP

32. NEFA 342 Loc. Alco Trocha 1000

33. NEFA 1257 rueda loc. G12y G.A8

34. NEFA 263 rueda GT22CW

35. NEFA 1242 rueda coches remolcados trocha 1000

36. NEFA 1296 rueda coches eléctricos (Toshiba)

37. 0-08-1-1027 rueda para locomotoras GM

38. BSMR 125 Em 2 Rueda terminada de locomotora GE U 10 LBS.

39. BSMR 133 Rueda enteriza laminada y terminada de Loc. GE U12 y U20 LBS
40. NEFA 264 Em. 7 Rueda Loc. GM G22 CU 1016 mm

41. C140354-1 Disco de freno enterizo CSR-Mitsubishi

42. CCKZ74-50B-400 Disco de freno de coche remolcado CNR

43. PB052C0-122-10003 Disco de freno Puzhen

44. DTMR-B-019 Sector de disco de freno EMU Toshiba

45. 0.33.1.01.4001 - Eje motriz listo para montaje. Locomotoras CNR CKD8G
46. 0.33.1.02.4001 - Eje motriz listo para montaje. Locomotoras CNR CKD8H
47. 2.78.1.01.4200 - Eje remolcado. Coches CNR CCK

48. 4.40.1.02.0100 - Eje motriz. Par montado-Bogie. Coche CSR-Mitsubishi
49. 4.40.1.02.1100 - Eje remolcado. Par montado-Bogie. Coche CSR-Mitsubishi
50. 9-01-169 Em.2 Eje G12 y GR12W
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51. NEFA 767 Em. 3 Eje Locomotora GT 22CW

52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.

318101DTMR0041 Em.E Eje libre CCMM Nohab

318101DTMRO0042 Em.E Eje Motriz CCMM Nohab

NEFA 248 Em.4 Eje CCRR Materfer

T1136C12166 Eje motriz CCEE Toshiba

T1136C12176 Eje remolque CCEE Toshiba

3.16.1.02.0200 - Eje motriz listo para montaje. Par montado motriz. DMU CNR Tangshan LBS
3.16.1.02.1200 - Eje remolcado listo para montaje. Par montado remolcado. DMU CNR Tangshan LBS
BSMR 087 Em.4 Eje motriz para cojinete tipo cartucho de 6 12 X12 de locomotora GM G22 CU-2 LBS
BSMR 096 Em. 2 (A4) Eje modificado de Bogie Minden Deutz LBS

BSMR 122 Em. 1 (A4) Eje de Bogie de Locomotora GE U10 LBS

BSMR 123 (A4) Eje de Bogie de Locomotora GE U20 LBS

NEFA 2-24-1-7065 Em. 1 Eje de bogie MAT-AER-WERK LBS

NEFA 502 Eje Normalizado TA LBS

0-08-1-1005 Par montado Locomotora GR12, G12

8G5708000000 Par montado Locomotora CNR CKD 8G

8G6204000000 Par montado Locomotora CNR CKD 8H

CCKZ74-21-000 Par montado Coche remolcado CNR

270102DTMRO0053 Par Montado CCRR Materfer

T1136C12025 Par montado Coche eléctrico Toshiba motriz

T1136C12026 Par montado Coche eléctrico Toshiba Remolque

TCFO0000037672-Conjunto de pares de ruedas motrices DMU LBS
TCFO0000038928-Conjunto de pares de ruedas remolque DMU LBS

BSMR 300 Em. 1 Dimensiones de Par Montado de Locomotora GM LBS.
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5.1 DOCUMENTACION A PROVEER PARA LA INSTALACION DEL TORNO

En un plazo de 10 (diez) dias corridos, contados a partir del inicio del plazo de ejecucion establecido en el
articulo 14.1 del PET, el Proveedor entregara a SOFSE los datos de ingenieria necesarios para el proyecto.
Estos datos incluiran como minimo:

e Planos de la base del torno

e Planos en planta y elevacién con el estado de cargas correspondientes.

e Peso por apoyo.

e (Caracteristicas eléctricas necesarias para la instalacion y utilizacién del torno.

e Necesidades de los servicios basicos, energia, aire comprimido, etc.

e Ubicaciones de las respectivas acometidas de energia eléctrica.

e Toda lainformacién debera estar en idioma espafiol y ser presentada en formato impreso y digital.

CONTROL DE CAMBIOS
FECHA EM | MOTIVO REALIZO REVISO | AUTORIZO
07/03/25 1 Emision original. Moscatelli | Sabattella Mancini
27/05/25 2 Se agregd plazo en art.15.1 | Moscatelli | Sabattella Mancini
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LINEA GENERAL ROCA - LINEA MITRE - LINEA SARMIENTO
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ESPECIFICACION TECNICA
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Modifica a: Complementa a: Especificacion Técnica FAT 704.
Especificaciones concatenadas NEFA 706/2 — NEFA
989/1 - NEFA 992/3.

Anula/Reemplaza a:

| F-2025-58058608-A PN-GM R#SOFSE

Pag. 1 de 15
Pégina 36 de 270



e o MATERIAL RODANTE
Especificacion Técnica

£ Secretaria Perfil de rueda CNNyETF-MR-PM-0001-01
¢ de Transporte ] o
% T & Ministerio de Econamia del Material Rodante ferroviario "
S Edicion 01 - Fecha: 14-06-2024

Control de versiones y cambios

| F-2025-58058608-A PN-GM R#SOFSE

Pag. 2 de 15
Pégina 37 de 270



e o MATERIAL RODANTE
Especificacion Técnica

) Secretaria Perfil de rueda CNNyETF-MR-PM-0001-01

' de Transporte , -

% | # Ministerio de Econamia del Material Rodante ferroviario .
. Edicion 01 - Fecha: 14-06-2024

Prefacio

La Comisién Nacional de Normas y Especificaciones Técnicas (CNNyETF), cuya finalidad
es actualizar y mejorar el marco normativo y validar procesos en materia ferroviaria
alineando los mismos con los estandares internacionales de gestion estd conformada por
miembros permanentes de la DIRECCION NACIONAL TECNICA DE TRANSPORTE
FERROVIARIO, la DIRECCION NACIONAL DE REGULACION NORMATIVA DE
TRANSPORTE y del CENTRO NACIONAL DE DESARROLLO E INNOVACION
FERROVIARIA (CENADIF).

Este documento complementa la Especificacion Técnica FAT MR: 704, concretamente las
especificaciones concatenadas NEFA 706/2 — NEFA 989/1 - NEFA 992/3.

Este documento es el resultado del consenso técnico entre los diversos sectores

involucrados, los que a través de sus representantes han intervenido en los organismos de
estudio de la Especificacion Técnica.

| F-2025-58058608-A PN-GM R#SOFSE

Pag. 3de 15
Pégina 38 de 270



e o MATERIAL RODANTE
Especificacion Técnica

{f= % Secretaria Perfil de rueda CNNyETF-MR-PM-0001-01
i L I de Transporte ) .

% T & Ministerio de Econamia del Material Rodante ferroviario L

S Edicion 01 - Fecha: 14-06-2024

P&gina intencionalmente en blanco

| F-2025-58058608-A PN-GM R#SOFSE

Pag. 4 de 15
Pégina 39 de 270



A Especificacion Técnica MATERIAL RODANTE
% Secretaria Perfil de rueda CNNyETF-MR-PM-0001-01
% ! del‘rallls'pc?rtxe del Material Rodante ferroviario .
S Edicion 01 - Fecha: 14-06-2024
indice
1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION ......ocviiieie ittt 7
2 DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA CONSULTA ..., 7
3 TERMINOS Y DEFINICIONES.......cciitiiieieete ettt eeeete et ete e ste e e 8
4 PERFILES DE RUEDAS. ...ttt 9
4.1 GENETAAUES ...t 9
4.2 Para vias de trocha ancha y angosta (inclinacion 1:40) ..........cccccccveeeiiniiiiiieeeenn. 9
4.2.1 Plano CNNYETF-MR-PLA-000L........uuuuuuuututuuunmnennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnennnnnnnnnnmnnes 9
4.2.2 Plano CNNYETF-MR-PLA-0002........cuuuuuuuttuuuuumnenmnnnnnnnnnnnnnnnnnennnnmnmmnmnmnennns 9
4.2.3 Plano CNNYETF-MR-PLA-0003......ccii it ee et e e e e e e 10
4.2.4  En casos justificados podran utilizarse los siguientes planos:....................... 10
4.3  Para vias de trocha media o internacional (inclinacién 1: 20) ..........ccccceeeeeeeiinnnn, 10
4.3.1 Plano CNNYETF-MR-PLA-0004-00.......c.ccouttiiiiieeeeeieeeiiieae e e e ee e ee e 10
4.4  Perfiles de rueda no incluidos en la Presente............cccevuvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinens 11
4.5 Depositario de los programas informaticos de l0S tornoS............cccevvvvvveviivnnnnnnnnns 11
A X0 A et 12
AN X0 B e e 14

| F-2025-58058608-A PN-GM R#SOFSE

Pag. 5de 15
Pégina 40 de 270



e o MATERIAL RODANTE
Especificacion Técnica

{f= % Secretaria Perfil de rueda CNNyETF-MR-PM-0001-01
i L I de Transporte ) .

% T & Ministerio de Econamia del Material Rodante ferroviario L

S Edicion 01 - Fecha: 14-06-2024

P&gina intencionalmente en blanco

| F-2025-58058608-A PN-GM R#SOFSE

Pag. 6 de 15
Pégina 41 de 270



e o MATERIAL RODANTE
Especificacion Técnica

) Secretaria Perfil de rueda CNNyETF-MR-PM-0001-01
' de Transporte ) o

% | F Ministerio de Economia del Material Rodante ferroviario .
S Edicién 01 - Fecha: 14-06-2024

INTRODUCCION

Esta Especificacion Técnica establece los planos de los distintos perfiles de la banda de
rodadura del material rodante ferroviario de la red ferroviaria nacional. Surgi6 con el fin de
mitigar el desgaste prematuro del rodado de los coches eléctricos de las flotas Toshiba o
CSR y disminuir asi el impacto econémico en la operacion.

Los distintos perfiles fueron disefiados para material rodante con velocidades de hasta 120
km/h y aplica para compra de ruedas nuevas o para el reperfilado de pares montados en
servicio.

Reviste el caracter de obligatorio para todo material rodante que circule por la Red

Ferroviaria Nacional.

1 OBJETOY CAMPO DE APLICACION

Establecer los planos tipo de los distintos perfiles de la banda de rodadura de las ruedas del
material rodante ferroviario, ya sea con traccion propia, o remolcado, para ruedas nuevas, 0
reperfilado.

La presente Norma Técnica sera aplicable para todo material rodante que circule por las vias
de trocha ancha (1676 mm) media o internacional (1435 mm) y angosta o métrica (1000 mm)
de la Red Ferroviaria Nacional, bajo cualquier modalidad de operacién comercial.

El material rodante que circule por vias de una trocha no mencionada en el parrafo
precedente, queda excluido de la aplicacion de la presente norma.

2 DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA CONSULTA

Todo documento normativo que se menciona a continuacion es indispensable para la
aplicacion de este documento.

Cuando en el listado se mencionan documentos normativos en los que se indica el afio de
publicacion, significa que se debe aplicar dicha edicion. En caso contrario, se debe aplicar

la edicién vigente, incluyendo todas sus modificaciones.

Planos NEFA, versiones vigentes en https://www.argentina.gob.ar/cnrt/planos-nefa

Plano NEFA - 706/2: Ruedas - Perfil de rodadura. Version corregida por error en plano
original: GCTF (MR) 002, 2015, 1p.
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Plano NEFA - 989/1: Ruedas - Perfil de rodadura - Perfil econémico de transicion (trocha
1676 - 1435).

Plano NEFA - 992/3: Autoelevador unilateral para carga y contenedores.

Plano Perfil ORE S 1002 - UIC Normas de Unién Internacional de Ferrocarriles (Unién
Internacionale des Chemins de Fer)

3 TERMINOS Y DEFINICIONES

Para los fines de este documento se aplican las definiciones siguientes:

3.1

material rodante

conjunto de los vehiculos ferroviarios, con traccién propia o remolcados, capaces de rodar
sobre los rieles que conforman la via férrea

3.2

locomotora

vehiculo ferroviario con traccidon propia, cuya principal funcibn es remolcar vehiculos
ferroviarios sin traccién propia (vagones o coches)

3.3
vagon
vehiculo ferroviario sin traccién propia, habilitado para el transporte de cargas

3.4

coche

vehiculo ferroviario con o sin traccion propia, habilitado para el transporte de pasajeros,
incluyendo a los vehiculos complementarios para su servicio (coche generador, de
encomienda, restaurante, etc.). Segun tengan o no traccién propia, seran “coches motores”
0 “coches remolcados”

3.5

bogui (0 bogie, del inglés bogie)

carro conformado con dos o tres pares montados, ubicados en los extremos de los vehiculos
ferroviarios, sobre los cuales apoya la caja de los mismos; tienen cierta libertad de
movimiento respecto de la caja del vehiculo o que mejora la inscripcidn en curva y permite
ademas una mayor longitud de los vehiculos

3.6

par montado

conjunto armado conformado por dos ruedas ferroviarias caladas con un eje solidario a
ambas

3.7
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reperfilado
accion de tornear la rueda de un par montado de acuerdo a un determinado plano de perfil
de la banda de rodadura.

3.8
perfil econémico

son perfiles autorizados derivados del normal, con el objeto de disminuir el mecanizado de
los perfiles gastados al proceder a repararlos.

4 PERFILES DE RUEDAS

4.1 Generalidades

Los perfiles de ruedas establecidos en la presente norma técnica obedecen a la necesidad
de obtener una correspondencia satisfactoria entre rueda y riel, reducir el desgaste
prematuro y la fatiga, por lo que revisten el caracter de obligatorios, para todo material
rodante que circule en la red ferroviaria nacional.

Todos los perfiles de rueda de la presente norma técnica fueron disefiados para velocidades
de hasta 120 km/h.

4.2 Paravias de trocha anchay angosta (inclinacién 1:40)

Se establecen los siguientes planos (se exhibe en su primera pagina el perfil original NEFA
y en las sucesivas, los distintos perfiles econémicos que se pueden realizar; las tablas de
cada perfil describen las coordenadas para facilitar la programacion del torno de control
numérico o en su defecto, para que se puedan realizar las plantillas copiadoras para tornos
de ruedas y pares montados).

4.2.1 Plano CNNYETF-MR-PLA-0001

(PLANO-2024-62669115-APN-GGI#FASE)

Se establece el uso de este perfil para lineas con rieles de hasta 60 kg/m, para la totalidad
del material rodante con excepcion del indicado en 4.2.2 'y 4.2.3.

4.2.2 Plano CNNYETF-MR-PLA-0002

(PLANO-2024-62669738-APN-GGI#FASE)

Se establece su uso para los coches eléctricos CSR de trocha ancha de la linea Roca.
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4.2.3 Plano CNNYETF-MR-PLA-0003

(PLANO-2024-62668912-APN-GGI#FASE)

Se establece su uso para los coches diésel - eléctricos CNR de trocha angosta de la linea
Belgrano Sur.

4.2.4 En casos justificados podran utilizarse los siguientes planos:
4.2.4.1 Plano NEFA 989

Se permite su uso en lineas de trocha ancha o angosta con rieles hasta 60 Kg/m. !

4.2.4.2 Plano GCTF(MR)002

Modificacion del plano NEFA 706/2 (plano NEFA 706 modificado), se permite su uso en
lineas de trocha ancha o angosta con rieles de hasta 50 kg/m. 2

4.2.4.3 Plano CNNYETF-MR-PLA-0005-00

(PLANO-2024-62668468-APN-GGI#FASE)

Plano GCTF(MR)002 que incluye las coordenadas de control numérico y todos los perfiles
econdmicos correspondientes.

4.2.4.4 Plano NEFA 992

Se permite su uso en lineas de trocha ancha o angosta con rieles de hasta 42,18 Kg/m. 3

4.3 Paravias de trocha media o internacional (inclinacion 1: 20)

4.3.1 Plano CNNYETF-MR-PLA-0004-00

(PLANO-2024-62659521-APN-GGI#FASE)

Se establece este plano para trocha media, para lineas con rieles de hasta 60 kg/m. Podra
utilizarse este plano en casos justificados. Es una aproximacion de las curvas polinémicas

L https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/subidos_tanda_4/NEFA_989.pdf
2 https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/gctf_mr_002_0.pdf

3 https://www.argentina.gob.ar/sites/defauIt/fiIes/subidos_tanda_4/IN§_F£e§g_25gH58608_A PN-GMR#SOFSE

Pag. 10 de 15
Pégina 45 de 270



e o MATERIAL RODANTE
Especificacion Técnica

) Secretaria Perfil de rueda CNNyETF-MR-PM-0001-01
' de Transporte ) o

% | F Ministerio de Economia del Material Rodante ferroviario .
S Edicién 01 - Fecha: 14-06-2024

del perfii ORE S1002 y sus perfiles econdmicos, con su correspondiente tabla de
coordenadas para cargar en torno CNC.

4.4 Perfiles de rueda no incluidos en la presente

En caso de estimarse la necesidad de un nuevo tipo de perfil de rueda, debera dirigirse el
requerimiento a la CNNYETF, con el fin que dicha comisién o quién ésta designe, proceda
a realizar el procedimiento de cambio de perfil.

Para el procedimiento de cambio de perfil, deberan consignarse datos como linea o ramal,
material rodante, expectativa de renovacion de via y demas datos que CNNYETF o quién
esta designe pueda requerir.

El proceso de cambio de perfil incluye la realizacién de pruebas dinamicas y verificaciones
para su aprobacioén, incluyendo meses de circulacion en material rodante, pruebas con
acelerometria en boguis, verificacion de desgaste, contrastacion de valores entre el perfil de
prueba vy el de referencia, etc.

La CNNYETF ser& en Ultima instancia la que defina si procede con la actualizacion de la
presente norma; hasta tanto eso suceda, continua vigente la presente revisién de la norma
con los planos incluidos en la presente, sin excepcioén.

4.5 Depositario de los programas informaticos de los tornos

Se define a la COMISION NACIONAL DE NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE
FERROCARRILES (CNNYETF) o a quien ésta designe, como depositaria de los programas
informaticos correspondientes a los tornos para perfilado de ruedas y de la informacién
necesaria para su programacion.

| F-2025-58058608-A PN-GM R#SOFSE
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Anexo A
(Informativo)

Participantes

Han participado de la redaccion de la presente Especificacion Técnica los organismos
respectivos, integrados en la siguiente forma:

Integrante Representa a

Ing. Luis F. Mardjetko Direccion Nacional Técnica de Transporte Ferroviario (DNTTF)
Ing. Isabel Samper Direccion Nacional Técnica de Transporte Ferroviario (DNTTF)

Sr. Gabriel Manzano Subsecretaria de Transporte Ferroviario (SSTF)

Ing. Adriana Di Campli Subsecretaria de Transporte Ferroviario (SSTF)

Abg. Yanira Borean  Direccién Nac. Regulacion Normativa del Transporte (DNRNTR)
Abg. Sofia Reichel Direccion Nac. Regulacion Normativa del Transporte (DNRNTR)
Ing. Guillermo Figini  Centro Nacional de Desarrollo e Innovacién Ferroviaria (CENADIF)
Ing. Cecilia Pertiné Centro Nacional de Desarrollo e Innovacion Ferroviaria (CENADIF)
Ing. José Gonzalez  Desarrollo del Capital Humano Ferroviario (DECAHF)

Arg. Alberto Santiso  Desarrollo del Capital Humano Ferroviario (DECAHF)

Ing. Alfredo Cargnello Desarrollo del Capital Humano Ferroviario (DECAHF)

Ing. José Zottolo Desarrollo del Capital Humano Ferroviario (DECAHF)

Ing. Hugo Vallone Desarrollo del Capital Humano Ferroviario (DECAHF)

Téc. Alfredo Dentone Desarrollo del Capital Humano Ferroviario (DECAHF)

Abg. Micaela Linsdell Desarrollo del Capital Humano Ferroviario (DECAHF)

Ing. Juan Lavalla Trenes Argentinos Operaciones (SOFSE)

Sr. Ivan Alférez Trenes Argentinos Operaciones (SOFSE)
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Anexo B
(Informativo)

Bibliografia

En el estudio de esta Especificacion Técnica se han tenido en cuenta los antecedentes
siguientes:

FAT Ferrocarriles Argentinos Area Técnica
MR-600: Material Rodante - Nomenclatura de partes de los ejes.
MR-601: Material Rodante - Nomenclatura de partes de las ruedas enterizas.
MR-602: Material Rodante - Nomenclatura de partes de las ruedas.
MR-603: Material Rodante - Nomenclatura de partes del perfil de rodadura.

MR 704: Material Rodante - Geometria de los Pares Montados de ruedas, nuevos,
rehabilitados y en servicio — trochas 1676, 1435 y 1000 mm.

Planos NEFA versiones vigentes en https://www.argentina.qgob.ar/cnrt/planos-nefa

476/2: Collar de identificacion pares montados, 1978.

910/1: Material rodante - Rueda enteriza - nomenclatura de partes.

911/1: Ruedas - Perfil de rodadura - Nomenclatura de partes.

912/1: Material rodante - Ejes - Nomenclatura de partes.

913/1: Perfil de rodadura - Aparato para medir altura y ancho de pestafa.

914/4: Perfil de rodadura - Calibres de retiro servicio (servicios externos-talleres).
920/1: Material rodante - Rueda enllantada - Nomenclatura de componentes.
921/2: Caracteristicas dimensionales de los ejes montados, 1983.

922/1: Instrumento de medicion distancia entre flancos de ruedas del par montado.
923/1: Par montado de ruedas - Comparador de diametros de ruedas.

925/1: Material rodante - Centro de rueda - Nomenclatura de partes.

926/1: Material rodante - Llantas - Nomenclatura de partes.

929/2: Collar revision ultrasonica - Pares montados.

980/2: Sistema de referencias para la identificacion de partes de los pares montados.
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UNE

uiC

1214/2: Condiciones dimensionales de los pares montados de ruedas nuevos,
rehabilitados y en servicio del material rodante (Especificacion FAT: MR-704 - Articulo

E-2).

Normas de Asociacion Espafiola de Normalizacién

UNE-EN 15302:2009+A1: Aplicaciones ferroviarias - Método para la determinacion

de la conicidad equivalente.

UNE-EN 13715:2007+Al: Aplicaciones Ferroviarias - Ejes montados y bogies /
Ruedas / Perfil de Rodadura.

Normas de Unidn Internacional de Ferrocarriles (Union Internacionale des Chemins

de Fer)

Ficha UIC 510-2: Material remolcado — Ruedas y pares montados.
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1 | 2 3 4 S| 6 VA 8
Naminal 32
Espesor 32,1314
Altura 28,401 i
gR 11,1190
Tipo 1/40
A’ngu!o pest F0°
/ Rueda Derecha
1:40
]
F
D E
A
Sy
X
11.35
NOMINAL
Posician Inicial ) ] Centro
Punto Segmentos | Tipo de Segmentfo | Radio
X Y X Y

A 11,35 12,04 AB Recta - - -

B 16,36 17,05 BC Recta - - -

C L& 34 18,20 CD Arco de Circunferencia| 391,00 70,1352 -371,9482

D 63,17 19,00 DE Arco de Circunferencial 500,00 64,9304 518,998%

E 84,96 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 75,3379 224 1741

F 88,10 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 85,0914 1045334 S22 [_escata [ ” [ 7oL rUG. | . [ Hoa | 1/1 | Formato | A
G 103,27 2150 GH Arco de Cfrcunferenc?a 31,50 96,2554 52,2090 3 NE E PERFIL DE RODADURA =

H 106,23 22,33 HI Arco de Circunferencia| 13,00 102,5013 34,7838 |33 c2 ggcretaT

| 14 41 29,57 ] Recta - - - MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 @ Miicack e Eamans

J 117,07 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,80 133,5729 29,7797 1 |5 ECENAD'
K 134,41 4756 KL Arco de Circunferencia| 10,55 134,5586 37,0110 AL 5 enro Neionl deDesaol e inovaion Feroviara

~ ~ ~ 518l s[S| EsPeciaLiDaD: TROCHA: LINEAS: Rev. |NMME E; i i
L 144,85 | 39,05 LM Recta =122 2] farerat rooantel aNcHa ToDAS R HFEB025"58058608-APN-GMR#SOFSE
M 146,35 28,87 . .
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1 2 I 3 I 4
315
Espesor 31,6089
Altura 28,3711
qR 11,1178
Tipo 1/40
Angulo pest 70°
32
n
ESPESOR 31,5 MM
Posicion Inicial , , Centro
Punfo Segmentos Tipo de Segmento Radio
X Y X Y
A 11,35 12,04 AB Recta
B 16,36 17,05 BC Recta
C L 34 18,20 CD Arco de Circunferencia| 391,00 10,1352 -371,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997
D’ 71,35 19,20 D'D” Recta
D" 17,85 19,20 DE Arco de Circunferencia| 500,00 68,5193 519,129
E 85,46 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 15,8379 224 1141
F 89,20 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 85,5914 104 5334
G 103,77 2150 GH Arco de Circunferencial 31,50 96,7554 52,2090
H 106,73 22,33 HI Arco de Circunferencial 13,00 103,0013 34,7838
| 114,91 29,57 1) Recta
J 11757 36,45 JK Arco de Circunferencial 17,80 134,0729 29,7797
K 134,91 47,26 KL Arco de Circunferencial 10,55 134 5586 37,0213
L 144,85 39,05 LM Recta
M 146,35 29,17
32|28 _escata [ 141 [ ToLrus | - [ HooA | 2/12 | FormATO | As
2(8(2|2 PERFIL DE RODADURA = s ¢
R g S L_¢ de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 @ I
INElR = CENADIF
% % E é ESPECIALIDAD: TROCHA: LINEAS: rev. |NHEEDBZBES8058608-A PN-GM R#SOFSE
22| =1>| MATERIAL RODANTE| ANCHA TODAS A
S S HEH TR REEMPLAZA A. .
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2 I 3 4
31
Espesor 31,1089
Altura 28,3778
qR 11,1311
3 Tipo 1/40
g- Angulo pest 70°
i 311089
111311
11,35
ESPESOR 31 MM
Punto Posicion Inicial Segmentos Tipo de Segmenfo Radio Lenfro
X % g P g X %
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C L34 18,20 (D Arco de Circunferencia| 391,00 10,1352 -371,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9991
D’ 71,35 19,20 D'D” Recta - - -
D" 78,35 19,21 D"E Arco de Circunferencia| 500,00 69,6757 5191348
E 85,96 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 16,3319 224 1141
F 89,10 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 86,0914 104 5334
G 104,27 2150 GH Arco de Circunferencial 3150 97,2554 52,2090
H 107,23 2233 HI Arco de Circunferencia| 13,00 103,5013 34,7838
| 115,41 2957 1J Recta - - -
J 118,07 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,80 1345729 29,7797
K 135,41 47,26 KL Arco de Circunferencial 1055 1345586 37,0313
L 144 85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 29,18
32|28 _escata [ 141 [ ToLrus | - [ HooA | 3/12 | FormATO | As
2(2]g|8 PERFIL DE RODADURA = s ¢
R g S L_¢ de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 @ I
1 18] & CENADIF
% % E % ESPECIALIDAD: TROCHA: LINEAS: rev. |NHEEDBZBES8058608-A PN-GM R#SOFSE
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HEEHE R REEMPLAZA A o
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1 2 I 3 I 4
30,5
Espesor 30,6089
Altura 28,3713
qR 11,1181
S Tipo 1/40
] Angulo pest 70°
] 31
11.1181
11,35
ESPESOR 30,5 MM
Posicién Inicial Centro
Punto X v Segmentos Tipo de Segmenfo Radio X v
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C L 34 18,20 CD Arco de Circunferencia| 391,00 10,1352 -371,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997%
D’ 71,35 19,20 D'D” Recta - - -
D" 78,85 19,22 D"E Arco de Circunferencia| 500,00 70,8321 519,1557
E 86,46 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 16,8379 224 1141
F 90,20 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 86,5914 104 5334
G 104,77 2150 GH Arco de Circunferencial 31,50 97,7554 52,2090
H 107,73 22,33 HI Arco de Circunferencial 13,00 104,0013 34,7838
I 115,91 29,57 [J Recta - - -
J 118,57 36,45 JK Arco de Circunferencial 17,80 135,0729 29,1197
K 135,91 47,26 KL Arco de Circunferencial 10,55 134 5586 37,0213
L 144,85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 2917
32|28 _escata [ 141 [ ToLrus | - [ HooA | w/12 | ForMATO | As
2(2]g|8 PERFIL DE RODADURA = s ¢
R g S L_¢ de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 @ I
1 .15] & CENADIF
% % E é ESPECIALIDAD: TROCHA: LINEAS: rev. |NHEEDBZBES8058608-A PN-GM R#SOFSE
2217 1=1 MATERIAL RODANTE| ANCHA TODAS A
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2 I 3 I 4
30
Espesor 30,1089
Altura 28,3597
gR 11,0958
~
2 Tipo 1/40
] Angulo pest 70°
] 30
N
11,35
ESPESOR 30 MM
Punto Posicion Inicial Segmentos Tipo de Segmento Radio tentro
X Y g P g X %
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C Ll 34 18,20 CD Arco de Circunferencia| 391,00 70,1352 -371,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997%
D’ 7,35 19,20 D'D” Recta - - -
D" 79,35 19,23 D"E Arco de Circunferencia| 500,00 71,9886 5191758
E 86,96 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 173319 224 1141
F 90,70 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 87,0914 104 5334
G 105,27 2150 GH Arco de Circunferencia| 3150 98,2554 52,2090
H 108,23 2233 HI Arco de Circunferencia| 13,00 1045013 34,7838
| 116,41 2957 1J Recta - - -
J 119,07 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,80 1355729 29,1797
K 136,41 4756 KL Arco de Circunferencia| 1055 134 5586 37,0110
L 144,85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 29,15
32|28 _escata [ 141 [ ToLrus | - [ HooA | s/12 | ForMATO | As
2(2]g|8 PERFIL DE RODADURA = s ¢
R g S L_¢ de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 @ hétmisterio de Ecunomia
INElR = CENADIF
% % E é ESPECIALIDAD: TROCHA: LINEAS: rev. |NHEEDBZBES8058608-A PN-GM R#SOFSE
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1 2 I 3 I 4
29,5
Espesor 29,6089
Altura 28,3553
gR 11,0874
=y Tipo 1/40
< Angulo pest 70°
] 30
11
11,35
ESPESOR 29,5 MM
Punto Position Inicial Segmentos Tipo de Segmento Radio tenfro
X Y g P g X Y
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C Li 34 18,20 CD Arco de Circunferencia| 391,00 10,1352 -3711,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997
D’ 71,35 19,20 DD Recta - - -
D" 79,85 19,24 D"E Arco de Circunferencia| 500,00 73,1452 519,1950
E 87,46 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 11,8319 224 1141
F 91,20 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 87,5914 104 5334
G 105,77 21,50 GH Arco de Circunferencia| 31,50 98,7554 52,2090
H 108,73 2233 HI Arco de Circunferencia| 13,00 105,0013 34,7838
I 116,91 2957 1 Recta - - -
J 119,57 36,45 JK Arco de Circunferencial 17,80 136,0729 29,7797
K 136,91 47,26 KL Arco de Circunferencial 10,55 134 5586 37,0213
L 144,85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 2917
32|28 _escata [ 11 [ ToLrus | - [ noa | e/12 [ FormATO | A4
2(2]g|8 PERFIL DE RODADURA = s ¢
R g S L_¢ de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 @ I
INELS = CENADIF
% % E é ESPECIALIDAD: TROCHA: LINEAS: rev. |NHEEDBZBES8058608-A PN-GM R#SOFSE
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2 I 3 I 4
29
Espesor 29,1089
Altura 28,3345
gR 11,0479
=y Tipo 1/40
= Angulo pest 70°
i 29
"
11,35
/
ESPESOR 29
Posicién Inicial ] ] Centro
Punfto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X Y X Y
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C L 34 18,20 D Arco de Circunferencia| 391,00 10,1352 -371,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997
D’ 71,35 19,20 D'D” Recta - - -
D" 80,35 19,25 D"E Arco de Circunferencia| 500,00 74,3018 519,2134
E 87,96 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 18,3379 224 1141
F 91,10 19,61 FG Arco de Circunferencial 85,00 88,0914 104 5334
G 106,27 2150 GH Arco de Circunferencia| 31,50 99,2554 52,2090
H 109,23 722,33 HI Arco de Circunferencia| 13,00 105,5013 34,7838
I 17,41 2957 [ Recta - - -
J 120,07 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,80 136,5729 29,7197
K 137,41 4756 KL Arco de Circunferencia| 10,55 134 5586 37,0110
L 144 85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 29,15
13|32 [escata [ 11 [ ToLrus | - [ noa | 3/12 | FormATO | Au
g % g g PERFIL DE RODADURA =8 S ¢
R g S L_¢ de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 @ SR Ea
ARE = CENADIF
% % E é ESPECIALIDAD: TROCHA: LINEAS: rev. |MHHEBBZBES8058608-A PN-GMR#SOFSE
2217 1=1 MATERIAL RODANTE| ANCHA TODAS A
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1 2 | 3 | )
28,5
Espesor 28,6089
Altura 28,3192
qR 11,0187
=y Tipo 1/40
| Angulo pest 70°
4 29
"
11,35
ESPESOR 28,5 MM
Posicién Inicial , , Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmenfo Radio
X Y X Y
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C L4 34 18,20 CcD Arco de Circunferencia| 391,00 70,1352 -371,9482
D 63,17 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997
D’ +7,35 19,20 D'D” Recta - - -
D" 80,85 19,26 D"E Arco de Circunferencia| 500,00 75,4584 519,2309
E 88,46 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 78,8379 224 1141
F 92,20 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 88,5914 104,5334
G 106,77 21,50 GH Arco de Circunferencia| 3150 99,1554 52,2090
H 109,73 2233 HI Arco de Circunferencia| 13,00 106,0013 34,1838
I 117,91 29,57 1 Recta
J 120,57 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,80 137,0729 29,1197
K 13791 47,26 KL Arco de Circunferencia| 10,55 134,5586 37,0213
L 144 85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 2917
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N>

| 4

28

Espesor 28,1089

Altura 28,2896

qR 10,9630
S Tipo 1/40
i Angulo pest 70°
i 28
"
11,35
/
ESPESOR 28 MM
Posicién Inicial ) . Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X Y X Y
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C L b 34 18,20 (D Arco de Circunferencia| 391,00 70,1352 -371,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencial 500,00 63,1977 518,9997
D’ 1,35 19,20 D'D” Recta - - -
D" 81,35 19,27 D"E Arco de Circunferencial 500,00 76,4599 519,2461
E 88,96 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 19,3319 224 1141
F 92,10 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 89,0914 104 5334
G 107,27 2150 GH Arco de Circunferencia| 3150 100,2554 52,2090
H 110,23 2233 HI Arco de Circunferencia| 13,00 106,5013 34,7838
I 118,41 2957 1J Recta - - -
J 121,07 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,280 1375729 29,7797
K 138,41 4756 KL Arco de Circunferencia| 1055 134 5586 37,0110
L 144,85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 29,15
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g g g g PERFIL DE RODADURA = s ¢
R g S L_¢ de Transporte
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1 2 I 3 I 4
27,5
Espesor 27,6089
Altura 28,3119
qR 10,9166
B3
2 Tipo 1/40
" Angulo pest 70°
1 28
11,35 i
ESPESOR 27,5 MIM
Posicién Inicial ] ) Centro
Punto Segmenfos Tipo de Segmenfo Radio
X Y X Y
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C L 34 18,20 CD Arco de Circunferencia| 391,00 70,1352 -371,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997%
D’ 71,35 19,20 D'D” Recta - - -
D" 81,85 19,28 D"E Arco de Circunferencia| 500,00 77,7118 519,2634
E 89,46 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 79,8379 2241141
F 93,20 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 89,5914 1045334
G 107,77 21,50 GH Arco de Circunferencia| 31,50 100,7554 52,2090
H 110,73 2233 HI Arco de Circunferencia| 13,00 107,0013 34,7838
I 118,91 2957 1J Recta - - -
J 121,57 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,80 138,0729 29,7197
K 138,91 47,26 KL Arco de Circunferencia| 10,55 1345586 37,0213
L 144 85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 2917
32|28 _escata [ 141 [ ToLrus | - [ HooA | 10/12 | FormMATO | As
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1 2 I 3 I 4
27
Espesor 27,1089
Altura 28,2308
qR 10,8534
3 Tipo 1/40
- Angulo pest 70°
4 27
11
11,35
ESPESOR 27 MM
Posicion Inicial Cent
Punfo gsicion ficia Segmentos Tipo de Segmento Radio eniro
X Y X Y
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C Ll 34 18,20 D Arco de Circunferencia| 391,00 70,1352 -371,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997
D’ 71,35 19,20 D'D” Recta - - -
D" 82,35 19,29 D"E Arco de Circunferencia| 500,00 78,9286 519,2783
E 89,96 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 80,3379 224 1141
F 93,10 19,61 FG Arco de Circunferencia| 85,00 90,0914 104 5334
G 108,27 2150 GH Arco de Circunferencia| 3150 101,2554 52,2090
H 111,23 2233 HI Arco de Circunferencia| 13,00 107,5013 34,7838
| 119,41 2957 1J Recta - - -
J 122,07 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,80 1385729 29,1797
K 139,41 47,26 KL Arco de Circunferencia| 1055 134 5586 37,0213
L 144,85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 2917
32|28 _escata [ 11 [ ToLrus | - [ noa | /12 [ rFormATO | Au
2(2]g|8 PERFIL DE RODADURA = s ¢
R g S L_¢ de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 @ I
INELS = CENADIF
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1 2 | 3 4
26,5
Espesor 26,6486
Altura 28,1921
gR 108221
S Tipo 1/40
" Angulo pest 70°
1 27
1
11,35
/
ESPESOR 26,5 MV
Posicion Inicial , . Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmenfo Radio
X Y X Y
A 11,35 12,04 AB Recta - - -
B 16,36 17,05 BC Recta - - -
C L 34 18,20 CD Arco de Circunferencia| 391,00 70,1352 -371,9482
D 63,77 19,00 DD’ Arco de Circunferencia| 500,00 63,1977 518,9997
D’ 71,35 19,20 D'D” Recta - - -
D" 82,85 19,30 DE Arco de Circunferencia| 500,00 80,0855 519,2924
E 90,46 19,40 EF Arco de Circunferencia| 205,00 80,8379 224 1141
F 94,20 19,61 FG Arco de Circunferencial 85,00 90,5914 104 5334
G 108,77 2150 GH Arco de Circunferencia| 3150 101, 7554 52,2090
H 111,73 2233 HI Arco de Circunferencia| 13,00 108,0013 34,7838
I 119,91 2957 1] Recta - - -
J 12257 36,45 JK Arco de Circunferencia| 17,80 139,0729 29,7797
K 139,91 47,26 KL Arco de Circunferencia| 10,55 134,5586 37,0213
L 144,85 39,05 LM Recta - - -
M 146,35 2917
13|32 [escata [ 11 [ ToLrus | - [ HooA | 12/12 | FormMATO | As
g g g g PERFIL DE RODADURA = s ¢
R g S L_¢ de Transporte
MATERIAL RODANTE EN VIAS CON INCLINACION 1:40 @ I
AREIR = CENADIF
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Yl UTN ROCA JG 3150 S
X
10
133.21
145
UTN ROCA JG 3130
PUNT PESICI”N INS:IAL SEGMENTD| TIPO | RADID
A 10 12,84 AB RECTA -
B 15,01 17.85 BC RECTA -
C 42,99 19 CD ARCO 391
D 62,42 19,8 DE ARCO 9200
E 76 20 EF ARCO 300
F 86,29 20,8 FG ARCO 100
G 104,75 24,3 GH ARCO e
H 110,04 26,6 HI ARCO 13
I 114,64 32 1J RECTA -
J 116,47 37,32 JK ARCO 17.8
K 131,7 48,4 KL RECTA -
L 133,21 48,4 LM ARCO 10,55
M 143,5 40,18 MN RECTA -
N 145 30 - - -
Slslsls ESCALA | 11 [ ToLrus | [ HOJA | 1/12 | ForMaTo | Ak
SHBE PERFIL DE RODADURA 2 eoretart
——+1+  LINEA ROCA EN SERVICIO ELECTRICO T i
ARER = CENADIF
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| | 11.19
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| : J \ M
|
| :_ _______ S N [
| | 1/7 .
: 8 C D g _fF— B e %
A 2
Y' UTN ROCA JG 3100 ]
X
10
133.21
145
UTN ROCA JG 3100
PUNTI PESICI”N INPAL SEGMENTD| TIPD | RADID
A 10 12,84 AB RECTA -
B 15,01 17,85 BC RECTA -
C 42,99 19 CD ARCO 391
D 62,42 19,8 DE ARCO 900
E 76 20 EF ARCO 300
F 86,79 20,8 FG ARCO 100
G 105,25 24,3 GH ARCO 22,9
H 110,54 26,6 HI ARCO 13
[ 115,14 32 IJ RECTA -
J 116,97 37,32 JK ARCO 17,8
K 132,2 48,4 KL RECTA -
L 133,21 48,4 LM ARCO 10,95
M 143,5 40,18 MN RECTA -
N 145 30 - - -
Slslsls ESCALA | 11 [ ToLrus | [ HOJA | 2/12 | FormMATO | Ak
SHBE PERFIL DE RODADURA 2 eoretart
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A 2
Yl UTN ROCA JG 3050 <
X
10
133.21
145
UTN ROCA JG 3030
PUNTO PESICI”N INPAL SEGMENTD| TIPD | RADID
A 10 12,84 AB RECTA -
B 15,01 17,85 BC RECTA -
C 42,99 19 CD ARCO 391
D 62,42 19,8 DE ARCO 900
E 76 20 EF ARCO 300
F 87,09 20,8 FG ARCO 100
G 105,75 24,3 GH ARCO 22,9
H 111,04 26,6 HI ARCO 13
I 115,64 32 IJ RECTA -
J 117,47 37,32 JK ARCO 17,8
K 132,7 48,4 KL RECTA -
L 133,21 48,4 LM ARCO 10,55
M 143,5 40,18 MN RECTA -
N 145, 30 - - -
Slslsls ESCALA | 11 [ ToLrus | [ HOJA | 3/12 | FormMATO | Ak
SHBE PERFIL DE RODADURA 2 eoretart
——+1+  LINEA ROCA EN SERVICIO ELECTRICO T i
e = CENADIF
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133.21

145

UTN ROCA JG 3000

1 2 3 4
| 30
|
| | 1
: |
| KL
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I | J
|
L1 A N 1Y
l s :
I B - - — - S
| A/ R
Yl UTN ROCA JG 3000 o
X
10

D.Lopez.

D.Lopez.

J.Gonzalez.
M.Soler.

PN o RN spavenTo|  TIPD | RADID

A 10 12,84 AB RECTA -

B 15,01 17,85 BC RECTA -

C 42,99 19 CD ARCLO 391

D 62,42 19,8 DE ARCO 000

E 76 20 EF ARCO 300

F 87,79 20,8 FG ARCO 100

G 106,25 24,3 GH ARCO 2e,o

H 111,54 26,6 HI ARCLO 13

[ 116,14 3c IJ RECTA -

J 117,97 37,32 JK ARCLO 17,8

K 133,2 48,4 KL RECTA -

L 133,21 48,4 LM ARCO 10,95

M 143,5 40,18 MN RECTA -

N 145 30 - - -
S|sls|s|_EscaLa [ 1:1 [ ToLrus | [ HooA | w/12 | ForMATO | As
é g § § PERFIL DE RODADURA e
2|22 2 de Transporte
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ESPECIALIDAD:
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RELEVO:
DIBUJO:
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APROBO:

TROCHA:
ANCHA

LINEA:
ROCA

PLANO N°:

CNNyETF-MR-PLA-0002

REEMPLAZA A:
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X
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133.21
145
UTN ROCA JG 2950
PUNTE PESICI”N INPAL SEGMENTD| TIPD | RADID
A 10 12,84 AB RECTA -
B 15,01 17,85 BC RECTA -
C 42,99 19 CD ARCO 391
D 62,42 19,8 DE ARCO 500
£ 76 20 EF ARCO 300
F 88,29 20,8 FG ARCO 100
G 106,75 24,3 GH ARCO 22,9
H 112,04 26,6 HI ARCO 13
[ 116,64 32 [J RECTA -
J 118,47 37,32 JK ARCO 17,8
K 133,21 48,4 KL RECTA -
L 133,21 48,4 LM ARCO 10,95
M 143,5 40,18 MN RECTA -
N 145 30 - - -
Slslsls ESCALA | 141 [ ToLrus | [ HOJA | s/12 | ForMATO | AL
SHHE PERFIL DE RODADURA Secretart
gl2[2[2 2 de Transporte
LINEA ROCA EN SERVICIO ELECTRICO @ Ministerio de Foonomia
INEIR & CENADIF
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Y' UTN ROCA JG 2900 s
X
10
133.21
145
UTN ROCA JG 2900
PUNTD PESICI”N INPAL SEGMENTD| TIPD | RADID
A 10 12,84 AB RECTA -
B 15,01 17,85 BC RECTA -
C 42,99 19 CD ARCO 391
D 62,42 19,8 DE ARCD 500
£ 76 20 EF ARCD 300
F 88,79 20,8 FG ARCD 100
G 107,25 24,3 GH ARCO 22,0
H 112,54 26,6 HI ARCO 13
| 117,14 3° IJ RECTA -
J 118,97 37,32 JK ARCO 17,8
K 133,21 48,4 KL RECTA -
L 133,21 48,4 LM ARCD 10,95
M 143,5 40,18 MN RECTA -
N 145 30 - - -
Slslsls ESCALA | 141 [ ToLrus | [ HOJA | 6/12 | ForMATO | AL
SHEE PERFIL DE RODADURA Secretart
2|22 2 de Transporte
LINEA ROCA EN SERVICIO ELECTRICO @ Ministerio de Foonomia
1 15 & CENADIF
18| 5| 3[ esrecmionn TROCHA: LINEA: rev. [NHMEBRFBES8058608-APN-GM R#SOFSE
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v UTN ROCA JG 2850 S
X
10
133.21
145
UTN ROCA JG 2850
PUNTD PESICI”N INPAL SEGMENTD|  TIPD | RADID
A 10 12,84 AB RECTA -
B 15,01 17,89 BC RECTA -
C 42,99 19 CD ARCO 391
D 62,42 19,8 DE ARCO 200
E 76 20 EF ARCO 300
F 89,29 20,8 FG ARCO 100
G 107,75 24,3 GH ARCO e,
H 113,04 26,6 HI ARCO 13
| 117,64 32 IJ RECTA -
J 119,47 37,32 JK ARCO 17,8
K 133,21 48,4 KL RECTA -
L 133,21 48,4 LM ARCO 10,95
M 143,5 40,18 MN RECTA -
N 1495 30 - - -
Slslsls ESCALA | 141 [ ToLrus | [ HOJA | 1/12 | FormMATO | AL
SHEE PERFIL DE RODADURA Secretart
2|22 2 de Transporte
LINEA ROCA EN SERVICIO ELECTRICO @ Ministerio de Foonomia
1 15 & CENADIF
g 15| 5[ especunan TROCHA: LINEA: rev. |MHHEBDSBES8058608-APN-GM R#SOFSE
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10.78

40.18

UTN ROCA JG 2800

30

20

133.21

145

RELEVO:
DIBUJO:
REVISO:

APROBO:

UTN ROCA JG 2800
PUNTD IO AL SEGENTD|  TIPD | RADID

A 10 12,84 AB RECTA -

B 15,01 17,89 BC RECTA -

C 42,99 19 CD ARCO 391

D 62,4¢ 19,8 DE ARCO 000

E /6 20 EF ARCO 300

F 89,79 20,8 FG ARCL 100

G 108,25 24,3 GH ARCL 22,9

H 113,54 26,6 HI ARCO 13

[ 118,14 30 N RECTA -

J 119,97 37,32 JK ARCO 17,8

K 133,21 48,4 KL RECTA -

L 133,21 48,4 LM ARCO 10,99

M 143,9 40,18 MN RECTA -

N 145 30 - - -
Slslsls[escaa | 11 [ ToLrus | [ noa | s/12 [ rFormATO | A4
SHBE PERFIL DE RODADURA 2 eoretart
——+1+  LINEA ROCA EN SERVICIO ELECTRICO T i
ARER = CENADIF
£18|5|5| espeaatnan. TROCHA: | LINEA: rRev. [MHEBBIBESE058608-APN-GMRH#SOFSE
elel=[=| ROCA ANCHA ROCA

PLANO N°:

CNNyETF-MR-PLA-0002

REEMPLAZA A:
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| UTN ROCA JG 2750 S
X
10
133.21
145
UTN ROCA JG 2730
PUNTD PESICI”N INPAL SEGMENTD| TIPD | RADID
A 10 12,84 AB RECTA -
B 15,01 17,85 BC RECTA -
C 42,99 19 CD ARCO 391
D 62,42 19,8 DE ARCO 000
E 76 20 EF ARCO 300
F 90,29 20,8 FG ARCO 100
G 108,75 24,3 GH ARCO 22,9
H 114,04 26,6 HI ARCO 13
[ 118,64 32 [J RECTA -
J 120,47 37,32 JK ARCO 17,8
K 133,21 48,4 KL RECTA -
L 133,21 48,4 LM ARCO 10,95
M 143,95 40,18 MN RECTA -
N 145 30 - - -
Slslsls ESCALA | 141 [ ToLrus | [ HOJA | 9/12 | ForMATO | AL
SHHE PERFIL DE RODADURA Secretart
gl2[2[2 2 de Transporte
LINEA ROCA EN SERVICIO ELECTRICO @ Ministerio de Ecanomia
1 5] & CENADIF
3 3 E| 5[ especon TROCHA: LINEA: rev. |NHMEBBFBESS058608-APN-GMR#SOFSE
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Y' UTN ROCA JG 2700 s
X
10
133.21
145
UTN ROCA JG 2700
PUNTO PESICI”N INimL SEGMENTO| TIPD | RADIO
A 10 12,84 AB RECTA -
B 15,01 17,89 BC RECTA -
C 42,99 19 CD ARCO 391
D 62,42 19,8 DE ARCL 500
E /6 20 EF ARCL 300
F 90,/9 20,8 FG ARCO 100
G 109,25 24,3 GH ARCL 22,
H 114,54 26,6 HI ARCO 13
I 119,14 3C N RECTA -
J 120,97 37,3¢C JK ARCO 17,8
K 133,21 48,4 KL RECTA -
L 133,21 48,4 LM ARCL 10,99
M 143, 40,18 MN RECTA -
N 145 30 - - -
% é g % ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA [ 10/12 | FormaTo | AL
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Yl UTN ROCA JG 2650 S
5
10
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145
UTN ROCA JG 2630
Punto IR NI sequenTo] TPD | RaDID
A 10 12,84 AB RECTA -
B 15,01 17,85 BC RECTA -
C 42,99 19 CD ARCO 391
D 62,42 19,8 DE ARCO 200
E /6 20 EF ARCO 300
F 91,29 20,8 FG ARCO 100
G 109,75 24,3 GH ARCO 22,9
H 115,04 26,6 HI ARCO 13
| 119,64 32 [J RECTA -
J 121,47 37,32 JK ARCO 17,8
K 133,21 48,4 KL RECTA -
L 133,21 48,4 LM ARCO 10,95
M 143,5 40,18 MN RECTA -
N 145 30 - - -
Slslsls ESCALA | 1:1 [ ToLrus | [ HOJA [ n/12 | FormaTo | Ab
SHHE PERFIL DE RODADURA Secretart
gl2[2[2 2 de Transporte
LINEA ROCA EN SERVICIO ELECTRICO @ Ministerio de Koonomia
& CENADIF

ESPECIALIDAD: TROCHA:
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RELEVO:
DIBUJO:
REVISO:

APROBO:

LINEA:
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D.Lopez.

D.Lopez.

J.Gonzalez.
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Yl UTN ROCA JG 3100 S
X
10
133.21
145
UTN ROCA JG 3100
PUNTD PESICI”N IN?:IAL SEGMENTOD| TIPD | RADID
A 10 12,84 AB RECTA -
B 15,01 17,85 BC RECTA -
C 42,99 19 CD ARCO 391
D 62,42 19,8 DE ARCO 900
E 76 20 EF ARCO 300
F 86,79 20,8 FG ARCO 100
G 105,25 24,3 GH ARCO 22,9
H 110,54 26,6 HI ARCO 13
I 115,14 32 IJ RECTA -
J 116,97 37,32 JK ARCO 17,8
K 132,2 48,4 KL RECTA -
L 133,21 48,4 LM ARCO 10,95
M 143,5 40,18 MN RECTA -
N 145 30 - - -
Slslsls ESCALA | 11 [ ToLrus | [ HOJA [ 12712 | FormaTo | Ak
SHBE PERFIL DE RODADURA 2 eoretart
——+1+  LINEA ROCA EN SERVICIO ELECTRICO T i
&= CENADIF

ESPECIALIDAD: TROCHA
ROCA ANCHA

RELEVO:
DIBUJO:
REVISO:

APROBO:

LINEA
ROCA

rev. |MMEEDBZBES8058608-APN-GM R#SOFSE

PLANO N°:
CNNyETF-MR-PLA-0002

REEMPLAZA A:
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2 3 Z
69
315
=
(o)
________ o~N
G
H
A / E
e = 31,82 mm
Perfil LBS —
zZ ¥ Tramo Radio
A -66 -7,16 AB - Recta
B 60,99 -2,15 | BC- Recta =
C -33,01 -1 CD - Arco 391
D -13,58 -0,2 DE - Arco 500
E 0 0 EE' - Recta
E' 0,32 0 E'F-Arco 450
F 9,97 0,76 FG - Arco 100
G 28,52 3,74 GH - Arco 22,5
H 33,39 581 HI - Arco 10
| 38,09 11,35 I - Recta :
] 40,15 17,33 JK-Arco 17,8
K 57,34 28,39 KL - Arco 10,55
L 67,5 20,18 | LM - Recta
M 69 10
Esp 31,3
Alt 2841
qR 10,91
Slal|s|s| escaa | [ ToLrus | - [ noa | 1/12 | rFormATO | Au
SHEE PERFIL DE RODADURA =% Secretart
INE RNYl RN BN L& de Transporte
DMU DEL FERROCARRIL BELGRANO SUR @ e
'HEIR &= CENADIF
E| 2| 5|8 especiLoan TROCHA: | LINEA: Rev. | MHHEBBZBES8058608-APN-GMR#SOFSE
2191 {>1 MATERIAL RODANTE | METRICA BELGRANO SUR A
Slslg § PLANO N°: REEMPLAZA A: -
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2 3 Z
69
31
<
[e @)
________ N
G
A / E
e =31 mm
E=31
Perfil LBS -
z Y Tramo Radio
A -66 -7,16 | AB-Recta -
B -60,99 -2,15 BC - Recta -
C -33,01 -1 CD - Arco 391
D -13,58 -0,2 DE - Arco 500
E 0 0 EF - Arco 450
E - - - -
F 10,59 0,76 FG- Arco 100
G 29,14 | 3,74 | GH-Arco | 22,5
H 34 5,87 HI - Arco 13
I 38,71 11,34 I - Recta -
J 40,77 17,32 JK - Arco 17,8
K 56 28,4 KL - Arco 10,55
L 67,5 20,18 | LM-Recta -
M 69 10 - -
Esp 31
Alt 28,4
qR 11,05
Slal|s|s| escaa | 11 [ ToLrus | - [ noa | 2/12 | FormATO | Au
HEHEB PERFIL DE RODADURA s ‘
NEEE 2 de Transporte
DMU DEL FERROCARRIL BELGRANO SUR @ SREiae i T
'HEIR &= CENADIF
E|2|8| 3| especuLan TROCHA: | LINEA: rev. [NHHEDOSBESE058608-APN-GMR#SOFSE
2]91=1=1 MATERIAL RODANTE | METRICA BELGRANO SUR A
HEEHE R REEMPLAZA A o
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2 3 Z
69
30.5
=
(e o)
____________ N
G
A / E
e = 30,5 mm
E=
Perfil LBS 20,3 -
z Y Tramo Radio
A -66 -7,16 AB - Recta -
B -60,99 -2,15 BC - Recta -
C -33,01 -1 CD - Arco 3N
D -13,58 -0,2 DE - Arco 500
E 0 0 EF - Arco 450
E - - - -
F 11,09 0,76 FG- Arco 100
G 29,64 3,74 GH - Arco 22,5
H 34,5 587 HI - Arco 13
1 39,21 11,34 ) - Recta -
J 41,27 17,32 JK - Arco 17,8
K 56,5 28,4 KL- Arco 10,55
L 67,5 20,18 LM - Recta -
M 69 10 - -
Esp 30,5
Alt 28,4
qR 11,03
Slal|s|s| escaa | 11 [ oL RruG. - [ noa | 3/12 [ FormATO | Au
R PERFIL DE RODADURA s ‘
NEEE 2 de Transporte
DMU DEL FERROCARRIL BELGRANO SUR @ Misistario de Foaomis
IHER = CENADIF
g1 2| 5| 3| EspecmLia TROCHA: | LINEA: rev. | MHEEBDSBESB058608-APN-GM R#SOFSE
2917 1>=1 MATERIAL RODANTE | METRICA BELGRANO SUR A
HEEHE R REEMPLAZA A o
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N>

69

30

=
[eo)
_________ N
G
B C 0 4_2____
A / E
e =30 mm
E=30
Perfil LBS -
Z Y Tramo Radio
A -66 -7,16 AB - Recta -
B -60,99 -2,15 BC - Recta -
C -33,01 -1 CD - Arco 391
D -13,58 -0,2 DE - Arco 500
E 0 0 EF - Arco 450
E' _ _ _ _
F 11,59 0,76 FG- Arco 100
G 30,14 3,74 GH - Arco 22,5
H 35 5,87 HI - Arco 13
| 39,71 11,34 1) - Recta -
J A1,77 17,32 JK - Arco 17,8
K 57 284 | KL-Arco | 10,55
L 67.5 20,18 | LM- Recta -
M 69 10 - -
Esp 30
Alt 28,4
qR 10,98
sls|sls ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA | 4 /12 | ForMATO | AL
N BB PERFIL DE RODADURA s ‘
NEEE 2 de Transporte
DMU DEL FERROCARRIL BELGRANO SUR @ Miisterio de Economia
1 18] . & CENADIF
52| 8| 3| especiaLpa: TROCHA: LINEA: rev. |NHEEBBIBES8058608-A PN-GMR#SOFSE
]9l =1>1 MATERIAL RODANTE | METRICA BELGRANO SUR A
HEEHE R REEMPLAZA A o
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2 3 4
69
29.5
i
[e o)
_________ N
G
B C D _%____
A / E E
e =295 mm
E=2
Perfil LBS 9,5 -
Z Y Tramo Radio
A -66 -7,16 | AB-Recta -
B -60,99 -2,15 BC - Recta -
C -33,01 -1 CD- Arco 391
D -13,58 -0,2 DE - Arco 500
E 0 0 EE" - Recta -
E 0,5 0,01 EF- Arco 450
F 12,15 | 076 | FG-Arco | 100
G 30,64 3,74 GH - Arco 22,5
H 35,5 5,87 HI - Arco 13
| 40,21 11,34 IJ - Recta -
] 42,27 17,32 JIK - Arco 17,8
K 57,46 28,4 KL- Arco 10,55
L 67,5 20,18 | LM- Recta -
M 69 10 - -
Esp 29,5
Alt 28,5
qR 10,98
Slal|s|s| escaa | 11 [ ToLrus | - [ noa | s/12 | rFormATO | Au
NEEE PERFIL DE RODADURA s ‘
NEEE 2 de Transporte
DMU DEL FERROCARRIL BELGRANO SUR @ Ministero de Econoria
NN & CENADIF
8|2 5| 3| especatoan TROCHA: LINEA: rev. [NHHEDBZEES8058608-APN-GM R#SOFSE
21U ]=1>| MATERIAL RODANTE | METRICA BELGRANO SUR A
HEEHE R REEMPLAZA A o
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D.Lopez.
G.Figini.

J.Gonzalez.
M.Soler.

2 3 Z
69
29
=
(o]
_________ ~N
G
A / EE
e =29 mm
E=29
Perfil LBS
Z Y Tramo Radio
A -66 -7,16 AB - Recta -
B -60,99 -2,15 | BC- Recta -
C -33,01 -1 CD - Arco 391
D -13,58 -0,2 DE - Arco 500
E 0 0 EE" - Recta -
E 1 0,02 E'F - Arco 450
F 12,65 0,76 FG - Arco 100
G 31,14 3,74 GH - Arco 22,5
H 36 5,87 HI - Arco 13
[ 40,71 11,34 1) - Recta -
J 42,77 17,34 JK - Arco 17,8
K 57,79 28,4 KL- Arco 10,55
L 67,5 20,18 | LM- Recta -
M 69 10 - -
Esp 29
Alt 28,4
aR 10,96
Slal|s|s| escaa | [ ToLrus | - [ noa | e/12 [ FormATO | A4
g|g|g|e PERFIL DE RODADURA = ¢
NMEINE L de Transporte
DMU DEL FERROCARRIL BELGRANO SUR @ i

&= CENADIF

Nacional de Desarrollo e Innovaci

RELEVO:
DIBUJO:
REVISO:

APROBO:

ESPECIALIDAD:

MATERIAL RODANTE

TROCHA:
METRICA

LINEA:

BELGRANO SUR

PLANO N°:

CNNF-MR-PLA-0003

REEMPLAZA A:

NHHEDBFEE58058608-A PN-GM R#SOFSE
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2 3 4
69
285
~
(o]
_________ ~N
G
A / EE
e = 285 mm
E=285
Perfil LBS -
Z Y Tramo Radio
A -66 -7,16 AB - Recta -
B 60,99 | -2,15 | BC-Recta ]
C -33,01 -1 CD- Arco 391
D -13,58 -0,2 DE - Arco 500
E 0 0 EE" - Recta -
E 1,5 0,03 E'F- Arco 450
F 13,15 0,76 FG - Arco 100
G 31,64 3,74 GH - Arco 22,5
H 36,5 5,87 HI - Arco 13
| 41,21 11,34 IJ- Recta -
J 4327 | 17,38 | IK-Arco 17,8
K 58,07 28,4 KL- Arco 10,55
L 67,5 20,18 LM - Recta -
M 9 10 - -
Esp 28,5
Alt 28,4
qR 10,93
sls|sls ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA | 1/12 | FormMATO | AL
NEEE PERFIL DE RODADURA s ‘
NEEE 2 de Transporte
DMU DEL FERROCARRIL BELGRANO SUR @ Ministero de Econoria
NN & CENADIF
gl2|§|&| especaLoan: TROCHA: LINEA: rev. |NHHEBBBES8058608-APN-GMR#ESOFSE
21U ]=1>| MATERIAL RODANTE | METRICA BELGRANO SUR A
HEEHE R REEMPLAZA A o
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N>

28

~
Q
C
A f EE
e = 28 mm
E=28
Perfil LBS
Y Tramo Radio
A -7,16 AB - Recta -
B -60,99 -2,15 BC - Recta -
C -33,01 -1 CD - Arco 391
D -13,58 -0,2 DE - Arco 500
E 0 EE - Recta -
E 0,04 E'F - Arco 450
F 13,65 0,76 FG - Arco 100
G 32,14 3,74 GH - Arco 22,5
H 5,87 HI - Arco 13
| 41,71 11,34 lJ - Recta -
J 43,77 17,34 JK - Arca 17,8
K 58,33 28,4 KL - Arca 10,55
L 20,18 | LM- Recta -
M 10 - -
Esp 28
Alt 28,4
qR 10,89
Slal|s|s| escaa | 11 [ ToLrus | - [ noa | s/12 [ rFormATO | A4
HEHEB PERFIL DE RODADURA s ‘
NEEE 2 de Transporte
DMU DEL FERROCARRIL BELGRANO SUR @ SREiae i T
'HEIR &= CENADIF
E| 2| 5|8 especiLoan TROCHA: [ LINEA: Rev. | "HHEDOSBES8058608-APN-GM RHSOFSE
2191 {>1 MATERIAL RODANTE | METRICA BELGRANO SUR A
HEEHE R REEMPLAZA A o
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2 3 4
69
215
<
(e o)
_________ N
G
B C 0 i__/___H____
A / E E
e =215 mm
E=27,5
Perfil LB
erfil LBS z Y Tramo Radio
A -66 -7,16 AB - Recta -
B -60,99 -2,15 BC - Recta -
C -33,01 -1 CD - Arco 391
D -13,58 -0,2 DE - Arco 500
E 0 0 EE" - Recta -
E 2,5 0,05 E'F-Arco 450
F 14,15 0,76 FG - Arco 100
G 32,64 3,74 GH - Arco 22,5
H 37,5 5,87 HI - Arco 13
| 42,21 11,34 1) - Recta -
J 44 27 17,34 JK - Arco 17,8
K 58,58 28,4 KL- Arco 10,55
L 67,5 20,18 LM - Recta -
M 69 10 - -
Esp 27,5
Alt 28,4
qR 10,84
Slal|s|s| escaa | 11 [ ToLrus | - [ noa | 9/12 | FormATO | A4
HHHE PERFIL DE RODADURA Secretarf
NEEE 2 de Transporte
DMU DEL FERROCARRIL BELGRANO SUR T i e o
1 18] & CENADIF
gl2|§|&| especaLoan: TROCHA: LINEA: rev. |NHHEBBBES8058608-APN-GMR#ESOFSE
{o1-1=] MATERIAL RODANTE | METRICA | BELGRANO SUR| A\
HEEHE R REEMPLAZA A o
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2 3 4
69
27
=
[e o]
_________ N
G
B C D i__/___H____
A / EE
e = 27 mm
E=27
Perfil LBS
Z Y Tramo Radio
A -66 -7,16 AB - Recta -
B -60,99 -2,15 BC - Recta -
C -33,01 -1 CDr - Arco 3n
D -13,58 -0,2 DE - Arco 500
E 0 0 EE - Recta -
E 3 0,06 E'F-Arco 450
F 14,65 0,76 FG- Arco 100
G 33,14 3,74 GH - Arco 22,5
H 38 5,87 HI - Arco 13
| 42,71 11,34 I - Recta -
J 44,77 17,34 JK - Arco 17,8
K 58,82 28,4 KL- Arco 10,55
L 67,5 20,18 | LM - Recta -
M 09 10 - -
Esp 27
Alt 28,4
qR 10,79
Slal|s|s| escaa | 11 [ ToLrus | - [ noa | 0/12 [ FormATO | Au
NEEE PERFIL DE RODADURA s ‘
NEEE 2 de Transporte
DMU DEL FERROCARRIL BELGRANO SUR @ Ministero de Econoria
IHER = CENADIF
8|2 5| 3| especatoan TROCHA: | LINEA: rev. | MHEEBDSBESB058608-APN-GM R#SOFSE
21U ]=1>| MATERIAL RODANTE | METRICA BELGRANO SUR A
HEEHE R REEMPLAZA A o
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2 3 Z
69
26.5
=
&
G
B C ] E“!Z_H____
N4 EE
e =265 mm
E=26,5
Perfil LBS
4 Y Tramo Radio
A -66 -7,16 AB - Recta -
B -60,99 -2,15 BC - Recta -
C -33,01 -1 CD - Arco 391
D -13,58 -0,2 CE - Arco 500
E 0 0 EE" - Recta -
E 3,5 0,07 E'F - Arco 450
F 15,15 0,76 FG - Arco 100
G 33,64 3,74 GH - Arco 22,5
H 38,5 5,87 Hl - Arco 13
I 43,21 11,34 lJ - Recta -
! 4527 | 1734 | K-Arco | 17,8
K 59,07 28,4 KL- Arco 10,55
L 67,5 20,18 | LM - Recta -
M 69 10 - -
Esp 26,5
Alt 28,4
gR 10,73
Slal|s|s| escaa | 11 [ ToLrus | - [ noa | /12 [ rFormATO | Au
NHEE PERFIL DE RODADURA s :
NEEE 2 de Transporte
DMU DEL FERROCARRIL BELGRANO SUR @ I
IHER = CENADIF
E|2[§|3| Especationn TROCHA: | LINEA: rev. [NHHEDOSBESE058608-APN-GMR#SOFSE
2]91=1=1 MATERIAL RODANTE | METRICA BELGRANO SUR A
S18|2| & Prano e REEMPLAZA A o
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N>

69

26

~
Q
D M
B C F
A / EE
e = 26 mm
E=2
Perfil LBS 6 -
Z \d Tramo Radio
A -66 -7,16 | AB-Recta -
B -60,99 -2,15 BC - Recta -
C -33,01 -1 CD - Arco 391
D -13,58 -0,2 DE - Arco 500
E 0 0 EE" - Recta -
E 4 0,08 E'F - Arco 450
F 1565 | 0,76 | FG-Arco 100
G 34,14 | 3,74 | GH-Arco | 22,5
H 39 5,87 HI - Arco 13
| 43,71 11,34 IJ - Recta -
J 45,77 17,34 JK - Arco 17,8
K 59,3 28,4 KL- Arco 10,55
L 67,5 20,18 | LM- Recta -
M 69 10 - -
Esp 26
Alt 28,4
qR 10,66
Slal|s|s| escaa | 11 [ ToLrus | - [ noa | 2/12 [ FormATO | Au
HEHEB PERFIL DE RODADURA s ‘
NEEE 2 de Transporte
DMU DEL FERROCARRIL BELGRANO SUR @ SREiae i T
'HEIR &= CENADIF
E| 2| 5|8 especiLoan TROCHA: [ LINEA: Rev. | "HHEDOSBES8058608-APN-GM RHSOFSE
2191 {>1 MATERIAL RODANTE | METRICA BELGRANO SUR A
HEEHE R REEMPLAZA A o
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1 2 3 4
Espesor 32,64
Altura 27,87
gR 10,82

2187

Posicion Inicial Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X Y X Y
A 10,00 20,00 AB Recta - - -
B 15,00 25,00 BC Recta - - -
C 42,87 26,86 cD Arco de Circunsferencia 211,93 56,90 -184,61
D 52,41 27,28 DE Arco de Circunsferencial 6102,36 -22,80 6129,17
E 72,01 27,55 EE' Arco de Circunsferencia 375,72 62,64 403,15
E 75,00 27,64 E'F Arco de Circunsferencia 293,34 65,02 320,80
F 81,81 27,95 FG Arco de Circunsferencia 179,25 71,57 206,90
G 90,21 28,63 GH Arco de Circunsferencia 109,12 78,86 137,16
H 96,01 29,39 HI Arco de Circunsferencia 74,36 84,22 102,81
| 99,01 29,93 1] Arco de Circunsferencia 53,02 88,50 81,90
J 102,39 30,73 JK Arco de Circunsferencia 25,81 95,92 55,73
K 106,20 32,04 KL Arco de Circunsferencia 14,01 100,60 44,88
L 109,69 34,23 LM Arco de Circunsferencia 13,00 100,90 43,81
M 113,14 39,41 MN Recta = > ~
N 114,47 43,08 NO Arco de Circunsferencia 20,00 133,27 36,25
0 124,37 54,16 oP Arco de Circunsferencia 12,00 129,89 43,50
P 137,76 52,56 PQ Arco de Circunsferencia 20,50 124,50 36,93
Q 145,00 36,93
Slslsls ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA | 1/1% | ForMaTO | AL
glgle|e PERFIL DE RODADURA = s ¢
R R R Y . L de Transporte
TROCHA MEDIA CON INCLINACION 1:20 @ I
1 (=] & CENADIF
gl2[8|a| especmLian: TROCHA: LINEA: rev. |NHHEBBBES8058608-APN-GMR#ESOFSE
1Y) =1>] MATERIAL RODANTE | Media Urquiza A
g % 2 % PLANO N°: REEMPLAZA A: Paaina 91 de 270
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2 3 4
Espesor 32,00
Altura 27,67
gR 10,48 32.00
/Q 27167
C —\ D j
A
Posicion Inicial . . Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X Y X Y
A 10,00 20,00 AB Recta - - -
B 15,00 25,00 BC Recta - - -
C 42,87 26,86 CcD Arco de Circunsferencia 211,93 56,90 -184,61
D 52,41 27,28 DE Arco de Circunsferencial 6102,36 -22,80 6129,17
E 72,01 27,55 EE' Arco de Circunsferencia 375,72 62,64 403,15
E' 75,00 27,64 E'F' Recta - - -
F' 75,64 27,64 F'F Arco de Circunsferencia 293,34 65,66 320,80
F 82,45 27,94 FG Arco de Circunsferencia 179,25 723 206,90
G 90,85 28,63 GH Arco de Circunsferencia 109,12 79,51 137,16
H 96,65 29,39 HI Arco de Circunsferencia 74,36 84,86 102,81
| 99,65 29,93 1] Arco de Circunsferencia 53,02 89,14 81,90
J 103,04 30,73 JK Arco de Circunsferencia 25,81 96,57 55,73
K 106,84 32,04 KL Arco de Circunsferencia 14,00 101,24 44 88
L 110,33 34,23 LM Arco de Circunsferencia 13,00 101,54 43,81
M 113,78 39,41 MN Recta - - -
N 115,12 43,08 NO Arco de Circunsferencia 20,00 133,91 36,25
0] 125,02 54,16 OP Arco de Circunsferencia 12,00 130,13 43,30
P 137,76 52,56 PQ Arco de Circunsferencia 20,50 124,50 36,93
Q 145,00 36,93
Slsls|s ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA | 2/ | FormMATO | AL
glgle|e PERFIL DE RODADURA =% Secretart
R R R Y . L& de Transporte
TROCHA MEDIA CON INCLINACION 1:20 @ hétmisterio de Ecunomia
NN & CENADIF
gl2|&|&| EspecLioan: TROCHA: LINEA: rev. | MHMEBDFBES8058608-APN-GM R#SOFSE
1Y) =1>] MATERIAL RODANTE | Media Urquiza A
Sls|g| B[ Frave REEMPLAZA A: -
2[2[Z[E] oNNF-MR-PLA-0004 ; Pagina 92 de 270




1 2 3 4
Espesor 31,50 1150
Altura 27,52 -
gR 10,25
2752
C —\ D —\
A
Posicion Inicial . ’ Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X ¥ X y
A 10,00 20,00 AB Recta -
B 15,00 25,00 BC Recta - - -
C 42,87 26,86 CD Arco de Circunsferencia 211,93 56,90 -184,61
D 52,41 27,28 DE Arco de Circunsferencia] 6102,36 -22,80 6129,17
E 72,01 27,55 EE' Arco de Circunsferencia 375,72 62,64 403,15
E' 75,00 27,64 E'F Recta - - -
F' 76,14 27,64 F'F Arco de Circunsferencia 293,34 65,16 320,80
E 82,95 27,94 FG Arco de Circunsferencia 179,25 72,71 206,90
G 91,36 28,63 GH Arco de Circunsferencia 109,12 80,00 137,16
H 97,15 29,39 HI Arco de Circunsferencia 74,36 85,36 102,81
| 100,15 29,93 1 Arco de Circunsferencia 53,02 89,64 81,90
J 103,53 30,73 JK Arco de Circunsferencia 25,81 97,07 55,73
K 107,34 32,04 KL Arco de Circunsferencia 14,00 101,74 44,88
L 110,83 34,23 LM Arco de Circunsferencia 13,00 102,04 43,81
M 114,28 39,41 MN Recta - -
N 115,61 43,08 NO Arco de Circunsferencia 20,00 134,41 36,25
0 125,52 54,16 OoP Arco de Circunsferencia 12,00 130,31 43,16
P 137,76 52,56 PQ Arco de Circunsferencia 20,50 124,50 36,93
Q 145,00 36,93
Slsls|s ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA | 3/1 | FormMATO | AL
glgle|e PERFIL DE RODADURA =% Secretart
R R R Y . L& de Transporte
TROCHA MEDIA CON INCLINACION 1:20 @ hétmisterio de Ecunomia
INEIR & CENADIF
gl2|&|&| EspecLioan: TROCHA: LINEA: rev. |NHHEBBBES8058608-APN-GMR#ESOFSE
2]9151=1 MATERIAL RODANTE | Media Urquiza A
Sls|g| B[ Frave REEMPLAZA A.
Bls|s|e ' ‘ Pagina 93 de 270
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1 2 3 4
31.00
Espesor 31,00
Altura 27,46
qR 10,15
21 46
C D
B _\ _\
A
Posicion Inicial . ] Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X Y X Y
A 10,00 20,00 AB Recta = = -
B 15,00 25,00 BC Recta - - -
C 42,87 26,86 CcD Arco de Circunsferencia 211,93 56,90 -184,61
D 52,41 27,28 DE Arco de Circunsferencial 6102,36 -22,80 6129,17
E 72,01 27,55 EE' Arco de Circunsferencia 375,72 62,64 403,15
E' 75,00 27,64 E'F' Recta - - -
F' 76,64 27,64 F'F Arco de Circunsferencia 293,34 66,66 320,80
F 83,45 27,94 FG Arco de Circunsferencia] 179,25 73,21 206,90
G 91,86 28,63 GH Arco de Circunsferencia 109,12 80,51 137,16
H 97,65 29,39 HI Arco de Circunsferencia 74,36 85,86 102,81
| 100,65 29,93 ] Arco de Circunsferencia 53,02 90,14 81,90
J 104,03 30,73 JK Arco de Circunsferencia 25,81 97,56 55,73
K 107,84 32,04 KL Arco de Circunsferencia 14,00 102,24 44, 88
L 111,33 34,23 LM Arco de Circunsferencia 13,00 102,54 43,81
M 114,78 39,41 MN Recta - - -
N 116,11 43,08 NO Arco de Circunsferencia 20,00 134,91 36,25
0] 126,01 54,16 opP Arco de Circunsferencia 11,50 130,56 43,60
P 137,76 52,56 PQ Arco de Circunsferencia 20,50 124,50 36,93
Q 145,00 36,93
S|5|5| 5| __EscALA [ 1:1 [ ToLrus | - [ HooA | w/w | ForMATO | As
glgle|e PERFIL DE RODADURA =% Secretart
R R R Y . L& de Transporte
TROCHA MEDIA CON INCLINACION 1:20 @ I
NN & CENADIF
gl2|&|&| EspecLioan: TROCHA: LINEA: rev. |NHHEBBBES8058608-APN-GMR#ESOFSE
2]9151=1 MATERIAL RODANTE | Media Urquiza A
lelg| e amow REEMPLAZA A:
Bls|s|e ' ‘ Pagina 94 de 270
Z|2)u|x| CNNF-MR-PLA-0004 - g




1 2 3 4
30.50
Espesor 30,50
Altura 27,47
gR 10,17
B C —\ D —\
A
Posicion Inicial . ’ Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X Y X Y
A 10,00 20,00 AB Recta -
B 15,00 25,00 BC Recta - - -
C 42,87 26,86 CD Arco de Circunsferencia 211,93 56,90 -184,61
D 52,41 27,28 DE Arco de Circunsferencia] 6102,36 -22,80 6129,17
E 72,01 27,55 EE' Arco de Circunsferencia 375,72 62,64 403,15
E' 75,00 27,64 E'F' Recta - - -
F' 77,14 27,64 F'F Arco de Circunsferencia 293,34 67,16 320,80
E 83,95 27,94 FG Arco de Circunsferencia 179,25 73,71 206,90
G 92,36 28,63 GH Arco de Circunsferencia 109,12 81,01 137,16
H 98,15 29,39 HI Arco de Circunsferencia 74,36 86,36 102,81
| 101,15 29,93 1 Arco de Circunsferencia 53,02 90,64 81,90
J 104,53 30,73 JK Arco de Circunsferencia 25,81 98,06 55,73
K 108,34 32,04 KL Arco de Circunsferencia 14,00 102,74 44,88
L 111,83 34,23 LM Arco de Circunsferencia 13,00 103,04 43,81
M 115,28 39,41 MN Recta - -
N 116,61 43,08 NO Arco de Circunsferencia 20,00 135,41 36,25
o] 125,92 53,85 oP Arco de Circunsferencia 10,50 130,90 44,61
P 137,63 52,67 PQ Arco de Circunsferencia 20,50 124,50 36,93
Q 145,50 36,93
Slsls|s ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA | s/1 | ForMATO | AL
glgle|e PERFIL DE RODADURA =% Secretart
R R R Y . L& de Transporte
TROCHA MEDIA CON INCLINACION 1:20 @ hétmisterio de Ecunomia
NN & CENADIF
gl2|&|&| EspecLioan: TROCHA: LINEA: rev. | MHMEBDFBES8058608-APN-GM R#SOFSE
1Y) =1>] MATERIAL RODANTE | Media Urquiza A
S S|3 § PLANO N°: REEMPLAZA A: £
2[2[Z[E] oNNF-MR-PLA-0004 ; Pagina 95 de 270




N>

Espesor 30,00
Altura 27,41
qR 10,07
C D
o

30.00

Posicion Inicial 5 : Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X ] X Y
A 10,00 20,00 AB Recta - - -
B 15,00 25,00 BC Recta - - -
C 42,87 26,86 CD Arco de Circunsferencia 211,93 56,90 -184,61
D 52,41 27,28 DE Arco de Circunsferencia| 6102,36 -22,80 6129,17
E 72,01 27,55 EE' Arco de Circunsferencia 375,72 62,64 403,15
E' 75,00 27,64 E'F' Recta - - -
F' 77,64 27,64 F'F Arco de Circunsferencia| 293,34 67,66 320,80
E 84,45 27,94 FG Arco de Circunsferencia 179,25 74,21 206,90
G 92,86 28,63 GH Arco de Circunsferencia 109,12 81,51 137,16
H 98,65 29,39 HI Arco de Circunsferencia 74,36 86,86 102,81
I 101,65 29,93 1] Arco de Circunsferencia 53,02 91,14 81,90
J 105,03 30,73 JK Arco de Circunsferencia 25,81 98,56 55,73
K 108,84 32,04 KL Arco de Circunsferencia 14,00 103,24 44,88
L 112,33 34,23 LM Arco de Circunsferencia 13,00 103,54 43,81
M 115,78 39,41 MN Recta - - -
N 117,11 43,08 NO Arco de Circunsferencia 20,00 135,91 36,25
0 126,41 53,85 oP Arco de Circunsferencia 10,00 131,16 45,04
P 137,50 52,77 PQ Arco de Circunsferencia 20,50 124,50 36,93
Q 145,00 36,93
Slslsls ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA | 6 /1 | ForMATO | AL
g g g § PERFIL DE RODADURA =% Secretart
R R R Y . L de Transporte
TROCHA MEDIA CON INCLINACION 1:20 @ SR Ea
HER = CENADIF
Sl2[&| 8| espeamuian: TROCHA: | LINEA: rev. [NHHEDBZEES8058608-APN-GM R#SOFSE
2917 1=1 MATERIAL RODANTE | Media Urquiza A
S B E DR REEMPLAZA A: o
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I 2 3 4
Espesor 29,50
Altura 27,44 2950
qR 10,12
YERAA
B c _\ D _\
A
Posicion Inicial . - Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X Y X Y
A 10,00 20,00 AB Recta - - -
B 15,00 25,00 BC Recta - - -
C 42,87 26,86 cD Arco de Circunsferencia 211,93 56,90 -184,61
D 52,41 27,28 DE Arco de Circunsferencia 6102,36 -22,80 6129,17
E 72,01 27,55 EE' Arco de Circunsferencia 375,72 62,64 403,15
E' 75,00 27,64 2 Recta - - -
F' 78,14 27,64 F'F Arco de Circunsferencia 293,34 68,16 320,80
F 84,95 27,94 FG Arco de Circunsferencia 179,25 74,71 206,90
G 93,36 28,63 GH Arco de Circunsferencia 109,12 82,01 137,16
H 99,15 29,39 HI Arco de Circunsferencia 74,36 87,36 102,81
| 102,15 29,93 1J Arco de Circunsferencia 53,02 91,64 81,90
J 105,53 30,73 JK Arco de Circunsferencia 25,81 99,06 55,73
K 109,34 32,04 KL Arco de Circunsferencia 14,00 103,74 44,88
E 112,83 34,23 LM Arco de Circunsferencia 13,00 104,04 43,81
M 116,28 39,41 MN Recta - - -
N 117,61 43,08 NO Arco de Circunsferencia 20,00 136,41 36,25
0] 127,43 54,12 oP Arco de Circunsferencia 9,00 131,47 46,07
P 136,93 53,23 PQ Arco de Circunsferencia 20,50 124,50 36,93
Q 145,00 36,93
Slsls|s ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA | 7/ | FormMATO | AL
glgle|e PERFIL DE RODADURA =% Secretart
R R R Y . L& de Transporte
TROCHA MEDIA CON INCLINACION 1:20 @ hétmisterio de Ecunomia
NN & CENADIF
gl2|§|&| especaLoan: TROCHA: LINEA: rev. |NHHEBBBES8058608-APN-GMR#ESOFSE
1Y) =1>] MATERIAL RODANTE | Media Urquiza A
S S| 3 § PLANO N°: REEMPLAZA A: £
2[2[Z[E] oNNF-MR-PLA-0004 ; Pagina 97 de 270




N>

29.00
Espesor 29,00
Altura 27,46
gR 10,14
27 46
B ¢ 7 D _\
Posicion Inicial . - Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X ¥ X Y
A 10,00 20,00 AB Recta - E
B 15,00 25,00 BC Recta - - B
C 42,87 26,86 CcD Arco de Circunsferencia 211,93 56,90 -184,61
D 52,41 27,28 DE Arco de Circunsferencial 6102,36 -22,80 6129,17
E 72,01 27,55 EE' Arco de Circunsferencia 375,72 62,64 403,15
E' 75,00 27,64 E'F' Recta - - -
F' 78,64 27,64 F'F Arco de Circunsferencia 293,34 68,66 320,80
E 85,45 27,94 FG Arco de Circunsferencia 179,25 75,21 206,90
G 93,86 28,63 GH Arco de Circunsferencia 109,12 82,51 137,16
H 99,65 29,39 HI Arco de Circunsferencia 74,36 87,86 102,81
I 102,65 29,93 1 Arco de Circunsferencia 53,02 92,14 81,90
J 106,03 30,73 JK Arco de Circunsferencia 25,81 99,56 55,73
K 109,84 32,04 KL Arco de Circunsferencia 14,00 104,24 44,88
L 113,33 34,23 LM Arco de Circunsferencia 13,00 104,54 43,81
M 116,78 39,41 MN Recta - - -
N 118,11 43,08 NO Arco de Circunsferencia 20,00 136,91 36,25
o] 128,35 54,32 (0] Arco de Circunsferencia 8,00 131,77 47,09
P 136,43 53,59 PQ Arco de Circunsferencia 20,50 124,50 36,93
Q 145,00 36,93
Slsls|s ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA | 8 /1 | FORMATO | AL
glgle|e PERFIL DE RODADURA =% Secretart
R R R Y . L& de Transporte
TROCHA MEDIA CON INCLINACION 1:20 @ hétmisterio de Ecunomia
NN & CENADIF
gl2|&|&| EspecLioan: TROCHA: LINEA: rev. |NHHEBBBES8058608-APN-GMR#ESOFSE
1Y) =1>] MATERIAL RODANTE | Media Urquiza A
S s|a § PLANO N°: REEMPLAZA A: £
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N>

Espesor 28,50
Altura 27,47
gR 10,16
C D
o

28.50

Posicion Inicial ) g Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X ¥ X Y
A 10,00 20,00 AB Recta - - -
B 15,00 25,00 BC Recta - - -
C 42,87 26,86 CcD Arco de Circunsferencia 211,93 56,90 -184,61
D 52,41 27,28 DE Arco de Circunsferencia| 6102,36 -22,80 6129,17
E 72,01 27,55 EE' Arco de Circunsferencia 375,72 62,64 403,15
E' 75,00 27,64 E'F Recta - - -
F' 79,14 27,64 F'F Arco de Circunsferencia 293,34 69,16 320,80
E 85,95 27,94 FG Arco de Circunsferencia 179,25 75,71 206,90
G 94,36 28,63 GH Arco de Circunsferencia 109,12 83,01 137,16
H 100,15 29,39 HI Arco de Circunsferencia 74,36 88,36 102,81
| 103,15 29,93 1) Arco de Circunsferencia 53,02 92,64 81,90
J 106,53 30,73 JK Arco de Circunsferencia 25,81 100,06 55,73
K 110,34 32,04 KL Arco de Circunsferencia 14,00 104,74 44,88
Lk 113,83 34,23 LM Arco de Circunsferencia 13,00 105,04 43,81
M 117,28 39,41 MN Recta - - -
N 118,61 43,08 NO Arco de Circunsferencia 20,00 137,41 36,25
o] 129,21 54,48 oP Arco de Circunsferencia 7,00 132,08 48,10
P 136,00 53,89 PQ Arco de Circunsferencia 20,50 124,50 36,93
Q 145,00 36,93
Slslsls ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA | 9 /1 | ForMATO | AL
g g g § PERFIL DE RODADURA =% Secretart
R R R Y . L de Transporte
TROCHA MEDIA CON INCLINACION 1:20 @ SR Ea
HER = CENADIF
Sl2[&| 8| espeamuian: TROCHA: | LINEA: rev. [NHHEDBZEES8058608-APN-GM R#SOFSE
2917 1=1 MATERIAL RODANTE | Media Urquiza A
S B E DR REEMPLAZA A: o
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1 | 2 3 4
Espesor 28,00
Altura 27,47 28.00
qR 10,16
5 C —\ D —\
A
Posicion Inicial ; . Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X X X Y
A 10,00 20,00 AB Recta - -
B 15,00 25,00 BC Recta B - -
C 42,87 26,86 CcD Arco de Circunsferencia 211,93 56,90 -184,61
D 52,41 27,28 DE Arco de Circunsferencia| 6102,36 -22,80 6129,17
E 72,01 27,55 EE' Arco de Circunsferencia 375,72 62,64 403,15
E' 75,00 27,64 E'F Recta - - -
F 79,64 27,64 F'F Arco de Circunsferencia 293,34 69,66 320,80
F 86,45 27,94 FG Arco de Circunsferencia 179,25 76,21 206,90
G 94,86 28,63 GH Arco de Circunsferencia 108,12 83,51 137,16
H 100,65 29,39 HI Arco de Circunsferencia 74,36 88,86 102,81
| 103,65 29,93 1) Arco de Circunsferencia 53,02 93,14 81,90
J 107,03 30,73 JK Arco de Circunsferencia 25,81 100,56 55,73
K 110,84 32,04 KL Arco de Circunsferencia 14,00 105,24 44,88
L 114,33 34,23 LM Arco de Circunsferencia 13,00 105,54 43,81
M 117,78 39,41 MN Recta - - -
N 119,11 43,08 NO Arco de Circunsferencia 20,00 137,91 36,25
0] 130,00 54,61 oP Arco de Circunsferencia 6,00 132,37 49,10
P 135,63 54,14 PQ Arco de Circunsferencia 20,50 124,50 36,93
Q 145,00 36,93
Slslsls ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA [ 10/w | FormaTo | AL
g g g § PERFIL DE RODADURA =% Secretart
R R R Y . L de Transporte
TROCHA MEDIA CON INCLINACION 1:20 @ SR Ea
HER = CENADIF
Sl2[&| 8| espeamuian: TROCHA: | LINEA: rev. [NHHEDBZEES8058608-APN-GM R#SOFSE
2917 1=1 MATERIAL RODANTE | Media Urquiza A
A E E R REEMPLAZA A: P4gina 100 de 270
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2 3 4
Espesor 27,50 27.50
Altura 27,47
gR 10,16
C —\ D _\
A
Posicion Inicial : : Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X ¥ X Y
A 10,00 20,00 AB Recta - - -
B 15,00 25,00 BC Recta - - -
C 42,87 26,86 CcD Arco de Circunsferencia 211,93 56,90 -184,61
D 52,41 27,28 DE Arco de Circunsferencial 6102,36 -22,80 6129,17
E 72,01 27,55 EE' Arco de Circunsferencia 375,72 62,64 403,15
E 75,00 27,64 E'F Recta - - -
[ 80,14 27,64 F'F Arco de Circunsferencia 293,34 70,16 320,80
F 86,95 27,94 FG Arco de Circunsferencia 179,25 76,71 206,90
G 95,36 28,63 GH Arco de Circunsferencia 109,12 84,01 137,16
H 101,15 29,39 HI Arco de Circunsferencia 74,36 89,36 102,81
| 104,15 29,93 1) Arco de Circunsferencia 53,02 93,64 81,90
J 107,53 30,73 JK Arco de Circunsferencia 25,81 101,06 55,73
K 111,34 32,04 KL Arco de Circunsferencia 14,00 105,74 44,88
L 114,83 34,23 LM Arco de Circunsferencia 13,00 106,04 43,81
M 118,28 39,41 MN Recta - - E
N 119,61 43,08 NO Arco de Circunsferencia 20,00 138,41 36,25
0 130,75 54,72 OP Arco de Circunsferencia 5,00 132,66 50,10
P 135,30 54,35 PQ Arco de Circunsferencia 20,50 124,50 36,93
Q 145,00 36,93
Slsls|s ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA [ n/w | FormaTo | AL
glgle|e PERFIL DE RODADURA =% Secretart
R R R Y . L& de Transporte
TROCHA MEDIA CON INCLINACION 1:20 @ hétmisterio de Ecunomia
NN & CENADIF
gl2|§|&| especaLoan: TROCHA: LINEA: rev. |NHHEBBBES8058608-APN-GMR#ESOFSE
1Y) =1>] MATERIAL RODANTE | Media Urquiza A
HEEHE R REEMPLAZA A: P4aina 101 de 270
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Espesor 27,00
Altura 27,46 27.00
aR 10,15
B c _\ D _\
A

Posicion Inicial : - Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X Y X Y
A 10,00 20,00 AB Recta - - -
B 15,00 25,00 BC Recta - - -
C 42,87 26,86 CD Arco de Circunsferencia 211,93 56,90 -184,61
D 52,41 27,28 DE Arco de Circunsferencia| 6102,36 -22,80 6129,17
E 72,01 27,55 EE' Arco de Circunsferencia 375,72 62,64 403,15
E' 75,00 27,64 EF Recta - - -
E 80,64 27,64 F'F Arco de Circunsferencia 293,34 70,66 320,80
F 87,45 27,94 FG Arco de Circunsferencia 179,25 77,21 206,90
G 95,86 28,63 GH Arco de Circunsferencia 109,12 84,51 137,16
H 101,65 29,39 HI Arco de Circunsferencia 74,36 89,86 102,81
I 104,65 29,93 1 Arco de Circunsferencia 53,02 94,14 81,90
J 108,03 30,73 JK Arco de Circunsferencia 25,81 101,56 55,73
K 111,84 32,04 KL Arco de Circunsferencia 14,00 106,24 44, 88
L 115,33 34,23 LM Arco de Circunsferencia 13,00 106,54 43,81
M 118,78 39,41 MN Recta - - -
N 120,11 43,08 NO Arco de Circunsferencia 20,00 138,91 36,25
0] 131,47 54,81 oP Arco de Circunsferencia 4,00 132,95 51,09
P 135,00 54,53 PQ Arco de Circunsferencia 20,50 124,50 36,93
Q 145,00 36,93
Slslsls ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA [ 12/w | FormaTo | AL
g g g § PERFIL DE RODADURA =% Secretart
R R R Y . L de Transporte
TROCHA MEDIA CON INCLINACION 1:20 @ I
ARER = CENADIF
gl2[8|a| especmLian: TROCHA: LINEA: rev. |NHHEBBBES8058608-APN-GMR#ESOFSE
1Y) =1>] MATERIAL RODANTE | Media Urquiza A
AHE o REEMPLAZA A: Pagina 102 de 270
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N>

Espesor 26,50
Altura 27,45
gR 10,12
C D

L

26.50

Posicion Inicial : - Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X ¥ X Y
A 10,00 20,00 AB Recta - - -
B 15,00 25,00 BC Recta - - -
C 42,87 26,86 CD Arco de Circunsferencia 211,93 56,90 -184,61
D 52,41 27,28 DE Arco de Circunsferencial] 6102,36 -22,80 6129,17
E 72,01 27,55 EE' Arco de Circunsferencia 375,72 62,64 403,15
E' 75,00 27,64 E'F' Recta - - -
E* 81,14 27,64 F'F Arco de Circunsferencia 293,34 71,16 320,80
F 87,95 27,94 FG Arco de Circunsferencia 179,25 77,71 206,90
G 96,36 28,63 GH Arco de Circunsferencia 109,12 85,01 137,16
H 102,15 29,39 HI Arco de Circunsferencia 74,36 90,36 102,81
| 105,15 29,93 1 Arco de Circunsferencia 53,02 94,64 81,90
J 108,53 30,73 JK Arco de Circunsferencia 25,81 102,06 55,73
K 112,34 32,04 KL Arco de Circunsferencia 14,00 106,74 44 88
L 115,83 34,23 LM Arco de Circunsferencia 13,00 107,04 43,81
M 119,28 39,41 MN Recta - - -
N 120,61 43,08 NO Arco de Circunsferencia 20,00 139,41 36,25
0 13215 54,88 OP Arco de Circunsferencia 3,00 133,24 52,08
P 134,74 54,68 PQ Arco de Circunsferencia 20,50 124,50 36,93
Q 145,00 36,93
Slslsls ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA [ 3/w | FormaTo | AL
g g g § PERFIL DE RODADURA =% Secretart
R R R Y . L de Transporte
TROCHA MEDIA CON INCLINACION 1:20 @ SR Ea
HER = CENADIF
8|2 5| 3| especatoan TROCHA: | LINEA: rev. | MHEEBDSBESB058608-APN-GM R#SOFSE
2917 1=1 MATERIAL RODANTE | Media Urquiza A
2 S|z o REEMPLAZA A: P4gina 103 de 270
Z|2)u|x| CNNF-MR-PLA-0004 -




N>

Espesor 26,00
Altura 27,44
aR 10,12
C D

o

26.00

Posicion Inicial ; . Centro
Punto Segmentos Tipo de Segmento Radio
X Y X Y
A 10,00 20,00 AB Recta - -
B 15,00 25,00 BC Recta - - -
C 42,87 26,86 CD Arco de Circunsferencia 211,93 56,90 -184,61
D 52,41 27,28 DE Arco de Circunsferencia| 6102,36 -22,80 6129,17
E 72,01 21,55 EE' Arco de Circunsferencia 375,72 62,64 403,15
E! 75,00 27,64 E'F' Recta - -
E 81,64 27,64 F'F Arco de Circunsferencia 293,34 71,66 320,80
F 88,45 27,94 FG Arco de Circunsferencia 179,25 78,21 206,90
G 96,86 28,63 GH Arco de Circunsferencia 109,12 85,51 137,16
H 102,65 29,39 HI Arco de Circunsferencia 74,36 90,86 102,81
| 105,65 29,93 1] Arco de Circunsferencia 53,02 95,14 81,90
J 109,03 30,73 JK Arco de Circunsferencia 25,81 102,56 55,73
K 112,84 32,04 KL Arco de Circunsferencia 14,00 107,24 44,88
L 116,33 34,23 LM Arco de Circunsferencia 13,00 107,54 43,81
M 119,78 39,41 MN Recta - - -
N 12131 43,08 NO Arco de Circunsferencia 20,00 139,91 36,25
0 132,82 54,94 OP Arco de Circunsferencia 2,00 133,52 53,07
P 134,50 54,82 PQ Arco de Circunsferencia 20,50 124,50 36,93
Q 145,00 36,93
Slslsls ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA [ w/w | FormaTo | AL
g g g § PERFIL DE RODADURA =% Secretart
R R R Y . L de Transporte
TROCHA MEDIA CON INCLINACION 1:20 @ SR Ea
HER = CENADIF
Sl2[&| 8| espeamuian: TROCHA: | LINEA: rev. | MHEEBDSBESB058608-APN-GM R#SOFSE
2917 1=1 MATERIAL RODANTE | Media Urquiza A
A E E R REEMPLAZA A: P4gina 104 de 270
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1 2 3 4
Espesor 31,83
Altura 284
aR 11,23
Tipo 1/40
)
C \
B _\
A
31,83
11,23
N
(o]
=
oY
N
X
20
| NOMINAL |
Posicion Inicial . . Centro
PUNTO Segmentos| Tipo de segmento Radio
X y X ¥
A 20 20|ab recta - - -
B 26,35 26,35|bc recta - - -
C 46 28,315|cd recta - - -
D 86 29,315|de Arco de circunferenci 250 79,75 2792369
E 109,7462| 31,0429|ef Arco de circunferenci 65| 101,9472, 955734
F 113,5257| 31,6129|fg Arco de circunferenci 13 111,21 44 405
G 123,1721 39,315|gh recta - - -
H 126,3564 47 165]hi Arco de circunferenci 17,78 1426 39,935
I 142,9446| 57 7117]ij Arco de circunferenci 10,55 143,21 47 165
J 155 39,315}k recta - - -
K
Slal|s|s| escaa | 11 [ ToLrus | - [ noa | 1/ [ FormaTO | A4
g|g|g|e PERFIL DE RODADURA =% Secretarf
]l bl BNl b . L_¢ de Transporte
RIELES CON INCLINACION 1:40 T o s
1 15] . & CENADIF
ELE"E é ESPECIALIDAD: TROCHA: LINEA: rev. |MHHEBBZBES8058608-A PN-GMR#SOFSE
29175 1=1 MATERIAL RODANTE | 1:40 TODAS A
HEEHE R REEMPLAZA A o
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1 2 3 | 4
Espesor 31,5
Altura 28,4
gR 11,23
Tipo 1/40
D
C \
B _\
A 31,5
Sk ﬂ‘
20 ~
N
(o]
s
| NOMINAL
PUNTO Paianini Segmentos| Tipode segmento Radio SRRy
X y X y
A 20 20|ab recta - -
B 26,35 26,35|bc recta - -
C 46 28,315|cd recta - -
D 86 29,315|dt recta - -
i 86,3279 29.315|te Arco de circunferenci 250| 80,0779 2792369
E 110,0741| 31,0429|ef Arco de circunferenci 65| 1022751 955733
F 113,5257| 31,6129|fg Arco de circunferenci 13| 111,5379 44 405
G 123,5 39,315|gh recta - -
H 126,6843 47,165/ hi Arco de circunferenci 17,78 1429279 39,935
| 143,0868] 57,7143]ij Arco de circunferenci 10,55 143,21 47165
J 153,5] 49,4927|jk recta - -
K 155 39,315[k
Slal|s|s| escaa | 11 [ ToLrus | - [ noa | 2/ | FormATO | Au
glele|e PERFIL DE RODADURA 5% Secretarf
]l bl BNl b . L_¢ de Transporte
RIELES CON INCLINACION 1:40 T o s
1 15] . &= CENADIF
% E" E é ESPECIALIDAD: TROCHA: LINEA: rev. |MHHEBBZBES8058608-A PN-GMR#SOFSE
29175 1=1 MATERIAL RODANTE | 1:40 TODAS A
HEEHE R REEMPLAZA A o
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1 2 3 Z
Espesor 31
Altura 28,4
gRrR 11,23
Tipo 1/40
D
c _\ 31
B \
A —_—
11,23
=\
20~
ql
&
[ NOMINAL |
PUNTO Posicion ln;cial Segmentos jpo de segmen Radio - Centro y
A 20 20[ab recta - -
B 26,35 26,35|bc recta ~ -
& 46 28,315|cd recta - -
D 86 29 315|dt recta - -
T 86,8279 29.315|te Arco de circy 250 80,5779 279,2369
E 110,5741 31,0429 |ef Arco de circ\ 65 102,7751 95,6733
F 114, 3536 31,6129(fg Arco de circ\ 13 112,0379 44 405
G 124 39,315|gh recta - -
H 127,1843 47 165/ hi Arco de circd 17,78 143,4279 39,935
I 143,3054 57,7146|ij Arco de circy 10,55 143,21 47,165
J 153,5 49,4927 ik recta - -
K 155 39,315k recta - -
Slal|s|s| escaa | 11 [ ToLrus | - [ noa | 3/53 [ FormATO | Au
SHHEE PERFIL DE RODADURA =R Wecrsrt
NI RN R RY P L_¢ de Transporte
RIELES CON INCLINACION 1:40 T o s
1 18] &= CENADIF
% En E é ESPECIALIDAD: TROCHA: LINEA: rev. [NHEEBBZBES8058608-APN-GMR#SOFSE
2] =1=1 MATERIAL RODANTE | 1:40 TODAS A
S18|2| & Prano e REEMPLAZA A o
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1 ) Z
Espesor 30,5
Altura 28,38
gRrR 11,23
Tipo 1/40
D
C
5 _\ \ 305
A_
oly 11,23
~ _‘
20 *
=]
M
‘J )
] NOMINAL |
PUNTO Posicionln;cial Segmentos po de segmen Radio p Centro y
A 20 20[ab recta - -
B 26,35 26,35|bc recta - -
& 46 28.315|cd recta - -
D 86 29.315|dt recta - -
T 87,3279 29 315|te Arco de circy 250 81,0779 279,2369
E 111,0741 31,0429 |ef Arco de circy 65 103,2571 95,5733
F 114 8536 31,6129|fg Arco de circy 13 112,5379 44 405
G 1245 39,315|gh recta - -
H 127 6843 47 165|hi Arco de circy 17,78 143,9279 39,935
i 1435226]  57.7104]i Arco de circy 1055 14321 47 165
J 153,5 49,4927k recta - -
K 155 39,315k recta - -
sls|sls ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA | 4 /13 | ForMATO | AL
JHEHE PERFIL DE RODADURA - 3 ‘
SNSRI . L e Transporte
RIELES CON INCLINACION 1:40 T o s
1 15] . & CENADIF
HHHH IR TROCHA: | LINEA: rRev. [NHEDBSBESB058608-A PN-GMRHSOFSE
1Y) =1>=| MATERIAL RODANTE | 1:40 TODAS A
HEEHE R REEMPLAZA A: -
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1 2 3 Z
Espesor 30
Altura 28,39
gR 11,21
Tipo 1/40
D
C \
B
A — 30
oy 1,21
20~
(@)Y
m‘
(o]
J N
[ NOMINAL |
PUNTO Posicionlmycial Segmentos [po de segmen Radio - ST y
A 20 20|ab recta - - -
B 26,35 26,35|bc recta - - -
c 46 28.315|cd recta - - -
D 86 29,315|dt recta - - -
T 87,8279 29,315|te Arco de circy 250 81,5779 279,2369
E 111,5741 31,0429|ef Arco de circy 65 103,7751 95,6733
F 115,35636 31,6129|fg Arco de circy 13 113,0379 44 405
G 125 39,315[gh recta - - -
H 128,1843 47.165|hi Arco de circy 17.78]  144.4279 39,935
| 143,74 57, 7017]jj Arco de circy 10,55 143,21 47 165
J 193,5 49,4927 ik recta - - -
K 155 39,315k recta - - -
sls|sls ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA | s/13 | FormMATO | AL
% BB PERFIL DE RODADURA . 3 ‘
SNSRI . L e Transporte
RIELES CON INCLINACION 1:40 T o s
1 18] . & CENADIF
HHHH IR TROCHA: | LINEA: rRev. [MHEBBIBESE058608-APN-GMRH#SOFSE
219l =[=| MATERIAL RODANTE | 1:40 TODAS A
HEEHE R REEMPLAZA A: -
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) 3 Z
Espesor 29,5
Altura 28,37
grR 11,18
Tipo 1/40
D
C \
B _\
A — 29,5
o 11,18
~ ‘—‘
20~
-
m—
&
PUNTO Posicion Iniyual Segmentos pode segmen Radio X CebD y
A 20 20|ab recta - - -
B 26,35 26,35|bc recta " - L
C 46 28,315|cd recta - - -
D 86 29,315|dt recta - - -
T 88,3279 29 315|te Arco de circy 250 82,0779 2792369
E 112,0741 31,0429|ef Arco de circy 65 104,2751 95,5733
F 115,8536]  31,6129]fg Arco de circu 13| 113,5379 44 405
G 1255 39,315|gh recta - -
H 128,6843 47 165|hi Arco de circy 17,78 144 9279 39,935
| 143,9575 57,6885[jj Arco de circy 10,55 143,21 47,165
J 193,5 49,4927k recta - - -
K 155 39,3151k recta - - -
Slal|s|s| escaa | 11 [ ToLrus | - [ noa | e/13 [ FormATO | A4
HHHE PERFIL DE RODADURA =Y Secre :
SNSRI . L e Transporte
RIELES CON INCLINACION 1:40 T o s
'HEIR &= CENADIF
HHHH IR TROCHA: | LINEA: rRev. [NHEDBSBESB058608-A PN-GMRHSOFSE
2] =1=1 MATERIAL RODANTE | 1:40 TODAS A
HEEHE R REEMPLAZA A o
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1 ) Z
Espesor 29
Altura 28,36
gR 1115
Tipo 1/40
D
C \
B _\
A —_—
29
oY 11,15
N 4—»‘
20 *
V)
m~
%
[ NOMINAL |
o s Rk
PUNTO Posn::onln;nal Segmentos po de segmen Radio x el ¥
A 20 20|ab recta - -
B 26,35 26,35|bc recta - -
C 46 28,315|cd recta - -
D 86 29 315|dt recta - -
I 88,8279 29 315|te Arco de circy 250 82 5779 279,2369
E 1125741 31,0429 |ef Arco de circy 65 1047751 95 5733
F 116,3536 31,6129|fg Arco de circy 13 114,0379 44 405
G 126 39,315|gh recta - -
H 129,1843 47 165|hi Arco de circy 17,78 1454279 39,935
| 144 1749 57,6708lij Arco de circy 10,99 143,21 47165
J 1935 49 4927k recta - -
K 155 39,315k recta - -
sls|sls ESCALA | 141 [ ToLrus | - [ HOJA | 7/13 | FormMATO | AL
HHHE PERFIL DE RODADURA = 3 _—
SNSRI . L e Transporte
RIELES CON INCLINACION 1:40 T o s
1 18] . & CENADIF
HHHH IR TROCHA: | LINEA: rRev. [NHEDBSBESB058608-A PN-GMRHSOFSE
219l =[=| MATERIAL RODANTE | 1:40 TODAS A
HEEHE R REEMPLAZA A o
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1 2 4
Espesor 28,5
Altura 28,33
qr 1.1
Tipo 1/40
)
C \
B _\ 28,5
A —_—
ol 1,11
N w—‘
20 *
m
m~
[e o)
I N
] NOMINAL [
PUNTO Posicionln;cial Segmentos po de segmen Radio % tenhp y
A 20 20|ab recta = - .
B 26,35 26,35|bc recta - - =
Cc 46 28,315[cd recta - - -
D 86 29,315|dt recta - - -
T 89,3279 29,315|te Arco de circu 250 83,0779 279,2369
E 113,0741 31,0429|ef Arco de circu 65 105,2751 95,5733
F 116,8536 31,6129|fg Arco de circu 13 114,6379 44 405
G 126,5 39,315|gh recta - : =
H 129,6843 47 165|hi Arco de circy 17,78 145,9279 39,935
| 144,3922 57 ,6485]ij Arco de circu 10,55 143,21 47 165
J 153,5 49,4927|jk recta - - -
K 155 39,315k recta - - -
Slal|s|s| escaa | 11 [ ToLrus | - [ noa | s/ [ FormATO | A4
§ g|2g|e PERFIL DE RODADURA 2 3 [
SNSRI . L e Transporte
RIELES CON INCLINACION 1:40 T e e i
1 18] & CENADIF
E’_L E" E é ESPECIALIDAD: TROCHA: LINEA: rev. [NHEEBBZBES8058608-APN-GMR#SOFSE
29175 1=1 MATERIAL RODANTE | 1:40 TODAS A
g % 2 § PLANO N°: REEMPLAZA A: -~
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2 4
Espesor 28
Altura 28,31
gR 11,06
Tipo 1/40
D
C \
° _\ 28
T
S 11,06
al
J )
[ NOMINAL l
o - Ebnt
PUNTO Posmonln;clal Segmentos [po de segmen Radio . Sl Y
A 20 20|ab recta - -
B 26,35 26,35|bc recta - -
c 46 28,315|cd recta - -
D 86 29,315|dt recta - -
i) 89,8279 29,315|te Arco de circy 250 83,5779 279,2369
E 113,5741 31,0429 |ef Arco de circy 65 105,7751 95,5733
E 117,3536 31,6129|fg Arco de circy 13 115,0379 44 405
G 127 39,315|gh recta - -
H 130,1843 47 165/hi Arco de circy 17.78 146,4279 39,935
I 144,6095 57 ,6218]ijj Arco de circy 10,55 143,21 47,165
| 153,5 49,4927 |ik recta - -
K 155 39,315|k recta - -
Slal|s|s| escaa | 11 [ ToLrus | - [ noa | 9/ [ FormATO | A4
JHEE PERFIL DE RODADURA . 3 ok
SNSRI . L e Transporte
RIELES CON INCLINACION 1:40 T o s
'HEIR & CENADIF
% En E é ESPECIALIDAD: TROCHA: LINEA: rev. |MHPEDBIBES8058608-APN-GM R#SOFSE
2] =1=1 MATERIAL RODANTE | 1:40 TODAS A
HEEHE R REEMPLAZA A o
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1 2 | 4
Espesor 21D
Altura 28,28
gR 11
Tipo 1/40
D
C
B _\ \ 21,5
A —_
ofY "
N w—‘
20 *
&
N
I N
[ NOMINAL [
- » Bart
PUNTO osieion In;ual Segmentos |po de segmen Radio = i y

A 20 20|ab recta - - -

B 26,35 26,35|bc recta - - z

C 46 28,315|cd recta - S =

D 86 29,315|dt recta - - -

T 90,3279 29 315|te Arco de circy 250 84,0779 279,2369

E 1140741 31,0429|ef Arco de circy 65 106,2751 95,5733

F 117 ,8536 31,6129|fg Arco de circy 13 115,6379 44 405

G 1275 39,315|gh recta - = =

H 130,6843 47 165|hi Arco de circy 17,78 146,9279 39,935

| 1448267 57,5904 ij Arco de circy 10,55 143,21 47,165

J 1935 49,4927 ik recta - - -

K 1565 39,315k recta - - -
Sls|s|s|__escaa [ 101 [ ToLrus | - [ HooA | 10/13 | FormMATO | As
SHEE PERFIL DE RODADURA =% s :

]l bl BNl b . L_¢ de Transporte
RIELES CON INCLINACION 1:40 T e e i

NN & CENADIF

% En E é ESPECIALIDAD: TROCHA: LINEA: rev. |NHEEDBZBES8058608-A PN-GM R#SOFSE

1Y) =1>=| MATERIAL RODANTE | 1:40 TODAS A

g % 2 % PLANO N°: REEMPLAZA A: -~
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1 2 3 Z
Espesor 27
Altura 28,24
qR 10,93
Tipo 1/40
D
¢ _\ \ 27
B
A_
Sk m‘
20 *
~
N~
[e o)
S N
] NOMINAL
PUNTO 2 Posicionln;cial Segmentos po de segmen Radio . Cenbro "
A 20 20|ab recta - 5 .
B 26,35 26,35|bc recta - - =
C 46 28,315|cd recta - - -
D 86 29,315|dt recta - - -
T 90,8279 29,315|te Arco de circy 250 845779| 279,2369
E 114,5741 31,0429 |ef Arco de circy 65  106,7751 95,5733
F 118,3536 31,6129|fg Arco de circy 13|  116,0379 44,405
G 128 39,315[gh recta - - =
H 131,1843 47,165/ hi Arco de circy 17,78| 1474279 39,935
| 145,0437 57,5544|ij Arco de circy 10,55 143,21 47,165
J 1583,5 49,4927 |k recta - - -
K 155 39,315|k recta - - -
Slal|s|s| escaa | 11 [ ToLrus | - [ noa | /3 [ rFormATO [ Au
§ g|2g|e PERFIL DE RODADURA x 3 [
MBI . L de Transporte
RIELES CON INCLINACION 1:40 @ I
'HEIR & CENADIF
E’_L E" E é ESPECIALIDAD: TROCHA: LINEA: rev. |MHPEDBIBES8058608-APN-GM R#SOFSE
2191={>1 MATERIAL RODANTE | 1:40 TODAS A
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1 2 Z
Espesor 26,5
Altura 28,2
qR 10,86
Tipo 1/40
0 26,5
C \
B _\
A —_—
10,86
oly
N
20 >
o
N
| NOMINAL [
o - Ebnt
PUNTO Posmonln;clal Segmentos jpo de segmen Radio . i Y
A 20 20|ab recta - -
B 26,35 26,35|bc recta - -
c 46 28,315|cd recta - -
D 86 29 315|dt recta - -
i) 91,3279 29,315|te Arco de circy 250 85,0779 279,2369
E 115,0741 31,0429 |ef Arco de circy 65 107,2751 95,5733
E 118,8536 31,6129|fg Arco de circy 13 116,5379 44 405
G 1285 39,315|gh recta -
H 131,6843 47,165/ hi Arco de circy 17,78 147,9279 39,935
I 145,2606 57,5138]jj Arco de circy 10,55 143,21 47,165
| 153,5 49,4927 |ik recta - -
K 155 39,315|k recta - -
Slal|s|s| escaa | 11 [ ToLrus | - [ noa | 12/3 [ FormATO | Au
JHEE PERFIL DE RODADURA . 3 ok
SNSRI . L e Transporte
RIELES CON INCLINACION 1:40 T o s
'HEIR & CENADIF
HHHH IR TROCHA: | LINEA: rRev. [NHEDBSBESB058608-A PN-GMRHSOFSE
2] =1=1 MATERIAL RODANTE | 1:40 TODAS A
HEEHE R REEMPLAZA A o
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Espesor 26
Altura 28,15
aR 10,78
Tipo 1/40
D
C \
B _\ 26
A —_
> 10,78
20 %
L
s
S N
[ NOMINAL I
W e
PUNTO = PoIEion In;aal Segmentos |po de segmen Radio - e y
A 20 20[ab recta - - -
B 26,35 26,35|bc recta - - -
Cc 46 28,315|cd recta - - -
D 86 29,315|dt recta - - -
T 91,8279 29,315]te Arco de circy 250 85,5779 279,2369
E 115,5741 31,0429|ef Arco de circy 65 107,7751 95,5733
F 119,3536 31,6129|fg Arco de circy 13 117,0379 44 405
G 129 39,315|gh recta - - -
H 132,1843 47 165|hi Arco de circu 17,78|  148,4279 39,935
l 1454774 57,4685]ij Arco de circy 10,55 143,21 47,165
J 153,5 49,4927k recta - - -
K 155 39,315k recta - - -
Slal|s|s| escaa | 11 [ ToLrus | - [ noa | 13/13 [ FormATO | Au
g(g|2|2g PERFIL DE RODADURA =X s :
]l bl BNl b . L_¢ de Transporte
RIELES CON INCLINACION 1:40 T o s
'HEIR & CENADIF
% En E é ESPECIALIDAD: TROCHA: LINEA: rev. |MHPEDBIBES8058608-APN-GM R#SOFSE
2191={>1 MATERIAL RODANTE | 1:40 TODAS A
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Referencia: Plano de perfil de rueda Ferroviara con inclinacion 1:40 Equivalente al NEFA 706
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 1214

TROCHA NUEVO A REPONER EN SERVICIO REHABILITADO EN SERVICIO METODO M. BELLOGCHIO - GERENCIA DE SEGURIDAD - CN.R.T
VAGON | cocHE | Locom | vacon | cocHE | Locom | vacoN | cocHE | Locom | vagoN | cocHE | Locom | Ensavo
A - ATROCHAMIENTOS
1676 mm 1601 < Ai = 1603 1600 < Ai = 1604 1600 = Ai < 1604 1600 = Ai < 1604 G-1
a1 - INTERNO (Ai) 1435 mm 1360 < Ai < 1362 1359 < Ai =< 1363 1350 < Ai < 1363 1350 < Ai < 1363 G-1
1000 mm 925 < Ai = 927 924 < Ai < 928 924 < Ai < 928 924 < Ai < 928 G-1
1676 mm | 1664,6 = Aa < 1666,6 1653 < Aa = 1668 1653 < Aa = 1668 1649 < Aa = 1668
a3 - ACTIVO (Aa) 1435mm | 14236 < Aa < 1425.6 1412 < Aa < 1427 1412 < Aa = 1427 1408 < Aa = 1427 G1yG5
1000 mm 988,6 < Aa < 990,6 977 < Aa < 992 977 < Aa < 992 973 < Aa < 992
a4 - VUELO DE UNA RUEDA
(a-2) TODAS 0,5 1 05 0,5 1 0,5 05 NO SE VERIFICA G-3
B - RUEDAS
PESTANA: TOLERANCIAS DE MECANIZADO RUEDAS ENTERIZAS COCHES ELECTRICOS
LINEA GENERAL ROCA
b1 'L&‘%‘E'ggg?gR?ARPANEL TODAS QrR=75|QrR=7,5|QR= 7,5 QrR=65|QR=65|QR=65| G4
b2 - ANCHO DE PESTANA TODAS 315 < p < 31,8 p =265 265 < p < 31,8 p=20 | p=23 | p=23 G-5 NUEVO A REPONER EN | REHABILITADO
(mm) SERVICIO (mm) (mm)
B3 a0 PEAMBAS| 1opas 63 < pi+pd < 63,6 53 < pi+pd < 63,6 53 < pi+pd < 63,6 49 < pi+pd < 636 G5
DIFERENCIA DE DIAMETROS DE DOS RUEDAS DE
B g ANCHO TODAS (pi-pd) < 0,35 (pi-pd) < 2 (Pi-pd) < 0,5 G5 UN MISMO PAR MONTADO 0.5 1 0,5
b5 - ALTURA DE PESTANA TODAS 284 < h < 289 h < 32 27,4 < h < 289 h < 34 G5y G6
o TAS DE RODADURA 1%2 — f ;g f :g f 13 f gg f :g f :g . ENTRE DOS PARES DE UN MISMO BOGIE M 0,5 3 1
mm = = = = = = -
b6 - APLANADURAS 1000 mm <20 | =10 | <10 <43 | =40 | <37
o ENTRE DOS PARES DE UN MISMO BOGIE R 2 6 3
ESPESOR DE BANDAS DE
RODADURA O LLANTAS
. . R ENTRE PARES DE DOS BOGIES DE UN MISMO ] 6 3
b7 - RUEDAS ENTERIZAS TODAS = |ﬁT§2: e |ﬁT52: Eli % c-8
ekl bl BT el Ikl S5 el Ll WPy 3 ENTRE PARES DE DOS BOGIES DE UN MISMO
SIFRENO | V < 120 | CARGA | SIFRENO | V = 120 | CARGA | SIFRENO | V <120 | CARGA 2 13 6
b8 - LLANTA SOBRE CENTRO| 00\ e>30 | o243 | e>35)c>30)ozu3le>35]e=25]cz38)e30f o COCHER
DE DISCO CIFRENO | V < 100 | PASAJ. | CIFRENO | V < 100 | PASAJ. | CIFRENO | V < 100 | PASAJ. -
e > 35 e > 37 e > 40 e > 35 e > 37 e > 40 e > 30 e > 32 e > 35
SIFRENO CARGA | SIFRENO CARGA | SIFRENO CARGA ENTRE PARES DE UN MISMO MODULO M-R-M 2 20 10
b9 - LLANTA SOBRE CENTRO e > 37 e>42 | e>37 e>42 | e>32 e > 37
DE RAYOS TODAS CFRENO| © =45 [PAsAl. | CFRENO| © =4 [TPasal [ CFRENG| © =40 [TFasal. G-8
e=42 e=>47 | e=>42 e=>47 | e>37 e=42
b10 - DIFERENCIA DIAMETRO
DOS RUEDAS DE UN ToDAs | 038 0,5 0,5 1,5 1 1 08 05 05 NO SE VERIFICA G9
PAR MONTADO
b11 - ENTRE DOS PARES DE R N
ON BOGIE TODAS 20 20 0,5 20 20 12 20 20 12 NO SE VERIFICA G-9
b12 'gggf;spégﬁgﬁlggfo TODAS 40 40 40 24 40 40 24 NO SE VERIFICA G-9
b13 - EXCENTRICIDAD TODAS er <1 Jer = 0’5Ier = 0,5 er <1 |]er = 0,5]er = 0,5 * EXCEPTO LOCOMOTORAS CON EJES ACOPLADOS MECANICAMENTE DONDE SE
1 SALENTE POR OBSERVARA UN MAXIMO DE DIFERENCIA DE 0,5 mm.
LAMINACION TODAS S:0 =15 S:0 S=<6 EN COCHES ELECTRICOS LOS ESPECORES DE BANDA DE RODADURA SERAN LOS
C. EJES CORRESPONDIENTES AV = 120 km/h
¢1 - DESIMENTRIA (C - C) TODAS < 1 < 16 <16 NO SE VERIFICA
- ** PARA COCHES CON EJES MONTADOS CON RODAMIENTOS A RODILLO~S Y MANGUITOS
O NS MUNIESENTOl ToDAS SEGUN PLANO 2% -2% NO SE VERIFICA CONICOS DE DESMONTAJE, SE ADMITE UN DIAMETRO MINIMO DE MUNONES: -5 mm -
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Gerencia de Mecanica

MATERIAL RODANTE - GEOMETRIA DE LOS PARES
MONTADOS DE RUEDAS NUEVOS, REHABILITADOS FAT:MR-704
Y EN SERVICIO - TROCHAS 1676, 1435 Y 1000 mm ’

Setiembre de 1983

A — ESPECIFICACIONES A CONSULTAR

A-1. FAT:MR-600 Material Rodante - Nomenclatura de partes de los ejes.
A-2. FAT:MR-601 Material Rodante - Nomenclatura de partes de las ruedas enterizas.

A-3. FAT:MR-602 Material Rodante - Nomenclatura de partes de las ruedas
enllantadas.

A-4. FAT:MR-603 Material Rodante - Nomenclatura de partes del perfil de rodadura
de las ruedas.

A-5. FAT:MRe-2002 Marcado unificado de Vagones.
A-6. IRAM. 17.

B — ALCANCE DE ESTA ESPECIFICACION

B-1. El objeto de esta especificacion es definir las caracteristicas dimensionales y
tolerancias de los pares montados de ruedas nuevos, rehabilitados y en condiciones de servicio.

C — DEFINICIONES

C-1. La nomenclatura de partes de los ejes y ruedas se establece en las
Especificaciones Técnicas FAT:MR-600, MR-601 y MR-602 y Dibujos NEFA Nros. 910, 912, 920, 925,
926.

C-2. La nomenclatura de partes del perfil de rodadura de las ruedas se establece en
la Especificacién Técnica FAT:MR-603 y Dibujo NEFA 911.

C-3. Par montado de ruedas: (Par) es el conjunto armado constituido por un eje y dos
ruedas del material rodante, caladas en el mismo.

C-4. Par nuevo: Es aquel que va a ser puesto en servicio por primera vez.

C-5. Par rehabilitado: Es el que va a ser puesto en servicio después de una
reparacion, o el que contando con componentes nuevos tiene los restantes rehabilitados.

C-6. Par para reponer en servicio: Es el eje libre, no rehabilitado que responde a
condiciones de uso y de deformacion admisibles a la salida de talleres o desvios.

C-7. Par_en servicio: Es aquel que instalado bajo vehiculo o bogie responde a
condiciones de uso y deformacién admisible en servicio.

C-8. Perfil de rodadura: Es la linea de contorno exterior de la seccién de la banda de
rodadura determinada por un plano axial de la rueda.

C-9. Perfil normal: Es el que corresponde a la rueda nueva o reparada a nueva.

C-10. Perfiles econémicos: Son los derivados de autorizar ciertas variantes sobre el
normal, con el objeto de disminuir el mecanizado de los perfiles gastados, al proceder a repararlos.

Estos perfiles derivan de trasladar paralelamente en el sentido de la linea de
atrochamiento, la porcién BGC del perfil normal de rodadura (NEFA 706).

C-11. Perfiles gastados: son los que adopta la banda de rodadura como
consecuencia del uso.

C-12. Ancho de la pestafia: (p) Es la distancia entre los carpaneles de la pestafia
medida sobre la linea de atrochamiento (NEFA 706 y NE'I:é-%%-SSOSSGOS-APN-GM RESOFESE
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C-13. Testigo: Resto de superficie gastada del perfil de rodadura ubicado en el
carpanel exterior de la pestafia y por encima de la linea de atrochamiento, que puede dejarse visible
después de recuperar el perfil por mecanizado.

C-14. Circunferencia de rodadura: Es el lugar geométrico de los puntos de rodadura a
una distancia determinada y constante del flanco interno.

C-15. Aplanadura o Planchadura: Es el plano localizado de una banda de rodadura,
mensurable por la cuerda maxima que determina en la pista de rodadura.

C-16. Altura de la pestafa: (h) Es la distancia entre la cima de la pestafa y el punto
de rodadura (NEFA 911).

C-17. Inclinacién del carpanel exterior: (QR) Es la diferencia de distancia respecto del
flanco externo del perfil los puntos C y G (situado 2 mm debajo de la cima) (NEFA 706).

C-18. Diametro de las ruedas: Es el medido sobre la circunferencia de rodadura de

las ruedas.

C-19 Excentricidad: Es la mitad de la diferencia expresada en mm de las lecturas
maximas de comparador, cuyo extremo movil permanece en contacto con la circunferencia de
rodadura o del mufién, cuando el par montado gira entre puntos 360°

C-20. Ovalizacion: Es la diferencia entre los diametros maximo y minimo de una
rueda o mufén, medidos sobre un plano normal al eje del par montado.

C-21. Didmetro medio: Es la mitad de la suma de los didmetros maximo y minimo de
una rueda o mufion, medidos sobre la circunferencia de rodadura o un plano circular del mufién
respectivamente.

C-22. Conicidad: Diferencia de los diametros maximo y minimo tomados a lo largo de
dos generatrices diametralmente opuestas.

C-23. Atrochamiento interno del par: (Ai) Es la diferencia entre los flancos internos de
las bandas de rodadura de ambas ruedas (NEFA 921).

C-24. Atrochamiento activo del par: (Aa) Es la diferencia entre carpaneles externos
(Activos) de las pestafias, medido a nivel de la linea de atrochamiento del perfil (NEFA 921).

C-25. Vuelo: Diferencia expresada en mm entre las lecturas maximas y minima de un
comparador cuyo extremo movil permanece en contacto con el flanco interno de las ruedas, sobre
una circunferencia de @ igual al de la circunferencia de rodadura incrementada entre 10 y 20 mm.

C-26. Espesor de la banda de rodadura: Es la medida entre el punto de rodadura del
perfil y la circunferencia base.

C-27. Disimetria del par nuevo: Es la diferencia de distancia entre el flanco interno de
las ruedas y el borde formado por el radio de acordamiento del mufién con el asiento del guardapolvo
C-C' (NEFA 921).

C-28. Saliente por laminacion de banda: Es la arista circular que avanza sobre el
flanco externo de la banda de rodadura y que es producida por un efecto de laminacion al rodar ésta
sobre el riel.

C-29. Arista viva: Es un replegamiento percusivo localizado y superficial del carpanel
exterior de la pestafia, que deja una arista o filo.

C-30. Fisura: Es toda solucién de continuidad metalica visible en cualquier zona de la
superficie del par montado. Cuando la misma no afecta a toda la seccién resistencia metalica, puede
ser con o sin separacién de bordes.

C-31. Rotura: Es la fisura que afecta a toda la secciéon metalica.
C-32. Falla Es toda discontinuidad que no aparece en la superficie del metal.

C-33. Inclusiones: Es el defecto metallrgico consistente en la existencia de partes
heterogéneas incluidas en el metal.

C-34. Exfoliacién: Es un solapamiento de laminas de metal sobre su superficie
original, producido por el efecto térmico y/o mecéanico durante el uso.
IF-2025-58058608-APN-GM R#SOFSE
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C-35. Acanaladura circular: Es el desgaste anular sobre la parte central de los ejes o
las pistas de rodadura.

C-36. Decalaje: Es el desplazamiento relativo de las ruedas o centros, respecto del
eje y/o de las llantas sobre los centros.

C-37. Llanta floja: Es la que permite desplazamientos sobre su centro de rueda o que
evidencia 6xido en su portada de calaje, caracterizandose por un sonido carente de resonancia al
golpearla con un martillo.

C-39. El sistema de referencia para el par montado, se establece en el Plano NEFA
980.

D - REQUISITOS GENERALES

Generalidades

D-1. Los perfiles normales y econémicos de las bandas de rodadura se establecen en
los Planos NEFA 706, 989 y 992.

Se consideran también perfiles econdmicos los que teniendo perfiles normales o
econdmicos de rodadura presentan testigos en el carpanel exterior de la pestafia de no mas de 5 mm
de ancho.

D-2. En un par rehabilitado, sea con ruedas o eje nuevo, se deberan aplicar para esos
elementos las prescripciones de nuevo y de rehabilitado para los elementos recuperados en el Taller.

Rotura y/o fisuras

D-3. Un par montado sera retirado de servicio si:

a) La pista de rodadura presenta fisuras o roturas tanto transversales como
longitudinales.

b) El velo de las ruedas o centros de rueda enterizas presentan fisuras radiales de
mas de 20 mm de longitud o circunferenciales de mas de 1/10 de la
circunferencia que pasa por ella.

c) Que existan fisuras en los conos interior o exterior de las ruedas.

d) Que existan fisuras en los talones interior o exterior de la llanta.

e) Que exista rotura o fisura en el aro de contencién de la llanta.

f)  Que en ruedas de rayos exista rotura o fisura de algunos de los rayos.
g) Que existan fisuras sobre la parte central del eje.

h) Que existan fisuras circulares adn incipientes en las proximidades de las
portadas de calaje de las ruedas.

Fallas e inclusiones

D-4. Toda vez que un par montado es retirado del vehiculo para rehabilitacién, se
debera investigar la existencia de fallas, inclusiones y fisuras por magnetoscopia o ultrasonido en los
ejes y bandas de rodadura especialmente, pudiendo utilizarse como alternativa de la revision
magnetoscopica técnicas de deteccidén de fisuras por tintas penetrantes en los velos de ruedas y
centros de ruedas.

La fecha de proxima revision por ultrasonido se hara coincidir con la de entrada a
Taller para mantenimiento programado.

Exfoliacion

D-5. En pares a reponer en servicio o rehabilitados, no se admitiran rastros de

exfoliacién. Estos deben haber sido eliminados totalm%S%gomﬁme%FgEe las
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dimensiones lo permitan.

D-6. En pares en servicio seran admitidas exfoliaciones sin desprendimiento. Toda
vez que resulten visibles cavidades por desfoliacion deben ser retirados de servicio.

Acanaladuras circulares

D-7. Seran admitidos en servicio los pares que pudieran presentar acanaladuras sin
aristas vivas, producidas por rozamientos de cuerpos metdlicos semi desprendidos del vehiculo en los
ejes siempre que ellas:

a) Estén en la parte central de los gjes.
b) Que no presenten fondos agudos.
c) Que la profundidad no supere 2,5 mm.

D-8. En ejes rehabilitados solo se admitiran acanaladuras de 2,5 mm de profundidad
de fondo plano cuyos enlaces de flancos seran curvas de radio no inferior a 5 mm, siempre que la
acanaladura esté ubicada en la parte central de los ejes.

Decalaje vy llantas flojas

D-9. Toda vez que se constate la existencia de decalaje de ruedas y/o centros de
rueda, se debera retirar el par montado de servicio.

D-10. Toda vez que se constate la existencia de decalaje, giro o flojedad de llantas se
debera retirar el par de servicio.

D-11. Toda vez que se constate falta, averia, fisura o rotura del anillo de contencion,
se debera retirar el par montado de servicio.

Manguito a rodamiento

D-12. Toda vez que se constate funcionamiento ruidoso o la existencia de fisura en
las pistas, flojedad o rotura de retenes con pérdida de grasa de los manguitos a rodamiento, se
debera retirar el par de servicio.

Cuando haya engranamiento o signo de calentamiento, golpes, etc., del rodamiento.

Falta del tapdn frontal y/o de rebase del engrase.

Causas varias

D-13. Seran causal de retiro preventivo de servicio del par montado las siguientes
circunstancias:

a) Que el par montado haya sufrido las consecuencias de un descarrilamiento o
choque.

b) Que haya sufrido las consecuencias de un incendio.

c) Si faltare el collar identificatorio NEFA 476, se verificara la fecha de ingreso a
Taller o Desvio del vehiculo para reparacion programada, de estar ésta vencida
se retirara el par de servicio, caso contrario continuara en servicio hasta la
préxima fecha de reparacion del vehiculo, en que serd repuesto el collar
identificatorio.

d) Que estén vencidas las fechas de proxima relubricacion y/o revisién por
ultrasonido.

E- REQUISITOS ESPECIALES

E-1. La geometria de los perfiles de rodadura de las ruedas se establecen en los
Planos NEFA 706, 989 y 992. IF-2025-58058608-APN-GM R#SOFSE
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E-2. Las condiciones dimensionales del par nuevo y/o rehabilitado y los limites de
desgaste y/o deformacion para los pares en servicio y a reponer en servicio se dan en Plano NEFA
1214 en base al acotamiento establecido en el Plano NEFA 921.

F —INSPECCION Y APROBACION

F-1. En el caso de adquisiciones o rehabilitaciones por contrato. El Contratista sera
quien facilite el instrumental, calibres y comodidades necesarias para que la Inspecciéon de Obra de
FERROCARRILES ARGENTINOS pueda verificar el cumplimiento de esta especificacion. Al efecto el
Contratista debera obtener de F.A. la aprobacion de los calibres e instrumental a emplear en las
verificaciones.

G - METODOS DE ENSAYO

G-1. La condicién E-2 a.1 se verificara con un instrumento de mediciéon de las
caracteristicas mostradas en el Plano NEFA 922.

Modo de empleo

Se aplicara el apoyo (C) sobre la cima de la pestafia y el tope (D) contra el flanco
interior de la rueda.

Se ajustara la longitud del instrumento por rotacion de la cabeza micrométrica (A) de
modo que el tope (E) alcance al flanco interior de la otra rueda (Debe verificarse que el eje del
instrumento esté en el momento de lectura, paralelo al eje del par).

La distancia total sera la leida en el visor micrométrico.

El tope (D) es regulable a fin de permitir el ajuste del instrumento de las posiciones de
contraste.

G-2. La condicion E-2 a.2 se verificara por diferencia entre las lecturas maximas y
minimas leidas segun G-1 entre los flancos del par.

G-3. La condicion E-2 a.4 se verificar4 haciendo girar el eje entre puntos y aplicando
la punta moévil de un comparador a reloj, montado sobre base rigida, sobre el flanco interno de la
rueda. El vuelo se obtendra por diferencia entre las lecturas maxima y minima obtenidas con el
comparador.

G-4. El valor OR limite podra comprobarse, alternativamente a lo indicado en G-1, en
forma aproximada mediante el calibrador QR que forma parte de la plantilla mostrada en el Plano
NEFA 914.

Modo de empleo

- Apoyar la parte (G) del calibrador sobre la cima de la pestafa.

- Apoyando la arista (F’) sobre el perfil de rodadura, desplazar el calibrador hasta
que la arista (A) apoye en el carpanel exterior.

Si (H) llega a tocar el carpanel exterior, la inclinacion del mismo excede el limite
autorizado para la permanencia en servicio de la rueda.

G-5. La comprobacidn de las prescripciones E-2 b.1, E-2 b.2 y E.2 b.5 se realizaran con
un aparato de medida de las caracteristicas indicadas en el Plano NEFA 913.

Modo de empleo

- Poner el aparato en posicién, aplicando la parte magnética de la pata fija (1)
sobre el flanco interior de la banda de rodadura.

- Desplazarlo hasta que la pata (2) apoye sobre el perfil de rodadura.

- Bajar la regla graduada (4) de altura de la pestafia sobre la cima de la misma y
desplazar la cabeza moévil (3) para traer la parte saliente (9) de la regla (4) en

contacto con el carpanel exterior de la pestafia. Apretar la tuerca moleteada (7) y
el tornillo de blogueo (5); acercar lH2625-98068663- AlPMEAIB#BFSpanel
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exterior de la pestafia, apretar el tornillo del bloqueo (8).
- Retirar el aparato con precaucion y leer:
- Laaltura de la pestafia en la regla (4).
- Elancho de la pestafia en la graduacion de la regla fija (10).
- Elvalor QR en laregla (11) ligada a la cabeza movil (3).

G-6. El aparato de medida descripta en G-5 podra sustituirse para medir la altura
limite de pestafia, por el calibrador de “altura” que forma parte de la plantilla mostrada en el Plano
NEFA 914.

Modo de empleo

- Apoyar la pata (B) del calibrador sobre el flanco interior de la banda de rodadura.
- Desplazarlo hasta que la pata (C) apoye sobre el perfil de rodadura.

Si la pestafia toca el dintel de la portada prevista para ella en el calibrador, la altura
de la misma excede al maximo permisible para su permanencia en servicio.

Alternativamente a lo indicado en G-5 para medir los anchos limites de pestafia, se
podra utilizar el correspondiente calibrador que forma parte de la plantilla mostrada en el Planos
NEFA 914.

Modo de empleo

- Apoyar la pata D o D’ del calibrador, sobre el flanco interno de la rueda.
- Desplazarlo hasta que el tope E o E’ apoye en el carpanel exterior de la pestafia.

Si el punto F o F’ llega a apoyar sobre el perfil de rodadura, el ancho de la pestafia es
inferior al minimo establecido para autorizar su permanencia en servicio.

G-7. La longitud de una aplanadura se medira con la escala (I) de la plantilla
mostrada en el Plano NEFA 914.

Modo de empleo

- Se apoyara la escala (I) sobre la cuerda de la aplanadura haciendo coincidir el
origen (J) con el comienzo de la cuerda.

Se leera la longitud en el punto de la escala coincidente con el otro extremo de la
cuerda.

G-8. El espesor de llantas y bandas de rodadura, se verificara con el calibre mostrado
en el Plano NEFA 914.

Modo de empleo

Apoyar la parte (B) del calibrador sobre el flanco interno de la banda de rodadura,
desplazarlo hasta que la parte (C) apoye sobre el perfil de rodadura. Se leera el espesor en la escala
(B) en coincidencia con el circulo base de la rueda.

G-9. Las condiciones E-2 b.9, E-2 b.10 y E-2 b.11 seran verificadas con un
comparador de las caracteristicas mostradas en el Plano NEFA 923.

Modo de Empleo Primera Lectura

Espaciar los topes T y T' adecuando aproximadamente su distancia a los diametros a
comparar.
- Fijar la posicién de (T) mediante el tornillo (C).
- Aplicar el comparador de modo que los asientos D y D’ se apliquen contra el
flanco interno de la rueda y el tope (G) contra la banda de rodadura.

- Atornillar el micrometro (B) a fondo de su carrera y correr el tope (T’) hasta que la
ruleta (M) asiente sobre la banda de rodadura, y fijar el mismo mediante el tornillo

(E).

- Destornillar (B) hasta que la aguja del cursor quede en (0).
I F-2025-58058608-A PN-GM R#SOFSE
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Sequnda lectura

Se realiza sin mover los tornillos del comparador al aplicarlo sobre las ruedas y se lee
en el cuadrante las variantes de didmetro.

H— INDICACIONES COMPLEMENTARIAS

H-1. Los pares montados con manguitos a rodamientos o con caja grasera no
destapable en servicio, llevaran abrazados en el lado derecho de la parte central del cuerpo del eje un
collarin de identificacién segun se indica en el Dibujo NEFA 476, el que debera ser colocado y/o
repuesto en caso de falta al paso por Talleres, previa verificacion de los datos a estampar.

En el par montado de cualquier tipo, que haya sido revisado por ultrasonido debera
colocarse el collarin NEFA 929 en el que se consignara la fecha de la préxima revision programada.

Las fechas de proxima relubricacion y revision por ultrasonido serdn no obstante la
existencia de los collarines antedichos, indicada en coches y vagones, con el marcado dispuesto en
la especificacion FAT:Mre-2002.

Los huelgos de montaje de los collarines se apreciaran por diferencia entre diametro
interior y el de la zona cilindrica del eje, y deberan estar comprendidos entre los limites siguientes:

5mm<g@d c—-@ e<10 mm

H-2. Las prescripciones de esta especificacién seran de obligatoria aplicaciéon en todo
el material rodante de la Empresa, en el momento que hayan completado el equipamiento necesario,
para el logro de tal objetivo.

H-3. Durante el periodo de transicién, la geometria de los perfiles de rodadura,
respondera a lo indicado en los Dibujos NEFA 989 para las trochas 1.676 y 1.435 mm y al NEFA 992
para la trocha 1.000 mm, quedando los atrochamientos con las medidas actuales.

Simultaneamente con la adopcion del perfii NEFA 706 seran corregidos los
atrochamientos, quedando en consecuencia para las mismas las prescripciones de esta
especificacion.

H-4. Declarase material no standard, los pares montados con centros para enllantar
de acuerdo a las prescripciones de la especificacién técnica FAT:Mre-53.

H-5. Complementariamente a lo indicado en H-4, no seran rehabilitados los pares
montados con centros de rayos y/o fijacion de llantas con tornillo.

H.6. Los locotractores a los efectos de las verificaciones geométricas de los pares
montados de ruedas deberan considerarse al igual que las locomotoras.

| - ANTECEDENTES

I-1. Se han tomado en cuenta en la redaccion de esta especificacion los siguientes
documentos:

a) Notice Thecnique 54a y 54b de la S.N.C.F.
b) Visite de Essieeux Montes S.N.C.F.

c) AAR Wheel and Axle Manual.

d) Perfil normal AARG. 5-G8.

e) Perfilnormal S.N.C.F.

f)  Perfil normal de ruedas Chile Plano H-645
g) Planos C.A.F. 89.50.209.02 y 89.50.241.02.

h) Perfiles Standard de llantas de la A.F.E. (Uruguay) Planos 11759/F4 vy
18194/f.78.

i)  Third-International Wheel-set Conferencia Report 1969.

j) Observaciones de la S.C.E.T. contenidas en Acta N°2.
IF-2025-58058608-APN-GM R#SOFSE
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k) Maximo perfil banda de rodadura cartilla 500 1101 — hoja 25 — de la Reg. Central
(San Martin).

) Normas A.B.G.S.

Esta emisién anula y reemplaza a Emision Abril 1977.
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 910
M. BELLOCCHIO - AREA INGENIERIA - C.N.R.T.

A
u
_r. E
B A
B F
————————
¢ __ G
D H
4/_
I
J
K
N L
L
v M
N ~ ,
R
o)
P
A - PERFIL DE RODADURA Q —
B - FLANCO EXTERIOR ol T
C - REBAJE P/MORDAZAS DE TORNO S '\‘
D - ENLACE EXTERIOR DE BANDA Nl >~__ ||l _EJEDELA
E - FLANCO INTERIOR R
F - CIRCUNFERENCIA BASE N - CONO EXTERIOR Vv
G - ENLACE UNTERIOR DE BANDA 0 -CUBO

H - AGUJERO DE VELO

I - CARA INTERIOR VELO

J - CARA EXTERIOR VELO

K - VELO

L - ENLACE INTERIOR DEL CUBO
M - CONO INTERIOR

N - ENLACE EXTERIOR DEL CUBO

P - FLANCO INTERIOR DEL CUBO
Q - FLANCO EXTERIOR DEL CUBO

R - CANAL DE ACEITO PARA DECALAJE

S - CONDUCTO DE ACEITE PARA DECALAJE
T - PORTADA DE CALAJE

U - BANDA DE RODADURA (banda), (rim)

V - AGUJERO DE RUEDA

ITEM I

DESCRIPCION ICANT. I

ESCUADRIA, ESPECIF. Y OBSERVAC.

I CATAL-NOMEN

Dibujo

1E
e
6 |E FERROCARAILES
2|5 MATERIAL RODANTE -
I RUEDA ENTERIZA
AREA:
NOMENCLATURA DE PARTES MECANICA

JESCALA TROCHA:

TODAS

LINEA: UTILIZACION

TODAS MATERIAL RODANTE

EMISION

FIRMA Y FECHA APROB.

Fecha I

PROYECTO
DIV.ESPECIFICACIONES
DEPTO. TECNICA

N"DE PLANOY F—2%Eﬁ§g§ﬁ608—A PN-GM
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 911
M. BELLOCCHIO - AREA INGENIERIA - C.N.R.T.

E. 1:3
3
B Y
T
S A
AB = FLANCO INTERIOR
BC = CARPANEL INTERIOR DE LA PESTANA
CD = CARPANEL EXTERIOR DE LA PESTANA
DF = PISTA DE RODADURA
FG = CHAFLAN
GH = FLANCO EXTERIOR
BD = ANCHO DE LA PESTANA
C =CIMA DE LA PESTANA
E =PUNTO DE RODADURA
EE’= TRAZA DEL CIRCULO DE RODADURA
y ITEM I DESCRIPCION ICANT, I ESCUADRIA, ESPECIF. Y OBSERVAC. I CATAL-NOMEN
o g 5
a 3lo
2l |z |E FERROCYRAILES
o
5| |3|2| RUEDAS - PERFIL DE RODADURA - AGENTINE
NOMENCLATURA DE PARTES AREA:
2 MECANICA
7]
g |JESCALA TROCHA: LINEA: UTILIZACION EMISION
9ls TODAS TODAS MATERIAL RODANTE
Q1|Z
= Llo
E 8 E FIRMA Y FECHA APROB. N° DE PLANO:I F_2 _ 608_A PN'GN
ek
LlE|G8]|a
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V 13541

Perfil de rodadura
(Ver nota 7)
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Franja de marcado (Ver nota A)\f 5
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~
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DETALLE C
(1:1)

N
4

Ch. 1x45°

\% _R3

Notas:
1. Debera cumplirse con lo establecido en la especificacion técnica: ET-DNT-1055-V1.1
2. Se debera verificar el correcto montaje del disco de freno Knorr Bremse. RF:C140354/1.
3. Se debera indicar el desequilibrio estatico maximo admisible correspondiente a la categoria E3
segin Norma EN 13262. Tomando como referencia este punto se realizara el grabado de la

DETALLE E
(1:1)
Rugosidad general Ra=3,2

DETALLE D
(1:1)

Rugosidad general Ra=3,2 Canal para decalado

rueda, . L . - . o : . 7..——35»,02/7.7
L. La rueda sera grabada dentro de la franja indicada, (#Min: 810mm - ®Max:830mm) utilizando > > l‘/' DETALLE F
cufas con aristas romas de 10mm de altura. Los datos grabados seran: 33} (2:1)
a. Marca del fabricante. © ‘
b.  Nimero de colada. < 32 R3
c. Tipo de acero (ERS). R 2
d.  Mes y afo de fabricacion. | RO 1
e. Posicion del simbolo de maximo desbalanceo residual. k{
f. Nl:lmero de serie fras el frafamienfo fermico. MATERIAL: Acero Grado ER8 segin norma EN 13262 - Ver ET-DNT-1055-V1.1
g. Namero de confrato u orden de entrega. A
5. En caso de mecanizar el cubo debera respetarse el radio de acuerdo del canal de lubricacion. <o 310 TRENES ARGENTINOS RUEDA MONOBLOCK SEMITERMINADA
6. Tolerancias geométricas y dimensionales no indicadas se debera respetar lo indicado en la E OPERACIONES
Norma EN 13262. S 35:0,2 . - PAR MONTADO MOTRIZ/REMOLCADO
7. El perfil de rodadura debera corresponder al perfeil normal indicado en la dltima version
vigente del plano GCTF(MR)002 emitido por la Comision Nacional de Regulacion de Transporte. A = GERENCIA DE INGENIERIA COCHES CSR MITSUBISHI /7 CSR ZHUZHOU
8. Este plano reemplaza al "4.40.1.02.0200 Rueda monoblock semiterminada - Par montado | SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y |PROY./REL.:[CSR SIFANG B 2014 PLANO N°: REV.
motriz/remolcado - Coches (SR Mitsubishi” NORMAS TECNICAS DIBUJO: | J. yanni 7/ | oz | 9.61.0.00.0010
9. El mecanizado del canal de aceite para el desmontaje por flotacion, descripto en el detalle F, MODIFICACIONES REVISO:  |{/Stefani/P. Orol 06/02/18 | SE COMPLEMENTA CON:
se realizara en el taller una vez que el didmetro de calado se encuentre terminado en AREA MATERIAL RODANTE arros0. o ez / " irz 25158095608 ARN M RAGO5 Sz 1 1
concordancia con el didmetro del eje. La rugosidad del agujero de calado resultante del REV. DESCRIPCION MODIFICO APROBO FECHA T representacian cofas y simbolos: Normas IRAM. T reinin - on|CATALOGO:
mecanizado deberd estar comprendida en un rango de 2,5 a 4,0 pm. A |Actualizacién de especificacién técnica. Revidion general L. Stefani / G. Ju&rez/% 11/03/19 T%?gg?f'gfagg ;?dyiciigz_sfﬁfa“s'fﬁ& -EI_@ Tib (2:1,1:0,1:2) A2 1/ NUM96100000100N

| 2 | 3 | 4
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GERENCIA DE INGENIERIA
TRENES ARGENTINOS SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
OPERAC|ONES Revisi6on 1.1
Rueda monobloque ET-DNT-1055-V1.1
@ Ministerio de Transporte COCheS eIéCtrICOS Fecha: 11/03/2019
Presidencia de la Nacién CSR MITSUBISHI / CSR ZHUZHOU
Pagina 1 de 5

ESPECIFICACION TECNICA

ET-DNT-1055-V1.1

Rueda monobloque
Coches eléctricos

CSR MITSUBISHI / CSR ZHUZHOU
NUM96100000100N

- ELABORO REVISO APROBO

[\[0]\]:13{3 L. Stefani G. Judrez M. Fernandez Soler

7 I b

/

11/03/2019 11/03/2019 11/03/2019
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GERENCIA DE INGENIERIA

TRENES ARGENTINOS SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
OPERAC'ONES Revisi6on 1.1
Rueda monobloque ET-DNT-1055-V1.1
Q Ministerio de Transporte COCheS 8|eCtrICOS FeCha 11/03/2019
% Presidencia de la Nacion CSR MITSUBISHI / CSR ZHUZHOU
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ESPECIFICACION TECNICA
Rueda monobloque — Coches eléctricos CSR MITSUBISHI / CSR ZHUZHOU
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GERENCIA DE INGENIERIA
TRENES ARGENTINOS SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
OPERAC'ONES Revisi6on 1.1
Rueda monobloque ET-DNT-1055-V1.1
Ministerio de Transporte COCheS eléCtrICOS Fecha 11/03/2019
@ Presidencia de la Nacion CSR MITSUBISHI / CSR ZHUZHOU
Pagina 3 de 5

ESPECIFICACION TECNICA
Rueda monobloque — Coches eléctricos CSR MITSUBISHI / CSR ZHUZHOU

1. OBIJETO

Esta especificaciéon tiene como objeto establecer las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacidon y compra de las ruedas de los coches eléctricos CSR MITSUBISHI y CSR ZHUZHOU.

2. ALCANCE

La presente especificacion es aplicable a las ruedas monobloque utilizadas en los pares
montados de los coches eléctricos CSR MITSUBISHI y CSR ZHUZHOU utilizados en las lineas
Mitre, Sarmiento y Roca.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS

EN 13262:2004+A2:2011 “Aplicaciones ferroviarias - Ejes montados y bogies -
Ruedas - Requisitos de producto”

4. PLANOS INTERVINIENTES

9.61.0.00.0010.A: “Rueda Monobloque — Par Montado Motriz/Remolcado - Coche CSR
MITSUBISHI / CSR ZHUZHOU”

5. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las ruedas se identificaran segin NUM96100000100N, deberan ser de tipo monobloque
y respetar las dimensiones y condiciones establecidas en el plano N°. 9.61.0.00.0010.A

Las especificaciones técnicas se ajustaran a todo lo establecido en la norma EN 13262
bajo las siguientes condiciones:

e Material: Acero grado ERS.

e Estado de entrega seglin norma: acabada (solo resta mecanizado del diametro
final de calado)

e Contenido maximo de fosforo: 0.025%.

e Categoria 2: Velocidades menores a 200 km/h.

e Tipo de frenado: Disco de freno en velo.

e Desequilibrio estatico maximo admisible: 125 g.m. Categoria E3. Se deberd
marcar el punto de referencia en la zona de marcado de la rueda, y teniendo en
cuenta el mismo se realizara el grabado con las caracteristicas de dicha rueda.

e Defectos internos mediante ultrasonido segin EN 13262. El didmetro maximo
admisible de defecto normal en la llanta sera de 2 mm.

| F-2025-58058608-A PN-GM R#SOFSE
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GERENCIA DE INGENIERIA
TRENES ARGENTINOS SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
OPERAC'ONES Revisién 1.1
Rueda monobloque ET-DNT-1055-V1.1
Ministerio de Transporte COCheS eléCtrICOS Fecha 11/03/2019
@ Presidencia de la Nacion CSR MITSUBISHI / CSR ZHUZHOU
Pagina 4 de 5

6. PROTOCOLOS DE ENSAYO

Cada lote debera contener ruedas de la misma colada y con un tratamiento térmico bajo
las mismas condiciones. Se exigira con el lote solicitado, de manera excluyente, la
entrega de los resultados y protocolos de ensayos encolumnados como “Caracteristicas
a verificar en entrega” en la tabla F.1 del Anexo F de la normativa citada, respetando la
cantidad de ruedas a ensayar por lote alli indicados:

e Dimensional y geométrico en el 100% del lote.
e Composicién quimica.

e Contenido de Hidrégeno.

e Caracteristicas a traccion en la llanta y el velo.
e Dureza en secciones de la llanta.

e Homogeneidad de dureza de la llanta en el 100% del lote.
e Resiliencia y tenacidad.

e Ausencia de inclusiones.

e Integridad interna en la llanta al 100% del lote.
e Orientacién de las tensiones residuales.

e Estado de la superficie al 100% del lote.

e Integridad de la superficie al 100% del lote.

e Desequilibrio estatico al 100% del lote.

Ademas, deberan entregarse los resultados y protocolos de examen de integridad
interna de rueda por ultrasonido en un 100% del lote para el cubo y un 20% del lote
para el velo, teniendo en cuenta que el rechazo de una rueda por defectos en este
ultimo caso requerira la verificacion del lote completo.

7. CONDICIONES DE ENTREGA
Las ruedas seran entregadas debidamente protegidas contra la herrumbre y contra
golpes que eventualmente pudieran sufrir durante su traslado u operacién. El estado de
las mismas al momento de la entrega se correspondera al definido en la normativa como
“acabada”, en el cual la rueda ha superado un mecanizado final a excepcién del
mecanizado del diametro final de calado.
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Ministerio de Transporte
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Rueda monobloque ET-DNT-1055-V1.1
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8. INSPECCION Y RECEPCION DE PARTIDAS

Las condiciones de inspeccidn y recepcion de partidas se adecuardn a lo establecido en
el Anexo F de la norma EN 13262.

9. REQUIERE MUESTRA PARA SU COMPRA

RN

I(NO)| si |  PRESENTE EN SOFSE
\ =

10. VIGENCIA' Y LISTA DE MODIFICACIONES

Para consultar la vigencia de este documento técnico, pdnganse en contacto con
documentacidn.dnt@sofse.gob.ar

VERSION FECHA DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES
1.0 06/02/2018 Emisién original
1.1 11/03/2019 Modificacidn inciso 6. Actualizacion de formato
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R3 en ambos
extremos

1. El perfil de rodadura debera corresponder al perfil normal indicado en la version vigente aprobada

por la CNRT del plano GCTF (MR) 002.

2. Debera cumplirse lo establecido en la version vigente de la especificacion técnica

ET-DNT-1084(Ultima versién).

3. El mecanizado del canal de aceite para el desmontaje por flotacion, descripto en el detalle B, se
realizara en el taller una vez que el diametro de calado se encuentre terminado en concordancia
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con el didmetro del eje. La rugosidad del agujero de calado resultante del mecanizado deberd estar
comprendida en un rango de 2,5 a 4,0 pm.

4, El material corresponde a la norma EN13262 grado ER9. Ver version vigente de la especificacion

técnica ET-DNT-1084(Ultima versién).

5. La rueda sera marcada denfro de la franja indicada en el plano (#min: 910mm - @max: 925mm)
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o w N\ % 5.1. Marca del fabricante.
- 9 ) 5.2. Ndmero de colada.
m W 5 ¥ : 5.3. Tipo de acero. o
& - = 3,2 5.4, Mes y ano de fabricacion.
= 3 S~ - 5.5. Posicion de desequilibrio residual y su simbolo.
Wn S Ao2] e 5.6. Nimero de serie tras el tratamiento térmico.
x " . —{&/]o.0z] 3 5.7 Nimero de contrato u orden de entrega.
S < < © 6. Las tolerancias geométricas y dimensionales no indicadas deberan respetar lo indicado en la norma
= = = 75205 &
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ET-DNT-1084-V1.0

Ruedas monobloque
Locomotoras CNR CKD8G

ELABORO REVISO APRO%0
NOMBRE

FIRMA

FECHA 11/03/2019
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ESPECIFICACION TECNICA
Ruedas monobloque - Locomotoras CNR CKD8G
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ESPECIFICACION TECNICA
Ruedas monobloque — Locomotoras CNR CKD8G

1. OBIJETO

Esta especificacidon tiene como objeto establecer las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacidon y compra de ruedas utilizadas en las locomotoras CNR CKD8G.

2. ALCANCE

La presente especificacion es aplicable a las ruedas monobloque utilizadas en las locomotoras
CNR CKD8G del servicio de larga distancia.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS

EN 13262:2004+A2:2011 “Aplicaciones ferroviarias - Ejes montados y bogies -
Ruedas - Requisitos de producto”

4. PLANOS INTERVINIENTES
0.33.1.01.4002: “Ruedas monobloque — Par montado — Locomotoras CNR CKD8G”

5. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las ruedas se identificaran segin NUMO03310140020N, deberan ser de fabricacién
monobloque y respetar las dimensiones y condiciones establecidas en la dltima versiéon
vigente del plano 0.33.1.01.4002.

Las condiciones técnicas se ajustaran a todo lo establecido en la norma EN 13262 bajo
las siguientes condiciones:

e Material: Acero grado ER9.

e Estado de entrega: acabada

e Contenido maximo de fosforo: 0.025%.

e (Categoria 2: Velocidades menores a 200 km/h.

e Tipo de frenado: Zapata en banda de rodadura.

e Desequilibrio estatico maximo admisible: 75 g.m. Categoria E2. Se deberd marcar
el punto de referencia en la zona de marcado de la rueda, y teniendo en cuenta
el mismo se realizara el grabado con las caracteristicas de dicha rueda.

e Defectos internos mediante ultrasonido segin EN 13262. El didmetro maximo
admisible de defecto normal en la llanta sera de 2 mm.
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6. PROTOCOLOS DE ENSAYO

Cada lote debera contener ruedas de la misma colada y con un tratamiento térmico bajo
las mismas condiciones. Se exigira con el lote solicitado, de manera excluyente, la
entrega de los resultados y protocolos de ensayos encolumnados como “Caracteristicas
a verificar en entrega” en la tabla F.1 del Anexo F de la normativa citada, respetando la
cantidad de ruedas a ensayar por lote alli indicados:

e Dimensional y geométrico en el 100% del lote.
e Composicién quimica.

e Contenido de Hidrégeno.

e Caracteristicas a traccién en la llanta y el velo.
e Dureza en secciones de la llanta.

e Homogeneidad de dureza de la llanta en el 100% del lote.
e Resiliencia y tenacidad.

e Ausencia de inclusiones.

e Integridad interna en la llanta al 100% del lote.
e Orientacién de las tensiones residuales.

e Estado de la superficie al 100% del lote.

e Integridad de la superficie al 100% del lote.

e Desequilibrio estatico al 100% del lote.

Ademas, deberan entregarse los resultados y protocolos de examen de integridad
interna de rueda por ultrasonido en un 100% del lote para el cubo y un 20% del lote
para el velo, teniendo en cuenta que el rechazo de una rueda por defectos en este
ultimo caso requerira la verificacion del lote completo.

7. CONDICIONES DE ENTREGA

Las ruedas serdn entregadas debidamente protegidas contra la herrumbre y contra
golpes que eventualmente pudieran sufrir durante su traslado u operacién. El estado de
las mismas al momento de la entrega se correspondera al definido en la normativa como
“acabada”, en el cual la rueda ha superado un mecanizado final a excepcién del
mecanizado del diametro final de calado.

8. INSPECCION Y RECEPCION DE PARTIDAS

Las condiciones de inspeccién y recepcién de partidas se adecuardn a lo establecido en
el Anexo F de la norma EN 13262.
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9. REQUIERE MUESTRA PARA SU COMPRA
- _
I(NO)| si |  PRESENTE EN SOFSE
=

10. VIGENCIA Y LISTA DE MODIFICACIONES

Para consultar la vigencia de este documento técnico, pdnganse en contacto con
documentacion.dnt@trenesargentinos.gob.ar
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ESPECIFICACION TECNICA
Rueda monobloque — Locomotoras GM J16CW y J26CW — Serie 319

1. OBIJETO

Esta especificacidn tiene como objeto establecer las condiciones técnicas requeridas para la
fabricaciéon y compra de ruedas utilizadas en las locomotoras GM J16CW y J26CW — Serie 319.

2. ALCANCE

La presente especificacion es aplicable a las ruedas monobloque utilizadas en las locomotoras
GM J16CW y J26CW de la serie 319.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS

EN 13262:2004+A2:2011  “Aplicaciones ferroviarias - Ejes montados y bogies - Ruedas
- Requisitos de producto”

4. PLANOS INTERVINIENTES
0.08.1.01.0068: “Rueda monobloque — Par montado —Locomotoras GM J16CW Y J26CW
— Serie 319”.

5. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las ruedas se identificaran segin NUMO00810100680N, deberan ser de fabricacién
monobloque y respetar las dimensiones y condiciones establecidas en la ultima versién
vigente del plano indicado en el inciso 4.

Las condiciones técnicas se ajustaran a todo lo establecido en la norma EN 13262 bajo
las siguientes condiciones:

e Material: Acero grado ER9.

e Estado de entrega: acabada

e Contenido maximo de fésforo: 0.025%.

e (Categoria 2: Velocidades menores a 200 km/h.

e Tipo de frenado: Zapata en banda de rodadura.

e Desequilibrio estatico maximo admisible: 125 g.m. Categoria E3. Se debera
marcar el punto de referencia en la zona de marcado de la rueda, y teniendo en
cuenta el mismo se realizara el grabado con las caracteristicas de dicha rueda.

e Defectos internos mediante ultrasonido seglin EN 13262. El didmetro maximo
admisible de defecto normal en la llanta serd de 2 mm.
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6. PROTOCOLOS DE ENSAYO

Cada lote debera contener ruedas de la misma colada y con un tratamiento térmico bajo
las mismas condiciones. Se exigira con el lote solicitado, de manera excluyente, la
entrega de los resultados y protocolos de ensayos encolumnados como “Caracteristicas
a verificar en entrega” en la tabla F.1 del Anexo F de la normativa citada, respetando la
cantidad de ruedas a ensayar por lote alli indicados:

e Dimensional y geométrico en el 100% del lote.
e Composicién quimica.

e Contenido de Hidrégeno.

e Caracteristicas a traccion en la llanta y el velo.
e Dureza en secciones de la llanta.

e Homogeneidad de dureza de la llanta en el 100% del lote.
e Resiliencia y tenacidad.

e Ausencia de inclusiones.

e Integridad interna en la llanta al 100% del lote.
e Orientacién de las tensiones residuales.

e Estado de la superficie al 100% del lote.

e Integridad de la superficie al 100% del lote.

e Desequilibrio estatico al 100% del lote.

Ademas, deberan entregarse los resultados y protocolos de examen de integridad
interna de rueda por ultrasonido en un 100% del lote para el cubo y un 20% del lote
para el velo, teniendo en cuenta que el rechazo de una rueda por defectos en este
ultimo caso requerira la verificacion del lote completo.

7. CONDICIONES DE ENTREGA

Las ruedas seradn entregadas debidamente protegidas contra la herrumbre y contra
golpes que eventualmente pudieran sufrir durante su traslado u operacién. El estado de
las mismas al momento de la entrega se correspondera al definido en la normativa como
“acabada”, en el cual la rueda ha superado un mecanizado final a excepcion del
mecanizado del diametro final de calado.

8. INSPECCION Y RECEPCION DE PARTIDAS

Las condiciones de inspeccién y recepcién de partidas se adecuardn a lo establecido en
el Anexo F de la norma EN 13262.
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9. REQUIERE MUESTRA PARA SU COMPRA

N
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=~

10. VIGENCIA Y LISTA DE MODIFICACIONES

Para consultar la vigencia de este documento técnico, pdnganse en contacto con
documentacidn.dnt@sofse.gob.ar
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 228

TOLERANCIAS NO ESPECIFICADAS

SIMBOLOS DE LABRADO
NO ESPECIFICADOS

TOLERANCIAS DE FORMA

M. BELLOCCHIO - GERENCIA DE SEGURIDAD - C.N.R.T. JS.14 = js. 14 V4 GEOMETRICA
IRAM 5002 IRAM 4517 IRAM 4515
21025 + 1
@ 875 + 1 circunferencia base
MARCADO SEGUN NEFA 491 Y 707 3322 +3 g
/ [©[os[A]
|
' < \
3 : N . 75°
X AN | Ry
\ R.10 | 3
- 750 | QO] 0,02 <g5 .
| Y| 0,02 % 2 Yy o
§ Of& | E <~ Q
| : o
I - I '\ %
Q
—————— e e &
4
o =TS
(L[ 1]A] _ -2 _ =] 025 | PERFIL DE RODADURA
78 © | ~ o CIRCUNFERENCIA BASE NEFA 706
R.10 ~
( 5
|
_T @ 234,251 3 05 /
Jd336+3
NOTA 1:
EL CALADO SE AJUSTARAA LA ESPECIFICACION FAT: MR-505.
LA GEOMETRIA DEL PAR MONTADO CUMPLIRA ESPECIFICACION FAT: MR-704.
o NOTA 2:
R.5 // EL ASPECTO SUPERFICIAL DEBERA APARECER LIBRE DE REPLIEGUES, FISURAS, INCLUSIONES, GRIETAS,
’ g 97 FALTA DE MATERIAL Y TODO OTRO DEFECTO QUE AFECTE A LA UTILIZACION DE LAS RUEDAS
[«2)
— - _— — %
RS PESO DE LA RUEDA MECANIZADA =~ 500 kg
PARA RUEDA SEMITERMINADA VER NEFA 263 N.U.M. 0/08/1/01/0067/0
1,5
ESP. F.A. 8 005 TIPO R.9 0.08.1.01.0070.0.85
DETALLE “2” DETALLE “1” —
[Esc. 1:1! [Esc. 1:1! ITEM DESCRIPCION Coche ESCUADRIA, ESPECIFICAC. Y OBSERVACIONES CATAL-NOMEN.
RUEDAS ENTERIZAS LAMINADAS FERROCARRILES
DE @ 1.025 mm RGENTINGS
5 Se agreg6 Nomenclador 26/8/91 PARA LOCOMOTORAS GENERAL MOTORS AREA
MECANICA
4 Se modificé zona de marcado 17/5/91 TERMINADA SEMIPESADA
ESCALA TROCHA LINEAS: oc UTILIZACION EMISION
Se agregaron tolerancias geométricas. Se agregaron notas 1y 2 y se adecud a Normas IRAM. Se modifico & 1:2,5 . MITRE - ROCA _GM. G.
3 circunferencia base (antes @ 883 + 1) 24/2/86 O | 16761435 SAN MARTIN - SARMIENTO LOC. GM. G2z CW
2 Cambio especificacion del material (anterior AAR M107 73 Clase B) 22/4/80 FIRMA Y FECHA APROB. N°DE PLANO |F-2025-58058608-APN-[5 =
NEFA 228 5
EMISION | COTA ALTERACIONES FECHA - FIRMA
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 1241 TOLERANCIAS NO ESPECIFICADAs| S/FBOLOS DE LAERADO | TOLERANCIAS DE
M. BELLOCCHIO - GERENCIA DE SEGURIDAD - C.N.R.T. JS.14 =js.14 v FORMA GEOMETRICA
IRAM 5002 IRAM 4517 IRAM 4515
@953 + 1
@ 803 + CIRCUNFERENCIA BASE
o545
@290+2 55,4 0,25 56 17 m“
\
\ & 75\" £1°
R.6
R.10 4?%
2 oo .
e K X
/ T T T/ —— A
| -
I o
- Q, [{e]
pp————————— 2
N 75/° +1 R.2
A % - __J1-————- ! x
) o o | R.3 mf
1 o T | PERFIL DE RODADURA
/ R | MARCADO SEGUN NEFA 491 Y 707 SEGUN NEFA 706
75° £ 1° |
/ R.5 |
_f |
@ Di STANDARD (TOLERANCIA .7) 23,5 Min @ Di
ITEM | PARA EJE CATAL-NOMEN.
* Standard
L[1]a @ 255 + 2 R.8 - Vagones
R.7 - Coches linea general vagén automovilero 5” x 9” 177,8
R.6 - Coches servicio urbano b 51/2” x 10” 190
NOTA: ELASPECTO SUPERFICIAL DEBERA APARECER LIBRE DE REPLIEGUES, FISURAS,
INCLUSIONES, GRIETAS, FALTA DE MATERIAL Y TODO OTRO DEFECTO QUE
AFECTE LA UTILIZACION DE LAS RUEDAS NOTAS: CALADO SEGUN ESPECIFICACION FAT: MR-500
GEOMETRIA DEL PAR MONTADO SEGUN FAT: MR-704
RUEDA PESADA TERMINADA NEFA 154
RUEDA PESADA SEMITERMINADA NEFA 258
< RUEDA LIVIANA TERMINADA NEFA 156
/ RUEDA LIVIANA SEMITERMINADA NEFA 195
R5 / 97 RUEDA SEMIPESADA SEMITERMINADA NEFA 1262
- g * SE INDICARA EXPRESAMENTE PARA COCHES MATERFER NEFA 226
ol —&—\
R.5 b Rueda Terminada Vagones Especificacion F.A. 8 005 - Tlpo R.8
a Rueda Terminada Coches Especificacion F.A. 8 005 - Tlpo R.6 o R.7**
15 ITEM DESCRIPCION Cantx| ESCUADRIA, ESPECIFICAC. Y OBSERVACIONES CATAL-NOMEN.
ol RUEDAS ENTERIZAS LAMINADAS FERROCARAILES
DETALLE “1” DETALLE “2” DE @ 953 mm AGENTINGS
(Esc. 1:1) (Esc.1:1)
TIPO SEMIPESADA - TERMINADA AREA MECANICA
4 Se agregd agujero para manipuleo. 02/03/90 MULTI USO
ESCALA TROCHA LINEAS: UTILIZACION EMISION
3 Se modificé espesores de velo (Antes 25 y 19. Ahora 23 y 17). 12/06/86 1:2,5 G@ 1676 - 1435 Sﬁ?gl'f_";gé :f\l'}R'V('nAU'TZTLN MATERIAL REMOLCADO
2 Se modificé Especificacion y se agregé Nota: *R.8 Vagones, etc. ... 12/05/86 FIRMA Y FECHA APROB. N°DE PLANO NEFIZZ‘:);Z?8058608-A PN-B =
EMISION | COTA ALTERACIONES FECHA - FIRMA 4
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 2-70-1-8001
M. BELLOCCHIO - GERENCIA DE SEGURIDAD - C.N.R.T.

@ 762 (@ 765) %

TOLERANCIAS NO ESPECIFICADAS

JS.14 =js.14
IRAM 5002

SIMBOLOS DE LABRADO
NO ESPECIFICADOS

Vv
IRAM 4517

TOLERANCIAS DE
FORMA GEOMETRICA
IRAM 4515

2638

12

@612

@ 592

@ 369

MARCADO SEGUN
NEFA 491 Y 707

7|______

/

177,8

66,6

4N

11,2

58,2
2 AGUJEROS
|

@ 260,3

379,4

___________'__

3612

|
|
|
|
|
|
2
(129)%

63,5

3 636

@ 818,8 (@ 822) %

DETALLE A

DETALLE B

NOTA 1) - Calado segun Especificacion FAT: MR-500. Geometria del par montado segun FAT: MR-704
NOTA 2) - El aspecto superficial debera aparecer libre de repliegues, fisuras, inclusiones, grietas, falta de material y todo otro defecto que
afecte la utilizacién de las ruedas.

* NOTA 3) - Ruedas semiterminadas para stocks: En caso de no entregarse montadas en su eje, se suministraran respetando las medidas

entre paréntesis (% ). Labrado V sin canal de aceite para decalaje ni radio para portada de calaje.

Para rueda pesada terminada

ver NEFA 2-70-1-7044

Rueda Espec. F.A. 8 005 Tipo R6
ITEM DESCRIPCION 522:1.2 ESCUADRIA, ESPECIFICAC. Y OBSERVACIONES CATAL-NOMEN.
FERRUCYRAILES
RUEDA DISCO ENTERIZA DE @ 818 mm AGENTINGS
TIPO SEMIPESADA TERMINADA'Y .
SEMITERMINADA PARA STOCK MECANICA
I e I R SL
FIRMA Y FEGHA APROB. N° DE PLANO [ F-2025-58058608-A PN- 3M1?# SOF
NEFA 2-70-1-8001
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. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 12
_ MODIFICACIONES
12,5 6,3 3,2 2,5 1.6
P REV. DESCRIPCION MODIFICO APROBO FECHA DETALLE A VISTA FLANCO EXTERIOR V/< V/ v/ v/ %)
— A |Se actualizé el perfil de rodadura G. Zaupa G. Figini /M 15/04/2021 (1:1) (1:8)
_ 13541 g/ 31,5:05
_ CORTE AA 6
— (1:2)
Perfil de rodadura
- (Ver nota 1)
_ [Olo2] [A]
C &
= |
% o
Franja de marcado {"" . |
(Ver nota 5) / |
Q:y’ N &5
L LA |
| | |
| | - o
I I | |
| | | |
| | | i
| | w/ | 2
| | | | 3
: : : 125 -
| | | | ;
| | | | 3
’?700 ( ) 35:0,2 | . |
" ; A R | |
AT e s 7558
s Q.. o I |
. / g | |
N A3
I I
2
3,2
NOTAS:
oy _ 3505 1. El perfil de rodadura debera corresponder al perfil normal indicado en la version vigente del plano
s = PL.AT.00182.001.
B _ . 2. Debera cumplirse lo establecido en la version vigente de la especificacion técnica ET-DNT-1087-V1.1.
w Th:05 % = 3. El mecanizado del canal de aceite para el desmontaje por flotacion, descripto en el detfalle B, se
<2 b o realizara en el taller una vez que el didmetro de calado se encuentre terminado en concordancia
% % i - DETALLE D con el didmetro del eje. La rugosidad del agujero de calado resultante del mecanizado debera estar
Sz *é (2:1) comprendida en un rango de 2,5 a 4,0 pm.
b - e - B B - - B B — L. El material corresponde a la norma EN13262 grado ER8. Ver version vigente de la especificacion
x o Y técnica ET-DNT-1087-V1.1.
o § 5. La rueda sera marcada dentro de la franja indicada en el plano (®min: 810mm - ®max: 830mm)
g g utilizando cufas con aristas romas de 10 mm. de altura con los siguiente datos:
oW A A A A A 5.1 Marca del fabricante.
< < / / / 4 .
3 4 5.2. Nimero de colada.
<& - 5.3. Tipo de acero.
< g 115203 / 5.4. Mes y afio de fabricacion.
E z / 5.5. Posicion de desequilibrio residual y su simbolo.
; v : 5.6. Nimero de serie tras el tratamiento térmico.
« = CORTE BB DETALLE B DETALLE C ./ 5.%. Nimero de contrato u orden de entfrega.
5 E (1:2) (2:1) (2:1) ' 6. Las folerancias geométricas y dimensionales no indicadas deberan respetar lo indicado en la norma
E - — — |
S < . : EN13262.
G E ey A~ |
29 e N '
£Z - : ) .
2 g / N - \. MATERIAL: Acero grado ER8 segdn EN13262 (Ver nota 4)
< - - - .
&2 \ ‘ \ TRENES ARGENTINOS RUEDA MONOBLOQUE
[a : . g ~ N A ~
8 < ) Y (P DN OYN <
o & | | § \ OPERACIONES PAR MONTADO
8 a . 16 X = T .
o w . Ch 1x45° - o ~ S
%3 \ 1 2 GERENCIA DE INGENIERIA COCHE MOTOR CNR TANGSHAN
] . . S
& Z / SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y |PROY./REL.|L. Stefani 7/ 26/02/19 [PLANO N°: REV.
= i "\ : NORMAS TECNICAS DIBUJO: L. Stefani ' 26702719 | 3.16.1.02.0300
uil @ . /
= ~ o Canal para decalado AREA MATERIAL RODANTE REVISO: G. Figini (,&'_ | _27/02/19 |SE COMPLEMENTA CON:
E 3 \—ﬂ (Ver nota 3) _ B _ - APROBO: | G. Juarez d 'Zﬁ‘:’ SEORSROT- ARN NRASOFSE 1.1
S| o epresenfacion cofas y simbolos: ! ormasl . ESCALA FORMATO HOJA CATALOGO:
gk _ _ _ _ e e SO ) Wi | T ) 4 | NUM31610203000N
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Pagma 153 0€ Z70 | 12




GERENCIA DE INGENIERIA

TRENES ARGENTINOS SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
OPERAC|ONES Revisién 1.0
Rueda monobloque ET-DNT-1087-V1.1
@ A " Coche motor CNR Tangshan Fecha: 29/04/2019
residencia de la Nacion
Pagina 1 de 5

ESPECIFICACION TECNICA

ET-DNT-1087-V1.1

Rueda monobloque

Coche motor CNR Tangshan

- ELABORO REVISO APROBO

NOMBRE L. Stefani G. Judrez M. Fernandez Soler
7 y/ = s
7
29/04/2019 29/04/2019 29/04/2019

| F-2025-58058608-A PN-GM R#SOFSE

Pégina 154 de 270



GERENCIA DE INGENIERIA

TRENES ARGENTINOS SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
OPERACIONES Revision 1.0
Rueda monobloque ET-DNT-1087-V1.1
% gl:g;ei&ced;cl:ransporle o Coche motor CNR Tangshan Fecha: 29/04/2019
< ia de la Nacion
Pagina 2 de 5

ESPECIFICACION TECNICA
Rueda monobloque — Coche motor CNR Tangshan

INDICE
L. OBIETO ettt ettt s et a e s e s et s st s e et s et et s e et en et et e et n st et en et enantesnan 3
2. ALCANCE ....oecteeeeeeteceete ettt ettt st a et et et e st s e et s ettt e st ettt et et n st e s s et st et anaraetans 3
3. REFERENCIAS NORMATIVAS.......coiuiiiueteiieetesstetesssessssssesssssesessesessssesessssesssssses s assessssssesassesassnaesans 3
4. PLANOS INTERVINIENTES .....ououivieeitcectesctesesstesesessesesessesesassesassesessssssessssesssssesasssssssasssassassnassans 3
5. CARACTERISTICAS TECNICAS ....oeouerevivetereeeeeeeeeceetetetesesessasssaesesesssssesassssesesesesesssnsasassesesesessnnsassssesesas 3
6. PROTOCOLOS DE ENSAYO .....uvieiiieiecteiesee st tessae st ssse s esae s ae s st s s s s et esssaesessaesassnaesans 4
7. CONDICIONES DE ENTREGA ....ovuiviieiteieceetesstetessae st sssesesesae s as s s st es s s st esssassesastesasssaesans 4
8. INSPECCION Y RECEPCION DE PARTIDAS ......ooviveereereeemteeeeeeesesessesesassssessesesssesesasssssassssessssesssassans 4
9. REQUIERE MUESTRA PARA SU COMPRA .......oouivieitetiectesseeee st sesae s ses s s sesssss s s s sanssaesans 5
10. VIGENCIA Y LISTA DE MODIFICACIONES ....ovuvuivereiecrerceesesecee s seseeseses e sessae e sasae s s saes 5

| F-2025-58058608-A PN-GM R#SOFSE

Pégina 155 de 270




GERENCIA DE INGENIERIA

TRENES ARGENTINOS SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
OPERACIONES Revision 1.0
Rueda monobloque ET-DNT-1087-V1.1
@ Presidencia de Ia Nacish Coche motor CNR Tangshan Fecha: 29/04/2019
Pagina 3 de 5
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1. OBIJETO

Esta especificacidon tiene como objeto establecer las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacidon y compra de ruedas utilizadas en los coches motores CNR Tangshan.

2. ALCANCE

La presente especificaciéon es aplicable a las ruedas monobloque utilizadas en los coches
motores CNR Tangshan de la linea Belgrano Sur.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS

EN 13262:2004+A2:2011 “Aplicaciones ferroviarias - Ejes montados y bogies -
Ruedas - Requisitos de producto”

4. PLANOS INTERVINIENTES
3.16.1.02.0300: “Rueda monobloque — Par montado — Coche motor CNR Tangshan”

5. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las ruedas se identificaran segin NUM31610203000N, deberan ser de fabricacién
monobloque y respetar las dimensiones y condiciones establecidas en la dltima versiéon
vigente del plano indicado en el inciso 4.

Las condiciones técnicas se ajustaran a todo lo establecido en la norma EN 13262 bajo
las siguientes condiciones:

e Material: Acero grado ERS.

e Estado de entrega: acabada

e Contenido maximo de fosforo: 0.025%.

e (Categoria 2: Velocidades menores a 200 km/h.

e Tipo de frenado: Disco de freno en velo.

e Desequilibrio estatico maximo admisible: 75 g.m. Categoria E2. Se deberd marcar
el punto de referencia en la zona de marcado de la rueda, y teniendo en cuenta
el mismo se realizara el grabado con las caracteristicas de dicha rueda.

e Defectos internos mediante ultrasonido segin EN 13262. El didmetro maximo
admisible de defecto normal en la llanta sera de 2 mm.
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6. PROTOCOLOS DE ENSAYO

Cada lote debera contener ruedas de la misma colada y con un tratamiento térmico bajo
las mismas condiciones. Se exigira con el lote solicitado, de manera excluyente, la
entrega de los resultados y protocolos de ensayos encolumnados como “Caracteristicas
a verificar en entrega” en la tabla F.1 del Anexo F de la normativa citada, respetando la
cantidad de ruedas a ensayar por lote alli indicados:

e Dimensional y geométrico en el 100% del lote.
e Composicién quimica.

e Contenido de Hidrégeno.

e Caracteristicas a traccion en la llanta y el velo.
e Dureza en secciones de la llanta.

e Homogeneidad de dureza de la llanta en el 100% del lote.
e Resiliencia y tenacidad.

e Ausencia de inclusiones.

e Integridad interna en la llanta al 100% del lote.
e Orientacién de las tensiones residuales.

e Estado de la superficie al 100% del lote.

e Integridad de la superficie al 100% del lote.

e Desequilibrio estatico al 100% del lote.

Ademas, deberan entregarse los resultados y protocolos de examen de integridad
interna de rueda por ultrasonido en un 100% del lote para el cubo y un 20% del lote
para el velo, teniendo en cuenta que el rechazo de una rueda por defectos en este
ultimo caso requerira la verificacion del lote completo.

7. CONDICIONES DE ENTREGA

Las ruedas seradn entregadas debidamente protegidas contra la herrumbre y contra
golpes que eventualmente pudieran sufrir durante su traslado u operacién. El estado de
las mismas al momento de la entrega se correspondera al definido en la normativa como
“acabada”, en el cual la rueda ha superado un mecanizado final a excepcion del
mecanizado del diametro final de calado.

8. INSPECCION Y RECEPCION DE PARTIDAS

Las condiciones de inspeccién y recepcién de partidas se adecuardn a lo establecido en
el Anexo F de la norma EN 13262.
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9. REQUIERE MUESTRA PARA SU COMPRA
- _
I(NO)| si |  PRESENTE EN SOFSE
=~

10. VIGENCIA Y LISTA DE MODIFICACIONES

Para consultar la vigencia de este documento técnico, pdnganse en contacto con
documentacidn.dnt@sofse.gob.ar

VERSION FECHA DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES
1.0 11/03/2019 Emisidn original
1.1 29/04/2019 Modificacion de NUM
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Caodigo de Formato: PL-LGR-MR-CT-ING-0001
Emisién de Formato: 1 ‘Vigencia de Formato: 08/04/2024

IMPORTANTE: EL PROVEEDOR/DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA POR EL
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE REMEDIOS DE ESCALADA ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER LOTE

8 / 6 S 4 3 2 |
Este plano reemplaza al plano 310101DTMR0003. NUM31010100570N  Simbolos de Labrado
IRAM 4517
DETALLE B
@ 700+1 -
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@385 -
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1. EL PERFIL DE RODADURA DEBE CORRESPONDER
AL PERFIL NORMAL INDICADO EN EL PLANO NEFA
GCTF(MR)002 (REEMPLAZA AL ANTERIOR NEFA 706)

2. SE DEBE CUMPLIR CON TODO LO ESTABLECIDO EN
LA ET MRR-CM-007 ULTIMA EMISION.

3. MATERIAL: ACERO TIPO ER6 SEGUN EL PUNTO 3.1
DE LA NORMA EN 13262

L. LAS TOLERANCIAS GEOMETRICAS Y
DIMENSIONALES NO INDICADAS DEBERAN RESPETAR
LO INDICADO EN LA NORMA EN13262

38 /

©100,0 -2

1695 00

$550,0 40

5. LA RUEDA SERA IDENTIFICADA EN LA ZONA MARCADA EN EL PLANO
COMO “ZONA DE MARCADO” (8570 A @590), UTILIZANDO UNA CUNA CON
ARISTAS ROMAS DE 10MM DE ALTURA, CON LOS SIGUIENTES DATOS:

MARCA DEL FABRICANTE

NUMERQ DE COLADA.

TIPO DE ACERO

MES Y ANO DE FABRICACION

POSICION DEL DESEQUILIBRIO RESIDUAL Y SU SIMBOLO.
NUMERQ DE SERIE TRAS EL TRATAMIENTO TERMICO.
NUMERQ DE CONTRATO U ORDEN DE ENTREGA.

C  Modificada medida de condenacion. Paso de @670 a @610 I. Milesi 26-06-24
Cambios en requerimientos de marcado y ET . Milesi 02-11-20
Em  Descripcion Realizo Fecha

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

SUBGERENCIA DE MATERIAL RODANTE
LINEA GENERAL ROCA

COORDINACION GENERAL TECNICA Relevo
Dibujo

DEPARTAMENTO INGENIERTA Revisé
REMEDIOS DE ESCALADA Aprobd

Representacion cofas y simbolos:IRAM.
Tolerancias no indicadas segin IRAM
2768-1Clase my 2768-2 Clase K

4 3

Zona de marcado

Rueda enferiza 8700mm for jada.

Interior cubo semiterminado

PLANO N°:

28/10/2020°  318101DTMR0003
SE COMPLETA CON :

Ing. Milesi Ignacio

Ing. Valdes Lazo HE-2025-58058608-A RN-@GMR#RQfSE

CATALOGO:

Varios A3 11 NUM31810100570N
2 Pagina 159 de 270 1
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1. ALCANCE

La presente Especificacién Técnica (ET) establece los parametros generales para la adquisicion vy
compra de ruedas para el par montado del coche Motor NOHAB utilizados en la Linea Gral. Roca. Se
describe, también, las cuestiones relacionadas con la garantia y documentacion correspondiente.

El comitente de esta presentacion es TRENES ARGENTINOS OPERACIONES, Linea Gral. Roca.
2. REFERENCIA NORMATIVA

EN 13262:2004+A2:2011 “Aplicaciones ferroviarias — Ejes montados y bogies — Ruedas — Requisito
de producto”

3. PLANOS INTERVINIENTES
e 318101DTMRO0003- “Rueda monobloque, Coche NOHAB*
4. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las especificaciones técnicas se ajustaran a todo lo establecido en la norma EN 13262 bajo las
siguientes condiciones:

e Material: Acero Tipo ER6 segun el punto 3.1 de la norma EN 13262
Categoria 2: Velocidades menores a 200 Km/h.
Tipo de frenado: a zapata.

Desequilibrio estatico admisible: Categoria E3 (mdx. 125 g.m) segun el punto 3.8 de la norma
EN 13262. Se debera marcar el punto de referencia en la zona de marcado de la rueda, y
teniendo en cuenta el mismo se realizara el grabado con las caracteristicas de dicha rueda.

Defectos internos: el didmetro del defecto normal equivalente detectable por ultrasonido
debe ser menor a 2mm, segun el punto 3.4.2.2.1 de la norma EN 13262

5. PROTOCOLOS DE ENSAYO

El control se realizara por lotes, donde cada lote debera contener ruedas de la misma colada y con
un tratamiento térmico bajo las mismas condiciones. Se exigird con el lote solicitado, de manera
excluyente, la entrega de los resultados y protocolos del Anexo F.1 de la norma EN 13262:

Dimensional y geométrico (100% del lote).
Composicién quimica.

Contenido de Hidrégeno.

Caracteristicas de traccion en llanta y velo.
Dureza en secciones de la llanta.

IF-2025-58058608-A PN-GM R#SOFSE
Homogeneidad de dureza de la llanta en el 100% del lote.

Pagina 161 de 270
agina © Pagina 2 de 4




TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES &) MATERIAL RODANTE Linea Roca

ESPCIFICACION TECNICA FECHA: 02/11/2020 |

Resiliencia.

Tenacidad de la llanta.

Ausencia de inclusiones.

Integridad interna en la llanta al 100% del lote.
Orientacidn de las tensiones residuales.
Estado de la superficie al 100% del lote.
Integridad de la superficie al 100% del lote.
Desequilibrio estatico al 100% del lote.

Ademas, se debe entregar los resultados y protocolos de examen de integridad interna de rueda por
ultrasonido en un 100% del lote para el cubo y un 20% del lote para el velo, teniendo en cuenta que
el rechazo de una rueda por defectos en este ultimo caso requerira la verificacién del lote completo.

6. CONDICIONES DE ENTREGA

Las rueda serdn entregados debidamente protegidos contra la herrumbre y contra golpes que
eventualmente pudieran sufrir durante su traslado u operacién. Se debe cumplir:

e Marcacién: Segun lo indicado en el plano 318101DTMRO0003.

e Grado de acabado: “Acabada” (mecanizado de toda la rueda a excepcion del cubo) segun
anexo F.2 de lanorma EN 13262.

7. INSPECCION Y RECEPCION DE PARTIDAS

Las condiciones de inspeccion y recepcidn de partidas se adecuaran a lo establecido en el Anexo F
de la norma EN 13262.

8. TRASLADO Y LUGAR DE ENTREGA

El traslado del conjunto hasta el Taller del comitente estard a cargo del proveedor, previa consulta y
coordinacion con el Responsable del Taller. Taller Remedios de Escalada del Ferrocarril General
Roca, en Av. 29 de Setiembre 3501, Remedios de Escalada (C.P. 1826), provincia de Buenos Aires de
lunes a viernes de 07:00 a 16:00 horas.

9. GARANTIA TECNICA

El proveedor debe garantizar la buena calidad del elemento suministrado durante un periodo de 12
(doce) meses, contado a partir de la fecha del Acta de Recepcion definitiva. Durante ese lapso se
obliga a sustituir, a su exclusivo cargo, todo elemento que sea afectado durante el uso normal del
mismo.

Cuando el elemento deba ser sustituido en garantia, previa comunicacidon del comitente de tal
situacion, el proveedor debera atender en un plazo no supendFaZ%rﬁ?&@@?‘?e%ﬂﬂqQNt'ﬁ?ﬁﬁﬁ%%

del nuevo elemento serd segun lo indicado en el Punto 8 de la presente ET.
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La garantia se prorrogard por igual periodo de tiempo que aquel que quedara detenido el elemento
objeto como consecuencia del inconveniente. En caso de incumplimiento del proveedor de su
obligacion de sustitucién, el comitente tendra el derecho a efectuar la sustitucién por si mismo o
por intermedio de terceros. Recuperando los costos, de todo tipo, que por tal razén hubiese
asumido, mediante compensacién por cualquier suma que adeudare al proveedor ademas de
aplicar la multa que corresponda.

10. REGISTRO DE CAMBIO

Fecha Emision Cambios Realizo Autorizo

Ing. Milesi | Ing. Valdes Lazo
Ignacio Carlos

29/09/2020 A Emisidn Original
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% ; - Res5 — B realizara en el taller una vez que el diametro de calado se encuentre terminado en concordancia
Sz m N 29 % con el didmetro del eje. La rugosidad del agujero de calado resultante del mecanizado deberd estar
< - X _ § comprendida en un rango de 2,5 a 4,0 pm.
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ESPECIFICACION TECNICA
Rueda monobloque — Coches remolcados CNR CCK

1. OBIJETO

Esta especificacidon tiene como objeto establecer las condiciones técnicas requeridas para la
fabricaciéon y compra de ruedas de los pares montados pertenecientes a los coches remolcados
CNR CCK.

2. ALCANCE

La presente especificacion es aplicable a las ruedas monobloque utilizadas en los pares
montados de los coches remolcados CNR CCK del servicio de larga distancia.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS

EN 13262:2004+A2:2011 “Aplicaciones ferroviarias - Ejes montados y bogies -
Ruedas - Requisitos de producto”

4. PLANOS INTERVINIENTES
2.78.1.01.4100: “Rueda monobloque — Par montado — Coches remolcados CNR CCK”

5. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las ruedas se identificaran segin NUM27810141000N, deberdn ser de tipo monobloque
y respetar las dimensiones y condiciones establecidas en el plano N°2.78.1.01.4100

Las condiciones técnicas se ajustaran a todo lo establecido en la norma EN 13262 bajo
las siguientes condiciones:

e Material: Acero grado ER7.

e Estado de entrega: acabada

e Contenido maximo de fésforo: 0.025%.

e Categoria 2: Velocidades menores a 200 km/h.

e Tipo de frenado: Disco de freno.

o Desequilibrio estatico maximo admisible: 75 g.m. Categoria E2. Se debera marcar
el punto de referencia en la zona de marcado de la rueda, y teniendo en cuenta
el mismo se realizara el grabado con las caracteristicas de dicha rueda.

e Defectos internos mediante ultrasonido segin EN 13262. El didmetro maximo
admisible de defecto normal en la llanta sera de 2 mm.
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6. PROTOCOLOS DE ENSAYO

Cada lote debera contener ruedas de la misma colada y con un tratamiento térmico bajo
las mismas condiciones. Se exigird con el lote solicitado, de manera excluyente, la
entrega de los resultados y protocolos de ensayos encolumnados como “Caracteristicas
a verificar en entrega” en la tabla F.1 del Anexo F de la normativa citada, respetando la
cantidad de ruedas a ensayar por lote alli indicados:

e Dimensional y geométrico en el 100% del lote.
e Composicion quimica.

e Contenido de Hidrégeno.

e Caracteristicas a traccion en la llanta y el velo.
e Dureza en secciones de la llanta.

e Homogeneidad de dureza de la llanta en el 100% del lote.
e Resiliencia y tenacidad.

e Ausencia de inclusiones.

e Integridad interna en la llanta al 100% del lote.
e Orientacién de las tensiones residuales.

e Estado de la superficie al 100% del lote.

e Integridad de la superficie al 100% del lote.

e Desequilibrio estatico al 100% del lote.

Ademas, deberan entregarse los resultados y protocolos de examen de integridad
interna de rueda por ultrasonido en un 100% del lote para el cubo y un 20% del lote
para el velo, teniendo en cuenta que el rechazo de una rueda por defectos en este
ultimo caso requerira la verificacién del lote completo.

7. CONDICIONES DE ENTREGA
Las ruedas seran entregadas debidamente protegidas contra la herrumbre y contra
golpes que eventualmente pudieran sufrir durante su traslado u operacién. El estado de
las mismas al momento de la entrega se correspondera al definido en la normativa como

“acabada”, en el cual la rueda ha superado un mecanizado final a excepcién del
mecanizado del didametro final de calado.
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8. INSPECCION Y RECEPCION DE PARTIDAS

Las condiciones de inspeccidn y recepcion de partidas se adecuardn a lo establecido en
el Anexo F de la norma EN 13262.

9. REQUIERE MUESTRA PARA SU COMPRA

RN

I(NO)| si |  PRESENTE EN SOFSE
\ =

10. VIGENCIA' Y LISTA DE MODIFICACIONES

Para consultar la vigencia de este documento técnico, pdnganse en contacto con
documentacion.dnt@trenesargentinos.gob.ar

VERSION

FECHA

DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES

1.0

11/03/2019

Emisidn original
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1. El perfil de rodadura debera corresponder al perfil normal indicado en la version vigente aprobada
por la CNRT del plano CGTF (MR) 002.
2. Debera cumplirse lo establecido en la version vigente de la especificacion técnica ET-DNT-1039-V1.1
- NUM29010140150N.
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3 %0 3. El mecanizado del canal de aceite para el desmontaje por flotacion, descripto en el detalle |, se
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g técnica ET-DNT-1039-V1.1 - NUM29010140150N.
[a W
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2 E 5.1 Marca del fabricante.
3 - 5.2. NGmero de colada.
<8 32 53. Tipo de acero.
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ESPECIFICACION TECNICA
Rueda monobloque — Coches remolcados CSR Puzhen

1. OBIJETO

Esta especificacidon tiene como objeto establecer las condiciones técnicas requeridas para la
fabricaciéon y compra de ruedas de los pares montados pertenecientes a los coches remolcados
CSR Puzhen.

2. ALCANCE

La presente especificacion es aplicable a las ruedas monobloque utilizadas en los pares
montados de los coches remolcados CSR Puzhen de la linea San Martin.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS

EN 13262:2004+A2:2011 “Aplicaciones ferroviarias - Ejes montados y bogies -
Ruedas - Requisitos de producto”

4. PLANOS INTERVINIENTES
2.90.1.01.4015.C: “Rueda monobloque — Par montado — Bogie coche CSR Puzhen”

5. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las ruedas se identificaran segin NUM29010140150N, deberdn ser de tipo monobloque
y respetar las dimensiones y condiciones establecidas en el plano N°2.90.1.01.4015.C

Las condiciones técnicas se ajustaran a todo lo establecido en la norma EN 13262 bajo
las siguientes condiciones:

e Material: Acero grado ER7.

e Estado de entrega: acabada

e Contenido maximo de fésforo: 0.025%.

e Categoria 2: Velocidades menores a 200 km/h.

e Tipo de frenado: Disco de freno.

e Desequilibrio estatico maximo admisible: 125 g.m. Categoria E3. Se deberd
marcar el punto de referencia en la zona de marcado de la rueda, y teniendo en
cuenta el mismo se realizara el grabado con las caracteristicas de dicha rueda.

e Defectos internos mediante ultrasonido segin EN 13262. El didmetro maximo
admisible de defecto normal en la llanta sera de 2 mm.
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6. PROTOCOLOS DE ENSAYO

Cada lote debera contener ruedas de la misma colada y con un tratamiento térmico bajo
las mismas condiciones. Se exigird con el lote solicitado, de manera excluyente, la
entrega de los resultados y protocolos de ensayos encolumnados como “Caracteristicas
a verificar en entrega” en la tabla F.1 del Anexo F de la normativa citada, respetando la
cantidad de ruedas a ensayar por lote alli indicados:

e Dimensional y geométrico en el 100% del lote.
e Composicion quimica.

e Contenido de Hidrégeno.

e Caracteristicas a traccion en la llanta y el velo.
e Dureza en secciones de la llanta.

e Homogeneidad de dureza de la llanta en el 100% del lote.
e Resiliencia y tenacidad.

e Ausencia de inclusiones.

e Integridad interna en la llanta al 100% del lote.
e Orientacién de las tensiones residuales.

e Estado de la superficie al 100% del lote.

e Integridad de la superficie al 100% del lote.

e Desequilibrio estatico al 100% del lote.

Ademas, deberan entregarse los resultados y protocolos de examen de integridad
interna de rueda por ultrasonido en un 100% del lote para el cubo y un 20% del lote
para el velo, teniendo en cuenta que el rechazo de una rueda por defectos en este
ultimo caso requerira la verificacién del lote completo.

7. CONDICIONES DE ENTREGA
Las ruedas seran entregadas debidamente protegidas contra la herrumbre y contra
golpes que eventualmente pudieran sufrir durante su traslado u operacién. El estado de
las mismas al momento de la entrega se correspondera al definido en la normativa como

“acabada”, en el cual la rueda ha superado un mecanizado final a excepcion del
mecanizado del didametro final de calado.
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8. INSPECCION Y RECEPCION DE PARTIDAS

Las condiciones de inspeccidn y recepcion de partidas se adecuardn a lo establecido en
el Anexo F de la norma EN 13262.

9. REQUIERE MUESTRA PARA SU COMPRA

RN

I(NO)| si |  PRESENTE EN SOFSE
\ =

10. VIGENCIA' Y LISTA DE MODIFICACIONES

Para consultar la vigencia de este documento técnico, pdnganse en contacto con
documentacidn.dnt@sofse.gob.ar

VERSION FECHA DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES
1.0 09/05/2017 Emisién original
1.1 11/03/2019 Modificacidn inciso 6. Actualizacion de formato
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- A | Actualizacion de formato y perfil de rodadura L. Stefani 4/ P. Orol %/ /0&/01/2017
- B |[Correccion perfil de rodadura. L. Stefani ?( P. Orol C//// /0272017
C | Actualizacion de nota con nueva codificacion de perfil de rodadura. L. Stefani P. Orol // /08/2017
— 135+1
_ :D & D |Actualizacion especificacion técnica. Agregado nota 7 L. Stefani % G. Juarez/% 26/02/2019
P © 69 E | Actualizacidn especificacion técnica. Revision general L. Stefani % G. Juarez//% 11/03/2019]
- @ Perfil de rodadura
- Ver nota 1 12% <3%/6'3€> -
DETALLE | DETALLE 1l
(2:1) (2:1)
' B
Franja circunferencial para .-
grabado de rueda (Ver nota 5)
®max=935 ; #min=920 -
(
| ]
C
DETALLE 1l DETALLE IV
R0 (2:1) (2:1)
32
2
(O] N
tDI
x
& D
215 225 -
7
/ ‘ }50 Canal para decalado
R120 / (ver nota 3) 0
98 Notas:
&>
\ 1. El perfil de rodadura debera corresponder al perfil normal indicado en la version vigente aprobada
“ A | & por la CNRT del plano GCTF (MR) 002.
S /‘ "' P - -
392 \x-\[\f > \({' ' 2. Debera cumplirse lo establecido en la version vigente de la especificacion técnica ET-DNT-1021-V1.2. E
. A g
VAR A
," ) // 3. El mecanizado del canal de aceite para el desmontaje por flotacion, descripto en el detalle IV, se
/ "% 4 ) 2 realizara en el taller una vez que el diametro de calado se encuentre terminado en concordancia
' %/ /= (’7 con el didmetro del eje. La rugosidad del agujero de calado resultante del mecanizado deberd estar
m / )@" m comprendida en un rango de 2,5 a 4,0 pm. ||
[_L[o.08[A] | * , \ 0,08]A
|/4|0,2 A \,,:7 D %02 A L. El material corresponde a la norma EN 13262 grado ER9. Ver version vigente de especificacion
" / S : técnica ET-DNT-1021-V1.2.
5 2 A
é o L L \ 3.2 5. La rueda sera marcada dentro de la franja indicada utilizando cufias con aristas romas de 10 mm
@ = de altura con los siguientes dafos: F
% & /d|0,2|A| /Q/|0,2| 57,4+0,5
g — 20| A/ ]0.02] 5.1 Marca del fabricante.
v < 5.2. Nimero de colada.
o # 5.3. Tipo de acero.
e % 5.4, Mes y afio de fabricacion.
S < 5.5. Posicion de desequilibrio residual y su simbolo. —
= w oo 5.6. Nimero de serie tras el tratamiento térmico.
- ) ~ 5.7. Nimero de contrato u orden de entrega.
= S
Q ; S L d R o ach 6. Las folerancias geométricas y dimensionales no indicadas deberan respetar lo indicado en la norma
< o \\s) 1 o + —_— o
g s © A v Q ATV . N . ,
e @ s A ?. El diametro interior del cubo de la rueda al momento de la enfrega del lote debera ser igual a 230
< 2 178+0,2 © = mm.
= = °
v x “—
z2 o
5 > piac MATERIAL: EN 13262 - Grado ER9 (Ver nota)
v 5 [sm]
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o2 TRENES ARGENTINOS RUEDA MONOBLOQUE
H % (r\‘ P‘ E R _ ‘/’\‘ \/7\,“ FJ ’:
58 S PAR MONTADO
a w
%3 N N GERENCIA DE INGENIERIA LOCOMOTORAS - CSR SDDY
& % SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y [|PROY./REL:|CSR aishuyan Co., Ltd. 08/10/2014 |PLANO N°: rev. IH
= g NORMAS TECNICAS DB |E Abdals oo | 0.32.1.01.4002
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ESPECIFICACION TECNICA
Rueda monobloque — Locomotoras CSR SDD7

1. OBIJETO

Esta especificacidon tiene como objeto establecer las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacidon y compra de ruedas utilizadas en las locomotoras CSR SDD7.

2. ALCANCE

La presente especificacion es aplicable a las ruedas monobloque utilizadas en las locomotoras
CSR SDD7 de la linea San Martin.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS

EN 13262:2004+A2:2011 “Aplicaciones ferroviarias - Ejes montados y bogies -
Ruedas - Requisitos de producto”

4. PLANOS INTERVINIENTES
0.32.1.01.4002.E: “Rueda monobloque — Par montado — Locomotoras CSR SDD7”

5. CARACTERISTICAS TECNICAS
Las ruedas se identificaran segin NUMO03210140020N, deberan ser de fabricacién
monobloque y respetar las dimensiones y condiciones establecidas en la dltima versiéon
vigente del plano indicado en el inciso 4.

Las condiciones técnicas se ajustaran a todo lo establecido en la norma EN 13262 bajo
las siguientes condiciones:

e Material: Acero grado ER9.
e Estado de entrega: acabada
e Contenido maximo de fésforo: 0.025%.

e (Categoria 2: Velocidades menores a 200 km/h.

e Tipo de frenado: Zapata en banda de rodadura.

e Desequilibrio estatico maximo admisible: 125 g.m. Categoria E3. Se debera
marcar el punto de referencia en la zona de marcado de la rueda, y teniendo en
cuenta el mismo se realizara el grabado con las caracteristicas de dicha rueda.

e Defectos internos mediante ultrasonido segin EN 13262. El didmetro maximo
admisible de defecto normal en la llanta sera de 2 mm.
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6. PROTOCOLOS DE ENSAYO

Cada lote debera contener ruedas de la misma colada y con un tratamiento térmico bajo
las mismas condiciones. Se exigira con el lote solicitado, de manera excluyente, la
entrega de los resultados y protocolos de ensayos encolumnados como “Caracteristicas
a verificar en entrega” en la tabla F.1 del Anexo F de la normativa citada, respetando la
cantidad de ruedas a ensayar por lote alli indicados:

e Dimensional y geométrico en el 100% del lote.
e Composicién quimica.

e Contenido de Hidrégeno.

e Caracteristicas a traccién en la llanta y el velo.
e Dureza en secciones de la llanta.

e Homogeneidad de dureza de la llanta en el 100% del lote.
e Resiliencia y tenacidad.

e Ausencia de inclusiones.

e Integridad interna en la llanta al 100% del lote.
e Orientacién de las tensiones residuales.

e Estado de la superficie al 100% del lote.

e Integridad de la superficie al 100% del lote.

e Desequilibrio estatico al 100% del lote.

Ademas, deberan entregarse los resultados y protocolos de examen de integridad
interna de rueda por ultrasonido en un 100% del lote para el cubo y un 20% del lote
para el velo, teniendo en cuenta que el rechazo de una rueda por defectos en este
ultimo caso requerira la verificacion del lote completo.

7. CONDICIONES DE ENTREGA

Las ruedas serdn entregadas debidamente protegidas contra la herrumbre y contra
golpes que eventualmente pudieran sufrir durante su traslado u operacién. El estado de
las mismas al momento de la entrega se correspondera al definido en la normativa como
“acabada”, en el cual la rueda ha superado un mecanizado final a excepcién del
mecanizado del diametro final de calado.

8. INSPECCION Y RECEPCION DE PARTIDAS

Las condiciones de inspeccién y recepcién de partidas se adecuardn a lo establecido en
el Anexo F de la norma EN 13262.
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9. REQUIERE MUESTRA PARA SU COMPRA
- _
I(NO)| si |  PRESENTE EN SOFSE
=~

10. VIGENCIA Y LISTA DE MODIFICACIONES

Para consultar la vigencia de este documento técnico, pdnganse en contacto con
documentacidn.dnt@sofse.gob.ar

VERSION FECHA DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES
1.0 06/01/2017 Emisidn original
11 26/02/2018 Se incluyd protoco!o de ens_ayo de orientacién de
tensiones residuales.
1.2 11/03/2019 Actualizacion de formato. Modificacidn inciso 6.

| F-2025-58058608-A PN-GM R#SOFSE

Pégina 181 de 270




ES COPIA DEL PLANO NEFA 243

TOLERANCIAS NO ESPECIFICADAS

SIMBOLOS DE LABRADO
NO ESPECIFICADOS

TOLERANCIAS DE

M. BELLOCCHIO - GERENCIA DE SEGURIDAD - C.N.R.T. JS.14 =js.14 wn FORMA GEOMETRICA
IRAM 5002 IRAM 4517 IRAM 4515
@ 1025+ 1
@ 875 + 1 CIRCUNFERENCIA BASE
@322+3 m“
“1u 7 0’25
\ , / |
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! +\-0(‘\‘ ) 75/° +1 R.2
hy - 7§ re Y
- 2 ] = .
‘4|‘ o PERFIL DE RODADURA
75° £ 1 2 A '?6’ i Em SEGUN NEFA 706
| X
A | RS { MARCADO SEGUN NEFA 491 Y 707
il ' h
@ 208 U7 2547 STANDARD
1L]1]A @336+3
NOTA:
EL CALADO SE AJUSTARAA LA ESPECIFICACION FAT: MR-500.
LA GEOMETRIA DEL PAR MONTADO CUMPLIRA ESPECIFICACION FAT: MR-704.
NOTA 2:
EL ASPECTO SUPERFICIAL DEBERA APARECER LIBRE DE REPLIEGUES, FISURAS, INCLUSIONES,
- /< GRIETAS. FALTA DE MATERIALY TODO OTRO DEFECTO QUE AFECTE A LA UTILIZACION DE LAS
R.5 25°+1° RUEDAS
- L
| ,g __>_ } _
R5 PARA RUEDA SEMITERMINADA VER NEFA 244
15 a RUEDA ENTERIZA LAMINADA Especificacion F.A. 8 005 - Tipo 9
7 ITEM DESCRIPCION Cantx| ESCUADRIA, ESPECIFICAC. Y OBSERVACIONES CATAL-NOMEN.
o FERROCARRILES
DETALLE “1” DETALLE “2 RUEDA ENTERIZA LAMINADA BGENTINGS
(Esc. 1:1) (Esc. 1:1)
DE @ 1025 mm —
SEMIPESADA TERMINADA MECANICA
ESCALA TROCHA LINEAS: UTILIZACION EMISION
1:2,5 G@ 1676 SAN MARTIN LOCS.ALCO USAY
MONTREAL 1950 HP 3
3 Se modificé @ circunferencia base 841 + 1 a 875 + 1. Se adecud a Normas IRAM y se agregé Nota 2 FIRMA Y FECHA APROB. N°DE PLANO |F-2025-58058608-APN-5 =
Ing. Oscar E. Costallat NEFA 243
EMISION | COTA ALTERACIONES FECHA - FIRMA Gerencia Mecénica
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 256

M. BELLOCCHIO - GERENCIA DE SEGURIDAD - C.N.R.T.

TOLERANCIAS NO ESPECIFICADAS

SIMBOLOS DE LABRADO
NO ESPECIFICADOS

TOLERANCIAS DE

JS.14 =js.14 v FORMA GEOMETRICA
IRAM 5002 IRAM 4517 IRAM 4515
J914 +1
@ 764 + 1 CIRCUNFERENCIA BASE | mm
@322+3 (©]o05] A
e ]
|
: / N \ R2 KRS
| \ 75°+1°
| 4?6:? R.2
0,02 -
o(q I l “2” § ‘:o
Fan | z SR A VI sl V Y o
& | — 2 &
- | 7z
e —— = 4 o
~ ©
| N % s/ . O
| 5\ &/ 75°+1 R.2
| _— /
1 - Y
B | _ 4+ - 0| 0 R.3 C")f
o C— PERFIL DE RODADURA
) ! ® A % s, $ =] 02 | SEGUN NEFA 706
N .
l N Circunferencia base MARCADO SEGUN NEFA 491 Y 707
@208 V7
@ 336+3
NOTA:
EL ASPECTO SUPERFICIAL DEBERA APARECER LIBRE DE REPLIEGUES, FISURAS, INCLUSIONES,
GRIETAS. FALTA DE MATERIALYY TODO OTRO DEFECTO QUE AFECTE A LA UTILIZACION DE LAS
RUEDAS
_ /< NOTA:
R5 - 250 4 1° EL CALADO SE AJUSTARAA LA ESPECIFICACION FAT: MR-500.
- ~ \ LA GEOMETRIA DEL PAR MONTADO CUMPLIRA ESPECIFICACION FAT: MR-704.
- 7/
— - al— - —< } _
R5 PARA RUEDA SEMITERMINADA VER NEFA 257
Rueda enteri_za laminada c'ie 3 914- Tipo Especificacion F.A. 8 005 - Tipo 9
15 semipesada terminada
7 ITEM DESCRIPCION 22’3‘2 ESCUADRIA, ESPECIFICAC. Y OBSERVACIONES CATAL-NOMEN.
FERROCARAILES
DETALLE “1” DETALLE “2” RUEDA ENTERIZA LAMINADA BGENTINGS
(Esc. 1:1) (Esc. 1:1)
DE @ 914 mm —
TIPO SEMIPESADA TERMINADA MECANICA
5 > ESCALA TROCHA LINEAS: UTILIZACION EMISION
Se modificé & exterior de 972 + 1 a 914 + 1. Se modificé @ circunferencia base para pasar de rueda pesada a . LOCS. ALCO
3 semipesada. Se adecud a Normas IRAM y se agregaron notas 19/2/86 1:2,5 E]@ 1676 SAN MARTIN MONTREAL 1350 HP 3
2 Se modificd material (Antes AAR 107-73 - Clase B) 18/11/82 FIRMA Y FECHA APROB. N°DE PLANO NEFIZZZOESG- 58058608-APN-[> =
EMISION | COTA ALTERACIONES FECHA - FIRMA
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 342

TOLERANCIAS NO ESPECIFICADAS

SIMBOLOS DE LABRADO
NO ESPECIFICADOS

M. BELLOCCHIO - GERENCIA DE SEGURIDAD - C.N.R.T. JS.14=js.14 v
IRAM 5002 IRAM 4517
@ 1025 + 1
841 +1 , E-
O] o5 |
@296 +3
| (@] 05 [A]
\ (R.107ZAR5 |
| >
‘A// R.
| O] 0,02 { 7§°:1°
i 1| 4Y] 002 N //
<< | /
~ ! //
| 000K s
| 2 3
W — 2 / 7] /4 -
| ) o
| ] ©|
K -
+ | i
I PERFIL DE RODADURA
@ 206,37 332 STANDARD SEGUN NEFA 706
n“ e 035 MARCADO SEGUN NEFA 491 Y 707
0,25 @335+3
TOLERANCIAS DE FORMA GEOMETRICA
NOTA: RUGOSIDAD DE SUPERFICIE O | circuLaroan
EL CALADO SE AJUSTARAA LA ESPECIFICACION FAT: MR-505. EN ZONA INDICADA CON VVV LA RUGOSIDAD /Q/ CILINDRICIDAD R3
LA GEOMETRIA DEL PAR MONTADO CUMPLIRA ESPECIFICACION FAT: MR-704. 0,8/
SERA IGUAL: hm IRAM 4537 RECTITUD NORMA.
ISO TC. 10 o
-@- CONCENTRICIDAD Y COAXILIDAD | N°71Y 98 DETALLE “3”
/ /| PARALELISMO
/i | | PERPENDICULARIDAD
| 7 i
__g __%_& -~ Y %__ PARA RUEDA SEMITERMINADA VER NEFA 335 - N.U.M. 9011958
R5 Rueda terminada Especificacion F.A. 8 005 - Tipo 9
ITEM DESCRIPCION gzg;’z ESCUADRIA, ESPECIFICAC. Y OBSERVACIONES CATAL-NOMEN.
s RUEDAS ENTERIZAS LAMINADAS FERROCARAILES
2 DE @ 1025 mm (lateral par) REENTINGS
TERMINADA - TIPO PESADA AREA
DETALLE “1” DETALLE “2” LOC D.E 625 MECANICA
ESCALA TROCHA LINEAS: UTILIZACION EMISION
1:2,5 G@ 1000 BELGRANO ALCO NUEVA
1:1 S@
2 SEAGREGO // Y _| Y TIPO PESADA. SE MODIFICO PERFIL DE RODADURA (ANTES FAT: MR-704) 16/3/84 FIRMA Y FECHA APROB. N°DE PLANO | F-2025-58058608-APN- SE
NEFA 342
EMISION | COTA ALTERACIONES FECHA - FIRMA
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 1257

TOLERANCIAS NO ESPECIFICADAS

SIMBOLOS DE LABRADO
NO ESPECIFICADOS

TOLERANCIAS DE

M. BELLOCCHIO - GERENCIA DE SEGURIDAD - C.N.R.T. JS.14 =js.14 \V/ FORMA GEOMETRICA
IRAM 5002 IRAM 4517 IRAM 4515
0 698 + 1 CIRCUNFERENCIA BASE 05
MARCADO SEGUN 285+ 3 0,25
NEFA 491Y 707 eqn i
—
| S / '?6‘0 70\ +1 \,\/
\ /
\ R.4 |
79° % 1° A | 2
\\ | ~ o™
S ~
1 | V
9 —{&Te] %
| )
| -y K
30°+1
—_— = © 70° £ 1°
| ) /
[Nl=} x A T
+E | “25! 0‘°
- | 0,25 3
! | - S 5 ’ PERFIL DE RODADURA
| - %o ~ SEGUN NEFA 706
ke ' 7 - E
79° 4 1°
{ R4 oL ﬁs_
1921V 7 //] 05 |
0,25
@285+3
EL ASPECTO SUPERFICIAL DEBERA APARECER
LIBRE DE REPLIEGUES, FISURAS, INCLUSIONES,
GRIETAS, FALTA DE MATERIAL Y TODO OTRO
DEFECTO QUE AFECTE LA UTILIZACION DE LAS
RUEDAS.
.,
R.5 -
- N CALADO SEGUN FAT: MR-500
o g >
L 2— -
GEOMETRIA DEL PAR MONTADO SEGUN FAT: MR-704
R.5
15 a Rueda enteriza laminada Especificacion F.A. 8 005 - Tipo R9 | 0/08/1/01/0064/0/25
7 ITEM DESCRIPCION gzgkz ESCUADRIA, ESPECIFICAC. Y OBSERVACIONES CATAL-NOMEN.
DETALLE “1” DETALLE “2” RUEDA ENTERIZA LAMINADA FERRUCARAILES
(Esc. 1:1) (Esc. 1:1) HGENTINGS
DE @ 838 mm
AREA
TERMINADA MECANICA
PARA RUEDA SEMITERMINADA VER NEFA 1258
ESCALA TROCHA LINEAS: UTILIZACION EMISION
3 SE AGREGO NOMENCLADOR 26/8/91 1:2,5 G@ 1676 D.F.SARMIENTO Locs. G12 y G.A.8
2 SE MODIFICO ZONA DE MARCADO - SE AGREGO LOC. G.A. 8 17/5/91 FIRMA'Y FECHA APROB. 28/8/86 N°DE PLANO |F-2025-58058608-APN-5 = 3
Ing. Oscar Costallat N EFA 1 257
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 263

M. BELLOCCHIO - GERENCIA DE SEGURIDAD - C.N.R.T.

3102673

TOLERANCIAS DE FORMA
GEOMETRICA
IRAM 4515

TOLERANCIAS NO ESPECIFICADAS
JS.16 = js.16
IRAM 5002

SIMBOLOS DE LABRADO
NO ESPECIFICADOS

Y
IRAM 4517

@ 875 + 1 circunferencia base

@322+3
VER DETALLE “A” : 15
YA
| ; /
] <
| 2
0|
| g
—A o7 e =
I Tl
Y|
| T
o
I
| _/ i
! - / U)T
_
— | CIRCUNFERENCIA BASE MARCADO SEGUN NEFA 491Y 707
0
N
|
0,25 @ 228 BAJO MEDIDA
Jd336+3
NOTA:
EL CALADO SE AJUSTARAA LA ESPECIFICACION FAT: MR-500.
LA GEOMETRIA DEL PAR MONTADO CUMPLIRA ESPECIFICACION FAT: MR-704.
NOTA 2:
MATERIAL: ESPECIFICACION F.A. 8 005 TIPO R.9 PARA RUEDA TERMINADA VER NEFA 228
NOTA 3:
N.U.M.: 0/08/1/01/0067/0
EL ASPECTO SUPERFICIAL DEBERA APARECER LIBRE DE REPLIEGUES, FISURAS, INCLUSIONES, GRIETAS,
FALTA DE MATERIAL'YY TODO OTRO DEFECTO QUE AFECTE A LA UTILIZACION DE LAS RUEDAS
ITEM I DESCRIPCION 222:12' ESCUADRIA, ESPECIFICAC. Y OBSERVACIONES I CATAL-NOMEN.
DETALLE “A” RUEDAS ENTERIZAS LAMINADAS FERROCARRILES
DE @ 1.025 mm RGENTINGS
5 Se modificé @ de circunferencia base (antes 883 = 1) 24/2/86 PARA LOCOMOTORAS GENERAL MOTORS AREA
MECANICA
4 Se adecud a Nommas IRAM y se agregé Nota 3 15/6/64 SEMITERMINADA SEMIPESADA (PARA STOCK)
ESCALA TROCHA LINEAS: UTILIZACION EMISION
Se adecuaron Simbolos de Labrado - Tolerancias Geométricas y se agregd conducto de inyeccion de aceite 1:2,5 @ . MITRE - ROCA _GM. GT.
3 Detalle “A” 19/9/83 11 G 1676 - 1435 SAN MARTIN - URQUIZA LOC. GM. GT.22CW
2 Se modificé material (anterior AAR 107/73 - Clase B) 18/1/82 FIRMA Y FECHA APROB. N°DE PLANO N EF|2220253'58058608'A PN-B =
EMISION | COTA ALTERACIONES FECHA - FIRMA 5
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 1242

TOLERANCIAS NO ESPECIFICADAS

SIMBOLOS DE LABRADO

NO ESPECIFICADOS TOLERANCIAS DE

M. BELLOCCHIO - GERENCIA DE SEGURIDAD - C.N.R.T. JS.14 =js.14 v FORMA GEOMETRICA
IRAM 5002 IRAM 4517 IRAM 4515
D762 + 1
@ 612 + CIRCUNFERENCIA BASE
450
0,25 F290+2 58 m“
) “1”
| /
|
- o &
ol 4o < :
% [ 75 o R0 ! & \5\\_, /
“““““““T “““““““ R.6
| S | |
o
5 | o~
1 < ) -o
,fk, 1*,%% = i hilLiﬂ R i A o
| ,Q’| 0,02 | : o
@52 e e P——— !
2 Agujeros - ; b
equidistantes &
N :
§ | <& 75° +1 R.2
______________ (N
{ ‘ N | . ____ m L 14
A
! o R.3
75° £ 1 | 0,25 PERFIL DE RODADURA
/ .ﬁ/f | SEGUN NEFA 706
] I
5178 (V1)
(1L[1]A 950 4 2 MARCADO SEGUN NEFA 491 Y 707

NOTA: EL ASPECTO SUPERFICIAL DEBERA APARECER LIBRE DE REPLIEGUES, FISURAS,
INCLUSIONES, GRIETAS, FALTA DE MATERIAL Y TODO OTRO DEFECTO QUE
AFECTE LA UTILIZACION DE LAS RUEDAS

NOTAS: CALADO SEGUN ESPECIFICACION FAT: MR-500
GEOMETRIA DEL PAR MONTADO SEGUN FAT: MR-704

RUEDA PESADA TERMINADA NEFA 259
RUEDA PESADA SEMITERMINADA NEFA 260
RUEDA LIVIANA TERMINADA NEFA 506
y RUEDA LIVIANA SEMITERMINADA NEFA 196
Y & RUEDA SEMIPESADA SEMITERMINADA NEFA 1263
R.5 % v,
— - a|— —&—\ ** SE INDICARA EXPRESAMENTE
R.5 b Rueda Terminada Vagones Especificacion F.A. 8 005 - Tlpo R.8 5.000.1.01.139.0.13
a Rueda Terminada Coches Especificacion F.A. 8 005 - Tlpo R.6 o R.7** 2.70.1.02.3218.0.69
1.5 ITEM DESCRIPCION gz’gt}’; ESCUADRIA, ESPECIFICAC. Y OBSERVACIONES CATAL-NOMEN.
RUEDAS ENTERIZAS LAMINADAS FERRICYAAILES
DETALLE “1” DETALLE “2” AGENTINGS
(Esc. 1:1) (Esc.1:1) DE @ 762 mm Ren
TIPO SEMIPESADA - TERMINADA MECANICA
4 Se agregd Nomenclador. 26/08/91
ESCALA TROCHA LINEAS: UTILIZACION EMISION
3 Se modificé zona de marcado. 17/05/91 1:2,5 G@ 1000 BELGRANO MATERIAL REMOLCADO
2 Se agreg6 por pedido Nota GLB(ME)CTV 1/8/4 del 19/5/86, Agujero para manipuleo FIRMA Y FECHA APROB. N°DE PLANO |F-2025-58058608-APN-[5 =
Ing. Enrique Piiieiro NEFA 1242 4
EMISION | COTA ALTERACIONES FECHA - FIRMA Gerente Mecanica
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 1296

TOLERANCIAS NO ESPECIFICADAS

SIMBOLOS DE LABRADO
NO ESPECIFICADOS

TOLERANCIAS DE

M. BELLOCCHIO - GERENCIA DE SEGURIDAD - C.N.R.T. JS.14 =js.14 ~ FORMA GEOMETRICA
IRAM 5002 IRAM 4517 IRAM 4515
Elom]— —
1A @280+2 |
v J ~{oT o8]
R.5 R.10 — !
t?, | | MARCADO SEGUN
[ — ] e | re o S| ey
A o '
g I
- | & | @ 540 % | Sel s
E ! // | @ 340 / 4 | e 2 0
N t o N~
/ 7 S
» — 8 7 =
0 | \ TS ﬁ
o o ol
Lﬁ H 13,1 ! o Q
8 ' 2 S
2 agujeros - © | ’7.)6\ @32 -
equidistantes N | o S 0
~ ©
' .
| A R.10
\%{.10 |
o . J A \
/ A “11! g 8 23 65
2218V7 g? N I— PERFIL DE RODADURA
% SEGUN NEFA 706
@ 280 |
@ 780 + 1 CIRC. BASE
@910 + 1
NOTA 1 - EL CALADO SE AJUSTARAA LA ESPECIFICACION FAT: MR-500.
LA GEOMETRIA DEL PAR MONTADO CUMPLIRA LA ESPECIFICACION FAT: MR-704
NOTA 2 - EL ASPECTO SUPERFICIAL DEBERA APARECER LIBRE DE REPLIEGUES, FISURAS,
INCLUSIONES, GRIETAS, FALTA DE MATERIALY TODO OTRO DEFECTO QUE AFECTE
A LA UTILIZACION DE LAS RUEDAS.
R.5
" o % NOTA 3 - EL MATERIAL SERA DE ACUERDO A LA ESPECIFICACION F.A. 8 005 -TIPO R.6
- 2f—-- . o ==Aa-
~ Q /
R.5 NN .
N 75
1,56 N F.A. 8 005 - TIPO R.6 4-16-1-04-0010-0
ITEM DESCRIPCION 222:1.2 ESCUADRIA, ESPECIFICAC. Y OBSERVACIONES CATAL-NOMEN.
DETALLE “1” DETALLE “2” RUEDA ENTERIZA LAMINADA FERROCARRILES
HGENTINGS
DE @ 910 mm —
TERMINADA - TIPO SEMIPESADA MECANICA
4 SE ELIMINARON COTAS 14/9/89
ESCALA TROCHA LINEAS: UTILIZACION EMISION
3 SE ELIMINO NOTA 4. SE AGREGARON TOLERANCIAS. SE ELIMINO COTA X Y SE AGREGARON TOLERANCIAS 20/3/86 1:2,5 Q@ 1676 ROCA COCHES ELECTRICOS
GEOMETRICAS 1:1
2 SE AGREGARON Y MODIFICARON TOLERANCIAS. SE AGREGO TIPO R.6 25/5/86 FIRMA Y FECHA APROB. N° DE PLANO |F-2025-58058608-APN-[> =
Ing. Barletta Blumetti NEFA 1296 4
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peTALLE " C"

Linea Belgrano Sur

MATERIAL RODANTE

@ 926 TERMINADA PARA
LOCOMOTORA GE U10

- 926 11 _ TOLERANCIAS DE FORMA GEOMETRICA
MACROGEOMETRICA
O CIRCULARIDAD
- b 776 - LY | CILINDRICIDAD
— | RECTITUD NORMA
ISO TC. 10
576 @ CONCENTRICIDAD O EXCENTRICIDAD N° 71 Y 98
- - // | PARALELISMO
1 | PERPENDICULARIDAD
- ® 300 _
5 0,35 x 45° MARCADO SEGUN o Ol 05
Q — PLANO NEFA 491Y 707 5 = 0,25 W
7D o ~ 0,5|A
< Q | N
DUn < | ) v I
Q5 / \ \VAV/ 1 w / %
< LW
= N, 77/ =
ole) s8] =
¥ > o Ny (O] 0,02 0 =~
L A & 2 o
apm Y] 0,02 A \ Z\%\ o ° \\
— p 4 \ ~—
= ® 193 U 7/ \ < \\
R - _ %0 7 _
= g 2 7 i -
7 A — I/ 7
\\ 7/ _ \\\\ \
— 77 \\ 7 o \%
3 7 % N & &
—_ ~— e ) C
45 —~l— _ o §\\ N 7
A DA \\ 7
AV /27y e R w7 % ¢ / “‘\
\ Z HHHHHHHIHHlBZPHHHHHHHH \\. ] , A N ‘ ‘ !
R4 o 0,8 %
. / \4, \ - \\ o H
A ' Y | | Y s 4 0.25
L | o NOTA 1:
© 0,25 ool 2 ORIEICIOS La rueda se entregara con un tapon roscado
- ® 273 T DE ® 50mm en el orificio de lubricacion.
| — DIAMETRALMENTE
OPUESTOS :
| [0,5[A NOTA 2:
® 330 La superficie del orificio previo al
- - calado se maquinaracon VVV vy
una rugosidad de 0,8 M y ajuste V7
RANURA A EFECTUAR 2 MATERIAL:
PREVIO AL CALADO mwmc: especificacion FA 8005-UIC 812.3-0/84
DE LA RUEDA (Tipo R9)
L TH
. g |
(@) : : ﬁm 3/n
' R5 Tapon de %" BSP J R3 JAVAN
15 W
SiMBOLO DE LABRADO NO ESPECIFICADO ~
NUM: Denominacién: Cant [|Material: Observacioén
07510100120 N Rueda ente Ver especificacion
Dibujo: | Pelaez Jhonny 10/10/10 | Trat o
15/06/11 XMMMMMMMMWmMM“ﬂ\&: _NwWw_u< largo de rosca de tapon de lubricacion 12. Em. 2 Reviso:| Ing. Licata Caruso A, 20/ 10710 @|D¥
" " i Aprobd: Tolerancia general Escala: 1: 1
Fecha MODIFICACIONES INTRODUCIDAS Emisiones " w " UEDA ENTERIZA LAMINADA DE °
PI N
DETALLE > DETALLE ano

mmmmmmmmmmm

Sustituido por:
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PERFIL DE RODADURA SEGUN

_ ®1020 19 _
- d875 _
- 576 _
B ® 300 _
0,35 X 45 MARCADO SEGUN o0 QO] 05
— — PLANO NEFA 491 Y 707 ¥ i 0,25 <
S \ } 2 / H©|05(A
R | —
< N / \ “ ) o w v A I
= \Vavi - \ & 777 O O B — 4_
@) / S & |
> 7 \ & o Ny (O] 0,02 0 oS
M “«\\ & W g L] 0,02 > % °
7 % = ® 193 A % _ S —
\\ “\\ T - _ ~ Z < T
7, \\\ _ ¥
\ 7/ A To)
) : : 3
\\ g% _ N % A
sy = _ _
\ 5 3 & 3
P — — | | —
\ \ ® 0 < e o ~
A w A
\ ﬁ .””””J“””””ll%-l””””:””” : 4‘
A \ v o =t o 4 /] A
Y < / R4 oy 0,8 3 \ S
I RN _ { ! & ’ 0,25
/ / | JAVAVAN o :
- 0,25 o O
o> © 2 ORIFICIOS
DE ® 50mm
- ® 273 - DIAMETRALMENTE
OPUESTOS
| |05 NOTA 1:
B @ 330 _ La rueda se entregara con un tapon roscado
en el orificio de lubricacion.
NOTA 2:
o La superficie del orificio previo al
RANURA A EFECTUAR > calado se maquinara con VYVV Yy
PREVIO AL CALADO una rugosidad de 0,8 [ y ajuste V7
DE LA RUEDA
QL TH
; 5 7 AvA MATERIAL:
o . . R5 Segun especificacion FA 8005-UIC 812.3-0/84
! R5 R3 A (Tipo R9)
1 TOLERANCIAS DE FORMA GEOMETRICA _W
S MACROGEOMETRICA
Q CIRCULARIDAD
SIMBOLO DE LABRADO NO ESPECIFICADO ~
\O\ CILINDRICIDAD TOLERANCIAS NO INDICADAS JS14 - js14 IRAM 5002; ANGULAR + - 0° 30’
E— RECTITUD NORMA NUM: Denominacién: Cant [|Material: Observacioén
ISO TC. 10 , ——
@ CONCENTRICIDAD O EXCENTRICIDAD N° 71Y 98 90085860000 N Rueda enteriza Ver especificacion
Dibujo: | Pelaez Jhonny 20/12 /10 | Tratamiento térmico
\\ PARALELISMO Revisd:]Ing. Licata Caruso A. 29/12/10 @|D¥
" " | PERPENDICULARIDAD " " Aprobo: Tolerancia general | Escala: 1 : 1
" " RUEDA ENTERIZA LAMINADA DE Plano N°
DETALLE = A DETALLE DB DETALLE C LBS | o rerumvoneass | oo 1
Linea Beigrano sur LOCOMOTORAS GE U12 Y U20 |

MATERIAL RODANTE

Sustituido por:




ES COPIA DEL PLANO NEFA 264

M. BELLOCCHIO - GERENCIA DE SEGURIDAD - C.N.R.T.

@ 10263

TOLERANCIAS NO ESPECIFICADAS
JS.16 = js.16
IRAM 5002

SIMBOLOS DE LABRADO
NO ESPECIFICADOS

\Y
IRAM 4517

TOLERANCIAS DE
FORMA GEOMETRICA
IRAM 4515

@ 875 + Circunferencia base

@322+3

PERFIL DE RODADURA
SEGUN NEFA 275

@ 228 BAJO MEDIDA

@330+3

MATERIAL: ESPECIFICACION F.A. 8 005 - TIPO R.9

NOTA:

CIRCUNFERENCIA BASE/

MARCADO SEGUN
NEFA 491Y 707

EL CALADO SE AJUSTARAA LA ESPECIFICACION FAT: MR-500.
LA GEOMETRIA DEL PAR MONTADO CUMPLIRA ESPECIFICACION FAT: MR-704.

NOTA 2:

13778

70

EL ASPECTO SUPERFICIAL DEBERA APARECER LIBRE DE REPLIEGUES, FISURAS, INCLUSIONES,
GRIETAS. FALTA DE MATERIAL'YY TODO OTRO DEFECTO QUE AFECTE A LA UTILIZACION DE LAS

RUEDAS

0/08/1/01/0055
DETALLE “1” .
[ESC. 1:1 ! ITEM DESCRIPCION Coche ESCUADRIA, ESPECIFICAC. Y OBSERVACIONES CATAL-NOMEN.
RUEDAS ENTERIZAS LAMINADAS FERROCARRILES
DE @ 1025 mm RELNTINGS
5 Se modificé @ circunferencia base (antes & 883 + 1) 24/2/86 PARA LOCOMOTORAS GEN ERAL MOTORS AREA
MECANICA
4 Se adecu6 a Normas IRAM y se agreg6 Nota 2 15/8/84 SEMIPESADA -SEMITERMINADA
ESCALA TROCHA LINEAS: UTILIZACION EMISION
Se adecuaron Simbolos de Labrado - Tolerancias Geométricas y se agregod conducto de inyeccién de aceite - : -
3 Dotalle o : : icasy u inyecc ' 19/9/83 1:2,5 G@ 1000 BELGRANO LOCS. G.M.-G.22 CU
2 Se modificé material (Anterior AAR M. 107/73 - Clase B) 18/11/82 FIRMA Y FECHA APROB. N° DE PLANO | F-2025-58058608-APN- =
NEFA 264 5
EMISION | COTA ALTERACIONES FECHA - FIRMA
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1 | 2 | 3 L 5 | 6
007 4 +v /. /M00 L 1 -
B A NOTA
'l .
1 Hi, A
1 ol [/
: L / EL DISCO DE FRENO ESTA FORMADO EN DOS PARTES.
4 \ / | 2.k, one™ XimRTHEREENDERE
K W TMARENBBERERT ¢hEE 0.14-0.22,
& / BN LEARART,
150 -
# —= . #1982 ES | A MEDIDA FINAL DE LA PIEZA,DURANTE EL
fh b | & 1@] MONTAJE CON EL EJE EN CASO QUE CONFORME
e == g g & g < CON LA PRESION Y LA CURVA DE PRESION LA
5 ASANEED INTERFERENCIA ES 0.14-0.22, EN PRINCIPIG EL
4 EJE DEBE SER MECANIZADO PARA GUE ENCAJE
. < EN EL AGUJERO ;
===
ﬁ [ e —
# —
# D
—
=
/— 1 N\
) I
12
C
; ||/
/\\ )
" Emuad -
LA L1
P N (| A Kk|  Eimss | &7 |HA|  Ese | A% [Kk|  EIOeES | &%
w | NS N V% O o () | REV| MODIFIC DOC NG | FECHA | FIRMA | REV| MODIFIC DOC NO | FECHA | FIRMA [REV| MODIFIC DOC NO | FECHA | FIRMA
BERRE 1) (] CINIR 551587 1 i A bl
| | KR CHANGCHUN RALWAY VEHICLES ¢0.LTD. CONJUNTG DE DISCG DE FRENO (PARA MONTAJE DE EJE)
A X
—ARES y i N L, [zhe [ansu] 020 | €8 KK | B )
R 121 REV |PESO  |ESCALA  TAMANO
S \ B | A 237 (s | M
N DikeCTOR Rork. % C(CKZ74-50B-400
o # A g4 PAGINA
] omo | AutoCAD2006 U e o tansssng APN-GMBESOESE
1 2 3 L | 5 1 6
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_ 1 2 3 4 S | / 3 9 | 10 11 12 13 14 15 | 16
__ 32/<08/16 /e3/>
— 247841
- 2078.0
— 667}
S 633:05
— 53805
P 486f5 372,5+03
368,5+0,5 202
0,3
25005
03 8500
200:03 85-00
ﬁ> ﬁ> I I\ v Vv 1] <m( <|m/
o o I Vil 0
L C\ ﬂ \u/\ K\ C)V“ (\/ /\'x /\)x
| |
s : il I i I - { - -
4 ! ! N
T N S _— —— | g —
| I H%i 467 — — 11
| v M I | -
S5 4| ST s3 23 - S §+§ = e j}' 23 = g 7 g5 22 T JI. 25
§ ool el It | il ity 1 Al | M It Ry I TR S /I Al 1 A St it~ s | Aty B b -
© ;,_/_____h ® s -§ e e s s © S s -§ s ® 4_____\_% ©
I D 1]
L \ ) I N |
Ch 1x45° 0. 0. Ch 1x45°
/10,015 T 3% 3% T A/ 10.015
£ 0,015 30405 1{% £/ To0.015
1, 1 1 1 1, 1, ’ 1
A10,03[A-B A0,03]A-B A0,03[A-B A 10,03|A-B m A0,03[a-B
LY [0,015 LY [0,015 A (0,015 £ 10,015 A/T0,015 £ 10,015
CORTE AA CORTE BB CORTE CC
(1:1) (1:1) (1:1)
48
cc 25 60
40 VISTA LATERAL DERECHA
7‘ (1:2)
o Chixkse
< | 710,02]A-B] S _ _ _ _ _ 8
é 3 16
’\b
DETALLE | DETALLE I DETALLE V DETALLE VI
(1:1) (1:1) (1:1) (1:1)
215
DETALLE Il DETALLE IV
’“\ (1:1) (1:1)
0.8 =
2 N\
o | C§
2 ) 6 & 0,8 ch‘ AN 161; | B
08 / y 08 16 L
e &
@ 08 ‘
T |
E S ‘
R3S 18,3:0,2 12+0,2
\N/
NOTAS:
P
o
22 1) El material del eje deberad cumplir con los requisitos establecidos en la norma EN 13261
§ § y correspondera a la clase EA4LT de la misma. Los demas requerimientos se encuentran
o . s . Con .. . .
a % explicitados en la version vigente de la Especificacion Tecnica ET-DNT-1109, la cual
&2 formara parte de la documentacion de pedido.
w5
D e , . , >
S = VISTA LATERAL 1ZQUIERDA 2) Los radios de acuerdo mantendran la rugosidad en toda su extension.
<8 ) DETALLE VI DETALLE VIII DETALLE IX DETALLE X 3) La ’r.oleranuas no indicadas fanto en diamefros como en longitudes seran las que
< 9 e MARCA O IDENTIFICACION DEL FABRICANTE . . . T determina la norma nombrada, para ese lugar en particular
x = < - (1:1) (1:1) (1:1) (1:1) ' '
E oz e MES Y ANO DE FABRICACION...... 00/00
22 = : 'ﬁﬂggffuw DEL EJB v E‘XT?BWMOMON L) El estampado se hara en frio con punzones de punta redondeada en las zonas
% S ggé e NUMERO DE COLADA......o 00000 indicadas. Los nimeros y letras seran rectos de 6 mm de altura, y deberan alejarse al
., §* 2|l N°DESERIE DESPUES DEL 0.8 S menos 7 mm respecto del borde de cualquiera de los agujeros presentes en la cara del
x < < TRATAMIENTO TERMICO............... $00000 ! I % eje
v e SOFSE S 0s 16 \Z '
g f e REFERENCIA DE CONTRATACION.. XX00000 (Por ejemplo: Orden de Entrega = OE) 2{ ;
25 B MATERIAL: EALT segdn Norma EN 13261 (Ver nota)
< - 2 =
g § %d% e  NUMERO INTERNO DE EJE... 000000 ‘ TRENES ARGENTINOS EJE MOTRIZ LISTO PARA MONTAJE
a8 < 52|l e FECHA PUESTO EN SERVICIO...... 00/00
g Q 2 & \L/ \ OPERACIONES PAR MONTADO
a wl
“g‘f( GERENCIA DE INGENIERIA LOCOMOTORAS - CKDS8G
O )7
% E <6 SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y |RELEVO: L. Stefani /A | 1570172020 [PLANO N°: REV.
Wy ¢ maximo de inscripcin: ®140mm 13,7202 NORMAS TECNICAS DIBUJO: L. Stefani 1570172020 | 0.33.1.01.4001
& a REVISO: G. Figini [ @ 30/01/2020 | SE COMPLEMENTA CON:
E 2 ] ® minimo de inscripcién: #80mm AREA MATERIAL RODANTE APROBO: G. Judrez d /%-ZOZb_ Pghies) A PN IBVIR#ASOBSE
§ g Repre;eln’raciop cofa§ )é.SIITbOlOS: /I\lon;;zn:;llRAM. ESCALA FORMATO HOJA COD. SAP: 1000007603 |ID: 00242
=e - - _ _ 97651 Clase EQCE;;ZZ_SZ‘E%{J:SE K. = @ 13.5 (11,12, 14) AT '/ 1 ]CoD. NUM: NUM03310140010N
1 2 3 4 o) | / 3 9 | 10 11 12 13 14 | 15 Paginal9ride 270 16




IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA

POR LA SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER LOTE

| 2 3 ) 0 / 8 9 10 11 | 12
VARAAD
24,7821
[ 7T0,02[A-B 20780
0,015 I 1l 30 / 1% 16
|/\ /\ % 08 /
A N
R v gy R
Li:_%f \__/ %_::if,
R i _ o;f _ _ | _ _ _ _ _ _ 3 _ _ I _ _ _ _ _ _ _ _ _ i _ _ _ | B o 3
-7 8 " S : e s
- ° S ° e
| ] J ||
Ch 1x45
+0,3
I AT0.03]A8] [ A005]A8 Hap — -
) M 236,5:03 200203
CORTE AA CORTE BB DETALLE | DETALLE 1l DETALLE 1l
(1:1) (1:1) (1:1) (1:1) (1:1)
48 215
= e \
40
> £
/ o % 0.8 S
0,8 w, 6
- A0.02]A-B % s S
% s o 5 < S - 0,8
N - - - - - S S o AR S 'z
% 3 16v/ "o
s =
CORTE CC
(1:1)
60

Lx®22

Ch1x45°

120°

VISTA LATERAL 1ZQUIERDA

(1:4)

e MARCA O IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

e MES Y ANO DE FABRICACION....... 00/00
. e IDENTIFICACION DEL EJE...... NUM03310240010N
S 2|l e MATERIAL.csss EALT
Sc3|[ e NUMERO DE COLADA........ 00000
g5 2|l e N° DE SERIE DESPUES DEL
< TRATAMIENTO TERMICO............ S00000

e SOFSE
e REFERENCIA DE CONTRATACION..

XX00000 (Por ejemplo: Orden de Entrega = OE)

VISTA LATERAL DERECHA

(1:2)

e

NOTAS:

1) El material del eje debera cumplir con los requisitos establecidos en la norma EN 13261
y correspondera a la clase EALT de la misma. Los demas requerimientos se encuentran
explicitados en la version vigente de la Especificacion Técnica ET-DNT-1109, la cual

formara parte de la documentacion de pedido.

2) Los radios de acuerdo mantendran la rugosidad en toda su extension.

3) La tolerancias no indicadas tanto en didmeftros como en longitudes seran las que

determina la norma nombrada, para ese lugar en particular.

L) El estampado se hara en frio con punzones de punta redondeada en las zonas
indicadas. Los nimeros y letras seran rectos de 6 mm de altura, y deberan alejarse al
menos 7 mm respecto del borde de cualquiera de los agujeros presentes en la cara del

eje.

MATERIAL: EALT segdn Norma EN 13261 (Ver nota)

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE INGENIERIA

EJE MOTRIZ LISTO PARA MONTAJE
PAR MONTADO

%g% NUMERO INTERNO DE EJE.......... 000000 LOCOMOTQRAS - CKD8H
=82 FECHA PUESTO EN SERVICIO...... 00/00 <UBGERENCIA DE DESARROLLO Y IReeve: [L sreram 77 Ter0v202 [FoANe W REV
= NORMAS TECNICAS DIBUJO: L stefoni 7 15/01/2020 | 0.33.1.02.4001
® maximo de inscripcidn: ®140mm REVISO: G. Figini [ &7 30/01/2020 | SE COMPLEMENTA CON:
& minimo de inscrincion: 380 AREA MATERIAL RODANTE APROBO: | G. Judrez (J /%-ZUZb—)WWQQ&-EFPN@MIR#S@DSE
Minime ge MScripeion: nn Representacion cotas y simbolos: Normas IRAM. ESCALA FORMATO HOJA COD. SAP: 1000007635 |ID: 00247
Tolerancias no indicadas segin IRAM: g—@ '
2768-1 Clase m y 2768-2 Clase K. 15 (11, 1:2, 1:4) A2 1/ 1 |cop. NUM: NUM03310240010N
1 2 3 5 5 7 8 g 70 [ Pagmalppez0 | 17




IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA
POR LA SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER LOTE

2435%
(2245)
2045205
(175)
N W> ‘ (1000.1) Z]002]a-8
I ll \Y% Vv 1% 16/ 1% 16
| (\ /\ /\ ‘ /\ ‘ % 08 /
— ‘ (\/J N1 ~—" N [ ] [ I ‘ —
. H-= B ‘ ‘ R e
s == | = ° ° ° ‘ ° ‘ =R
% | ‘ ‘ |
- L | | L
10-3 B
LAl BN I S +1
AT0,03]a-B o0 A10,03[A-B A10,03[A-B A-B [ 710,03]A-B 970
LA/ [0.01] [A/]0.0%5] A/ [0.015 28570 195705
180 430%
CORTE AA CORTE BB DETALLE | DETALLE 1l DETALLE Il
(1:1) (4:1) (1:1) (1:1) (1:1)
+5
60-0 35
+2
45-0
0
/ 7 NP AR
vy * o 3
= 16
x - - - - 2 DETALLE VI
S 1% (1)
7 //"/ E{ \\\ 12%
DETALLE IV DETALLE V \‘ ‘//
(1:1) ) _
‘ 35 35 ‘
\ VISTA LATERAL DERECHA
(1:2) NOTAS:
® d
. N 1 & n 1) El material del eje debera cumplir con los requisitos establecidos en la norma EN 13261
S g 16 & y correspondera a la clase EALT de la misma. Los demas requerimientos se encuentran

explicitados en la version vigente de la Especificacion Técnica ET-DNT-1111, la cual formara
parte de la documentacion de pedido.

2) Los radios de acuerdo mantendran la rugosidad en toda su extension.

3) La tolerancias no indicadas tanto en didmefros como en longitudes seran las que
determina la norma nombrada, para ese lugar en particular.

L) El estampado se hara en frio con punzones de punta redondeada en las zonas

VISTA LATERAL 1ZQUIERDA indicadas. Los nameros y letras seran rectos de 6 mm de altura, y deberan alejarse al

1:4 . .
(t:4) menos 6 mm respecto del borde de cualquiera de los agujeros presenfes en la cara del
e MARCA O IDENTIFICACION DEL FABRICANTE €Je.
e MES Y ANO DE FABRICACION...... 00/00
° e IDENTIFICACION DEL EJE............. NUM27810142000N
S 2|l e MATERIAL.csss EALT
£ g % e NUMERO DE COLADA......cccovunnnn. C00000 -
é ELE ° No DE SER|E DESPUES DEL MATERIAL: EALT segun Norma EN 13261 (Ver nofa)
L LRTAMIENTO TERMICO. oo 500000 TRENES ARGENTINOS EJE REMOLCADO LISTO PARA MONTAJE
e REFERENCIA DE CONTRATACION. XX00000 (Por ejemplo: Orden de Entrega = OE) OPERACIONES PAR MONTADO
%g% NUMERO |NTERNO DE EJE ............... 000000 GERENClA DE |NGENIERIA COCJES REMO';CADOS - CNR CCK
13 FECHA PUESTO EN SERVICIO...... 00/00 SUBGERENCIA DE DESARROLLO v |Retevo  [L stefan 77 T 02020 [PLANO W REV.
( NORMAS TECNICAS DIBUJO: L stefoni 7 15/01/2020 [ 2.78.1.01.4200
¢ max'"‘;ﬂd?e Inscripeion: AREA MATERIAL RODANTE REVISO:  |G. Figni [ @7 30/01/2020 | SE COMPLEMENTA CON:
mm
APROBO: | G. Jusrez (] 15 -2025-pBBBRIGIANABVIR#BOFSE
@ minimo de inscripcion: Representacion cofas y simbolos: Normas IRAM. . .
#7115 mm Tolerancias no indicadas segdn IRAM: g—@ " (1,58(1:-'1“1-2 " FOR/I;IZATO |1-|0/JA1\ COD. SAP: 1000010593 |ID. 00241
_ 2768-1 Clase m y 2768-2 Clase K. 2L EL e COD. NUM: NUM27810142000N

1 ? 3 / 5 6 7 3 [ 9 10 [ Paginal99pe 270 [ 12




1 2 3 | 4 ) | 6 / 10 11 12 13 14 15 | 16

(098]
©

MODIFICACIONES

REV. DESCRIPCION MODIFICO APROBO /J FECHA 32 /|63 / 16 / 08 /
A | Se corrigid tolerancia de cota 130 p6 G. Zaupa'@ G. Figini /M 16/10/2020 ! !

7 vy 250621
dJ
(2270)
2036+0,5
0
24805
673
B === N . O _ -
A Ee } N ‘
/ I
/ i ! / \ ! \— !
/. | | \ |
R . P I
— : | N S - - - - - - n - - - - - - - - . , 4 S - -\; - - - - - - - - - - - - - - - ] - - - - - - - - e — -
| ‘ .l | ‘
\. | ‘> I I ./ I <‘ — _ I
. | . |
\ | ) / [ - |
.\ \ | . . /
N e qo
[ I i S 7 s
s PN I

IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA
POR LA SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER LOTE

G
E
""" - - _F ~ T T~ § P “'\,l
0 S A k S AR/ -4 N2 AR A - :
. / | &/ \ N ot / |
0,8 / / ! h - 1= 1L — T T \
V/ / / - AN - / R — L
: ] I
\ - - G2
i N ) _ 1o _ ) )
B Al — = S E oE = oE E E Yo
R Bl e B e | s N N o o o B (il et Lt s B Bt Bt o il .
C A S I
=14
|
‘ _ — ! &[20.2][A]B ] ® maximo de inscripcion: 115mm
m‘ | VAGHDE VISTA K VISTA
30 DETALLE A \ (1:2) (1:2)
(1:2,5)
|
rgg 515 MARCADO DE EJES
' (Ver nota &)
511,
s MARCA O IDENTIFICACION DEL FABRICANTE
564,50 ~ .
MES Y ANO DE FABRICACION................ 00/00
o IDENTIFICACION DEL EJE...oicrne NUM44010201000N
#2038 : ¢ MATERIAL. ..ot EALT
= gg NUMERO DE COLADA......coiiin, C00000
6740 G2 N° DE SERIE DESPUES DEL
= TRATAMIENTO TERMICO...oocorrreee. S00000
\ S.OFSE
12105 . ~
REFERENCIA DE CONTRATACION/ANO..  RRXXXX/YY
, o (Por ejemplo: Orden de Entrega = OE)
781,5-0,5 % E‘
gg% NUMERO INTERNO DE EJE.....cccovivininnee, 000000
58% FECHA PUESTO EN SERVICIO................ 00/00
862,5-05 < *
873,5-05
Notas:
1) El material del eje debera cumplir con los requisitos establecidos en la norma EN 13261
y correspondera a la clase EALT de la misma. Los demas requerimientos se encuentran
explicitados en la version vigente de la Especificacion Técnica ET-DNT-1052-V1.0 -
NUM44010201000N, la cual formara parte de la documentacion de pedido.
2) Los radios de acuerdo mantendran la rugosidad en toda su extension.
40 3) La tolerancias no indicadas, tanto dimensionales como geométricas, seran las que
= determina la norma nombrada.
2 5 )5 40 L) Se designara como lado izquierdo del eje aquel donde se llevara acabo el marcado.
6 c = El estampado se hara en frio con punzones de punta redondeada en las zonas indicadas.
0 28 = — Los nldmeros y letras seran rectos de 6 mm de altura. Los detalles de marcado se
° < i " = { " - - - IAE[J/ o = . " indican en la vista lateral izquierda.
E > S \ o‘ o & ° > ° 2 E/ o‘ E/ ° - 5) Agujero de centro DIN 332-B 10x21,2 seqin DIN 332-1.
— g o S —:—4,—[ b > | / \ L| } IJ /o & 6) La representacion de la cota 0,1 a 0,2 ha sido modificada para una mejor visualizacion
BN o m & - S x < N : o : 1 ) ’ int t .z del pl
S (NS = < | / / —_ — e inferpretacion del plano.
S ! _[ -/ r\.. s R - T~ — o
— ~ b o N MATERIAL: EA4T. Segdn Norma EN 13261
:\ ® /“/.. TRENES ARGENTINOS EJE MOTRIZ LISTO PARA MONTAJE
o~ = DETALLE G OPERACIONES
— — DETALLE E DETALLE F _=laees = DETALLE H DETALLE | \J AL - PAR MONTADO - BOGIE
DETALLE B DETALLE C (12) 12) (1:2) (1:2) (1:2)
Ver nofa § 1:2) DETALLE D GERENCIA DE INGENIERIA COCHE ELECTRICO - CSR MITSUBISHI
"2 o2 SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y [RELEVO: |J. Yamni '- 04/09/2017 [PLANO N REV.
NORMAS TECNICAS DIBUJO: N = ' [os/09/2017] £.40.1.02.0100 A
REVISO: L. Stefani —~ 12/10/2017 | SE COMPLEMENTA CON:
AREA MATERIAL RODANTE yTTTTY R e : 1 APN-GMRA#SOFSE
Represenfacio.n cofas. y‘S|mbolos: ’Normas IRAM. ESCALA M FORMATO HOJA CATALOGO:
e e | QO e [ TR | 1 | NUML010201000N

T 2 3 4 5 | 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14 | 15 ragmaZoydez7o 16




IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA

LA SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS DE LA LINEA CORRESPONDIENTE ANTES DE

LA ENTREGA DEL PRIMER LOTE

2 3 5 6 7 8 | 9 10 11 12
32 /(6,3 /16 /08 /)
250621
(2270)
2036105
1902
1540
o
=
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2 =
— :g \.ﬁ ¥
2 5s S o A B
o™ S A e . 0,8 o~
83 2 S . A
E °§ A \ 3,2 / \ V \ _\C .
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e
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I = = E
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! 4
ATosIATs] -
0,02]A[B] 248.05 235,07
48 o
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o
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i S =
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DETALLE A

(1:1)

DETALLE B

(1:1)

DETALLE C
(1:1)

POR EL

FABRICANTE
e o 0o 0o o o

A SER MARCADO

DETALLE D
(Ver nota 5)
(1:1)

MARCADO DE EJES
(Ver nota &)

MARCA O IDENTIFICACION DEL FABRICANTE

MES Y ANO DE FABRICACION........... 00/00
IDENTIFICACION DEL EJE...oooooo. NUML4010211000N
MATERIAL oo EALT

NUMERO DE COLADA.....ooooooreersrrne 00000

N° DE SERIE DESPUES DEL

TRATAMIENTO TERMICO. ..o S00000

S.OFSE

REFERENCIA DE CONTRATACION/ANO.. RRXXXX/YY
(Por ejemplo: Orden de Entrega = OE)

Notas:

DETALLE E
(1:1)

1) El material del eje debera cumplir con los requisitos establecidos en la norma EN 13261
y correspondera a la clase EA4LT de la misma. Los demas requerimientos se encuentran
explicitados en la version vigente de la Especificacion Técnica ET-DNT-1047-V1.0 -
NUM44010211000N, la cual formara parte de la documentacion de pedido.

2) Los radios de acuerdo mantendran la rugosidad en toda su extension.

3) La tolerancias no indicadas, tanto dimensionales como geométricas, seran las que

deftermina la norma nombrada.

L) Se designara como lado izquierdo del eje aquel donde se llevara acabo el marcado. El
estampado se hard en frio con punzones de punta redondeada en las zonas indicadas. Los
nimeros y lefras seran rectos de 6 mm de altura. Los detalles de marcado se indican en

la vista lateral izquierda.

5) Agujero de centro DIN 332-B 10x21,2 segin DIN 332-1.
6) La representacion de la cota 0,1 a 0,2 ha sido modificada para una mejor visualizacion e

interpretacion del plano.

Z22lle NUMERO INTERNO DE EJE..ov. 000000 MATERIAL: EALT. Segn Norma EN 13261
s2g | FECHA PUESTO EN SERVICIO................ 00/00
< TRENES ARGENTINOS EJE REMOLCADO LISTO PARA MONTAJE
202 OPERACIONES PAR MONTADO - BOGIE
0,2
£ ] ® méxino de inscripcion: 15 mm GERENCIA DE INGENIERIA COCHE ELECTRICO - CSR MITSUBISHI
SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y |RELEVO: |J. Yanni 2 03/07/2017 [PLANO N*: REV.
Vista G Vista F NORMAS TECNICAS DIBUJO: |, Yanniﬁj 04/07/2017 | 4.40.1.02.1100
ik 51a AREA MATERIAL RODANTE REVISO:  |L. Stefani 2 . 04/09/2017 | SE COMPLEMENTA CON:
() (1:4) APROBO:  |P. Orol % ! 19RoRRRE APN-GMR#SOFSE
Represen'raciép cofa§ ylsirnbolos: ,NorrnaslIRAM. ESCA FORMATO HOJA CATALOGO:
smrnrrenrnn |20 S | TR ) Y | Numksoto21iooon
2 3 | 9) 6 / 3 | 9 | 10 | reomacgniesm | 12




ASIENTO PARA
RUEDA

we

NOTAS 1.LAS CURVAS DE ENLACE ESTARAN LIBRES DE MARCAS DE HERRAMIENTA
2) LA RUGOSIDAD DE EJES PARA STOCK SERA ¥ :
3)PARA EL CALADO DE RUEDAS EN LOS EJES VER FAT MR-S00
4) MARCADO SEGUN NEFA 770,P/ADQUISICION VER FAT 729, >, e
5)RUGOSIDAD DE SUPERFICIES INDICADAS CON W-hm *& (IRAM 4537)
61 LA INTERFERENCIA DEL AJUSTE DEL BUJE ESTRIADO DADO,POR EL :
FABRICANTE QUEDA CONTENIDA EN LAS TOLERANCIAS DEL DETALLE A
EL BUJE DEBECOLOCARSE ANTES DE TERMINADO EL EJE i
_ 7)MATAR CANTOS VIVOS :

8)EN EL LARGO TOTAL LA SUMA ALGEBRALICA bE LAS TOLERANCIAS
PARCIALES NO EXCED

ERA DE LA TOLERANCIA TOTAL INDICADA

45038
+0,68!

5745

& ESTE DIAMETRO SERA MEDIDO EN FRIO (20°C).L A CONICIDAL ORIGINAL QUEDA
EN ESTE CASO ABARCADA POR LA CILINDPICIDAD INDICADA |

£}

e A
EJE TERMINAQD ESP EA ‘
[TEM| DESCRIECON [CANT ESEUAD £ 5PE

TITULG LOCOM@?@ ‘;'
MODELO G2

-
19

ANAN

1

RNANDEZ 0 |

%
A

W oE. |7

Byt
-
)




ES COPIA DEL PLANO NEFA 767
M. BELLOCCHIO - GERENCIA DE SEGURIDAD - C.N.R.T.

10

TOLERANCIAS NO ESPECIFICADAS| SIMBOLOS DE LABRADO

ROSCA
1-1/8"-7-UNC-2B
(IRAM 5067)

R.1,5

DETALLE “Z”
(Esc. 1:1)

JS.13 =js.13 w
IRAM 5002 IRAM 4517
R 381706 2466,9 + 1
754,05
R.Min. 0,4
o 0 R.Max. 3 598,4 598,4
T\ R.38,1-16 : :
i 484,2 484,2
- PARA STOCKS SE PROVEERAN
ESTAS ZONAS CON @ “H”
3 DETALLE Y 325,410° TOTALMENTE DE ACUERDO ANOTA 2
S (Esc. 1:1)
298,4 13" | I
254 317,5 317,5
|
'e] 0
120°+ o(m: 0°30" & g
oS \VAVAY/ Q o o & & -
C,"\) :’o . = 7o) go S S go g'o go g
© + =g )| 7S o N o 7S TS - ¥ ©
N © D> N o » + [se] + [to) D T © N
505 o 1l L Tryy "~ "~ &N~ "% T L el N
= -1 S S g S S 3 3 S I
Q Q N I3 I3 N [a% Q Q
Q) I Q Q Q ()
|
————— u R.38,1
PARA EL CALADO DE RUEDAS
EN LOS EJES VER FAT: MR-500 o
4
60,3 0,010 0,015 0,015 0,010
c ° c
£Y| 0,010 £Y| 0,015 0,015 £Y| 0,010
54

MARCADO DEL EJE SEGUN NEFA 770

PARA ADQUISICION VER ESPECIFICACION FAT: LDE-729

TOLERANCIAS DE FORMA GEOMETRICA (Macrogeometria)

O CIRCULARIDAD IRAM
4515

/Q/ CILINDRICIDAD (iguales en
ambos

@ CONCENTRICIDAD Y COAXILIDAD extremos)

‘s NOTAS:
0w ° [’ ®/ 1) EL DIAMETRO “H” PARA EL MONTAJE DE RUEDAS NUEVAS SERA: 234,44 mm h6/V7 (VVV )
60°+ 0°30’ :S’; +%' N | /%/ __ _ 2) LAPROVISION DE EJES PARA STOCK SE HARACON @ “H” =238 mm ( V)
Q Q
| 08
RUGOSIDAD DE SUPERFICIEOS4 EN ZONAS INDICADAS CON VW hm =\/_|RAM 4537,
— SALVO LAS INDICADAS CON \/
EJE TERMINADO Especificacion F.A. 8 017 0/08/1/01/0053/0
ITEM DESCRIPCION g22L2 ESCUADRIA, ESPECIFICAC. Y OBSERVACIONES CATAL-NOMEN.
R3] EJE MOTRIZ FERROCARAILES
w25 RGENTINGS
32-0 LOCOMOTORAS GENERAL MOTORS —
VISTA DESDE “X” MODELO: GT.22 CW MECANICA
(Esc. 1:2)
ESCALA TROCHA LINEAS: UTILIZACION EMISION
3 Se agregd Detalle *Z" y ajustaron detalles 3/11/84 1:10 G@ 1676 SAN MARTIN - ROCA- MITRE |  LOCOMOTORAS GM 3
2 Se cambio material anterior AAR-M 101 Grado F. Se aclaré nota de tolerancias de forma 2/2/83 FIRMAY FECHA APROB. N° DE PLANO NEFIZZ70257'58058608'A PN- =
EMISION | COTA ALTERACIONES FECHA - FIRMA
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4

5

Las medidas estdn expresadas en milimetros

9

10 11

12

ALALALALALA) |-
Altura de letra: 6 il

Nota N° 1: Términos generales:

Se debe cumplir con todo lo establecido en la ET MRR-
CM-006, Ultima Emision.

Nota N° 2: Material:
Acero Grado EA4T segun norma EN 13261.

Nota N° 3 : Marcado:

El estampado debera realizarse en frio del lado
izquierdo, utilizando punzones de punta redondeada, en
el area delimitada. Los numeros y letras seran rectos,
de 6 mm de altura. Cualquier rebaba resultante del
estampado debera alisarse para permitir la correcta
ejecucion del ensayo deultrasonido en servicio. La
informacion estampada debera incluir:

- Marca o identificacion del fabricante.

- Mes y afno de fabricacion: 00/00.

- Identificacion del eje: NUM o SAP.

- Material: EA4T.

- Numero de colada: C00000.

- Numero de serie: S00000.

- Identificacion de la operadora ferroviaria: SOFSE

- Referencia de contratacion/afno: OEXXXX

Los siguientes datos quedan a marcar por el ferrocarril:
- Numero interno del eje: 000000.
- Fecha de puesta en servicio: 00/00.

Nota N° 4: Tuerca especial:

El proveedor debera presentar certificado quimico de
material utilizado.

R 20
15

NN

§ Tm

11 espacios equidistantes

Tolerancia de concentricidad y cilindricidad: Tolerancias salvo especificacion férpﬂolosﬁ ;ﬂe labrado
@ JS14=js14 IRAM 5002
©)|0.01 |ABCDEYF g A7
R 25 R 25 el
A 7 R :
4 Agujeros roscados B ) C D fg) E F Vssscg x1/6 "
£2 ;;o&lclldo):. - Rosca: J_ 0.01 A o Q
rot. del agujero: " "
Prof. de Ia?ojsca: 23 W 80x1/6" 25 R 25 R 25
Rosca: W 1/2"-12 = | ! 25
1 \ T |
o _ \\ \\ 1 —
Ro - b
] N o < - e o 83 o Xt 5 < [ ]
E S 28 o5 S I B == = = N
o © o So eoNe) \ VO O S oNe) co oo o)
O 0 _ ! _ _ F T + 4| _ _ \‘ \ [ B _ + + _ _ + +| _ _ 1
X o | XS 8 s 5 R S 3% 5 R
< S 3 = s \3 \3 "~ a S 9| O] BG | BG
L K (\‘/ (\‘/ / \ i
JAVAVAY R \\ \\ I o JAVAVAY
9 .L 4 AT Kﬁ J el - A&‘/ AS 4 L 9
b73 42 163 50 134 30 1492 30 134 50 163 42
1920 +£0,3
Zona de marcado. Ver nota 3 2330
3 SECCION BG-BG Cono identicos en
M YT - DETALLE AR ambos extremos
DETALLE AS DETALLE AT
R 25
R2,5
[e)
@)
O

30°

—
Rosca: 3___;\ R5
W 80x1/6" w/
>
)ig’ =
(@)
™
I_ —
= S
—
BR 23
33
SECCION BR-BR
TUERCA ESPECIAL - PUNTA DE
2 EJE ACERO SAE 4140 2
EJE LIBRE MODULO COCHE NOHAB
1 ' VER NOTA 1
ITEMS DESCRIPCION | MATERIAL CANTIDAD
FECHA:| 17/08/2011 Plano.
. DIBUJO | Ing. H.Baigorria TRENES ﬂRGENTINOS 318101DTMR0041
EMISION | FECHA DETALLE AUTOR =
| OPERACIONES~=
B ACTUALIZACION DE LOGO Y NUM - e complementa con
C [ 03/06/2020 CORRECCION DE NOTA H. BAIGORRIA APROBO | Ing. V. Lazo ET MRR-CM-006
D 27/11/2020 CAMBIO EN LAS NOTAS, SE INDICA NUEVA ET . MILESI EMISION Efggf TITULO |E-2025-58058608-A P
E 15/10/2021 | AGREGADO COTA DE LOS CONOS DE LOS EXTREMOS, PROFUNDIDAD DE L MILESI ——él ' EJE LIBRE I JNUQMI '_I I3=1 881%1' 08520
AGUJERO Y ROSCA DE LOS AGUJEROS ROSCADOS : E & COCHE COCHE NOHAB :
F 09/05/2022 | AGREGADO COTA DE DISTANCIA ENTRE AGUJEROS DE PUNTA DE EJE I.MILESI T{g%a A2| SAP: 1000014280
6 7

8
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1 2

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Las medidas estan expresadas en milimetros 4 gqujeros de @ 20 P Tolerancias de concentricidad y cilindricidad: | Tolerancias salvo especificacién Simbolos de labrado
equidistantes @ l=X=) )
(indicados con #) co ©)|0.01|A,B,C,D,E, F,G,H,l,J,K,LYyM JS 14=js 14 IRAM 5002 ﬁ%
) 8 : o /Q/ —
AS agujeros de @ | 19 %0,02
A 21 equidistantes g
(indicados con *) 8] o3 " [L]
»-Ti" $ QY'- —t ’
) 3 R, > & S F )
4 i > 2 W80 x 1/6" b ® /_\E =) . e o
o ' (S \‘ \\ \\ \‘ \\ | \\ \‘ /\ \‘ \\ Q
é"? ” L TN * \\?’ A - ) N \\ \\ a VY 4 Q;’/
0 \ \ i » KJ o< 7 og 7o 8 82 82 8 o v oy o< | B
/’/ ‘, 7 0'; (X =) \\oos i o) - - Se o VA Se - - i o) i o< (X =)
\\ \\ S ~ \‘ \‘ - o \‘ \‘ 0)“ O“ O“ ? ? : \\ \\ T° ? ? C;d \\ \‘ ‘0,, o \‘ \‘ - -~
A / \ o WA oo ?? VA ?? - V oo + + o) w| I\ 59, 0 + + W oo - Y ?? ??
5 ‘, @ # % g H N \\ \\ ul) “ \\ \\ - - \\ \\ © oo“ E 2 \‘ \\ C;) E Q \‘ \\ © L \\ \\ o o
\ , / L \ & o N & S ' - o - S a a P o N S N ~ o
" / 7_ 3 Q N W WA b : N W N : W = I N b
/ ‘/(’/ Q 20 Q gy S Q - V) - Q Ry © ) S S
N\ \\ / 0 W LA W < e S S S < <
\\_// g # \\ ‘\ [AAA R JAVAVAY \\\ “\ “\ \\\ \\ (\\ \\\ \\\ \\\ “\ JAVAVAY
\ s Y ~ R I VY S W " — .
* T & Cono identicos en g . - VY L r . . H H g 4 9
\ / 4 a 3
}\ 1N — ambos exftremos /—= E
#
~" P
28
. 42 163 50 134 30 118 82 63 129 |18 63 82 918 30 134 50 163 42
P73 624 0,5
1920 +0,3
2330
4 Agujeros roscados
Altura de letra: 6 (2 por lado):
™ 15 Prof. del agujero: 25
[ Hi_t YR 12 Prof. de la rosca: 23
(o - — ROSCG: W 1/2 " - 12
2 ® $ B g B &
S g & 2 . - %—
D J JR
o C
o A
© &~ ) Y ©
Q & 0 L_ <
97 (4]
@97 L7% < i __ 1
| x| DETALLE D DETALLE E DETALLE G & ] I
Zona de marcado. Ver nota 3—~ L DETALLEF 3 9
DETALLEC SECCION A-A SECCION B-B
.| Nota N° 1: Términos generales: , @ —~3
Se debe cumplir con todo lo establecido en la ET MRRCM- 006, Ultima Rosca: 3 _ R5
Em|S|én 11 espacios equidistantes W 80x 1/6 ‘/
O
Nota N° 2: Material:
Acero Grado EA4T segun la norma EN 13261. H -
BR o
Nota N° 3 : Marcado: [ &
El estampado debera realizarse en frio del lado izquierdo (lado mas
proximo a la corona), utilizando punzones de punta redondeada, en el O]
area delimitada. Los numeros y letras seran rectos, de 6 mm de altura.
Cualquier rebaba resultante del estampado debera alisarse para permitir r~
la correcta ejecucion del ensayo deultrasonido en servicio. La Eﬂ
informacion estampada debera incluir:
- Marca o identificacion del fabricante.
- Mes y afno de fabricacion: 00/00.
- Identificacion del eje: NUM o SAP.
- Material: EA4T.
- Numero de colada: C00000.
- Numero de serie: S00000. ,
- Identificacion de la operadora ferroviaria: SOFSE SECCION BR-8R
- Referencia de contratacion/ano: OEXXXX
Los siguientes datos quedan a marcar por el ferrocarril: 2 TUERCA ESPECIAL- PUNTA DE ACERO SAE 4140 )
) Il;lurrp\er(c)i interno del €je. 000000%/00 1 EJE MOTRIZ COCHE NOHAB VER NOTA 1
- echa e pueSta en serviclio. . iTEMS DESCRlPClON MATERIAL CANTIDAD
. EMISION FECHA DETALLE AUTOR FECHA: | 14/09/2011 Plano.
Nota N° 4: Tuerca especial: B ACTUALIZACION DE LOGO Y NUM DIBUJO | Ing. H. Baigorria ' TRENES ARGENTINOS | 31810107MR0042
P
5 ifi mi ial ritili C 03/06/2020 CORRECCION DE NOTA H. BAIGORRIA | REVISO | Ing. I. Milesi S
El proveedor debera presentar certificado quimico de material dtilizado. TG e RS JTAS. S5 NDICA NUEVA £ CORRECTON BN TR o I V. Lo OPERACIONES ——
N2/ DE ASIENTO DE RUEDA (ANTERIOR @118) ' cson | Escaa | Tole NOHAR
= z - = -
Lado en donde se realizara el marcado | £ | 15/10/2021 | ARG AD Qo A DB LOS AGUJEROS ROSCADOS 0 OF | 1 MILES| . e EJE MOTRIZ MODULO CBEHE A i viaror01730
F 09/05/2022 AGREGADA COTA DE DISTANCIA ENTRE AGUJEROS DE PUNTA DE EJE 1. MILES| Trocha NOHAB A2| SAP: 1000014281
1 2 3 4 5 6 7 8
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 248

TOLERANCIAS NO ESPECIFICADAS

SIMBOLOS DE LABRADO

NOTAS: ) E
M. BELLOCGHIO - GERENGIA DE SEGURIDAD - C.N.R-T 1) PARA CALADO DE RUEDAS EN EJES VER NORMA FAT: MR-500 Jﬁ.\;ﬂn'slgdf’ RANAS17
2) MARCADO SEN PLANO NEFA 770
3) EL DIAMETRO “H” PARA EL MONTAJE DE RUEDAS NUEVAS SERA: 177,8 mm h6/V7 (VVV )
gr?uslfgm%%ﬂjﬁgham 018y M.15268 y 443,260 4) LA PROVISION DE EJES PARA STOCK SE HARA CON @ “H” = 181 mm (V) TOLERANCIAS DE FORMA GEOMETRICA (Macrogeometria)
S6 Confousiond mueve. origingl y 56 cambid mirero 5) CUANDO LA MEDIDA “H” DISMINUYA EN 5 mm (DE LA STANDARD) POR SUCESIVAS
de Dibujo (anterior F.21850) TORNEADAS, EL EJE SERA RETIRADO DE SERVICIO O CIRCULARIDAD Iml\sll
/()/ CILINDRICIDAD (iguales en
ambos
O] 0018 | @] 0,015 [ A-B] O] o018 © | concenTRICIDAD Y cOAXILIDAD extremos)
G Cc D F £Y| 0,018 £Y| 0,018
___[_\ o 6,3 02
'/ TN "/ - \/ /) V. _ 02
‘/ “\/ /I \_______// -~ ;\/_
. g | = : .
X F B o9 iy : pi 2 : i °9 X
S 8—*— pe — s — 4T -— 4 - — 5 Y T 3 — |-} -2 S
s © —_— & 3 e ) 8 Q 8 8 s
S Q S} 8 8 ®
B pE—
Encastre de rueda \R.115 m/ Encastre de rueda §
| 107 168 1466 168 107
167 * §-°° 2016 * 0,250 167 * §°%°
W.%’x 12 - AJUSTE MEDIO
IRAM 5036
2370 + 1,400
P o 0,8
w Rugosidad de sup. en zonas indicadas con vow = \/ 26.7
- 0,2 >
R1 R IRAM 4537, saldo zonas especificadas con \/_ Sobremedida R o
_\% S TRLLE o~ | y“/‘“ -
. Chaflén 2 x 45° = T o 90°:0°30
| v
» / 7
716 \=) _ﬁ_’_/__,_/ %
e .
. | DETALLE E
x 5 R2 (ESC. 1:1) 30
60%+ 0730 \ g - Sup. cilindrica
| 7/ 3 DETALLE G Union : A =
—H—-F DETALLEC = (Esc. 1:1) Y A DETALLE H
| ;
| (Esc. 1:1) (Esc. 1:1)
7 15
/ En la unién de una superficie
R.1 cilindrica a una curva, es ad- PARA ADQUISICION VER
— itid incision de la part -
?‘,5 : - alindrioa no superior & 0.5 mm ESPECIFICACION FAT: C-730
19 0 Hibr. 9049997000/0
3 Mat.  2/73/1/02/0181/0
s EJE Especificacion F.A. 8 006 Werk. 2/72/1/02/0154/0
Hitachi 2/71/1/02/0011/0
ITEM DESCRIPCION gz’;}]’; ESCUADRIA, ESPECIFICAC. Y OBSERVACIONES CATAL-NOMEN.
— — FERROCARRILES
COERTE1 !:-F DETALLE D EJE HGENTINGS
SC. 1. .
(Ese. 1:1) (Esc. 2:1) RODAMIENTO A RODILLOS
MECANICA
4 Agregado de Punto N° “5” en Notas. 5/7/91
ESCALA TROCHA LINEAS: UTILIZACION EMISION
3 Se ajustaron detalles. Agregados tolerancias roscas. 23/11/84 1:5 G@ 1676 SAN MARTIN CZ%%EE%;&%%%EISR
2 Se adecud especificacion de material y especificacion de roscas. 11/10/82 FIRMA Y FECHA APROB. N°DE PLANO N EFIZZZC)258'58058608'A PN-I> >
EMISION | COTA ALTERACIONES FECHA - FIRMA 4
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. [ B pwo % DESCRIPTION . DRG. NO. .| mamesin ™80 WEIGHT | REMARKS A
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' % 100 k100
/15 ) /3%
. 250 55 20! g 1 134 | 118 (1142) ez el —_—
20i0zxo8 v
I 2510 %!
' 2280
LA OV LIZACION ¥ COMJCipAD DEL 3
_ Mulop W& DEBE EXCEDER DE 0.0/5 mom . i3
¥ \ -
EAZ 0.005UF 3| g7 o
HE ‘ Ly P
pVAVAVA
[
= il _
3 e VISTA C
g ga | ¥y r e ,
- ™ LN h ;% 0‘%? % é‘ ool d £L ’YMMM Mj{M ESTAR DE ACUERDO (o LAS
o 2 D, 2 MiRLE: = IWDICACIONES DEL FLANG Mo, 77/340/2590
) 8 pdi i B oo~ Sleg
'L - s SR )
- B h |
T 4 | | ' %
i R : o ;
! : _ A 0.5 , _FIPEAT 17nsrr2ev0 = 80, _
g e 4 X
25
B FIVA T
B E2¢ 48 a7 e 1 _ ™
. - . e iy o ' ﬁ I o E3 HﬁﬁﬁHﬁﬂﬁm ;;;Eﬁé{:;
| DEZ?}LLE E _5_0 S5 g L ;:::'ru £ TE e
| _ | FujiTo AXLE (M)
I ﬁ@%ﬁmr} tu_m\% ﬂiw SCALE :
i —4 A ﬁ gf_ $5] | -« ¢qz| ¢ |2 5% #8092 | bz 4r 071 b
] _ - = : zoyséUwribarl 1 | 2 | 1% “"‘“r‘( zRC 1D I 6[
| : CPETALLE A I 5% ®w 5 @ j !L l‘-ﬁiﬁl ) _1 :
_ BoGiE TIPO  TiPo  CANTIOAR  CONTRATO F. A No. 1385
[ { podin: :
BIER T T TR RBEasE APNCOMRASOFSE

g ; ] 0 » % a | o E®
by | N1SHA | | XA w7 32005 Pe Tf!-§_]
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E i ;__| 4 k N L Sigih [REFM. DESCRIPTION } DR(:_-;O_- | VATERML :"“5"m' WEIGHT | REMARK?“ A --I
LIZT U P80l | ' : : ” ! ey
| | ,f" e (EEEM e e s SF
A’K‘f_ rﬁj 65:"1 X !JIS.{.‘QSIJZ !
’ 2 e T L £ e .{Tﬂ? S e e N TR R
; Y e = ' S L S S (P i
7 it S ST S e !
. e a e o2280 | S =y
A
\ |
| AAvA S v W}\?’ VT . . AV AVAVAVA A3 AVAVAY,
i | , Fa
e | ¢ o LS EST‘\_ B~ O I S (Y NI 2 Q o |
L bl i N t N - B
- N 8 Sw i » LU oy 8 N NS
1 | I 43 i3 S2d
| | yEE | VI v3s v | v g Rk R
| V\Rwo | | ' |
| 1 ]
i J b o3 Iy . ] \ ] 00 | :
! - \L 1 ! | 1 1o 1
28 L. 438 ] - | : | Vg ; ! !
! S | ' ! - : : e b
——_—_ L 250 k08 BT i, ¢T3 . g . 350 S DA .1, 350 L S8 o /ey L. fRY LS8 250 ™
e - 2010208 B - R
Z. '
< - - - AVIES e J
T(_.___ B e 2230
i oD
L4 OVALIZACION Y coNiCIDAD DEL ; . A
AUNEN NO DEBE Eﬁ%ggj‘l{d}i{%“% t\é i LoNGITUD DE LA RONA ROSCADA.
Y 4TI d-M12 A5 R 1 30 -
FRE 0.0/5 A F. 3 | A : (ﬁﬁ;fﬁ/{q;ﬁ :424 ROSCA PARA ThCo-GENERADIR
| avav A | «W:xﬁ et i SN * o Smene
\ ] = ; ' J ) | S aite . =l ._........__
. UL T ; 3-M12 T Nk 4 PD lﬁﬁgrﬂﬂﬁlh ~
45 | | ﬁf‘ﬂ #y 430 S ez ) A E
AN 3 | P | | /| 27 EXSTEE |
: g = & | A | : B ~7a:rrsr- MO &y ST i
[ Ix 5 | . P N\ | 2 | 22850 TTHS
" rl' i H\» 1‘0 . ??__ l m| Eu‘: U'\“ e AT S =
o &H T oredle S8 S ! A doas del @,
Q- m ; W =y [N = ~]
LY i ~ | Ly N o
I ™ g NI N § 71P0
2111045 \ I S S
! R1 | c -\ By iE a0 P NOTA )
74 g -5 EL MARCADC pDEBERA EST.AR DE ACUERDD CON
- _ /RJB 05 _JL f : CH, i LAS INDICACIONES DEL PLANG MO 7138512590,
o RES] 1] P (BT 28058 ( 7-243|i@) Ei"lf p .
4 i CAPA OPUESTA 4 L CARA DE PUESTA 3 7 3 0 =
B %E 'gfgff’@_ <7 DT pUESTA A TIERRA, A,q TIERRA. WRFRRNT e aib'.
DETALLE B < 145 i, > K - - I - | H
;L 250 ’ 55 "J| i oy : Fol ALTROVED BN m-?, _I n
i g NIPPOX SHARYO SEIZO0 I(MSHA LT,
: : r ! =T TR
- | ; f 'r i o) L SRSt A)}i’-ﬁ (77 3
I / . - : - T\ L (T) . -
’ f____.J!_._. /1 0 E . mﬂ Z 5 e | o TSIV I T 1m DATE Eﬂ fl-:r';' ‘:}*.l |
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. !r___' _____ i ) o Sngil TiPO TiFD (;.:;j;np CONTRATO F. A. No. 1385 : .
: - T STRUBSIMmapRRN GMBISORE ¢
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1 2 3 4 ) 6 7 8 | 9 10 11 | 12

32/,08/ 16/ 6.3/
1855 +1 ( )
3 x M22-6H
(1675) //1® 0.2/ A-B
4@ 0.2/ A-B
A0.015] A0.015— ,
( 71003 ‘ AB ‘ Vista lateral derecha
/10.03[A-8] w13 a0 03| A- (1:5)
VU,
- 0.03| A-B
15/ 0.015] A0.015 ] A10.015] A0.015 ] A0.015] A0.015 ] A10.015— L/ [003]
/To03[a-B] |/ ]002][A-B] /l0.03]A-8] 7 10.03[A-B] 7 10.02]A-B] /lo03]a-8]  |/]0.03]A-B]
3.2
S | $
J %
< Bj——— |B T «=
g § S I
Pl S Notas:
- e i = 1) El material del eje debera cumplir con los requisitos establecidos en la norma EN 13261 y
V=) =7 T =] 2 . A . 2
c e —— c correspondera a la clase EALT de la misma. Los demas requerimientos se encuentran explicitados en
N I N _ 1 S P e S ;
R I o M la version vigente de le Especificacion Téecnica ET-DNT-1060, con NUM31610202000N. Dicha
é ‘ ‘ Q Especificacion deberad formar parte de la documentacion de pedido.
| | Deberd utilizarse la dltima version tanto de la norma EN 13261 como de la ET.
\
J— 2) Los radios de acuerdo mantendran la rugosidad en toda su extension.
~ o ﬁ @ ﬁ /75 o O 3) Las tolerancias geométricas y las rugosidades no indicadas deberan corresponder a las
Y. Ss 22 g 2 fi (191) especificadas en la norma EN 13261.
~ Pl + + =t N =+
< 2 0 = w0 - 4) Se designara como lado izquierdo del eje aquel donde se llevard a cabo el marcado. El estampado
-y CC: ~ i " en la punta de eje se hard en frio con punzones de punta redondeada en el area delimitada. Los
R I < @ 2 ndmeros y lefras seran rectos de 6 mm de altura.
é Q © st s} Cualquier rebaba resultante de la estampacion debe alisarse para permitir hacer el examen por
ultrasonido en servicio.
D
R16 R25 - MARCA 0~IDENTIFIEACION DEL FABRICANTE
— R16 - MES Y ANO DE FABRICACION.......... 00/00
R6__ — 5 - IDENTIFICACION DEL EJE..... ... NUM31610202000N
R16 K 2w |- MATERIAL...covvvrrvrnrriirnnne .. EALT
E 16 J 16 16 S & || - NUMERO DE COLADA.......corvvirirr €00000
0.8 0.8 0.8 0.8 | 0.8 0.8 0.8 0.8 < ; S || - N° DE SERIES DESPUES DEL
i = g TRATAMIENTO TERMICO.......ccccovevvrvirnen. S00000
Ch 2 X 45° N— /’ —— ] < - S.O.FSE. B N
: “= || - REF. DE CONTRATACION/ANO.......... RRXXXX/YY
. \ Ej.: RR= OE (Orden de Entrega)
I XXXX= N° asociado a contratacion
T—’\ v p ~
1T YY= Afo de enfrega
— - o
o
S S B
= _ _ = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ o<
- -9 To g || - NUMERO INTERNO DE EJE..... 000000
Ht+— o & & || - FECHA PUESTO EN SERVICI 00/00
1 L il
[N,
<
( 115
@ Max. de inscripcion
\ ——
16 16 +0,5
015 +2) 1015 0 Vista lateral izquierda
. (1:2.5)
0 0
268,5 -0,5 268,5 -0,5
16 0.02] A-B
+0,5 : +0,5
280 0 3355 0 +5
60 0
0 0 14
302 -0,5 458 -0,5 *5
1.6 16 45 0
+0,5 i J/ +0,5
< 312 0 472 0 W
<&
o} 0 0 o s > . of o
Ta 353 -0 513 -0,5 g < - S 32/ ) &
<<
= 40,5 % j/ V05 16
wJ I
n< 364 0
523 0
e
BE 0 0 CORTE A-A
i 386 -0,5 563,5 -0,5 Escala 1: 2
L«
s 2
()
< EDET{*L%E CA DETALLE D 277
_I‘ﬁ scala 1: Escala 1: & : CORTE B-B
é; 5 £0,5 Escala 1:1
;<E 16 ‘l» 50
L 2 [
=g 40
32 215 o - 2 S
z& [__ o pl s o - = Nota: CORTE B-B
R75 Y Agujero de centro a 60° (DIN 332-B 10 x 21,2)
<V R G Q& = gujero ,
o RS Ch 05 X 45 \/ m_‘ < Segln norma DIN 322-1
w o — o
z2 1.6 . 1
o -6
z, ’{-’0 DETALLE G DRSNS ‘
? 5 08 Escala 2 : 1 5 Material: EA4LT. Segln EN 13261
=2 il = |
L 1] = RLO TRENES ARGENTINOS EJE MOTRIZ LISTO PARA MONTAJE
o<
% - OPERACIONES
2l i RL0 v PAR MONTADO MOTRIZ
(e 0.8
w0 H
< — ~_ ~ GERENCIA DE INGENIERIA | COCHES DMU CNR TANGSHAN - LINEA BELGRANO SUR
xu
EE 16,7 SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y |PROY./REL:|Tangshan Railway Vehicle Co. | 11/08/2014 | PLANO N* REV.
i \/ DETALLE | DETALLE K NORMAS TECNICAS DBUJO:  |D. Lépez TH 16/06/2017 | 3.16.1.02.0200 A
Wilm
= DETALLE | Fscals 1.2 Escala 1: 15 REVISO:  |L. Stefani /A | 207092018 | SE COMPLEMENTA CON:
<2 Escala 1: 1 AREA MATERIAL RODANTE APROBD: M Harris T 'F%U‘EW/ERNWR#%ESE
ol DETALLE E DETALLE F DETALLE H — - - -
gmﬁ Escala 1: 2 Escala 15 : 1 Escala 10 : 1 Represenfamop cofa§ y'S|mb0los: ’Normas IRAM. - ESCALA FO%’IATO HOJA CATALOGO:
=£9 Tolerancias no indicadas segdn IRAM: g 15 A2 171 NUM31610202000N
_ 2768-1 Clase m v _2768-2 Clase K. )
1 2 3 4 ) 6 7 8 | 9 | 10 | Fagina 245jde 270 | 12




1 2 3 4 ) 6 / 8 | 9 10 | 11 | 12

()
A 3 x M22-6H
1855 +1 4 ® 02/ A-B
//]9 02/ A-B
(1675 ) X
14 0_015‘ 0.015 }7 Vista lateral derecha
/T003]AB] 0.03[A-B| S (15)
1473 0,5 @‘W'
Sy
/ J0.03[A-B] / J0.03[A-B]
/] A10.015] A 0.015] A0.015 F— /] /
/ [0.03]A-B] / [0.03]A-B] / [0.03]A-B] -
m 3.2 <
A
N5 B ———, |8 S e BT
== I S — S o
\?—?/ i?/ Notas:
2 13 H - - - - - - - - - - - - - - T 2 1) El material del eje debera cumplir con los requisitos establecidos en la norma EN 13261y
- "7 ——— 1 o correspondera a la clase EA4LT de la misma. Los demas requerimientos se encuentran explicitados en
] —— e al la version vigente de le Especificacion Técnica ET-DNT-1061, con NUM31610212000N. Dicha
© s Especificacion deberd formar parte de la documentacion de pedido.
Deberd utilizarse la Gltima version tanto de la norma EN 13261 como de la ET.
2) Los radios de acuerdo mantendran la rugosidad en toda su extension.
§ § § § @ § 3) Las tolerancias geométricas y las rugosidades no indicadas deberan corresponder a las
(191) S oo ¥ e g e oo S (191) especificadas en la norma EN 13261.
N N - - - — Y G
g 2 S = 2 2 = 4) Se designara como lado izquierdo del eje aquel donde se llevara a cabo el marcado. El estampado
3 = = < © = o en la punta de eje se hard en frio con punzones de punta redondeada en el area delimitada. Los
é é é é nimeros y letras seran rectos de 6 mm de altura.
Cualguier rebaba resultante de la estampacion debe alisarse para permitir hacer el examen por
ultrasonido en servicio.
C
D
- MARCA O_IDENTIFICACION DEL FABRICANTE
- MES Y ANO DE FABRICACION.............. 00/00
- IDENTIFICACION DEL EJE..... ... NUM31610212000N
8 . || - MATERIAL........... .. EALT
S = || - NUMERO DE COLADA.........ccomirinss €00000
cw < || - N° DE SERIES DESPUES DEL
E == TRATAMIENTO TERMICO.....coovvvvvrrn. S00000
16 16 5% || - SOFSE .
08 3.2 R75 R75 3.2 J 08 Y- || REF. DE CONTRATACION/ANO.......... RRXXXX/YY
< Ej: RR= OF (Orden de Entrega)
. XXXX= N° asociado a contratacion
Ch 2 X 45 M1 YY= Afo de entrega
N
— N g
4 9, &
— s z S || - NUMERO INTERNO DE EJE.....ooocee 000000
xS & || - FECHA PUESTO EN SERVICIO.............. 00/00
-~ o o
— - - — - - - - - - - - - - - - - b [N
——— <
- __~
[ 115
ax. de inscipcion
B Wéx. de inscii
+1 y‘w % +0,5
1015 0 1015 0 Vista /af(era/ //zau/erda
1.2.5
0
2685 -0,5 268,5 —g 5
+0,5
282 0 +0,5
336 0 +5
0 60 0
388 -0,50 40 0
40 565 -0,5 +5
< 45 0 _
& DETALLE €
8z Escala 1: 4 DETALLE D
Xa Escala 1: &
<< ° 3 ° N :-
wJ 8 B 8 3 aQ
éz — = S AU ERY-) <
&)
K 50,5
EE 2 25,2 16
&,u_. 31 0 1.6 J -
<
22 AN 54 cocols 112
:‘3 Ch 0,5 X 45° R25 n 2
<E~ﬁ R8 — o
==z 16 e CORTE B-B
ﬂ< 2 T Escala 1 R 1
Sun 1= ;
Z; 0.8 DETALLE G - S
=¥ Escala 2 : 1 g g
Su -
x L] s R40 5 Nota: CORTE B-B
<2 F 7 — Agujero de centro a 60° (DIN 332-B 10 x 21,2)
=z 17 Segln norma DIN 322-1
z2
o>
:3 ;‘Q - 16 Material: EALT. Segdn EN 13261
=3 " 08 RLO 2 - . -
22 £ TRENES ARGENTINOS EJE REMOLCADO LISTO PARA MONTAJE
o< —_—
5 —~ OPERACIONES
3 y PAR MONTADO REMOLCADO
= '
S< EDSECTaf\aLHE Ez DETALLE H . GERENCIA DE INGENIERIA COCHES DMU CNR TANGSHAN - LINEA BELGRANO SUR
xu : . ~ |
&5 Escala 10+ 1 SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y |PROY./REL.|Tangshan Railway Venicte Co. | 20/09/2014 [PLANO Ne REV.
a2 DETALLE | NORMAS TECNICAS DBUJO:  |D. Lépez % 29/06/2017| 3.16.1.02.1200
= PETALLER Escala 1: 1 REVISO:  |L. Stefani ' . 20/09/2018 | SE COMPLEMENTA CON:
Sl e AREA MATERIAL RODANTE APROBO:  |M. Harris |05 |, SEARERIE ARN SNRABRISE
|- — - :
S Represent ﬁ ifg‘is y simbolos: Normas IRAM. ESCALA FORKIATO HOJA CATALOGO:
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DETALLE A s 1
ESCALA2: 1 1
7/ - & 3 NOTAS:
V o 9 & '
(@]
1 © 0
_ 8 1. Material: Acero al carbono segin NORMA AAR M 101 - 2013 GRADO "F" con tratamiento térmico y
Qrgizlé%ag:%ill_ ADO ! ‘ seguin ET 10180 version vigente.
) 2. El eje se entregara para Stock con los diametros "H" a un valor de 238mm y un maquinado de VWV
3. El eje se entregara debidamente embalado, protegido contra dafios mecanicos y contra la corrosion
incluso niebla salina.
4. Se debera tener en cuenta el sobrematerial necesario durante la fabricacion para el retiro de
DETALLE B probetas destinadas a analisis quimico y fisico.
ESCALA 1 : 1
5. Protocolo y Marcado de ejes segun ET 10180.
SiMBOLO DE LABRADO NO ESPECIFICADO VW
TOLERANCIAS NO INDICADAS JS10 - js10 IRAM 5002; ANGULAR + - 0° 30'
3 Roscas W 11/8" x 7h UNC-2B. NUM: Denominacion: Cant Material: Ref. Fabrica
en ambos extremos con Diametro 108 mm. - -
una profundidad de 54mm. 00810100510N | Eje Motriz|de Loc. GM Ver NOTA 8286355
Dibujo: |Pelaez Jhonny> : 17 /04 /17 | Tratamiento térmico B
Reviso: | Kysilka Juan Manuel 18/04 /17
- Aprobo:| Molanes Carlos 30/10/17 | Tolerancia general |Escala: 1 : 4
SUB MEDIDAS @ DE MUNON TOLERANCIA
- o
36 STD 203,20 Linea Belgrano Sur EJE MOTRIZ PARA Plano N
DETALLE C 1 202,40 r0.00 R RODAMIENTO TIPO TBU DE 6 BSMR 087
. o] il - -
' _ _ ESCALA1: 1 2 201,60 10,05 renes rgenpncs 1/2" X 12" DE LOCOMOTERIRSEF)586(8-APN-GRRESOESE
4 17 -04 - 17 Se agrego tabla de submedidas y cambio Logo 3° 200,80 Operadora Ferroviaria G22 CU Y CU-2 Sustituye a: BSMR 087 Em.3
EMISION FECHA MODIFICACIONES INTRODUCIDAS 4° 200,00 MATERIAL RODANTE Sustituido por:
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DETALLE A
ESCALA 1:2
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DETALLE B
ESCALA1:2

~—
I ——"

30

©102

CHAFLAN 2X45°

4 x M16x1,5

450

+0,075
30 +0,040

\

7/

AT

475, 183 36,5, 194,5 778 194,5 36,5, 183
‘ 0,2
0,2 0,2
AVAVAVA
A'T—"
) 23 Smpt 28
N pry / /\ oo
g — S5 - - - - - - - - %7 - —ed—1 TF
FF ) A o) Q \ (Cv))
o ® < s) © ] -
e — I: — °y M= S
s s by S —
é _ _ ‘ B
5/
410,015 2 « 410,015 c
O]0015 ° Ol0.015
©]0,015|D-E| © ©/0,015|D-E]
%01 &

20

JAVAVAN

NNk

AVAVA U/ >
5
DETALLE C
ESCALA1:15

NOTAS:
1. Material: Acero al carbono segiun NORMA EN 13261:2009 + A1 2010 y segun ET 10232 version vigente.
2. El eje se entregara para Stock con los diametros "H" a un valor de 183mm
3. Para el calado de ruedas en los ejes, se debe tener en cuenta la NORMA FAT MR-500 en tanto que el maquinado debe responder a:.
-El diametro H del eje se maquinara a un ® de 177,8mm - 0,000 + 0,025mm (h6)
-El didametro del cubo se maquinara a un ® de 177,8mm - 0,237 - 0,277 (V7)
-De esta manera se tendra una interferencia maxima de 0,277mm y una minima de 0,212mm
4.El maquinado indicado con VVV tendra una rugosidad de 0,8 p salvo la indicada con 0,2.
5. El eje se entregara debidamente embalado, protegido contra dafios mecanicos y contra la corrosion incluso niebla salina.
6. Se debera tener en cuenta el sobrematerial necesario durante la fabricacion para el retiro de probetas destinadas a analisis quimico y
fisico.
7. Protocolo y Marcado de ejes segun ET 10232.

SIMBOLO DE LABRADO NO ESPECIFICADO VWV

TOLERANCIAS NO INDICADAS JS10 - js10 IRAM 5002; ANGULAR + - 0° 30'

NUM: Denominacion: Cant Material: Observacion
27010250450N Eje Ver NOTA
Dibujo: Joaquin Morales 07/02/2022 | Tratamiento térmico //1\\ ,\I
Revisé: | Jhonny Pelaez 07/02/2022 N=Z
Aprobo6: | Juan Manuel Kysilka 07/02/2022 Tolerancia general |Escala: 1:6
TRENES Plano N° .
ARGENTINOS EE DE PAR MONTADO BSMR 096 [ Emen?
- PARABOGIE MINDEN Die3or 58058608-APN-GMRISOFSE
LINEA BELGRANO SUR CON PUNTA DE EJE MODIFI
Sustituye a:
MATERIAL RODANTE Sustituido por-
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1873

13175 NOTAS
50,5 728 214 277,8

1) Marcado del eje segin NEFA 249

277.8 170 155 216

VER NOTA 6 3285 2) MATERIAL DEL EJE:
| ’ ALTERNATIVA 1

 ™\R: 30
13 Acero al Carbono segin NORMA FA. 8017 con
E 04 04 Rl tratamiento térmico.
! g ALTERNATIVA 2

AvAvav4 AVAVAVA AVAVAVA \VAVAV/ Acero al Carbono segiin NORMA AAR M 101 - 77
GRADO "F" con tratamiento térmico.

/

© Max 144,564
@ Min 144,539

3) Durante el procedimiento de fabricacién y en la etapa de
forjado se debera tener en cuenta el sobrematerial
necesario para el retiro de probetas destinadas a la
confeccion de andlisis quimicos y fisicos.

12

©141,3
+/-0,1
Rl
q
@® 210
@ 184,15
+ 0,000
-0,050
© 184,145
+ 0,000
-0,050

4) TOLERANCIAS DE FORMAS GEOMETRICAS

R381 |

IRAM 4515
ASIENTO DE 50,5 . Circularidad ( ), cilindricidad ( ) coaxialidad y
COJINETES DE R: 38,1 — R:3.2 concentricidad, ( (@) iguales para albos extremos

SUSPENSION

0,010

[
Q| o.010
) co|

0,015

_|Re381

(O] 0.015
o
o

216 163,5 5) Las superficies indicadas con v v v deben tener una
rugosida de 0,8y salvo las que estén indicadas con otro
valor

0,015
0,015
0,015 |C-D

0,015
0,015 0|

® Min 178,562~

]
1
©
@
~
-
x
3
=
-]

6) Para el calado de ruedas y coronas en los ejes se debe
tener en cuentala NORMA FAT MR-500 en tanto que el
maquinado debe responder a ¥ ¥ ¥ con un ajuste h6 y
unarugosidad de 0,8p.

O[O

3®1"-8 UNC
EN AMBOS EXTREMOS,
PROFUNDIDAD 50,8mm

A REALIZAR EN EL

PROCESO DE CALADO 7) El eje se entregara embalado y protegido contra la

R Min 0,4 corrosion con el producto BUTIA C45 6 W50 de YPF 6
R Max 3 equivalente.

®98.4+-01

ol 2
7 ol ¢ SIMBOLO DE LABRADO NO ESPECIFICADO V V
¥ 3 S TOLERANCIAS NO INDICADAS JS13 - {513 IRAM 5002; ANGULAR + - 0° 30'
¢
3 a e NUM Denominacion: Cant. | Material Observ
07510100110-N VER NOTA 2
Dibujé: |ing. Licata Caruso 05/10/2010 | Tratamiento Térmico:
Reviso: |ing. Licata Caruso 05/10/2010
Aprobé: Tolerancia Gral. |Esca|a' 15
Tl ..
EN AMBOS EXTREMOS e Plano N
Esc1:1 BSMR 122
Esc1:2 Esc1:1 ol EJE MOTRIZ PARA COJINETE TIPO Emision 1
CARTUCHO DE 6" X 11" DE BOGIE DE
VISTA"A" DETALLE "F" DETALLE "E" LOCOMOTORA GENERAL ELECTRICU 10 (Sustityea.
MATERIAL RODANTE Sustituido por:_Renovacisn

I F-2025-58058608-APN-GM R#SOFSE
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@ Max 157,264

1895

1298
NOTAS
64 728 204 298,5
1) Marcado del eje segln NEFA 249
2985 147 155 216 ) e sea
VER NOTA 4 362,5 2) MATERIAL DEL EJE:
™ NR:30 ALTERNATIVA 1
13 Acero al Carbono segiin NORMA FA. 8017 con
E 04 04 o1 tratamiento térmico.
M 7 ALTERNATIVA 2
AVAVAVA A Acero al Carbono segiin NORMA AAR M 101 - 77
[} N GRADO "F" con tratamiento térmico.
9, 1 I 0 9 H
I 3 S» 2 = ] :"§ 3 -—gg 3 ] 3) Durante el procedimiento de fabricacién y en la etapa de
=1 — g F 4 il w5 ; S o~ forjado se debera tener en cuenta el sobrematerial
EEECERINI P =Y <90 899 e necesario para el retiro de probetas destinadas a la
= e =] confeccién de andlisis quimicos y fisicos .
=] i -
4) TOLERANCIAS DE FORMAS GEOMETRICAS
g V IRAM 4515
o R 38,1 ASIENTO DE 64 circularidad ( Q). cilindricidad ( () coaxialidad y
O« 0,010 S5 k- 3g.1 — COJINETES DE R: 38,1 concentricidad, ( @) iguales para ambos extremos
O] 0010 = — SUSPENSION 216 140 o
3E 5) Las superficies indicadas con v v v deben tener una
©] 0,015 [cD s= Q 0,015 ’O 0,015 rugosida de 0,8y salvo las que estén indicadas con otro
% O] 0015 Qo015 valor
@ 0,015 CrDl ©] 0,015 |c-D 6) Para el calado de ruedas y coronas en los ejes se debe
tener en cuentala NORMA FAT MR-500 en tanto que el
S01 187 NG maquinado debe responder a ¥ ¥ ¥ con un ajuste h6 y
EN AMBOS EXTREMOS, A REALIZAR EN EL una rugosidad de 0,8y.
PROFUNDIDAD 54mm PROCESO DE CALADO
@ 108 +-01 10 R Min 0.4 7) El eje se entregara embalado y protegido contra la
RM 3 corrosion con el producto BUTIA C456 W50 de YPF &
Q il equivalente.
* i
ol 2
k ol ¢ SIMBOLO DE LABRADO NO ESPECIFICADO ¥V V_
¥ 3 / TOLERANCIAS NO INDICADAS JS13 - js13 IRAM 5002; ANGULAR + - 0° 30"
g dl e N NUM Denominacion Cant: | Material Obser
03010101800-N VER NOTA 2
Dibuj6:_|ing. Licata Caruso 08/10/2010] Tratamiento Térmico:
Revis6: |ing. Licata Caruso 08/10/2010
Aprobo: Tolerancia Gral |Esca|a' 15
EN AMBOS EXTREMOS Esc 11 Titulo Plano N°:
se L BSMR 123
Esc1:2 Esc1:1 o EJE MOTRIZ PARA COJINETE TIPO Emisién 1
DETALLE "E" CARTUCHO DE 6 1/2" X 12" DE BOGIE DE
VISTA "A" DETALLE "F"

MATERIAL RODANTE

LOCOMOTORA GENERAL ELECTRICU 20 (Sustityea.
Sustituido por: _Renovacion

I F-2025-58058608-APN-GM R#SOFSE
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 2-24-1-7065

TOLERANCIAS NO ESPECIFICADAS

M. BELLOCCHIO - GERENCIA DE SEGURIDAD - C.N.R.T. JS.13 =js.13 w
IRAM 5002 IRAM 4517
Ol o018
0,018
A — ©] 0015 [aB.C] Q]| 0018
£Y| 0,018
R.50,8 R.50,8 B
A E‘ 02 02 2 x45
D™\ o _2x45°
— T L
. g 3 = o] s o =3 g H
< - — L L [s1=) L — - <
x oS $$ = = S < = $S o9 x
s M-t e g e g b oS A=l o K b el s
s & 3 Y] 2 % o) R 3 Q s
S U S 8 s sl © 8 8 8 S
2 x 45° h vl 10
4 Lon R50,8 LA § 4
10 38 125 104.6 174.6 603.6 160.3 43,7 174.6 104.6 125 52
1720
NOTAS: 5
1) PARA CALADO DE RUEDAS EN EJES VER NORMA FAT: MR-500
2) EL DIAMETRO “H” PARA EL MONTAJE DE RUEDAS NUEVAS SERA: 177 ,8 h6/V7 ( VWV) R ®
3) LA PROVISION DE EJES PARA STOCK SE HARA CON @ “H” = 183 mm (V ), Y EL ALOJAMIENTO R.20 ' e
DE POLEA CON @ 185 mm ( V) <7 0
4) PARA ADQUISICION DE EJES VER ESPECIFICACION FAT: C-730 | S
5) MARCADO SEGUN PLANO NEFA 770 R.5 g 3
T | _—
NOTA: = —
EL APRIETO ENTRE EL CUBO Y EL EJE DEBE SER COMO MINIMO 0,212 mm Y DETALLE “D” DETALLE “E”
COMO MAXIMO 0,277 mm SEGUN ESPECIFICACION FAT: MR-500
EJEMPLO: @ EJE = 177,8 h6 -0.025
@ CUBO = 177,8 V7 :835% DATOS:
- TOLERANCIAS DE FORMA GEOMETRICA (Macrogeometria)
1) CANTIDAD DE PIEZAS POR COCHE = 4
87 2) PESO NETO DE CADA EJE = 280 kg O| circuLARIDAD ISO TCIO
3) REEMPLAZA A PLANO P.29 N° 71y 98
28,5 AY| cwnoriciban (iguales en
ambos AERFER-MATERFER H-9320585000/0
© | CONCENTRICIDAD Y COAXILIDAD extremos)
WERKSPOOR 2/01/1/02/0007/0

Sup. cilindrica

Unién

0,2

—

o o
90° 60 En la unién de una superficie
cilindrica a una curva, es ad-
mitida una incision de la parte

cilindrica no superior a: 0,2 mm

NOTA:

Rugosidad de superficies en zonas indicadas
con VWV hm§2°\8/_ IRAM 4537, salvo zonas
indicadas con  en ambos extremos

DETALLE
EXTREMOS

W.%"x 12
w
S

®12,7W12hx1/
i

SIMBOLOS DE LABRADO

EJE Especificacion F.A. 8 006
FERROCARRILES
EJE PARA RODAMIENTO A RODILLO RGENTINGS
Y POLEA MOTRIZ AREA
MECANICA
ES(;I:\I5_1A:11 2 | g @ TROCHA 1000 LINEAS: BELGRANG UTILIZ%:%E‘;IEgpFCI)PgRY EMISION
FIRMA Y FECHA APROB. N° DE PLANO I F-2025-58058608-APN- 3|\/|1:2+‘1 SOFSE
NEFA 2-24-1-7065
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 502

M. BELLOCCHIO - GERENCIA DE SEGURIDAD - C.N.R.T.

76 352,56 203 33,51 134,93 i 100,01 12,7
R.38 I
| .
| 2 3
[ (9';) OII:O' N 2 o s
Y U N e S e B e O 8
S © - il =
== | S
| |
| |
' R.38 |
1187,12 95 |
1254,14 %5 !
1524 !
1749,42 £1,5
NOTA:
El marcado de ejes y centros permanentes sera segun NEFA 770
Fésforo 0,05% max.
18 Azufre 0,05% max.
En caso de lallarse presentes loe elementos de residuales de aleacion
no podran exceder los siguientes porcentajes:
Niquel 0,25%
Cromo 0,15%
N - Molibdeno 0,05%
. __ L qd g 90° Vanadio  0,05%
Q ®
EJE NORMAL Material B.S. PARTE 1 - SECCION 4
Esc: 1:1
ITEM DESCRIPCION gf‘)’g}]’; ESCUADRIA, ESPECIFICAC. Y OBSERVACIONES CATAL-NOMEN.
AREA
TROCHA ANGOSTA MECANICA
ESCALA TROCHA LINEAS: UTILIZACION EMISION
1:5 G@ 1000 BELGRANO VAGONES
ALTERACIONES TOLERANCIAS (SALVO ESPECIFICACION) PARA MAQ. CON VV Y VWV _ _ 1Q
w Y vV vV Vv = =
MEDIDA HASTA 18 >18 | >50 | >120 | >220 | > 360 | > 500 | >750 7 7 7 7 7 72| FIRMAY FECHA APROB. N° DE PLANO | F'2025'58058608'A PN- JM 4 SOFS:
NOMINAL INCLUSO A50 | A120 | A220 | A360 | A 500 | A750 |A 1000
DIA. 0,05 0,10 | 0,45 | 0,20 | 0,25 | 0,35 SUPERFICIE | SUPERFICIE| LABRADO | LABRADO | LABRADO | INDICACION NEFA 502
TOL = 0,50 0,75 EN BRUTO RUSTICA RUSTICO FINO MUY FINO ESCRITA
LONG. 0 0,15 | 0,20 [ 0,25 | 0,30 | 0,40
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of

| FORMATO Al IRAM'4504

e "

SIMBOLO DE LABRADD ] TOLERANCIA NO ACO

NUM 0.08.1.01.0021.0 v. o
: IRAM 4517 IRAM 5002 J
REF.FAB 8.241.815. : -—
1. REF. FAB 8241805
2_REF..FAB 8184341
3_.REF.FAB 8241788
4.REF.FAB 8470834
5.-REF. FAB 7492453
6_REF.FAB 7451 292
24384
2197,1 Iy 1 s, |
) 1601,8 *1.6 |
— |
- %/ 1
\% .’/ i 14986
§ - .
A
. =
“l \\ | 114,425 * 0025 4
1‘ ‘11
/:' '\\ 479,806 * 0,127 i
= /F‘ 7 Foa7
IS e el | |
- 1 - - i 1E : —— R = : y : ; _ s _ Bl IS M : : '—;—;;;, _;
o SRS SOOI | i\ PARA COLOCACION DE BUJE
N ﬂ@:\;\: l- r et NN SN N RANURADO VER PLANO 9.0 I. 169.
..f_____,_.. ____H._<__4fr 4 ‘ ’ \=
2o 5 /////
| g O %
: 7 Z
]’! ,'! e -fV ’% °
- /
| f |
o} )
or b /
: e b i K
| 1) PRESION DE CALADO DE RUEDAS: VER FAT. MR 500.
| 2) PRESION DE CALADO DE CORONA: MAX 125 TONELADAS-MINIMO 55 TONELADAS.
| 3) MONTAJE DE LOS PROTECTORES: CALENTARLOS UNIFORMEMENTE HASTA 177°C (350°F)
MAX. PARA SU CONTRACCION UNA VEZ MONTADO SOBRE EL DEBE SER FUERTEMENTE
APRETADO.
4) PARA APLICAR LA PISTA INFERIOR (6) Y LOS ESPACIADORES (3 ) CALENTARLOS EN
ACEITE HASTA UN MAXIMO DE 177°C (350°F) A FIN DE QUE SE CONTRAIGAN EN POSICION,
UNA VEZ MONTADOS.
5) PESO DE LAS RUEDAS: LAS RUEDAS TENDRAN IGUAL PESO DENTRO DE 2% DE e s vl s B TR
TOLERANCIA CONSIDERADO PAR MONTADO. |
6) LA INTERFERENCIA ENTRE GORRON Y PISTA INTERIOR DE COJINETE ESTARA ENTRE IR ECTon 2 | PLANO 9.01.141. |'0.08.1.01.00990 |
0,075 mm Y 0,125 mm (M.I. 1518). . 4 |RUEDA MOTRIZ 2 | 0.08.1.1007
7) EL DIAMETRO DE LA RUEDA SERA CONCENTRICO CON LA SUPERFICIE DEL GORRON 3 |ESPACIADOR 2 [PLANO 9.01.M6  [0.08,1.01.0087.0
DENTRO DE 0,3 mm. - 2 |[ENGRANAJE 1 |PLANC 0.08..8501 | 0.08.1.01.00830 | |
NOTA: ESTE EJE MONTADO RESPONDERA A ESPECIFICACION TECNICA FAT: MR -704- " e
SEPTIEMBRE ‘83- PARA TODAS LAS MAGNITUDES Y TOLERANCIAS NO ESPECIFICADAS EN —
EL PRESENTE PLANO. Bt I%%Qgicl:"j:) -ﬁ&‘;ﬁ Gunerdl nebgy (o E
EMISION Escala. TiThew i N L8 PLA:E? |

0.08.1.1005

T P2 EJE
TROCHA MONTADO IF-20

1e2é

"~ Pagina 217 de 27
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00000080Z5D8

O ONIVID

Mk 2 ples

/

0.5

A-B

O

0. 25

1740

1602+ 1

21050

=

12.5

1170

Zani)
LA

\

02503 /

499. 5

J

BLEE DS

centre line of loco.

N 8310.5

2160
|

238%0.5

1 \J

i
|

RK—

1572

(118.5)

R 2 #AKTL

The difference between these two dimensions should not be over 1

2478

%

L

238%0.5

75. 4

15.73

31.82

R10. 55

28. 4

0.7f11.75

10

6. 35

45°

26

(68.74° )

L 12 % 47T MBI S B 0 e e IR 3 T 20

1:1

Loco Type
MR SRS

Material Grade or Code

by

A

WAL

fih e

Furnace No

No of Teeth

A

A 20T 2 N 5 e P
The Follow Items shall Be Stamped on the Axle from Left to Right Clockwise

R A A

The Follow Items shall Be Stamped on the Driven Gear Wheel Rim near the Bogie Center from Left to Right Clockwise

f & R

Inspector Stamp l T
5 L oo

Manufacturer Code H A
Y-M Production

W H
Gear S.NO

Adendum Circle

AR
Dedendum Circle
MR

Assembly
Interference AT T b %

Lower Edge of Wheel
Rim Side Face

F & S ] H]

Inspector Stamp

LR I A A ED

Magnet Flaw
Detection Stamp

Ultrasonic Inspection Stamp

.| [ CKDsc |

Stamp Space for Axle AR SRR AR A

RHIEATZIENAL |

Manufacturer Code Y-M of
Blank Forged

el

IS

Furnace No

Axle S.No

Loco Type

USSR

AN

Assembly

Interference

Y-M Assmbly

[T

BORTR

TECHNICAL  REQUIREMENTS

| BRI SE, Hd BE N0, 30~0. 35, FFFFATB/T1463-2006 (
BT AR A BT

1. The wheels adopt oiling press fitting, the magnitude of interference is
0.30~0.35, and it should accord with TB/T1463-2006 “Technical Conditions
of Locomotive Wheelset Fit”,

F

APN-GMR#IOFSE

-568058608

a0

2 WERHEELE, ot EEN0. 23~0. 285, B k2 f
T NAE93~138MPa [H],  FR 28 1EIF (¥ H N\ B/ 196KN,
2. The gear adopt oiling press fitting, the magnitude of interference is 0.23
~(). 285. During the whole process of oiling press fitting, the oiling pressure

shall be between 93 MPa and 138VPa. The press—in pressure shall be lower than
196 kN when the press fitting is over.

_H_H-w

H

IF-2025
B

3 R ANRNHEAT B IR, RS 6k — MR, SOk IR
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=3

MRS 4D ST, RS, RHR10sAIAS. 288 R B SR 1483KN, ik
I 77 9734kN,

3. Reverse pressure inspection shall be done for the wheels and gear. Take one
wheelset for every 5 locos to be inspected. The inspection shall be carried
out 4 hours later when the oiling press fitting is over. Reverse press for 3
times and last for 10 s each time without loosening. The reverse pressure of
the wheel is 1483 kN and the reverse pressure of the gear is 734 kN.

4 FI—RRHTRAEN E, BRZEARTO.5.

4. The diameter of rolling circle differences for one wheelset should not be

over 0.5 .

b [Al—Re AR R DI e BRI & A ZE AR T 1
5. The tolerance value for the same wheelset relatively to the center line of

the wheel set shouild not be over 1 when it is checked along the inner side of
the wheel flange.

6 AR LRI AL L R AP M, (IR S B
3

0. lmm of dia. is allowed to be increased or decreased at the position of wheel

seat and gear seat of the axle, but the magnitude of interference should be
maintained.

T ZIERFERIAEC. 2~0. 3 (Ao Frf RN SRS DURATZIED, (HiGHZ]ED
MR AR . 21 AT, ARP ST, SR AT, LAY
17 CKDs6”

7. The stamp depth shall be between 0.2 and 0.3.All the stamps shall be made
according to the real situation.But the stamp on the gear should far from the

dedendum. The stamps on the axle only show one end of it. “Interference
Assembly”and “V-M assembled”shall be stamped on  the other end. At the time

of stamping the numbers, Roman digits shall be used for month and Arabic
digits for vear, locomotive models is “CKDSG”.
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Fecha de impresion

No. de impresion

No. total de mapa base
antiguo

No. total de mapa base

Firma

Fecha

S

Requerimientos técnicos

1. Después del ajuste a presion del eje, la distancia de una misma rueda y
cualquieres tres puntos de la superficie lateral interior de rueda superior no
puede ser mas de 1mm;

2.Antes del ensamblaje del eje, debe limpiar la superficie del asiento de la
rueda y la superficie de orificio del cubo y aplicar aceite vegetal(prohibido el
aceite de tung);

La diferencia entre las dos ruedas de mismo juego |L1-L2| < Imm;
4.]=====indica que cubre aceite vegetal comestible en esta superficie;

5.La diferencia de didmetro de circulo rodante de las dos ruedas de mismo
juego no es mas de 0,3mm,;

6.Las posiciones de montaje de los discos de freno y las marcas de
desequilibrio estatico de la rueda deben cumplir con las disposiciones de
UIC813-2003;

7. La marca de ensamblaje debe cumplir con los requisitos de transporte
ferroviaria de ntimero 191 [2013] Regla de administracién y de examinacion y
reparacion de ensamblaje de ejes de rueda de vehiculo ferroviario;

I 8.En la articulacion entre el lado exterior del cubo de rueda y el eje, pinte tres
[ I i pinturas blancas , cada una tiene 50mm de longitud y 20mm de ancho, en la
: : Cantidad Voladizo3 ~ 1 0! : ; direccion circunferencial separados por 120 grados;
|| il 9.0tros deben cumplir con las normas de UIC813-2003;
10.El ensamblaje de caja de cambios debe cumplir con La condicion técnica
de ensamblaje de carreton de la UEM de combustion de metros de ferrocarril
W g —— de Argentina TCF00000038893;
-+ - 11.El ensamblaje de disco de freno debe cumplir con La condicion técnica de
2 / ‘g ensamblaje de carreton de la UEM de combustion de metros de ferrocarril de
o ™ Argentina TCF00000038894;
'n| \ 12.El ensamblaje de juego de ruedas debe cumplir con La condicion técnica de
é ensamblaje de carreton de la UEM de combustion de metros de ferrocarril de
E . —1 Argentina TCF00000038895;
B i / 13.0tros deben cumplir con las normas de UIC813-2003.
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Diametro del circulo rodante ( Qf 920 )

(1675)

Requerimientos técnicos

1. Después del ajuste a presion del eje, la distancia de una misma rueda y
cualquieres tres puntos de la superficie lateral interior de rueda superior no
puede ser mas de 1mm;

2.Antes del ensamblaje del eje, debe limpiar la superficie del asiento de la
rueda y la superficie de orificio del cubo y aplicar aceite vegetal(prohibido
el aceite de tung);

La diferencia entre las dos ruedas de mismo juego |L1-L2|< 1mm;

4.—= significa que esta superficie se pinta aceite clara;

5.La diferencia de didmetro de circulo rodante de las dos ruedas de mismo
juego no es mas de Imm;

6.Las posiciones de montaje de los discos de freno y las marcas de
desequilibrio estatico de la rueda deben cumplir con las disposiciones de
UIC813-2003;

7. La marca de ensamblaje debe cumplir con los requisitos de transporte
ferroviaria de niimero 191 [2013] Regla de administracion y de examinacion
y reparacion de ensamblaje de ejes de rueda de vehiculo ferroviario;

8.En la articulacion entre el lado exterior del cubo de rueda y el eje, pinte
tres pinturas blancas , cada una tiene 50mm de longitud y 20mm de ancho,
en la direccion circunferencial separados por 120 grados;

9.Interferencia de eje de rueda es 1%, -1.5%o ; 10. La instalacion de plato de
freno se aplican TCF00000038894 La condicion técnica de ensamblaje de
plato de freno de carreton de la UEM de combustion de metros de ferrocarril
de Argentina;

11.El ensamblaje de juego de ruedas debe cumplir con La condicion técnica
de ensamblaje de bogies de la UEM de combustion de metros de ferrocarril
de Argentina TCF00000038895;

12.0tros deben cumplir con las normas de UIC813-2003.
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DETALLE A

SiMBOLO DE LABRADO NO ESPECIFICADOV

TOLERANCIAS NO INDICADAS JS10 - js10 IRAM 5002; ANGULAR + - 0° 30’

NUM:

Denominacion:

Cant | Material:

Observacion

Par montado

Pelaez Jhonny

29/10/14

Tratamiento térmico

5:1Ing. Jorge A. Rizzo

29/10/14

Tolerancia general

o5

Escala: 1:

ARGENTREN

Linea Belgrano Sur

MATERIAL RODANTE

DISPOSICION DE PAR MONTADO

DE LOCOMOTOR A S 550586

Plano N°

BSMR 300
DS-APN-GIMR#HSOESE

LINEA BELGRANO SUR

Sustituye a:

Sustituido por:
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ANEXO 2 - PLANILLA COTIZACION

PROCEDIMIENTO DE SELECCION Ne:
DETALLE DEL PROVEEDOR

CLASE DE CONTRATACION:
EXPEDIENTE NRO: RAZON SOCIAL
IDENTIFICACION
TRIBUTARIA
OBJETO CONSTRUCCION, INSTALACION, PUESTA EN MARCHA Y CAPACITACION DE CUATRO (4) TORNOS CNC PARA TEL.:
MECANIZADO DE PARES MONTADOS PARA LA LINEA GENERAL ROCA - LINEA MITRE - LINEA SARMIENTO
E-MAIL
MONEDA
. PRECIO
RENGLON ITEM CANTIDAD u/m DESCRIPCION
PRECIO UNITARIO IVA (%) SUBTOTAL (S/IVA) TOTAL (C/IVA)
CONSTRUCCION DE TORNO CNC PARA MECANIZADO DE PARES MONTADOS + SERVICIO DE INSTALACION Y
1 1 c/u PUESTA EN MARCHA + SERVICIO DE CAPACITACION
( TALLER DE REMEDIOS DE ESCALADA - LGR)
2 1 U CONSTRUCCION DE TORNO CNC PARA MECANIZADO DE PARES MONTADOS + SERVICIO DE INSTALACION Y
PUESTA EN MARCHA + SERVICIO DE CAPACITACION ( DEPOSITO DE TOLOSA - LGR)
1
3 1 U CONSTRUCCION DE TORNO CNC PARA MECANIZADO DE PARES MONTADOS + SERVICIO DE INSTALACION Y
PUESTA EN MARCHA + SERVICIO DE CAPACITACION ( TALLER DE VILLA LURO - LS)
7 1 U CONSTRUCCION DE TORNO CNC PARA MECANIZADO DE PARES MONTADOS + SERVICIO DE INSTALACION Y
PUESTA EN MARCHA + SERVICIO DE CAPACITACION ( TALLER DE VICTORIA - LM)
SUBTOTAL (S/IVA)
IVA
TOTAL (C/IVA)
TOTAL (EN LETRAS)
LUGAR DE CUMPLIMIENTO (CIUDAD/PAIS): SEGUN PLIEGO
CONDICIONES DE PAGO: SEGUN PLIEGO
PLAZO DE ENTREGA: SEGUN PLIEGO
MANTENIMIENTO DE OFERTA SEGUN PLIEGO

TRENES ARGENTINO:!
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OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

CONSTRUCCION, INSTALACION, PUESTA EN MARCHA Y CAPACITACION DE CUATRO
(4) TORNOS CNC PARA MECANIZADO DE PARES MONTADOS

LINEA GENERAL ROCA - LINEA MITRE - LINEA SARMIENTO
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Obijetivo:

Este Procedimiento tiene como objetivo principal establecer los requerimientos minimos de Seguridad,
Higiene y Medio Ambiente que deben cumplir las Empresas Contratistas, Subcontratistas y Empresas que
brinden servicios en todo el Ambito de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

2.

Alcance:

De aplicacién general en la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO y en forma particular para
los sectores con responsabilidad en la contratacion y/o el control de Empresas Contratistas, Subcontratistas
y de Servicios.

En ningun caso el contenido del presente es excluyente, por lo cual puede ser complementado con otras
directivas de la Gerencia de Recursos Humanos emitidas por la Subgerencia de Higiene, Seguridad y Medio
Ambiente y por la Gcia. de Contratos en base a sus normas y/o procedimientos internos.

3.

Definiciones:

ATS: Analisis de Tarea Segura.
PST: Procedimiento Seguro de Trabajo.
EPP: Elementos de Proteccién Personal.

Referencias:

Ley 19.587 Higiene y Seguridad en el Trabajo — Decreto Reglamentario N2 351/79; Decreto 1338/96,
Anexos, Modificaciones, Ampliaciones, Resoluciones y Disposiciones Vigentes.

Ley 24.557 Riesgos del Trabajo — Decreto Reglamentario 659/96. Anexos, Modificaciones, Ampliaciones,
Resoluciones y Disposiciones Vigentes.

Decreto 911/96 Reglamento de Higiene y Seguridad para la Industria de la Construccion. Resolucién S.R.T.
231/96; Res. S.R.T. 35/98; Res. S.R.T. 51/97; Res. S.R.T. 319/99, Anexos, Modificaciones, Ampliaciones,
Resoluciones y Disposiciones Vigentes.

Res. S.R.T. 37/2010 Exdmenes médicos en salud — Anexo | — Inc. V.

Res. S.R.T. 299/2011 Constancia de entrega de Ropa de Trabajo y Elementos y Equipos de Proteccién
Personal.

Ley 20.744 Ley de Contrato de Trabajo.

Ley 24.051 de Residuos Peligrosos — Decreto Reglamentario 831/93, Anexos, Modificaciones,
Ampliaciones, Resoluciones y Disposiciones Vigentes.

Normas internas aplicables de OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

Res. C.N.R.T. 404/13 Controles Psicofisicos de Aptitud.

Manual interno de Normas de Seguridad e Higiene de la Coordinacidon de HSMA de Linea.

PG HSMA 007 — Procedimiento de Registro de Actividades.

Anexo | — Constancia de entrega de Normas Internas de Seguridad

Anexo Il — Constancia de Capacitacion

Anexo |l - Modelo de Declaracién Jurada (DDJJ)
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5. Responsabilidades del Personal de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO y Empresas
Contratistas, Subcontratistas y de Servicios:

Este Procedimiento General deberd ser dado a conocer y lo debera cumplir todo el personal involucrado en
contrataciones, licitaciones y supervision de empresas que desarrollen sus actividades dentro de cualquiera
de los ambitos afectados a la gestion de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

El responsable del sector interesado en la contratacion deberad incluir dentro de la confeccién de los
pliegos técnicos o de condiciones particulares el cumplimiento del presente procedimiento de acuerdo
con la actividad que desee contratar.

El responsable del sector solicitante del trabajo serd encargado de todo el control del trabajo contratado,

consultas, modificaciones, etc.
Ademads, informara en forma fehaciente a los distintos sectores afectados por el accionar del contratista, por

el medio que corresponda.

También tendrd la tarea de Coordinar con la Gerencia de Compras y consecuentemente con Control de
Terceros y con las Coordinaciones de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente de cada una de las lineas segun
corresponda, las medidas preventivas de cada caso y colaborar con la Supervision desde el punto de vista de

seguridad, el trabajo del contratista y su personal.
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6. Flujograma de comunicacién:
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SECTOR CONTRATANTE: Deberd incluir el presente procedimiento en la confeccidon del Pliego
Técnico para poner en conocimiento al oferente de los requisitos a presentar dependiendo el tipo de
trabajo. En caso necesario podra solicitar colaboracién de HSMA.

COMPRAS: Pone en conocimiento a Control de Terceros de la adjudicacidn en el momento que se le
comunica al oferente.

CONTROL DE TERCEROS: Solicita a HSMA via correo electronico que documentacion se le debe
requerir al Contratista.

*ENTREGA DE NORMAS: En el caso de que el tipo de trabajo lo requiera, CT y/o HSMA se pondra en
contacto con el contratista para entregar las normas correspondientes. Estas normas deberan ser
incorporadas dentro del programa de seguridad presentado.

El contratista debera devolver firmado el Anexo | como constancia de recepcion de las normas.

CONTROL DE TERCEROS: Solicita al contratista la carga de la documentacién en el sistema
informatico de control de contratistas de acuerdo con el presente procedimiento y lo informado por
HSMA a través de la solicitud de contratacidn o en los pliegos técnicos y/o de condiciones particulares
dependiendo de la actividad a contratar de acuerdo con los exigido en el punto 7.3. Comunica a
HSMA para la verificacidn de la documentacién.

CONTROL DE TERCEROS y HSMA: Controlan la documentacién cargada.

HSMA: Valida la documentacidn en el sistema informatico de control de contratistas y da aviso a CT
de las novedades.

CONTROL DE TRECEROS: Informa al Contratista, a HSMA, a la Gerencia de Seguridad y Prevencién,
al drea requirente y a cualquier otra area que crea conveniente, la validacién de la documentacién
en el sistema para que se pueda proseguir con la gestion de ingreso.

SECTOR CONTRATANTE: El sector que contrata el trabajo gestionara, una reunidn de inicio para
ultimar detalles respecto a los trabajos a realizar y efectuar cualquier tipo de capacitacién faltante
por parte de HSMA. Luego de dicha reunidén se firmara el Anexo IV.

Se deberd involucrar en esta reunidn a todas las areas intervinientes y al personal del Contratista.
(Por la Empresa Contratista concurrira: Director y/o Jefe de Obra; Supervisor de Obra; Responsable
de Higiene y Seguridad).
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7. Desarrollo del Procedimiento:

7.1. Ingresos especiales catalogados como “Visitas y Otros”
En los siguientes casos se podra dar autorizacidn a ingresos eventuales:
a) Recorrida informativa por dependencias.
b) Recorrida para la confeccion de presupuestos en donde no se encuentren involucrados trabajos de
riesgo.

En los casos enumerados se deberd presentar la Constancia de nomina cubierta por la ART y Seguro de Vida
Obligatorio (para el personal en relaciéon de dependencia del contratista y de sus Subcontratados) o Pdliza
de seguro de Accidentes Personales (para el personal que no estuviese en relacion de dependencia.

Las personas ingresantes deberan estar en todo momento acompaiados por personal de Trenes Argentinos
Operaciones.

7.2. Tareas catalogadas como “OBRAS”:
Cuando las tareas a realizar tengan alguna de las particularidades enunciadas a continuacion:

a) Excavacion;

b) Demolicion;

c) Construcciones que indistintamente superen los UN MIL METROS CUADRADOS (1000 m2) de
superficie cubierta o los DOS METROS (2 m) de altura a partir de la cota CERO (0);

d) Tareas sobre o en proximidades de lineas o equipos energizados con Media o Alta Tension,
definidas MT y AT segun el Reglamento del ENTE NACIONAL REGULADOR DE LA ELECTRICIDAD
(E.N.R.E.);

e) En aquellas obras que, debido a sus caracteristicas, SOFSE lo requiera.

7.3. ¢QUIENES DEBEN PRESENTAR DOCUMENTACION?

Estos requisitos aplican para todas las empresas que deban ingresar a cualquier locacion de SOFSE para la
realizacién de tareas.
a) Contratistas que deban realizar obras.
b) Proveedores de servicios: seguridad, limpieza, comedor, electricidad, Servicio Médico,
mantenimiento general, personal externo, etc.
c) Proveedores de piezas, equipos, materias primas e insumos.
d) Operadores y transportistas de residuos.

7.4. ¢QUE DOCUMENTACION DEBEN PRESENTAR LAS EMPRESAS CON TRABAJADORES EN RELACION DE
DEPENDENCIA O AUTONOMOS?

Observaciones: Si el Trabajador Auténomo posee personal no auténomo se considera que posee personal
en relacion de dependencia y debe constituir un contrato con una ART.

Toda empresa Contratista deberd presentar con cardcter obligatorio la documentacion que determina el
presente Procedimiento, teniendo en cuenta que la falta de presentacién, falsedad en su contenido o
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presentacién incompleta de la misma, generara la imposibilidad de iniciar o de continuar desarrollando las

tareas.

Asimismo, y en aquellos casos en que el Contratista subcontrate con terceros la realizacidn de determinadas
tareas, serd responsabilidad del Contratista Principal hacer cumplir con esta obligacidon a las empresas
Subcontratistas, debiendo para ello verificar e informar a SOFSE con caracter de Declaracidn Jurada, que las
empresas Subcontratistas cumplen y han presentado la documentacion requerida.

A continuacion, se detalla la documentacién que obligatoriamente deberda presentarse ante las
Coordinaciones de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente / Control de Terceros / Servicio Medico de cada una
de las lineas, segun corresponda:

74.1

7.4.2
7.4.3
7.3.4

7.4.5

7.4.6

7.4.7

7.4.8

7.4.9

7.4.10

7.4.11

74.1

Documentacion

Programa de Seguridad aprobado
por la ART

AST

Constancias de capacitacion
Constancia de entrega de EPP y
Ropa de trabajo

Constancia de nomina cubierta
por la ART o Péliza de seguro de
accidentes personales

Certificado de correcta instalacion
y/o funcionamiento — Constancia
de validez del certificado
Certificados de Verificacion
Técnica de los vehiculos o
magquinas segun corresponda
Certificados de aptitud del
personal segun la tarea
Constancias de capacitacion
especial seguin corresponda
Habilitaciones particulares segtin
actividad

Ficha de datos de seguridad de los
productos a utilizar segtin SGA.

Obras
(7.1)

X

Proveedores de
Servicio

x

Proveedores de

Operadores y

R Transportistas de
insumos

residuos
X
X
X X
X X
X X
X X
X

Copia del Programa de Seguridad aprobado por la ART + Aviso de obra

La Empresa Contratista y Subcontratistas en caso de realizar “Obras”, debera presentar el correspondiente
Programa de Seguridad APROBADO por su ART, acorde con lo establecido y segun corresponda: Resolucidn

S.R.T. 35/98; Resolucién S.R.T. 51/97; Resolucién S.R.T. 319/99.

Ademds, deberd adjuntar al programa el Aviso de Obra sellado por su ART.

1E-20

25-58058608-APN-GMR#SOFSE

Elaborado por:

Controlado por:

Aprobado por:

SUBGERENCIA HSMA

CONTROL DE TERCEROS

Pagir

Gerencia Centro de

a(}/_@,m Ferroviaria




Emision:
TRENES ARGENTINOS PROCEDIMIENTO 002 PG HSMA 211072018
OPERACIONES "ll:;:‘;\?nc;f\).16
Geia. Centro de Operaciones Actualizacion:
Sub Geia F:irgr?e\::aengzguridad y “REQUISITOS PARA EMPRESAS Revision RV 02
Medio Ambiente CONTRATISTAS* . !vlz_ayogzgz121
agina 9 de

Dentro del Programa de Seguridad serd obligatorio incluir “TODOS” los riesgos generales y particulares, segun
la etapa de cada actividad, teniendo en cuenta los plazos de ejecucién y las tareas a desarrollar; por cada
riesgo general o particular debera detallarse las Medidas Preventivas de cada caso.

7.4.2 AST - Andlisis Seguro de Tareas

En el caso de que la Contratista o Subcontratista realice actividades no catalogados como “Obras” o sea
personal auténomo, deberd presentar un Analisis Seguro de Tareas formado por un profesional de Higiene y
Seguridad con matricula habilitante.

Dentro del AST, sera obligatorio incluir “TODOS” los riesgos generales y particulares, segun la etapa de cada
actividad, teniendo en cuenta los plazos de ejecucidn vy las tareas a desarrollar; por cada riesgo general o
particular deberd detallarse las Medidas Preventivas de cada caso.

7.4.3 Constancias de Capacitacién

Se debera presentar copia de las constancias de entrenamiento en materia de Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente firmado por un profesional habilitante con una vigencia dentro de los 12 meses del inicio de las
actividades.

7.4.4 Constancia de entrega de ropa de trabajo y EPP

Se deberd presentar copia de las constancias de entrega de ropa de trabajo y EPP de acuerdo con lo dispuesto
en la Resolucién S.R.T. 299/2011, para todo el personal afectado a las tareas.

7.4.5 Constancia de nomina cubierta por la ART y Seguro de Vida Obligatorio (para el personal en
relacion de dependencia del contratista y de sus Subcontratados) o Pdliza de seguro de Accidentes
Personales (para el personal que no estuviese en relacion de dependencia):

LO CORRESPONDIENTE A ESTE PUNTO ES DE RENOVACION MENSUAL HASTA LA FINALIZACION DE
LA OBRA / SERVICIO.

Se debera presentar una constancia de cobertura emitida por la ART en donde se encuentre todo el personal
afectado a las actividades. (Copia de la presentada a Gerencia de Contratos)

a) Seguros del Personal en relacion de dependencia del Contratista y de sus Subcontratistas:
Debera presentar una constancia de cobertura emitida por la ART y del Seguro de Vida Obligatorio en donde
conste:
- Todo el personal afectado a las actividades. (Copia de la presentada a Gerencia de Contratos)
- Clausula de NO repeticion a favor de SOFSE, FASE, ADIFSE, Ministerio de Transporte y Estado
Nacional.
- Clausula de Anulacion: La pdliza adquirida no podra ser anulada, modificada o enmendada sin previa
notificacidn fehaciente a SOFSE, con una antelaciéon no menor a 15 (quince) dias

b) Seguro del Personal contratado que NO se encuentre en relacidon de dependencia del Contratista y de
sus Subcontratistas:
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Pdliza de Seguro de Accidentes Personales (Copia de la presentada a Gerencia de Contratos) donde conste:

e Nombre y Apellido completo del Asegurado
e D.N.I.
e La suma asegurada exigida en la contratacion.
e Cldusula por cobertura médico-farmacéutica.
e Cobertura por muerte o incapacidad total o parcial
e Contener cobertura para los tipos de riesgos a que se expondra.
e Designacion de SOFSE como beneficiaria en primer término por cualquier obligacidn legal que pudiera
existir.
e Clausula de NO repeticién a favor de SOFSE, FASE, ADIFSE, Ministerio de Transporte y Estado Nacional
¢ Clausula de Anulacién: La péliza adquirida no podra ser anulada, modificada o enmendada sin previa
notificacién fehaciente a SOFSE, con una antelacién no menor a 15 (quince) dias
Es necesario especificar en la Pdliza que cubrird los riesgos existentes en los trabajos a realizar en las
distintas tareas, Por Ejemplo: Que cubre caidas desde la altura en que se realizan las tareas, Trabajos en
zona de Vias, Trabajos en zona de Vias Electrificadas, etc.

7.4.6 Certificado de correcta instalacion y/o funcionamiento — Constancia de validez del certificado
- Equipos de levantamiento de carga
- Equipos mdviles de levantamiento, excavacion y/o transporte de cargas.

Para el tiempo de duracion de las tareas.

7.4.7 Certificados de Verificacion Técnica — Constancia de validez del certificado.
Para el tiempo que duren las tareas y en caso de corresponder se deberd presentar:
- Todos los vehiculos afectados a las tareas (Cargadoras, Retroexcavadoras, Gruas, Vehiculos
Ferroviarios, Camiones, Camionetas, etc.).
- Certificacién de los Equipos de Izaje y sus elementos (fajas, eslingas, grilletes, etc.) por Bureau Veritas,
IRAM, etc.
- Alinicio de la tarea o cambio de equipo de izaje.
7.4.8 Certificados de Aptitud
Para el tiempo que duren las tareas y en caso de corresponder se deberd presentar:
- Aptos médicos para la realizacién de las tareas que puedan significar riesgos para si, terceros o

instalaciones
o Trabajos en altura;

o Espacios confinados;
o Conductor de Automotores;
o Gruas;
o Autoelevadores;
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Dando cumplimiento a la Resolucién S.R.T. 37/2010 Exdmenes médicos en salud — Anexo | — inc. V
para ser acreditados en el Servicio Médico de OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO,

segun la Linea que corresponda.

- Choferes (Carnet de Conductor) emitidos por la Autoridad Competente correspondiente.
- Operadores de Gruas y equipos de levantamiento de carga e izaje.
- Conductores de Vehiculos Ferroviarios emitidos por la Autoridad de Aplicacion Competente

correspondiente.

7.4.9 Capacitacidn especial actualizada

En el caso de corresponder segun la actividad a realizar se deberd presentar lo siguiente:

- Choferes, Conductores y/u operadores de equipos.

- Licencia de Conductor Habilitante y/o Psicofisico segln la Categoria.

- Certificado de Bureau Veritas, IRAM, etc. para operadores de gruas y/o equipos de izaje.
7.4.10 Habilitaciones particulares segun actividad

Segun corresponda se deberd presentar las habilitaciones correspondientes segun actividad. Ej. Habilitaciéon
para el transporte de residuos, habilitacidon para el tratamiento de residuos, habilitacién para el transporte
de productos quimicos o combustibles, etc.

7.4.11 Ficha de datos de seguridad

En el caso de utilizar un producto quimico, se deberd presentar la ficha de datos de seguridad
correspondiente para su posterior autorizacién. La documentacién debera estar en un todo de acuerdo con

la Resolucion SRT 801/15.
7.5 CRITERIOS GENERALES

7.5.1 NORMA DE SEGURIDAD:

7.5.1.1 Adjudicado el trabajo,

el No cumplimiento de las Normas de Seguridad por parte del

contratista y/o su personal (el presente Procedimiento aplica también para todos aquellos
Subcontratistas del Contratista Principal en caso de corresponder), dara lugar a la suspensién parcial o
total de las tareas o del personal.

Las demoras que se puedan generar por causa de este pedido de relevo, correrdn por exclusiva cuenta
del contratista sancionado. Cuando se ponga en peligro por accion u omisién del contratista a
personas, instalaciones y/o equipamientos de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO,
podrd llegar a detenerse la realizacién de la obra o trabajo, hasta tanto el mismo proceda a normalizar
la situacion, eliminando a criterio de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO o su
Representante Autorizado todo riesgo para las personas, bienes, instalaciones, etc., corriendo por
cuenta del Contratista el tiempo de demora y sus eventuales consecuencias.
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La provisién de Uniformes de Trabajo — Ropa de Trabajo — y Elementos y Equipos de Proteccion
Personal, corre por cuenta del Contratista. Su uso sera Obligatorio durante la jornada laboral de
acuerdo con lo estipulado en los andlisis de riesgo y debera contar con identificaciéon legible de su razén
social.

Asimismo, sera responsabilidad del Contratista, reponer aquellos elementos deteriorados o en malas
condiciones de conservacion.

Sin perjuicio de lo mencionado anteriormente llevara el Casco de Seguridad, Calzado de Seguridad y
Ropa de trabajo con material visible o dotado con otro elemento de alta visibilidad, en todas las Areas
de la Empresa (chaleco reflectivo / bandolera reflectiva, etc.)

7.5.1.2 El Contratista debe dar cumplimiento a lo dispuesto por la Ley 24.557 de Riesgos del Trabajo
y Decretos, Resoluciones y Disposiciones que al respecto se emitan.

7.5.1.3 El Contratista debera cumplir ademas con lo dispuesto por la Ley 19.587 de Higiene y
Seguridad en el Trabajo y sus Decretos Reglamentarios 351/79, 911/96, 1338/96, Resoluciones y
Disposiciones vigentes al respecto.

7.5.1.4 La Empresa Contratista contard con un Servicio de Higiene y Seguridad en el Trabajo, con
una afectacion de “Horas Profesionales” acorde con lo normado en el Decreto 1338/96, modificatorio
de lo establecido en el Decreto 351/79 al respecto y a la Resolucién S.R.T. 231/96.

El Servicio de Higiene y Seguridad de la Empresa Contratista deberd contar con personal Auxiliar en
Higiene y Seguridad en el Trabajo (Técnico Superior en Higiene y Seguridad en el Trabajo matriculado)
en base a lo dispuesto por la legislacién vigente, siendo atribucion de la OPERADORA FERROVIARIA
SOCIEDAD DEL ESTADO teniendo en cuenta la complejidad de los trabajos y los riesgos asociados, el
requerimiento de un Auxiliar en Higiene y Seguridad en el Trabajo en forma permanente,
dependiendo también de los frentes de obra abiertos.

7.5.1.5 Todo trabajador de Empresa Contratista deberd respetar las Normas Internas de la
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

7.5.1.6 Estd terminantemente prohibido accionar, conducir, manipular y/o activar, por parte del
trabajador Contratista, cualesquiera de los equipos, aparatos, vehiculos o sistemas de la Empresa
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO, sin previa autorizacidn del personal Jerarquico de
la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO vy estar capacitado para tal fin.

7.5.1.7 En caso que se trate de obras e instalaciones, que por sus caracteristicas impliquen un riesgo
para las personas y/o equipos que puedan transitar por las mismas, estas deberan estar debidamente
sefializadas, con materiales acordes a cada caso, con colores y formas identificatorios y visibles, tanto
de dia como en horario nocturno. Se establece como normativa para el desarrollo de la sefializacién lo
que establezca el IRAM.
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7.5.1.8 OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO se reserva el derecho de solicitar a la
Supervisidon o Personal Jerarquico de la Empresa Contratista, la suspensién, remocién o llamado de
atencion de cualquier trabajador a su cargo que no cumpla con lo dispuesto en este Procedimiento y/o
Normas referenciadas.

7.5.1.9 Es obligacion de la Empresa Contratista ofrecer al personal a su cargo que trabaje para la
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO la capacitacidon sobre Prevencién de Riesgos
Laborales necesaria para su trabajo seguro.

Dentro de esta capacitacién se deberan incluir temas generales como: Seguridad bdsica contra
incendios, uso adecuado de los elementos de proteccién personal, primeros auxilios, etc. y las
Normativas Internas de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO —inherente a las Normas
de Seguridad de la Coordinacién de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente de la Linea que corresponda.

7.5.1.10 Toda Empresa Contratista proporcionard Numero de Teléfono de Emergencia para llamar, en
caso que un trabajador suyo se accidentara dentro de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL
ESTADO.

A su vez el personal de la contratista accidentado serd acompafiado principalmente por su Capataz,
Supervisor o Responsable de la Empresa a la cual pertenece, para llevar a cabo su traslado y atencién
del accidentado.

La Empresa Contratista notificard del hecho dentro de las 24 hs de ocurrido el accidente a la
Coordinacion de HSMA de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO de la Linea
correspondiente.

Elevara a dicha Coordinacidn el Informe definitivo de Investigacidn de Accidente de acuerdo al Método
del Arbol de Causas (Circular S.R.T. G.P. y C. N2 001/2004 — Informe de Investigacion de Accidente de
Trabajo y Enfermedades Profesionales)

7.5.1.11 Todos los trabajadores de Empresas Contratistas deberdn utilizar cuidadosamente las
instalaciones de la Empresa como asi también preservar la higiene dentro de la misma.

7.5.1.12 Estd prohibido por parte de la Empresa Contratista encender fuegos o quemas de elementos
varios en los predios de la Empresa OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

7.5.1.13 Estd prohibido realizar trabajos en caliente o que generen chispas en cercanias de zonas de
almacenamiento de combustibles, despacho de combustibles, etc. o en cercanias o proximo a
elementos de facil combustidn. Para ello deberd informar al Inspector / Responsable de Obra de la
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO a cargo de la obra para que realice las solicitudes
de autorizacidn correspondientes.

7.5.1.14 Estd prohibido el ingreso sin autorizacion a CENTROS DE MEDIA TENSION; SUB ESTACIONES
DE ENERGIA; SALA DE TRANSFORMADORES; etc., sin la correspondiente Autorizacion de la Sub
Gerencia de Infraestructura correspondiente a cada linea (Coordinacién / Dpto. Energia / Catenaria,
segun corresponda a la designacion por linea).
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7.5.1.15 Estd prohibido realizar trabajos en techos, cobertizos, puentes peatonales, etc., préximos o
no a Lineas energizadas / Vias energizadas sin la previa Autorizacion de la Sub Gerencia de
Infraestructura correspondiente a cada linea (Coordinacion / Dpto. Energia / Catenaria, segun
corresponda a la designacion por linea).

7.5.1.16 La Empresa Contratista deberd mantener limpio y ordenado todos los lugares que utilice, ya
sean de trabajo o las de servicios personales.

7.5.1.17 Los pasillos de circulacidon y vias de evacuacion no deben estar obstruidos.

7.5.1.18 Todo lo que sea basura o desperdicio deberd depositarse en los recipientes distribuidos para
tal fin.

7.5.1.19 La Empresa Contratista sera responsable del ordeny limpieza de los sectores de trabajo como
asi también de los obradores o pafioles.

Los lugares antes mencionados deberan estar libres de todo desecho, basura, escombros, restos de
materiales o desperdicios que pudieran generar riesgos de accidentes, incendios y/o entorpecer la
libre circulacién del sector.

7.5.1.20 Los Residuos Peligrosos y/o Especiales que se generen durante la actividad desarrollada por
la Empresa Contratista, deberd gestionar su disposicion seguin Legislacion Vigente en la Materia, a
cargo del contratista, y acreditard la documentacion referente al transporte, tratamiento y disposicién
final ante la Coordinacion de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente de la Linea que corresponda.

7.5.1.21 No circularan ni permaneceran debajo de cargas suspendidas.

7.5.1.22 El personal dependiente de las Empresas Contratistas se encontrara comprendido dentro de
los alcances de la Resolucion C.N.R.T. 404/13 Controles Psicofisicos de Aptitud (Alcoholemia,
Narcotest, Atencidn, etc.) en lo que hace a la realizacidon de exdmenes psicofisicos de control aleatorio
a realizarse por personal destacado por la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO.

En caso de presentarse novedades en dichos controles, el personal involucrado debera ser relevado
de inmediato.

7.5.1.23 En todo momento se deberda respetar la Prohibicion de Fumar en todos aquellos lugares
donde asi esta senalizado.

7.5.1.24 La Empresa Contratista deberd proveer de un Botiquin de Primeros Auxilios conteniendo
elementos bdsicos para las primeras intervenciones.

7.5.1.25 PROTECCION CONTRA INCENDIO: La Empresa Contratista contara con equipos de extinciéon
de fuegos (Portatiles). Los mismos serdn como minimo de 10 Kg. Polvo Quimico Triclase (ABC). Estos
estardn identificados con el Nombre de la Empresa Contratista, ademas cumplirdan con Normas IRAM
y tendrdn sus respectivas tarjetas de identificacidén actualizadas.

| F-2025-58058608-A PN-GMR#SOFSE

Elaborado por: Controlado por: Aprobado por:

Gerencia Centro de

SUBGERENCIA HSMA CONTROL DE TERCEROS . _—
PagindQRErasiepey Ferroviaria




Emision:
TRENES ARGENTINOS PROCEDIMIENTO 002 PG HSMA 211072018
OPERACIONES "ll:;:‘;\?nc;f\).16
Geia. Centro de Operaciones Actualizacion:
Sub Geia F:irgr?e\::aengzguridad y “REQUISITOS PARA EMPRESAS Revision RV 02
Medio Ambiente CONTRATISTAS* i ’May<)1 2(22121
agina 15 de

La cantidad de extintores dependera del tipo de trabajo a realizar y a los riesgos de incendio, contando
como minimo con uno por cada frente de obra abierto.

Los extintores se colocardn en lugares visibles y en cercanias de la zona de trabajo, obradores, panoles,
etc. El personal estard debidamente capacitado para su uso.

En el caso de tener que realizar un trabajo en caliente, se debera solicitar el permiso correspondiente.

7.6 Ingresos de Emergencia
En los siguientes casos se permitira el ingreso de contratistas de forma emergencial:
Cuando se den las siguientes situaciones:

1. Riesgo de Seguridad de personas de SOFSE y/o publico en general.

2. Riesgo de seguridad en bienes y/o servicios tanto propios como de terceros.

3. Riesgo operativo.
El sector contratante debera informar al sector de Administracion de Contratos/Control de Terceros la

necesidad de la contratacidn de forma emergencial de acuerdo con las situaciones descriptas anteriormente.
Este tipo de comunicacidn se realizard via GDE sin excepcidn.

El ingreso de emergencia no exime al contratista de presentar la documentacién detalla en el presente
procedimiento, solo acelera el ingreso para que pueda dar respuesta inmediata.

Para ello el contratista debera firmar el Anexo IV — DDJJ Ingreso de Emergencia y presentar sin excepcion lo
requerido en el punto 7.3.5 del presente, ademas de la firma de los Anexos |, Il y lIl.

Antes del comienzo de los trabajos y sin excepcidn, el contratista mantendra una reunién con la Coordinacion
de HSMA vy las dreas involucradas, en donde recibira las normas correspondientes y la indicacién de las
medidas de seguridad a tomar para la realizacién de los trabajos, en donde se firmara el ANEXO I.

Asi mismo se compromete a presentar la documentacion correspondiente en un lapso de 5 dias habiles al
inicio de los trabajados.

8 Auditorias

8.1 Las Coordinaciones de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente, por intermedio del personal Prevencionista
de cada Linea, realizara de forma planificada o aleatoria visitas / auditorias durante la ejecucién de obras
y/o prestacion de servicios, incluyendo obradores y/o frentes de obra de las Empresas Contratistas,
dejando informacién documentada con los hallazgos al Coordinador de Obra y/o Supervisor de Obra de
la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO de la Linea que corresponda, con copia al
Supervisor de Obra de la Empresa Contratista, segiin PG HSMA 007 — Registro de Actividades.

8.2 El hecho o la circunstancia que la Coordinacion de Higiene y Seguridad de la OPERADORA FERROVIARIA
SOCIEDAD DEL ESTADO visite / audite la ejecucién de las obras o la prestacién de los servicios de la
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8.3

8.4

8.5

Empresa Contratista y/o eventuales Subcontratistas, no implica ni podra interpretarse como asuncion de
parte de OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO responsabilidad alguna sobre el particular.

Para el caso en que se detectaran desvios importantes, estos seran informados fehacientemente desde
la Coordinacién de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente a la Coordinacion de la OPERADORA
FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO, encargada de supervisar a la Contratista como también a Control
de Terceros en caso de incumbir en cuanto a responsabilidades legales referentes a Higiene y Seguridad,
otorgandose plazos para su adecuacion.

Las visitas / auditorias seran efectuadas con el fin de comprobar no sélo el cumplimiento del marco legal
de Higiene y Seguridad, sino también el de las Normas Internas de Seguridad aplicables a cada Linea. La
periodicidad de las visitas quedara determinada a criterio de la Coordinaciéon de Higiene, Seguridad y
Medio Ambiente, segun los riesgos y actividades que desarrolle la Contratista.

En caso de detectar en los hallazgos desviaciones graves que presenten un riesgo inminente para las
personas o las instalaciones, la Coordinacion de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente suspendera la obra
notificando fehacientemente a la Coordinaciéon de la OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO,
encargada de supervisar a la Contratista como también a Control de Terceros en caso de incumbir en
cuanto a responsabilidades legales referentes a Higiene y Seguridad, hasta tanto se adecuen las
desviaciones mencionadas.

El contratista arbitrard los medios para adoptar las medidas correctivas para la continuidad de la obra o
prestacion del servicio, una vez realizadas las adecuaciones / mejoras requeridas informard al
Coordinador de la Obra quien solicitard una nueva auditoria a la Coordinacién de Higiene, Seguridad y
Medio Ambiente para verificar que las desviaciones detectadas han sido corregidas, a los efectos de dar
continuidad a las tareas.
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9 ANEXOS

9.1 ANEXO I - Constancia de entrega de Normas Internas de Seguridad
9.2 ANEXO Il — Declaracidon Jurada (DDJJ) - SUBCONTRATISTAS

En todos aquellos casos que el Contratista Principal subcontrate con otras empresas la realizacién de
determinadas tareas deberd presentar una nota con caracter de Declaracién Jurada en donde manifieste
que ha verificado el efectivo cumplimiento por parte de los terceros Subcontratistas del presente
Procedimiento, y que éstos han presentado la documentacién requerida.

La falta de cumplimiento del presente o la falsedad de la informacién consignada con caracter de DDJJ
dara derecho a SOFSE a tomar las medidas legales que estime pertinente de acuerdo con la magnitud del

incumplimiento.

EMPRESAS SUBCONTRATISTAS CON PERSONAL EN RELACION DE DEPENDENCIA

a. COPIA DEL PROGRAMA DE SEGURIDAD COMPLETO APROBADO POR LA ART

b. AVISO DE INICIO DE OBRA - DECLARACION DE INICIO DE OBRA ANTE LA ART

c. CONSTANCIA DE CAPACITACION

d. CONSTANCIA DE ENTREGA DE ROPA DE TRABAJO, ELEMENTOS Y EQUIPOS DE PROTECCION

PERSONAL

e. NOMINA DEL PERSONAL Y SEGUROS (Segun 7.3.5)

f. CERTIFICADO DE CORRECTA INSTALACION Y/O FUNCIONAMIENTO - CONSTANCIA DE
VALIDEZ DEL CERTIFICADO (Segln 7.3.6)

g. CERTIFICADOS DE VERIFICACION TECNICA - CONSTANCIA DE VALIDEZ DEL CERTIFICADO

(Segun 7.3.7)

h. CERTIFICADOS DE APTITUD (Segun 7.3.8)

i. CAPACITACION ESPECIAL ACTUALIZADA (Segun 7.3.9)

9.3 ANEXO Il - DDJJ INGRESO DE EMERGENCIA

9.4 ANEXO IV — REUNION DE INICIO
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ANEXO | — CONSTANCIA DE ENTREGAS DE NORMAS INTERNAS DE SEGURIDAD

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, ......... de...... 20.....

Sefores:
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO (SOFSE)
Direccidn: .......oue.....

REF: (detallar OC / Tipo de trabajo)

Por [a presente, .....cceeeeeceeeeveenreeriennenne, CUIT o, declaro BAJO JURAMENTO haber recibido,
leido y aceptado las Normas que a continuacidn se detallan por parte de la OPERADORA FERROVIARIA
SOCIEDAD DEL ESTADO

Norma de Seguridad Ne............. , correspondiente a la liNa.......cccevevececieeceiese e,
Norma de Seguridad Ne............. , correspondiente a la liN@a.......cceveveceeeeieesese e,
Norma de Seguridad Ne............. , correspondiente a la liN@a........ccevveiececceiieese e,
Norma de Seguridad Ne............. , correspondiente a la liN@a.......ccovevececieecesese e,

Asi mismo, manifiesto poner en conocimiento de estas a todo el personal involucrado perteneciente a
mi empresa y a mis subcontratistas.
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ANEXO Il — DECLARACION JURADA (DDJJ) - SUBCONTRATISTAS

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, ......... de...... 20.....

Sefores:
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO (SOFSE)
Direccidn: ......cueu....

REF: (detallar OC / Tipo de trabajo)

Por la presente, ....ccceeeevevevvcereceinieneeens (61U ] I declaro BAJO JURAMENTO que la Empresa
Subcontratista ......cccceveeiieiie i CUIT e que ejecutara tareas o prestara servicios,
presentd toda la documentacidn solicitada de acuerdo con el PGHSMA 02/16 la cual fue verificada y
controlada conforme a lo solicitado en dicho procedimiento y en un todo de acuerdo con la legislacién
vigente.
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ANEXO 11l — DDJJ INGRESO DE EMERGENCIA

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, ......... de...... 20.....

Sefores:
OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO (SOFSE)
Direccidn: .......oue.....

REF: (detallar OC / Tipo de trabajo)

Porla presente, .....cocvevevneineescsercnenenns 61U ] 1 IR solicito el ingreso de emergencia para poder
satisfacer vuestras necesidades de acuerdo con el riesgo existente.

Asi mismo me comprometo presentar toda la documentacién exigida en el procedimiento PG HSMA 002
en un lapso maximo de 5 dias habiles.

Declaro haber recibido las normas e indicaciones correspondientes por parte de la Coordinacién de
HSMA y me comprometo a cumplir las mismas.

Junto con la presente se adjunta lo requerido en el punto 7.3.5.
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ANEXO IV — REUNION DE INICIO

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, ......... de...... 20.....

Razoén Social:

REF: (detallar OC / Tipo de trabajo)

Por la presente se deja constancia de la reunidn de inicio del trabajo de referencia, en la misma se hacen
presentes:

Por SOFSE (Apellido, Nombre y Cargo):

Por Contratista (Apellido, Nombre y Cargo):

Temas tratados:

FIRMAS (Aclarar):
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CONSTRUCCION, INSTALACION, PUESTA EN MARCHA Y CAPACITACION DE CUATRO
(4) TORNOS CNC PARA MECANIZADO DE PARES MONTADOS

LINEA GENERAL ROCA - LINEA MITRE - LINEA SARMIENTO
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[.- Objeto

Establecer una metodologia que regule el Régimen de Redeterminacion de Precios en
las Contrataciones de Obras, Bienes y Servicios, que permita mantener un equilibrio
entre los precios cotizados y los que pudieran verificarse durante el transcurso de la
ejecucion del Contrato.

[I. - Alcance

La presente metodologia de redeterminaciéon de precios sera aplicable para las
Contrataciones de Obras, Bienes y/o Servicios celebradas por SOFSE en moneda
nacional, cuyo plazo sea mayor o igual a 6 meses, en tanto y en cuanto la aplicacién
de la misma sea prevista en los Pliegos de Bases y Condiciones Particulares de cada
llamado.

[II.- Definiciones

SOFSE: Se refiere a la SOCIEDAD OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL
ESTADO creada por la Ley de Reordenamiento Ferroviario N°26.352 y modificatoria —
Ley 27.132-.

Contratista: Persona humana o juridica contratada por SOFSE para la ejecucion de
las obras y/o prestacion de servicios y/o provision de bienes.

[V.- Metodologia

1. Confeccion del pliego
1.1. Presupuesto oficial y Planilla de Cotizacion

Previo al llamado a licitaciébn o compulsa de la Obra, Bien y/o Servicio que se requiera
contratar, SOFSE debe confeccionar un presupuesto con el detalle de las actividades
ylo provisiones requeridas. Del mismo se debe conformar la planilla de cotizacién
para todas las actividades y/o provisiones de la prestacion.

La planilla de cotizacion se incluira en el pliego como requisito a presentar por los
proveedores en sus ofertas.

1.2. Componentes de precios

SOFSE debe realizar un andlisis de costos a nivel de precios de los componentes que
se consideren mas relevantes en la prestacion de la Obra, Bien y/o Servicio requerida,
los cuales serviran de referencia para los analisis de las ofertas recibidas.
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A nivel de los componentes, SOFSE debera explicitar en el pliego las ponderaciones
relativas de los mismos teniendo como marco lo establecido en el punto 4.a del
presente manual.

A nivel subcomponentes, para el componente ‘Materiales’, SOFSE debera desagregar
en no méas de CINCO (5) subcomponentes principales y establecer las ponderaciones
relativas de los mismos en términos del costo. Para el componente ‘Equipos y
Maquinas’ debe aplicar la estructura de ponderacion establecida en el punto 4.b del
presente Manual.

1.3. Indices de Referencia

El pliego debe establecer los indices de precios oficiales que tomaran como referencia
para la redeterminacién de precios.

Los indices de referencia para calcular la redeterminacién seran los publicados por el
Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INDEC), excepto para la tasa de interés que
utilizara la tasa nominal activa para TREINTA (30) dias del Banco de la Nacién
Argentina.

Solo en caso que el indice definido por SOFSE no se encuentre publicado por el
INDEC, se tomara el de otro organismo oficial especialista en la materia a definir por
SOFSE.

1.4. Documentacién

La documentacion indicada en los articulos anteriores (presupuesto, estructura de
costos, precios de los componentes principales, ponderacion e indices de referencia)
es responsabilidad plena de la Operadora y se considera como base para el proceso
de licitacién a cargo de la misma.

2. Presentacion de ofertas
2.1. Documentacién incluida

Los pliegos que prevean la aplicacion de la presente metodologia de redeterminaciéon
de precios deberan exigir a los oferentes la presentacion de la documentacién que se
indica a continuacién, conforme la estructura presupuestaria y metodologia de analisis
de precios establecidas precedentemente:

a. El presupuesto desagregado por item, indicando volimenes o cantidades
respectivas y precios unitarios, o su incidencia en el precio total, cuando
corresponda.

b. Los andlisis de precios de cada uno de los items, desagregados en todos
Sus componentes.

c. Cronograma de obra, de entrega y/o seguimiento.
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3. Inicio de la Contratacién

3.1. Admisibilidad de Redeterminacion de Precios

La Redeterminacion de Precios solo procedera si se verifica que el monto de la obra,
servicio y/o provision faltante calculado a los precios redeterminados representa una
variacion superior al DIEZ por ciento (10%), en mas 0 menos, respecto al monto de la
obra, servicio y/o provision faltante calculado con los precios basicos o que surjan de
la dltima Redeterminacion de Precios aprobada, segun férmula de calculo establecida
a tal fin por SOFSE en los correspondientes pliegos de bases y condiciones de cada
contratacion.

3.2. Solicitud de redeterminacion de precios

La redeterminacion solo procedera producida la solicitud de la misma por parte del
contratista, mediante presentaciéon a SOFSE del calculo de la redeterminacion de
precios del contrato a redeterminar, quedando ésta sujeta a la aprobacion de SOFSE,
de manera tal que la redeterminacién no sera aplicable en forma automatica.

Para una variacion de precios determinada, la solicitud de redeterminacion de precios
correspondiente podra peticionarse ante el Comitente hasta SESENTA (60) dias
corridos posteriores al ultimo dia del mes en el cual se verifica dicha variacion.

3.3. Aprobacion de redeterminacién de precios

En caso de proceder la redeterminacion de precios, SOFSE debera confeccionar un
informe con el andlisis realizado al respecto, donde se justifique la redeterminacién y
se expliquen las causas. El informe mencionado deberd estar firmado por las
autoridades competentes de SOFSE.

3.4. Variacién de precios

A los efectos de aplicar el presente regimense tomard como mes basico para la
Redeterminacion de Precios, el mes calendario anterior al mes en el cual se
produjo la presentacion de la oferta econdmica.

La variacion de los precios de cada factor se calculard desde el mes basico, o desde la
dltima redeterminacion, segun corresponda, hasta el periodo en que se haya
alcanzado la variacion de referencia.

3.5. Nuevos precios

Cuando proceda la Redeterminacion de Precios, los nuevos precios que se
determinen se aplicaran a la parte del contrato faltante de ejecutar al inicio del mes
siguiente en que se produce la variacion de referencia, excepto en los casos que
exista obligaciones en mora y cumplimiento parcial, en los cuales se procedera de
acuerdo a lo establecido en el articulo correspondiente.

3.6. Obligaciones en moray cumplimiento parcial
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Los precios correspondientes a las obligaciones de avance acumulado, que no se
hayan ejecutado conforme al ultimo Cronograma de obra, de entrega y/o seguimiento
aprobado por causas imputables al Contratista, se liquidardn con los precios
correspondientes a la fecha en que debieron haberse cumplido, sin perjuicio de las
penalidades que pudieren corresponder.

3.7. Anticipos Financieros y Acopios de Materiales

Por su parte, los anticipos financieros y/o acopios de materiales otorgados a los
contratistas mantendran fijo e inamovible el valor del contrato en la proporcion de
dicho anticipo. Solo en caso que aplique un redeterminacién de precios previo al pago
del anticipo financiero, el mismo se redeterminara en funcion al factor de reajuste
correspondiente en el marco de la metodologia descripta.

3.8. Renuncia

Para la aplicacion de la redeterminacion de precios el contratista -a través de
Representante Legal y/o Apoderado- deberd presentar la renuncia a reclamar mayores
costos, compensaciones, gastos improductivos o0 supuestos perjuicios de cualquier
naturaleza contra la SOFSE hasta la fecha de aprobacién de la redeterminacion.

3.9. Adecuacion de garantias

Aprobada la redeterminacion, el contratista debera extender y adecuar el monto de la
garantia de cumplimiento de contrato, como asi también de la garantia de fondo de
reparo en caso de que la contratista opte por esa opcion.

3.10. Ampliaciones y Modificaciones de Contrato

Las ampliaciones y modificaciones del contrato estaran sujetas al mismo régimen de
redeterminacion de precios aplicado al contrato original. A dicho efecto, los precios
seran considerados a valores basicos del contrato o de la Ultima redeterminacion de
precios aprobada si la hubiere y les seran aplicables las adecuaciones de precios que
se encuentren aprobadas para el contrato hasta ese momento.

3.11. COmputo de multas

A los efectos del calculo de multas, se entendera por monto del contrato al Monto
original del mismo mas los importes de las madificaciones y redeterminaciones
aprobadas.
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4. Componentes e indices respectivos

A) Componentes de las Obras, Bienes y/o Servicios para los cuales SOFSE debera
establecer sus coeficientes de ponderacion (a) en cada pliego, segun establezca
la formula correspondiente de cada contratacion:

Componente ‘ indice o Valor a Considerar

indices elementales “Capitulo Materiales” publicado en el marco

Materiales (FM) del decreto 1295/2002 del INDEC informa (“ANEXO INDEC”)

Equipos y Maquinas Segun Férmula General de la Variacion de precios del
(FEM) componente Equipos y Maquinas definida en 4.B)

indice “Mano de Obra” cuadro 1.4 del “Capitulo Mano de Obra”
Mano de Obra (MO) publicado en el marco del decreto 1295/2002 del INDEC informa
(“ANEXO INDEC”)

indice Camion con Acoplado; Codigo CPC 71240-21 cuadro 6

Transporte (T) publicado en INDEC informa (“ANEXO INDEC”)

indice ClIU-3 2320/CPC 33360-1 - Gas Oil - Cuadro IPIB
publicado en el marco del decreto 1295/2002 del INDEC informa
(“ANEXO INDEC”)

Combustibles y
Lubricantes (CL)

Indice “Gastos Generales” cuadro 1.4 del “Capitulo Gastos
Gastos Generales (GG) Generales” publicado en el marco del decreto 1295/2002 del
INDEC informa (“ANEXO INDEC”)

B) Subcomponentes:

Materiales: subcomponentes para los cuales SOFSE establecera sus coeficientes
de ponderacion () en cada pliego.

Puntos a considerar para el componente Materiales

Material indice o Valor a Considerar

[_)escripcién d_e material 6 | j,gices elementales “Capitulo Materiales” publicado en el marco
tipo de material, o rubro del decreto 1295/2002” del INDEC informa (“ANEXO INDEC”).
representativo (hasta 5 Especificar claramente el indice, ya sea simple 6 ponderado en

subcomponentes) caso de corresponder.

Equipos y Maquinas:

Puntos a considerar para el componente Equipos y Maquinas

Componente indice o Valor a Considerar
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Puntos a considerar para el componente Equipos y Maquinas
Componente indice o Valor a Considerar
indice Ponderado
o ) 35% Tabla SIPM- Importado- Indice Equipos- Amortizacion de
Amortizacién de Equipos equipo
(AE) 65% Tabla IPIB-Maquina Vial Autopropulsada- indice ClIU3

2924/CPC 44427-1
Ambos obtenidos del “ANEXO INDEC”

indice “Mano de Obra” cuadro 1.4 del “Capitulo Mano de Obra”
Mano de Obra (MO) publicado en el marco del decreto 1295/2002” del INDEC
informa (“ANEXO INDEC”)

Coeficiente Amortizaciéon

CAE Se adopta 0,7

Coeficiente Rep. y Rep.

CRR Se adopta 0,3

A los efectos del célculo, todos los valores o indices provenientes de tablas de fuente
externa se consideraran con cuatro digitos, redondeando simétricamente al ultimo
digito significativo.
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5. Formulas a aplicar para la Redeterminacion de Precios en Contratos
de Obras

Expresiones Generales de Aplicacién

Férmula General del Precio Redeterminado de la Obra Faltante

P; =P, X [Af X (Fgro) + (1 — Af) X (Fgy)]

Donde:
P; Precio de la obra faltante redeterminado (i: nueva redeterminacion).
P, Precio de la obra faltante al momento de la redeterminacion, expresada en
valores bdésicos de contrato.
Af Anticipo financiero expresado en tanto por uno.
Fpi Factor de reajuste de la redeterminacion identificada como “i”.
Fpa Factor de reajuste en la redeterminacién vigente al momento de la certificacion

del anticipo, completar en niumeros con cuatro decimales. Si el anticipo no se
hubiera pagado al momento de la redeterminacion de precios, sera reemplazado
por Fri.

Formula General del Factor de Reajuste

Fri = [aM x FM; + aEM x FEM; + aMO x (ﬁ“)’;) +aT x (g) + aCL x (%)] x {1 +k x (CFic;fFD)}

Donde:
Factor de variacién de precios del componente Materiales.

FM; _ _ o
Mediante la expresion matematica que se desarrolla, pondera las variaciones
de los precios de los principales materiales de cada obra.

Factor de variacién de precios del componente Equipos y Maquinas.
FEM;
Mediante la expresion matematica que se desarrolla, pondera la variacion de
los precios correspondientes a utilizacion de equipo de construccion
(amortizacion, repuestos y reparaciones)
Factor de variacién de precios del componente Mano de Obra.
MO;
MO Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al mes de la
o

redeterminacion (MO;) y el indicador de precio al mes Base (MO,).
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Factor de variacion de precios del componente - Transporte Carretero.

=

Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
Redeterminacion (T;) y el indicador de precio al mes Base (T,).

~
°

Factor de variacion de precios del componente - Combustible y Lubricantes.

CL;

Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
CL, S o AN

Redeterminacién (CL;) y el indicador de precio basico (CL,).

Coeficientes de ponderacion.

Representan la incidencia del costo de los componentes en el costo directo
total de la obra. Costo directo es el precio total menos los impuestos, la
utilidad, el costo financiero, los gastos indirectos y los gastos generales.

Factor de variacion del componente Costo Financiero.

CF;, - CF,
CF Se calcula segln las siguientes expresiones:
o

CFy= (L+i /12)0 —1 CF, = (L+iy/12)0 —1

i Indicador correspondiente al Costo Financiero.
Es la Tasa Nominal Anual Activa a 30 dias del Banco de la Nacion Argentina
expresada en coeficiente, considerando el valor del dia 15 del mes de la
redeterminacion, o en su defecto el dia habil posterior.

i, {dem anterior, considerando el valor del dia 15 del mes Base del Contrato, o
en su defecto el dia habil posterior.

n Dias de plazo establecidos para el pago de los certificados.

k Coeficiente de ponderacion del costo financiero. Se adopta 0,01

Férmula General de la Variacidon de precios del componente Materiales

1 )« () e < () -+ < ()
. = X | — X | —— ¢ oo X
Donde:
M1; M2;..Mn Precios o indicadores de precios de los distintos materiales publicados por el

INDEC de los n materiales representativos de la obra.
Segun corresponda, del mes de redeterminacion “i” o del mes basico “0”

Bui; Bmz; - Bun1 Coegficientes de ponderacion de los materiales.
Representan la incidencia de los n materiales mas representativos en el
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costo-costo total del componente materiales.

Férmula General de la Variacidon de precios del componente Equipos y Maquinas.

Se evaluara aplicando la siguiente expresién que pondera la variacion de los
subcomponentes Amortizacion de Equipos (AE) y Reparaciones y Repuestos (RR) de
la obra:

FEM, = CAE x (AE") + CRR % {0 7 x (AE") +0,3 x (MO")}
i AE, ’ AE,) Mo,

Donde:
AE; Factor de variacién de componente Amortizaciéon de Equipos
AE Relacion entre componente de Amortizacion de Equipos para mes de
° redeterminacion “i” y mes basico “0”, segun cuadro 4)B).
Factor de variacién de precios del componente Mano de Obra.
MO;
MO Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al mes de la
[ . ., . . .
redeterminacion (MO;) y el indicador de precio al mes Base (MO,).
CAE; CRR Coeficientes de ponderacién de los subcomponentes Amortizacion de

Equipos “CAE” y Reparaciones y Repuestos “CRR".
Representan la incidencia de estos subcomponentes en el precio total del
componente Equipos y Maquinas. Debe verificarse que : CAE + CRR =1
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6. Formulas a aplicar para la Redeterminacion de Precios en Contratos
de Provision de Bienes

Expresiones Generales de Aplicacién

Férmula General del Precio Redeterminado de la provision de bienes Faltante

P; =P, X [Af X (Fgro) + (1 — Af) X (Fgy)]

Donde:
P; Precio de la provision faltante redeterminado (i: nueva redeterminacion).
P, Precio de la provision faltante al momento de la redeterminacién, expresada en
valores bdésicos de contrato.
Af Anticipo financiero y/o acopio expresado en tanto por uno.
Fp; Factor de reajuste de la redeterminacion identificada como “i”.
Fpa Factor de reajuste en la redeterminacién vigente al momento de la certificacion

del anticipo y/o acopio, completar en nimeros con cuatro decimales. Si el
anticipo y/o acopio no se hubiera certificado al momento de la redeterminacion
de precios, sera reemplazado por Fri.

Formula General del Factor de Reajuste

Fri = @M x FM; + aG6 x (52) + aT x (1) + acLx (G2)| x {1+ k x (F552)}

Donde:
Factor de variacién de precios del componente Materiales.
FM;
Mediante la expresion matematica que se desarrolla, pondera las variaciones
de los precios de los principales materiales de cada provision.
Factor de variacién de precios del componente — Gastos Generales.
GG;
GG Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
0 Redeterminacién (GG;) y el indicador de precio al mes Base (GG
i)y 0
Factor de variacién de precios del componente - Transporte Carretero.
T;
T Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
o

Redeterminacion (T;) y el indicador de precio al mes Base (Ty).
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Factor de variacién de precios del componente - Combustible y Lubricantes.

CL;

CL Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la

° Redeterminacioén (CL;) y el indicador de precio basico (CL,).

Coeficientes de ponderacién.

a
Representan la incidencia del costo de los componentes en el costo directo
total de la provisién. Costo directo es el precio total menos los impuestos, la
utilidad, el costo financiero, los gastos indirectos y los gastos generales.
Factor de variacién del componente Costo Financiero.

CF;—CF,

CF Se calcula segln las siguientes expresiones:
o
. N . n
CF; = (1+i,/12)0 —1 CFy = (1+i,/12)x -1

i; Indicador correspondiente al Costo Financiero.
Es la Tasa Nominal Anual Activa a 30 dias del Banco de la Nacion Argentina
expresada en coeficiente, considerando el valor del dia 15 del mes de la
redeterminacion, o en su defecto el dia habil posterior.

i, idem anterior, considerando el valor del dia 15 del mes Base del Contrato, o
en su defecto el dia habil posterior.

n Dias de plazo establecidos para el pago de los certificados.

k Coeficiente de ponderacién del costo financiero. Se adopta 0,01

Formula General de la Variacion de precios del componente Materiales

FM, = By X (Ml")+ X (Mz") + Bz X (Mg") bt Bogn X (M"i)
i =PBm M1, Bm2 M2, Bums M3, Bun Mn,

Donde:

M1; M2;..Mn Precios o indicadores de precios de los distintos materiales publicados por el
INDEC de los n materiales representativos de la provision.

Segun corresponda, del mes de redeterminacion “i” o del mes basico “0”

Bui; Buz; - Bun1 Coegficientes de ponderacion de los materiales.
Representan la incidencia de los n materiales mas representativos en el
costo-costo total del componente materiales.
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7. Formulas a aplicar parala Redeterminacion de Precios en Contratos
de Servicios

Para el caso particular de contratos involucrando servicios serd de aplicacion la
siguiente metodologia:

Formula General del Precio Redeterminado del Contrato de Servicio Faltante

P; =Py, X [Af X (Fgq) + (1 — Af) x (Fgy)]

Donde
P; Precio del contrato de servicio faltante redeterminado (i: nueva redeterminacion)
P, Precio del contrato de servicio faltante al momento de la redeterminacion,
expresada en valores bésicos de contrato.
Af Anticipo financiero expresado en tanto por uno.
Fpi Factor de reajuste de la redeterminacion identificada como “i”.
Fpra Factor de reajuste en la redeterminacion vigente al momento de la certificacion

del anticipo, completar en niameros con cuatro decimales. Si el anticipo no se
hubiera certificado al momento de la redeterminacién de precios, sera
reemplazado por Fri.

Formula General del Factor de Reajuste

_[aMxFM + aEM x FEM, +aGG><(GGl)+ M0><( )+ CLx(“‘)]x

CLo
{1 +0,01 x (CFC%)}

Factor de variacion de precios del componente Materiales.

FM;
Mediante la expresion matematica que se desarrolla, pondera las variaciones de
los precios de los principales materiales de cada servicio.
Factor de variacién de precios del componente Equipos y Maquinas.

FEM;

Mediante la expresion matematica que se desarrolla, pondera la variacion de
los precios correspondientes a utilizacion de equipo de construccion
(amortizacion, repuestos y reparaciones)
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Factor de variaciéon de precios del componente — Gastos Generales.
GG;
GG Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la
o . ., . . .
Redeterminacion (GG;) y el indicador de precio al mes Base (GG)
Factor de variacién de precios del componente Mano de Obra.
MO;
MO Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al mes de la
° redeterminacion (MO;) y el indicador de precio al mes Base (MO,).
Factor de variacién de precios del componente - Combustible y Lubricantes.
CL;
CL Es la relacidn entre el indicador de precio correspondiente al Mes de la Redeterminacién
o
(CL;) y el indicador de precio bésico (CL,).
Coeficientes de ponderacién.
a
Representan la incidencia del costo de los componentes en el costo directo total
del servicio. Costo directo es el precio total menos los impuestos, la utilidad, el
costo financiero, los gastos indirectos y los gastos generales.
Factor de variacidn del componente Costo Financiero.
CF,—CF,
CF Se calcula segun las siguientes expresiones:
[
. n . n
CF;= (1+i,/12)0 —1 CF, = (1+i,/12)0 —1
i; Indicador correspondiente al Costo Financiero.
Es la Tasa Nominal Anual Activa a 30 dias del Banco de la Nacion Argentina
expresada en coeficiente, considerando el valor del dia 15 del mes de la
redeterminacion, o en su defecto el dia habil posterior.
i, idem anterior, considerando el valor del dia 15 del mes Base del Contrato, 0 en su
defecto el dia habil posterior.
n Dias de plazo establecidos para el pago de los certificados.
k Coeficiente de ponderacién del costo financiero. Se adopta 0,01

Formula General de la Variacion de precios del componente Materiales

M2i M3l Mni
FMi:ﬂ’"lx( )+ﬁ"“X(Mz,,>+ﬂ’"3X<M3,,>+"'+BM"X<Mn )

M1;

M1,

()

Donde:
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M1; M2;..Mn Precios o indicadores de precios de los distintos materiales publicados por el
INDEC de los n materiales representativos del Servicio.
Segun corresponda, del mes de redeterminacion “i”

i” o del mes basico “0”

Bui; Bmz; - Bun1 Coeficientes de ponderacion de los materiales.
Representan la incidencia de los n materiales mas representativos en el costo
total del componente materiales.

Férmula General de la Variacidon de precios del componente Equipos y Maquinas.

Se evaluara aplicando la siguiente expresion que pondera la variacion de los
subcomponentes Amortizacion de Equipos (AE) y Reparaciones y Repuestos (RR) del
servicio:

FEM, = CAE x (AE") + CRR X {o 7 x (AE") +0,3 x (MO")}
i AE, ' AE, ’ Mo,

Donde:
AE; Factor de variacion de componente Amortizacidon de Equipos
AE Relacién entre componente de Amortizacion de Equipos para mes de
° redeterminacion “i” y mes basico “0”, segun cuadro 4)B).
Factor de variacién de precios del componente Mano de Obra.
MO;
MO Es la relacion entre el indicador de precio correspondiente al mes de la
[ . ., . . .
redeterminacion (MO;) y el indicador de precio al mes Base (MO,).
CAE; CRR Coeficientes de ponderacion de los subcomponentes Amortizacién de

Equipos “CAE” y Reparaciones y Repuestos “CRR”.
Representan la incidencia de estos subcomponentes en el precio total del
componente Equipos y Maquinas. Debe verificarse que : CAE + CRR =1

Consideracion final: Las disposiciones del presente manual de redeterminacién
de precios podran ser complementadas mediante los pliegos y/o documentacion
que rija la contratacion.
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GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

CONSTRUCCION, INSTALACION, PUESTA EN MARCHA Y CAPACITACION DE CUATRO
(4) TORNOS CNC PARA MECANIZADO DE PARES MONTADOS

LINEA GENERAL ROCA - LINEA MITRE - LINEA SARMIENTO

ANEXO 5
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OPERACIONES GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

FORMULA PARA LA REDERMINACION DE PRECIOS

FORMULA PARA LA REDERMINACION DE PRECIOS

Valores de Aplicacién para el presente contrato

De acuerdo al MANUAL DE REDETERMINACION DE PRECIOS DE CONTRATOS
DE OBRAS, PROVISION DE BIENES Y SERVICIOS vigente (aprobado por Acta de
Directorio N° 306 de fecha 11 de agosto de 2020 - Doc N° IF-2020-49865779-APN-
GCO#SOFSE), a continuacion, se detallan los elementos componentes e indices
respectivos para la aplicaciéon de las férmulas detalladas en el citado Manual.

Valores a considerar para la formula del Factor Reajuste

Componentes Factor an indice o Valor a Considerar
) indices elementales "Capitulo Materiales" publicado en el marco
Materiales (FM) 060 |del decreto 1295/2022 del INDEC informa ("ANEXO INDEC")

Segun Férmula General de la Variacion de precios del componente
Equipos y Maquinas definida en el cuadro Il

indice "Mano de Obra" cuadro 1.4 del "Capitulo Mano de Obra"
Mano de Obra (MO) 0,38 publicado en el marco del decreto 1295/2002 del INDEC informa
("ANEXO INDEC")

indice Camién con acoplado; Cédigo CPC 71240-21 cuadro 6
publicado en INDEC informa ("ANEXO INDEC")

indice CIIU-3 2320/CPC 33360-1- Gas Oil - Cuadro IPIB publicado en
el marco del decreto 1295/2022 del INDEC informa ("ANEXO INDEC")

Equipos y Maquinas (FEM) 0,00

Transporte (T) 0,02

Combustibles y Lubricantes (CL) 0,00
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GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

FORMULA PARA LA REDERMINACION DE PRECIOS

Cuadro I- Puntos a considerar para el Componente Materiales

Componente

FactorBn |indice o Valor a Considerar

Hierros y aceros en formas basicas
(incluye: Ferroaleaciones,
Palanquillas, Chapas de acero
laminadas en caliente, Chapas de
acero laminadas en frio, Flejes de
hierro, Hojalata, Alambrones de 0,70
hierro, Hierros redondos, Perfiles
de hierro, Barras de hierroy
acero, Alambres de acero, Tubos
de aceroy Cafio de hierro
galvanizado con costura)

Cuadro 3. indice de precios internos basicos al por mayor (IPIB).
Cddigo 2710- 27101

Transformadores)

Motores, generadores y

transformadores eléctricos
(incluye: Motores eléctricos, 0,30
Grupos electrégenosy

Cuadro 3. indice de precios internos basicos al por mayor (IPIB).
Cddigo 3110- 31101

Cuadro lI- Puntos a considerar para el Componente Equipos y Maquinas

Componente

indice o Valor a Considerar

Amortizacién de Equipos (AE)

indice Ponderado

35% Tabla SIPM - Importado - indice de Equipos - Amortizacién de equipo
65% Tabla IPIB - Maquina Vial Autopropulsada - indice ciiu3 2924/cpc 44427-1
Ambos obtenidos del "ANEXO INDEC".

Mano de Obra (MO)

indice "Mano de Obra" cuadro 1.4 del "Capitulo Mano de Obra" publicado en el
marco del decreto 1295/2002 del INDEC informa ("ANEXO INDEC")

Coeficiente de Amortizacion CAE

Se adopta 0,7

Coeficiente Rep. y Rep. CRR

Se adopta 0,3
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