NP

SUBGERENCIA DE OBRAS E INGENIERIA

1

4.1

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

OBRA: NUEVO CDBT EN TALLER R.
ESCALADA

ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALES

LGR-EL-ET-039

Revisién 05

Fecha: 08/2017

Pagina 1 de 44

Especificaciones Técnicas

Subgerencia de O

arraviana
Operadora Fef |r
p Linea RoOB

Generales.




SUBGERENCIA DE OBRAS E INGENIERIA

_ LGR-EL-ET-039
TRENES ARGENTINGS OBRA: NUEVO CDBT EN TALLER R.
OPE R AC !0N ES - ESCALADA Revision 05
ESPECIFICACIONES TECNICAS Fecha: 08/2017
GENERALES )
Pagina 2 de 44

Tabla de contenido

1 OBJETO DE LA ODBRA iimsmmmirsrsissmssismsmsse s s sasmssssss vasss s sinsnsn s snsmsmemssn 4
2 PROYECTO EUECUTING... oo essisss i sss st S i s o0 e sems gy i s g A usamess 4
2.1 Galibos 5

2.2 OB SEIVACTONBS .. e v0xsovssssvesssubsiy s ey L e Vi iS00 Sy (RS VS e U o s G R 7

2.3 (D To YT 1114 1= 117 13 o 1 1R URR RN 7
3 LINEAMIENTOS PARA LA OBRA DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE

T U NTIIIBTIOIM. ..o oo smmmmsmims mme e im0 T A MO A RS R M VSRR S 7

3.1 Para el CAICUIO Y ProyecCto....ciieriericrinisumnianineien s ssan s 7

3.2 Cables de Baja tenSION «nesiisicismumsmssismamsumimimsmmysavss e s s 7

3.21 Uniones entre conductores..........ooeeeincririnensssinsrennessmssessennennnn 9

3.3 CANAlIZACIDIES ..o nonsvassssmasimsisnissssnss s sms v s S Saa e uaassan s A aw 10

3.31 Bandejas portacables..........ccoinierinnemnneasiveeanno 10

Imagen 3.3-1, vistas de bandejas...........cccciniiininmmmnnnnnin 1

imagen 3.3-2, vistas de bandejas.......ccccomerrnncniinn s 12

3.3.2 =] ) [ 1 L PR, 15

3.3.3 0 T G RS 18

3.34 Accesorios para caferias semipesados. ........cccccveevverreemcnanann. 22

4 CONDUCTORES ELECTRICOS .:iuuussusummiiriininnussssisss s sissssvavssesnmeiviavesmisssynms 23

4.1 Instalaciones bajo caiieria a la vista 0o embutida............c.ccocinicinnicininanns 23

4.2 Instalacion subterranea directamente enterrado.........oocccciiiiiniiinnicninann, 24

4.3 Instalacion subterranea dentro de ducto o cafieria........cccccevmiiirennerennnnee 24

4.4 Accesorios de salida .........cevevererrrerirerinmmnniermensimsinsinsresnssanssassass 244

4.4.1 De embutir, en cajas metalicas o plasticas............cccccininnens 254

5 TABLEROS ELECTRICOS......cuivisssssimsuiussisasssssassansannsussntssnionsseisasassonassassarsarnerssn 255

5.1 Tableros en iNteriOr. ..o errree e inrn s geressanssassfennsnanssssansansansssans 308

51.1 Identificacion del Tablerc.....cvccee fmviiesdeniinnicanccscnannans 316
5.1. Distribucion de los tableros elé
5.1. 210171 o [

------------------------------------------------------------------------------------------

........
ing. MALIIK HUSSAIN
de Departamento 12

f dey 3 .
Sy de Obras e




b

o

+
SUBGERENCIA DE OBRAS E INGENIERIA
TRENES ARGENTINOS OBRA: NUEVO CDBT EN TALLER R. LGR-EL-ET-059
OPERACIONES ESCALADA Revision 05
ESPECIFICACIONES TECNICAS Fecha: 08/2017
GENERALES )
Pagina 3 de 44
6.1 interruptores automaticos............ R A S AR N R R AR A 34
7 LUMINARIAS ...cocciiiceiit s sreee s st s i s s m e s an s sa s s i e n s nn s e s s e r s mm AR a AR s ann s armnsnns 35
71 Tubos fluorescentes............. e eee e et eee e n et e e et emeseresanmnt s 350
7.2 Hluminacion de emMergencia ........cccooinicmeninnnsnss e s 361
8 PUESTA A TIERRA......o00neemsiniissismmsmssssise i i it s s s s 372
8 Borneras do CONBXION v s vumimmimsmsvamms e rs s i snssss cassmeaxsesassonsm 383
AOINTEREERENCIAS .. o.nnnnesosmsnssssnssns s s 55655055 s s nssivsisnisisisatsivibnsdssivass 3934
11 NORMAS TECNICAS ... .cceccrciirriirierrassrsrem s smsamsarans st s raa sy p s nn s s s s s e n s am s nemannas 34
12 GENERALIDADES. ........coocortieueimunieasiansssiosisassasiasimnsesiiessssrsnmianisssssnsnsannnnssanasssansernn 35
12.1 NOIrmas generales......c..cccvurmrismrissnrisiessnsisssrerse s s scnsssnassanes I E— 340
12.2 MALErTAIES  ciciiicivipinmasiisrsssnsnssniin v aviivirn s isassssssasasssansinrsenssnorsnsnnsastasrasens 340
13 MEDIDAS DE PRECAUCION cusssswsevssassnssssususssssesssssisssmissssssusuissesssemsmasemsasas 4237
14 REPRESENTANTE TECNICO ... cieiinncsinnnssssssasenissssssms s s ssans s sssssmns s ssssssnns s 38
15 TRABAJOS COMPLEMENTARIOS...........coctmmminissssnnimssismsmsninssssasisnmimsssinmasann 38
16 TRANSPORTE DE LOS MATERIALES .........ccocomnmmiiniiie s 38
17 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y TRANSPORTE .svusssnisvinsssssnss miansnmussmsnusnsasvens 38
18 LIMPIEZA DE OBRA ......oicceeercscereretisssanissssstsssas s rssssssessmss s s sanas s sssssssasssnnssssnnsssssass 39
19 DOCUMENTAGION DE QBRI e iam i s msasssuisisssvsomsssssss 39
20 RECEPCION DE LA OBRA ...t ressssinnsesinsss s iasanssnrrs s s s amsnsumssnsansmnnns 39
201 ReCepCion ProviSONia.....c.cecerereirrsesnse s s 39
20.2 Recepcion definitiva .........ccocreciiinirenmncessnn s 39

Subger-ncia tig Obras e ingenieria
Operadora Rerrovigria S.E.

¢ Ing2nisiia
“mvigria 8.E.
Ao doea

inea Gral. Roca

Operadora Ferr iaria Sociedad del Estadn




SUBGERENCIA DE OBRAS E INGENIERIA

. LGR-EL-ET-039
TRENES ARGENTINOS OBRA: NUEVO CDBT EN TALLER R.
0 p E R AC ‘0 N ES ESCALADA Revision 05
ESPECIFICACIONES TECNICAS Fecha: 08/2017
GENERALES )
Pagina 4 de 44

1  OBJETO DE LA OBRA

La presente tiene por objeto establecer las especificaciones y condiciones técnicas para llevar a
cabo la obra necesaria de la construccion del nuevo CDBT y la alimentacion a todas las naves en
el “Taller R. de Escalada”. Como se dijo, con el objeto principal de la construccién civil y
electromecanica del CDBT y el recambio de cables alimentadores a las naves para establecer una
nueva instalacion eléctrica, normalizada y con las todas protecciones de seguridad que establece
la Ley en todas las naves del predio. La locacion del taller es la localidad de Remedios de
Escalada, Provincia de Buenos Aires.

2  PROYECTO EJECUTIVO

El Contratista debera realizar el Proyecto Ejecutivo de la obra, estara basado en el presente
pliego, en el cual se establecen los lineamientos generales y normas a la que debera responder
tanto materiales como instalacion propiamente dicha.

A tai efecto debera realizar previamente la observacion del sitio donde se llevaran a cabo las
obras, estas visitas seran coordinadas con el representante de SOFSE. En el lugar debera
efectuar todas las consultas que sean pertinentes, tanto al Comitente, como a Empresas cuyas
instalaciones podrian encontrarse emplazadas en la zona de obra, y tomar todas las previsiones
necesarias, ya que una vez aprobados los correspondientes proyectos ejecutivos, el Contratista
sera responsable de su ejecucion en tiempo y forma, y tendrd a su exclusivo cargo las
modificaciones que pudieran surgir durante la ejecucion de la obra, como asi también la mayor
cantidad de materiales, mano de obra, insumos, etc., respecto de las planilias de computo
presentadas, las que serviran solo a efectos de evaluar las incidencias de cada rubro de la obra
respecto del total de la misma antes de iniciar los trabajos.

Al elaborar el proyecto ejecutivo se debera tener en cuenta las interferencias, teniendo como
premisa el salvar las mismas sin necesidad de efectuar remociones y/o reubicaciones, salvo en
aquellos casos donde no se pueda aplicar otra solucion, en cuyo caso El Comitente evaluara la
factibilidad de la misma, estando el costo de todas las tareas necesarias a cargo del Contratista.

Antes de iniciar cada uno de los trabajos que conforman la obra el Contratista debera verificar las
ubicaciones de todas las instalaciones que se encuentran enterradas mediante la ejecucion de
cateos, e indicando en la superficie la correspondiente demarcacion de las mismas.

El Proyecto Ejecutivo contara con la siguiente documentacion:

e Relevamiento civil y eléctrico.

+ Memoria Desgriptiva indicando método constructivgf materiales, etc.

» Planos gener{ales de detalle que definan inequiypcamente la obra a construir.
e Planilla de c oEnN Tt

obra segun el N
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e Planilla de certificacion por items. Se adjuntara a esta planilla los analisis de precios de cada
uno de los items de manera de poder establecer fehacientemente los porcentajes de
incidencia de cada uno respecto del total de la obra.

e Plan de trabajos, respetando el plazo establecido para la ejecucion de la obra de referencia.

e Todo otro elemento de proyecto que resulte imprescindible para la total definicion de la obra.

2.1 Galibos

Se deberan respetar el galibo que indica el siguiente esquema, tanto para el proyecto como
durante la ejecucién de la obra.

Ing. WALTER JUAREZ
Subgerencia deObra ¢ ingeniefia
Operadora Farroviaria S.E.
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2.2 Observaciones

El Contratista tendrd a su cargo las correcciones y/o modificaciones a la documentacion
presentada, que determine El Comitente, a efectos de lograr la correspondiente aprobacion.

Recién una vez lograda la conformidad de la Direccién de Obra, de toda la documentacion que
integra el proyecto, se estard en condiciones de iniciar la obra. El tiempo que demande la
confeccién de la documentacion, como su aprobacién estara incluida en el plazo de ejecucién de

la obra.
2.3 Documentacion

El Contratista confeccionara la documentacién técnica a presentar de las nuevas instalaciones
eléctricas basandose en los planos y especificaciones de la licitacion y en el relevamiento
efectuado.

3  LINEAMIENTOS PARA LA OBRA DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE
ILUMINACION

3.1 Para el caliculo y proyecto

La presente memoria descriptiva fija los lineamientos basicos que debera respetar el Contratista al
elaborar el proyecto ejecutivo de cada una de las instalaciones.

Los lineamientos basicos para el calculo de las instalaciones eléctricas son ios siguientes:

e Caidas de tension maxima admisible en circuitos de iluminacién, 3 % (desde el tablero

general).
e (Caidas de tensién maxima admisible en circuitos de Fuerza motriz, 5 % (desde el tablero

general).

3.2 Cables de baja tension

Basicamente se emplearan tres tipos de conductores, y su utilizacién varia segdn el recinto al que
se haga referencia. El empleo de uno u otro tipo de cable se especifica en el PETP y en los

respectivos planos.

» Retenax Valio.

e Superastic Jet. Subgerenca iy 0
Operac

L TECNICAS GENERALES
an Pablo Chain

e Linea Gral Roca
Bfroviaria Sociedad del Estado

PLIEGC DE ESPEC]FICA_CIO 1
Lic,

Gere
Operadora

B fu
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Tipo Retenax Valio:

Para la distribuciéon en baja tension (BT), seran del tipo Retenax Valio, marca Prysmian, o de
calidad similar, y deberan cumplir con las siguientes especificaciones técnicas:
= Metal: Cobre electrolitico segun IRAM 2011.
= Tipo: Tetrapolar
= Aislacion compuesta de polietileno reticulado silanizado (xIpe).
= Flexibilidad: Las cuerdas en todos los casos responden a las exigencias de las Normas
IRAM NM-280 o IEC 60 228.
= Proteccion/Blindaje: Mecanica y electromecanica. Fleje de cobre
= Temperatura maxima en el conductor: 90°C en servicio continuo, 250°C en cortocircuito.
» Relleno: De material extruido no higroscopico, colocado sobre las fases reunidas y
cableadas.
» Envoltura: PVC ecologico.
= Norma de fabricacion: IRAM 2178.
=  Tensién nominal: 1,1 kV.
* Ensayos de fuego:
« No propagacion de la llama (Norma: IRAM NM IEC 60332-1, NFC 32070-C2.
« No propagacién del incendio.

Para mas datos ver el anexo, Planilla de Datos Garantizados

Tipo Superastic Jet:

Los cables que se deberan a emplear para la distribucion del cableado en BT canalizado en
cafieria (ejemplo: Tablero TT e iluminacion en el nuevo CDBT), seran del tipo Superastic Jet,
marca Prysmian y deberan cumplir con las siguientes especificaciones técnicas:

=  Normas de referencia: IRAM NM 247-3
= Metal: Cobre electrolitico recocido.

» Flexibilidad: clase 5; segin IRAM NM-280 e IE0228.
servicio continuo, 160° C en cortocircuito.

e B

Subgerancia de Obras & Ingenier PLIEGO DE ESPECIFICAQ 1-1. TRCNICAS GENERALES
Oparadota FarOXIN S.E. Lic. Jyap Pablo Chain Ing. MALIK HUSSAIN
Linea ' Gerentd lnea Gral. Roca > de Departame

Operadora Fergviaria Sociedad del Estar
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= Normativas: IRAM NM 247-3 (ex 2183), NBR NM 247-3 (ex6148); IEC 60227-3 u ofras
bajo pedido.
= Ensayos de fuego:
¢ No propagacién de la llama: IRAM NM IEC 60332-1.
* No propagacion del incendio: IRAM NM IEC 60332-3-23; NBR 6812 Cat. BWF;
IEEE 383.

Para la totalidad de la instalacién se utilizaran los cables normalizados respetando los colores
segun la reglamentacion de la AEA. También la seccidon de los mismos se adapta a la
reglamentacion antes citada, contemplando las corrientes admisibles para cada uno.

Instalacion Trifasica.

Conductor de fase (R): | Castario
Conductor de fase(S): Negro
Conductor de fase (T): Rojo
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccién: Verde-Amarillo

Instalacién Monofasica. (*)

Conductor de Fase: Castario
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo

3.2.1 Uniones entre conductores

La unién entre conductores debera realizarse de la forma que el reglamento de la Asociacion
Electrotecnia Argentina (AEA) indica (siempre se debera considerar la ultima actualizacion).

En las uniones y derivaciones de conductores se seccion inferior a 4 mm? se admitiran uniones de
cuatro conductores como maximo, intercalando y retorciendo sus hebras. Las uniones vy
derivaciones de conductores de seccién de 4 mm? podran efectuarse del mismo modo, en tanto y
cuanto la unién no supere los tres conductores.

Para agrupamiento multiple (mas de cuatro conductores) deberan utilizase borneras de
conexionado cgnforme a las Normas IRAM 2441 u otras Porneras normalizada segun la IEC.

5/ mayores a 4 mm? deberan efectuarse por
medio de borneras), ilizando soldadura bajo punto de fusién con
decapante de Yesiduo gxion que asegure una conductividad eléctrica

Ing, WaltER,
Subgerancia da Obrag e

Operadora Ferroviar
Linea Roca™

,,,,,,
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Las uniones y derivaciones no se someteran a solicitaciones mecanicas y deberan cubrirse con un
aislante eléctrico de caracteristicas equivalentes al que poseen los conductores.

Los empalmes y derivaciones en cables y canalizaciones subterraneas deberan ser estancos
(minimo IP 67) y proveer una proteccion externa por lo menos equivalente a la del cable. Las
cajas de conexion deberan tener un grado de proteccién minimo IP 67 (Norma IRAM 2444 o |IEC
60529). Si se deben ubicar sobre la superficie del terreno, en zona inundable, deberan tener el
mismo grado de proteccion, hasta la cota histérica de inundacién prevista en ese lugar con mas un
adecuado margen de seguridad.

Ver reglamento AEA:
-Secciones:
+« Union entre conductores.

» Empalmes y derivaciones para instalaciones subterraneas.

En los casos que se deba utilizar cinta aisladora, esta debera ser marca Scotch (3 metros) o de
caracteristicas similares.

3.2 Canalizaciones

Los tendidos del cableado se haran subterraneos, por cafieria o por bandeja portacables.

3.3.1 Bandejas portacables

3.3.1.1 Bandejas escalera

Las bandejas y todos sus accesorios deberan ser de marca reconocida, Samet o de

caracteristicas similares.
Se proveeran y montaran las bandejas portacables tipo “escalera” y “chapa perforada”, con
separadores, segun se indica en planos, con todos sus accesorios, fabricadas en chapa de acero

terminacion galvanizado en caliente.

Las bandejas tipo escaleras tendran un tratamiento de zincado o galvanizadas por inmersion en
caliente ALA 92, 1,6 mmy 2,1 mm.

Todas las bandejas deberan tener un 30% libre.

A continuacién se\muestra la tabla 3.3.1, la cual indica las dimensiones de las bandejas tipo
escalera segun ¢l proyecto.

Ing. WALTER JUAREZ
Subgerencia da Qbras e\Ingenieria
Operadora Feripviana S.E.

Linea ROGE \rp1a 3.3-1. tabla de bandejps

Wbo escalera ALA §2

!iﬂ-—.

PLIEGO DE ESPECIFICACIANES [TRABTAS GEER CEhain
Gere ' inea Gral. Roea
Operadora Fgrroviaria Sociedad del Estadn
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tmogen 3.3-1, vistas de bandejas

3.3.1.2 Bandejas perforadas

Las bandejas perforadas tendran un tratamiento de galvanizado por inmersion en caliente ALA 50
y un largo de 3 m.

Todas las bandejas deberan tener un 30% libre.

Tabla 3.3-2, tabla de bandejas tipo perforada ALA 50
7

Ing, VeA TER AREZ. .
Subgerenaia dg Obra elpgamana
Operadora FRITO iaria S.E.

Linea /o

Ef "'a CAS GENERALES
Lic. Jyan' Pablo Chain

Gerente\|Linea Gral. Roca

Operadora Ferrqviaria Sociedad del Ls
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imagen 3.3-2, vistas de bandejos

3.3.1.3 Sistema de fijacion de bandeja

Los accesorios de fijacion (cuplas de unidon, ménsulas, grapas de suspension, parantes, etc.)
deberan ser de chapa de acero 14 BWG (2,1 mm) o espesor superior. Todos los accesorios
citados seran zincados por inmersién en caliente. El bafio de cinc debe tener una pureza de 98,5
% correspondiendo el 1,5 % restante a agregados de estario, plomo y aluminio a fin de garantizar
la resistencia a la corrosién, la adhesividad y la elasticidad del revestimiento.

El espesor minimo de la capa de cinc debe ser de 70 micrones (500 g/m2).

La separacion entre apoyos no sera superior a 1,50 m. Podran soportar una carga uniformemente
repartida de 20 kg por metro lineal por cada 10 cm de ancho de la bandeja, sin deformarse.
Ademas de esta carga uniformemente repartida, todas las bandejas estaran proyectadas para
soportar sin deformacién permanente una carga concentrada accidental de 75 Kg.

Las bandejas portacables para uso interior en oficinas seran del tipo perforadas, y las bandeja tipo

escaleras seran utilizadas en los talleres, no se colocaran tapas a ias bandejas, salvo que se

especifique lo contrario. _

Los conductores una vez ubicados dentro de las bandejas portacabies se separaran a una
e~si igual a dos veces sus diametros, torhandose a las bandejas en montantes

verticales por medlio de precintos plasticos cada 1 m como maximo.

bmo minimo cada 1,5 m y antes y después
gas, columnas, paredes, etc. por medio de

de cada deri ion;\ & | lf
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metalicas, se permitira el

ue se realizara el empalme

entre el cable tipo Retenax tendido sobre la bandeja portacables, y el cable para a la acometida

del consumo.

Las formas de instalacion (sujecion) de las bandejas portacables podran ser:

a) Suspendidas:

Se suspenderan en forma independiente desde el cielorraso o vigas segun sea la necesidad,
empleando un conjunto de piezas marca Samet, las piezas se detallan en el plano TRE-37-GN-03

“soporte a techo para bandeja portacable”.

— Montaje de Bandeja Portacable Perforada

% a tirantes U ydoble T
1- Tramo recto de perforada (50-100-150-200- TRP
250-300-450-600)

2- Soporte trapecio 8T
3- Tuerca hexagonal ™
4- Arandela plana AP
5- Bulén cabeza tanque TCT
6- Arandela plana AP
7- Tuerca hexagonal TH
8- Grampa de suspension de varilla roscada GF-01
9. Varilla roscada VR

Montaje de Bandeja Portacables de

Escalera al techo y tirante dobie Te

CODIGO

1= Trama recto de escalera TRL

2- Varilla roscada VR

3- Grampa de suspension para varilla roscada G801

4~ Arandela plana AP

§- Tuerca hexagonal ™

6~ Grampa de suspension piperfit 'C” GSPC

7~ Niple para varilia roscada NV-01

8- Grampa de suspension de varilla roscada GF-01

/

TECNICAS GENERALES

Pablo Chain
Gerente ea Gral. Roca
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Montaje de Bandeja Portacable Perforada

a techo inclinado

1- Grampa de suspension p/bandeja perforada GSP
2- Tramo recto de perforada TRP
3- Tuerca hexagonal TH

4- Arandefa plana AP

5- Varilla roscada VR

6- Grampa de suspension p/perfil "C” GSPC

Montaje de Bandeja Portacables de
Escalera al techo

1- Tuerca hexagonal (de 1/4"-5/18"-3/8"-1/2"} O TH

2- Arandela Plana AP

3- Grampa de fijacion para bandeja escalers a GF.02

perfil C 0a ménsula

4- Buldn cabeza hexagonal TCH
5- Soporte trapacio (de 150 a 600mm) ST

& Tramo recto de escalera {150-300-456-600) TRL
7- Varilla roscada (de 1/4"-5/167-3/8"-112") VR-01
8- Tuerca para perfil "C” (de 1M4°-5/16"3/8"-1/27) TP-01
9- Perfil "C” {01-02-03-04-05) PC

b) Sobre pared:

Se suspenderan desde las paredes empleando soporte ménsula reforzada marca Samet, las
meénsulas se sujetaran a las paredes mediante canal tipo UNISTRUT, o directamente abulonado a
las paredes mediante tornillo y tarugos fisher como se muestra a continuacién.

Montaje de Bandeja Portacables Perforada
W, con soporte a la pared

"% 1. Soporte ménsula reforzado (130-180-230 SR

330-480-630)
2-Tuerca hexagonal T™
. 3 Arandela plana AP

4- Tramo recto de perforgda {(de 50-100-150 TRP
200-250-300-450-6 /

TCT

ing. WAL EH \

Subgerenc:ade lohrasle Ingenieria
Operadora Fe! ria S.E.

Linea -
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Montaje de Bandeja Portacables de
Escalera con soporte a la pared

CODIGO
1- Tramo recto de escalera (150-300-450-800) TRL
2- Soporte de perfil {de 130-180-230-330-480-630) SC
3- Grampa de fijacion p/banda divisoria GBO-01
4- Grampa de fijacion de tapa GFT
5- Banda divisoria BD
6- Buldn cabeza tanque TCT
7- Tapa ciega tramo recto TIRL
Montaje de Bandeja Portacables de
Escalera con soporte a la pared
CODIGO
1- Soporte ménsula reforzado (130-180-230 SR
330-480-630)
2- Tuerca hexagonal ™
3- Arandela plana AP
4. Tramo recto de escalera (de 150-300 TRL
450-600)
5- Bulén cabeza hexagonal TCH

&- Grampa de fijacion de bandeja tipo escalera GF-(2

Montaje de Bandeja Portacable Perforada
con soporte a la pared

1- Tramo recto de perforada (50-100-150-200 TRP
250-300-450-600)

2- Soporte de perfif {de 130-180-230-330-480-630) SC
3- Tuerca hexagonal ™
4- Arandela plana AP
5- Grampa de fijacién de tapa GFT
6- Banda divisoria BD
7- Bulon cabeza tanque TCT
8- Tapa clega tramo recto TTRL

3.3.2 Caferias

Seran de acero galvanizado, y deberan cumplir con la norma IRAM 2005.

Para el dimensionamiento de las cafierias que se trata / continuacion, debera tenerse en cuenta
que: El area total ocupada por los conductores no syperara el 35% de la seccion interior de Ia
cafieria.

Operaaam Ferrovia
Linea Roca *
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contratuercas, de forma tal que el sistema sea eléctricamente continuo en toda su extension.
Todos los extremos de carieria deberan ser adecuadamente taponados, a fin de evitar la entrada
de materiales extrafios durante el transcurso de la obra.

Todos los tramos de un sistema, incluidos gabinetes y cajas de pase deberan ser colocados antes
de pasar los conduciores.

3.3.2.1 Embutidas

Son aquéllas cuyo tendido se realiza en el interior de muros, cielorrasos y canales técnicos, no a
la intemperie. Seran del tipo semipesado de hierro negro, salvo indicacion en contrario y se
colocaran en linea recta entre cajas, o con curvas suaves.

La unién de los cafios entre si se efectuara mediante cupias y la unién entre cafios y cajas
mediante conectores metalicos a rosca.

Las caferias se colocaran con pendiente hacia las cajas, no permitiéndose curvas de menos de
90° ni de radio inferior a 10 veces el diametro interno de la cafieria.

No se aceptaran mas de dos curvas para un mismo tramo entre dos cajas.
En todas las canalizaciones cuya longitud exceda los 12 metros se colocaran cajas de pase.

El diametro minimo de cafieria a emplear sera el de designacion comercial IRAM RS 22/20 o
mayor.

3.3.2.2 A la vista en interior

Incluye aquellas carierias ubicadas en el interior de inmuebles y las exteriores a los mismos que
se encuentren bajo techados o aleros.

La unién de los cafos entre si se efectuara mediante cuplas roscadas y la unién entre cafos y
cajas mediante tuercas y boquillas metalicas y roscadas.

En la construccion de las caferias se permitira el empleo de curvas comerciales solo en casos
excepcionales, quedando terminantemente prohibido el empleo de curvas de menos de 90° En
ningun caso se admitira mas de dos curvas entre cajas.

Para facilitar el tendido de conductores, no se admitffan tramos de carierias de mas de 12 m de
longitud entre cajas para los verticales y 12 m entre gajas para los horizontales.

El diametro minfmo,de carieria a emplear sera gl dg designacion comercial IRAM RS 22/20.

Para su fijacién se efpplearan grapas del tipo Omegg de dimensién adecuada al cafio a soportar,
o sistema de fijacion\mediante perfil “C” (a définir por la Direccién de Obra segun los casos),
grapas y tuercaadedas, segun se defing las Especificaciones Técnicas Particulares.

PLIEGO DE ESPECIFICA

. Ing. WALTER JVAREZ i
ubgerencia de Ob¥ad e Ingenieria Lic. Yualj Pa
Ope’ﬂd"g FG;; aria S.E. Gerente Eneab'(gracl:h;:]ca
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Cuando se empleen perfiles “C”, el largo minimo de este sera de 0.10 m. y en aquellos casos de
montarse sobre el mismo mas de una caferia, se colocaran tramos de un largo tal que permitan el
montaje de las cafierias previstas y tengan un espacio disponible para agregar dos cafierias mas
del diametro mayor empleado.

Las grapas se colocaran una a cada lado de las cajas, una por cada curva y una en los extremos
da los cafios. Para el caso de cafierias rectas, la distancia entre grapas no sera mayor de 2.00 m.

3.3.2.3 A la vista en exteriores

Comprende a las cafierias ubicadas en el exterior de los inmuebles, en particular las que se
encuentran a la intemperie.

Para su construccion se emplearan carfios de hierro galvanizado.

La union de los cafios entre si se efectuara mediante cuplas roscadas y la unién entre cafios y
cajas mediante tuercas y boquillas metalicas y roscadas.

En la construcciéon de las caferias se permitird el empleo de curvas comerciales solo en casos
excepcionales, quedando terminantemente prohibido el empleo de curvas de menos de 90°. En
ningun caso se admitira mas de dos curvas entre cajas.

Para facilitar el tendido de conductores, no se admitiran tramos de carierias de mas de 12 m de
longitud entre cajas para los verticales y 12 m entre cajas para los horizontales.

El diametro minimo de caferia a emplear sera el de designacion comercial 3/4”.

Para su fijacion se emplearan grampas del tipo Omega de dimensién adecuada al cafio a
soportar, o sistema de fijacion mediante perfil “C” (a definir por la Direccién de Obra segun los
casos), grapas y tuercas adecuadas, segun se determine en las especificaciones particulares.
Cuando se empleen perfiles “C”, el largo minimo de este sera de 0,10 m. y en aquellos casos de
montarse sobre el mismo mas de una caferia, se colocaran tramos de un largo tal que permitan el
montaje de las caferias previstas y tengan un espacio disponible para agregar dos cafierias mas
del diametro mayor empleado.

Las grapas se colocaran una a cada lado de las cajas, una por cada curva y una en los extremos
da los cafios. Para el caso de cafierias rectas, la distancia entre grapas no sera mayor de 2.00 m.

3.3.2.4 Bajo piso

En la construccion de estas canalizaciones se ¢mplearan cafios de hierro galvanizado, a
excepcion de los gasos en que se indique el empleo de piso-ductos, casos estos en que se
indicaran las caragterigticas particulares de los fhisfngs.

La unién de los cafos eptre si se efectuara med
cajas mediante tuexcas y Bgquillas metalicas y fog

te/cuplas roscadas y la unidn entre cafos y

R, WALTER JUg
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En la construccion de las cafierias se permitira el empleo de curvas comerciales solo en casos
excepcionales, quedando terminantemente prohibido el empleo de curvas de menos de 90° En
ningun caso se admitira mas de dos curvas entre cajas.

Para facilitar el tendido de conductores, no se admitiran tramos de cafierias de mas de 12 m de
longitud entre cajas.

El diametro minimo de cafieria a emplear sera el de designacion comercial %4".
A fin de facilitar el cableado, en los extremos de estas caferias se instalaran cajas de fundicién de
aluminio, estancas de 0.15 x 0.15 m. delado minimo, con junta y tapa atornillada.

3.3.3 Cajas
3.3.3.1De embutir

Se emplearan para tal fin cajas de hierro del tipo semipesado, segun Norma IRAM 2005 P. las que
deberan estar perfectamente terminadas, sin rebabas, pliegues ni fisuras en la chapa. Al colocarse
debera mantener el perfil del muro o cielorraso, sin sobresalir ni quedar embutida, aun teniendo en
cuenta el acabado final de los mismos.(enduido, revoques, etc.).

Se emplearan los siguientes tipos de cajas:

e Cuadrada de 0.10 x 0.10 m para derivacion y caja de pase.
» Octogonal grande, para centros.
e Octogonal chica, para brazos y apliques.

s Rectangulares, para llaves y tomas.

La altura de colocacion de las mismas respecto del nivel de piso terminado sera:

Rectangulares, para llaves a 1.30 m.
Rectangulares para tomas a 0.30 m.
Cuadrada para conexion de cable subterraneo, a 0.50 m.

3.3.3.2 A la vista en interiores

Korma IRAM 2005, con accesos roscados y
alidas que requiera.

J

erhbutidas. Salvo indicacion en contrario en

Se emplearan cajas\de fundicién de aluminio segu
en cantidad y diametrg adecuado a las entradas y

La altura de colocacion\sera la detallada para cgj3
las Especificaciories Técnigas Particulares.
Operadora Fefoviaria S.E. ‘

nga.ghes ! :
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3.3.3.3 A la vista en exteriores

Se emplearan cajas de fundicién de aluminio segin Norma IRAM 2005, con accesos roscados y
en cantidad y diametro adecuado a las entradas y salidas que requiera. En este caso las tapas
seran del mismo material que la caja, con visera y tapa abisagrada y con resorte cuando deban
contener tomacorrientes.

La altura de colocacién sera la detallada para cajas embutidas. Salvo indicacién en contrario en
las Especificaciones Técnicas Particulares.

3.3.3.4 Cajas de derivacion para circuitos de iluminacién y tableros de trabajo

Cuando se hagan referencias en los pliegos de especificaciones técnicas particulares (PETP) de
las cajas derivadoras (denominadas en los PETP y planos como CD o CDO) se debera entender
que estas son las que a continuacion se describen:
Deberan ser de aluminio sin troguelar con tapa abisagrada y orejas.
Dependiendo de qué circuito se trata se usaré una de las siguientes medidas:

—  Circuitos de iluminacion: Caja estanca de 150x150mm.

—  Circuitos de iluminacién o tableros de trabajo: Caja estanca de 300x150mm.

A continuacion se muestran los esquemas constructivos de dichas cajas

Ing. WA\TER JUAREZ
Subgerencia d&Obrgs e Ingenieria
Operadora Fayroyiaria S.E.
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CAJA DE DERIVACION
Para ciruitos de iluminacion

&% EE Hacia Tablero de luminacion

S

\
S Taem , Faiy X
Sin Trogustar (Al A

%
3

A

Hacio oircuitos
de Hurninacion

|
§
|
!

CAJA DE DERIVACION

Para ciruitos de lluminacion / Tableros de Trabajo (TT)

CAJA ESTANCA Dt
J00x150

Sin Troquelar (A} \

\
b

i

QHG{;EG fablere de

motnz

| Hurninacitn/fuerz

m |

1
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W

Las cajas deberan poseer riel DIN de 35 mm donde se sujetaran las borneras de conexion. Dichas
borneras deberan poseer todas las caracteristicas técnicas que se indican en este pliego, seccion
11.

Como se observa en los diagramas y comentarios anteriores se tienen dos mediadas para las
cajas derivadoras, en la de menor tamafio ingresan tres cables Fase, Neutro y Tierra, estos se
conectan a la bornera la cual debera poseer seis bornes, dichos bornes se empalman (el empalme
lo hace la misma bornera) de a dos, por lo que a la salida de la bornera deberan salir seis
conductores, o sea, dos conductores de fase, dos conductores de neutro y dos de tierra. Se debe
entender que a la salida de la caja derivadora, tres conductores (fase, neutro y tierra) van hacia la
alimentacion de una luminaria y los otros tres conductores (fase, neutro y tierra) son para
continuar con el recorrido correspondiente a la alimentacion de las luminarias que conforman un
determinado circuito, es por ello que la seccion de los conductores a la salida de la bornera no
necesariamente deberan ser de igual a la seccién de la entrada (esto sera particular de cada
circuito de ia Nave o recinto).

También se debe entender que las luminarias ubicadas en el final del recorrido del circuito de
iluminacién (o sea, ultima luminaria del circuito), en caso que deban ser instaladas cajas
derivadoras, a estas ingresaran tres conductores a la bornera y saldran también tres por lo que el
uso de una bornera en los finales de recorrido puede o no ir.

Para las cajas derivadoras de mayor tamafic con respecto a la distribucion de cables se debe
entender de la misma forma explicada anteriormente pero claro esta que se debera tener en
cuenta que ingresaran a la bornera las fases R, S, T, N y tierra, entonces se debe empalmar
(empalme directamente con la bornera) dependiendo de la cantidad de salidas que se tengan.

Se aclara que las cajas derivadoras que van hacia los TT no llevaran conductor de tierra debido a
que estos tableros como se vera mas adelante poseen una puesta a tierra por cada tablero, en
caso que se trate de cajas derivadoras para iluminacion el conductor de tierra que ingresa a la CD
se empalmara hacia el numero de salidas que sea necesario.

Fijacion de cajas: a muros o columnas mediante brocas IM y si es necesario fijar las cajas en las
bandejas portacables se debera hacer mediante tornillos para chapa.

El ingreso y salida de los cables se realizara mediante caneria semipesada RSXX (XX: diametro
de la cafieria segun se indica en el plano que corresponda), dicha cafieria se fija a la caja
derivadora mediante prensa cable plastico con ajuste de corona dentada (no es indispensable) y
con diametro adecuado para sujetar firmemente el cafio a la caja en cuestion.

!

Operadora Féfrdviaria Sociedad del Es



“i

]

SUBGERENCIA DE OBRAS E INGENIERIA

TRENES ARGENTINOS OBRA: NUEVO CDBT EN TALLER R. LGR-EL-ET-039
OPERACIONES ESCALADA Revision 05
ESPECIFICACIONES TECNICAS | Fecha: 08/2017
GENERALES
Pagina 22 de 44

Imagen 3.3.3.4-1, Despiece de prensa cables pldstico con ajuste de corona dentada

Caracteristicas generales del prensa cables:

-Marca: Steck, Zolada o alguna que posea caracteristicas similares.
- Norma DIN 46320
- Material Termo-Plastico auto-extinguible (Poliamida 6.6).
- Grado de proteccion |IP66
- Colores: gris o blanco.
- Alta resistencia mecanica a impactos.
- Utilizacién: en placas metalicas (entradas p/cables de energia).
- Aplicacion rapida (manual o por medio de alicate).

3.3.4 Accesorios para cafierias semipesados.

Para la union de cajas con carios del tipo semipesado se emplearan tuercas y boquillas de hierro
cincado y aluminio fundido respectivamente, preferentemente marca Delga o similar. Los ganchos
para centro seran de hierro galvanizado en forma de V con extremos roscados y cada uno de ellos
con tuerca y contratuerca del mismo material. EI diametro minimo de la barra sera de 6 mm.
Todos los accesorios deberan cumplir con la Norma IRAM 2005.
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Figura 3.3.2-3: Conectlor de hierro zincado

Figura 3.3.2-4: Abrazadero tipo Omega. Figura 3.3.2-5: Abrazodera tipo media Omego.

4 CONDUCTORES ELECTRICOS

El contratista debera cumplir y respetar adecuadamente las secciones de los conductores que se
indican en los planos correspondientes.

4.1 Instalaciones bajo cafieria a la vista o embutida

Se utilizaran cables con conductor formado por una cuerda flexible de cobre rojo aislada en P.V.C.
especial. Responderan a lo establecido en la norma IRAM 2183.

Las secciones se indicaran en las Especificaciones Técnicas Particulares, caso contrario se
seguiran los lineamientos de secciones admisibles establecidos en el Reglamento para
Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de la Asociacion Electrotécnica Argentina (ultima edicion).

Seccion minima de los conductores

La seccion minima de los conductores sera:

« Lineas principales 4.0 mm?

- Circuitos seccionales 2.5 mm?

« Circuitos terminales de iluminacion 2.5 mm?

- Circuitos terminajes de tomacorrientes 2.5 mm?

g, i "‘
Subgeranaia e Obra
Operadora Ferroviaria
Linea Roca™
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Todos los empalmes se llevaran a cabo de acuerdo a las normas del buen arte y técnica, de
manera de obtener una resistencia mecanica a la traccién adecuada. Esta union sera cubierta
(aislada) empleando cintas especiales a tal efecto y obteniendo un espesor igual al de la capa
aislante del conductor (minimo dos capas de cinta debidamente encimada). En ningun caso los
empalmes podran quedar dentro de la carieria.

Los conductores de puesta a tierra tendran idénticas caracteristicas constructivas que los de
conduccién de energia, pero su aislacion tendra el color verde y amarillo caracteristico para este
uso, siempre y cuando la seccién del conductor sea menor o igual a 240mm?, en caso que la
seccion del conductor sea mayor se podra emplear cable desnudo. La seccion minima a emplear
para estos casos sera de 2,5 mm?.

4.2 Instalacion subterranea directamente enterrada

Para este fin se emplearan cables adecuados del Retenax de la marca Prysmian o similar.
Deberan responder a las normas IRAM 2178, 2022 y 2289.

Los cables se colocaran en el fondo de una zanja previamente practicada, entre dos capas de
arena de 5 cm de espesor cada una y protegidos mecanicamente con losetas de cemento.

La zanja tendra un ancho minimo de 0,25 m. y la profundidad minima sera de 0.80 m tomado
desde la parte superior del cable mas alto. El ancho de la zanja se incrementara en 0,20 m. por
cada conductor que se agregue. En la zona de cruces de vias se instalaran cafos camisas de
hierro galvanizado de un didmetro minimo de 0,10 m., la profundidad del mismo sera de 1,00 m
tomado desde la cara inferior del durmiente. y sobresaldra 1,00 m a cada lado del riel como
minimo.

Cuando se deban realizar empalmes subterraneos, se llevaran a cabo empleando botellas o cajas
de empalme adecuadas para estos fines y sellados con resinas del tipo epoxi, o mediante el
empleo de empalmes subterraneos frios termo contraibles.

El acceso a tableros, cajas, etc. se realizard empleando cafierias de hierro galvanizado, las que se
extenderan desde el elemento de destino del cable (caja, gabinete, etc.) y hasta 1,00 m sobre el
tramo horizontal del tendido subterraneo.

4.3 Instalacion subterranea dentro de ducto o caiieria

Para este fin se emplearan cables adecuados del tipo Retenax de la marca Prysmian. Deberan
responder a las normas IRAM 2178, 2022 y 2289. /

Dentro de los cafieros o canalizacion cerrada no se permitiran empalmes de ningun tipo.

4.4 Accesorios de salida

tomacorrientes y otros accesorios para
locadas a tal efecto.
IAg . WALXER JUE HEZ
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4.4.1 De embutir, en cajas metalicas o plasticas

Las ilaves para comando de lamparas y los tomacorrientes a utilizar en forma embutida, seran
similares a los de la Linea Siglo XXI de la Cambre, o marca Jeluz Kalop en sus distintas lineas
(este aspecto se acordara con la Direccion de Obra) Los tomacorrientes se proveeran con el
correspondiente borne de puesta a tierra. Sobre un mismo bastidor no se alojaran mas de tres
interruptores. Tanto para tomas como para interruptores las capacidades seran de 10 A excepto
indicacién particular.

Figura 4.4.1-1. bastidor y accesorios. Figura 4.4.1-2: bastidor armado.
5  TABLEROS ELECTRICOS

Se debera cumplir con el concepto de gabinete cerrado, con puertas frontales y posteriores, sub-
paneles de proteccién y proteccion sobre barras, de modo que nunca haya posibilidad de
contactos directos o indirectos, sin el empleo de herramientas.

El contratista debera disefiar y proyectar el tablero, de forma de adecuarlo a las necesidades y al
espacio disponible y cumplimentando los requisitos de las normas de aplicacion.

La provisién de los Tableros Eléctricos incluye:

Ingenieria de detalle y constructiva.

Construccion del gabinete metalico y todo su tratamiento de acabado superficial.

Provision de la totalidad de los componentes eléctricos y electromecanicos.

Montaje de la totalidad de los componentes eléctricos y electromecanicos.

Cableado interno.
Pruebas y ensayos.

Condiciones de utilizacion:

a) Eléctricas y Mecanicas:
Tension de servicio — 380 V CA
Frecuencia - 50 Hz

Apto para sistema de neutro — TT_

-, Sub er%“'- i
Grado de proteccion - IP 54. 03‘,,,-.“,4“.

AS ENERALS
blo Chain
- B Gral. Roca
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b) Ambientales:

Temperatura Maxima - 40 °C.

Temperatura Minima - (-5) °C.

Humedad relativa Ambiente - max. 95 %.

Altitud - (normal < 1000 m).

c¢) Lugar de instaiacion:

Se instalara en el interior de un recinto adecuado para tal fin, y aptos para funcionar de acuerdo a

las condiciones de servicio que se indican en los puntos a y b antes mencionados.

d) Régimen de utilizacién:

Continuo

Normas de aplicacion:

IEC 439: definicién de la construccion y ensamble de tableros eléctricos de baja tension.

IEC 529: definicién de los grados de proteccion de las envolventes.

IEC 68-2-30: definicion de la resistencia a la humedad.

IEC 947: relacionada con los aparatos eléctricos de baja tension.

IEC 439-1 apéndice EE: resistencia al arco interno.

IRAM 2200/2181.

Disefio y Construccion:

a) Aspectos de disefio:

La construccién de los tableros eléctricos respondera a las siguientes premisas:

- Maxima continuidad de servicio.

Seguridad para el personal de operacion y mantenimiento.

- Seguridad contra incendios.

- Facilidad de montaje y conexionado.

- Facilidad de operacion, inspeccion y mantenimiento.

b) Aspectos de construccion:

Los tableros seran integramente de construccion normalizada, estandar y modular (es decir que

se permita ia intercambiabilidad de componentes sin hacer modificaciones), conformando un

sistema funcional. Los mismos se construiran de chapa de hierro doble decapada calibre DWG.

N°14, fosfatizada y pasivada por inmersion en caliente y terminacién con pintura termoconvertibie

en polvo, construidos bajo las pautas indicadas en las normas IRAM 2200 y 2181/5 y las normas

complementarias citadas en las mismas.

El sistema de ventilacion sera del tipo natural permitiendo el funcionamiento de los componentes

de maniobra y control dentro de los limites de temperatura recomendados por las normas. Todas

las uniones de paneles y/o estructuras que sean solidarias al gabinete de base, estaran

atornilladas formando un conjunto rigido y de esta manera asegurar la perfecta puesta a tierra de

las masas metalicas y la equipotencialidad de todos sus componentes.

Los tornillos tendran un tratamiento anticorrosivo en base de zinc. Debido a esto las masas

metalicas del tablero estaran eléctricamente unidas entre si /4 al conductor principal de proteccion

de tierra. Los cerramientos abisagrados metalicos, se conectaran a la estructura por medio de

mallas trenzadas de seccion no inferior a 10 mm?.

Todos los tableros contaran con una barra de puesta g tierra general. Dicha barra de puesta a

tierra sera de cobre -electrolitico de seccién adecuada a las caracteristicas del tablero. Para

facilitar la posible/ingpeccion interior del tablefo, fodos los componentes eléctricos estaran
' panglgs abisagrados que permitiran una apertura

Operadora Feloviaria Sociedad dei L.
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minima de 90°. Dichos sub-paneles estaran construidas en chapa calibre DWG N°14 y pintada
color naranja IRAM 02-1-03 y caladas en los sectores para maniobra de llaves e interruptores.

El color del gabinete sera idéntico al de los tableros existentes en el lugar ( o por defecto NEMA
64) . El espesor minimo de pelicula de pintura sera de 60 micrones.

Todos los componentes eléctricos se montaran sobre guias o placas y fijados sobre travesaros
especificos para sujecion.

Los instrumentos de medicion, ldmparas de sefializacién, elementos de comando y control, seran
montados sobre paneles frontales, o puertas abisagradas segun se indique.

Todos los componentes eléctricos tendran identificacién de acrilico con fijacion mediante tornillos,
que corresponda con lo indicado en el esquema eléctrico.

Para facilitar el conexionado de los cables del exterior de seccion igual o menor a 35 mm2, los
tableros contaran con borneras de poliamida aptas para montaje sobre riel DIN. Para secciones de
conductores mayores, los mismos acometeran sobre el propio equipamiento o en barras de cobre
destinadas para tal fin. En los sectores donde se acometa con cables del exterior al tablero
(entiéndase sin cafierias, con bandejas), se dispondra de tapas que sellen las posibles entradas
de elementos extrafios y polvo al interior del tablero o con el empleo de prensacables adecuados
al diametro exterior dei cable.

El cierre de los subpaneles sera por medio de cierre a lenguetas %2 vuelta, con manija tipo pico de
loro. El cierre de la puerta principal se hara por medio de falleba y lengleta central, con
accionamiento tipo manopla. -

Para la fijacion de los tableros se preveran las necesidades que el caso requiera en funcion del
lugar e instalaciones existentes en el lugar..

Todos los elementos metalicos que reciban tratamiento de pintura, previamente seran sometidos a
un proceso de desengrase, fosfatizado y pasivado por inmersion en caliente.

Elementos Constructivos

Los componentes a instalar seran los indicados en la presente, entendiendo por similar o
equivalente a: caracteristicas técnicas, constructivas, rendimientos, cumplimiento de normas
nacionales e internacionales, etc.; las cuales deberan seran iguales o superiores a las
especificadas.

Todos los componentes eléctricos y / o electromecanicos, seran de la misma marca y Linea de
fabricacion, conformando un conjunto armonioso y funcional. Lo cual permitira Ila
intercambiabilidad de elementos de iguales caracteristicas sin alterar el disefio y funcionamiento
del tablero.

a) Barras de cobre:

Las barras a utilizar en los tableros seran de cobre electrolitico de pureza no inferior a 99,9% y de
alta conductividad sin ningun tipo de tratamiento superficial (pintura, plateado, estafiado, etc.), las
cuales soportaran la solicitacion térmica y dinamica originada por las corrientes nominal y
cortocircuito. Dichas barras irdn montadas sobre soportes aisladores, del tipo escalonado y/o a
45° para facilitar el conexionado. ‘ /

Las barras estaran identificadas segun la fase a la cu orresponde siendo la secuencia de fases
N. R. S. T. de adelante hacia atras, de arriba hatla abajo y de izquierda a derecha segun

corresponda. ‘ ‘
La seccidon de las barras de neutro, sera para/ e
principales.

Las uniones defbarras se realizaran con buloneg,

gaso de la misma seccion de las barras

arahdelas planas y arandelas de presion segun

normas IRAM, fodo cadmiado, para asegurar la cppdfictividad eléctrica y evitar la corrosion. Todas

Fid,
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las uniones (forma, superficies enfrentadas, cantidad y medida de agujeros de abulonado) se
ejecutaran segun norma DIN 4367 3.

La proteccién de zonas bajo potencial eléctrico (por ejemplo barras, bulones, puentes derivadores,
etc.) se cubrird mediante una placa aislante y transparente, debidamente sefalizada.
b) Aisladores:

Los aisladores a utilizar para la fijacion de las barras seran de resina epoxi del tipo interior, sin
fisuras ni excoriaciones. Su carga de rotura, estara acorde con el esfuerzo electrodinamico que
resulte de la respectiva memoria de calculo.

c) interconexionado interno:

Los conductores a utilizar en el cableado interno seran de cobre con aislacion elastomerica
reticulada (XLPE) y envoltura del tipo AFUMEX de Pirelli.

Para el cableado de los tableros se respetaran los siguientes puntos:

- Para los circuitos con intensidades de hasta 15 A se utilizaran conductores de seccion 2,5
mm?.

- Para los circuitos de comando y sefializacion se emplearan conductores de seccién Para
los circuitos de fuerza motriz el cableado se ejecutara con una seccién minima de 4mm?,
pero como regla, se dara una seccion adecuada a la maxima corriente del interruptor
correspondiente.

- Para las conexiones que superen los 200 Amp. de intensidad nominal se emplearan barras
multilaminares flexibles y aisladas de capacidad adecuada y dimensionados segun
memoria de calculo.

- Todos los conductores estaran individualizados por un mismo ndmero colocado en ambos
extremos mediante anillos numerados indelebles. Esta numeracién se correspondera con
la indicada en los respectivos esquemas unifilares y funcionales, correspondientes al
conforme a obra.

- Todas las conexiones a borneras de comando, se realizaran mediante terminales del tipo a
compresion aislados.

- Todas las conexiones de entrada y/o salida del tablero, se haran a traves de borneras
componibles de poliamida montadas sobre riel DIN de capacidad acorde con la del cable
que conecta, en seccion y didmetro. Las borneras seran de marca Zoloda. Cada borne
estara individualizado de forma indeleble por el mismo numero indicado en los respectivos
esquemas funcionales vy trifilares , correspondientes al conforme a obra.

- Las conexiones que vinculan elementos del interior del tablero con elementos de la puerta
pasaran por una bornera de puerta.

- El cableado interno del tablero se dispondra en cablecanales de PVC, o bandejas porta
cables, fijados rigidamente a la bandeja porta equipos. Seran del tipo autoextinguible y
tendran dimensiones adecuadas, previéndose en todos los casos la posibilidad de una
seccion de reserva no utilizada minima del 20%. El cablecanal serd del tipo ranurado
marca Zoloda o similar.

- Todo el cableado interno se hara respetando la ng
cables para su identificacion.

d) Interruptores-de potencia:

mativa vigente en cuanto a colores de

gran del tipo en caja moldeada, aptos
corriente de cortocircuito, lcc = lcu de
BB de la Linea Tmax, Isomax, o la ultima

Operadora Ferr0| i
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serie existente en el mercado de la marca solicitada, los que de acuerdo a sus cargas
corresponderan a los distintos rangos existentes. etc. :
Seran todos del tipo tetrapolar

e) Indicadores de presencia de tensién (pilotos luminosos):

Se utilizaran sefializadores tipo ojo de buey de diametro 22 mm, con leds de indicacién de alto
brillo, bornes con tornillo para el acoplamiento de conductores.

f) Mini-Seccionadores portafusibles:

Los mini-seccionadores portafusibles seran aptos para montar sobre riel DIN y capaces de alojar
fusibles de porcelana del tipo R8. Los mismos se utilizaran para la proteccién de los circuitos de
indicadores de presencia de tensién u otro equipamiento segun esquemas unifilares adjuntos.

g) Pulsadores y Selectoras:

Seran marca AEA, ABB, Siemens, o, Moeller de diametro 22mm.

h} Instrumentos:

El tablero estara equipado con dos instrumentos, uno para cada entrada. Seran analizadores de
red, de montaje en panel (96x96 mm) Circutor CVM NRG96 o de prestaciones superiores. Se
acompanara a éste con los elementos complementarios, como ser transformadores de intensidad,
borneras, etc. se empleara el sistema de conexion de 4 hilos, con tres transformadores de
intensidad.

Estos instrumentos estaran instalados en el subpanel de cada semi tablero y tendran la capacidad
de comunicacién a red de datos.

Documentaciones

Se presentaran los planos constructivos, debidamente acotados incluyendo el calculo de barras de
distribucion, soporte de barras y demas elementos de soporte y sujecién, tanto desde el punto de
vista del calentamiento como de esfuerzo dinamico para una potencia de cortocircuito establecida
para el Tablero General de Baja Tensién (TGBT) y el que surja del calculo de cortocircuito para los
restantes.

Previo a la construccion de todos los tableros el contratista entregara:

Esquema unifilar definitivo.

Esquema tri/tetrafilar con indicacién de seccion de cables, borneras, etc.

Esquemas funcionales: con enclavamiento, sefiales de alarma, l6gica de PLC ( si se solicita ).
Esquemas de cableado y borneras.

Planos de herreria y dimensionado con detalles constructivos (vistas, cortes y detalles).

Memoria de calculo.

Tabla de potencias.

Lista de leyendas.

Sin la aprobacién de la documentacion precedente por lg Inspeccion de Obra, el oferente no podra
dar inicio a la construccién de los tableros.

Inspeccion y ensayos
Durante el periodo de fabricacion el oferente se re a g¥'derecho de inspeccionar el tablero, sus

componentes o procesonde fabricacion del mismg.
Una vez finalizada la fabkcacion, en fabrica y a/cgsta fel proveedor del tablero, se realizaran los
siguientes ensayos: |
Ensayos de rutina.

* Inspeccién visual (IRA

Subgel'enc:la de Oh a5 e . E%?TEE ESPECIFICA ‘“‘ TECN]CAS GENERALES
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* Exdmen de cableado y ensayo de funcionamiento eléctrico.

* Ensayo dieléctrico.
* Verificacion de los sistemas de proteccion y continuidad eléctrica de los circuitos de proteccion.

*Verificacion de la resistencia de aislacion.
* Verificacion del funcionamiento mecanico.

5.1 Tableros en interior

Los tableros eléctricos (salvo que se indique lo contrario) se armaran en gabinetes marca
GENROD estancos serie 9000 o de caracteristicas similares en cuanto a calidad.

Estaran contenidos en gabinetes metalicos, construidos en chapa DD N°16 con puerta abisagrada
retirable, que cerrara sobre marcos laberinticos, provistos de burletes de neopreno y cierre
mediante cerradura a pestillo y accionamiento manual sin herramienta (manija tipo manopla).

En el interior contendran un contra frente metalico de chapa DD N°®16, abisagrado y con las
caladuras que permitan el pasaje de los elementos de maniobra de los interruptores o llaves.

En este contra frente se colocaran junto a cada interruptor carteles indicadores del circuito que se
comanda o protege, construidos en acrilico para evitar su deterioro y fijados con tornilleria
adecuada. '

El montaje de los elementos de protecciéon y maniobra (interruptores, fusibles, etc.) se efectuara
sobre una bandeja metalica de chapa DD N°14, sujeta firmemente a la estructura del gabinete
mediante tornilleria.

Entre los componentes eléctricos del tablero y las paredes del gabinete (laterales, superiores e
inferiores) debera dejarse un espacio de 100 mm.

Las uniones estructurales se realizaran mediante soldadura.

Deberan tener un adecuado tratamiento anticorrosivo y una terminacion en pintura epoxi, color
gris.

El conexionado interno se realizara mediante conductores aislados en vaina de PVC, segun
norma IRAM 2183, que estaran identificados'en ambos extremos con anillos plasticos numerados
en correspondencia con los esquemas y planos de cableados conforme a obra que se entregaran
junto con el tablero.

En todos los casos, la alimentacion al tablero pasara por el interruptor general, para luego
alimentar un juego de barras (4 barras), debidamente montadas sobre soportes adecuados y que
permita una distribucion ordenada y segura (no se aceptaran los conjuntos de barras pre
conformados para esta tarea). El conjunto de barras tendra gobre si una proteccion, de material
aislante transparente y removible, para impedir contactos d¢cidentales mientras se trabaja en el

tablero. | [\\

Todos los tablero%s (principales, seccionales, etc.) estgra
puesta a tierra seQﬂn la‘envergadura del mismo. Sobie Ip

dotados de un borne, bornera o barra de
mismos se reuniran las puestas a tierra
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de cada circuito (un borne para cada uno) y el del tablero en si. Todos los gabinetes estaran
firmemente puestos a tierra mediante una jabalina independiente, instalada lo mas cercano
posible al mismo. La puerta y paneles de los mismos estaran unidos al gabinete propiamente
dicho por una trenza conductora, con terminales y debidamente fijada, al igual que toda otra parte
metalica de vinculacion no rigida al cuerpo del gabinete.

Todo el cableado interno se llevara dentro de conductos cablecanal ranurado de dimensiones
generosas, en los que una vez terminado el tablero, quede una capacidad del 30% disponible.

Todos los tableros en el lado interior de la puerta tendran un accesorio adecuado a fin de poder
almacenar y preservar los planos de circuitos del mismo. Debiendo el contratista una vez
terminada la obra dotarlo de la documentacion correspondiente.

5.1.1 Identificacion del Tablero

El gabinete llevara una placa de material resistente a la corrosion, marcada en forma indeleble, en
la que figurara como minimo:

« Denominacion del fabricante y/o responsable de la comercializacion del tablero.

¢ NuUmero y afo de fabricacion.

» Frecuencia en ciclos por segundo.

s Tension nominal en Volts.

» Corriente nominal de las barras principales en Amperes.

e Maxima corriente de cortocircuito admisible.

Todos los equipos y aparatos estaran convenientemente identificados. La identificacion se hara en
partes fijas del tablero de modo que al reemplazar el elemento, la identificacion permanezca.

En el interior de una de las puertas, se construira un bolsillo de chapa de tamafio conveniente,
para alojar los planos del tablero.

En los carteles indicadores del nombre del tablero, las letras tendran una altura de 20 mm como
minimo.

Identificacion de Conductores.

Cada uno de los conductores que componen el tablero deberg ser identificado convenientemente
segun IRAM 2053.

Para la identificacipn se utilizaran anillos marcadores cls caracteres grabados en color negro.
Identificacion de bprnes, terminales.

Ing. WALTER JUARRZ
Sg)gerencia ds Obras eNpganieria i ' i
peradora Ferroviariy 8. E, \ Hieyjuen Pablo Chain

Linea Roca Gerente Linea Gral. Roca
Operadora Férroviaria Sociedad del Esto

4




SUBGERENCIA DE OBRAS E INGENIERIA

‘ LGR-EL-ET-039
TRENES ARGENTINDOS OBRA: NUEVO CDBT EN TALLER R.
OPE RAC[ON Es . ESCALADA Revision 05
ESPECIFICACIONES TECNICAS Fecha: 08/2017
GENERALES -
Pagina 32 de 44

En la puerta frontal debera poseer un cartel de identificacion segun se detalla en item precedente.

5.1.2 Distribucion de los tableros eléctricos

Partiendo siempre de un tablero principal (denominado TXX, donde XX corresponde al sector o
seccion asignada por SOFSE, por ejemplo TO1 corresponde al tablero principal de la seccion 51),
tablero que es alimentado desde la subestacion, este se distribuira en los siguientes tableros:

Tableros seccionales (TSG), tableros de iluminacién general (IUG), y tableros de trabajo (TT)

El tablero de iluminacién (IUG)) contendra a las protecciones y/o derivaciones para: lluminacion
general del recinto e lluminacion de emergencia (salvo que se especifique lo contrario).

5.1.3 Descripcion general de cada tablero

+ Tablero seccional (TSG):

El Contratista, debera armar adecuadamente los tableros eléctricos respetando el disefio,
caracteristicas, dimensiones y todos los detalles que se encuentran en los planos y calculos
correspondientes.

e Tablero de iluminacién (IUG):

Cuando se trate de circuitos de iluminacion la distribucién de energia se realizara de la siguiente
manera: Se utilizara interruptor diferencial e interruptor termo magnético tetrapolar, luego se
distribuira la energia equilibradamente entre las luminarias que componen el sistema trifasico
mediante interruptores termo magnéticos unipolares, estos interruptores seran utilizadas por el
personal para energizar el sector de luminarias que se desea.

Se utilizara llave diferencial y llave termo magnética bipolar para los circuitos de emergencia.

Ademas de estos circuitos deberan poseer estos tableros espacio en la bornera de conexion para
posibles ampliaciones futuras.

Luego de la bornera de conexion el cableado se dirigird mediante bandejas portacables o caferia
hacia la alimentacigr que le corresponda.

HFAECAS GENERALES

Pablo Chain
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e Tableros de trabajo (TT):

’\Jis&%}( ¥ g“gmw. Wm%az

48

Los tableros de trabajo permitiran que los operarios conecten cargas ya sea en tensiones de
220/380V, a través de tomacorrientes industriales.

Estos gabinetes deberan ser metalicos de 25x45x11 cm, con grado minimo de proteccion P65,
deberan cumplir con todas las normativas descriptas en el PETG seccion 5.1. Su chapa sera del
tipo DD N°14. El contra frente y cobertura de tapa plastica transparente.

Los conductores que ingresen o salgan del tablero como lo haran dentro de cafios RS 32, los
conectores que fijan los cafios a los tableros deberan ser para cafio RS 32 o prensables
{prensaestopa). :

Estaran compuestos de, proteccion diferencial, tetrapglar, dé corriente nominal 40A (corriente de
fuga de 30 mA), y un total de dos interruptores tgrino magnéticos uno tetrapolar de corriente
nominal 32 A, y umnterruptor bipolar, uno de 16 A| ftodas estas protecciones deberan ser marca
ABB o de caracteﬁrist: as similares.

/

NICAS GENERALES
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Los tomacorrientes (tres de uso especial y uno de uso general) seran del tipo industrial, linea
Steck o similar. Estos tomacorrientes deberan poseer grado de proteccion minimo |1P44.

Resumen de tomacorrientes:
e Tomacorriente industrial Steck LV 16A-2P+T

e Tomacorriente industrial Steck LV 32A-2P+T
e Tomacorriente industrial Steck LV 16A-3P+T
» Tomacorriente industrial Steck LV 32A-3P+N+T

Seccién de los conductores:

Los tomacorrlentes tripolar, tetrapolar y bipolar el 32 A deberan poseer conductor de seccion
minima 6 mm?, el de tomacorriente de 16 A bipolar, seccién 2.5 mm?, marca Prysmian y con todas
las caractenstmas comentadas en este pliego.

El ejecutor de la obra o proveedor de materiales, debera entregar por cada tablero de trabajo dos
fichas adicionales machos por cada tomacorriente (un total de 8 fichas tomacorrientes aereos por
tablero), las mismas deberan ser marca Steck o similar, adaptarse perfectamente a las fichas

hembras y cumplir con la normativa vigente.

Fijacién de tablero a muro: Se debera fijar el tablero al muro mediante tornillo y tarugo. Del calculo
que se puede observar en el Documento de Referencia: “Calculo de la sujecion del Tablero de
Trabajo” dio como resultado que como minimo se deberan colocar cuatro tarugos del tipo UX R de
10 de mm diametro y 60 mm de largo con tornillos de 8 mm de diametro, de esta manera se
asegurara gue el tablero quedara firmemente sujeto a la pared.

El tablero se coloca a una altura de 1,30m (medido desde la parte inferior del tablero) desde el

nivel del piso.
Tanto el plano constructivo, el diagrama de montaje y el diagrama unifilar pueden ser vistos en el

plano: TRE-37-GN-100.

6 INTERRUPTORES

6.1 Interruptores automaticos

Para la proteccion de los circuitos de iluminacion y tomacorrientes se emplearan protectores
automaticos, con bobina de maxima para el desenganche por corriente de cortocircuito y
bimetalicos para la proteccion por sobre intensidad. Ef accionamiento manual se hara por medio

de una palanca.

¢ amipliamente dimensionados y dispositivos

Las cajas sera material aislante con confa
| momgénto de la conexion o el desenganche.

internos de proteccin contra arcos y chispas e

uigntes caracteristicas:

|
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» El interruptor general que contiene cada tablero sera ABB o similar.
« Para proteccion de circuitos agrupados y/o circuitos individuales de iluminacion y tomas, ya sea
unipolares, bipolares y/o tripolares de hasta 120 A, seran ABB, linea DIN. Para capacidades
mayores también se utilizaran interruptores ABB o similares pero en caja moldeada.
Nota: la capacidad de cortocircuito del interruptor dependera particularmente de cada circuito, por
lo que se deberan ver los planos de los diagramas unifilares de la seccion o recinto de interés y lo
que se contemple en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares (PETP).
« Disyuntores diferenciales: Para la proteccion en los circuitos derivados se instalaran disyuntores
diferenciales Merlin Gerin, ABB, Siemens, ABB o similar aptos para montajes sobre riel segun
Norma DIN . (Corriente de fuga de 30 mA).
« Contactores, llave manual-automatica, pulsadores y ojos de buey:
-Los contactores seran Siemens, ABB, WEB o similar, con bobina de 220 V, en caso
contrario se indicara en el proyecto.
-Los pulsadores y ojos de buey, de mando y sefializacién, de 22 mm de diametro, seran
WEB, ABB, Zolada, o similar.
Seccionadores bajo carga con portafusiles: Seran Merlin Gerin, ABB o similar.
- Fusibles y accesorios: Los fusibles y bases portafusiles seran Siemens, AEG, Semikron, ABB
modelo NH, y se proveeran completos con base, cartucho, tapa, anillo de conexion y capuchon
cubre bornes.

* Inspeccidén y ensayos: Durante la recepcion del tablero se realizaran los ensayos de rutina,
fijlados por las normas IEC 439-1 e IRAM 2181, que incluyen:

» Inspeccion visual y de funcionamiento eléctrico.

« Ensayo dieléctrico y verificacion de la resistencia de aislamiento.

« Verificacion de la continuidad eléctrica de los circuitos de proteccion de puesta a tierra.

{

7  LUMINARIAS

7.1 Tubos fluorescentes

Salvo que se especifique lo contrario se utilizara iluminacion tipo fluorescente, la cual debera
cumplir con las caracteristicas siguientes:

Los artefactos de iluminacion seran para alojar tubos fluorescentes de 36W (o potencia que se
indique en cada seccion en particular), (pueden ser equipos para alojar uno o dos tubos, el detalle
se especificara en los planos que corresponda), tipo estanco de grado de proteccién clasificacion
IP 20 (minimo) , con cuerpo de poliéster V2 inyectado auto extinguible y burlete de poliuretano,
con soportes de acero inoxidable para fijacion exterior incorporados y ajustables, que no requieran
realizar agujeros en la carcasa para su montaje y garantizar méxima estanqueidad. Difusor de
policarbonato inyectado estabilizado para rayos UV, prismatico internamente y con superficie
exterior lisa de disefio antideslumbrante, con sisfema fe sujecion de centrado automatico sin
ganchos a través de un cierre interno que lo sostjeng .!/ la carcasa. Reflector de chapa de hierro
esmaltado color Blanco, cumpliendo ademas lg f ngion de placa porta equipo desmontable,

quedando suspe 'dida para facilitar la instalacién y mfanienimiento.
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Los artefactos deberan poseer louver, de esta manera se evitara riesgo de accidentes por caida

de tubos.
El artefacto debera estar provisto de borneras de conexion de poliamida 6.6, con su polaridad
identificada y tornillos anticizallante. Contara con un prensa cable en la entrada de la acometida.

El tubo fluorescente de 36W y de 26 mm de diametro, debera poseer una sola capa de mezcla
trifésforo, y permitira un ahorro del 10% de energia y un 34% mas de luz con respecto a los tubos
estandar.

Su vida nominal promedio sera de 20.000 horas con balasto de alta frecuencia. Por razones
ecolodgicas, contendra solo 3 mg de mercurio en su interior. Para su conexién debera poseer una
base G13.

El balasto sera del tipo electrénico de alta frecuencia para lamparas fluorescentes. El balasto
debera contar con 4 afios de garantia otorgada por su fabricante para condiciones normales de
funcionamiento.

El coseno fi de cada equipo no debera ser inferior a 0,8 inductivo.
7.2 lluminacién de emergencia

En todos los recintos se colocaran luces de emergencia, estas deberan poseer las siguientes
caracteristicas y ser marca Atomlux 8092 o similar.

Luz de Emergencis Rombux 8092
Tension de erqrada 2E WVTAS B0 He

Irtesidad de comente de
slimentacibn (cargado de 36 mA

batenas)

PRERIL OO g, sy
lampara halbgenas

Adtonomis hs

Tiempo de recargs de
bateria con 220 VCA - e

Figlasién de proteceidn Clase 1)
Temperaturs Amblerte (03 40°C

Baterz 12 vol 32 £b

Fleshes

keimrosindan: U
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Existen recintos donde se instalaran equipos fluorescentes (marca Atomlux o caracteristicas
similares) como luces de emergencia, dichos equipos poseen las siguientes caracteristicas

técnicas:

~ ESPECIFICACIONES
2030
2204 ~ S0Hr [ 60H2
40mA
09
| Flujo Juminoso nominal 120 Lm
Lampara Suorescente tipo T8 o 19 200
Bateria sellada de plomo-acido de electrolilo gbsorbide 2 x BY 4 28H
Tiempo aproximado de aulonomia {con 1a bateria plenamente targada) 10 horas
| Tiempo de recarga de ta bateria con 220 VCA de alimentacion 48 horas
Ancho 85
Dimensiones del equipo (en mm) Alty 100
Lago 700
Paso nelo del equipo 28Ky
Tivo e supericie de montaje Apio para superfitie normalmente inflamatie
Temperalur aritvents nomingl mdxima b 400
Aislacon de protetoitn y Clase ||
Pantalia de proteccitn TransiGeida de poliestirenc

Nota1: Se aclara en el respectivo plano y pliego cuando se deba utilisar uno u otro tipo de equipo
para iluminacion de emergencias.

Nota 2: Por cada equipo se requiere la colocacion de un tomacorriente independiente y para uso
exclusivo del equipo, el tomacorriente se debera colocagf (en caso que no exista) lo mas cercano
posible del lugar donde se alojara el equipo de ilyrhinacion, es necesario que los equipos
permanescan conectados al tomacorrientes las 24hs dado que necesitan mantener sus baterias al
nivel de carga optima para poder cumplir con su gbjetivo cuando sea necesario.

8  PUESTA A[TIERRA

N, PLIEGO DE ESPECIFICACIO ﬁ?”; GENERALES
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Las puestas a tierra se llevaran a cabo empleando jabalinas de acero - cobre del tipo Coperweld
para hincado en terreno. El diametro minimo a emplear sera de 3/4” y el largo minimo de 2.00 m.

En la parte superior se construird una camara de inspeccién con tapa normalizada de fundicion
correspondiente de 0.30 x 0.30 m.

La vinculacién entre cable y jabalina se realizara empleando soldadura cupro aluminotérmica para
asegurar un firme y duradero contacto.

La seccion minima del conductor sera de 16 mm? desde la jabalina hasta el borne o barra de
puesta a tierra de tablero o estructura a la cual se vincule.

El valor de resistencia de puesta a tierra se debera verificar antes de soldar el conductor,
realizando la medicion correspondiente mediante el empleo de telurimetro, el valor para dar por
satisfactoria a la misma debera ser igual o menor a 5 Ohm. En caso de no obtenerse valores
satisfactorios, se debera agregar mas tramos a la jabalina, incar una nueva de mayor longitud o
formar un sistema de jabalinas que aseguren el valor solicitado, estando todos estos trabajos
(mano de obra y materiales) a cargo del contratista sin generar por ello costos adicionales a la

obra.

La totalidad de la cafieria metalica, soportes, columnas, luminarias, tomacorrientes y en general
toda estructura conductora que por accidente pueda quedar bajo tension debera ponerse
solidamente a tierra. El conductor sera unico para ramales o circuitos que pasen por la misma caja
de paso.

9 Borneras de conexion

Deberan ser marca ZOLADA o de caracteristicas similares.
Linea UKM.

Cuerpo aislante.

Elemento de apriete: tornillo.

Normas de aplicacion
Nuestros bornes estan disefiados de acuerdo a lo especificado en las normas IEC 60947-7-1y
IEC 60947-7-2 (exclusiva para bornes de puesta a tierra).
Dentro de los puntos que segun estas normas los bornes deben cumplir, se pueden mencionar los
siguientes:
- Ensayos eléctricos
- Ensayos mecanicos /
NOTA: La norma EN 60947-7-1 es anédloga a fa norma IHC 947-7-1.

La norma EN 60947-7-2 es andloga a la norgna fEC 947-7-2.
Ensayos eléctricos
- Calentamiento. |
- Propiedades dieléctricas.
- Corriente asignada de gorta duracién admisible.
- Caida de tension. \

PLIEGO DE ESPECIFICAC[ONE‘; i’ E GENERALES
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Ensayos mecanicos

- Comportamiento del bloque de conexién sobre su soporte.

- Resistencia mecanica de los bornes de un bloque de conexién.

- Ensayo de deterioro y aflojamiento accidental de los conductores (ensayo de flexién).
- Ensayo de traccion.

- Verificacion de la seccion asignada.

10 INTERFERENCIAS

El Contratista debera remover, trasladar o reubicar las instalaciones existentes que interfieran con
ia ejecucion de los trabajos, ya sea que pertenezcan a El Comitente o a terceros, segun surja del
proyecto ejecutivo elaborado por el Contratista y aprobado por El Comitente., teniendo en cuenta
lo estabiecido en el Articulo 2.

El Contratista debera realizar a su exclusivo cargo todas las tramitaciones ante las Empresas de
Servicios Publicos por las remociones y/o modificaciones que afecten sus instalaciones,
haciéndose responsable de los gastos que originen los trabajos que sea necesario ejecutar.

El Confratista deberd conservar las instalaciones con el mayor esmero, protegiéndolas
adecuadamente. A tales efectos se lo considera Unico responsable de los deterioros que por falta
de esas previsiones se produzcan quedando a su cargo del pago de reparaciones y dafios que
tengan lugar.

Cuando se deba intervenir sobre instalaciones de Sefialamiento, Telecomunicaciones y Eléctricos,
se debera prever que estas tareas no deben ocasionar alteraciones en la circulacion de trenes,
adoptando los recaudos necesarios para que ello no ocurra.

Los materiales producidos seran clasificados y ordenados por el Contratista, quién tendra a cargo
su traslado al lugar que indique la Direccion de Obra; a una distancia maxima de 100 km.

11 NORMAS TECNICAS

En cuanto a la parte eléctrica, para todo aguello que no esté explicitamente determinado en la
presente Especificacion Técnica, o en las Especificaciones Técnicas Particulares, se tendra en
cuenta lo expresado en el Reglamento para Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de la
Asociacion Electrotécnica Argentina (Ultima edicién) y en la reglamentacion para la ejecucion de
instalaciones eléctricas del Cédigo de la Edificacion de la Municipalidad de la Ciudad de Buenos

Aires.

que no esté explicitamente determinado
aciones Técnicas Particulares se cumplira
iltirda versidn actualizada en lo que no se

En lo que hace a la faceta de obra civil, para todo aqpel
en la presente Especificacion Técnica, o en las Especifi
con lo establecidg’éx el Reglamento C.I.R.S.0.C. enfs
oponga a lo indicado gn la presente especificacion.
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Para todos los aspectos de la presente Obra (también aqguellos no contemplados), se tendran
como validas las disposiciones de:
« Reglamento del Codigo de Edificacion Municipal

e Reglamento de la Asociacion Electrotécnica Argentina.

« Reglamento de la Compafiia de Electricidad correspondiente

e Reglamento de la Compariia Telefénica correspondiente

e ENRE Ente Nacional de Regulacién de la Electricidad

» Reglamentacion para lineas que cruzan o cofren paralelas a vias del ferrocarril
(Decreto 9254/72)

« IRAM Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales

Consideraciones para la ejecucion de la obra:

A fin de dar una correcta interpretacion a la documentacién técnica, se respetara el siguiente
orden de prioridad, ‘Especificaciones Teécnicas Particulares”, ‘Especificaciones Técnicas
Generales”, Reglamento para Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de la Asociacion
Electrotécnica Argentina (Ultima edicion) y reglamentacion para la ejecucion de instalaciones
eléctricas del Codigo de la Edificacion de la Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires. En lo
que hace a los materiales, en su totalidad responderan a las normas IRAM.

12 GENERALIDADES

12.1 Normas generales

Los trabajos se ejecutaran de acuerdo a las Reglas del Arte y con entera conformidad de la

Direccion de Obra.
Si por deficiencia del material, mano de obra, o cualquier otra causa no se satisfacen las

exigencias fijadas por El Comitente, el Contratista tomara las previsiones del caso, hara los
trabajos necesarios, ademas de los especificados para lograr un trabajo perfecto, sin que éste
constituya trabajo o demandas adicionales por materiales o mano de obra.

12.2 Materiales

Los materiales a emplear deberan cumplir las normas |.R.A.M. correspondientes y seran en todos
los casos de la mejor calidad dentro de su respectiva clase y de marca aceptada por la Direccion

de Qbra.

T JHONICAS CENERALES
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Todo material que no se ajuste a los requerimientos técnicos sera retirado de la obra de
inmediato, toda obra observada sera acondicionada en el menor tiempo posible.

Se dispondra en obra de las cantidades de materiales necesarios para el adecuado avance de la
misma.

Antes de dar comienzo a los trabajos, el contratista debera presentar a la Inspeccion de Obra
muestra de todos los materiales a emplear, los que, para su aprobacion, deberan reunir las
condiciones técnicas descriptas en las Especificaciones Técnicas Generales y Particulares.

En caso de comprobarse el empleo de materiales no aprobados por la Inspeccion, estos seran
rechazados, debiendo el contratista proceder a reemplazar el material observado, sin implicar elio
ampliaciones en los plazos de ejecucion ni adicionales en los presupuestos preestablecidos.

En aquellos casos en que se indiquen marcas y modelos sera al solo efecto de identificar el tipo
de material solicitado, de no emplearse el material de la marca solicitada, el contratista presentara
la alternativa para su aprobacion.

Las marcas y tipos de materiales recomendados a utilizar, seran las siguientes:

- Carios de acero esmaltados

- Caros metalicos flexibles

- Canios flexibles estancos

- Cajas estampadas

- Cajas de aluminio

- Cajas de aluminio estancas

- Tuercas y boquillas

- Gabinetes modulares

- Gabinetes para medidores

- Rieles de fijacion

- Bandejas porta cables

- Cables aislacion simple antillama

- Cables aislacion doble de pvc 1000v
- Cables desnudos

- Terminales p/cables de potencia

- Terminales p/cables de control

- Identificadores de cables de control
- Precintos plasticos :

- Cable canal de pvc

- Bornera para riel

- Bornera Baquelita

- Prensa cables
- Bases v fusibles |
- Manija extractora,
- Seccionador fusib]
- Fusibles tabaquera

Operadarg Ferré\il I
Linea Roca

Ayan, Armetal,

Delga

Zoloda

9 de Julio, Pastoriza
Delga, Gevelux, Payra
Delga, Payra

Delga

Gen Rod

Conextube, Gen Rod
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Samet.

Prysmian, Cimet
Prysmian, Cimet
Prysmian, Cimet
LCT

LCT

Zoloda

Fournas, Sybyd, Equitron
Steck, Zoloda, Hoyos
Zoloda, Hoyos

Tea, Tetem
Conextube Steck
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- Seccionadores bajo carga rotativos Merlin Gerin, ABB

- Interruptores termo magnéticos Merlin Gerin, ABB, Siemens
- Interruptores automaticos Merlin Gerin, ABB, Siemens
- Disyuntores diferenciales Merlin Gerin, ABB, Siemens
- Contactores y relés termicos Siemens, WEG, ABB

- Reiés de control Izumi, Finder

- Llaves selectoras pfinstrumentos ABB, Zoloda, Vefben

- Pulsadores y ojos de buey WEG, ABB, Zoloda, Vefben
- Llaves selectoras de comando ABB, Zoloda, Vefben

- Herrajes para tablero Zoloda, Hoyos

- Cinta aisladora 3M. Scotch

- Llaves modulo a tecla y tomas Sica Habitat, Jeluz Verona.
- Tubos y termocontraibles 3M, Net-Corp

- Jabalinas y pararrayos FACSA, Payra, Coperweld
- Medidores de energia ABB

- Equipos de lluminacion de Emergencia  Wamco, Atomlux
-Fotoceldas SICA

-Todos los elementos antiexplosivos. Gevelux

Antes de comenzar los trabajos, la Direccion de obra podra solicitar una muestra de los
materiales a emplear, rechazando aquellos modelos que a su juicio no cumplan con lo
solicitado.

Locales para acopio y depodsito de materiales

No se permitira la estiba a la intemperie y/o con recubrimientos de emergencia, de aquellos
materiales que puedan deteriorarse, o disminuir la consistencia o cambiar de aspecto, etc.

Para depositar o preservar tales materiales perecederos, deben construirse locales cerrados
bien resguardados, al abrigo de toda posible inclemencia del tiempo.

13 MEDIDAS DE PRECAUCION

El Contratista debera adoptar por su cuenta y riesgo, todas las medidas de precaucion necesarias
para evitar accidentes, las que deberan ser acordadas con la Direccion de Obra.

En consecuencia, si por la no adopcion de estas precauciones se produjese algun siniestro, el
Contratista se hara cargo de todo gasto y/o accion judicial resultante.

Finalizados los trabajos, la Direccién de obra ejecutarg/las inspecciones generales y parciales
que estime conveniente en las instalaciones, a fin de/¢omprobar si su ejecucion se ajusta a lo
especificado en la documentacién correspondiente/ precediéndose a realizar las pruebas de
aislaciones, funcionamiento y rendimiento que a su juicio sean necesarias.

Tales ensayos sefan\efectuados ante los técnicds jo/persgnas que designen, con instrumental y
personal gue debera proveer el Contratista sin cargg.
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En caso de no resultar satisfactorias las pruebas efectuadas por haberse comprobado que las
instalaciones no reunen la calidad de ejecuciéon o el correcto funcionamiento exigido o no
cumplen los requisitos especificados en cualquiera de sus aspectos, se dejara en el Acta
constancia de aquellos trabajos, cambios, arreglos o modificaciones que el Contratista debera
efectuar a su cargo para satisfacer las condiciones exigidas, fijandose el plazo en que debera
darsele cumplimiento, transcurrido el cual seran realizadas nuevas pruebas con las mismas
formalidades.

Seran tomados como validos los resultados de las pruebas a que hayan sido sometidas las
instalaciones, aunque hayan sido verificaciones parciales y siempre y cuando los resultados
hayan satisfecho a la Direccion de Obra.

Durante el plazo de garantia el Contratista debera solucionar a su cargo todos aquellos
defectos o fallas que se produzcan en las instalaciones como consecuencia de materiales
inapropiados, defectuoso o por deficiencias de mano de obra o montaje.

14 REPRESENTANTE TECNICO

El Contratista tendra la obligacion de mantener en forma permanente un representante técnico
en la obra. El mimo debera ser un Profesional o Técnico de la especialidad, debidamente
habilitado y matriculado. Este representante, debera ser previamente propuesto a la D.O, quien
evaluara sus antecedentes laborales para ser aceptado.

15 TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

Se deja convenientemente aclarado que toda tarea complementaria que sea necesario ejecutar para
poder realizar los trabajos objeto del presente pliego, se encuentran contemplados en el
correspondiente item, aunque no se hallen explicitamente indicados, y por lo tanto son parte
integrante del mismo, por lo cual el Contratista no tendra derecho a reclamos de adicionales de

ningun tipo.
16 TRANSPORTE DE LOS MATERIALES

El Contratista retirara todo el material producido que se genere como consecuencia de los
distintos trabajos a ejecutar, y que a juicio de la Direccion de Obra no sea reutilizable,
transportandolo fuera de la obra por sus propios medios y depositandolo en lugar que indique la
D.O. hasta un radio de 100 km desde el recinto “Remedios de Escalada”

17 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y TRANSPORT,

El Comitente verificara que los trabajos se desafipllen con el herramental necesario, como asi
también el personal con el vestuario y equipg de proteccion adecuado al tipo de tareas a efectuarse

de manera de gar. f fizar la seguridad tanto del peysgnal como de terceros.
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De ser necesario el Area Higiene y Seguridad de SOFSE, dictara un instructivo y delineara las
medidas de seguridad para cada caso en particular, las que deberan ser acatadas por el oferente.

18 LIMPIEZA DE OBRA

La limpieza de obra sera permanente, diaria y completa. Una vez terminados los trabajos y antes
de la recepcion provisional, el Contratista esta obligado a retirar del ambito de la obra todos los
sobrantes y deshechos de materiales, cualquiera sea su espacio, como asimismo a ejecutar el
desarme y retiro de todas las construcciones provisorias utilizadas para la ejecucion de los

trabajos.

La Inspeccion exigira el estricto cumplimiento de estas clausulas, y no extendera el Acta de
Recepcion Provisional mientras en las obras terminadas, a su juicio, no se haya dado debido
cumplimiento a la presente disposicion.

Todos los gastos que demande el cumplimiento de las presentes disposiciones seran por cuenta
exclusiva del Contratista.

19 DOCUMENTACION DE OBRA

El Contratista debera realizar toda aquella Documentacion Complementaria a la que forma parte
del proyecto, para llevar a cabo los trabajos descriptos en el mismo, ya sean planos, croquis y/o
detalles constructivos que sean necesarios para ejecutar la Obra.

Esta Documentacion debera remitirse a la Direccion de Obra para su aprobacién y su costo se
considera incluido dentro de los precios cotizados.

Durante la ejecucion de la obra, debera permanecer en la misma un juego de la documentacion,
debidamente actualizada, que permita evacuar todo tipo de dudas o consultas en sitio.

20 RECEPCION DE LA OBRA

20.1 Recepcion provisoria

Una vez realizada la puesta en marcha de la instalacién, la Direccion de Obra procedera a
efectuar la recepcion provisoria de la misma, labrandosg el Acta correspondiente.

Para ello, se realizaran las pruebas y mediciongs que se especifican en los capitulos

correspondientes.

20.2 Recepcion definitiva

Transcurridos 180 d
reclamo alguno de pa

Fin de Documento.
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