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Articulo 1°. OBJETO

La presente documentacién define las Especificaciones Técnicas y el alcance de la provision de
siete (7) Retroexcavadoras Biviales de trocha ancha (1.676mm) y una (1) Retroexcavadora Bivial
de trocha angosta (1.000 mm), en el marco de los Planes de Mantenimiento de la infraestructura de
via que SOFSE impulsa sobre las lineas del AMBA. Este conjunto de Planes de Mantenimiento
prevé la recomposicion de las condiciones de seguridad y confort de las Lineas del AMBA con trafico
de pasajeros, asi como también mejores condiciones para el trafico de cargas. A tal fin resulta
necesaria la adquisicion de Retroexcavadoras Biviales para la correcta ejecucion de los trabajos de
mantenimiento de la via férrea.

Articulo 2°. SISTEMA DE CONTRATACION

Los oferentes deberan cotizar la provision de Retroexcavadoras Biviales nuevas por Precio
Unitario por Equipo bajo la modalidad “Llave en mano”, indicando un unico precio unitario para
cada equipo a proveer. Los precios cotizados deberan incluir el costo de todas las provisiones
directas e indirectas que el Oferente deba realizar para cumplir con la provision en forma integral
de acuerdo con la presente Especificacion Técnica.

Articulo 3°. FORMA DE COTIZACION REQUERIDA

La cotizacion debera realizarse en DOLARES ESTADOUNIDENSES, en el Anexo | se presenta
una Planilla de Cotizacién en la que se debera expresar en DOLARES ESTADOUNIDENSES la
propuesta de cada oferente. El oferente debera discriminar en su Oferta los valores de origen y los
costos de flete y seguro.

Se considerara que todos los valores cotizados incluyen la totalidad de los gastos directos e
indirectos (incluidos elaboracion, traslados, seguros, cursos, utilidades, etc.), resultando inoponible
a SOFSE cualquier tipo de reclamo posterior por adicionales basados en éstos u otros conceptos
similares o asimilables.

Articulo 4°. LUGAR Y PLAZO DE ENTREGA

El lugar de entrega para el cumplimiento de la provision de bienes nacionalizados sera en la Av. Dr.
José Maria Ramos Mejia 1302, Ciudad Auténoma de Buenos Aires. —

En caso de tratarse de bienes de origen extranjero, regira la condicién CIF Incoterms 2010 — Destino
Puerto de Buenos Aires.

Para ambos supuestos el plazo maximo de entrega para la TOTALIDAD de los Equipos sera de
DOSCIENTOS DIEZ (210) dias corridos, el cual comenzara a regir desde la firma del Acta de Inicio.
El Acta de Inicio se firmara dentro de los DIEZ (10) dias de la aceptacion de la Orden d\e Compra.
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Articulo 5°. DESCRIPCION DEL EQUIPO
5.1. RETROEXCAVADORA BIVIAL DE TROCHA ANCHA

5.1.1. DESCRIPCION GENERAL

La retroexcavadora descripta a continuacién es un vehiculo bivial, de trocha ancha, equipado con
cubiertas y ruedas ferroviarias.

El equipo tiene una estructura dividida en dos partes: inferior y superior. La estructura inferior,
comprende un bastidor que soporta la estructura superior y los ejes directriz y propulsor, asi como
el equipo de traccién y guiado sobre rieles. La estructura superior comprende la cabina, la planta
motriz y la pluma que con su brazo opera el cucharén o las herramientas instaladas. Todo el
conjunto puede girar solidariamente sobre la plataforma para poder operar en el perimetro de la
maquina.

5.1.2. TROCHA

La trocha para propulsion sobre rieles es de 1.676 mm (trocha ancha Argentina). El radio minimo
por el que podra circular es de 110 m.

5.1.3. DIMENSIONES MAXIMAS Y GALIBO

El Equipo debera estar inscripto dentro del Galibo de Material Rodante segun el plano GVO 3234,
mientras circula por via con sus propias ruedas férreas, como también cuando es transportado por
un acoplado o un vagén, ambos de centro deprimido, con altura de plataforma de 900 mm sobre el
nivel de riel. El plano se adjunta como Anexo |l al final de esta Especificacion.

5.1.4. MOTOR

El motor sera del tipo Diesel, con inyeccion directa del tipo “Common Rail”, controlado por un Médulo
Electronico de Control de Motor (ECM “Engine Control Module") que determina los parametros de
inyeccioén segln la carga, estado de la transmision y el Nro. de RPM para obtener el minimo de
consumo, cumpliendo con el Nivel de emisiones requerido.

Potencia: ISO 14396 170 HP/127 kW minimo, con turbo cargador y post enfriador (aftercooler).
El nivel de emisiones cumplira con la norma Euro lIl.

Refrigeracion: El sistema de refrigeracion sera por agua incluyendo radiador, recipiente de
expansion y tapa de carga con valvula de seguridad y anti vacio.

El ventilador sera accionado por el Motor Diesel directa o indirectamente y contara con un sistema
con regulacién de la velocidad segun la temperatura.

Marcha en vacio: transcurridos unos segundos con el motor sin carga, la ECM reducira la velocidad
de marcha en vacio.

Se incluira en el motor o en cabina una conexion de monitoreo segin norma SAE J1939/13.
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Combustible:
El motor debe ser apto para usar combustible de las siguientes especificaciones:

Ensayos Unidad Método Valor
Densidad a 15 °C g/lcm3 ASTM D- 0,840
1298/4052
Viscosidada 40°C cSt ASTM D-445 3,4
Namero de cetano - ASTM D-613 52
Punto de inflamacion °cC ASTM D-93 60
Destilacion 90% °C ASTM D-86 355
Biodiésel * % vol. EN 14078 10
Azufre mg/kg ASTM D-5453 8
Lubricidad (HFRR a 60 micrones ASTM D-6079 300
oC)
POFF ** °ocC IP-309 -
Color Visual Verde

5.1.5. TRANSMISION
a) Sobre Cubiertas

La transmisién sera del tipo automatico a engranajes o bien del tipo hidraulico, y permitira tanto la
marcha en modo de trabajo como en modo desplazamiento para llegar al lugar de trabajo. El control
lo realizara un Modulo de Control de Transmision (TCM Transmission Control Module) controlado
por microprocesador y vinculado por red tipo SAE J1939 al Mddulo de control de motor.

La misma proporcionara capacidad de traccion en las 4 ruedas, infladas con gel anti pinchaduras,
a través de arboles coranicos y diferencial, tanto para las ruedas fijas como las directrices.

Velocidad del vehiculo de 0 a 30 Km/h controlable por el regulador de velocidad.

Capacidad de los ejes 30 toneladas.

b) Sobre Rieles
La transmision sera hidrostatica en las 4 ruedas con motores individuales en cada rueda.

El tren rodante sobre rieles sera del tipo a brazo oscilante con retraccion y despliegue hidraulico.
Un amortiguador hidraulico por rueda frenara las oscilaciones que la marcha podria generar en la
masa suspendida. No habra contacte de los neumaticos con la infraestructura de la via o la via,
durante la marcha sobre rieles.

La velocidad en este modo de marcha podra variarse desde 0 hasta 25 Km/h.
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5.1.6. SISTEMA ELECTRICO

El sistema eléctrico esta compuesto por un alternador de 24 VDC 75 A, accionado por el motor
Diesel y dos Baterias de servicio pesado libres de mantenimiento para el arranque y respaldo del
alternador,

Todo el sistema contara con protecciones a fusible o interruptores de sobre-corriente.

El sistema alimenta los médulos electronicos, el instrumental, monitor de operacion en cabina,
camara, GPS y el transceptor para radiocomunicacidn, asi como el sistema de iluminacion.

La iluminacién estara compuesta por las luces de cabina y las luces exteriores de trabajo y
sefializacién siguientes:
e Luces halégenas en cabina, dos delanteras, una trasera y otra en la pluma.

+ Luces reglamentarias de circulacién por carretera: Faros delanteros halégenos, luces
traseras del tipo LED.

* Bocina

Alarmas de operacion
La maquina contara con una alarma de aviso de movimiento, la cual debe sonar por lo menos 10
segundos después de activada.

5.1.7. SISTEMA HIDRAULICO

Esta compuesto por bombas hidraulicas separadas para accionar los motores de desplazamiento,
pluma - brazo y el giro de la plataforma. Las presiones maximas de operacion seran del orden de
35.000 kPa.

La temperatura del fluido hidraulico sera limitada mediante el uso de radiadores de aceite.

El tanque de reserva de liquido hidraulico contara con indicador de nivel y el sistema incluira un filtro
de particulas a efectos de mantener el fluido libre de contaminantes sdlidos.
Tomas de acople:
La maquina contara con tomas de acople para accesorios hidraulicos a ser instalados en lugar de
la cuchara, como ser:

Accesorios que deberan incluir en la Oferta

a) Martillo hidraulico
b) Horquilla Multigarra para durmientes
c¢) Gancho para izaje de cargas generales

Otros accesorios que deberan ser utilizados por la Retroexcavadora, pero no estan
incluidos en la presenta Oferta.

d) Percha para izar rieles
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e) Cucharén tipo almeja para aridos

f) Horquillas para levantar pallets

g) Accesorio pinza tipo “garra de rodillos” para nivelar rieles

h) Accesorio para desmalezado de pastos tipo ray-grass o malezas blandas.
i} Accesorio para cambio de durmientes

El equipamiento hidraulico y mangueras seran de primeras marcas tal como Bosch-Rexroth, Parker,
Aeroquip, etc.

5.1.8. DIRECCION

El sistema de direccion hidraulica actuara sobre las dos ruedas directrices y su funcionamiento no
producira fluctuaciones en la capacidad operativa de la cuchara o el accesorio montado.
Radio de curva minimo a afrontar = 6,30 m.

5.1.9. FRENO
a) Sobre cubiertas:

Los ejes motrices estaran equipados con frenos de disco en cada cubo de rueda. Estos accionaran
directamente sobre un caliper montado sobre cada punta de eje.

El freno se podra accionar de las siguientes maneras:
¢ pisando el pedal de freno colocado a tal efecto en delante del conductor
* por levantamiento del apoyabrazos cercano a la o las puertas
* por accionamiento del freno de estacionamiento

s por accionamiento del pulsador de parada de emergencia
e por corte de corriente al retirar la |lave de contacto.

b) Sobre rieles:

Cada motor hidraulico acoplado a las ruedas con pestaiia, tendra un disco de freno para la detencién
de la marcha cuando se opera en vias de ferrocarril.

El freno se podra accionar de las siguientes maneras:

¢ pisando el pedal de freno colocado a tal efecto en delante del conductor
e por levantamiento del apoyabrazos cercano a la o las puertas

s por accionamiento del freno de estacionamiento

+ por accionamiento del pulsador de parada de emergencia

e por corte de corriente al retirar la llave de contacto.
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El gradiente de la deceleracion o aceleracion (Jerk) de los motores/freno durante el desplazamiento
sobre rieles, seran controlados por un PLC (Programmable Logic Controller) configurable segun
necesidades de trabajo.

5.1.10. CABINA

La cabina sera confartable, con Aire Acondicionado del tipo Frio/Calor y aislacion aclstica que logre
un nivel de ruido en el interior que no supere los 75 dB.

La butaca del operador tendra suspension neumatica y sera ajustable de acuerdo a la antropometria
del usuario. La columna de direccién sera del tipo ajustable en inclinacién. El panel de instrumentos
contendra tacometro, termémetro, indicadores de presion de motor y de los circuitos hidraulicos;
como asi también los indicadores de los accesorios montados para cada particular operacion, esto
es, los parametros funcionales de la excavadora podran ser monitoreados en tiempo real mediante
una pantalla multicolor incorporada al alcance del operador.

La cabina contara con las alarmas visuales y actsticas, que alerten sobre el funcionamiento anormal
del motor o del equipo hidraulico

Los puntos ciegos seran visualizados mediante camaras que permitan evitar situaciones de riesgo.

a) Techo

El techo de la cabina sera apto para proteger al operador en el caso de caida de piedras u otros
objetos.

b) Alarma de Vuelco

Se prestara especial atencién a la alarma de sobrecarga la cual podria resultar en el vuelco de la
maquina, sea con la pluma en la direccion de marcha del tren rodante o transversal al mismo.

c) Tomas de Corriente

La cabina contara con tomas de corriente de 12 VDC y 7 Amper para la conexion de cargadores,
adaptadores de Laptop u otros accesorios.

d) Lavaparabrisas

Para mantener la visién del operador en toda circunstancia

e) Varios

o Percha para ropa y gavetas para documentos.
e (Caja de herramientas
e Espejos retrovisores
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5.1.11. MONITOREO REMOTO

La excavadora incluird la posibilidad de Monitoreo Remoto mediante una conexién a la red
GPRS/3G/3.5G y 4G LTE esta ultima en las frecuencias de 1700/2100 MHz, banda AWS 1.

A través de dicho enlace podran ser consultados en forma remota: La posicion brindada por el GPS,
los parametros de operacion y los parametros de mantenimiento del vehiculo, incluyendo el Motor
Diesel.

5.1.12. TANQUE DE COMBUSTIBLE

El tanque de combustible proveera una autonomia promedio de al menos 20 horas y contara con el
correspondiente indicador de nivel y las alarmas por bajo nivel de combustible.

5.1.13. PLUMAS y BRAZOS

Estabilizador de pluma: Durante los desplazamientos el estabilizador mantendra la distancia del
cucharon al piso, aunque el chasis sufra oscilaciones causadas por desigualdades del terreno.

Longitudes aproximadas:

» Pluma de ajuste variable: L =5.450 mm
» Brazo: L =2.900 mm

5.1.14. TREN RODANTE
El tren rodante esta constituido por:

« Chasis que soporta los esfuerzos generados por el peso y las cargas transmitidas por
la operacion.

¢ Pivote para el giro de la cabina, planta motriz y su pluma

s El eje frontal motriz, tiene ruedas orientables y sera basculante con inclinacién hasta 9°
y capacidad de bloqueo en esta o cualquier posicion intermedia

¢ Eje motriz de ruedas fijas

e Cuatro (4) cubiertas iguales e intercambiables, medidas aproximadas 11.00 x 20, aptas
para operacion fuera de ruta, configuradas como duales, con separador, para evitar el
roce entre las mismas

e Cuatro (4) brazos retraibles equipados con motores hidraulicos, freno de disco y
ruedas de ferrocarril, para la propulsion y frenado sobre rieles.

e Dos (2) juegos de estabilizadores rebatibles, 1 adelante y 1 atras.

5.1.15. HERRAMIENTAS DE TRABAJO

La herramienta basica es un cucharén con 650 Kg de capacidad, aproximadamente.
Se complementa con los siguientes accesorios en los cuales se deben incluir los elementos
adicionales que permitan colocarlos en reemplazo del cucharén basico:

CIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
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a) Martillo hidraulico
b) Horquilla Multigarra para durmientes
¢} Gancho para izaje de cargas generales

a) Martillo hidraulico
Para obras de demolicion o en cantera.

e Hasta 900 golpes/min
e Buriles y Gtiles fraccionadores de distintos tamanos hasta 100 mm de diametro

b) Horquilla Multigarra para durmientes
Para manipular maderas en general.

 Horquilla reforzada de 8 garras

+ Permite manipular hasta 15 durmientes de madera de los mas pesados, asi como los
troncos y maderas a granel
Permite manipular durmientes de hormigoén

e Las garras de sujecion permiten igualmente la manipulacion de un riel y su
posicionamiento preciso

¢ Se utiliza con el rotor hidraulico de 360°

c) Gancho paraizaje de cargas generales
e Capacidad de izaje de 1200 kg.

5.1.16. PESO
Peso aproximado en orden de trabajo menor que 24.000 Kg.

5.1.17. PINTURA
Debe eliminarse completamente la escoria de la soldadura.

La primera capa debera ser de pintura antioxidante. El color del Equipo debera especificarse de
acuerdo con el cédigo RAL (Cédigo que define un color mediante un cédigo numeérico de 4 digitos),
debiendo ser el cuerpo inferior, bastidor, peldanos y barandas, gris oscuro; el cuerpo superior de
color amarillo; y los logotipos, rétulos y franjas de color negro.

Debera colocarse el logo de SOF S.E. en ambos laterales y en la parte delantera y trasera del
Equipo. La posicién de los logos sera definida por la Inspeccion de Obra. No podra tener publicidad
ni logotipos del fabricante.

5.1.18. DOCUMENTACION TECNICA Y DIBUJOS

El adjudicatario de la Obra debera entregar en forma previa a la Recepcién Provisoria, toda la
Documentacion Técnica en idioma Espafiol.

La documentacion técnica a suministrar debe incluir:

e Manual de desplazamiento y trabajo.
e Esquemas de los equipos eléctricos, neumatico e hidraulico con la lista de componentes.
* Imagenes y listas de componentes mecanicos.

ESPEQIFICACIONES TECNICAS PARTICU
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* Manuales de piezas de recambio.

« Soportes de Software correspondientes, con sus respectivas licencias.
e Manual del operador

+ Cronograma de mantenimiento preventivo y periddico

« Manual de mantenimiento de garaje (complementa al anterior)

¢ Manual de servicio para taller

« Catédlogo de partes de recambio

e Catalogo de herramientas especiales.

5.2. RETROEXCAVADORA BIVIAL DE TROCHA ANGOSTA

5.2.1. DESCRIPCION GENERAL

La retroexcavadora descripta a continuacion es un vehiculo bivial, de trocha angosta, equipado con
cubiertas y ruedas ferroviarias.

El equipo tiene una estructura dividida en dos partes: inferior y superior. La estructura inferior,
comprende un bastidor que soporta la estructura superior y los ejes directriz y propulsor, asi como
el equipo de traccion y guiado sobre rieles. La estructura superior comprende la cabina, la planta
motriz y la pluma que con su brazo opera el cucharén o las herramientas instaladas. Todo el
conjunto puede girar solidariamente sobre la plataforma para poder operar en el perimetro de la
maquina.

5.2.2. TROCHA
La trocha para propulsién sobre rieles es de 1.000 mm (trocha angosta). El radio minimo por el que
podra circular es de 80 m.

5.2.3. DIMENSIONES MAXIMAS Y GALIBO
El Equipos debera estar inscripto dentro del Galibo de Material Rodante segin el plano GVO 3236,

mientras circula por via con sus propias ruedas férreas, como también cuando es transportado por
un acoplado o un vagén, ambos de centro deprimido, con altura de plataforma de 900 mm sobre el
nivel de riel. El plano se adjunta como Anexo |l al final de esta Especificacion.

5.2.4. MOTOR
El motor sera del tipo Diesel, con inyeccion directa del tipo “Common Rail”, controlado por un Médulo
Electrénico de Control de Motor (ECM “"Engine Control Module”) que determina los parametros de
inyeccién segln la carga, estado de la transmision y el Nro. de RPM para obtener el minimo de
consumo, cumpliendo con el Nivel de emisiones requerido.
Potencia: ISO 9246 166 HP/124 kW minimo, con turbo cargador y post enfriador (aftercooler).
El nivel de emisiones cumplira con la norma Euro lIL.
Refrigeracion: El sistema de refrigeracion sera por agua incluyendo radiador, recipiente de
expansién y tapa de carga con valvula de seguridad y anti vacio.
El ventilador sera accionado por el Motor Diesel directa o indirectamente y contara con un sistema
con regulacion de la velocidad segin la temperatura.

Ing. MARTIN DE BONY ~ 9- *3 PP
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Marcha en vacio: transcurridos unos segundos con el motor sin carga, la ECM reducira la velocidad
de marcha en vacio.
Se incluira en el motor o en cabina una conexién de monitoreo segiin norma SAE J1939/13.

Combustible:
El motor debe ser apto para usar combustible de las siguientes especificaciones:

Ensayos Unidad Unidad Método Unidad
Método Método
Densidad a 15 °C g/cm3 ASTM D- 0,840
1298/4052
Viscosidad a 40°C cSt ASTM D-445 3,4
Numero de cetano - ASTM D-613 52
Punto de inflamacién °C ASTM D-93 60
Destilacion 90% °C ASTM D-86 355
Biodiésel * % vol. EN 14078 10
Azufre mg/kg ASTM D-5453 8
Lubricidad (HFRR a 60 micrones ASTM D-6079 300
DC)
POFF ** °C IP-309 -
Color Visual Verde

5.2.5. TRANSMISION

c) Sobre Cubiertas
La transmision sera del tipo automatico a engranajes y/o del tipo hidrostatico, y permitira tanto la

marcha en modo de trabajo como en modo desplazamiento para llegar al lugar de trabajo. El control
lo realizara un Médulo de Control de Transmisién (TCM Transmission Control Module) controlado
por microprocesador y vinculado por red tipo SAE J1939 al Mddulo de control de motor.

La misma proporcionara capacidad de traccién en las 4 ruedas, infladas con gel anti pinchaduras,
a través de arboles coranicos y diferencial, tanto para las ruedas fijas como las directrices.
Velocidad del vehiculo de 0 a 30 Km/h controlable por el regulador de velocidad

Capacidad de los ejes 30 toneladas.

d) Sobre Rieles
La transmision sera hidrostatica en las 4 ruedas con motores individuales en cada rueda.

El tren rodante sobre rieles sera del tipo a brazo oscilante con retraccién y despliegue hidraulico.
Un amortiguador hidraulico por rueda frenara las oscilaciones que la marcha podria generar en la
masa suspendida. No habra contacto de los neumaticos con la infraestructura de la via o la via,
durante la marcha sobre rieles.

La velocidad en este modo de marcha podra variarse desde 0 hasta 25 Km/h.

ESPECIRICACIONES TECNICAS PARTICULARES
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5.2.6. SISTEMA ELECTRICO

El sistema eléctrico estda compuesto por un alternador de 24 VDC 75 A, accionado por el motor
Diesel y dos Baterias de servicio pesado libres de mantenimiento para el arranque y respaldo del
alternador.
Todo el sistema contara con protecciones a fusible o interruptores de sobre-corriente.
El sistema alimenta los médulos electronicos, el instrumental, monitor de operacién en cabina,
camara, GPS y el transceptor para radiocomunicacién, asi como el sistema de iluminacion.
La iluminacion estara compuesta por las luces de cabina y las luces exteriores de trabajo y
senalizacion siguientes:

» Luces halégenas en cabina, dos delanteras, una trasera y otra en la pluma.

» Luces reglamentarias de circulacién por carretera: Faros delanteros haldgenos, luces

traseras del tipo LED.
« Bocina

ALARMAS DE OPERACION
La maqguina contara con una alarma de aviso de movimiento, la cual debe sonar por lo menos

durante 10 segundos después de activada.

5.2.7. SISTEMA HIDRAULICO
Esta compuesto por bombas hidraulicas separadas para accionar los motores de desplazamiento,
pluma - brazo y el giro de la plataforma. Las presiones maximas de operacion seran del orden de
35.000 kPa.
La temperatura del fluido hidraulico sera limitada mediante el uso de radiadores de aceite.
El tanque de reserva de liquido hidraulico contara con indicador de nivel y el sistema incluira un filtro
de particulas a efectos de mantener el fluido libre de contaminantes sélidos.
Tomas de acople:
La maquina contara con tomas de acople para accesorios hidraulicos a ser instalados en lugar de
la cuchara, como ser:
Accesorios que deberan incluir en la Oferta
a) Martillo hidraulico
b) Horquilla Multigarra para durmientes
c) Gancho para izaje de cargas generales
Otros accesorios que deberan ser utilizados por la Retroexcavadora, pero no estan
incluidos en la presenta Oferta.
d) Percha para izar rieles
e) Cuchardn tipo almeja para aridos
f) Horquillas para levantar pallets
g) Accesorio pinza tipo “garra de rodillos” para nivelar rieles
h) Accesorio para desmalezado de pastos tipo ray-grass o malezas blandas.
Accesorio para cambio de durmientes

ES TECNICAS PARTICULARE:
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El equipamiento hidraulico y mangueras seran de primeras marcas tal como Bosch-Rexroth, Parker,
Aeroquip, etc.

5.2.8. DIRECCION
El sistema de direccion hidraulica actuara sobre las ruedas directrices y su funcionamiento no

producira fluctuaciones en la capacidad operativa de la cuchara o el accesorio montado.
Radio de curva minimo a afrontar = 6,30 m.

5.2.9. FRENO
c) Sobre cubiertas:
Los ejes motrices estaran equipados con frenos de disco en cada cubo de rueda. Estos se

accionaran directamente por un caliper montado sobre cada punta de eje.
El freno se podra accionar de las siguientes maneras:
e pisando el pedal de freno colocado a tal efecto en delante del conductor
« por levantamiento del apoyabrazos cercano a la o las puertas
s por accionamiento del freno de estacionamiento
e por accionamiento del pulsador de parada de emergencia
e por corte de corriente al retirar la llave de contacto.

d) Sobre rieles:
Cada motor hidraulico acoplado a las ruedas con pestaria, tendra un disco de freno para la detencion

de la marcha cuando se opera en vias de ferrocarril.
El freno se podra accionar de las siguientes maneras:
¢ pisando el pedal de freno colocado a tal efecto en delante del conductor
por levantamiento del apoyabrazos cercano a la o las puertas
por accionamiento del freno de estacionamiento
por accionamiento del pulsador de parada de emergencia
por corte de corriente al retirar la llave de contacto.

El gradiente de la deceleracion o aceleracién (Jerk) de los motores/freno durante el desplazamiento
sobre rieles, seran controlados por un PLC (Programmable Logic Controller) configurable segun
necesidades de trabajo.

5.2.10. CABINA
La cabina sera confortable, con Aire Acondicionado del tipo Frio/Calor y aislacion acustica que logre

un nivel de ruido en el interior que no supere los 75 dB.

La butaca del operador tendra suspensién neumatica y sera ajustable de acuerdo a la antropometria
del usuario. La columna de direccién sera del tipo ajustable en inclinacién. El panel de instrumentos
contendra tacometro, termometro, indicadores de nivel de combustible, de presion de aceite de
motor y de los circuitos hidraulicos; como asi también los indicadores de los accesorios montados

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
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para cada particular operacién, esto es, los parametros funcionales de la excavadora podran ser
monitoreados en tiempo real mediante una pantalla multicolor incorporada al alcance del operador.
La cabina contara con las alarmas visuales y acusticas, que alerten sobre el funcionamiento anormal
del motor o del equipo hidraulico

Los puntos ciegos seran visualizados mediante camaras que permitan evitar situaciones de riesgo.

f) TECHO
El techo de la cabina sera apto para proteger al operador en el caso de caida de piedras u otros

objetos.
q) ALARMA DE VUELCO

Se prestara especial atencion a la alarma de sobrecarga la cual podria resultar en el vuelco de la
magquina, sea con la pluma en la direccion de marcha del tren rodante o transversal al mismo.

h) Tomas de corriente
La cabina contara con tomas de corriente de 12 VDC y 7 Amper para la conexion de cargadores,

adaptadores de Laptop u otros accesorios.

i) Lavaparabrisas
Para mantener la visién del operador en toda circunstancia

i) Varios:
e Percha para ropa y gavetas para documentos.
¢ Caja de herramientas
e Espejos retrovisores

5.2.11. MONITOREO REMOTO
La excavadora incluird la posibilidad de Monitoreo Remoto mediante una conexién a la red

GPRS/3G/3.5G y 4G LTE esta ultima en las frecuencias de 1700/2100 MHz, banda AWS 1.

A través de dicho enlace podran ser consultados en forma remota: La posicién brindada por el GPS,
los parametros de operacién y los parametros de mantenimiento del vehiculo, incluyendo el Motor
Diesel.

5.2.12. TANQUE DE COMBUSTIBLE
El tanque de combustible proveera una autonomia promedio de al menos 20 horas y contara con el

correspondiente indicador de nivel y las alarmas por bajo nivel de combustible.

5.2.13. PLUMAS y BRAZOS
Estabilizador de pluma: Durante los desplazamientos el estabilizador mantendra la distancia del

cucharén al piso, aunque el chasis sufra oscilaciones causadas por desigualdades del terreno.
Longitudes aproximadas:

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
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» Pluma de ajuste variable: L =5350 mm
» Brazo: L =2800 mm

5.2.14. TREN RODANTE
El tren rodante esta constituido por:

+ Chasis que soporta los esfuerzos generados por el peso y las cargas transmitidas por
la operacion.
Pivote para el giro de la cabina, planta motriz y su pluma
El eje frontal motriz, tiene ruedas orientables y sera basculante con inclinacion hasta 9°
y capacidad de bloqueo en esta o cualquier posicion intermedia

e Eje motriz de ruedas fijas
Cubiertas 8 cubiertas iguales e intercambiables, medidas aproximadas 11.00 x 20, aptas
para operacion fuera de ruta, configuradas como 4 grupos duales, con separador, para
evitar el roce entre las mismas

« Cuatro (4) brazos retraibles equipados con motores hidraulicos, freno de disco y
ruedas de ferrocarril, para la propulsion y frenado sobre rieles.

+ Dos (2) juegos de estabilizadores, 1 adelante y 1 atras.

5.2.15. HERRAMIENTAS DE TRABAJO
La herramienta basica es un cucharén con 650 Kg de capacidad, aproximadamente.
Se complementa con los siguientes accesorios en los cuales se deben incluir los elementos
adicionales que permitan colocarlos en reemplazo del cucharon basico:

a) Martillo hidraulico

b) Horquilla Multigarra para durmientes

c) Gancho para izaje de cargas generales

a) Martillo hidraulico
Para obras de demolicion o en cantera.
 Hasta 900 golpes/min
e Buriles y Gtiles fraccionadores de distintos tamarios hasta 100 mm de diametro

b) Horquilla Multigarra para durmientes
Para manipular maderas en general.
e Horquilla reforzada de 8 garras
Permite manipular hasta 15 durmientes de madera de los mas pesados, asi como los
troncos y maderas a granel
Permite manipular durmientes de hormigdn
Las garras de sujecién permiten igualmente la manipulacion de un riel y su
posicionamiento preciso
e Se utiliza con el rotor hidraulico de 360°

c) Gancho para izaje de cargas generales
e (Capacidad de izaje de 1200 kg.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARE!
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5.2.16. PESO

Peso aproximado en orden de trabajo menor que 24.000 Kg.

5.2.17. PINTURA
Debe eliminarse completamente |la escoria de |a soldadura.

La primera capa debera ser de pintura antioxidante. El color del Equipo debera especificarse de
acuerdo con el cadigo RAL (Cédigo que define un color mediante un cédigo numérico de 4 digitos),
debiendo ser el cuerpo inferior, bastidor, peldafnos y barandas, gris oscuro; el cuerpo superior de
color amarillo; y los logotipos, rétulos y franjas de color negro.

Debera colocarse el logo de SOF S.E. en ambos laterales y en la parte delantera y trasera del
Equipo. La posicién de los logos sera definida por la Inspeccidén de Obra. No podra tener publicidad
ni logotipos del fabricante.

5.2.18. DOCUMENTACION TECNICA Y DIBUJOS

El Fabricante debera entregar en forma previa a la Recepcion, toda la Documentacién Técnica en
idioma espanol. La documentacion técnica a suministrar debe incluir:

» Manual de desplazamiento y trabajo.

« Esquemas de los equipos eléctricos, neumatico e hidraulico con la lista de componentes.
+ |magenes y listas de componentes mecanicos.

 Manuales de piezas de recambio.

» Soportes de Software correspondientes, con sus respectivas licencias,
¢ Manual del operador

+ Cronograma de mantenimiento preventivo y periddico

e Manual de mantenimiento de garaje (complementa al anterior)

* Manual de servicio para taller

e Catdlogo de partes de recambio

« Catalogo de herramientas especiales.

Articulo 6°. CAPACITACION Y REPUESTOS

El Oferente tendra a su cargo y debera contemplarlo en la Oferta los siguiente [tems:

6.1. CAPACITACION

El fabricante debera brindar, una vez arribado el equipo a la Argentina, entrenamiento en campo a
TRES (3) operadores de SOF S.E. por equipo, quienes en un futuro seran los responsables de la
operacion y mantenimiento de los equipos. Los gastos de dicha capacitacion estaran a cargo del
proveedor. La Capacitacion debera contemplar:

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
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El material didactico que brindara el fabricante durante la etapa de formacion y entrenamiento del
personal designado por SOF S.E. debera estar redactado integramente en idioma espafiol, como
asi también los manuales de operacién y mantenimiento, planos, diagramas de los sistemas
componentes, y toda otra documentacién necesaria para la correcta operacion y mantenimiento del

mismo.

El oferente debera informar el nivel educativo minimo que deberan tener los concursantes para
poder acceder al mismo (Primario, secundario, terciario y/o especialidad).

6.2. REPUESTOS

El oferente debera incluir en su provision el listado de repuestos segtin el siguiente detalle:

Repuestos

Cant.

Precio

o Flete |Seguro|Precio Total
unitario

Sistema Diesel

|Motor de arranque

Tensor de polea

Alternador

Kit de reparacion de Bomba de agua

Bomba de aceite

Bomba e Inyectores de combustible

Sistema
Hidraulico

Kit de sellos p/ cilindros hidraulicos

CoO |0O0 (00 (0O (CO (00 (D0

Vdlvulas principales para regular los
movimientos y velocidad del sistema

IAccesorios externos de las bombas
principales (junta, valvula de control,
actuador, cabezales)

Sistema
Eléctrico

Sensores de motor a explosion
(presion, temperatura,)

Mddulo de control electrénico del
motor (ECM) desprogramado

Kit Switch (llave de corte, impulsor de
arranque, control de presion de
freno)

Luces de de cabina de operacidn

Faros de iluminacion externos

Tren Rodante

Kit de reparacidn de mando final

IAros de montaje de neumaiticos

0o |00 (00 |00 |0

. . 0
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Extremos de direccién

Compresor de aire acondicionado

Plaguetas electrénicas varias 40

Software de operacién y
mantenimiento

Varios

PLC { Programmable Logic Controller)
Cubiertas 16

Totales

Estos repuestos seran suministrados bajo condicion incoterms CIF, Puerto de Destino Buenos Aires.

Articulo 7°. INSPECCIONES EN FABRICA

Durante el plazo de fabricacion de los equipos, y con el propodsito de efectuar las verificaciones y
mediciones de los avances de las distintas etapas o secuencias constructivas de los mismos, se
realizaran visitas de inspeccién en Fabrica.

Formaran parte del grupo de inspeccion de las visitas, DOS (2) representantes de Operadora
Ferroviaria S.E. y los correspondientes representantes del Fabricante. Los gastos asociados a los
viajes (pasajes aéreos, traslados, alojamiento etc.) como asi también los correspondientes a las
inspecciones en fabrica, estaran a cargo del proveedor de los Equipos.

Se preveén los siguientes tipos de inspecciones:

« Durante la fabricacién: Dicha visita se realizara en fabrica durante la construccion de
los componentes de los equipos. Es requisito para efectuar esta visita que se
encuentre concluida al menos la fabricacion del bastidor/chasis y completado el
montaje del grupo motor-transmision. El proveedor hara entrega a los representantes
de SOF.S.E. todo calculo estructural y modelos de simulacion necesarios para cada
tipo de bastidor/chasis. La fecha de dicha visita debera ser comunicada a la Inspeccién
de Obra con una anticipacién de treinta (30) dias corridos.

* Previo al embarque: En dicha visita se supervisaran las pruebas de aceptacion en
fabrica (FAT), para lo cual los equipos deberan estar finalizados conforme los
requisitos y especificaciones establecidos en el presente PET. Dichas pruebas
demostraran que el equipo alcanza las prestaciones especificadas, en un entorno de
fabricacion. La fecha de dicha visita debera ser comunicada con una anticipacion de
treinta (30) dias corridos.

ESPECIFJCACIONES TECNICAS PARTICULARES
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El proveedor presentara, para su aprobacion por SOF S.E., un cronograma de visitas de inspeccion,
considerando las instancias de inspeccion mencionadas anteriormente, el cual sera realizado en
funcién del Plan de Fabricacidon propuesto.

No obstante, SOFSE se reserva el derecho de encomendarle al proveedor todos los ensayos,
pruebas y/o inspecciones de terceros (TPl) que considere convenientes para comprobar si los
materiales o componentes se ajustan a lo que se determine en el P.E.T. sin perjuicio de la actividad
normal del fabricante.

Articulo 8°. CAPACIDAD TECNICA DEL OFERENTE
Cada oferente debera acompaiiar la informacién y documentacién que a continuacién se detalla.

1. Debera acreditar una sdlida experiencia, de la cual pueda concluirse que se encuentra en
condiciones técnicas y operativas para afrontar la elaboracién que compromete en su oferta. El
oferente debera acompaiar en su oferta todo tipo de documentacién e imagenes a los efectos
de evidenciar su capacidad técnica. Para ello debera presentar Ordenes de Compra, Contratos,
y todo otro documento que avale su experiencia en la fabricacion de equipos de similares
caracteristicas al descripto en la presente Especificacién Técnica en los Ultimos CINCO (5)
afios.

2. El oferente debera acreditar una capacidad instalada de elaboracion o, en su defecto, un plan
de ampliacion de capacidad suficientemente detallado, del cual resulte que se encuentra en
condiciones de cumplimentar en tiempo y forma con las entregas comprometidas en su oferta.

3. Plan de fabricacion, transporte y entrega (en Puerto de Buenos Aires). En dicho plan se debera
identificar claramente los hitos de inicio y finalizacion de fabricacién de cada equipo.

4. Designacion del Representante Técnico-Comercial.

SOFSE podra requerir toda informacion que considere necesaria a los efectos de verificar la
suministrada por el Oferente.

Articulo 9°>. RECEPCION
La Recepcion se produce con la entrega de los Equipos a suministrar por parte del Proveedor en el
lugar y las condiciones establecidos en los Articulos 4° y 5° de la presente Especificacion Técnica.

El plazo de la provisién se contabilizara en todos los casos como el transcurrido entre la fecha de
suscripcién del Acta de Inicio y la fecha de la Recepcidn Provisoria establecida en el parrafo anterior.

La entrega de los Equipos debera ser informada por el Proveedor mediante comunicacion
fehaciente a SOF S.E. con un plazo de CINCO (5) dias habiles de anticipacion a la fecha prevista
para la misma.
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Es condicion excluyente para la recepcion de los equipos y para su correspondiente
certificacion, la entrega de la totalidad de la documentacion técnica exigida en los apartados
5.1.18 y 5.2.18, ambos del Articulo 5° de la presente Especificacion, bajo las condiciones y
modalidades alli exigidas.

Realizada la Recepcion de los equipos de conformidad con lo establecido en el presente PET,
se procedera a la firma de la correspondiente Acta de Recepcion Provisoria.

Producida la Recepcion de los Equipos, SOF S.E. tendra un plazo maximo de DOS (2) meses para
realizar las comprobaciones y verificaciones necesarias para asegurar el correcto funcionamiento
de los equipos y de todos sus accesorios. Cumplido dicho plazo y de no mediar observaciones, se
procedera a labrar el “Acta de Inicio de Periodo de Garantia”, a partir del cual comenzara a correr
el plazo de la garantia establecido en el Articulo 10° de la presente especificacion.

Articulo 10°. GARANTIA.

Los equipos estaran cubiertos por una garantia contra defectos de origen por un periodo de DOS
(2) afios, contado a partir de la firma del Acta de Inicio de Periodo de Garantia.

Ante fallas que se produzcan en el equipo, un representante técnico del Fabricante debera concurrir
al taller base de trabajo de la maquina en un plazo no mayor a DOS (2) dias de ser notificado, a fin
de evaluar y solucionar el inconveniente.

Toda falla o vicio oculto que se detectare en la unidad, durante dicho término de garantia, sera
reparado por el Fabricante a su exclusiva cuenta y cargo, suspendiéndose el plazo de la Garantia,
hasta tanto sea puesta nuevamente en servicio.

El Fabricante garantizara a la SOFSE contra todo reclamo por eventuales derechos de licencias o
royalties.

Si el Contratista no realizare la reparacion en el plazo fijado, SOF S.E. podréa hacerlo por si
misma o mediante terceros a cuenta y cargo del Contratista, quien debera reintegrar los fondos.

Finalizado el periodo de Garantia y de no mediar observaciones o defectos se procedera a la
firma del Acta de Recepcion definitiva.

Articulo 11°. FORMA DE PAGO

11.1. Anticipo Financiero

El monto a reconocer en concepto de Anticipo Financiero sera el previsto en el PCP, donde se
estableceran los requisitos para su liquidacion y pago.

Dicho anticipo sera descontado en forma proporcional de los Certificados de Avance.

ESPECIF{CACIONES TECNICAS PARTICULARES
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11.2. Certificado de avance/obra
CERTIFICADO n°1:

El TREINTA POR CIENTO (30%) de cada uno de los equipos, se certificara contra la
verificacion en fabrica de la ejecucion del bastidor/chasis y de haberse concluido el montaje
del grupo motor-transmision en forma satisfactoria, conforme lo establecido en el Articulo 7°.

A tales efectos, el Representante Técnico de SOFSE debera emitir el certificado
correspondiente, mediante el cual se habilitara al contratista a percibir el pago. El certificado
sera emitido en DOBLE ejemplar, rubricado por el Representante Técnico de SOFSE vy el
Representante designado por la Contratista.

CERTIFICADO n°2:

El CINCUENTA POR CIENTO (50%) de cada uno de los equipos, se certificara contra la realizacion
satisfactoria de las pruebas de aceptacién en fabrica (FAT), para lo cual los equipos deberan estar
finalizados conforme los requisitos y especificaciones establecidos en el presente PET, segun lo
establecido en el Articulo 7°.

A tales efectos, el Representante Técnico de SOFSE debera emitir el certificado correspondiente,
mediante el cual se habilitara al contratista a percibir el pago. El certificado sera emitido en DOBLE
ejemplar, rubricado por el Representante Técnico de SOFSE y el Representante designado por la
Contratista.

CERTIFICADO n°3:

EL VEINTE POR CIENTO 20% de cada uno de los equipos, se certificara contra la recepcion a
satisfaccién de SOFSE de dichos equipos y la correspondiente firma del Acta de Recepcion
Provisoria.

Dicha recepcién se realizara en un todo de acuerdo a lo establecido en el Articulo 9° de la presente
Especificacion.

A tales efectos, el Representante Técnico de SOFSE debera emitir el certificado correspondiente,
mediante el cual se habilitara al contratista a percibir el pago. El certificado sera emitido en DOBLE
ejemplar, rubricado por el Representante Técnico de SOFSE y el Representante designado por la
Contratista.

CERTIFICADO n°4:

Finalizada la Capacitacion de todo el personal que SOF S.E. designe segun lo establecido en
el apartado 6.1, se pagara el CIEN POR CIENTO 100% de dicho item (ver item A3 de la Planilla
de Cotizacion).

Recibida |a totalidad de los repuestos requeridos en el Apartado 6.2 de este PET, se pagara el
CIEN POR CIENTO 100% de dicho item (ver item A4 de la Planilla de Cotizacién).

A tales efectos, el Representante Técnico de SOFSE debera emitir el certificado
correspondiente, mediante el cual se habilitara al contratista a percibir el pago. El certificado
sera emitido en DOBLE ejemplar, rubricado por el Representante Técnico de SOFSE y el
Representante designado por la Contratista.
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TABLA RESUMEN DE CERTIFICACION

Para una mejor comprensién del plan de certificacion detallado anteriormente, se acompaiia la
siguiente tabla resumen de certificacién, por cada Equipo:

item Descripcién Certificado n°1 Certificado n°2 Certificado n°3 Certificado n°4
Retroexcavadora

A1 Bivial Trocha 30% 50% 20% B
Ancha (1676 mm)
Retroexcavadora

A2 | Bivial Trocha 30% 50% 20% -

Angosta (1000 mm)
A3 | Capacitacion - - -

100%

100%

A4 | Repuestos - - -

Articulo 12°. EMBALAJE Y ROTULACION

El Equipo debe ser embalado de modo estandar para exportacion, a fin de no tener inconvenientes
durante su carga, transporte y descarga del medio maritimo (inicialmente) y su posterior carga,
transporte y descarga en destino a designar por medio terrestre. Del mismo modo, las piezas de
repuesto deben ser embaladas en cajas resistentes para efectuar su transporte en condiciones de
seguridad.

El gequipo debera venir debidamente rotulado desde fabrica mediante una placa de laton que indique
el nombre del fabricante, el tipo de maquina, nimero de serie, fecha de fabricacién, datos de motor,
etc.

En cada uno de los embalajes se indicaran los siguientes datos:

e Referencia del Comitente: OPERADORA FERROVIARIA SOCIEDAD DEL ESTADO
e Domicilio de entrega; Av. RAMOS MEUJIA 1358, CABA, CP 1104

e CUIT: 30-71068177-1

e Puerto de embarque

¢ Ndmero de cadigo

E3PECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
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Articulo 13°. OTRAS OBLIGACIONES A CARGO DEL PROVEEDOR

Ademas de |a obligacién de proveer en tiempo y forma los bienes objeto de la presente contratacion,
queda a cargo del Proveedor un conjunto de obligaciones que se han detallado en la presente
documentacidn, tanto vinculadas con la provisién como con el traslado a Puerto de Buenos Aires.

Correran por cuenta del Proveedor todos los ensayos, comprobaciones y mediciones que
SOF S.E. determine a los efectos de verificar el ajuste a las especificaciones del Equipo
recibido. A esos efectos, el Proveedor proveera los servicios de los laboratorios y el
herramental e instrumental que resulte necesario, a satisfaccion de SOF S.E.

La Inspeccion que SOF S.E. designe tendra libre acceso a los lugares de acopio o
fabricacion de los Equipos para proceder a la fiscalizacion y verificacion de la calidad de los
materiales y tareas realizadas.

Aun cuando la Inspeccion no hubiera formulado, en su oportunidad, observaciones por
materiales o bienes defectuosos, no estara implicita la aceptacion de los mismos vy la
Inspeccién podra ordenar las correcciones o reemplazos que correspondan, en el momento
de evidenciarse las deficiencias, siendo también a cargo del Proveedor el costo de esas
medidas.

Correran por cuenta del Proveedor todos los gastos asociados al control de calidad,
inspeccién y almacenamiento de los Equipos hasta su entrega en condicién CIF, y en
cualquier instancia, el retiro y disposicion de aquellas partidas que eventualmente se
rechacen.

El Fabricante tendra que proveer aquellas herramientas especiales necesarias para el
mantenimiento periédico y pesado, que no sean obtenibles normalmente en los comercios.
Un servicio de asistencia post-venta por un periodo de un (1) afio, para correccion de
defectos durante las primeras operaciones en el terreno.

Catélogos, fotografias y planos de los diagramas de circuitos de los sistemas eléctricos,
electrénicos, hidraulicos y neumaticos, donde estén indicados e identificados sus
componentes.

El Contratista debera garantizar la disponibilidad de repuestos por un plazo de 15 anos. En
caso de no contarse con el repuesto requerido, se debera ofrecer una solucién equivalente
o de superiores prestaciones.
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Articulo 14°.  ANEXOS

Anexo l: Planilla de Cotizacion

: I Precio
Item Descripcién UM | Cant. Unitario Flete | Seguro | Subtotal
A1 Retroexcavadora Bivial Trocha n° 7
Ancha (1676 mm)
A2 Retroexcavadora Bivial Trocha ne 1
Angosta (1000 mm)
A3 | Capacitacion n°® 1 el
Segfin Seguan
A4 | Repuestos Gl. Anﬁxo Pt
PRECIO TOTAL DE LA PROVISION (A1 + A2 + A3 + Ad) = ................U$S (completar en letras y nimeros)
PRECIO TOTAL SIN LV.A.
.V.A. ALICUOTA
PRECIO TOTAL INCLUIDO |.V.A.

(NOTA: SE ACLARA QUE LA CAPACITACION CORRESPONDE A LOS OCHO EQUIPOS QUE
COMPONEN LOS ITEMS A1y A2 DE ESTA CONTRATACION)
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Anexo ll: Planilla de Repuestos

Precio §
Repuestos Cant. . Flete |Seguro|Precio Total
unitario

Motor de arranque

Tensor de polea

[Alternador

Sistema Diesel ;
Kit de reparacion de Bomba de agua

Bomba de aceite

Bomba e Inyectores de combustible

Co (00 |Co |Co |Co |00 (OO

Kit de sellos p/ cilindros hidraulicos
Valvulas principales para regular los

Sistema movimientos y velocidad del sistema | 8
Hidraulico  |accesorios externos de las bombas
principales (junta, valvula de control,
actuador, cabezales) 8
Sensores de motor a explosidn
(presion, temperatura,) 8
Modulo de contral electrénico del
motor (ECM) desprogramado 8
[Kit Switch (llave de corte, impulsor de
arranque, control de presion de
freno)

Sistema
Eléctrico

Luces de de cabina de operacidn

Faros de iluminacion externos

Kit de reparacion de mando final

Tren Rodante |Aros de montaje de neumaticos

Extremos de direccion

0O |Co (G0 |00 |CO |CO (0O

Compresor de aire acondicionado

Plaquetas electrdnicas varias 40

Software de operacién y
mantenimiento

Varios

PLC { Programmable Logic Controller)
Cubiertas 16
PRECIO TOTAL SIN LLV.A.

I.V.A. ALICUOTA

PRECIO TOTAL INCLUIDO LV.A.
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SUB@ERENTE DE VIA Y OBRAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
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Ing. Miguel Eduardo Fernindez
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