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1. OBJETO 

La presente contratación tiene por objeto la provisión, instalación y puesta m 

Tornos CNC para Par Montado, para las Línea Mitre y la Línea Sarmiento. / 

ALCANCES 

La contratación requerida se realizará bajo la modalidad "LLAVE EN MANO", e incluirá la 

adquisición, instalación, puesta en marcha y la provisión de todos los elementos necesarios 

para el correcto funcionamiento de los equipos. Se aclara que las prestaciones que conforman 

los DOS (2) Tornos CNC, deberán ser consideradas como un ÚNICO RENGLÓN. 

En conjunto con la entrega de los equipos se deberán proveer todas las condiciones necesarias 

para el normal servicio y operación del equipo, como así también el Manual de Instrucciones 

de uso y Manual de Mantenimiento. No se admitirán ofertas variantes. 

CARACTERISTICAS 

3.1 Descripción: Torno de Control Numérico Computarizado (CNC) para Mecanizado de par 

montado y sus elementos constitutivos. 

3.2 Función: El siguiente equipo se utiliza para el mecanizado de ejes desnudos y ejes 

ferroviarios armados (pares montados completos armados), teniendo como utilidades 

específicas las descriptas a continuación: 

	

3.2.1 	Mecanizado de ejes ferroviarios desnudos. 

	

3.2.2 	Mecanizado de pares montados ferroviarios armados (incluyendo la caja 

de engranajes colocada), previendo la diferentes variables y teniendo en cuenta 

nuestro parque ferroviario. 

	

3.2.3 	Rectificados de asientos con super acabados. 

	

3.2.4 	Medición de pares montados. 

3.3 Debe permitir realizar el mecanizado de ruedas para recuperar su perfil; sus discos de freno, 
el frente de los cubos de ruedas para apoyo de los cojinetes de bronce, etc. Debe permitir 

realizar las operaciones con las cajas de engranajes montadas, y sin la necesidad de dar 
vuelta el par montado para mecanizar tanto la rueda izquierda como la derecha. 

3.4 A continuación se esquematizan las posibles configuraciones de los discos de freno: 

 

Montaje sobre velo de moda. Montaje sobre el eje 

 

Par montado eje CNR remolcados 
Montaje disco de freno par montado CSR eléctrico 
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3.5 	El torno CNC deberá permitir el torneado de los discos de frenos, tanto 
interna y externa de la rueda, el cual posee un diámetro externo de aproximada 
diámetro interno de 460mm. Este montaje se encuentra en los coches eléctricos 

	

3.6 	En el caso de los discos de freno de los coches remolcados CNR, su diám 	rno 

aproximado es de 650mm, el interno 350mm. La distancia entre el disco de freno y la cara interior 

del cubo de la rueda es de 160mm. 

	

3.7 	Para la provisión del torno se deberán considerar las normas y planos mencionados a 

continuación y adjuntos a este documento: 
Norma FAT 704 
https://Www.cortab.arisites/defaultifilesinormativa  ferroviaria/NORMAS FAT/FAT MR 704.1  
df) y sus planos concatenados ( NEFA 706/2 NEFA 911/1, NEFA 915, NEFA 918 E, NEFA 921, NEFA 

980, NEFA 989)  NEFA 992, NEFA 1214/1, NEFA 1214/2, NEFA 1214/3), y los siguientes planos de 
ejes y pares montados: 0-05-1-01-0402-0, 0-15-1-01-0025-0, 4-99-C-1-01-000-A, 4-99-C-1-01-001-

A, SFM27M1-210-0001X y SFM2711.-210-000.1X 
(VER ANEXO). 

	

3.8 	Plano NEFA 1218, en el que se indican las dimensiones mínimas y máximas para los 
pares montados. Características y dimensiones del perfil de rodadura definidas por el plano NEFA 

706. 
(VER ANEXO). 
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4. 	DATOS TÉCNICOS 

MR/E 131/17 TORNO CNC PARA MECANIZADO DE PAR MONTADO 

CARACTERISTICA MAGNITUD UNIDAD 

mm Altura centros 820 

Volteo sobre carro 1300 mm 

Rango de torneado diametral 0 - 1300 mm 

Volteo sobre bancada 1600 mm 

Ancho bancada 1350 mm 

Distancia entre puntos 3000 mm 

Peso admisible sin lunetas 10000 Kg 

Orificio eje principal 110 mm 

Rodamiento delantero 203 mm 

Caña contrapunto (mov. hidráulico) 220 mm 

Potencia cabezal (Max-Min) en servido continuo 70-65 KW 

Par cabezal (Max-Min) 12500-11000 Nm 

Gama velocidades 0-800 r.p.m 

Diferencia de diámetro e/ruedas <0.15 mm 

Rugosidad del perfil de rodadura Ra = 5-10 jtm 

Rugosidad de discos de freno Ra = 2-5 luin 
Rugosidad de asientos Rectificados Ra = 0.2 (mín.) pm 

Longitud en 3 metros 9000 mm 

Ancho máquina 4000 mm 

Altura 2500 mm 

4.1 Carros: se desplazaran sobre guías lineales. Los cabezales los harán sobre Tuercite (de bajo 
coeficiente de rozamiento y alta resistencia). El engrase deberá ser del tipo centralizado. Se 
requiere el montaje de dos carros para el mecanizado simultáneo de ambos discos/ruedas. 
Ambos tendrán movimientos independientes. Los carros portaherramientas poseerán cada 

uno su kit de herramientas. 

4.2 Rectificado de asientos de montaje de ruedas / rodamientos: En las zonas que se requiere 
terminaciones con súper acabados se obtendrán las siguientes características: 

Rugosidad (Ra) 02 (mínimo) grn 

Cilindridad 0.008 mm 

Redondez 0.008 mm 

*La dureza Brinell de las superficies a trabajar serán de: HB = 190 - 230. 

4.3 	Motores y Equipos Eléctricos: Deben ser aptos para trabajar con una alimentación de tensión de 

3 x 380 VCA, 50 Hertz. 

4.4 	Bancadas: Bancadas construidas con material de fundición gris estabilizada, guías templadas y 

rectificadas. 

4.5 	Sistema de interfaz hombre-máquina: Se requiere de una pantalla de interfaz de comunicación 

amigable con el operador. El software contará con un sistema en el cual el operador decidirá según las 
dimensiones iniciales del par montado el tipo de mecanizado a realizar, la profundidad de pasada, eL • 
tipo de perfil (económico o no),etc. El idioma del sistema de interfaz de comunicación 	devhigivar. 
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4.6 	Sistema de medición: poseerá un sistema de palpado automático para la medido 

atrochamiento interno del par montado, diámetro de rueda, altura de banda de rodadur 

pestaña, ancho de pestaña, QR, etc. El sistema permitirá tomar referencia respecto a las 

trabajar. Se requiere de un sistema para la emisión de informes del estado inicial y final d 

par montado en forma electrónica e inalterable, a fin de documentar los mecanizados que se 

al protocolo final del bogie. 
Se debe prever la fabricación y mecanizado de un par montado patrón para tomarlo de referencia. El par 

montado será entregado por SOFSE y el mecanizado estará a cargo del fabricante del Torno CNC. 

	

4.7 	Sistemas de comunicación de datos: Contará con salidas a USB (dos) para extraer datos 

mediante pendrive y Ethernet (dos) para comunicarse mediante red con otras máquinas. 

	

4.8 	Software: Contará con los perfiles de rodadura predeterminados. También el programa poseerá 

un sistema para programar nuevas configuraciones de mecanizado para diversas piezas. El software 

podrá ser modificado por los operadores con clave de usuario. 

	

4.9 	Engrase: La operación de engrase y lubricación debe ser controlada por el CNC. 

4.10 Lubricación/Refrigeración: Con motobomba y regulación de caudal. Caudal de abastecimiento 

70 L/min 

4.11 Seguridad: El torno deberá contar con: 

4.11.1 Protecciones de seguridad ante proyecciones. 
4.11.2 Enclavamientos de seguridad ante eventuales errores humanos de operación. 

4.11.3 Protección de husillo longitudinal que deberá tener todos los elementos de seguridad 

para el equipo y para los operarios. 

	

4.12 	Accesorios: El equipo deberá contar con: 

4.12.1 Plato para mecanizado de ejes desnudos. 

4.12.2 Plato para mecanizado del par montado completo. 

4.12.3 Torre porta herramienta adecuado a las operaciones a realizar en cada carro. 

4.12.4 Contrapuntos giratorios. 

4.12.5 Soporte para caja de engranajes. 

4.12.6 Lunetas: De tres apoyos hasta diámetro 500mm para 3 Ton. Cantidad dos. 

4.12.7 Sistema automático de elevación y posicionamiento apto para ejes y pares montados. 

4.12.8 Equipos de medición automático del estado del perfil de rueda, diámetro y 

atrochamiento. 

4.12.9 Equipo registrador de dimensiones iniciales - finales de las ruedas y del par montado, con 

su respectiva emisión de informes dimensionales (en formato digital e inalterable). 

4.12.10 Contemplar durante la fase de diseño del torno la futura adquisición de plato para 

torneado de cubos de ruedas. 

4.13 Emergencias: Se debe dotar al equipo para obtener la atención por TELESERVICE en caso de 

emergencias. 

	

4.14 	Triturado y recolección de viruta: El tratamiento de la viruta deberá ser automático. 
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5 INSTALACION 

5.1 Se deberá realizar un estudio del suelo del sector destinado al mont 

determinando su aptitud según su estado actual y a las posibles perturbacion 	elo 

provenientes de causas externas (Otras máquinas de gran porte, movimiento de bogies, 

locomotoras dentro del taller, Autopistas, etc.). 

En caso de que el espacio físico a situar el torno no reúna las condiciones óptimas para el 

perfecto funcionamiento de la máquina y de su sistema de medición, el proveedor deberá 

realizar la fundación necesaria asegurando la correcta aislación del torno a vibraciones 

externas. 
Los resultados del estudio de suelo descripto deberán ser presentados a SOFSE con 

antelación y previo a la instalación de los equipos. 

5.2 El proveedor deberá realizar todas las conexiones eléctricas, hidráulicas y neumáticas 

necesarias para la correcta instalación, colocación y operación del torno CNC 

5.3 Deberá realizar el armado y puesta a punto del equipo dejándolo completamente operativo 

y calibrado para comenzar su operación, además de realizar el montaje de los elementos 

opcionales provistos como también su correcta puesta a punto. 

5.4 Se deberá proveer todo el material o insumo que permita la ejecución de los trabajos 

requeridos para una instalación LLAVE EN MANO. 

6 	PUESTA EN SERVICIO Y CAPACITACION 

6.1 El lugar de instalación será dispuesto por el Coordinador de cada taller, según corresponda. 

6.2 Realizadas todas las tareas de montaje e instalación el proveedor deberá: 

6.2.1 Mecanizar las ruedas de un par montado para generar un patrón de 

referencia. 

6.2.2 Realizar 2 procesos de mecanizado de pares montados: 1 par montado 

de coche eléctrico vi par montado de locomotora. 

6.2.3 Elaboración de protocolo de informe de estado de máquina. 

6.3 Capacitación y entrenamiento de operarios para la utilización del equipo y su 
mantenimiento. Las 2 capacitaciones deberán tener una duración de 40 (cuarenta) hs. cada 

una divida en 10 (diez) jornadas de 4 (cuatro) hs. de duración. Las mismas deberán ser 

brindada a 5 (cinco) operarios/técnicos en Taller de Locomotoras Liniers y 5 operarios en 

Taller de Mecánica Victoria. 

CONSIDERACIONES IMPORTANTES: 

Los pares montados para los puntos 6.1 y 6.2 serán entregados por SOFSE al fabricante del Torno CNC. 

Toda aquella información técnica que el proveedor considere necesaria y pertinente para la 

construcción de la maquinaria (planos de piezas a mecanizar, especificaciones etc.), deberán ser 

solicitadas al Área de Ingeniería de la Subgerencia de Material Rodante — Depósito Castelar - Linea 

Sarmiento. Los componentes a utilizar en el equipo deberán ser todos de calidad reconocida. 
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8 VISITA DE OBRA 

Los oferentes deberán concurrir a la visita de obra a "Taller de Locomotoras Liniers" en Talleres 

Liniers, linea Sarmiento — Reservistas Argentinos 101— Liniers — CABA y a "Taller de Mecánica 
Victoria" lugares de emplazamiento de cada uno de los tornos, con el objetivo de conocer las 
características de cada lugar, observando el espacio disponible para su instalación, las 
posibilidades de movilidad y las necesidades de transporte totalmente a cargo del proveedor, 
como así también las instalaciones disponibles y todo otro dato necesario para una correcta 

puesta en marcha. 

PLAZO DE ENTREGA 

180 días a partir de la emisión de la Orden de Entrega. 

INSPECCIÓN GARANTÍA 

	

10.1 	La INSPECCIÓN del avance de obra estará a cargo de SOFSE y en ella se certificará el 
avance de obra, definiendo en conjunto al proveedor los componentes a instalar. 

10.2 La garantía integral será de 12 meses a partir de la puesta en marcha donde el 

proveedor garantiza la calidad de los materiales corno también de la mano de obra provista. 

	

10.3 	El plazo de garantía se computara una vez concluida la puesta en servicio de cada torno. 
10.4 Ante fallas que se produzcan en el equipo, un representante técnico del adjudicatario 

deberá concurrir al taller base de trabajo de la máquina en un plazo no mayor a 
VEINTICUATRO (24) horas de ser notificado, a fin de evaluar y solucionar el inconveniente. 
Todo desperfecto o vicio oculto que se detectare en la unidad, durante dicho término de 
garantía, será reparado por el Contratista a su exclusiva cuenta y cargo. En aquellos casos, 
se suspenderá el plazo de la Garantía, hasta tanto sea puesta nuevamente en servicio, sin 

perjuicio de las penalidades que puedan resultar aplicables. Si el Contratista no realizare la 
reparación en el plazo fijado, SOESE podrá hacerlo por sí misma o mediante t eras a 
cuenta y cargo del Contratista, quien deberá reintegrar los fondos. 	 fil 

Miguel Eduardo 
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DOCUMENTACIÓN TÉCNICA 

En conjunto con la entrega del tornase deberán proveer el Manual de Instruccion 

Manual de Mantenimiento, planos de despiece, todo esto en formato impreso yen fo 

digital. 

El proveedor deberá entregar durante la puesta en marcha: 

11.1 Manual de Operación 

11.2 Manual de Mantenimiento 

11.3 Planos de despiece del torno, piezas, conjuntos y sub-juntos. 
11.4 Planos de la fundación (es caso de ser necesario) y del Lay out del torno. 

11.5 El sistema contará con comunicación: Ethernet + USB. 

11.6 Software de respaldo ante eventuales daños de software o hardware. 

11.7 Manuales de uso del sistema de programación para ciclos de mecanizado y capacitación 

para los operadores (para tres personas). 

NOTA: toda la información deberá ser entregada en formato impreso yen formato digital. 

REQUISITOS DE LA OFERTA TECNICA 

Toda la documentación a presentar por el Contratista será elaborada utilizando las siguientes 

aplicaciones o software con licencias originales: 

12.1 Documentos de texto: MS Word 

12.2 Hojas de cálculo: MS Excel 

12.3 Planos: AUTOCAD 2000 a 2006 de Autodesk 

12.4 El formato respetará el tamaño A4 (210 x 297mm) y se entregarán todos los soportes 

magnéticos archivados en CD ROM sin comprimir. 

12.5 El Contratista deberá presentar juntamente con la oferta, antecedentes técnicos con los 

que demuestre haber realizado trabajos similares a los solicitados, como así también, acreditar 
fehacientemente que posee la experiencia técnica para efectuar los trabajos objeto de la 

presente especificación. Adicionalmente deberá comprobar experiencia mayor a 3 años en el 

rubro o industria de Tornos CNC. 

12.61unto con la oferta el proveedor deberá presentar una la descripción y cronograma de 

los trabajos a efectuar para la provisión e instalación de ambos equipos bajo la modalidad 
LLAVE EN MANO. 
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13. PLANILLA DE COTIZACION 

BIENES DE ORIGEN NACIONAL 

PRECIO TOTAL DE LA OFERTA: 

SON 
PESOS.... ............ 

PRECIO TOTAL DE LA OFERTA (CON 
IVA):  

SON 
PESOS... 

lag. Miguelt8uaydo Femánde 
GERENIt DE INGETEERIA 

RENGLÓN ITEM DESCRIPCIÓN UNMIEDDAIDDADE CANTIDAD 
PRECIO 

UNITARIO SIN 
IVA 

PRECIO TOTAL SIN 
IVA 

1 

A 

TORNO CNC 
PARA PARES 
MONTADOS Y 

EJES DE 
FERROCARRIL 
- Taller Liniers - 

UN 1 

INSTALACION / 
PUESTA EN 
SERVICIO 

UN 1 

CAPACITACION UN 1 

13 

TORNO CNC 
PARA PARES 
MONTADOS Y 

EJES DE 
FERROCARRIL 
- Taller Victoria - 

UN 1 

INSTALACION / 
PUESTA EN 
SERVICIO 

UN 1 

CAPACITACION UN 1 
/.1  

I
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"2017— AÑO DE LAS TFIGIAS RENOVABLES" 

SON 
EUROS. 

SON 
DOLARES.. 

* No corresponde cotizar. 

Se solicita a los oferentes respetar el  
modelo de Planilla de Cotización provisto 
por SOF SE.   

RENGLÓN ITEM GESCPJPCION CANTO 
AD PRECIO UNITARIO FLETE SEGURO PRECIO TOTAL , 

1 

A 

TORNO CNC PARA 
PARES 

MONTADOS Y 
EJES DE 

FERROCARRIL 
- Taller Liniers - 

1 

INSTALACION / 
PUESTA EN 
SERVICIO 

1 

sin 
IVA 

con 
IVA 

CAPACITACION 1 

sin 
IVA 

con 
IVA 

B 

TORNO CNC PARA 
PARES MONTADOS 

Y EJES DE 
FERROCARRIL 
- Taller Victoria - 

1 

INSTALACION / 
PUESTA EN 
SERVICIO 

1 

sin 
IVA 

* 
iff con 

IVA 

CAPACITACION 

sin 
IVA 
1, 

'.A...min Fel 

con 
IVA 

BIENES DE ORIGEN 
EXTRANJERO  

PRECIO TOTAL DE LA 
OFERTA:  
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14. RETIRO Y ENTREGAS 

 

	

14.1 	El lugar para efectuar el retiro de los pares montados se encuentra en los Talleres\de,2"  
Liniers. Reservistas Argentinos 10, Liniers, Ciudad Autónoma de Bs. As. 

	

14.2 	El lugar para efectuar la entrega 1 (UN) torno: 

Taller de Locomotoras Liniers:  
Dirección: Reservistas Argentinos 10, Liniers, Ciudad Autónoma de Bs. As. 
Horario de trabajo: 07.00 a 15.30 Hs. 

	

14.3 	El lugar para efectuar la entrega de l (UN) torno: 

Taller de Mecánica Victoria:  
Dirección: Simón de Blondo y vías del Ferrocarril MITRE. 

Horario de trabajo: 07.00 a 15.30 Hs. 

	

14.4 	Para propuestas nacionales, las entregas incluyen el movimiento de los equipos hacia los 

talleres correspondientes, instalación en su lugar definitivo mediante medios apropiados y 

correctos que deberán ser suministrados por el proveedor previa consulta y coordinación con el 
Coordinador de cada Taller. 

	

14.5 	En caso de propuesta extranjera, el oferente deberá discriminar en su oferta los valores 
de Origen, flete y seguro, la importación se realizará acorde a la condición CIF Destino Puerto 
de Buenos Aires. 

Ing. Miguel Ed ardo Fernández 
GERENTE INGEICERIA 

OPERA 	FERROVIARIA 
SOCIE 	DEL ESTADO 
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ANEXO 

NEFA 706/2  
NEFA 911/1  
NEFA 915  
NEFA 918 E 
NEFA 921 
NEFA 980  
NEFA 989  
NEFA 992  
NEFA 1214/1 
N EFA 1214/2  
NEFA 1214/3  

NEFA 1218  
NEFA 706 
SFM27M1-210-000.1X 
SEM27T1-210-000.IX 
0-05-1-01-0402-0 
0-15-1-01-0025-0 
4-99-C-1-01-000-A 
4-99-C-1-01-001-A 
Link de MR 704: 
https://www.cort.gob.ar/sites/default/files/normativaferroviaria/NORMAS  FAT/FAT MR 704. 

pdf 

I ng. Miguel Ed ardo Fernández 
GERENTE INGENIERIA 

OPsERAccIDO RROVIARIA 
DEL ESTADO 
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TODAS 
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NEFA 706 



ITEM 	 DE5CRIPCION 	CANT. 	ESCUADRIASPECIF O SRV 	 CATALNO 

FEITROGPRIZES 
-ARGENTINOS 

APEA: 

MECA NICA 

ESCALA TROCHA: 

TODAS 

FIRMA Y FECHA PROS DE PLANO: 

NEFA 911 

LMLEACION 

MATE AL RODANTE 

LINEA 

TODAS 

ES COPIA DEL PLANO 
BELLOCCIII0 • REA I WENIER 

LINEA DE ATROCHAMIENTO 

AB = FLANCO INTERIOR 

BC = CARPANEL INTERIOR DE LA PESTAÑA 

CD = CARPANEL EXTERIOR DE LA PESTAÑA 

DF = PISTA DE RODADURA 

FG = CHAFLAN 

GH =" FLANCO EXTERIOR 

BD = ANCHO DE LA PESTAÑA 

C = CIMA DE LA PESTAÑA 

E = PUNTO DE RODADURA 

EE'= TRAZA DEL CIRCULO DE RODADURA 

2 

a RUEDAS - PERFIL DE RODADURA - 
NOMENCLATURA DE PARTES 
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 915 
RELLOCCHIO 	 015561MIOM C N A ti 

OLERANCIAS NO ESPECIFICADAS 
JS.13 J5.13 
IRAM 5002 

S1MBOLOS DE LABRADO 

IRAM 4517 

TOLERANCIAS DE FORMA GEOMEMICA (MacrogeorneMal 

O CIRCUUMIDAD isAm 
4515 

09mIss m 
ntom 

# CIUMMICIDAD 

O coxcENTIIICIDAD Y COMIMOS° W011ialli 

DETALLE "Y" 
(FM 11! 

DETALLE "X" 
lag. 1 lj DETALLE DE LOS 

AGUJEROS ROSCADOS 
Llsr. Es  

NOTAS( 
1°) CIANDO LA MEDIDA Ir DISMINUYA EN 5 mm (DE lA STANDARD 

POR SUCESIVAS TORNEADAS EL EJE SERA RETIRADO DE 
SERVICIO. 

2) EL DIAMETRO "h" PARA EL MONTAJE DE RUEDAS NUEVAS SERA 
EL INDICADO EN TABLA. 
TOLERANCIAS DE EJE 116 RUEDA VI LABRADO vw 

31 LA PROVISION DE E ES PARA STOCK SE ARA CON DIAMETRO 
'11" SOBREMEDIDA 1. 3 Mili LABRADO V - ESPECIFICACION 
FAr /-700 

41 RUGOSIDAD EN SU ERFICIES EN ZONAS INDICADAS CON V70= 
hm \r. SALVO ZONAS INDICADAS CON 

5') PARA EL CALADO DE RUEDAS EN EJES VER ESPECIFICACION 
FM MR-500 

6") MARCADO SEGUN NEFA 770 1 EM B: MATERIAL NO STANDARD 
R msn" 

PETALLE "r.  
iFFr 111 

MATERIAL• ESPFDIFICAMON FA 11 004 

ITEM EJE a b o si e E 9 h 1 3 k I m o o P 9 al bl MI 
COOMO 

r 2911 234,9 42,5 159 115,9 119.139 10 178 157 114 2175 2405 76,2 47,5 40 25.4 1104 32 40 32 

O 5 1/2" 4 10" 3169 242,9 55.3 10 125.6 131.039 152 190 172 119 2210 2442 08.9 44.4 45 25,4 710-9 32 40 32 9050360 

E 6" 4 Ir 322. 285,1 44.2 1119 141,3 144,639 170 200 180 114 2210 2484 90,4 47,1 51 0,5 1 -0 41 49,5 41 

F 0 112" 4 12' 320,9 285,7 31,5 169 154 157.239 191 220 200 114 2210 240 109 47,1 54 361 1118-7 41 49.5 41 

TOLERANCIA 
+ 0.23 0.12 5.23 0.025 0.2 

h 
3 3 — 1 0.15 3 5 2.3 — 2.5 1,5 2.5 

. 62.3 0.12 0.23 0 0.2 O 0. _ 0,15 3 0 0 _ O O O 

EJES NORMALIZADOS 
A RODAMIENTOS 
- TROCHA ANCHA - 

mas. 
91/IFIE -ROCA 

SARMIENTO -SAN ImEmN 

NEFA 915 
Cr ERA CION 



Tir ES COPIA DEL PLANO NEFA ale CE) 
XI samcciwo 4ERENCi 4 IDE SEGUR/ 0,1 0 O !IR r 

ras 11.  
li 40..:32  

E A ,- . 
IIDI 	1222  1 ' C C  -n 	rn 

P.1 ›p »..,,- • 
5 rr ro `2' 

o ra 

"1:- 

_ 

y 
1  

.. .ni
1 C

37 
0 	° 

-‘3- 

f-f 01" la  ... f 

Li 
t1 VA 

ÍTEM TROCHA b c d e I g Ii 1 j h it. n  o P tI r  E  t Ey Y 

A ANCHA 286 27 90 10 35 4 20 126 92 125 141 150 950 70 168 178 — 171,5 O 17/1 114 1492 oo M 10500.1100 a 4IDIN245 

a MEDIA 255 27 00 10 35.5 5,5 20 125 95,5 125 141 150 ZC 60 168 178 171,5 O 170 114 1192 00 P2 5C431100 3 3IDINSI3 

c ANGOSTA 285 21 8/ 10 25 4 20 125 92 125 142 150 1700 85 1745 08 — 171,5 0 178 114 907:5 00 10,16 RCGCAM1033 41E84245 

DANGOSTA 285 27 137 10 38 4 20 125 92 125 142 150 1700 el 1745 11B 417 171,5 1E0,3 19 85 507,0 85 104.6 ROSCA11100 3 4/0N245 

TOLERANCLA 
0 0.174 45 U a 3 15 493 45 0,15 

0.134 0.5 0 O O 460 45 MI 

O r 4  a 0 MEV—  3111100 • IRAM

íSÍá 

 4537 ro „nd. 311 

,, 'II 

< DETALLE "1" 	 DETALLE "2" 	 PETALLE '3" 

=I IFse vn 	 e mi 	 ir c. tu 

elifil CENTRO PARA PECAN 	DO 
ITEM 	 bElleRtPC1011 	 I 	i  ESfltWICAC YOSSERVACIOfIEG 	cm4La 

n /Esc.7 ti 
u 	o 

/ 	 PA 
PEIIIIKIMILef 

EJES NORMALIZADOS A -R1W111115 
ac fi 	 DETALLE DE LOS RODAMIENTOS PARA COCHES *R.* 

AGUJEROS ROSCADOS MECANIC ' 

f4CALA Mala* LIKE911 
COCHES 

Ti"  
1.5 el TODAS TODAS. 

4$  111: O0 o Norma ISO TC 10 FIRMA YreatAAPPOL w ve pi" 

NEFA 918 (E) á lir  1  : e 



Al 

Se eliminiman Doilloneu do olimos contatonadles 2 

PRESIDO DE CALADO A ESTAMPAR EN EL 
MOMENTO DE REALIZAR LA OPERACION 

EN CADA RUEDA 

COLLARES SEGUN 
PLANOS NEFA 476 Y 029  

a 
h- 

NOTA: LOS VALORES CORRESPONDIENTES A LAS 
COTAS INDICADAS SE ESTABLECEN EN LA 
ESPECIFICACION FAT-MR-704 

ENIISION 

Aa 

DOTA ALTERACIONES. 

MIWORILE 
-Ril5MMO5 CARACTERISTICAS DIMENSIONALES 

DE LOS EJES MONTADOS 

LDILEACION 

MATERIAL 
RODASTE 

TROCKA 

TODAS 

ONDAS 

TODAS 

romaY FECHA A PROA. 

CnT. tSCUAR1ASPE 	O 

APEA 

MECANICA 

ir DE ALADO 

NEFA 921 

o 0,05  CORRE 
FO' 0,05  ISD 
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PLANO DE SIMETRIA TRANSVERSAL 

tu 

 

119007C4/1/711E5 
-Nsswin•zrs SISTEMA DE REFERENCIAS PARA LA 

IDENTIFICACION DE PARTES DE LOS 
PARES MONTADOS 

AREA 

MECANICA 

ESCALA 

FIRMA Y FECHA PROS. 

TROCHA: 

1435 • 167S 

LINEA: 

DE PIANO: 

NEFA 980 
2 

EMISIOH 

ES COPIA DEL PLANO NEFA 980 
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LINEA DE ATROCRAMIENTO 
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27,16 

AMBITO 0 BIUTACION ECONOMICA bEL PERFIL 

PERFIL NORMAL  

RAM 4517 

PUNTO DE 
RODADURA 

NCLINACION 1:411 
No CID 10 

615 

RUEDAS 

PERFIL DE RODADURA 

PERFIL ECONOMICO DE TRANSICION 

FE rimar y  

AREJ4 

MECANICA 

cORRICIO OIMENSIONES(37,6 POR 11,76  V 14.2,  POR 13.06) 0.631/03 

SE CORRIGio EL ESPESOR MININO DE PESTAÑA 24103/77 E 
cotA MTERAC101E1 105141~ 

ESCALA 

1006 

415144 FECHA APROIL 

00105174 

140112.44 ION 

BELGPJUI0 
	

MATERIAL RODANTE 

NEFA 992 
>0<  

TROCHA. 
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 1214 
1.53055 

ENRAYO 

IIENAWLITANO 014 SEIRICIO NUEVO 
IROG 

vAGON 1 COCHE) LOCAR vAsori rcOCHE 1  Locos VAGAR. 1 conm !Loco» VARAN 1 CoMil 1IRCOM 

1310 u 4 1444 

fal 5 Al 5 ni 
1100 S Al 4 1404 
Mil 4 Al 5 3e2 
VA 5 Al 5 923 

1600 * Al 4 ISM 

924 4 Al I MI 
.9135•95 
1000 mm 

1310 Al 4lin 
925 3 Al 3 Mi 

11 TODAS 

1653 5 m 3 /In 
1413 M 745 
977 5 As 5 RU 

len 5 A s 1618 

977 5 15 S 502 

16492 A* 2 1464 
1404 5 A. 5 W21 
013 4 As 5 091 

5  
9Ble a A5 2.959 

im SE vEMilcA 

TOLERANCIAS DE MECANIZADO RUEDAS ENTEREZAS COCHES ELECTRICOS 
LINEA GENERAL ROCA 

PESTAllt 

AMA I TOMO kaTERION (09/ 

NUEVO 
1111m) 

A REPONER EN 
SERVICIO (man 

REHABILITADO 
mal) 

DIFERENCIA DIFERENCIA DE DIA ME1110S DE DOS RUEDAS DE 
UN MISMO PAR MONTADO 

ENTRE DOS PARES DE UN MISMO BOGIE M 3 1 

6 3 ENTRE DOS PARES DE UN MISMO BOGIE R 

ENTRE PARES DE DOS BOGIES DE UN MISMO 
COCHE M 

ENTRE PARES DE DOS BOGIES DE UN MISMO 
COCHE R 13 

ENTRE PARES DE UN MISMO MODULO M-R-M 10 

Aliclio DA E-AsiAllA 0 553 TROM 

4UMA ANCHO DEMAPRE: 
TAESTANAG 

n 	55.6 s 69.6 rOtms 	e3 pi • pc1 0.6 49 5 pi AM 95  

111-140 Re TOME 	10- NIIS 0.43 REITIAPA 

274 5 X 5 264 h 3.1 fi4 32 04804 TODAS 

45' 4 45 
5 80 £ 15  
3 43 345 

5 40 
40  

MAI mm 
1433 
1000 

%STAS DE 1100100R4 

o UlArrE DE IMUZACION 
EseEsoll DE 451105$ DE 
RODADURA o LLANTAS 

unta 

'AS 	 
OS 

Ain •415 4215 
Sf5540 •1135 

11° "" 	"°"1"  2.613 	 
a 47  

QFREIto TODAS DE RAYOS 
a 

NO SE VERIFICA 04 501 9 AMAS DE LI)L 
PAR 140ATTADo 

NO REVERFICA 10055 SIN IRMIE 

'rooAS II 24 No SE VERIFICA SS 44 13001E6 bEl VENIcuLD 

' EXCEPTO LOCOMOTORAS CON EJES ACOPLADOS MECANICAMENTE DONDE SE 
OBSERVARA UN MAXIMO DE DIFERENCIA DE 0.5 mm. 
EN COCHES ELECTRICOS LOS ESPECORES DE BANDA DE RODADURA SERAN LOS 
CORRESPONDIENTES A V s 120 km/h 

lebta 

bui-SALIMAR POR 
AmillocioN 

SSS 

"PARA COCHES CON EJES MONTADOS CON RODAMIENTOS A RODILLOS Y MANGUITOS 
CONICOS DE DESMONTAJE, SE ADMITE UN DIAMETRO MINIMO DE MUÑONES: -5 mm-
VER FAT:Mlle•505. 

.3" No se VERIFICA 

9, AMAN 

CO .Aerults CoLiARIN 

ESPESOR COLLA R91 in 

O m/AU2AcioN 

92 904 I? 

b S 1•6•1 

SEGUN PLANO 

CONDICIONES DIMENSIONALES DE LOS PARES 
MONTADOS DE RUEDAS NUEVOS, REHABILITADOS 

Y EN SERVICIO DEL MATERIAL RODANTE 
(ESPECIFICACION FM: MR-704 • ART. E-2) 

IIITOS A 

LATERAL 

LATERAL 0.214 S 4 S 54111 	0214 S .1 5 0454 

TODAS 

Se AMAR T ND 
15/ET 44 

de eocoriizndcj ele ruedas Coches Elklmal 54934044RODe 
12/03917 

NEFA 1214 
EMISION COTA FECHA -F ALTERACIONES 
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 1214 

ing. Miguel Eduar rkemendez 
NERENTE DB 9IQ&KIERJA 
01MRADORA PER VIARIA 
SOICIIIIMD MIL elenno 

444 	14494941.• 	(un( onaaa• weerac. • ascoo• 1 	cacee 
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CONDICIONES DIMENSIONALES DE LOS 
PARES MONTADOS DE RUEDAS NUEVOS. 

ffiln111111£5 
WINE1/71105 

49 RENABIUTADOS YEN SERVICIO DEL . . 
MATER/AL RODANTE (ESPECIFICACION 

sea 
MECAMICA 

a FAT: MR-704 -ARTICULO E-2) 

0444 1•0049 ~I 9111.01009. oca 
TODAS TODAS ~TERN/ 

1 tOOLOCE  

nes. , no.. atos 2  roe~ 2r.‘,  
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E re 

1 
a ~ir Esca 

Canl co kW-o aa 
NEFA 124 
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TOLERANCIAS DE MECANIZADO RUEDAS ENTERIZAS COCHES ELECTRICOS UNEA 
GENERAL ROCA 

NUEVO (TIT) 
A REPONER EN 
SERVICIO (nana) 

REHABILITADO 

VT1m1 

DIFERENCIA DE DIAMETROS DE DOS RUEDAS DE 
UN MISMO PAR MONTADO 

0,5 1 0.5 

ENTRE DOS PARES DE UN MISMO 8001E M 0,5 3 1 

ENTRE DOS PARES DE UN MISMO 800IE R 2 6 3 

ENTRE PARES DE DOS 8001E5 DE UN MISMO 
COCHE M 

1 6 3 

ENTRE PARES DE DOS 800IES DE UN MISMO 
COCHE R 

2 t 3 6 

ENTRE PARES DE UN MISMO MODULO M-R-M 2 20 10 

IIKNL40••••••••••,- 	 • •  «o 110. 

a 

fl A/Jet2J itaA0t TOLII•44C(L11 O« 1111KAhstA00 NOMA • COLI•ii 
net 101CO21.•10.01144. ROCA ORW*401A OLA 041TS4T $14T 4• 
OIL Wire/ 

• 	 MIII*01304111 02 fa,. 

CONDICIONES DIMENSIONALES DE LOS 
PARES MONTADOS DE RUEDAS NUEVOS, 

REHABIUTADOS YEN SERVICIO DEL 
MATERIAL RODANTE ESPECIFICACION FAT- 

MR-704 • ARTICULO E•2) 
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FUMAN.  in HA PRO. 
Mg. Jorge DADA 

Gerente TI. tánica 	19112313 NEFA 1218 

ES COPIA DEL PLANO NEFA 1218 
Al Ea wCCuIo - GEIIENC44 IDE SEGUR 040 - C N I? 

REFERENCIAS 

®- RODADO 

O - CORONA 

- EJE 

O - BUJE 

- DIMENSIONES UNICAS 

se nal 

' 
COTA N° 

DIMENSIONES 

MAXIMA MÍNIMA 

1 1140 835 

2 1025 616 

3 265 255 

4 150 132 

5 110 110 
a - 100 

7 210 178 

8 265 255 

e 610 

10 225 210 

11 270 260 

12 670 470 

13 273 

14 — 234 

15 — 210 

16 140 127 

17 270 254 

18 125 105 

19 230 180 

20 350 100 

21 160 144 

22 313 308 

23 1517 820 

24 75 41 

25 1604 eao 

26 1880 1240 

27 2550 1600 

71' 

17 

@ 

la 

IL 

23 24 

25 

27 

DIMENSIONES GENERALES DE PARES MONTADOS 
DE RUEDAS PARA USAR UNICAMENTE 

EN LA ESPECIFICACION TECNICA FAT: 4013 

FilifftIMILES 
fliff/M1105 

MILIC1011 

IMTERIA RODA 
SALM 

ODAS. 
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NOTA 1. MATERIAL 
Acero al Carbono n 
aleado - COPAN?' 480 
TIPO II con tratamiento 
termita. 
ALTERNATIVA: Acero al C 
s/Norma MR M 101-77 
GRADO "(' con 
tratamiento termita 

DETALLE "X' 

VISTA DESDE 

INGENIERÍA 
11.11111AL 

1* LARK  

EJE MOTRIZ 
(Loc ALCO DL-540/ 
RSD16)-con asirias. 

015101052.50 

U10259 I 

CORTE CC 

rs,  

SIZNI I 

U. 

- 

DETALLE "Y" 

NOTAS: 
Cotas sin tolerancia J513=js13 IRAM 5002 

-Simbolos de labrado no especificados W 
¡RAM 4517. 

-Rugosidad de superficies en zonas indicadas 
conwV 	IRAM 4537,salvo zonas indicadas 
con ° 
Marcado del eje segun NEFA 249. 

-El 0 "Ir del asienta de ruedas sera para 
stock: O 211(V); para catado sera: 0 208h6/V7 
(wyl. 

-Diseno o tenido de plano NEFA 247/4. 
Tolerancias de forma geometrica(macrogeo-
melria); otra:dm-Wad, ci/indridad, cona entricidad 
y coaxialidad,segun ¡RAM 4515 (iguales pa-
ra ambos extremos . 

-El diame ro del asiento de la corona para 
lo k sera: Ø  212(v 

- : 



122 

SIMIEDIDA 11 SUMIMOS 0 EL 119 

79 SUBMEDIDA 023 b9 

suenloron y 10  SUOMEDIDA. 0 60 5 hl 

70 SUBMEOIDA 10EI 116 

39 SUBMEDIDA 0155115 :111 

NOTAS II PARA LA AMMISIMN DEL MATERIAL VER ESPECTIIAMIN FM (-130 

El PAILA EL CALADO DE RUEDAS VER ESPECIFICACIÓN SAT MR 500 

3/ PAPA EL MINIAJE DE RUEDAS NUEVAS EL DIAMTRO SERA 

11. 191 It so, 
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21 PARA EL (ALADO DE RUEDAS VER ESPEOFICACI011 FPI MB 
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