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1- GENERALIDADES

1.1 Introduccidén

La presente documentacion define las condiciones a cumplir para la provisiébn de discos de
freno divididos para los coches CNR CCK de Larga Distancia.

1.2 Visita a dependencias de material rodante

En caso que resulte necesario, o el Oferente asi lo requiera, podra efectuar una visita a las
dependencias de Material Rodante a fin de tomar vista del material a proveer y el sistema en
donde sera instalado, con el fin de adquirir cualquier informacién adicional que se considere
pertinente disponer. A los efectos de coordinar la misma, deberd contactarse con la Gerencia
de Compras y Licitaciones.

2- INFORMACION DE LOS BIENES A PROVEER

Los nuevos discos de freno reemplazaran por desgaste o rotura a los discos de freno

actualmente equipados en los bogies de los coches CNR CCK de Larga Distancia.

2.1 Caracteristicas principales a cumplir

Los repuestos deberan cumplir con las caracteristicas descriptas con la siguiente documentacién
técnica. La misma se encuentra adjunta a este pliego técnico como Anexo 2
e Plano 2.78.1.01.4300 - Conjunto cubo y disco de freno. Par montado - bogie. (en la
provision se exceptua el item 1 Cubo disco de freno)
e Plano 2.78.1.01.4320.A - Medio disco de freno. Sistema de freno. Coches Remolcados
CNR CCK (cada disco de freno estara compuesto por dos mitades hermanadas)
e Plano 278101DTMR0149 Bulon union disco de freno — Coches Remolcados CNR CCK

e Plano 278101DTMRO0150 Espina elastica disco de freno - Coches Remolcados CNR CCK
| F-2022-110920926-A PN-GM R#SQFSE
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e ET-DNT-1132 -V1.0 - Material y homologacién para discos de freno — Coches CNR CCK.

Adicionalmente a lo solicitado en el punto 4.a. del documento ET-DNT-1132 -V1.0 - Material y
homologacion para discos de freno — Coches CNR CCK deberan realizarse los ensayos
mecanicos a las temperaturas de 100°C y 400°C tal como se indica en la tabla A.l
correspondiente a la NORMA 1SO 16112:2006.

A los fines de garantizar la validez técnica de los resultados de los ensayos y/o calibracién, como
asi también la trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (Sl), los ensayos deberan
realizarse en laboratorios acreditados por el OAA (Organismo Argentino de Acreditacién) bajo la
norma ISO/IEC 17025 o estén supervisados y certificados por el SAC (Servicio Argentino de
Calibracion y Medicion).

En el caso de que el disco de freno ya se encuentre en proceso de homologacién no sera
necesario realizar el punto 5.a del documento ET-DNT-1132 -V1.0 - Material y homologacién

para discos de freno — Coches CNR CCK.

Junto con los discos se debera entregar la memoria constructiva de cada uno, indicando fecha
de colada, fecha de mecanizado, croquizado, certificado del material del disco, certificado del

material de la buloneria, certificado del balanceo, protocolos de ensayos, etc.

El oferente debera acreditar en su oferta antecedentes de fabricacion y provision de elementos

similares a los de la presente contratacion en SOFSE y/o a empresas del ambito ferroviario.

En todos los casos se trata de materiales nuevos, sin uso. Los mismos deberan responder a las

siguientes caracteristicas técnicas:
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Cantidad
Renglon ID Producto Descripcién Plano antica
Total

DISCO DE FRENO DE PAR
MONTADO. BOGIE CW830.

1 1 2.78.1.01.432 1
000010556 COCHES REMOLCADOS - CNR 8.1.01.4320 00
CCK
! 1000029483 CONJ PERNO P/UNIDISCO 278101DTMR0149 200
FRENO CCK

NJ ESPINA ELAST P/DI
1000029454 CONJES STP/DISCO 278101DTMR0150 800
D/FRENO CCRR

2.2 Formas de cotizacion:

Los oferentes deberdn formular sus propuestas cotizando la totalidad de las cantidades
requeridas por renglén. En consecuencia, quedan prohibidas las cotizaciones por parte de
renglén. A los efectos del presente pliego, por parte de renglén debera entenderse como aquella

cotizacion que no abarque la totalidad de las cantidades requeridas en el renglén respectivo.

3- CONDICIONES DE ENTREGA Y RECEPCION DE LOS MATERIALES

3.1 Plazo de Entrega de los Materiales

Dentro de los primeros CIENTO CINCUENTA (150) dias corridos a computarse de acuerdo a la
forma establecida en el Pliego de Condiciones Particulares (P.C.P.).
e Primera Entrega: Dentro de los primeros TREINTA (30) dias corridos a computarse de
acuerdo a la forma establecida en el Pliego de Condiciones Particulares (P.C.P.).
e Segunda Entrega: Dentro de los primeros SESENTA (60) dias corridos a computarse de

acuerdo a la forma establecida en el Pliego de Condiciones Particulares (P.C.P.).
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e Tercer Entrega: Dentro de los primeros NOVENTA (90) dias corridos a computarse de
acuerdo a la forma establecida en el Pliego de Condiciones Particulares (P.C.P.).

eCuarta Entrega: Dentro de los primeros CIENTO VEINTE (120) dias corridos a
computarse de acuerdo a la forma establecida en el Pliego de Condiciones Particulares
(P.C.P.).

e Quinta Entrega: Dentro de los primeros CIENTO CINCUENTA (150) dias corridos a
computarse de acuerdo a la forma establecida en el Pliego de Condiciones Particulares
(P.C.P.).

Cantidad | Primer | Segunda| Tercer | Cuarta | Quinta

Pos| ID Producto Descripcion
Total | entrega| entrega | entrega| entrega| entrega

DISCO DE FRENO DE
PAR MONTADO.
10 | 1000010596 BOGIE CW830. 100 20 20 20 20 20
COCHES
REMOLCADOS - CNR

CCK

20 | 1000029483 CONJ PERNO P/UNI 200 40 40 40 40 40
DISCO FRENO CCK

CONJ ESPINA ELAST
30 | 1000029454 P/DISCO D/FRENO 800 160 160 160 160 160
CCRR

En caso de que SOFSE reciba ofertas formal y técnicamente admisibles que NO se ajusten a los
plazos y/o cronogramas de entrega establecidos en el presente articulo, SOFSE podra aceptar la
propuesta de otro plazo y/o cronogramas de entrega por parte del oferente, siempre que el plazo
maximo no sea superior a 300 (TRESCIENTOS) dias corridos, a computarse en la forma

establecida en el parrafo precedente.

Las ofertas presentadas con un plazo de entrega mayor a 300 (TRESCIENTOS) dias corridos,

seran desestimadas.
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El oferente podra proponer otro cronograma de entrega siempre que se ajuste a los requisitos del

parrafo precedente

3.3 Rotulado y Embalaje de los Materiales

En cada bulto se deberd indicar la siguiente informacion:

Numero de Orden de Entrega.
Nomenclador Unico de Material (NUM).
Descripcion del Producto.

Cantidad Total

Proveedor

Fecha de vencimiento del material (de corresponder)

El embalaje serd aquel que garantice la seguridad de los materiales durante el transporte desde

las instalaciones del proveedor hasta los destinos enumerados en el presente.

Todo el material solicitado, en caso de corresponder, debe ser entregado en pallets de 4

entradas, tipo ARLOG, normalizado, de madera pino, para manipulacién con auto elevador o

zorra manual.

Todo material a entregar, debe venir embalado con film stretch para ser estibado en altura

evitando desprendimientos dentro de las instalaciones.

3.4 Documentacion adjunta a la entrega

La mercaderia objeto de la contratacién debera ser entregada con Remito original, sin enmiendo,

conteniendo la OE que se esta entregando, referencia de los items numerados, los NUM con la

descripcion y la unidad de medida, de acuerdo a como esta explicito en la OE, ademas de lo

anteriormente expresado.

Cualquiera de las condiciones expuestas en los apartados 3.3 y 3.4, que no se cumpla por el

proveedor, puede ser motivo de rechazo, quedando bajo exclusiva responsabilidad del mismo,
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asumir los costos adicionales que esto ocasione, no quedando eximido de cumplir con los

plazos originales de entregas especificados en la contratacion y en los lugares indicados.

3.5 Direccion de entrega

Se establece como destino final de la mercaderia:

Almacén/Depébsito Taller de Coches Remolcados Remedios de Escalada
Direccion 29 de Septiembre N° 3501

Ciudad Remedios de Escalada

Provincia Buenos Aires

Horarios de entrega Lunes a Viernes de 08:00 - 12:00 y de 13:00-16:00 horas.

3.6 Controles arealizar

Los materiales y repuestos solicitado ameritan un Control de Calidad de Recepcién, como
condicién excluyente para su recepcion final por parte del area usuaria.
Se realizaran los controles de calidad segun los planos y/o especificaciones técnicas, cuando

éstos se incluyan en el requerimiento en trato.

4- GARANTIA DE LOS MATERIALES

El proveedor garantizara que los repuestos entregados en virtud de esta licitacién serdn nuevos
y que se encontrarén libres de defectos respecto de sus materiales, disefio o fabricacion. El
periodo de garantia sera de al menos 12 (doce) meses contados a partir de la fecha de
recepcion del material en el destino final (Almacén SOFSE).

El proveedor debera corregir, reparar, enmendar, reconstruir o reemplazar, bajo su propio costo y
a satisfaccion del comitente, cualquier defecto y/o desperfecto que se detecte durante el periodo

de garantia y sea atribuible a un motivo de falla en la calidad del repuesto.
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ANEXO 1 - PLANILLA COTIZACION

DETALLE DEL PROVEEDOR

Razén Social
Identificacion

Expediente Nro. Tributaria

Tel:
Objeto DISCOS DE FRENO DIVIDIDOS PARA COCHES REMOLCADOS CNR CCK E-MAIL
Moneda
Adjudicacion SEGUN PLIEGO
RENGLON ITEM | CANTIDAD um DESCRIPCION Plano PRECIO
Precio Unitario | IVA Unitario| Total IVA | SUBTOTAL S/IVA
DISCO DE FRENO DE PAR MONTADO.
10 100 C/U BOGIE CW830. COCHES REMOLCADOS - 2.78.1.01.4320
CNR CCK
! 20 200 C/U CONJ PERNO P/UNI DISCO FRENO CCK 278101DTMR0149

CONJ ESPINA ELéi'l';:/DISCO D/FRENO 278101DTMRO150

30 800 CJ

Totales (en numeros):
Total sin IVA (en letras):
Total IVA (en letras):
Total (en letras):

Lugar de cumplimiento (Ciudad/Pais):

Condicién de Pago: SEGUN PLIEGO
Plazo de Entrega: SEGUN PLIEGO

Mantenimiento de Oferta: SEGUN PLIEGO

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

IF-2022-110920926-APN-GM R#SOFSE
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IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA

POR LA SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER LOTE

DESPIECE

CONJUNTO ARMADO

L |Espina eldstica unién cubo disco de freno.

8 |Segidn plano.

278101DTMR0150

3 |Buldn unién disco de freno.

2 |Segdn plano.

278101DTMRO149

2 |Medio disco de freno.

1 | Segdn plano.

2.18.1.01.4320.A

1 | Cubo disco de freno.

1 | Segdn plano.

2.18.1.01.4310

IPos. Denominacion

Cant. Material

NUM/N® de Plano

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

CONJUNTO CUBO Y DISCO DE FRENO
PAR MONTADO - BOGIE

e
GERENCIA DE INGENIERIA COCHES REMOLCADOS - CNR CCK
SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y |RELEvO: G.A.Conde. A 23/11/2021 |PLANO N°: REV.
NORMAS TECNICAS DIBUJO: G.A.Conde. B 23/11/2021 | 2.78.1.01.4300 A
AREA MATERIAL RODANTE REVISO: G.Zaupa. . 23/11/2021 | SE COMPLEMENTA CON:
APROBO: G.Juarez. N T -APN-GMR#SOFSE
Represen’raciép cofa; ylsimbolos: ,NormaslIRAM. ESCALA FORMATO HOJA COD. SAP: 1000010594
Tozlvee:g.nf'glsageo ;nndylcgggg-;e%fansfﬁ& 6 @ 15 l_% 1/ 1 [cop. NUM: NUM27810143000N
| Na 1 >

(O |
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MODIFICACIONES -
REV. DESCRIPCION MODIFICO APROBO FECHA Q/ %

A |Se agregd cota de radio y se agregd tolerancia. G.A.Conde%'G.Juarez. /% 18/11/2021
7 7 Vista Isometrica
w Corte A-A
3.2 |
1]
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\ |
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IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA
POR LA SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER LOTE

|
%./]”\
|
Ch 2 xb5° _G%_
|
|
|

. o i
Vistal — | :
NOTAS
& i Marca condena de disco 1. Dureza superficial de las caras activas: 190 + 10 HB.
L | L] 2. El desbalanceo dinamico admisible sera de 16 g.m
! ' A ! 3. Tanto el angulo de cada nervio como asi también los radios de empalme con las caras
Ch 1 x45° | F | podran ser modificado por necesidad del fabricante, siempre y cuando se respete la
‘ ‘ seccion minima del nervio de espesor 8mm.
25 =] 94 |=l._ 4. Matar cantos vivos.
5. Material: Fundicién gris vermicular segin ET-DNT-1132-V1.0. La pieza debera entregarse
o libre de rechupes, cavidades de contraccion, sopladuras, porosidad u ofros defectos
Vista C rovenienfes del proceso de conformado.
p P
Vista B . 10 . 6. Ambas mitades hermanadas deberan ser marcadas del lado externo de la pieza con un
—_— | | digito donde sea facil de leer de igual valor de 6 mm de altura (Ej 1-1, 2-2, etc).
| ,——#— 7. Las condiciones de homologacion se indican en la especificacion técnica
| 1 ; ~ | ET-DNT-1132-V1.0.
V ! 001
i MATERIAL: Fundicién gris vermicular (Ver nota 5).
i TRENES ARGENTINOS MEDIO DISCO DE FRENO
| & OPERACIONES SISTEMA DE FRENO
Il ,LC)
1 > GERENCIA DE INGENIERIA COCHES REMOLCADOS - CNR CCK
: : o _z SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y [RELEVO:  ]GAConde. 01/10/2021 | PLANOG N°: REV.
: ' 9 NORMAS TECNICAS DIBUJO: G.A.Conde. 12/10/2021 |2.18.1.01.4320 A
i REVISO: G.Zaupa. | 28/10/2021 | SE COMPLEMENTA CON:
- AREA MATERIAL RODANTE APROBO: | G.Juarez HE=20227L10920920 A1 GMR#SOFSE
I _ ) ‘ ,
Representacion cotas y simbolos: Normas IRAM. ESCALA FORMATO HOJA COD. SAP: 1000010596
v ta 7 i indi G : -
Ver nots 7/ ] Toernns o e s bt | S-@F ) S5 p2 | 1/ [rop won orzrsszon

~J]
(00

1 2 3 4 [ 5 [ 6 9 10 [ rPanalgely [ 12




POR EL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE REMEDIOS DE ESCALADA ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER LOTE.

IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Simbolos de labrado
seqgln IRAM 4517 \ /\ /
/7 /7 7/
A
M24 x 3
3 x 45°
LN 5
~ I
< ;3/
- ™~ f
¢
|
|
! LN
1 | o
S < |
i
B 200
| \
. |
< |
| |
[ . | |
| -R1,5 HE
| oL NOTA:
T (00
LN | | N
N MATERIALES: . . .
— - ;T. 1 - 2: ACERO DE ALEACION Ni-Cr-Mo SEGUN IRAM 4340, CON TERMINACION FINAL DE PAVONADO. .
e e e = - IT. 3: ARANDELA PLANA DE ACERO COMERCIAL SEGUN DIN 125, PARA BULONES M24, CON TERMINACION
A‘T FINAL DE PAVONADO.

- IT. 4: ARANDELA DE APRIETE TIPO "GROWER" DE ACERO COMERCIAL SEGUN DIN 127-B, PARA BULONES
M24, CON TERMINACION FINAL DE PAVONADO. )

- IT. 5: PASADOR DE ALETAS COMERCIAL SIN CERRAR DE ACERO INOXIDABLE SEGUN AISI 304, CON
FORMATO SEGUN DIN 94, DE 4 mm DE DIAMETRO NOMINAL Y 50 mm DE LARGO.

PERNO (1) TUERCA (2) NOMENCLATURA:

LA ORDEN DE ENTREGA DEBERA SER GRABADA DE FORMA PERMANENTE EN LA CARA FRONTAL "A".

5 CHAVETA gk x 50 1 VER NOTA - NUM89155533210N
oo L ARANDELA GROWER 1 VER NOTA - NUM89112710090N
*3 3 ARANDELA PLANA 1 VER NOTA -- NUM8911015044 0N
‘1\’)?‘ 2 TUERCA CASTILLO 1 VER NOTA - NUM27810143230N
1 PERNO 1 VER NOTA -- NUM27810143220N
POS. DENOMINACION CANT.| ESPECIFICACION REF. DE FABRICA CODIGO/HIBRIDO
TRENES ARGENTINOS PERNO DE UNION DE MITADES DEL DISCO DE FRENO
© . p
OPERACIONES RODADURA Y SUSPENSION - TIMONERIA DE FRENO
SUBGERENCIA DE MATERIAL RODANTE
UINEA GENERAL ROCA COCHES REMOLCADOS CNR CCK
. P RELEVO: |Leonardo A. Monticelli 05/02/2021|PLANO N°: REV
COORDINACION GENERAL TECNICA DIBUJO: Leonardo A. Monticelli 05/02/2021] 278101DTMR0149
DEPARTAMENTO INGENIERIA REVISO: Ing. Ignacio M. Milesi SE COMPLEMENTA CON:
REMEDIOS DE ESCALADA APROBO: |Ing. Carlos A. Valdesadzs TO920928-APNGMMRASENTSE

Representacion cotas y simbolos: IRAM. ESCALA FORMATO HOJA CATALOGO:

Tolerancias no indicadas segin IRAM: a—@)
2768-1 Clase m y 2768-2 Clase K. 11 11 NUM27810143210N

A3
1] 2 | 3| 4] caging 12 a8 19 6




POR EL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE REMEDIOS DE ESCALADA ANTES DE LA ENTREGA DEL PRIMER LOTE.

IMPORTANTE: EL PROVEEDOR DEBERA SUMINISTRAR UNA MUESTRA, LA CUAL DEBE SER APROBADA

1 1] 2| 3 | 4 | 5 | 6

Simbolos de labrado

segin IRAM 4517 W
PERNO (1) 77777
110

A 10 60 40
M16 X 2

1 x 45°
B (b’i’/
|
2 e
_Q i A 3 B
|
NOTA:
MATERIALES: ,
- IT. 1 - 4: ACERO GRADO 8.8, CON TERMINACION FINAL DE PAVONADO.
- IT. 2 - 3: ACERO AL Si - Mn SEGUN IRAM 9260. ,
- IT. 5: ARANDELA DE APRIETE TIPO "GROWER" DE ACERO COMERCIAL SEGUN DIN 127-B, PARA BULONES
11 M16, CON TERMINACION FINAL DE PAVONADO. ,
- IT. 6: PASADOR DE ALETAS COMERCIAL SIN CERRAR DE ACERO INOXIDABLE SEGUN AISI 304, CON
N 2,5 1,85 FORMATO SEGUN DIN 94, DE 4 mm DE DIAMETRO NOMINAL Y 40 mm DE LARGO.
> S »\/6:5 - NOMENCLATURA: ,
2 (b ~— LA ORDEN DE ENTREGA DEBERA SER GRABADA DE FORMA PERMANENTE, JUNTO CON LAS MARCAS
- HABITUALES DE FABRICANTE, CALIDAD Y GRADO DE MATERIAL, EN LA CARA FRONTAL "A".
CONO (3) ——--_—:9) 6 CHAVETA g4 x 40 1 VER NOTA -- NUM89155533020N
_ 5 ARANDELA GROWER 1 VER NOTA -- NUM89110414190N
< 5 A TUERCA CASTILLO 1 VER NOTA -- NUM27810143350N
- R
3 CONO 2 VER NOTA -- NUM27810143340N
2 ESPINA 1 VER NOTA -- NUM27810143330N
5 1 PERNO 1 VER NOTA -- NUM27810143320N
POS. DENOMINACION CANT.|  ESPECIFICACION REF. DE FABRICA CODIGO/HIBRIDO
TRENES ARGENTINOS ESPINA ELASTICA DE SUJECION DEL DISCO DE FRENO
OPERACIONES RODADURA Y SUSPENSION - BOGIE CW-830
SUBGERENCIA DE MATERIAL RODANTE
LINEA GENERAL ROCA COCHES REMOLCADOS CNR CCK
. ., RELEVO: |Leonardo A. Monticelli 10/02/2021 |PLANO N°: REV
COORDINACION GENERAL TECNICA DIBUJO:  |Leonardo A. Monticelli 10/02/2021] 278101DTMR0150
DEPARTAMENTO INGENIERIA REVISO: Ing. Ignacio M. Milesi SE COMPLEMENTA CON:
REMEDIOS DE ESCALADA APROBO: |Ing. Carlos A, valdes 432¢ 10920928 A PN\ RASENTSE
Represenf‘acion c.ofalas y smbo[os: IRAM. ESCALA FORMATO HOJA CATALOGO:
A O A el IR 1| NUM27810143310N
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ESPECIFICACION TECNICA

Material para discos de freno — Coches CNR CCK

1. OBIJETO

El objeto de la presente especificacion es determinar las caracteristicas mecanicas del material
a emplear para la fabricacidn de los discos de freno con los cuales son equipados los bogies de
los coches CNR CCK larga distancia.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS
ISO 16112:2006 - Compacted (Vermicular) graphite cast irons — Classification.

UNE-EN 14535-1:2019 — Disco de freno para material rodante ferroviario.

3. PLANOS INTERVINIENTES
2.78.1.01.4320 — Medio disco de freno — Sistema de freno - Coches remolcados - CNR CCK.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS

Para la fabricacién de los discos de freno se utilizara fundiciéon gris vermicular tipo 1SO

16112/IV/400.

a. Propiedades mecanicas

Las caracteristicas mecanicas a considerar son las que se detallan en el anexo “A” tabla
“A.1” de la citada norma. Las mismas corresponden a las ensayadas a temperatura
ambiente a partir de probetas mecanizadas extraidas de la pieza terminada, entre las

cuales se destacan:

Resistencia a la traccion: 400-475 MPa.

Tension de fluencia:

Elongacion:

280-330 MPa.

1a3,5%

Las probetas se extraeran de ambas caras activas del disco de freno, y sus dimensiones se
corresponderan a lo indicado en el inciso 9 de la citada norma, tomando como referencia
un didmetro de la misma de 14 mm.

|F-2022-110920926-APN-GM R#SOFSE
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1. Probeta mecanizada para caracterizacion.

Por otro lado, la dureza debera medirse segun lo indicado en el inciso 9.2, directamente
sobre ambas caras activas del disco de freno terminado, y su valor en escala Brinell
debera ser de 190 + 10 HB.

El desbalanceo dindmico admisible de ambas mitades unidas es de 16 g.m. En caso de ser
necesario, se podra retirar material de la zona de los nervios siempre y cuando no se vea
comprometida la resistencia mecdanica del disco a raiz de dicho retiro.

b. Microestructura
La microestructura se analizard tomando probetas de ambas caras activas del disco de
freno terminado.

Deberd observarse una estructura de grafito vermicular con un porcentaje maximo de
nodulizacién de 20%, el cual debera calcularse segin el anexo B de la norma previamente
citada.

La matriz sera ferritico - perlitica con un porcentaje de ~ 50% de esta ultima.

¢. Composicién quimica

A continuacidn se incluye una composicidon quimica de referencia, donde las cantidades
de aporte de aleantes son susceptibles de ser modificadas por el fundidor de modo de
poder conseguir la microestructura y propiedades mecanicas indicadas en los incisos
anteriores, a excepcion del Azufre y Fésforo, los cuales deberan encontrarse por debajo
del valor maximo especificado:

Carbono: 33~35%
Silicio: 23~25%
Manganeso: 04~0.7%

|F-2022-110920926-APN-GM R#SOFSE
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Fosforo: 0.05 % max.
Azufre: 0.02 % max.
Cromo: 0.05%
Molibdeno: 0.2~0.6%
Niquel: 06~1%
Cobre: 0.6~1%
Magnesio: ~0.01%

5. HOMOLOGACION

a. ETAPAINICIAL

El proveedor deberd entregar un lote inicial de 5 discos completos, los cuales deberdn
cumplir todo lo indicado en el plano “2.78.1.01.4320 — Medio disco de freno — Sistema de
freno — Coches remolcados - CNR CCK “.

El lote inicial se inspeccionard visualmente para evaluar la ausencia superficial de
porosidades, rechupes, cavidades de contraccién, sopladuras u otros defectos del proceso
de fabricacién. Ademas, se controlardn todos los parametros geométricos indicados en el
plano y su correcto hermanado entre ambas mitades del disco dividido.

Se debera respetar el material indicado anteriormente. Para esto, el proveedor deberd
entregar los informes de laboratorio en los que consten los controles realizados de todas
las caracteristicas técnicas indicadas en el inciso 4 de la presente, respetando la
metodologia propuesta derivada de la norma ISO 16112:2017. De igual manera se
procederd con la tornilleria involucrada, de forma que el proveedor debera indicar la
procedencia de la misma a fin de constatar la fiabilidad y trazabilidad de los elementos.

Del lote inicial entregado, uno de los discos seleccionado aleatoriamente quedara
disponible para realizar los controles que el ferrocarril considere conveniente, inclusive
aquellos de indole destructiva.

b. PRUEBA EN SERVICIO

Luego de retirado uno de los discos para control interno del ferrocarril y realizados todos
los controles indicados en el inciso anterior, se procedera al montaje de los cuatro discos
restantes en un bogie a designar por la linea. El procedimiento de montaje y su
aprobacion para el comienzo del periodo en servicio se definird oportunamente en
conjunto con el personal de la linea. En el mismo se deberdn constatar las medidas finales
el conjunto armado para evitar asi posibles problemas de interferencia entre otros.

|F-2022-110920926-APN-GM R#SOFSE
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Una vez aprobado el montaje por el personal de la linea y comenzada la puesta en
servicio, se realizard un seguimiento por un periodo de prueba de 6 meses. Comenzando
con controles semanales durante el primer mes de prueba, mensuales hasta completar los
primeros 3 meses de servicio, y por ultimo un control final al cabo del periodo de 6 meses.

En los mismos se controlara la integridad del disco, teniendo en cuenta la presencia de
fisuras y posibles desprendimientos de material, el estado de la tornilleria involucrada, y
el desgaste producido en el mismo teniendo en cuenta el kilometraje recorrido.

Luego de finalizado el periodo de prueba, el criterio de aceptacion o rechazo a partir de
estos parametros debera consensuarse entre la subgerencia de desarrollo y normas
técnicas y control de calidad de la linea, tomando como referencia el desempefio de los
discos originales con los que se encuentran equipados los bogies actualmente. En caso de
detectarse defectos en las piezas, deberd distinguirse entre aquellas atribuibles a fallas en
el proceso de fabricacion de aquellas atribuibles a errores en el proceso de ingenieria, de
modo de poder definir los pasos a seguir en el proceso de homologacion.

En caso de no presentar defectos inadmisibles y de conseguirse valores de desgaste
comparables a los obtenidos con los discos originales, habiendo cumplido los pasos
descriptos anteriormente, se podra concluir con la homologacién del disco.

6. VIGENCIAY LISTA DE MODIFICACIONES

VERSION FECHA DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES
1.0 29/10/2021 Emisidn original
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