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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES.

TERMINOS DE REFERENCIA =7

OBJETO.

El presente llamado tiene por objeto la contratacion para la realizacion de las siguientes
tareas, Relevamientos, Elaboracion de la Ingenierfa de Detalle e Ingenieria Ejecutiva
correspondiente al Proyecto y realizar la Ejecucién de las Obras, con la provisidn,
montaje de los materiales y mano de obra necesarios para la: Remodelacién vy
Adecuacion Edilicia y la Renovacion del Eguipamiento Electromecanico de 13.2 KV del
CDMT ex Carreo Temperley (Centro de distribucion de media tension)

Los Oferentes realizaran sus propuestas de acuerdo al Pliego de Condiciones Generales
de Contratacion, Pliego de Ceondiciones Particulares de Contratacion, Pliege de Normas
de Seguridad e Higiene, Pliego de Especificaciones Tecnicas Generales, Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares, Términos de Referencia, etc., que integran el
presente llamado, entendiendo gue han incluido en las mismas todos aquellos trabajos y
provisiones necesarias, estén o no mencionadas en la presente documentacion y que
sean necesarios para cumplir con el objeto de |a obra.

Los Oferentes deberan presentar el correspondiente Cronograma de Obra en la
modalidad Gantt, a su vez presentaran basado en el anterior, el Cronograma de

Certificacion Mensual.

El desarrollo de la ingenieria y plan de trabajos debera contemplar que en todo momento
la Operacion del Servicio no se vera afectada, minimizando las afectaciones al servicio de
pasajercs.

El Plan de Trabajo que integre la oferta debera estar integrado por los siguientes items,
de acuerdo al esquema adjunto y llevara asociado el plan de certificaciones
correspondiente.

Ingenieria

Compra y provision de Materiales

Obrador

Obra Electromeacanica

¢ Pruebasy ensayos

+ Entrega de la documentacién Conforme a Obra

# & & &

El cronograma de obra definitivo y la apertura de aplicacion seran elaborados por el
Contratista una vez adjudicados los trabajos y el mismo solo tendra validez luego de ser
aprobado por SOFSE

El plazo para la entrega del Cronograma de Obra definitivo para ser sometido a la
aprobacion de SOFSE sera de 5 dias luego de firmada el Acta de Inicio de Obra, y
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complementariamente llevara asociado el plan de certificaciones mensual y la curva

correspondiente.

Los lineamientos previstos por SOFSE contemplan el disefio de resolucion del
montaje electromecanico y una propuesta tipolégica para los elementos
intervinientes en el disefic del mismo, determinando igualmente el sistema
constructivo y materiales a emplear en relacion al sistema de disefic propuesto.

£l sistema constructive propuesto por el Oferente debera contemplar para su
implementacion lo previsto por SOFSE

El Contratista debera respetar los lineamientos elaborados por SOFSE,
responsabilizandose por el mismo y realizara a partir de éste, la Documentacion
Grafica y Escrita de la Ingenieria de Detalle, Ingenieria Ejecutiva, la Ejecucion de
las Obras y todo otro ajuste o adecuacidén necesaria para su implementacion.

Toda documentacién emitida por el Contratista con caracter de Ingenieria debera
estar firmada por su Representante Tecnico y un Profesional de la especialidad
de que se trate guien también debera contar con matricula habilitante, caso
contrario la documentacion carecera de validez.

El Contratista proveera todos los materiales, mano de obra, equipos de construccion,
movilidad, herramientas, materiales menores y realizara las pruebas y servicios y
demas prestaciones para entregar al Comitente en correctas condiciones de
funcionamiento y de conformidad con las reglas del buen arte |a totalidad de las
instalaciones comprendidas en el presente Pliego.

2. MARCO REGULATOCRIQ: {legislacién aplicable)

El ejecutor de la Ingenieria de Detalle, Ingenieria Ejecutiva y Ejecutor de las Obras
debera conocer y aplicar para el desarrollo de los trabajos del presente llamado,
la legislacidén y normativa vigente nacional, provincial y municipal.

Se entiende gue el ejecutor de |a Ingenieria de Detalle, Ingenieria Ejecutiva y Ejecutor de
las Obras cuenta con la idoneidad y los conocimientos profesionales para contemplar
todo otro elemento gue explicitamente no sean definidos por SOFSE pero que hacen al
objeto de la obra, y que por lo tanto se encuentran incluidos en el precio total cotizado.

2 1 EXPERIENCIA EN EL TIPO DE OBRA A EJECUTAR

« Las empresas que se presenten en el concurse de la obra que nos ocupa, deberan
contar con antecedentes comprobables en instalaciones de centros de operacidn
de media tension, montaje y puesta en marcha de celdas, equipes de comando y
proteccién, asi como disponer de personal enfrenado adecuadamente.

Minimg experiencia § afios.
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A los efectos de cumplir con el objeto de la presente especificacion, SOFSE provee a los
Oferentes los datos y documentacion correspondientes los lineamientos de la Obra objeto
del presente llamado. Entre ellos, planos de materiales, equipos y montajes existentes.

La documentacion entregada por SOFSE gque acompana al presente pliego es a titulo de
referencia.

Toda |la documentacion es indicativa siendo de exclusiva responsabilidad del Oferente
verificar los datos, medidas. informacion, etc., que figuran en esta.

Preducide el analisis de los lineamientos, el ejecutor de la Ingenieria de Detalle,
Ingenieria Ejecutiva y Ejecutor de las Obras, debera reflejar en los planos vy
documentacion que entregue a SOFSE los valores y medidas finales siendo responsable
de |la veracidad de los datos alli volcados v sus consecuencias en caso de haber errores
y/u omisiones.

4, INGENIERIA EJECUTIVA, SURELACION CON LA OPERACION FERROVIARIA
Y HORARIO DE TRABAJO:

En el desarrollo de la Ingenieria Ejecutiva debera tenerse en cuenta que la obra se
gjecutara en un patic de taller ferroviario, con el movimiento de locomotoras y coches en
forma permanente.

El desarrollo de tareas no debera interferir con la operateria normal del taller.

4.1 Horarios de trabajo

El horaric de acceso a las instalaciones del edificio es de lunes a viernes de 08:00 a
17.00 horas.

Los trabajos donde deba intervenirse en sectores bajo tension, los ensayos electricos de
la salida a comandar o la interconexion al sistema existente que impliguen poner en
riesgo el servicio, a solo juicio de la Inspeccion, se realizaran en los horarios de corte de
energia programados por SOFSE

Los cableados y todo lo relativo al corte de energia, desmontaje, posterior montaje,
energizacion y resto de trabajos a ejecutar tanto mecanico como eléctrico se realizaran
de acuerdo a los horarios informadaos por SOFSE vy junto a personal del sector al cual le
corresponde el control de energia del edificio donde se realizaran los trabajos
mencionados en el presente pliego.

Todos los pasos previos a la desenergizacion y energizacion deberan programarse con
anticipacion de 7 dias conjuntamente con el personal de mantenimiento de la Base
Temperley v del Centro de Control de Energia Eléctrica, una vez informado al Contratista
de esos horarios, éste podra ejecutar una programacion de tareas a fin de poder realizar
los trabajcrs asignados a su obra
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5. EJECUCION DE LAS OBRAS.

5.1 CONSIDERACIONES GENERALES:

Habiéndose realizado la verficacion por parte de SOFSE de la Ingenieria de
Cetalle & Ingenieria Ejecutiva, se procedera a dar inicio a las obras, acorde al Plan
de Trabajos presentado por el Contratista y aprobado por la Inspeccion de Obras.

El Contratista debera prever para la Ejecucion de las Obras, las siguientes
consideraciones y se obliga a:

A} Ejecutar las obras conforme al cronograma de trabajos y cerificaciones

aprobadas y demas pautas impartidas por la Inspeccién de Qbra, considerando
en todo momento que se trata de un servicio plblice y que debe funcionar sin
interrupciones en sus horarios de servicio.
Sera responsable por cualquier sancidn o multa que el ente de aplicacién
efectuase a SOFSE por interrupcion del servicio consecuencia de la ejecucion de
las cbras, la gue sera transmitida al contratista a cargo de |las obras asumiendo
el mismo todos los costos.

B) Tomar conocimiento de la implantacién de los lugares donde se desarrollaran los
trabajos en su aspecto fisico, accesos, circulaciones, etc., que influyan en el
desarrollo de los trabajos y proponer hasta su aprobacion por parte de SOFSE el
plan de accion para cada caso.

C) Determinar a priori del inicio de trabajos los lugares fisicos para implantacion de
obradores, locales de servicio, acopic de materiales, etc.

D) Realizar las sefalizaciones y vallados en areas de ejecucion de trabajos,
protegiendo a los usuarios del ferrocarril v personal propio o subcontratado.

E) Respetar y hacer respetar las Normas de Seguridad e Higiene de aplicacion a
las distintas tareas a desarrollar.

F) Presentar y aplicar Planes de mitigacién de Obra para el desarrollo de los
distintos trabajos.

G) Aplicar las mejores tecnicas y reglas del Arte en la gjecucion de las obras.

5.2 PAUTAS PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS:

El Contratista ejecutara los trabajos de acuerdo a |las siguientes pautas siendo este
listado enunciativo:

A} Posicionamiento de Obradores: El Contratista debe presentar una propuesta
con la cantidad, dimensiones y usos en cada caso.

{ F Ing. Ricapdo Forli
F coracte kel Gral. Roca Ing. Rubén 4. Chaparra
. __‘ pE M gg de! Fstado Sub Gerente de Qbras & Ingenierla
|n‘Qe dn Carlos Gras Jagradols Fermo Sociedad Qperadora Ferroviaria 5.E.
bras e Ingemeﬂﬂ Lineg Roca

Lined Genaral Roca



‘ o ~ SUB GERENCIA DE OBRAS E INGENIERIA

REMODELACION Y ADECUACION DE —LGREL-ET 025
INSTALACIONES CDMT bl =
EX CORREO TEMPERLEY e el

 OPERACIONES

Fecha: 07/ 2016

B) Proveerd y colocard todos los elementos necesarios para la correcta
sefalizacion (de acuerdo a la ley de seguridad e higiene y normas internas de
SOFSE y el RILT.O.) cercos, vallados y tareas previas en todas las areas
donde existan instalaciones de cualquier tipo en servicio, plataformas
{andenes) y/o edificios cualguiera sea su prestacion.

C) En cuanto a la adecuacion de estructuras existentes, demaoliciones v ajustes de
las mismas, el Contratista realizara |a propuesta de intervencién
correspondiente. Se deberd contemplar la provision de elementos de facil y
rapida colocacién y remocién para salvar interferencias a la operacion.
{Escaleras Metalicas, cercos y barandas provisorias). Respecto de las
instalaciones en servicio que se vean afectadas (eléctricas, sanitarias,
corrientes débiles, sefalamiento, fibra dptica, etc.) se mantendran activas
ejecutando el Contratista todos los trabajos necesarios a ese fin, no se
aceptaran resoluciones de caracter provisorio.

D} Para cada trabajo en ejecucion y/o ejecutado sera de exclusiva responsabilidad
del Contratista la provision de materiales, personal y equipo en nimero
suficiente y necesario para la realizaciéon de los trabajos de acuerdo a los
plazos preestablecidos y la limpieza diaria correspondiente.

E) De acuerdo a lo precedente el Ceontratista debe asumir gue en muchos casos
el horario de los trabajos sera nocturno, razén por la que debera contar con
sistemas de iluminacion apropiados e independientes de los existentes, incluida
la provision de grupos electrégenos en el caso de ser necesario con todas las
previsiones e implicancias que ello trae aparejado.

F) Sera obiigacion del Contratista tomar los recaudos necesarios para proveer de

seguridad y proteccion de su personal y patrimonic en cualguier horario vy
sector donde se desarrollen las tareas objeto del presente llamado.

SISTEMA DE CONTRATACION.

5‘.:43

5.1 "El sistema de Contratacién serd por ajuste alzado, llave en mano”. Los precios
cotizados deberan incluir el costo de todas las provisiones directas e indirectas,
equipos, herramientas y la mano de obra necesaria, subcontratos de soldaduras,
ensayos etc. En sintesis, todo lo necesario para efectuar los trabajos de acuerdo al
alcance establecido en la presente documentacion.

6.2 Todos los gastos que demande el cumplimiento de las obligaciones impuestas por el
presente Pliego vy para los cuales no se hubieran establecido item en la planilla de
cotizacion se consideraran incluidos en los gastos generales y prorrateados entre
todos los precios del presupuesto.

8.3 El Oferente debera tomar todos los recaudos técnicos a fin de identificar todas las
posibles interferencias en el desarrollo de la obra. Para ello realizara una inspeccién

L
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“in situ” y todos los estudios necesarios que le permitan tener una interpretacidn
completa de todas |as tareas necesarias para la ejecucién de los trabajos.
Bajo ningun punto de vista se admitiran reclamos por adicionales de ninguna
naturaleza originados por el desconocimiento de estas situaciones o de obstaculos
visibles o no.
Ningun reclamo apoyado en la ignorancia o sobre una apreciacion inexacta del lugar
se admitira de parte del CONTRATISTA. Con la sola cotizacion, el CONTRATISTA
reconoce, que ha dado cumplimiento a lo expresado anteriormente, por lo cual no
aducira desconocimiento de |a obra a ejecutar y/o de todas las posibles interferencias
que se puedan presentar en el desarrollo de la misma.
La remocion de interferencias, visibles o no, estard a cargo del contratista y se
considerara formando parte de los costos del presente pliego.

6.4  Independientemente de lo mencionado en el punto 2.1 respecto al monto cotizado
por ¢l total de la Obra, el OFERENTE debera indicar en la PLANILLA DE QFERTA del
presente Pliego, los Precios por item desagregados en Provisién y Montaje indicando el
Precio Total sin IVA como suma de los Precios [temizados.

PLAZO DE OBRA Y CONDICIONES DE EJECUCION.

7.1 El plazo de gjecucion de los trabajos sera de OCHO MESES (8) corridos a contar |
desde la fecha de la firma del "Acta de Inicio de los Trabajos”.

EI CONTRATISTA debera denunciar todos los hechos que determinan la alteracion de los
plazos y porcentajes previstos en el avance de la obra. Las denuncias deberan ser
formuladas, dentro de los plazos establecidos, luego de ocurrido el hecho.

La denuncia debera ser elevada por Nota de Pedido al Inspector de la Obra debiendo
guedar constancia de la fecha de recepcidn por parte de la Inspeccién.

No seran validas las denuncias asentadas en el Registro de Pedidos que no sigan el
orden correlativo de fechas, ni las que se formulen con posterioridad a las fechas de
recepcion provisoria o definitiva de la obra.

La denuncia debera ser elevada por Nota de Pedido a la Inspeccion de Obra debiendo
quedar constancia de la fecha de recepcién por parte de la citada.

7.2 Computo de plazos.

Los plazos indicados en el presente son expresados en dias corridos, salvo indicaciones
expresas en contrario.

g MODO DE EJECUTAR LOS TRABAJOS.

El CONTRATISTA ejecutara los trabajos de tal manera que resulten enteros, completos y
adecuados a su fin, en la forma que se indican en los pliegos v en el contrato, aun

[
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cuando los citados documentos no mencionen ni representen todos los detalles vy

elementos necesarios a tal efecto.

Debera tener en cuenta que no debe afectar la normal prestacién de los servicios ni
ocasionar molestias a los usuarios, salvo las precauciones que se especifiquen en el
presente Pliego.

3 MEDICION Y CERTIFICACION,

Mensualmente se confeccionara el Certificado de Obra de acuerdo al trabajo realizado en
el mes y en base al Acta de Medicion, donde conste la cantidad de trabajo ejecutado
Ambos documentos seran firmados por la Inspeccion de Obra y por el representante
técnico del CONTRATISTA.

El Acta de Medicion constara de;

+ La division por sub items de cada item de trabajo que figuran en la planilla de
computo y presupuesto de la oferta.

« El| avance porcentual, para cada uno de los sub items, de acuerdo al trabajo
realizado en el mes.

El altimo dia laborable de cada mes, EL CONTRATISTA cumplimentara las operaciones
necesarias (avance registrado en el mes por cada item, etc) y presentara por
guintuplicado el Acta, la que suscribirAn su Representante Técnico y el Inspector de
Obra. El original quedara en poder de la Inspeccion y el resto de los ejemplares
acompanaran al Certificado de Obra.

En opertunidad de efectuar las mediciones de los trabajos se evaluaran, si
correspondiera, los pedidos de ampliacién de plazo, de acuerde a la programacion,
realizandose posleriormente la actualizacion del Cronograma de Obra segln las
ampliaciones concedidas.

El Comitente suministrara el modelo de la planilla tipc del Acta de Medicion a
canfeccionar,

10. SUMINISTRO DE EQUIPOS Y MATERIALES.

10.1 Todos los materiales y mano de obra necesarios para ejecutar la Obra en todos sus
alcances estaran incluidos en la oferta del CONTRATISTA.

10.2 Las herramientas, elementos de plantel y equipo, insumos, combustibles,
lubricantes, etc. deberan ser suministrados por el CONTRATISTA y su costo incluido
dentro del Presupuesto de la Obra. Los materiales deberan ser provistos en un todo de
acuerdo a las especificaciones F A. - |.R.AM. vigentes y/o U.1.C. u otras que se indiguen
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en la documentacion que integra el presente llamado.

10.3 El transporte de todos los materiales y equipos necesarios, estara a cargo del
CONTRATISTA.

10.4 Todos los materiales y trabajos serén de la calidad especificada en la
documentacién técnica de la licitacién. EI CONTRATISTA proveerd a su cargo los
materiales, instrumental, personal y todo el apoyo necesario para obtener muestras de
los mismos y efectuar las mediciones y ensayos que requiera la Inspeccion, antes y
durante su utilizacion,

Los ensayos de control de calidad que el COMITENTE requiera, aln los no
especificados. seran por cuenta y cargo del CONTRATISTA, debiendo participar en todos
los casos a la Inspeccion de Obra para presenciarlos. Las mediciones vy ensayos se
realizaran en Laboratorios previamente autorizados por la Inspeccién de Obra. Los costos
de traslado y estadia de La Inspeccion (tres Inspectores), para la recepcion de todo tipo
de material 0 equipo, nacional o importado, debera incluirse en el precio de Oferta.

EL CONTRATISTA proveera movilidad y el personal necesario para apoyo de la
Inspeccion en el relevamiento y cantrol de los trabajos.

10.5 Todos los materiales de la obra, deberan ser custodiados por el CONTRATISTA y
tratados adecuadamente, sin golpes, ni caidas bruscas, etc. Ademas, aquellos que deban
depositarse seran correctamente apilados a fin de evitar deterioros o deformaciones.
Estas disposiciones se mantendran hasta la instalacién y/o colocacion de los mismos.

10.6 Al término de la jornada de trabajo tanto los materiales nuevos no utilizados como
los producidos deberan quedar debidamente apilados y depositados, pues no se aceptara
que permanezcan desparramados tanto el material grande como el pequefic material de
via. El incumplimiento de esta disposicion sera motivo suficiente para que la Inspeccién
pueda ordenar el reemplazo del personal del CONTRATISTA responsable, de cualquier
nivel. Ademas debera hacerse cargo del costo que implique el material perdido o
deteriorado por tal causa. A tal fin también debera cumplimentarse la disposicién de no
trasladar al lugar de trabajo el material manipulable que no sea colocado durante dicha
jornada.

Como maximo a partir del 3er. mes de iniciados los trabajos se comenzara a entregar a
SOFSE las Actas de Materiales Producidos, Al finalizar los trabajos se efectuara el cierre
de todos los materiales producidos que debera coincidir con el retirade de la Obra. De no
cumplimentarse, [a Inspeccion no firmara el Acta Global de Recepcion Provisoria.

10.7 Repuestos: Se debera considerar dentro del alcance de las provisiones para la obra,
el suministro de un cierto nimero de repuestos, indicados en el apartado 5.5 de las ET
Farticulares.

11. OBRADOR,

El Contratista instalara su © sus obradores de acuerdo a Ias siguientes premisas.
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* Se ubicaran en terrenos ferroviarios, seran desmontables de construccion sélida y
Segura, brindara imagen de orden y limpieza, sera montado previa autorizacién e
indicacién de la Inspeccion de obra, de modo que no interfiera con la actividad
ferroviaria.

» El Contratista proveera a su costo el suministro de energia y agua que demande la
construccion y operacion del obrador. Las instalaciones provisorias deberan
ajustarse a las normativas vigentes en cada caso, ya sea instalaciones eléctricas,
agua corriente y aguas servidas respectivamente.

12.REPRESENTANTE TECNICO EN OBRA.

El Representante Técnico del CONTRATISTA en la Obra deberé cumplir, al igual
que el responsable de los trabajos, los siguientes requisitos:

¢ Titulo Profesional: Ingeniero Electricista JIngeniero Civil, o titulo equivalente que
cumpla con las incumbencias que fija el respectivo Consejo Profesional de Ingenieria
Yy que acredite conocimiento y capacidad esta actividad, para cada especialidad que
trata la obra en particular,

» EI CONTRATISTA deberd contar, ademas, con un responsable matriculado en
Higiene y Seguridad en el Trabajo, cuyos datos personales, matricula y antecedentes
se indicaran al comenzar la Obra.

13. REPRESENTACION DEL CONTRATISTA EN OBRA.

El CONTRATISTA atendera continuamente LA OBRA a partir de su iniciacién por medio
de un Representante Técnico legalmente habilitado para el ejercicio de su profesion y con
antecedentes que EL COMITENTE considere adecuados para la obra.
El Representante Tecnico propuesto debera ser aprobado por SOFSE
Los reemplazos parciales o definitivos de cualquiera de los representantes habilitados,
seran puestos en conocimiento del COMITENTE el que debera dar su conformidad al
reemplazante. EL COMITENTE se reserva el derecho de pedir la remocion de
representantes del CONTRATISTA, cuando a su solo juicio no resulten competentes con
su cometido o incurrieran en faltas inherentes a la relacion contractual.

14. CUMPLIMIENTO DE LOS REGLAMENTOS Y NORMAS FERROVIARIAS.

El CONTRATISTA debera cumplir con la Ley de Ferrocarriles N° 2873, el Reglamento
Interno Tecnico Operativo y el Reglamento para la Circulacién y Conduccion de equipos
(de propiedad particular ) autopropulsados para trabajos de via, actualmente vigente y
cualguier modificacién que en el mismo se realizara o en la normativa citada. También

6

| w ) .

i\ Ing. Rigqide Forli Ing. Rubén . Chaparro

| & TEER Gerente L ral. Roca Sub Gerente de Obras & Ingenier(a
Ing.\Jjrag Carlos Grass Oneatora Feroviald] Sfciedad del Estorlo Operadara Ferroviaria S.E.

OW¥ragle Ingenierla Linea Roca

Linea Genarsl Roca



SUB GERENCIA DE OBRAS E INGENIERIA

£% ARTGENTIMNGS REMODELACION Y ADECUACION DE | —LGR-EL-ET 025
Revision 02

GPE&.&C}ON E INSTALACIONES CDMT Facha: 0775076 |
EX CORREOC TEMPERLEY Pagina. 13de 90

debera cumpisrse con las demas normas Reglamentanas e Instrucciones que se detallan
en el presente Pliego.

15 NORMAS, REGLAMENTOS E INSTRUCCIONES A CUMPLIR.

15.1 EL CONRATISTA deberd cumplir y/o tener conocimiento de las siguientes
disposiciones:

+ Ley Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo N°® 19.587/72 v su Decreto
351179,

¢ Decreto N* 511/96.

» Ley de Migraciones vigente.

* Normas Técnicas G.V.O.de F.A. N®1a N°18.

« Normas Tecnicas para la ejecucién de trabajos de construccién y renovacion de

vias de F.A. Resolucién D. N° 887/66.

Trabajos de reacondicionamiento de via. Resolucion D. N® 764/66.

Normas para cruces de caminos y vias férreas. Resolucion SETOP N° 7/81.

Ley 24 557 Riesgos de Trabajo, y sus Decretos Reglamentarios.

Accidente de Trabajo: Decreto 84/96 - Obligatoriedad del procedimiento de

conciliacion.

» Instrucciones para el relevamiento y confeccion de planialtimetrias en zona de via
principal, secundaria o de playa.

» Decreto N 779/95 del 20/11/95 reglamentario de la Ley de Transito v Seguridad

Vial N® 24 449,

Ley N® 11430 de la Pcia. de Buenos Aires. Decreto N°2719/94.

Directiva General para el usoc de herbicidas. Normas F.A. N° 8904 y 8927.

Ley N° 4873 y Decretos Reglamentarios.

Ley N° 11843 y Directivas de Salud Pudblica de la Nacién sobre Herbicidas.

Normas transitorias para la Clasificacion de Materiales de Via.

C.LR.S.C.C.

LR.AM.

D.L.N.

Modificaciones a los Articulos N°56, N°57 y N°58 de las “Normas Técnicas para la

construccion y renovacion de vias”

» Procedimientos emanados por OPERADORA FEROVIARIA SE.

15.2 EI CONTRATISTA debera efectuar por su cuenta los tramites necesarios ante
las Autoridades respectivas (Direccién Provincial y Nacional de Vialidad,
Municipalidades, empresas de agua y gas, etc.) en los casos que las cbras a
realizar afecten las instalaciones de dichas reparticiones o empresas, con la
antelacion suficiente a fin de evitar demoras o interrupciones en los trabajos.
Por lo gue no se admitira prolongacion del plazo de ejecucion de obra debido a
lo precedentemente indicado.
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15.3 Previo al comienzo de los trabajos el CONTRATISTA tomara conocimiento de
las instalaciones de servicios en uso por el taller, energia, comunicaciones,
agua corriente, desagies, aire comprimido, etc., a fin de evitar cualquier dafo al
mismo, lo que sera de su absoluta responsabilidad.

15.4 Durante toda la ejecucion de los trabajos, a partir de la fecha del Acta de
Iniciacion y hasta la Recepcion Provisoria, el CONTRATISTA debera
confeccionar en duplicade firmado por el Representante Técnico y de comun
acuerdo con la Inspeccién de Obra, un “parte diario” donde conste para cada
uno de los dias del mes los datos que permitan el conocimiento integral de los
trabajos, incluyendo:

a) Cantidad de personal, discriminado por categoria.

b) Trabajos ejecutados.

c) Equipos utilizados.

d) Novedades de interés relativas a la marcha de los trabajos.

e) Dias de lluvia o secuelas de lluvia, no trabajados total o parcialmente.

6. NOMINA DE EGUIPOS OBLIGATORIOS.

El OFERENTE presentara, en forma detallada, los equipos que para responder a las
exigencias de la Obra esta en condiciones de aportar, indicando su tipo, marca, potencia,
modelo, implementos que lo equipan y demas caracteristicas que permitan su
individualizacién como asi también el lugar donde pueden ser inspeccionados,
previamente a la adjudicacion. Ademas indicara cuales son de su propiedad yio
alquilados.

17.VIGILANCIA EN OBRA Y MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Dadas las caracteristicas de la obra, se requiere especial cuidado en asegurar la
debida vigilancia en todos |os sectores de trabajo de tareas especiales, y en
general, cuidar las condiciones de seguridad para terceros y su propio personal y
en particular con relacion al movimiento ferroviario en el Taller, el respeto de las
precauciones fijadas, en un todo de acuerdo a lo estipulado en el R1T.0., ya que
se deberan observar cuidadosamente las prescripciones del mismo.

Esta absolutamente prohibido encender fuego para quemar malezas o por cualquier
otro motivo.
Debera disponer, ademas, del "pitero” o agente encargado de alertar, con un elementos
acustico de adecuada potencia, al personal gue trabaja, de la proximidad de un tren y de
bandera roja o luz roja de noche para observar al maquinista cuando el tren se aproxime
a velocidad superior a la autorizada o se hayan producido otras causas que obliguen a

ello.

Ademas en el caso de existir vias paralelas proximas, se deberd demarcar con elementos
fisicos el sector de entrevia para evitar que un agente pueda ocupar el galibo de la otra
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via con riesgo de accidente.

En el caso de proximidades de Obras de Arte que por sus caracteristicas dificulten el
alejamiento del personal de los sectores de riesgo, debera asegurarse e incrementarse
adecuadamente las medidas de seguridad necesarias a implementar.

El CONTRATISTA sera responsable por la perdida o substraccion de cualguiera de los
materiales nuevos, como asi también de los producidos en la obra.

Fuera del horario de trabajo, la via bajo precaucion a la circulacion de trenes guedara con
vigilancia permanente por parte del personal del CONTRATISTA, las 24 horas del dia,
a efectos de detectar cualguier anormalidad que pudiera producirse y tomar de inmediato
las medidas de normalizacidn que correspondan.

Todas estas tareas, se consideraran incluidas dentro del precio total cotizado.

18. CONDICIORES ESPECIALES.

18.1 Los Capataces y el personal especializado con que contara el CONTRATISTA
deberan ser iddneos en trabajos ejecutados en instalaciones bajo servicio de
media tension, con sobrados conocimientos de las medidas de seguridad a

tomar en estas tareas.

18.2 El CONTRATISTA tendra en cuenta que debera programar los trabajos en
forma tal de no afectar el servicio ferroviario ni a los usuarios, salvo por el
establecimiento de cortes de via y/o precauciones indispensables en la via gue
cuenten con la conformidad de la Inspeccidn de Obra, en un todo de acuerdo a
lo prescripto en el presente Pliego.

18.3 Para poder ocupar Subcontratistas en la ejecucion de la obra, el
CONTRATISTA debera contar con la conformidad de SOFSE quien decidira al
respecto luego de evaluar si procede dicha decision vy si los antecedentes de la
firma propuesta son satisfactorios. La aceptacion de Subcontratistas por parte
de SOFSE, no disminuye ni medifica las responsabilidades contractuales del
CONTRATISTA.

18.4 Deberan establecerse las precauciones en la zona de trabajo de acuerdo al
Fliego o a las instrucciones de la Inspeccion. Correran por cuenta del
CONTRATISTA la colocacidn de vigilancia, serenos, etc. que resulten
necesarios y/o correspondan para el cumplimiento del R1.T.O. con toda la
implementacion que el mismo indique y la adicional que resulte necesaria,
Tambien proveera e instalara en correspondencia, los carteles de precaucion

segun R.1.T.O.

18.5 El CONTRATISTA debera asegurar y proveer-todos los medios y elementos

para la sefializacion donde esté realizando trabajos, en un todo de acuerdo a
8 d
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las normas de los Organismos Oficiales con jurisdiccion en el lugar de los
trabajos. Ademaés, sera responsable por la no observancia de Ias indicaciones
precedentemente citadas, interrupcion del trafico ferroviario o dafos a personas
o terceros, gue puedan ocasionarse.

18.6 EI CONTRATISTA luego de las intervenciones, sera responsable de dejar los
alambrados en los sectores de trabajo en perfectas condiciones, para la
seguridad del servicio de trenes y de las personas, en particular en
correspondencia con sectores de pasos vehiculares y/o peatonales.

18.7 Deberan establecerse las precauciones en la zona de trabajo de acuerdo al
Pliego o a las instrucciones de la Inspeccion. A tal efecto el CONTRATISTA
contara con el personal de vigilancia y serenos y que resulten necesarios y/o
correspondan para el cumplimiento del R.1.T.OC. con toda la implementacion gue
el mismo indigue y la adicional que resulte necesaria. Dichas tareas se
consideraran incluidas dentro del precio total cotizado.

18.8 Los trabajos que requieran construcciones provisorias estaran a cargo y costo
del CONTRATISTA y quedara bajo su responsabilidad mantener dichas
Instalaciones, vigilancia, cerramiento, iluminacién y toda otra medida necesaria.
Dichas instalaciones o construcciones deberan ser desarmadas y retiradas al
finalizar los trabajos

18.8 En la ejecucidon de los trabajos debe cuidarse no afectar las condiciones
ambientales, debiendo adoptarse los recaudos necesarios a tal fin. Debera
evitarse la produccién de ruido, polvo, olores, etc. tomando las medidas
necesarias para que no constituyan molestias sensibles a los transeuntes o
vecinos del lugar, tanto se trate de lugares publicos o predios privados.

19.INSPECCION, LIBRO DE ORDENES Y DE PEDIDOS.

SOFSE por medio de su Inspeccion Tecnica efectuara tareas de inspeccion y control para
verificar la correcta ejecucion de las obras, trabajos y el cumplimiento de las obligaciones
g cargo del CONTRATISTA, sin gue sea necesario efectuar aviso previo.

Libros de o6rdenes y de pedidos:
a) Las dérdenes e instrucciones que la Inspeccion Técnica imparta por escrito al
Contratista asi como extension de actas y certificados seran asentados en un libro que se

llamara LIBRO DE ORDENES

b} En igual forma se llevara el LIBRO DE PEDIDOS donde el CONTRATISTA asentara
cuanta pregunta, observacion o propuesta, reconccimiento e incluso pedido de
certificacion de trabajos que estime le corresponde efectuar ante la Inspeccién Técnica.
Los LIBROS DE ORDENES Y DE PEDIDOS seran provistos por el Contratista, v seran
entregados a los cinco (5) dias de la firma del Acta de Inicio. Los mismos seran foliados y
rubricados por la Inspeccion de Obra.

El CONTRATISTA debera emitir un "PARTE DIARIO Y UN PARTE MENSUAL" en los
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cuales deberan constar, para cada uno de los dias del mes, los trabajos realizados vy el
personal ocupado. Ademas, indicara los dias no trabajados total o parcialmente por
lluvias o secuelas de las mismas.

20.RECEPCION PROVISORIA DE LA OBRA. PERIODO DE GARANTIA.
RECEPCION DEFINITIVA

20.1 RECEPCION PROVISORIA DE LA OBRA.
Previo a la recepcion provisoria se deberan cumplimentar las siguientes pautas:
20.2 ENTREGA DE PLANOS.

El CONTRATISTA debera entregar los planos Conforme a Obra de acuerdo alo
expresado en el presente Pliego:

Documentacion Conforme a Obra:

Toda la documentacion tecnica de materiales, equipos e instalaciones se debe entregar
en castellano, en tamano A4, A3 o Al:

-“para aprobacién”: 5 (cinco) ejemplares en papel, 2(dos) en soporte magnético y/o
informatizado.

"conforme de fabrica™ 5 (cinco) ejemplares en papel, 2{dos} en soporte magnético y/o
informatizado.

Para la documentacién informatizada, se deben utilizar los siguientes formatos:
Manuales, notas de calculo, especificaciones, procedimientas: Word Office 2007.
Diagramas, esquemas, dibujos, planos: AutoCAD 2007.

Documentos a entregar:

Hojas de datos técnicos de los equipos y materiales (caracteristicas fisicas y eléctricas).
Planos de los equipos y materiales con todas sus dimensiones.

Flanos de la placa de caracteristicas.

Nomenclatura de accesorios.

Listas de cargas y diagramas eléctricos de control y mando y conexiones.

Frotocolos de ensayos.

Certificado de ensayos (incluyendo calibracion de los equipos de medida).

Manual de transporte/ descarga/ montaje/ almacenajef puesta en servicio.

Manual de mantenimiento (con descripcién de cada uno de los accesorios).

20.3 INSPECCION Y ENSAYOS DE RECEPCION EN FABRICA.

La recepcién de los equipos en fabrica sera efectuada por Inspectores Tecnicos del
Comitente e Inspectores de Trenes Argentinos Operadora Ferroviaria SE.

A tal fin el CONTRATISTA avisara al COMITENTE, con por lo menos 15 dias de
anticipacion de la realizacion de los ensayos, a fin de que aquellos puedan asistir a los
mismos.

Los ensayos seran efectuados en fabrica, quien debera proporcionar el material y
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personal necesario.
El COMITENTE y Trenes Argentinos Operadora Ferroviaria se reservan el derecho de
realizar una inspeccion permanente durante todo el proceso de fabricacion, para lo cual
el CONTRATISTA suministrara los medios necesarios para facilitar la misma.

La recepcidn de los equipos estara subordinada al Resultado satisfactorio de los ensayos
de rutina.

Todos los gastos de traslados y estadias nacionales o internacionales correran por
cuenta y cargo del contratista, para el equipo de inspeccion, normalmente 3 personas.

20.4 RECEFCION.

Terminado el montaje y efectuadas sus interconexiones con las instalaciones existentes,
se procedera a efectuar los ensayos de conjunto a coordinar con la Inspeccién de obra,
descriptos en el Capitulo de especificaciones Particulares.

Se debera presentar la documentacion referida a la ejecucién de los ensayos de
conjunto:

Memoria descriptiva de los ensayos a ejecutar.

Nomina de equipos a utilizar para la gjecucion de los ensayos con la correspondiente
aprobacion y certificacion de uso de los mismos.

Planillas con los protocolos donde conste el resultado de los ensayos.

Informe con el detalle de las conclusiones obtenidas para cada caso.

20.5 PUESTA EN SERVICIO.

Aprobado el punte anterior, la nueva instalacion de 13,2 KV sera puesto bajo tension
durante diez dias sin interrupcién.

De producirse inconvenientes durante dicho lapso, por falla del equipamiento o por
trabajos efectuados por el CONTRATISTA, se suspendera la puesta en servicio normal,
debiendo el CONTRATISTA intervenir en el sector con falla.

Una vez solucionado el inconveniente, el sector intervenido sera puesto en servicio
normal, seran puestos bajo tensién un nuevo periodo de diez (10) dias sin interrupcién.
Este procedimiento se repetira hasta tres (3) fallas més, posteriormente SOFSE tendra el
derecho a rechazar la provision del sector intervenido.

20.6 PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia de la obra se establece en trescientos sesenta y cinco (365) dias y
se computara a partir de |a fecha de la correspondiente Acta de Recepcion Provisoria.

Durante el plazo de garantia, el CONTRATISTA sera responsable de subsanar a su costo
y carga todas las averias, deficiencias y/o anomalias que se produzcan en la obra por &l
realizada y de las consecuencias de aguellas sohre el resto de las instalaciones,
originadas por causas a él imputables.

El CONTRATISTA debera ejecutar con la mayor celeridad posible las tareas para

restablecer el servicio de la obra o sus partes afectadas a las condiciones normales para
nf| 7
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SU USO.
Al CONTRATISTA le corresponde durante ese periodo la reparacion a nuevo o reposicion

de cualguier elemento o parte de la obra fallida, quedando al solo juicio de SOFSE
conforme a |as regias del buen arte y con razones fundadas, la eleccion pertinente,

Cuando se tratare de defectos de mano de obra de montaje, SOFSE podré exigir que el
nuevo montaje sea efectuado por personal mas capacitado.

Se considera que una reiteracion de falla implica defecto del disefio, material o montaje;
por lo tanto en case de producirse tal reiteracion, SOFSE podra exigir, a su solo juicio, el
cambio total del sector con fallas reiteradas.

El tiempo de inhabilitacion de las instalaciones por fallas imputables al CONTRATISTA
prorrogara, por igual termino, el correspondiente periodo de Garantia establecido.

Las unidades funcionales o equipos o partes de los mismos completos en si, en los que
se hubiesen reparado o renovado elementos componentes, deberdn quedar garantizados
en los mismos términos y condiciones de la cbra original (365 dias), los que se
computaran a partir de su puesta en servicio normal.

Si, una vez cumplido el Periodo de Garantia original de la obra, y durante el nuevo
periodo de garantia de los elementos reparados o renovados, se produjeran dafios en el
resto de las instalaciones a causa del funcionamiento los mismos, el CONTRATISTA
debera tomar a su cargo todos los gastos gue demande ponerlas en perfectas
condiciones.

La responsabilidad del CONTRATISTA quedara limitada solamente en el caso de que las
anormalidades gue se presenten durante el funcionamiento de las instalaciones, sean
ocasionadas por incompetencia o negligencia del personal de SOFSE a cargo del
Servicio,

ElI CONTRATISTA debera intervenir, dentro de las 24 horas de recibida la comunicacion
fehacientemente efectuada por SOFSE cualquier inconveniente que se produzca en los
elementos provistos e instalados por €l, en las instalaciones gque se han puesto en
servicio. A tal efecto debera contar con una guardia para atender los reclamos.

Se considerara que se esta en condiciones de efectuar la Recepcién Provisoria de |a
Obra cuando el CONTRATISTA haya efectuado, con la aprobacion de |a Inspeccion, |a
ejecucion completa de los trabajos, el retiro integro de las instalaciones provisorias,
maguinarias, materiales, etc., la limpieza completa de la obra incluso malezas y basura, v
la entrega de los elementos accesorios a que se hubiere obligado con la sola excepcicn
de aquellas instalaciones. maquinarias, etc. necesarias hasta la Recepcion Definitiva.
Cumplido dicho requisito se procedera a labrar Acta de Recepcion Provisoria de los
trabajos realizados.

20.7 RECEPCION DEFINITIVA DE LA OBRA.

Al término de la obra y transcurrido el plazo de garantia y conservacion de la misma a
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cargo del CONTRATISTA, que se fija en trescientos sesenta v cinco (365} dias corridos,
contados a partir de la fecha de Recepcidn Provisoria de las obras, a solicitud por escrito
del CONTRATISTA, EL COMITENTE practicara una inspeccion de los trabajos con el fin
de comprobar si todas las obras se encuentran en perfecto estado de funcionamiento. Si
EL COMITENTE no formula observaciones, se labrara un Acta de Recepcitn Definitiva
respectiva donde constara la realizacion de una inspeccién general conjunta en la que se
constate el cumplimiento integral de las disposiciones del Pliego de la Obra y demas
documentacion, planos emergentes del mismo, con la correcta ejecucién de todos los
trabajos previstos.

21.VISITA A DBRA.

Se considera indispensable para presentar la Cotizacion de la Obra, la correspondiente
Visita a Obra. A tal fin, en la Oferta se debera presentar la Constancia de Visita a Obra
firmada por un representante de SOFSE

22.REQUISITOS DE LA OFERTA TECHNICA.
Fara su analisis, la oferta tecnica contara indefectiblemente con los siguientes items:

« Memoria descriptiva de los trabajos a ejecutar que incluira el procedimiento para la
remocion de las instalaciones.

« Cronograma con avances porcentuales (sin precio), debera responder en sus
voces a las mismas que se incluyen en el desagregado del Acta de Medician,
indicando los porcentajes de avance de cada uno de los items.

* Analisis de los precios de cada uno de los items desagregados en todos sus
componentes,

= Especificaciones técnicas generales y particulares firmadas y selladas.

+ Planilla de cotizacion firmada y sellada.

« Memoria técnica.

» Constancia de visita a obra.

= Especificaciones Técnicas Particulares Anexas Normas y Procedimientos,
firmadas vy selladas.

En caso eventual que los Oferentes requieran aclaraciones y/o informacién adicional con
respecto a la interpretacion de la documentacidn técnica para elaborar su propuesta, las
mismas seran planteadas y respondidas por escrito y se cursaran a todos los Oferentes
mediante circulares aclaratorias. El plazo para efectuar dichas consultas esta fijado en las
condiciones generales de contratacién.
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Se procederd de acuerdo a lo indicado en las Especificaciones Particulares de

Contratacion.

24. CONSULTAS.

Para obtener toda informacion adicional que se requiera para efectuar la Oferta, dirigirse
a Hornos 11 - 2do. Piso, Plaza Constitucién, Gerencia de Contratos.
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25.ALCANCES DE LOS TRABAJOS DE OBRA CIVIL.

El edificio a remodelar, denominado Centro de Distribucion de Energia Eléctrica de Media
Tensién, en adelante CDMT Ex Correo Temperley, forma parte del sistema de
distribucion de energia en 13.2 Kv que alimenta los servicios auxiliares del sistema
electrificado de Ia linea roca, el cual cuenta con dos salas; en una de sus salas existe y
se encuentran en servicio equipos eléctricos tales como transformadores y seccionadores
y la sala contigua se encuentra vacia.

251 OQOBJETO

El presente pliego tiene por objeto establecer el alcance de los trabajos y definir las
especificaciones técnicas con las que la contratista proyectard y ejecutard la
remodelacion del edificio en post de adecuar las instalaciones edilicias que permitan
alojar las nuevas y modernas instalaciones electromecanicas que seran instaladas bajo
licitacion separada. En tal sentido, el oferente que resulte adjudicatario de la obra, debera
conocer v trabajar en conjunto con el proyectista de las nuevas instalaciones
electromecanicas del nuevo CDMT.

252 ALCANCE
Para |la correcta comprensién de alcance del pliego baje analisis v a efectos de interferir
lo menos posible con el desarrollo de la actividad ferroviaria, se ha previsto dividir las

Areas de trabajo en dos grupos:

A - Adecuacion de |la sala de transformadores y seccionadores (en servicio) "sector A”.
B - Adecuacion de la sala "sector B” (vacia) para la incorporacion del moderno CDMT.

Los sectores involucrados se visualizan en Plano N°® CO 0720 EL, Hoja 1 Ubicacién
Obrador, Hoja 2 Edificio situacion actual, Hoja 3 Estructura que se adjunta.

Se describen a continuacion las tareas mas relevantes que se beben egjecutar en &l
alcance del pliego.

25.3 DEMOLICION

a. Se levantara la membrana, la carga y la carpeta existente scbre la cubierta de la
bovedilla

b. Se abrira canaleta en los muros de mamposteria existentes sobre losa de bovedilla
para la ejecucién de babetas para membrana geotextil. Cantidad 33 ml.

c. Se levantara piso y contrapiso del sector B en planta baja, para lograr la
nivelacion de ambos sectores

d, Se levantara piso del sector A para nivelacidn con piso nuevo del sector B.

e. Se retiraran las carpinterias, puertas de abrir y rejillas de ventilacién.
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f. Se retiraran todos los revoques existentes interiores y exteriores hasta dejar los
ladrillos expuestos.

g. Se retiraran |os escalones de acceso existentes del sector B v A.

h. Se demolera el tabique divisorio existente entre salas contiguas (sectores A y B).

25.4 CONSTRUCCION.

a. Se realizara |la consolidacién de la bovedilla existente reduciendo la luz de apoyo
de 4m a 2m con estructura de perfiles normales “doble T" nuevos descargando en
2 columnas y bases a dimensionar. (Ver plano 2)

El apoyo de la nueva estructura metalica con la existente se materializara con cufias de
planchuela de 3" de 10 mm de espesor colocadas en coincidencia en cada punto de
conexion. Una vez calzadas se soldara con equipos eléctricos en forma continua. Toda la
perfilaria llevara 2 manos de convertidor de éxido Se proveera y montara nueva
estructura con puntales telescopicos y una vez calzados en el hormigdn se dejard pasar
15 dias para comenzar con el trabajo del acunado. Ver Plano 2

b. Se deberd estudiar y modelar los coronamientos existentes para posteriormente
recomponer las molduras exteriores deterioradas, debiendo ser estas
reconstituidas con idéntica morfologia y caracteristicas gue las existentes.

c. Se ejecutaran las canalizaciones interiores y exteriores y se montaran nuevas
canerias eléctricas para tomas e iluminacion; incluye la provision y el montaje de
tablero, protecciones, cables, artefactos de iluminacién, tomas y accesorios.

d. Se ejecutard zanjeo y construccidn de trinchara para cables de potencia y
comando. bases para celdas interruptores de MT. Las cantidades surgiran del
proyecto electromecéanico el que sera coordinado con su proyectista.

e. Se reconstruir la carga de la losa y se impermeabilizara.

f.  Se proveeran y montaran carpinterias nuevas, portones de doble hoja batiente con
puerta antipatico incorporadas, rejillas de ventilacion con filtro, v extractores de aire
industriales.

g. Se reconstruiran los contrapisos, carpetas, pisos y zbcalos.

h. Se revocaran los paramentos exteriores e interiores.

I. Se aplicara pintura general sobre paramentos exteriores e interiores y sobre el
total de las carpinterias. Su aplicacion y colores se describen en el punto “pintura”
del PET
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26.ALCANCES TRABAJOS ELECTROMECARNICA

28.1 OBJETO

La presente tiene por objeto establecer las Especificaciones Técnicas para la correcta y
completa ejecucion de la obra "Remodelacién y Adecuacién de Instalaciones en COMT
ex correo Temperley — Estacion Temperley.

Como introduccion debemos destacar que el edificio actual del CDTM esta formado por
dos cuartos adyacentes, uno de aproximadamente 6,13 m x 4,03 m de dimensiones
donde actualmente funciona el centro de Media y Baja  Tensién, y otro de
aproximadamente 620 m x 4,03 m que actualmente se utiliza como depdsito de
materiales y equipos fuera de servicio.

El actual CDTM esta formado por 1 (un) seccionador tripolar de Media Tension (13,2 kV)
cuya finalidad es seccionar la LDF (Linea de Fuerza — M.T.) que va desde la S.E.
Temperley hasta Estacion Constitucion y un transformador de distribucion que alimenta la
Estacion Temperley.

También debemos destacar que en caso de gque falte tension de 13,2 kV en SE.
Temperley, la linea LDF se puede alimentar desde la Estacion Constituciéon donde existe
una toma de 13,2 kV de respaldo.

El objeto de esta Especificacion Técnica es establecer las condiciones y requerimientos
técnicos a los que se deberan ajustar los trabajos, materiales y equipos a utilizar en la
Remodelacion y Adecuacion de las Instalaciones en el CODMT (Centro de Media Tensién)
Ex Correo Temperley, de forma tal de llevar el sistema a la configuracion del plano CO
0730 EL "UNIFILAR MT.TOMA EX-CORREO.TEMPERLEY", que se adjunta al presente
Pliego (ambas entradas con celdas con interruptores de M.T. en vacio al igual que la
derivacion para alimentar el nuevo transformador), la provision y el tendido de los dos
cables de B.T alimentadores de |a estacidn.

Los dos interruptores de acometida deberan esta enclavados entre si de forma tal que no
permita el paralelo entre la fuente proveniente de la S.E. Temperley y la proveniente de |a
Estacion Constitucién, ademas el interruptor del transformador se deberéd abrir en caso de
falta de tension.

En reemplazo del actual transformador se debera proveer e instalar un nuevo equipo del
tipo seco encapsulado de 250 KVA. La celda que contenga el interruptor de alimentacian
del nuevo transformador debera contar con todas las protecciones que requiera el
transformador (sobrecarga, cortocircuito, imagen térmica etc.).

Se deberd proveer e instalar un tablero General de B.T. en el CDMT, segln plano CO
0740 EL, UNIFILAR BT - EX CORREQC TEMPERLEY, y desde este se tenderan dos
cables alimentadores hasta el Tablero General de B.T. de la Estacion Temperley.

26.2 ALCANCE

El alcance de la obra a ejecutar, incluye el proyecto ejecufivo, ingenieria basica y de
detalle, la provision, montaje, instalacion, conexionado y puesta en servicio del CDMT y
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de todos los materiales, mano de obra, equipos y servicios técnicos necesarios para
lograr este proposito. Tanto lo que respecta a la obra Civil como a la Electromecanica,

Las especificaciones, planillas de datos garantizados y planos que acomparan al Pliego
son complementarios y lo especificado en uno de ellos debe considerarse como exigible
en ambos.

En el caso de contradiccion entre planos, textos y planillas de datos garantizados (FDG]),
la cuestion sera resuelta a solo juicio de la Inspeccién.

Debiendo ser los trabajos completos y conforme a su fin, deberan considerarse incluidos
todos los elementos y trabajos necesarios para el correcto funcionamiento de la citada
subestacion.

26.3 DETALLES GENERALES DE LOS TRABAJOS Y PROVISIONES

A continuacion se enumeran los principales trabajos y provisiones a tener en cuenta por
el Oferente:

a. Confeccion de la Ingenieria Basica, Ejecutiva y de Detalle, tanto en lo que respecta
a la obra civil como electromecénica, la provision de la mano de obra y de todos
los materiales necesarios para lograr el objeto del presente pliego.

b. La premisa a considerar es que el nuevo CDMT se construird en la local adyacente
al actual y luego se realizaran las extensiones de los cables alimentadores de
M.T. para asi poner en servicio las nuevas instalaciones.

¢. Provision, montaje y puesta en servicio de un transformador de distribucién (de
aislacion seca) de distribucion de 250 KWVA, 13.2+/-2x2.5 % / 0,400 / 0,231 KV -
Acorde a la Especificacion Técnica descripta en el presente.

d. Provision, montaje y puesta en servicio de celdas MT compuestas por 3 (tres)
celdas de entrada de cables alimentadores con interruptores en vacio y los juegos
de transformadores de tension y corriente necesarios para las protecciones y
enclavamientos. Tambien deberan tener en cuenta las celdas necesarias que
surjan de la ingenieria. También se debera proveer un interruptor de vacio de
reserva.

e. En el CDMT se proveerd e instalara un sistema de puesta a tierra conforme a las
prescripciones de la Ultima version vigente de la Norma IRAM 2281. Dichas tomas
seran dimensionadas cuidando de mantener las tensiones de paso y de contacto
bajo los limites prescriptos. Las uniones de las jabalinas entre si y a los
conductores de conexion a los aparatos y estructuras seran hechas con soldadura
fuerte o con conectores mecanicos, tipo pesado, que aseguren un contacto
electrico eficaz y permanente, excluyéndose piezas abulonadas. Se montaran
jabalinas de cobre a la profundidad necesaria para que su extremo inferior quede
cubierto por |la primera napa de agua no menos de tres metros. La conexion de
cada jabalina sera accesible (con cdmara de inspeccién) y efectuada por medio de
puente desmontable para permitir la medicién de los valores de resistencia de
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cada jabalina en forma independiente. La resistencia de la puesta a tierra sera de
1 ohm como maximo. Se instalara un barra perimetral en el interior del edificio.

f. Se instalara un sistema de ventilacion forzada que se accionara automaticamente
cuando el sallo termico entre el interior de la subestacién y el ambiente exterior
supere los 5°C. Es de destacar gue el CDMT contara también con aberturas que
serviran para evacuar en forma convectiva el calor generado internamente en los
equipos y estaran calculadas para una potencia media sumando todos los equipos,
de manera gque cuando se supere ese valor de consumo, se supere al salto
térmico y arrangue la ventilacion forzada. El arranque de la ventilacién también se
producira por accionamiento de la Central Térmica de proteccion del transformador
(imagen termica).

g. En cuanto a los cables para la alimentacidn de 13,2 KV, de aluminio de 400 mmZ
seccion adecuada, en aislacion seca XLPE, vaina de LSOH, para una tensién
nominal de 13,2 KV. Poseeran pantalla metalica dimensionada para la duracién del
cortocircuito igual a un segundo.

h. Provision y montaje de las protecciones contra sobre corriente, cortocircuito y
minima tension a proveer asegurardn un correcto desempefic del sistema ante
cualquier tipo de falla. El sistema de protecciones sera selectivo, elaborado con
microprocesadores de Ultima generacion, de facil programacién. Los relés seran
totalmente de estado sélido, ejecucion extraible, montaje semi empotrado, con
rearme manual. Si los relés no los llevasen incorporados, se proveeran bornes de
prueba para permitir la verificacion y ajuste de dichos relés, sin necesidad de
desconectar el cableado. Los relés dispondran de sefializacion de actuacion (leds)
visibles desde el frente. El oferente prestara atencion a las gamas de ajuste de los
relés y las relaciones de transformacion de los transformadores de intensidad para
asegurar que actuaran correctamente en cualquier punto, dentro de sus gamas de
ajuste.

i. Provision y Montaje del Cargador y del Banco de Baterias.

J. Provision e instalacion de un tablero, construido dentro de un gabinete metalico
conteniendo interruptor de BT de salida a transformador, juego de barras y cuatro
interruptores de salida (dos para la Estacion -cables N°1 y N° 2- uno para los
servicios aperativos del sector COMT y uno como reserva equipada)

Los interruptores seran todos del tipo automatico en caja moldeada vy de
capacidad adecuada a los consumos segun se indica en el plano adjunto (EL -
BOO970.UNIFILAR BT - EX CORREQ).

Todos los elementos seran calculados a las condiciones de servicio y
verificados al corto circuito, debiendo presentarse las memorias de calculo
correspondientes.

Dentro del recinto donde se alojara el tablero general de la estacion Temperley,
se proveera € instalara también un gabinete metalico de similar construccién
que el tablerc a proveer para el CDTM, conteniendo dos interruptores y un
juego de barras gue vincule sus salidas. Estos interruptores seran de iguales
caracteristicas a los instalados en el otro extremo del conductor, con un

Ing. Rubén A. Chaparro
Sub Gerente de Obfas e Ingenieria
Oparadara Fergoviaria .E
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escalon inferior en su relé de proteccion.

k. Provision, canalizaciones, montaje y conexionado de dos alimentadores. en forma
subterranea dentro de cafios de pvc y con cubierta de cemento pobre, desde el
tablero General de B.T. del CDMT, hasta el gabinete mencionado en item anterior
y el tablero general de la Estacion Temperley. Dichos cables seran de conductores
de cobre con aislacién XLPE de una formacidon con seccion minima de 3x70+1x35
mm?# .Los tramos de tendido dentro de los edificios se llevaran bajo cafieria de
PVC extra reforzada.

l.  Provision, montaje y conexionado de un tablero seccional para comando de los
circuitos del CDTM.

m. Como trabajos complementarios durante el corte de energia para realizar el
montaje del equipamiento de M.T. el Contratista debera proveer un Grupo
Electrégeno para brindar el suministro a la Estacidn de trenes Temperley, para ello
debera tomar conocimiento de la potencia necesaria de consumo de la misma.
siendo toda esa provision libre de costos para el ferrocarril, y prevista dentro de Ia
Cotizacion de la obra.

n. Todo el producido de obra debera ser individualizado, tratado, empagquetado v
trasladado hasta su lugar de depdsito que sera en el Almacén Tolosa, sito en las
cercanias de la Estacion Tolosa en la Ciudad de Tolosa Partido de La Plata, Prov.
de Bs. As.

a. Todos los conductores a instalarse en la subestacion seran de cobre electrolitico
(salvo indicacion en contrario}, con cubierta tipo no propagante del incendio, con
baja emision de gases toxicos y/o corrosivos, de los denominados LSOH.

p. Se deberad proveer y montar un tablero frontera con doble borne de salida para que
se pueda conectar un futuro telemando (no objeto de esta licitacion). El tablero
tendra como minimo los bornes correspondientes a la siguientes sefializaciones y
comandos a traves de contactos libres de potencial y con capacidad de 2A y
110VCC:

-Comando de apertura y cierre de los interruptores de MT.

-Sefializacion abierto/cerrado de los interruptores de MT.

-Sefializacion de la posicién del carro de los interruptores de MT {conectado,
seccionado y extraido}.

-Senalizacién por funcionamiento de protecciones de Sobrecarga, cortocircuito,
minima tension y maxima tension

-Sefalizacion del seccionador de puesta a tierra de la celda del interruptor de
MT

-Medicion amperomeétrica de cada celda de MT

-Medicién tension 13,2 KV en ambas entradas.

-Senalizacidon de "Falta tension de comando y senalizacién” de 110 WV CC. en
cada celda o eqguipo

-Sistema de medicion de temperatura del transformador de potencia: alarma,
desconexion, conexion y desconexidn de ventiladores.

Ing. Rubén, Chaparra
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-Sefializacidn proteccion de sobrecorriente en servicio y fuera de servicio.
-Medicion de la tension en baja tension 3x380/220 V.
-Medicion de la tensién 110 VCC.
-Estado de los cargadores de bateria, indicando carga fondo a flote, baja
tension de baterias, alta tension de consumo, falta CA, falta CC.
-Alarma apertura de puerta de acceso al CDMT.

Todas las alarmas de protecciones, que aparezcan en las celdas, deberan
repetirse en las borneras del armaric en el correspondiente contacto seco.

Mo se admitiran sefializaciones o alarmas por defecto.

El cableado y canalizaciones correspondientes entre los tableros, celdas o
equipos y el tablero frontera sera objeto de la provisién.

q. Se debera proveer, montar y poner en servicio un tablero de comando donde se
pueda comandar los interruptores de M.T. mediante predispositores y visualizar
todos los avisos y alarmas. Sobre el frente de este tablero se ejecutara un
diagrama mimico, realizado con varilla de aluminio pintado de 10 x 3 mm, fijada
con tornillos de cabeza fresada, roscados al ras de las puertas: el color del mimico
se definira en la etapa de Ia ingenieria de detalle. Se instalaran placas de
identificacion para designar la totalidad de Ios circuitos, interruptores, aparatos de
medida, protecciones, fusibles, etc. Las chapas de identificacion de los circuitos se
situaran ern el frente o en la parte posterior del tablero. Las placas de identificacion
seran de plastico laminado, con letras blancas sobre fondo negro. La altura minima
de las letras sera de 5 mm. Las inscripciones principales, tales como la
designacién de circuitos, tendran letras de 10 mm de altura. Todos los
componentes estaran identificados de acuerdo con los diagramas de :ableado. Se
asegurara la firme fijacion de estas identificaciones, mediante tornillos roscados al
ras.

27.ARCHIVO FOTOGRAFICO.

VISTA DEL INTERIOR DE LOS RECINTOS A MEJORAR (LADO NORTE RECIBIRA PARTE JE LA
AMPLIACION DE LAS INSTALACION ES)
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28.PLANILLA DE COTIZACION
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1 Ingenieria y proyecto. Gl i
.2 | Obrador - _ Gl

3 | Adecuacion Obra civil. Gl

4 |Provisiones Obra electromecanica. Gl

5 |Montaje Gl
6 _|Ensayos equipamiento y puesta en servicio 1 G
e e e _ 10&0""“
INOTA:

Se entiende que los Oferentes han incluido en la presente cotizacion, todos los frabajos v
provisiones necesarias para la realizaciéon completa de la totalidad de Ia Obras solicitadas en e
presente llamado a concurso.
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29. DESAGREGADO ACTA MEDICION

_item Descripcién Cantidad | % De incidencia sobre el total Total
1 | nGenEria v PrOYECTO ' Gl ' S ]
2 | osRADOR T G |
3 ADECUACION GBRA_I'_'JWL GI
_3._1 Cemoliciones ) . al.
- a7 Estruclura - _: Gi.
33 | Mam posteria al.
34 | Cubierta Gl.
. 35 Carpinleria . o R Gl
3.6 Instalacidn Eléctrica del edificio . &l
_3.? Pintura - at. I .
3.8 .Temnnacion BS . Gl _
4 PROVISIONES OBRA ELECTROMECANICA Gl ]
4.1 Provision de CE'HEE de 13,7 kv con sus respeclives interiuptores. . Gl ki
4.2 Prmusn:ln de Ta blum Gen eral de BT Gl ]
4.3 | ProvisibnTra nsform sdor 13,2/0,4/0,231kV [ Gl. i
4.4 Prowisicn del Slst:-'m& do Puesta a Tierma, ) Gl
4.5 Prowvisidn del \,ar‘g,adur de Baterlaa y tol Bance de Balerias, . al.
4.6 ; Frovisidn de Tablero de comando y Tablero de Bamera fmntera <18
. 4.7 Provision de cables d:E-.T. [ al.
05 | Provision de cables de M.T, &l )
r 4.5 Prmr'lsil:'ln.dcl Sisterna de Ventilacign Forzada Gl
5 AN TAIE ! Gl -
a1 r-:-'lunt:uu: de Celda de 13,2 kY l:c-ln su5 respectivaos inlerruptores. il
5.2 Mentaje de Tablero General de BT . Gl
| 5.-3 Montaje Transtorma |:1qu: 13,2/0.4/0,231kY ) Gl
_5.4 Montaje del Sistema de Puosta 3 Tlerm.. al.
5.5 Mantaje del Cargador de Baterias y del Bance de Baterias, ! al. |
_5._5 rantaje de Tablern de .|:-|:|ma faday Tablero de Bormera frantern, . al,
57 hantaje de ¢a I:;les de B.T, Gl.
t& | Montaje de cables de M.T, | 6.
55 Mentaje del Sisterna de uen.t.'ulauién Forzada Gl
g ENSAYOS EQUIPAMIENTD ¥ PUESTA EN SERVICIO . al,
Gl Fruehas y ensayos on Qbra . al. ]
f.2 | Puesta =nmarcha - Gl _|
R.3 [ Dooumentacian Canfarme a Obra . al. | |
Ir TGTAL DE OBRA SIN IVA 100% : —_
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30.MANUAL DEL CARTEL DE GBRA.
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Diseno Cartel de Obras
Manual de aplicacion
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Gaotham bold: Titule de obra
Gotham medium: Ohra

Gothem Dook: Vipo de obra /7 Orden de compra / Lic. publica # Contratista

Paleta cromatica
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NOTA: Deberan consultar por cambios de texto, antes de la construccion del cartel.
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a. Plano N* DO1140EL Temperley, Edifico Ex Correo.
Hoja 1 Plano de Obrador y Cerco de Obra.
Hoja 2 Plano de Edificio, Situacién Actual.
Hoja 3 Plano de Refuerzo Estructural.
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b. Plano N° DO1130EL- Unifilar MT. Centro de Media Tensién Temperley.

¢. Plano N® DO1120EL Unifilar BT.

d. Plano N? DOQ0D20 VO, Galibo Trocha Ancha.
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33.ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES OBRA CIVIL

33.1 PREFPARACION DE LOS TRAEAJOS,

» Cada trabajo en ejecucion y/o ejecutado sera de exclusiva responsabilidad del
Contratista.

« La provision de materiales, personal, enseres y equipos en nimero suficiente y
necesario para la realizacion de los trabajos de acuerdo a los plazos
preestablecidos y la limpieza diaria correspondiente.

* Las herramientas, elementos de plantel, insumos, combustibles, lubricantes, etc. y
su costo incluido dentro del Presupuesto de la Obra. Los materiales deberan ser
provistos en un todo de acuerdo a las especificaciones F.A. - | R A M. vigentes y/o
U.I.C. u otras que se indiguen.

« FEltransporie de todos los materiales v equipos necesarios.

+ Las medicicnes y ensayos de los materiales, a su cargo, que requiera la
Inspeccion, antes y durante su utilizacion.

» La movilidad y el personal necesario para apoyo de la Inspeccién en el
relevamiento y control de los trabajos.

¢ La custodia de todos los materiales de la obra, tratados adecuadamente, sin
golpes, ni caidas bruscas, etc. Ademas, aquellos que deban depositarse seran
correctamente apilados a fin de evitar deterioros o deformaciones. Estas
disposiciones se mantendran hasta la instalacién y/o colocacién de los mismos.

+ El orden, al termino de la jornada de trabajo tanto los materiales nuevos no
utilizados como los producidos deberan quedar debidamente apilados vy
depositados, pues no se aceptard que permanezcan desparramados tanto el
material grande como el pequefio. El incumplimiento de esta disposicién sera
motivo suficiente para que la Inspeccion pueda ordenar el reemplazo del personal
del CONTRATISTA responsable, de cualguier nivel. Ademdas deberd hacerse
cargo del costo que implique el material perdido o deteriorado.

« lLos horarios de ejecucion de las distintas etapas de obra, demoliciones,
estructuras, mamposteria, e instalaciones deberan ser acordados con SOFSE,
contemplando la posibilidad de realizar trabajos nocturnos para no afectar el
sistema operativo ferroviario.

33.2 SENALIZACION,
Proveera y colocara todos los elementos necesarios para la correcta sefializacion, (de
acuerdo a la ley de seguridad e higiene y normas internas de SOFSE y el R.LT.O.)
cercos, vallados, carteleria, y toda tarea previa de seguridad en todas las areas donde
existan instalaciones en servicio.

33.3 CBRADOR.
El Contratista debe presentar una propuesta de posicionamiento, dimensiones,

matenalidad y sectorizaciones para el uso en cada caso, vestuario-depoésito-oficina-
comedaor.

» Debe contener dentro de su area todos los materiales incluidos los aridos.

[po Forli Ing. Rubén A. Chaparro
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« Sera realizado con placas fendlicos y columnas de tirantes de madera, calculadas
para resistir los vientos de la zona y debera tener una cubierta capaz de evitar la
entrada de agua de lluvia.

« El area exterior de la obra serd cercada con estructura tubular de nudos
articulados moviles, alambre romboidal hasta una altura de 2. 00mts y una media
sombra color verde que cubra la totalidad de la altura de la construccion existente
(4metros) para evitar dafios a la circulacion peatonal y vehicular existente.

¢ El contratista tramitard con la municipalidad de Lomas de Zamora el
posicionamiento del cerco de obra sobre Area Publica (vereda).

» Contara con sereno las 24 hs. Y tendra la puerta principal con cerradura de
seguridad.

Debera presentar la némina de personas que estara involucrada en la obra y su
especialidad para corroborar las dimensiones del obrador.

334 NORMAS, REGLAMENTOS E INSTRUCCIONES A CUMPLIR.
EL CONRATISTA deberad cumplir y/o tener conocimiento de las siguientes disposiciones:
Ley Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo N° 19.587/72 y su Decreto 351/79.
Decreto N® 811/96.
Ley 17.254 de Migraciones.
Normas Tecnicas G.V.O. de F.A N°1a N° 18.
Ley 24.957. Riesgos de Trabajo, y sus Decretos Reglamentarios.
Accidente de Trabajo: Decreto 84/96 - Obligatoriedad del procedimiento de conciliacién.
Ley N° 11430 de |a Pcia. de Buenos Aires, Decreto N°2719/94.
Directiva General para el uso de herbicidas. Normas F.A. N° 8304 y 8927.
Ley N® 4873 y Decretos Reglamentarios.
Ley N® 11843 y Directivas de Salud Publica de la Nacion sobre Herbicidas.
Ley Nacional 24 314, decreto 914/97.
CILRSOC.
|LRAM,
D.I.N.

33.5 LIMPIEZA DEL TERRENQ, EXTRACCIONES ¥ REMOCIONES.
El producido en la demolicion que no sea de interés para SOFSE sera retirado por el
Contratista fuera del cuadro de estacion y de los limites del F.C. sin ocasionar dafios a
terceros, teniendo a su costo los volquetes © camion en cantidad y dimensién adecuado
para dejar el area de trabajo en condiciones 6ptimas de orden y limpieza.
El material producido restante sera propiedad de SOFSE, quedando a cargo del
Contratista el transporte del mismo, al lugar que indigue la Inspeccién de Obra.
Se preveran para dicha tarea los elementos de seguridad necesarios (vallados, cintas de
sequridad, etc.) con el fin que las tareas de demclicién vy construccidon no afecten Ia
circulacion de terceros.

336 MOVIMIENTO DE SUELOCS.
Se denomina suelo a cualquier clase de material natural que se encuentre en los lugares
en que deban practicarse las excavaciones, ya sea que se trate de arena, fango, arcilla,
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tierra, etc. Se consideran dentro de esta denominacian aquellos materiales para cuya

extraccidon puedan utilizarse directamente equipos comunes, entendiéndose como éstos,
palas, picos.

Se efectuaran las exploraciones y sondeos previos a los trabajos para determinar
la existencia en el subsuelo de las instalaciones de servicios plblicos yio
ferroviarios, evitando usar excavadores en proximidades de las conducciones
indicadas. Se haran todas las averiguaciones gue se crean convenientes a los
efectos de ubicar cualquier obstaculo. Las instalaciones y obras subterraneas que
qgueden al descubierto al practicar las excavaciones deberan ser conservadas con
todo esmero,

La ejecucion de los distintos tipos © categorias de excavaciones incluiran: la
eliminacion del agua de las excavaciones, la depresion de las napas subterraneas,
el bombeo y drenaje, las medidas de seguridad a adoptar, la conservacion vy
reparacion de instalaciones existentes, el relleno de las excavaciones y su
compactacion, el depdsito, transporte y desparramo de los materiales sobrantes
una vez efectuados los rellenos y todas las eventualidades inherentes a esta clase
de trabajos.

Se ejecutaran las excavaciones de acuerdo a los niveles y dimensiones sefialados
en los planas de proyecto a realizar en base a las recomendaciones del estudio de
sueios, memorias de calculo, etc.

Eliminacion del agua de |las excavaciones; depresion de las napas subterraneas,
pombeo y drenaje Al adoptar el metodo de trabajo para mantener en seco las
excavaciones, se debera eliminar toda posibilidad de dafo, desperfectos vy
perjuicios directos o indirectos a la edificacion o instalaciones proximas o de
cualquier crden.

S| fuese necesario tomar precauciones para evitar el derrumbe de las
excavaciones, se efectuaran apuntalamientos, entubaciones o tablestacados de
proteccion durante la gjecucion de las obras.

Por la naturaleza de esta clase de excavaciones se extremaran |as precauciones
tendientes a evitar accidentes o peligro para el personal que trabaje en las obras,
debiendose cumplir estrictamente las leyes y disposiciones gue rigen la ejecucion
de tales tareas.

El relleno de las excavaciones, de las fundaciones, se efectuara con la tierra
proveniente de las mismas. Si fuera necesario se transportara tierra de un lugar a
otro de la obra. El material a utilizarse para el relleno tendra las condiciones
optimas de humedad y desmenuzamiento gue permita la correcta ejecucion de los
trabajos. Salve especificacion en contrario, el relleno se efectuard por capas
sucesivas de 0,20 m de espesor, llenando perfectamente los huecos entre las
estructuras y el terreno firme, apisonando las capas por medio de pisones,
humedecidas convenientemente para producir el maxime asentamiento,

Se desmontara el terreno natural que afecte la obra en una altura 0.30mts de nivel
de piso terminado de sector afectado, el mismo sera rellenc con iosca de
granulometria fina y limpia apisonada en capas de 20 cm con pisén mecanico. Se
dejara la superficie totalmente nivelada para la ejecucidon de los trabajos
siguientes. n
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33.7 DEMOLICION.
El Contratista efectuara la demolicion, cumplimentando a tal efecto todas las disposiciones contenidas
en el Codigo de la Edificacidn, de orden técnico.
Tomara las previsiones necesarias para asegurar la estabilidad de los muros de
consirucciones existentes que no sean demolidas e impermeabilizara todas las canaletas
producidas para evitar humedades.

Antes de comenzar los trabajos en cada sector, comunicara por escrito a la Inspeccién
de Obra, una descripcion sintética de los mismos,

Cuando las demoliciones afecten las instalaciones existentes, correrén par cuenta del
Contratista, los trabajos gue se deban realizar para que las instalaciones afectadas
continden en servicio,

Si por falta de precauciones por parte del Contratista ocurrieran desmoronamientos, los
trabajos a realizar para reacondicionar dichos sectores serdn a expensas de aguel.

El Contratista debera prever todos los apuntalamientos necesarios para evitar cualquier
tipo de ruina. Al respecto se deja perfectamente aclarado que la Inspeccion de Obra esta
facultada a exigir de la Contratista la ejecucion de apuntalamientos secundarios no
previstos por el Contratista y gue a su juicio sean necesarios, corriendo los gastos a
cargo de la misma sin posibilidad de reclamos.

El material producido de la demolicién podré ser acomodado en el terreno como parte
del utilizado para contrapisos.

No se permitira la acumulacion de material sobre la estructura existente.

El Contratista tomara todas las precauciones necesarias para proteger y evitar deterioros
en los equipos existentes del Area A, dado que estdn en uso los sistemas de
seccionamientc del Centro de Media Tension. Por tal motivo se debera ejecutar un
tabigue de doble placa de yeso tipe Durlock desplazado a 60 cm de la pared a demoler
dentro del Sector A, donde permitira el trabajo en el areas B sin interferencias con el
sector operativo. El tabique estara perfectamente sellado y con dos manos de pintura
latex blanca para interiores.

Los trabajos de demolicion se realizaran en dos etapas distintas dentro de la misma obra,
primero en &l sector B y al completar la obra de albafileria - electromecanica recién se
podra comenzar con la remodelacion del Sector A.

338 ESTRUCTURA DE HORMIGON Y METALICA.

Los trabajos descriptos en ésta especificacion tienen por finalidad fijar las normas para el
dosaje, elaboracion, colocacion, recepcién y medicion de los volimenes de los diversos
tipos de hormigones de cemento portland artificial que se utilicen en la construccion de
las obras proyectadas, asi como las disposiciones generales para la ejecucion de
hormigén simple o armado.

Se entendera de aqui por hormigén de cemento Portland, en adelante hormigén, a una
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mezcla homngenPa de los siguientes materiales de calidad probaﬂa cemento Portland,
arido fino y grueso, agua y aditivos.

Las obras deben ajustarse en proyecto, ejecucion y recepcion al Reglamento
C.LR.5.0.C. en su ultima version actualizada en |o que no se oponga a lo indicado en la
presente especificacion.

Donde se utilicen agregados pétreos potencialmente reactivos con los alcalis del
cemento, los cementos portland normales a utilizar deben cumplir las Normas IRAM
1503, 1621, 1612, 1618, 1620, 1504, 1655 y los siguientes requisitos, a menos que se
demuestre por medio de ensayos realizados o aprobados que los agregados pétreos no
son reactivos con el cemento a utilizar:

1) El contenido total de alcalis, expresado en oxido de sodio, debera ser menor del 0,6%
2) Cada partida de cemento entregada en obra, debera acompanarse con el certificado
de garantia del fabricante donde asegura el cumplimiento de la condicion especificada

3} Si el cemento se entrega en envase de papel, éstos llevaran adherida una etiqueta de
fabrica que indique "ALCALIS MENORES DE 0,6%" en caracter legible, ademas del
certificado exigido en 2

33.9 PLANOS.
Los planos llevaran correctamente dibujadas todas |as indicaciones necesarias para apreciar claramente

la forma v posicion de la estructura.

Fealizara los planos de fundacion y encofrado de columnas, todos ellos en escala 1:50,
con las correspondiente planilla de doblados de armadura de cada sector en escala
legible.

Sobre cada plano se asignara claramente el tipo de acero a emplear y la calidad del
hormigén que se hallan fijados en la memoria de calculo adjunto, no pudiendo el
Contratista alterar sus calidades.

El Contratista no podra ejecutar ninguna estructura sin contar con la aprobacion de Ia

Inspeccion de Gbra.

3310 PLANGOS A PRESENTAR,
El Contratista entregara |la siguiente documentacién para una correcta evaluacion del
trabajo a realizar,
Flancs de:
1. Replanteo de fundaciones.
2. Replanteo s/ Planta Baja. Columnas, vigas y re-calculo de bovedilla existente.
3. Planilla de doblados de armaduras
4. Planillas de calculo de hormigon y hierro.
Toda la documentacién debera estar firmada por un profesional con matricula habilitante.

33.11 HOEMIGON A EMFLEAR.
El hormigén a utilizar tendra la resistencia caracteristica minima a la compresion de
sigma bk=170 kg/em2 /15 y el calculo de la estructura correspondera a este tipo de
hormigon.

A. ACERC
Los aceros a utilizar tendran una tension caracteristica de fluencia Tek 4.200 kg/cm2

o |
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conformado tipo 111,

Cada partida de acero entregada en obra estara acompaiiada por el certificado de calidad
0 garantia, emitido por |a firma fabricante, de acuerdo con lo especificado en el Cédigo de
la Edificacion de la Ciudad de Buenos Aires y CIRSOC. |, que debera ser guardado como
documenta por el Contratista

Debera ser entregado en tiras sin doblar sobre semi en la proximidad de la obra.

B. EMPALMES
El Contratista debera dejar los "pelos" y empalmes gue se requieran para la unién de la
estructura con la mamposteria o con elementos de fachada como asi mismo para los
cielorrasos que queden suspendidos sin constituir los mismos costos adicionales.

C. ENCOFRADO
Todos los moldes deberan ejecutarse respetando estrictamente las dimensiones y formas
indicadas en los planos.
El contratista sera responsable y debera arreglar o reconstruir a su exclusivo cargo las
obras gue fueran rechazadas por no cumplir este requisito. Los moldes seran planos y
rigidos, especificados en planos los del tipo hormigdn visto utilizando encofrados
fendlicos en perfecto estado. Se asegurara su estabilidad resistencia y mantenimiento de
su forma correcta durante el hormigon arriostrandolos adecuadamente a objetos que
puedan resistir el transito sobre ellos y la colocacion del hormigén.
Los moldes se armaran a nivel vy a plomo, bien alineados y sin partes alabeadas o
desuniones y se dispondran de manera que puedan guitarse.
Cuando sea necesario se repartira la presién de los puntales por medio de tablones que
hagan las veces de bases o capitales.
Todos los puntales a utilizar seran telescépicos y seran acufiados en su base con un par
de cufias encontradas.
En vigas altas y delgadas, columnas y tabigques, se exigiran aberturas proximas al fondo
para su limpieza gque no podran ser cerradas sin la previa autorizacién de la Inspeccion
de Obra.
Doce horas antes del hormigonado se mojara el encofrado abundantemente v luego en el
momento previo al hormigonado el riego con agua se efectuar hasta |la saturacién de la
madera.
No se permitira bajo ningun concepto, romper las estructuras hormigonadas, para el paso
de canerias en las columnas se dejaran manchones de canos de hierro negro sin costura,
debiendo en todes los casos ser colocados de antemano por el debilitamiento producido
por el agujero para establecer el refuerzo necesario,
Se utilizaran placas fendlicos plastificadas de 18 mm para dejar como terminacién de
columnas a la visla.

D. DESENCOFRADOS
En el desencofrade de las estructuras deberdn respetarse rigurosamente los tiempos

minimos gue establece el CIRSOC.

Para el desencofrado de cada losa se debera esperar:

a- Columnas 5 dias
Cuando al realizar el desencofrade aparezcan defectos inadmisibles a juicic de la
Inspeccién de Obra, por ser esta quien decida como proceder para subsanar ¢ rehacer |a
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estructura.

Deber llevarse en la obra un registro de fechas de las hormigonadas de cada parte de la
estructura, para controlar las fechas de desarme del encofrado, la Inspeccién de Obra
controlara este registro.
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E. TRATAMIENTO POSTERIOR DEL HORMIGON
Una wvez hormigonadas las estructuras, la Contratista debera adoptar las
correspandientes medidas, a fin de lograr un perfecto curado y fraglie del hormigon.
Dicho tratamiento posterior a los trabajos de colado deber ser atendido segin lo que
establece el PRAEH..

F. AMASADO DE HORMIGON
Es obligatorio gque se haga mediante hormigonera, respetando la dosificacion aprobada.
La relacién agua cemento, no deber ser superior a 0,55 considerando aridos, secos.
El tiempo minimo de amasado sera de un minuto, cuando todos los materiales estén ya
colocados en la hormigonera.
En el caso de realizar el hormigon in-situ debera controlar una dosificacion de 2.6.6.

G. COMPACTACION
Para Lograr una correcta compactacion se permite el uso de vibradores, cuya duracion
estara comprendida entre un minuto ¥y un minute y medio, a una distancia entre los
puntos de inmersion de 50cm.
La aguja del vibrader se aplicara en forma vertical evitando todo corrimiento transversal,
No se permitird introducir el vibrador a menos de 10cm de la pared del encofrado para
evitar la formacién de burbujas de aire y lechada a lo large de dicha pared.

H. INSPECCION
Cuarenta y ocho horas antes del hormigonado de cualquier estructura, la Contratista
debera solicitar por escrito a la Inspeccién, gue autorice a hormigenar la misma.
La Inspeccidn de Obra hara por escrito las observaciones necesarias.
Queda terminantemente prohibido hormigonar cualquier parte de la estructura sin tener el
conforme por escrito de la Inspeccion de Obra, esta a su solo juicio podra ordenar,
demoler io ejecutade sin su conforme.

La Contratista debera arbitrar las medidas necesarias para lograr su correcta terminacion
por cuanto la Inspeccion de Obra no tolerara falta de plomo o niveles, falsas escuadras,
ni oguedales por imperfeccién con el preparade o colado del hormigon.

Todo el encofrado que corresponda a estructura debera pintarse antes del llenado con
dos manos de un desencofrante apropiado, que evite la adherencia del hormigon al
encofrado.

El recubrimiento minimo a considerar para las armaduras sera de 25 cm para las
columnas. Se tomara especial cuidado para que por ningan motivo la armadura quede en
contacto con el encofrado, colocando ravioles o separadores.

Las excavaciones de las bases se haran a -1,50 m como minimo (se evaluara calculo y
estudio de suelos). Antes de la colocacion de la armadura se realizara un hormigoén pobre
sobre la tierra para proteger al hierro de la oxidacion.

La Contratista tendra en el momento de la Hormigonada una persona que verifique la
posicién de los hierros en el momento del llenado, Dtr;a para el golpeteo de columnas y
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otro para la limpieza de todo material metalico, clavos y alambre, que se encuentre sobre
el encofrado. Este numero sera aumentado de requerirlo asi la Inspeccién de Cbra

La Inspeccion de obra sera especialmente exigente en cuanto a la proliidad de las
armaduras, y con respeto a las separaciones y dimensiones fijadas en las planillas con
los respectivos radios de doblado.

La armadura debera ser atada correctamente de acuerdo a planilla de doblados.

El equipo de maguinarias y enseres gue disponga la Contratista estara en consonancia
con el volumen y la altura de la obra, debiendo asegurar la marcha ininterrumpida de la
misma.

Debera estudiarse con cuidado la union de |la estructura nueva con la vigja, ya que al
tratarse de una zona prdxima al ferrocarril debe evitarse cualquier tipo de fisuramiento o
desplazamiento por asentamiento y por tal motivo futuras filtraciones en el interior de la
sala.

33.12 ALBANILERIA.
El Contratista debera presentar para su aprobacion la ingenieria de la obra con el layout
electromecanico completo con los siguientes planos tomados como informacién minima.

a) LOS SIGUIENTES PLANOS Y PLANILLAS:

Plano de replanteo A1 esc 1:50
Planc de dos Cortes transversales A2  esc 1:50
FPlano de 4 Fachadas A3 esc1:50

Plano de detalle constructivo con especificacion de materiales y cotas A4 esc 1:20
b) LISTA DE TRABAJOS.

A. MAMPOSTERIA
Para la ejecucion de los trabajos se tendra en cuenta las siguientes consideraciones: Los
ladrillos seran convenientemente mojados a medida que se procede a su colocacion; las
hiladas seran bien horizontales, las juntas estaran alternadas de modo gue no se
correspondan verticalmente en hiladas sucesivas que tendran un espesor maximo de 15
mm. envolviendo totalmente el ladrillo, de modo que al apretar este, rebalse la mezcla por
las juntas, apretandola con fuerza en las llagas.
Queda estrictamente prohibido el empleo de medios ladrillos, salvo los imprescindibles
para la trabazon y en absoluto el emplec de cascotes.
Los muros se erigirdn a plomo, sin alabeos en sus paramentos, ni salientes que excedan
a la tolerancia de los ladrillos; la trabazdn serd ejecutada segun las reglas del arte,
debiendo ser erigida simultaneamente y al mismo nivel todas las partes que deban ser
trabadas, para regularizar el asiento y enlace de la albafiileria.
En los casos indicados por la Inspeccion de Obra se reforzaran las trabazones con
varillas de hierro de 8 mm. de diametro cada 5 hiladas.

En todas las fisuras de la mamposteria existente se colocaran llaves de hierro redondo de
diametro 8Bmm cada 20cm con sus extremos doblados a 90° en todo su recorrido tanto
interior como exterior. -
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Estos se amuraran con mezcla de concreto y |a fisura se cubrird con metal desplegado.

En ningun caso se revocaran paredes que no hayan asentado perfectamente, ni antes de
haber fraguado la mezcla con que se han asentado los ladrillos.
Antes de aplicar cualguier revoque se haran los siguientes preparativos:

Retogue de las juntas, limpiandolas perfectamente.

Limpieza perfecta de la pared para dejar viva la superficie de los ladrillos.
Abrevado con agua de la pared a revocar.

Todos los parametros exteriores, seran planchados previamente con mezcla de
concreto 1:3 con hidréfugo.

Se ejecutaran los puntos y fajas de guias. El mortero se lanzara con fuerza de
modo que penetre bien en las juntas e intersticios de las mismas. Todo revoque
terminado sera perfectamente homogéneo en grano, celor, libre de manchas,
granos, rugosidades, uniones defectuosas, etc. Las aristas en todos los ambientes
seran vivas y rectilineas. En los distintos planos no presentaran alabeos.

El fratasado se hara despues de terminadas todas las instalaciones de
electricidad, cielorrasos, etc. En ningln caso se admitira un espesor mayor de 2
cm. para revoques gruesos (jarro) y de 5 mm. para el fino (enlucido).

En aquellos locales que figuran terminados al fieltro se trabajara de manera que su
superficie sea uniforme, para lo cual se aplicara sobre el revoque fino, estando
humedo, ofro enlucido base de arena fina muy tamizada y cal en proporcion para
conseguir una pastosidad tal que al pasar el fieltro quede la superficie
completameante lisa,

Revogues interiores: grueso y fino a la cal al fieltro
Revogues exteriores: planchade hidréfuge, grueso y salpicado Iggam o similar de
granulometria idem a la existente.

Se realizara sobre el paramento inferior-interior, en toda su extension, la
impermeabilizacion de sus paredes por humedad ascendente de [os cimientos con
blogueadoer hidrostatico HEY'DI KIESEY para muros de ladrillos macizos o de
similar marca.
Se debera ejecutar un cielorraso de placas de yeso tipo durlock o similar por
debajo de toda la estructura metalica, dejando espacio para |a instalacion eléctrica
y artefactos de embutir.
Se debera armar una estructura de perfiles de chapa de acero zincada por
inmersion en caliente, fabricados segdn Norma IRAM IAS U 500-243:2004, sobre
la cual se fijaran las placas 12.5mm de espesor. La estructura del cielorraso se
realizara utilizando perfiles tipo Solera de 35mm y Montante de 34mm con
maestras de 70mm.
Fara la fijacion de los perfiles se utilizaran tarugos Fischer y tomillos N°8 en la
mampaosteria y tornillos autoroscantes a la estructura existente de la bovedilla.
Se deberan realizar todos los refuerzos necesarios para luego poder colocar los
artefactos de lluminacién. Estos se realizan con perfiles solera de 35mm fijados a
los mantantes con tornillos T1.
El tomado de juntas entre placas se realizard con cinta de papel de celulosa
especial y masilla Durlock © similar lista para usar, cubriendo también las
improntas de los tornillos.
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B. AISLACIONES HORIZONTALES
Se ejecutaran con mezclas de concreto 1:3 de tipo empastadas con hidréfugo, en
proporcién de 10% con respecto al agua que se agregue a la mezcla y se colocaran
sobre los contrapisos de PB y bovedilla. Estos de continuaran sobre los azotados
hidrofugos verticales de la mamposteria en elevacién y de carga dentro de las babetas
realizadas.

C. AISLACIONES VERTICALES
Las paredes exteriores e interiores que por diferencia de nivel, o a juicio de la Inspeccion
de Obra sea necesario aislarlas por quedar con uno de sus paramentes en contacto con
el terreno, o contrapises en contacto con el mismo, seran aislados con una capa vertical
constituida por mezclas tipe empastadas con buen hidréfugo, en proporcidn de 10% con
respecto al agua que se agregue a la mezcla; seran de 2cm. de espesor por tres. Esta
capa sera perfectamente unida con la horizontal correspondiente.

-REVOQUES: -exteriores: 1) capa aisladora vertical concreto {1:3) con hidrofugo.
2) jaharro grueso (1/4 : 1:3)
3} Salpicre lggam idem. existente.

-INTERIORES: 1- jaharro grueso (1/4 ; 1:3).
2- lucido a la cal terminado al fieltro (1/8 : 1:3).

¢ En el caso de ejecutar alguna division interior se debera realizar de
MURO M-15-5 (albafileria interior}
Mamposteria de ladrillo hueco de 9 agujeros de 12x18x33.
Dado hidrdfuge de ladnllo comun
Encadenado y fundaciones de pilotines de HA a calcular.

D. AISLACIONES TERMICAS
Se colocara sobre el techo existente de bovedilla, placas de poliestireno expandido de
50mm de espesor y de alta densidad - 20ka/m3.

E. CONTRAPISOS
Sobre tierra de cascote esp. 0.15m en interior Sector B y vereda perimetral.
Scobre |a aislacion térmica en techo de material de leca espesor variable 0.06m-0.12m
bajo carpeta. Pendiente 1.5%

F. BABETAS
En todo el perimetro del parapeto de la cubierta existente se ejecutara la apertura de
babeta para la colocacidn de la aislacion hidréfuga aproximadamente 20x7cm.
Esta sera perfectamente recuadrada y alisada con el hidrdfuge de continuidad con la
horizontal de la lpsa, terminando en forma curva el encuentro (moldeado para que la
membrana pueda doblar y no guebrarse)
Posteriormente a la colocacion de membrana se cerrara con una mezcla de concreto,

o Ing. Rigdrdo Fori
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para lograr la estangueidad requerida.

G. VENTILACION
Se debera presentar un proyecto de ventilacion en toda la superficie seglin balance
termico para lograr las renovaciones de aire que permitan mantener una temperatura
adecuada de trabajo, a través de extractores del tipo industrial conectados a un
termostato para regular automaticamente su funcionamiento.

H. FISOS
De baldosones de cemento 60x40 en vereda perimetral de 0.80mts de ancho.
En las Areas A y B se ejecutara un piso de cemento de HA con agregado grueso de
Binder de 5cm de espesor armado con malla de 4.2mm2 cada 15 cm con juntas de
dilatacion marcadas cada 4 m2. La terminacion sera a llana metalica con endurecedores
del tipo Ferrocement o de similares caracteristicas logrando una continuidad y superficie
lisa y perfecta.

En la terraza, sobre el contrapiso de leca se aplicara:
« (Capa hidréfuga horizontal, tomando verticalmente en un todo continuo el muro de
carga de dicha terraza.
Para lograr una buena continuidad se debera realizar en el angulo entre el contrapiso y el
parapeto una media cafia de concreto de radio 10cm.

« Carpeta de cal reforzada.

« Sellado de posibles fisuras con material de base asfaltica.

+ [mprimacion asfaltica en dos manos cruzadas a razén de 0.300 lts. / m2 por manoe.

+ [Membrana geotextil de alma de aluminio transitable de Ormiflex o simil

« Como terminacion llevara dos manos de revestimiento acrilico Ormiflex 8 o similar
a razon de 0.3 lts/ m2 por mano, de color blanco.

|. ZOCALOS

De cemento altura 7cm en todo el perimetro  exterior e interior, ira terminado en un
alisado llaneado con llana metalica.

J. CARPINTERIAS
Las puertas de acceso deberan ser metalicas de doble contacto, a prueba de
vandalismos. Construidas marco y hoja en chapa Nro. 16.
La hoja sera en doble chapa inyectada con poliuretano expandido,
Debera contar con bisagras a municién, minimo 3, de capacidad de acuerdo al peso total
de la puerta y debera estar soldada para evitar su violacion. Abriran hacia afuera con
barra antipanico de accionamiento.

Deberan estar pintadas con dos manos de convertidor de oxido de distinto color,
previamente masilladas y perfectamente lijadas. Al comenzar los trabajos deberan
limpiarse a fondo removiendo todo recubrimiendo. Se terminaran con 3 manos de
esmalte sintético brillante de pintura “gris 1" de la norma IRAM 1054,

Las ventanas existentes se pintaran con dos manos de convertidor de oxido de distinto
color, previamente masilladas y perfectamente lijadas. Se terminaran con 3 manos de
esmalte sintetico brillante.
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Las solias. umbrales y escalones de puertas seran realizadas a eje de hoja, de material
de HA alisado a llana metalica idem piso de Areas A y B.

Todo el proyecto de ventilacion a desarrollar llevara carpinterias a celosias de chapa
doblada en cantidad y dimension segun proyecto y se proyectaran con filtros de aire para
impedir el ingreso de particulas de polvo extericr a la Sala.

K. PINTURA
A toda la superficie de paredes y cielorraso se realizara:
» Se lijara o se pasara piedra de grano fino sobre el revoque fino a la cal
« Se aplicara fijador al agua.
+ Los interiores se terminaran con tres manos de latex para interiores color blanco y
los exteriores con tres manos de |atex para exteriores color idem estacion
Temperley.

L. DESAGUES PLUVIALES
Se gjecutaran las 2 bajadas a nuevo desde los embudos hasta el cordén de la acera.
La seccion de los cafos horizontales y verticales se realizaran en 4 “ y el material a
utilizar de todos sus componentes sera de hierro fundido.
Las bajadas de realizaran embutidas en la albafileria existente.
Se realizara para su aprobacion y tapado la prueba hidraulica correspondiente.

33.13 INSTALACION ELECTRICA
Toda la instalacidn debera realizarse en base a:

« Reglamento para la ejecucion de Instalaciones eléctricas en inmuebles, de Setiembre
de 1997 & Agosto de 2002, segun corresponda.

Reglamento de la Asociacién Electrotecnica Argentina.

Reglamento de la Compafiia de Electricidad correspondiente

Reglamento de la Compafiia Telefénica correspondiente

Disposiciones del ENRE Ente Nacional de Regulacion de la Electricidad.

El alcance incluye la totalidad de la obra.

A Planos
Los planos a elaborar, entre otros, son los siguientes (este listado es enunciative v no

definitivo):

+ Esquemas unifilares.

+ Esquemas funcionales.

« Esquemas de cableados.

+ Planos de plantas y cortes.

« Detalles constructivos y de montaje.
¢ Planillas de circuitos,

B. Especificaciones.
Las especificaciones a confeccionar estan compuestas por: |, ,
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« [Marcas, modelos y fabricantes.

+ Listas de requisitos y accesorios a proveer.

« Modos de operacidan.

» Catalogos, folletos, planos yfo croguis de caracteristicas técnicas vy constructivas.
+ Calculo de la correccicn del factor de potencia.

¢+ Célculos para tablero principal y seccionales.

¢ Calculos luminotécnicos.

¢« Calculos de las puestas a tierra.

¢ (Caracteristicas técnicas generales y particulares.

Los trabajos a desarrcllar comprenden la renovacion de la totalidad de las instalaciones
eléctricas existentes segun el Objeto del presente llamado.

El Contratista realizara los calculos para cada sector mediante el método punto por punto,
con una grilla de 1 metro de lado, y también mediante curvas isolux de todas las areas
que incluye la obra a nivel de piso o del plano de trabajo segun los casos en que
correspondan

Sera de aplicacion la norma IRAM AADLJ2006. Los valores de iluminacion que se fijan a
continuacion para las distintas areas deben considerarse como minimos (siempre y
cuando estén por encima de los valores de norma, caso contrario se consideraran estos
ultimos) y calculados con un factor de mantenimiento del 30%.

C. lluminacion general

Para el sector A y B se ha previsto la iluminacion en base a artefactos de apligue exterior
equipados con dos lamparas fluorescentes luz dia de de 36 VW cada uno por artefacto.
Estos seran tipo Tagliani o similar con reflector liso metalico esmaltade blanco. Los
valores de iluminancion promedio para el tipo de Area a iluminar sera de 400 Lux.

Los artefactos de illuminacion exterior a colizar, proveer e instalar seran del tipo
alumbrado publico marca Strand modelo MBA 70 PC o similar, equipados con lamparas
de las marcas Osram o Philips de vapor de mercurio de 125 W., y equipos auxiliares
marca Italavia o YWamco; La cantidad de luminarias a instalar surgira del proyecto
gjecutivo a suministrar por la contratista, previendo que en todo el perimetro exterior del
edificio se alcanzara un valor minimeo de iluminacion de 100 Lux.

O. Huminacidn de Emergencia

Se proveeran los artefactos que determine en proyecto a fin de obtener una iluminacion
en esa instancia de 30 Lux.- La iluminacién de emergencia abarcara |a totalidad del area
de trabajo. Asimismo, las salidas de emergencia serén dotadas de indicadores luminosos

aptos para tal fin.

E. Puesta a Tierra

La totalidad de los tomacoerrientes, soportes, gabinetes, tableros, cajas, motores, equipos,
etc. v demas componentes metalicos que normalmente no estan bajo tensién, deberan
ser conectados a tierra en forma independiente del neutro de la instalacion mediante el
sisterna de tierra de seguridad.

En consecuencia, donde no se especifigue la instalacion de conductores de tierra en
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planos se debera instalar un cable aisladeo de 2,5 mm2 como minimo.

Conductor Principal Conductor Tierra
hasta 6 mm2 4 mm2
10 mm2 6 mm2
16 mm?2 10 mm2
25-35 mm?2 25 mm2

El Contratista debera verificar que el valor de la resistencia de la puesta a tierra del
conjunto, resulte inferior de 5 ohm; en caso de no lograrse este valor, se podran conectar
en paralelo en los bornes de reserva, ramas a jabalinas hincadas tipo Copperweld de 19
mm de diametro v 3 m de longitud, a fin de lograr el valor requerido.

F. Tableros
Seran gabinetes metalicos, construidos en chapa DD N° 14 soldada eléctricamente, tipo
armario, con puerta abisagrada retirable, con bisagras o pivotes ocultos, provisto de
burlete de neopreno, que cerrara scbre marco |aberintico, con cerraduras idénticas en
todos ellos, Contaran con grado de proteccidn P41, segan norma IRAM 2444, como
minimo ¥ se ajustaran al ambiente en el que seran instalados en forma embutida, no
permitiendo la accesibilidad desde el exterior a las partes bajo tension.

El montaje de los elementos de proteccion y maniobra (interruptores, fusibles, etc.), se
efectuara sobre una placa removible de chapa DD N 14, sujeta firmemente a la
estructura del gabinete mediante tornilleria. Delante de ésta tendra una falsa puerta
retirable, para permitir el accionamiento de los elementos, construida en chapa de
caracteristicas idénticas que el cuerpo.

Los tableros poseeran en su interior los refuerzos y travesanos necesarios para fijar la
totalidad de los elementos que se indican en los respectivos diagramas unifilares,
contando ademés con una ampliacion del 30 % y gue les permitan soportar sin
deformaciones los esfuerzos del transporte, montaje y los derivados de posibles
cortocircuitos.

Se emplearan ademas dispositivos de retencion resistentes a las vibraciones, de manera
que impidan el aflojamiento.

Los tableros se entregaran completamente mentados, incluyendo el cableado completo,
ejecutado mediante canales de PVC accesibles desde el frente del tablero, de manera tal
que al instalarlo sdlo sea necesario efectuar su fijacion y las conexiones de entrada y
salida.

Los conductores aisiados, tanto de potencia como de comando, no pedran apoyarse en
partes desnudas bajo tension ni contra cantos “vivos® de la estructura de chapa. Ademas
todo el cableado se hara de acuerdo a las reglas de la técnica y del buen arte.

Nc podran instalarse otros conductores gue no sean los especificos de os circuitos del
tablero en cuestion, es decir que no podran utilizarse los tableros como cajas de paso o
empalme de otros circuitos.

Los conductores estaran identificados en cada extremo mediante numeradores de tipo
dedal de PVYC inalterables, de medida adecuada a |la seccidn del conductor para evitar su
desplazamiento. o mediante otro sistema similar. a ‘o
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Las dimensicnes del espacio libre alrededor de los interruptores y eguipamiento seran
como minimo de 10 cm. en ambos lados y de 20 ¢cm. en las partes superior e inferior para
la entrada o salida de cables.

Para cada tablero se proveera un esquema unifilar del mismo, que sera plastificado ¥
fijiado en fa parte interior de la puerta, en el gque se indicara claramente que circuitos
comanda cada elemento.

La alimentacion a los tableros se conectara directamente a los bornes del interruptor de
entrada.

A través de la toma de tierra estaran interconectados los elementos del equipo gue asi
corresponda, incluso la puerta, por medio de bornes o terminales de cobre, al conductor
general de descarga.

Toda |a buloneria y afines a utilizar en la estructura del tablero, sera cincada o cadmiada.
En las falsas puertas se colocaran identificadores con placas de luxite o de acrilico
grabadas (letras blancas sobre fondo negro) indicando la funcién de cada elemento,
incluidos los de senalizacion y mando. De la misma forma, en la puerta se identificara el
nombre y funcién del tablero. La altura minima de las letras sera de 5 mm: las
inscripciones principales (tales como la designacién de los circuitos) tendran letras de 10
mm. La fijacion de los indicadores se efectuard por medio de tornillos roscados al ras. El
texto de los identificadores se definird en la etapa de desarrollc de la obra en detalle.

Las barras del distribuidor se pintardn con esmalte sintético o bien se recubriran con
sustancias adecuadas a efectos de individualizar cada fase. Se dejara una franja sin
pintar o recubrir de 10 mm a cada lado de las conexiones, uniones de barras, sopories,
etc., que debera estar bien pulida y libre de 6xido.

Los elementos contenidos en los tableros responderan en todo a lo indicado en los
respectivos esquemas unifilares de Proyecto en cuanto a caracteristicas y capacidades y
a lo mencionado en estas especificaciones en cuanto a marcas a utilizar. Aqui se trata de
especificar las caracteristicas basicas gue deben tener los diversos componentes del
equipamiento eléctrice de los tableros.

La capacidad térmica del interruptor sera como minimo la suficiente como para permitir el
paso de la corriente de cortocircuito sin gue se produzea ningtin dafio en el interruptor o
en su equipo auxiliar,

Los interruptores automaticos diferenciales dispararan la apertura de los dos o cuatro
polos (segun sean bipolares o tetrapolares respectivamente) cuando detecten una
corriente de fuga a tierra de 30 mA. Su capacidad de ruptura sera igual o superior a 6 KA.
ou sistema de fijacion sera a presion sobre riel DIN. Contaran con un boton de test o
prueba, que simule la condicion de fuga a tierra. Se utilizaran tanto en circuitos de
iluminacion como en fuerza motriz.

Los contactores y reles seran del mismo fabricante.

Los interruptores manuales seran sdlidos y compactos, con contactos de cobre
plateados, de doble interrupcion. Seran aptos para montar sobre frentes de tableros, con
manija rebatible y de accionamiento rotativo. Su capacidad de desconexion sera de 15 a

20 veces su corriente nominal. {
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Todos los tableros contaran en SUS frentes con elementos lummosos de senahzacrén
indicadores de presencia de tension en las fases.

En el Tablero se debera implementar una reserva equipada en la cantidad de
circuitos del 10% pero que nunca sera inferior a 2 llaves termomagnéticas de
16A.

Materiales constitutivos de los tableros
Relés de Corriente Maxima

« Interruptores automaticos

» Disyuntores diferenciales

*

=  Fusibles

= Borneras

= Conexiones

* |amparas indicadoras
+« Careles Indicadores

Soporte de barras
= (Canales de cables

G. Cafierias

Para el dimensionamiento de las caferias debera tenerse en cuenta que el 65% de la
seccion de las mismas guedara sin ocupar por los conductores. Las mismas seran marca
Ayan o similares.

a} Embutidas.

Se emplearan cafios de acero semipesado, que han de ajustarse a lo indicado en la
norma IRAM 2005 y cuyo didmetro minimo permitido sera de 3/4" y el maximo 2*; para
diametros mayores se utilizardn cafios de hierro galvanizado.

La unién de los cafos entre si se efectuard mediante cuplas roscadas; si la unién es
entre cafos y cajas octogonales, se hara por medio de tuerca, contratuerca y boquilia; la
union entre cafios y cajas rectangulares sera con tuerca y boquilla roscadas, de manera
de asegurar la continuidad eléctrica y mecanica de la caferia.

La calidad de ia cafieria sera tal que permitira su curvado en frio y sin rellenar, quedando
prohibida la colocacion de curvas menores a 90° vy no se admitirdn en ningln casc mas
de 3 (tres) curvas entre 2 (dos) cajas.

Fara facilitar el tendido, conexion v cambio de conductores, se dotara la caferia del
suficiente namero de cajas de paso, las que en tramos rectos se instalaran a 9 (nueve)
metros de distancia como maximo entre si.

b) A la vista en interiores.
Para este sistema se utilizara cafios, cajas y accesorios del tipo Daisa.

La forma de sujecion debera ser del tipo riel y grapas Olmar o similar, ajustandose a lo

indicado en las normas al respecto y la fijacion se realizara mediante el sistema Hilti o

similar.
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Las grapas se colocaran una a cada lado de las cajas, una por cada curva y una en los
extremos de los cafos. Para el caso de canerias de tendido recto, la distancia maxima

entre grapas sera de 1,50 m.

H. CAJAS

aj Embutidas.

Se utilizarén para tal fin cajas de acero esmaltado tipo semipesado, segiin norma IRAM
2005, gue deberan estar perfectamente terminadas, sin pliegues o fisuras, con todas las
perforaciones de acceso de cafios bien marcadas y correctamente pintadas.

Al colocarse deberan mantener el perfil del muro o cielorraso, sin sobresalir o quedar
hundidas, teniendo en cuenta el acabado final de los mismos (revoque, enduido, etc ),

Los tipos a emplear son los siguientes:

= Octogonal grande para centros.

» Octogonal chica para brazos y apliques.

» Rectangular para llaves y tomas,

Cuadradas de 0,10 x 0,10 m para paso y derivaciones,

La altura de colocacion de las mismas respecto del nivel del piso sera:
« Rectangulares para llaves: 1,30 m.

* Rectangulares para tomas: 0,30 m.

= Cuadradas para conexionado de cables subterraneos: 0,50 m,

b) A la vista en interiores y exteriores.

Se utilizardn cajas de fundicion de aluminio con tapa atornillada y burlete de neopreno,
con entradas roscadas y en cantidad y didmetro acordes con las caferias que a ellas
converjan,

|. Bandejas Portacables

Se proveeran e instalaran bandejas portacables de chapa de acero doble decapado de
2,1 mm de espesor, galvanizadas. Seran incluidos todos los accesorios. como ser:
elementos de fijacion necesarios, curvas, reducciones, etc.

El sistema de bandejas se instalara de manera tal que permita accesibilidad en todo el
tendido, a una distancia util minima de 0,20 m entre el borde superior de la bandeja y el
cielorraso del recinto © cualquier otro obstaculo de la construccion.

Las bandejas se uniran a las cajas de paso, y canalizaciones mediante dispositivos
adecuados y no podran guedan sin vinculacion mecénica en sus extremos.

Los elementos seran marca SAMET, CASIBA, FEM o similar,

J. Conducteres en general.

Antes de instalar los conductores deberan estar definitivamente finalizado el montaje de
canos, cajas, bandejas y completados los trabajos de mamposteria y terminaciones
superficiales.

Los conduciores a emplear seran cables de cobre electrolitico del tipo extraflexible
aislados en PVC antiflama para una tension de 1KV, respondiendo a las normas IRAM
2178 y 2183.

Las secciones a utilizar seran las que surjan del calculo, pero para todos los casos se
tendra en cuenta que la seccion minima de los conductores a utilizar en lineas principales
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sera de 4 mm?, de 2,5 mm? para lineas seccionales yde 1.5 mm?para bajadas a llaves.
Los conductores que pasen sin empalmes a través de las cajas deberan formar un bucle.
No estan permitidas derivaciones y/o empalmes de conductores en el interior de las
canerias, debiendo ser realizados exclusivamente en las cajas,

Los empalmes y/o derivaciones seran ejecutados mediante conectores a presion,
cuidando que la conductividad de la unién no sea menar que la de los conductores y que
esten convenientemente aislados, de modo tal de restituir a los conductores su aislacion
original.

Los conductores cumpliran con los codigos de colores de la norma IRAM 2183, a saber;

« Fase R: Castafio

= Fase S: Negro

« Fase T: Rojo

» Neutro: Celeste

¢ Proteccidn: Verde/amarillo

Para casos de necesidad, en los conductores de las fases se admitiran otros colores, con
las excepciones de celeste, verde y amarillo,

Todos los conductores seran conectados a los tableros y/o aparatos de consumo
mediante terminales de tipo aprobado, colocados a presion utilizando las herramientas
apropiadas, asegurando el efectivo contacto de todos los alambres y en forma tal que no
ofrezcan peligro de aflojarse por vibracion o tension bajo servicio normal.

K. Conductores subterraneos.

Los conductores a emplear seran de cobre, de construccian multifilar, con aislacion,
rellenc y cubierta protectora de XLPE antillama y responderan a las normas IRAM 2178 e
IEC 502,

Las dimensiones minimas de la zanja seran: 0,40 m de ancho por 0,80 m de profundidad
minima respecto del nivel de suelo existente.

Desde la SMT ex correc a la Sala de tableros de |la Estacién Temperley se colocaran
dentro de la zanja la cantidad de cafios camisa necesarios gue contendran los
conductores de alimentacion. Estos seran de PVC 3.2mm?2,

Los diametros internos del cafio camisa utilizados para las caferias debe ser tal que la
seccion libre sea, como minimo, el doble de la seccion ocupada.

En los caferos subterraneos se sellara cada extremo de cafieria con un elemento que
impida el ingreso de alimafas yfo insectos (por ejemplo masilla nédulo en barra).

L. Factor de potencia.

La totalidad de las luminarias a instalar deberan cumplir con las normas constructivas y
con las normas de seguridad correspondientes y debera tener capacitor corrector de
factor de potencia (siempre gue lo requieran),

M. Llaves de efecto y tomacorrientes.

Los componentes seran de tipo modular componible para embutir. La capacidad de los
mismos sera de 10 A. Los marcos autoportantes serdn de color blanco. Los
tomacorrientes dispondran de polo a tierra.

Los elementos serdan marca Siglo XX o similar.

Estaran en cantidad necesaria para un buen funcionamiento del sector
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N Lista de marcas.
Los elementos a instalar serén de la siguiente calidad o similares.

Cables: Pirelli. Indelqui, IMSA, Cimet, Arrayan

Bandejas: Samet, Casiba, FEM Jover, Elece

Cajas: Delga, Gevelux, Payra, Delga, Olivero Rodriguez

Jabalinas: Copperweld, FACBSA, Cadweld

Balastos: Italavia, Wamco.

Lamparas: Phillips, Osram, General, Electric.

Artefactos de iluminacion: Phillips, Meriza, Strand, JEG

Grapas: Clmar, Ristal.

Seccionadores bajo carga: Siemens, Zoloda, Stromberg.

Fusibles: Siemens, AEG, ABB, Reproel, Semikron

Interruptores automaticos : ABB Sace, Intermatic, Holec, Merlin Gerin
Interruptores termomagnéticos: Moeller, Siemens, Merlin Gerin, ABB,
Contactores: Mdeller, Siemens, Telemecanigue, ABB.

Interruptores diferenciales: Méeller, Siemens, Telemecanique, ABB.
Aisladores: Epoxiformas.

Borneras: Zoloda, Hoyos.

Sefializacién luminosa: Siemens, AEG, ABB, Fournas, Telemecanigue.

Terminales: AMP, LCT, Fournas
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34. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES ELECTROMECANICA.

Todos los conductores a instalarse en la subestacién seran de cobre electrolitico (salvo
indicacion en contrario), con cubierta tipo no propagante del incendio, con baja emision
de gases tdxicos y/o corrosivos, de los denominados LSOH.

Los elementos a proveer estaran construidos con materiales de Ia mejor calidad y
realizados con la maxima experiencia en la materia, conforme a las reglas del buen arte y
a lo estipulado por las normas citadas

Las instalaciones deberan presentar las maximas condiciones de seguridad desde el
punio de vista eléctrico y de operacion para el perscnal que las atiende, como asi
también para las instalaciones circundantes,

Las piezas de los diferentes elementos a proveer, sus accesorios y particularmente
aquellos elementos sujetos a desgaste, deberan ser facilmente accesibles y de rapido
desarme para su mantenimiento, reparacién o reemplazo.

Los aparatos de iguales caracteristicas, asi como las piezas de igual denominacién
deberan ser intercambiables entre si, de manera que un Jjuego de reserva podra servir
indistintamente para cualguier lugar donde deba instalarse.

Cada panel, segun su funcion, debera contener como minimo los elementos operativos
de proteccion, medicion y/o enclavamiento y, aquellos que sean de la misma naturaleza,
deberan contener los mismos elementos constitutivos.

Todos los elementos de baja tension tales como fusibles, llaves, borneras, contactores,
contactos auxiliares, cables de maniobras, etc., estaran perfectamente separados y
protegidos de manera de poder intervenir en ellos con el tablero en servicio sin peligro.
lguales condiciones de seguridad deberan obtenerse durante los ensayos y/o mediciones
sobre un elemento, estando los restantes en servicio. Los terminales de cables,
protecciones, etc., seran de facil acceso para revisién y ensayos.

Todas las aberturas de acceso a elementos eléctricos deberan contar con un sistema de
seguridad, los accesos necesarios a los sectores de tension seran individuales y cada
uno debera estar enclavado con su correspondiente mecanismo de operacién, de modo
de permitir el acceso a aquellos Unicamente en condiciones fuera de servicio.

Cualquier sistema ¢ dispositivo gque sea micro procesado Y requiera de un programa para
su funcionamiento se deberan eniregar los codigos fuente ylo el software de
programacion para su modificacién o seteo.

La extensién del suministro es de orden orientativo, y el Contratista, a su criterio, debera

ampliario si lo juzga necesario para el buen funcionamiento y desempefio de los equipos,
pues esto sera de su entera responsabilidad. ,\
ing. Rj

f 0
4 i Gerente Lin
| L rarins Graa%o Q?E'.-’Eﬂ'l:lrﬂ Ferraviaris

o Forli
Gral, Rosn
Cigdad dr' * reen

Ing. Rubén A, Chaparmro
Sub Gerente deg Obras & Ingenie)
Operadam/Ferraviarla S.E.

Linga Roca

ined (Ganaral Aoca
o s T

= ——



| SUB GERENCIA DE OBRAS E INGENIERIA | || |/

i 2

- VR b T

| TRENES ARGENTINGS REMODELACION Y ADECUACION DE, L%‘:ﬁ;ﬁ"ggfsh
' OPERACIGNES INSTALACIONES CDMT Fecha: 07/ 2018

| EX CORREO TEMPERLEY

Pagina: 60 de 90

34.1 NORMAS

Los materiales y equipos deberan cumplir las siguientes normas, salvo donde se
especifique puntualmente otra en este orden de prelacion:

- IRAM

-1EC

-VDE

- DIN
El Oferente debera indicar en su oferta su aceptacion de las normas arriba indicadas y
cualquier desviacién con respecto a las mismas.
El uso de otra norma estara sujeto a la aprobacién del Comitente. Para ello el Oferente
debera solicitar y justificar técnicamente su inclusion, por lo gue el mismo debera entregar
copias en castellano y/o inglés de las normas que propone.
Todo los equipos y sus accesorios deberan ser disefnados, fabricados y ensayados de
acuerdo a las Normas correspondientes a cada especificacion técnica en particular que
de detallan en los distintos Anexos. El Contratista debers entregar copias de las Normas
utilizadas en castellang.

342 CELDAS DE MEDIA TENSION

Con el fin de unificar equipamientos dentro de las instalaciones de Media Tension
que SOFSE posee, las celdas a proveer e instalar seran marca ABB o SIEMENS, del tipo
modular interior para 13.2 KV.

Las celdas seran metalicas, de simple juego tripolar de barras colectoras, seran aptas
para instalacion interior.

La construccién de las celdas metélicas se ajustard a la tecnologia METAL CLAD con
aislacion en aire. No se aceptaran celdas tipo METAL ENCLOSED del sub tipo
cubicadas.

Cada celda estara realizada como unidad independiente en chapa de acero de espesor
no inferior a 2,50 mm, adecuadamente doblada, reforzada y calada a fin de constituir una
estructura compacta, montada sobre un bastidor base de perfiles de acero galvanizado,
El conjunto ofrecera rigidez mecanica suficiente para resistir las solicitaciones eléctricas,
mecanicas y térmicas a las que pueda estar sometida en servicio ¥ a las corrientes de
cortocircuito mencionadas. La estructura de los tableros de mando sers de construccién
duradera y de buena conductibilidad eléctrica entre ellos.

Estaran cerradas en sus seis lados, con acceso frontal. Dichas puertas estaran provistas
con pantallas internas para impedir el paso de los gases jonizados entre compartimientos
y barras. Las puertas y deméas aberturas contaran con guarniciones o dispositivos
apropiados para evitar la entrada de polvo.

Las bisagras y sistemas de cierre se disefiaran para soportar explosiones en el interior de
las celdas sin sufrir deterioro,
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Se d'iéponclréh "FLAPS" de descorﬁpresié'n en cada celda

Los cuadros de distribucion de media tensién tendran un grado de proteccién IP 44,
segun IEC 528.

Los tableros seran completamente montados en fabrica, incluyendo el montaje vy
cableado completo, de tal manera que en obra solamente sea necesario efectuar sU
fijacion a la base y las conexiones de los cables de entrada y salida.

Se instalaran resistencias anti condensacién controladas por termostatos. Las
resistencias seran blindadas, facilmente accesibles y situadas de forma tal gue no causen
dafio al equipamiento. La tensién de alimentacién sera monofasica 220 Vea, 50 Hz.

Todos los elemenios de sujecidn emplearan dispositivos de retencion resistentes a las
vibraciones, de manera que impidan su aflojamiento.

Sobre el frente de los tableros se ejecutara un diagrama mimico, realizado con varilla de
aluminio pintado de 10 x 3 mm, fijada con tornillos de cabeza fresada, roscados al ras en
las puertas, el color del mimico se definira en la etapa de la ingenieria de detalle.

Se instalaran placas de identificacion para designar |la totalidad de los circuitos,
interruptores, aparatos de medida, protecciones, fusibles, etc. Las placas de identificacian
de los circuitos se situardn en el frente y en |a parte posterior de cada celda. Las placas
de identificacion seran de plastico laminado, con letras blancas sobre fondo negro. La
altura minima de las letras sera de 5 mm. Las inscripciones principales, tales como la
designaciéon de circuitos y celdas, tendran letras de 10 mm de altura. Todos los
componentes estaran identificados de acuerdo con los diagramas de cableado.

Interiormente las celdas estaran divididas en espacios metalicamente aislados entre si.
de modo de facilitar los trabajos sin riesgo dentro de cada equipo estando el tablero en
servicio, de acuerdo a los requerimientos de la norma |EC - 298,

Formaran parte del suministro las piezas de fijacién, abrazaderas y demas elementos gue
pudieran ser necesarios para la colocacion de los cables.

El tablero se entregara completo de conexiones secundarias que se tenderan, para su
proteccion, dentro de conducto de material aislante autoextinguible (cable canales) en los
compartimientos de baja tension y protegido con cafio metalico en su recorrido por los
compartimientos de media tension. Dichas conexiones estaran realizadas con cable de
cobre aislado, aislacion 1 KV de 2,50 mm? de seccién para los circuitos de medicién de
tension y auxiliares y de 4 mm2 para los de medicién de corriente. Cada uno de los
conductores estara individualizado por un mismo niimero colocado en ambos extremos.
No estaran permitidos los empalmes en los conductores, excepcion hecha de los
terminales de los equipos yfo borneras.

Fara las conexiones de entrada y salida se colocaran tiras de bornes componibles
ubicadas en lugares accesibles que faciliten el tendido de los cables. Contaran con
suficiente numero de bornes de prueba para permitir la medicion y el chequeo del
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instrumental y las protecciones sin retirar los mismos del servicio,
Los tableros dispondran de bloques de borneras para as siguientes tensiones auxiliares:
* Para 3 x 380/220 V - 50 Hz para resistencias de calefaccién de tableros v de los
circuitos de iluminacién interior de los compartimientos.
« Para 3 x 110 V - 50 Hz conectado a los transformadores de tension para
proteccion de minima tensién y para medida.
* Para la tension de comando, control y sefializacién sera de 110 Vee y provendrs
del cargador de baterias / banco de baterias a tal fin.
Se instalara en cada salida un dispositivo de proteccién para cada tensién auxiliar.

Desde el punto de vista eléctrico y de su manejo, ias celdas deberan ofrecer una
seguridad absoluta de manera de no presentar peligro al personal que las atiendan y
asegurar un servicio abseclutamente continuo.

Los tableros contaran con un sistema de alarmas para sefalizar los eventos anormales
de funcionamiento. Todos los circuitos de alarma deberdn ser cableados hasta una
bornera comun que se instalara en el tablero.

Las senales al panel de alarmas provendran a través de contactos normalmente abiertos.

Los compartimientos de las celdas seran iluminados interiormente por medio de lamparas
fluorescentes alimentadas en 220 Vca. Su encendido se producird automaticamente por
el accionamiento de pulsadores al producirse la apertura de las puertas.

l.as celdas contendran tres indicadores de presencia de tension.

Los Descargadores de sobretension para media tension, se proveeran e instaia_rén en
Juegos de tres descargadores. Seran de oxido de zinc de uso interior, para 13,2/(3)* KV y
cuya tension de cebado y distancia al equipo a proveer estara acorde con el resto de |a
instalacion.

Los transformadores de medida de media tensién seran encapsulados en resina epoxi,
clase 0,55. Deberan satisfacer las normas IRAM 2344 e IEC 60044, en cuanto a
caracteristicas y ensayos. Deberan ser provistos con sus correspondientes protocolos.
No se permitira conexion ARON para los de tension y se emplearan tres para los de
carriente,

Los transformadores de corriente deberan estar provistos de derivacion o arrollamiento
doble secundario para distintos estados de carga. Deberan satisfacer la norma IRAM
2344. La disposicion del transformador en el circuito debera permitir su facil contraste.

» Deberan poseer salidas adecuadas para conexién de instrumentos registradores.

« Estaran montados en la parte fija de la celda.

* El primario se conectara en el lado de la carga del interruptor o seccionador, de
forma tal de quedar des energizado en caso de interruptor abierto o extraido.

» Deberan ser capaces de soportar los efectos térmicos producidos por el paso de la
corriente de cortocircuito durante un segundo y los esfuerzos dinamicos
correspondientes @ su valor pico. Los valores minimos aceptables para la
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intensidad térmica y dinamica seran 80 In y 200 In respectivamente. Los valores
especificos se determinaran en funcién de la potencia de cortocircuito del sistema
(300 MVA).

* El secundario de los transformadores de intensidad sera de 5 A para medida local
y 9 A para remota.

* Seran de doble nicleo, medida y proteccién. Deberan tener una potencia y clase
tales gue se mantenga su exactitud en caso de sobrecarga y cortocircuito, de
manera que se garantice la operacion selectiva adecuada de los relés de
proteccion.

» Las potencias de precision minimas se consideraran, cuando no sean
especificadas, veinte (20) veces para circuitos de proteccion y de cinco (5) o
menos de cinco (5) para circuitos de medicion, referido a la intensidad nominal
eficaz simétrica de las barras principales.

* Las especificaciones técnicas son las siguientes
Tension nominal; 13,2 KV - 50 Hz
Relacién de transformacion en las celdas de los interruptores surgird de la

ngeniera,

Los transformadores de tension deberan instalarse de modo de presentar un facil acceso.

* Deberan poseer salidas adecuadas para conexién de instrumentos registradores,
deberan tener fusibles de proteccion en el primario y secundario, que responderan
a lo especificado en el punto respectivo.

* Las especificaciones técnicas son las siguientes

Tensi6n nominal: 13,2/(3)" KV - 110/ (3)% V - 50 Hz.
Relacion de transformacion: 13 2/(3)* KV : 0,11/(3)* KV,

= Normas de aplicacion: IRAM 2344,

» La potencia de precision sera determinada por el fabricante del tablero, en ocasion
de realizar la ingenieria de detalle.

« Los fusibles para los transformadores de tensién podran estar incluidos en los
transformadores de tension, o separados de los mismos Yy montados en porta
fusibles, debiendo responder a los requerimientos de esta especificacion.

* En el caso de ofrecerse fusibles separados de los transformadores de tension.
deberan ser de facil colocacion y retiro del portafusible para permitir su rapido
recambio. Tambien deberan estar provistos de un indicador 6ptico facilmente
visible que sefiale el fusible que se ha fundido.

Los Indicadores de tension formaran un sistema que indique la presencia de tensian en
los cables de entrada de las celdas. El sistema podra ser por medio de transformadores
de tension o indicadores que operen como divisores de tension, conectados entre fase y
tierra y de un elemento indicador cuya tensidn no debera ser superior a 110 V CA. E|
diseno y la instalacién de los dispositivos admitird su operacién con 13,2 KV y permitira
verificar la ausencia de tension respecto a tierra en las tres fases, En todos Ios casos
debera tener un sistema de auto prueba.

Los dispositivos deberdn ser absolutamente seguros en su funcionamiento y para la
operacion del usuario. En particular no seran alterados por envejecimiento. humedad o
temperatura. Deberdn resistir mecanicamente eventuales golpes o deformaciones a los
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que podran ser sometidos en la explotacién. Debera preverse un sistema que impida la
operacion de alta tension sobre las tomas en las que normalmente se apliguen los 110 V
CA de los indicadores. Debera resistir las sobretensiones que puedan producirse en las
condiciones de expiotacién,

Las celdas que contendran los interruptores estaran compuestas por distintos
compartimientos blindados; los que se detallan a continuacion:

a. Compartimento del interruptor.,
En donde se ubica el interruptor extraible, con su bastidor o carro montado sobre cuatro
ruedas convenientemente guiadas, mediante un sistema de perfiles de guia y auto
centrado del carro. Mediante desplazamiento horizontal sobre las guias, el conjunto
extraible del interruptor con su bastidor, puede colocarse en tres posiciones diferentes:

e Posicion conectado: al maniocbrar el interruptor se cierra o se abre el circuito
principal.
= Posicién seccionado: se puede maniobrar el interruptor sin que éste opere sobre el
circuito principal que esta seccionado y se utiliza para el control de funcionamiento
del aparato y para revision y mantenimiento de los circuitos auxiliares. En esta
posicion el interruptor esta bloqueado mecanicamente con su contenedor. E| frente
del compartimiento del interruptor debera estar cerrado mediante una puerta de
caracteristicas tales que sea posible disponer los interruptores en posicién
seccionado, con la puerta respectiva cerrada, en las mismas condiciones de
maniobra y proteccién que en servicio, no debiendo esta prueba entorpecer el
funcionamiento de los otros equipos que se encuentran bajo carga ni el ajuste de
los relés. Al pasar el interruptor de la posicion conectado a seccionado, se cierran
automaticamente pantallas de material aislante separadoras a los efectos de evitar
contactos accidentales con partes en tensién, esta operacion se revierte
automaticamente al insertar el interruptaor,
¢ Posicion extraido: el interruptor podra retirarse de la celda para control,
mantenimiento o sustitucién.
La ejecucion de falsas maniobras como por ejemplo, seccionamiento o conexion del
interruptor cerrado, etc., se evitan mediante blogueos mecanicos.
El dispositivo de maniobra debera ser auto enclavado, es decir que la parte movil no
podra variar su posicion introducida o extraida sin que haya accién sobre el organo de
maniobra.
Las posiciones "conectado, seccionado y extraido” deberan ser claramente marcadas de
manera que no puedan ser sobrepasadas, o sea, que las operaciones de conexion,
seccionamiento y extraccién sean normalmente ejecutadas a fondo, sin que el operador
tenga necesidad de tornar precalciones particulares.

La operacion inicial de extraccion y final de introduccién se ejecutara por medio de
palanca, manivela u otro dispositivo mecanico que asegure una operacién simple y
efectiva.

El guiado de la parte movil debera ser asegurado eficazmente durante todo el recorrido,
de manera de evitar todo desplazamiento con respecto a la parte fija.

El elemento movil podra ser extraido bajo tension, pero no bajo carga. La introduccion se
podra realizar en las mismas condiciones. No sera posible cerrar el interruptor durante la
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operacidon de introduccion.
En la posicion "extraido” el interruptor debe conservar la distancia de seccionamiento a
las mordazas de barras, de modo que puedan realizarse "in sity” operaciones menores de
mantenimiento, inspeccion de los mecanismos de los circuitos eléctricos secundarios,
contactos auxiliares, etc.

El interruptor podra ser cerrado Unicamente estando en la posicion normal de trabajo (o
sea conectado) o seccionado a la distancia de seccionamiento, pPErD NO en su recorrido
intermedio.

La puesta a tierra del interruptor esta garantizada durante todo el recorrido del mismo por
medio de un contacto deslizante sobre una planchuela de cobre de 100 mm2 de seceidn.
Los circuitos auxiliares del interruptor se alimentan a través de un sisterma portador de los
contactos auxiliares, constituido por una ficha especial enchufable con enclavamiento
mecanico con el comando del interruptor que impide maniobras segun prescripciones de
la norma IEC 58.

b. Compartimento de barras.
En la parte superior anterior del tablero v a todo lo largo del mismo, constituyendo un
conducto separado de los otros compartimientos, se alojara la barra omnibus colectora,
conformando el compartimiento de barras
El juego de barras principales y las derivaciones seran de cobre electrolitico IRAM 2002
de 39,99% de pureza.
Estara perfectamente indicado el orden de fases,
La seccion del juego de barras principales vy derivaciones seré constante.
Las barras seran soportadas por aisladores o travesafos aislados a base de resinas
epoxi.
Los juegos de barras principales y las conexiones de unién a los interruptores seran
calculados para satisfacer las condiciones de calentamiento y efectos electrodinamicos
de la comiente de cortocircuito mas desfavorable, calculada segun VDE 0102. La
temperatura final para la corriente de cortocircuito simétrica eficaz maxima durante un
segundo no superara los 200° C, siendo la temperatura inicial de 50 C, debiéndose
verificar igual o inferior variacion de temperatura para un cortocircuito monofasico.
Las barras principales se dimensionaran para transportar como minimo la corriente
normal del interruptor de maniobra de acometida. de acuerdo al método que indica la
norma DIN 43671/85.
En la oferta se incluira el calculo de los esfuerzos electrodinamicos de cortocircuito a los
efectos de comprobar que los aisladores u otros elementos de sujecién soportan los
esfuerzos calculados de acuerdo con la norma VDE 0103 dltima edicion.
Las uniones de las barras principales se realizaran por medio de tornillos de acero de alta
resistencia, con tuercas, arandelas y demas dispositivos que impidan el aflojamiento’ de
las mismas. Todos estos elementos deberan estar cadmiados.
Se deberan acondicionar las barras para evitar los efecios de electroerosion. _
El compartimiente de las barras ird provisto de pantallas resistentes al arco para impedir
gue este y sus gases ionizantes, producidos por cortocircuito en una celda, se propaguen
a las adyacentes.
Deberan mantener las distancias a masa que establece la norma VDE 0101 y se
verificara que la frecuencia propia de oscilacion de la barra resulte alejada de 50 Hz y 100
Hz.
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¢. Compartimento de entrada de cables.
El mismo esta aisiado de los demas como en los casos anteriores, con acceso mediante
puertas y es apto para el emplazamiento de transformadores de medida de corriente, el
seccionador de puesta a tierra, los terminales, los sensores de los indicadores de
presencia de tensién y un carro extraible conteniendo los transformadcres de tensian.

d. Elcompartimento de baja tension y comando,
Estara ubicado en la parte superior anterior de las celdas, preferiblemente a nivel de
vista. Se accede al mismo mediante una puerta frontal independiente, donde iran
montados los instrumentos de medicion y sefalizacién correspondientes a las celdas
respectivas, protecciones y demas elementos de comando
En el mismo se alojan los relés de proteccion, relés auxiliares y todo otro elemento de
baja tensidn gue se requiera.
Todos los elementos de baja tensién instalados en su interior estaran perfectamente
separados y protegidos de los elementos de media tensién por medio de tabigues
metalicos, de manera de poder operar en los primeros con la celda en servicio. Los
componentes deberan cumplir con la norma IEC 947 (tltima version)
Contendra, como minimo, el siguiente equipamiento:

¢ [nstrumento multifuncién, con pantalla y seleccidn digital, con visualizacién en una
pantalla de los valores correspondientes a las tres fase y 1as siguientes
prestaciones minimas; Corriente, tension, factor de potencia, energia, demanda.
demanda maxima y minima, conexién a red con posibilidad de manejo de datos a
distancia.

» Reles de proteccion de sobrecorriente y cortocircuito en MT,

« Sefializacion luminosa de presencia de tensién.

= Sefializacién (interruptor cerrado o interruptor abierto, interruptor insertado, en
prueba o extraido).

« Pulsadores {cerrar y abrir).

« Conmutador locall remoto.

34.3 INTERRUPTORES DE MEDIA TENSION

Seran del tipo tripolar, extraibles, en vacio, debiendo estar incluido en Ia provisian de
cada interruptor todos los elementos necesarios para el conexionado de sus circuitos
auxiiares al tablero donde seran instalados, permitira el conexionado tanto en la posicion
de trabajo como en la de prueba y puesta a tierra.

Los interruptores seran del tipo interior y totalmente intercambiables entre si.

Los polos o camaras del interruptor v su sistema de comando, se montaran sobre un
carro que contara con una placa frontal que evite todo contacto accidental con las partes
bajo tension, Dicha placa poseera un visor Transparente para inspeccion.

El sistema de aislamiento o separadores de los interruptores serd por medio de contactos

desenchufables, autoalineantes, auto limpiantes y suficientemente dimensionados para

soportar las condiciones de operacién normal y los esfuerzos electrodinamicos y termicos
1
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producidos por las corrientes de cortocircuito sin necesidad de mantenimiento inmediato.
Al retirarse el interruptor las partes fijas bajo tensién deberan quedar protegidas al
acceso directo por medio de un mecanismo automatico de seqguridad.

Los interruptores extraidos tendran mordazas y tulipas adecuadas de modo que la
distancia de seccionamiento se logre por desplazamiento del interruptor completo. Este
desplazamiento se hara manualmente desde el lugar de emplazamiento, de manera que
la extraccion de un interruptor pueda realizarse rapida y facimente.

La temperatura maxima de mordazas de seccionamiento no debera superar los 75°C
para 45°C de temperatura ambiente.

Las caracteristicas técnicas seran las siguientes:

Tension nominal :Trifasica 13,2 KV - 50 Hz

Servicio : Continuo

Intensidad nominal: 630 A (minimo)

Capacidad de ruptura; 350 MVA

Responderan a lo estipulado en las normas |IEC 62271.

La capacidad térmica de los interruptores sera, como minimo, la suficiente como

para permitir el paso durante un segundo de la intensidad de corto circuito. sin que

se produzca ningun dafic en un interruptor o su equipo auxiliar.

g. Cada interruptor tendra, como minimo, cuatro (4) contactos auxiliares normalmente
abiertos (NA} y cuatro (4) normalmente cerrados (NC).

h. Los interruptores seran, mecanica y eléctricamente, de disparo libre en caso de
gue cierre contra un cortocircuito y deben incluir un dispositivo anti-bombeo.

L. Los interruptores seran capaces de efectuar, como minimo, tres (3) ciclos
completos por hora, espaciados no mas de quince (15) minutos entre si.

J. El tiempo total de interrupcion (tiempo de apertura de los contactos, mas tiempo
de arco) no superaré los 100 mseg. (cien milisegundos).

k. La tension auxiliar de control para interruptores, tanto para el cierre como para el
disparo sera 110 Vce.

| Se suministrardn contadores de maniobra para todos los interruptores vy
seccionadores de media tensidn.

m. Los interruptores deberan llevar una pinza de puesta a tierra de manera de que el
pastidor del interruptor se ponga a tierra antes de que las pinzas de fase entren en
contacto con las barras.

n. El Oferente debera indicar el valor minimo de aislacion, medide con megger entre
bornes a circuito abierto y entre bornes y masa, indicando asimismo con qué valor
de tensidn debe efectuarse la medicion.

0. El Oferente debera indicar y garantizar la cantidad de operaciones, a corriente
nominal y potencia de ruptura nominal, que es capaz de efectuar el interruptor sin
que disminuya la rigidez del dieléctrico por debajo de los valores limites fijados por
el fabricante para un correcto servicio y sin que sea necesario revisar los
contactos.

p. Debera ser capaz de efectuar operaciones a plena capacidad de ruptura sin

necesidad de inspeccién y/o mantenimiento inmediato, por lo que se deberg
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indicar las cantidades de funcionamientos a plena carga y/o a plena capacidad de
ruptura admisibles entre inspecciones y/o mantenimientos.

q. Las operaciones de mantenimiento deberan cumplirse con el menor desarme
posible del interruptor,

r. El accionamiento serd por resorte cargado con motor eléctrico alimentado por
corriente continua, para lo cual se dispone de una fuente de 110 V CC.

s. El interruptor debera disponer ademas de un dispositivo gue permita su operacién
de cierre y apertura en forma manual, debiendo ser el mismo de facil acceso.

L. Tanto el cierre como la apertura podran realizarse a distancia.

u. El mecanismo de accionamiento sera tal que una vez abierto el interruptor se
conecte automaticamente el motor para la carga del resorte, el que actuara hasta
lograr la maxima tensién mecénica del mismo. Esta carga sera la necesaria para
un ciclo completo de maniobra o sea de cierre y apertura.

v. Debera estar provisto de un enclavamiento tal que impida realizar la manicbra de
cierre del interruptor, tanto eléctrica como mecanicamente, mientras el resorte no
Se enclentre en la situacion de maxima tension.

w. Los interruptores se comandaran por medio de pulsadores de mando v
confirmacion luminosa de tres posiciones, "Cerrado-Abierto-Disparo", situado en el
frente de cada celda.

x. Para el comando a distancia se realizard del mismo modo. En este caso se
instalara ademas un selector "Local/Remoto”, v el comando local sélo se habilitara
con el interruptor en la posicién de prueba.

y. Sobre el frente del interruptor debera proveerse una sefalizacion mecanica que

indigue la posicion del mismo (cerrado o abierto).

Para propésitos de mantenimiento, el interruptor debers disponer de algln dispositivo
propio y/o adicional gue permita su cierre o apertura en forma lenta, en estas condiciones
debe ser imposible su operacion en servicio.

Los interruptores estaran provistos de un dispositivo de rearme para el caso de faltar
tension auxiliar para el comando o para el motor de carga del resorte.

Todos los equipos y sus accesorios deberan ser disefiados, fabricados y ensayados de
acuerdo con la ultima revisién de las recomendaciones de la Comision Electrotécnica
Internacional, | E.C. 80056 /62271-100.

Ensayos de Tipo:
Los interruptores a proveer deberan contar con protocolos que certifiquen haber

aprobado los siguientes ensayos de tipo, previstos en las Normas | EC.
correspondientes:
¢« Ensayo de resistencia mecanica.
+« Calentamiento.
» Ensayo dieléctrico con onda de impulso.
Ensayo dieléctrico con sobretensiones de maniobra
Ensayo dieléctrico en atmdsfera contaminada, segun I.E.C. 60507
Determinacion de |a tensidn de radio interferencia
¢ Ensayo de descargas parciales. 7
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» Ensayo de cortocirguito.

« - Corriente de corta duracién.

+ Desconexion de linea en vacio.

« [Desconexion de corrientes inductivas.

El Contratista debera entregar copia de los protocolos a SOFSE. Si los aparatos ofrecidos
no contaran con alguno de estos ensayos, el oferente debera contemplar el costo que
demande su ejecucién incluido en el monto de su oferta. indicando expresamente en la
misma el laboratorio donde se realizara.

Ensayos de recepcion.

Previo al inicio de la fabricacion el Contratista acordara con los representantes de SOFSE
el alcance y la metodologia de los ensayos a realizar sobre el interruptor. Todos los
valores obtenidos en los ensayos realizados por el fabricante a sus propios productos o a
provisiones de terceros, serdn consignados en protocolos debidamente conformados.

Ensayos de recepcion en fabrica;
Sobre cada interruptor completo se realizaran los siguientes;
+ [Ensayos dieléctricos a frecuencia industrial en el circuito principal.
» Ensayos dielectricos a frecuencia industrial en los circuitos auxiliares.
» Medida de la resistencia del circuito principal.
* Funcionamiento mecanico
* Medicion de tiempos de apertura, cierre y verificacién de discrepancias de tiempos
entre polos (dispersién polar)

Ensayos en obra
Se efectuaran sobre la totalidad de los interruptores instalados, inmediatamente antes de
la puesta bajo tension, los siguientes ensayos:
* Ensayos dieléctricos de circuitos auxiliares, incluidos en su caso los motores de
accionamients, con 2 kV, 50 Hz, 60 seg.
* Funcionamiento mecanico.
¢ Medicion de tiempos de apertura, cierre y verificacion de discrepancias de tiempos
entre polos (dispersion polar)
+ Control de circuitos eléctricos.
+ Medida de Ia resistencia del circuito principal.
s Ensayo de los dispositivos de mando, alarmas sefalizacion, etc.
+ Todos les ensayos y/o verificaciones con los resultados obtenidos deberan ser
volcados en un protocolo por interruptor. El modelo del protocolo debera ser
aprobado por la inspeccidn con anterioridad al comienzo de los ensayos.

Capacitacion del Personal
El Oferente debera contemplar en su oferta la capacitacion del personal que designe el
Comitente; la misma consistira en la operaciéon de armando, desarmando, mantenimiento
y maniobra de los interruptores. A tal efecto se tendra en cuenta que el entrenamiento se
realizara durante el periodo que dure el montaje y puesta en servicio de los mismos.

La instruccion y capacitacion se efectuara en idioma castellano y estara a cargo de
personal especializado, destacado por el fabricante en la obra. |
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Herramientas

Se suministrard un juego completo de herramientas de uso general, herramientas
especiales y dispositivos necesarios para el desarme, rearme ¥ mantenimiento de cada
equipo provisto.

Las citadas herramientas seran debidamente rotuladas para indicar su uso v estaran
acondicionadas en cajas metalicas provistas de cerradura.

En los manuales de instrucciones respectivos figurara una nomina completa de las
mismas, con una descripcidon somera de su empleo.

Informacion Técnica.

Con la Oferta, ademas de las planillas de datos técnicos debidamente completadas, toda
oferta de interruptores vendra acompafiada de la siguiente informacion:

Copia de los protocolos de ensayos de tipo especificados en el articulo 2.1 de a presente
Especificacion.

Lista de suministros anteriores del mismo modelo ofrecido.

30 (treinta) dias antes del inicio del montaje debera entregar el Manual de instrucciones
en castellano para el montaje, puesta en servicio y mantenimiento con indicacién sobre
su periodicidad y del uso de las herramientas especiales.

344 TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION

El alcance de esta especificacion técnica es definir las caracteristicas para el disefo,
desarrollo, fabricacion, ensayos, transporte y puesta en servicio de transformadores de
distribucion, aislados en resina epoxi a instalar en las subestaciones mencionadas.

Alimentacién: Las cargas de la Estacién Temperley v los servicios auxiliares del propia
CDTM.

Los valores nominales estaran referidos a la toma o derivaciones principales.

Las corrientes y tensiones son expresadas en valores eficaces (r.m.s.) a menos gue se
especifique lo contrario.

El transformador tendra separados sus bobinados primario y secundario y serj del tipo de
aislacion seca, segun IEC 80076 e IEC 60726.

Las bobinas serdn encapsuladas en resina epoxi, con inyeccion en vacio, indicando el
Oferente, en su propuesta técnica, el método de fabricacion que utiliza para la
mencionada tecnologia de aislacion, especialmente en la impregnacién al vacio en el
bobinado primario y/o en los secundarios.

Segun la IEC 80529, el grado de proteccion sera IP 00, por lo que sera del tipo de uso
interior,

La red en la cual va a ser utilizado es trifasica, por lo que se trata de una unidad trifasica.
El tipo de refrigeracién sera en aire con circulacidn natural, "AN" segun la IEC 607286,
teniendo el transformador la estructura portante necesaria para un futuro emplazamientc
de ventiladores para forzar la entrada de aire de refrigeracion y los sensores respectivos
para la actuacidn de los mismos, en funcion de la temperatura de los bobinados. Las
barras y los conductores estardn dimensionados para conducir las corrientes de
sobrecarga permitidas por el futuro forzamiento del aire de refrigeracién. El Oferente
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debera indicar el valor de la sobre potencia, en por unidad, que resultara de la puesta en
funcionamiento de la totalidad de los ventiladores que en el futuro tendra el
transformador. aclarando la cantidad de ventiladores. su propia potencia y caudales por
unidad.

La potencia nominal sera de 250KVA y se encuentra expresada segln la definicién de la
IEC 80076 parte 1, punto 4.1 (rated power) considerando el tipo de refrigeracién AN para
dicho valer de potencia nominal.

La tension nominal del primario serd de 132 KV y la del arrollamiento secundario a
circuito abierto, como consecuencia de haber aplicado los 13.2 KV en el arrollamiento
primario, sera de 0,400/0,231 KV, segin lo definido en el punto 3.4.3 de la norma
IECE0076, parte 1. La relacién de tensién nominal, segun lo indica la norma IEC 60076-1
punto 3.4.4, es igual a 13,2/0,400 = 33.

Las corrientes nominales se pueden determinar por calculo segln la definicion dada por
la [EC B00786-1.

La caida de tension esta especificada segun la IEC 60076, para las tensiones en los
bornes del secundario a cos ¢ = 0,8 y 0,95. Los valores de corriente por unidad seran
0.86 y 0,99

Considerande la IEC 60076, la pérdida en vacio es la potencia activa absorbida a
frecuencia nominal y a tensién nominal aplicada a una de los arrollamientos en tanto que
el otro arrollamiento se encuentra a circuito abierto. Debera respetar las tolerancias
sequn la IEC 80076.

Segun la definicion de la IEC 60076, la pérdida en carga es la potencia activa a
frecuencia nominal y a la temperatura de referencia a utilizar en los ensayos (95 K + 20
K). segun la IEC 80726, estando asociada la pérdida de carga a un par de bobinados
cuando la corriente nominal circula por uno de los arrollamientos y el otro arrollamiento
s& encuentra cortocircuitado.

El Oferente indicara su mejor valor garantizado de pérdida en carga, respetando las
tolerancias segun la norma IEC 60078,

Las perdidas totales son la suma de las pérdidas en vacio y de las pérdidas en carga.
Dicha suma respetara las tolerancias segun la IEC 60076.

El transformador suministrard su potencia a una red de 3 x 380/ 220 V del tipo de
distribucion con conductor neutro rigidamente conectado a tierra.

Considerando una temperatura ambiente maxima de (+ 45 C} los limites de aumento de
temperatura seran, IEC 60726, de 95 K para el sistema de aislacion "F" (195 C) gue
tendran los arrollamientos secundarios. En el caso de que se ofrezca aislacion de distinta
clase. el Oferente debera indicar el sistema de aislacion que propone, con su justificacion
f@cnica de la eleccion del mismo.

El arrollamiento primario contara con cinco (5) tomas. Una de ellas sera la principal a la
que se referiran los valores nominales. Los puntos de conmutacién se dispondran en la
parte central del arrollamiento de media tension. El rango de derivaciones sobre el
arrollamiento primario sera de +/- 5%, teniendo las derivaciones la siguiente anotacion
corta segun lo especifica la IEC 60078:

{132 +-2x 25 %)/ 0400 KV

Se proveera de un conmutador manual para operacion sin carga a los efectos de realizar

el cambio de tomas especificado.
La categoria de la variacion del voltaje en cada derivacién sera a flujo constante y tensién
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variab[é_{CFW}, _éegun lo establecido en la norma IEC 60076.
En concordancia con la norma IEC 60076, las tensiones maximas seran;

Tension maxima del primario: Um1=145KV
Tensién maxima del secundario ; Um2 = 0,50 KV

De acuerdo a la norma IEC 60076, se tendran los siguientes valores niveles de aislacion
nominales;

Tension nominal a soportar a frecuencia nominal de corta duracion del arrollamiento
primario: 34 KV (rm.s.).

Tension nominal a soportar a frecuencia nominal de corta duracién de los secundarios: 3
KV {rm.s.).

Tension nominal a soportar de impulso de rayo en el primario; 95 KV {valor pico).

Segun la norma IEC 60076 arrollamiento primario se conectard en tfriangulo y el
secundario en estrella. El terminal del neutro estara disponible para el arrollamiento
secundario. La conexion sera, segun la denominacién de la mencionada norma, DYn 11
La impedancia de cortocircuito estara referida a la derivacidn principal del arrollamiento
primario,

Considerando la definicién de la norma IEC 60076, la impedancia serie equivalente (z)
sera igual, en porcentaje, a:

z=100*Z/Zref=5%:
Donde Z=(R +jX} impedancia serie equivalente expresada en ohm por fase y
Zref=Un?/8n

El nivel de ruide maximo a 0,3 m sera de 66 dB, segln lo recomendado en la norma |EC
551 (1987).

Se aplicara en forma completa a [a totalidad de los ensayos y de acuerdo a lo enunciado
por la norma IEC 60076. Previo a la realizacion de los ensayos el Contratista debera
suministrar copia de los protocolos de los ensayos de tipo (dieléctricos, calentamiento,
cortocircuito, etc.), realizados sobre unidades de prestaciones similares en un todo de
acuerdo a las Normas, También indicara las instalaciones del fabricante para la
realizacion de los ensayos de rutina y entregara los Procedimientos de Ensayo a emplear
en esfos Test de rutina.

Los transformadores estaran provistos de los accesorios listados a continuacién:

Tres sensores de medicion de temperatura en los arrollamientos de baja tensién, para las
etapas de ventilacion forzada, alarma y desenganche.

Equipos de control de temperatura para cada transformador.

Cuatro cancamos de transporte e izado.

Placas soporte para la colocacion de gatos.

Soportes de aislacion de vibracién.

Estructura portante para un futuro emplazamiento de ventiladores.

Caja de borneras para los circuitos auxiliares.

Terminal de puesta a tierra del nicleo.

Ruedas de desplazamiento bidireccionales, girables a 90.
Chapa identificadora de material a prueba de intemperie,
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Los datos listados a continuacicn seran grabaiﬂcs 0 estémpados en la chapa
identificadora con la técnica que garantice que, durante la vida Gtil del transformador
permanezcan perfectamente legibles

Tipo de transformador.

Numero y afio de la norma aplicada.

Nombre del fabricante.

Numero de serie del fabricante.

ARo de fabricacion.

Clase de aislacion y aumento de temperatura maximo admisible de cada
bobinado.

MNumero de fases.

Potencia nominal.

Frecuencia nominal.

Tensién nominal, incluyendo tensiones de las derivaciones.
Corrientes nominales.

Simbolo de conexidn.

Impedancia de cortocircuito en porcentaje.

Tipo de refrigeracion.

Masa total.

Niveles de aislacion,

Tipo de servicio,

Los tension de alimentacion de los servicios auxiliares, para alarmas y protecciones,
tendran una tension de 110 V de corriente continua.

Con respecto a los gastos de operacion, en KWh, de los equipos, el Oferente informara ¥
garantizara la siguiente curva de cargas:

8 horas diarias con una carga del 75% de un equipo.
9 horas diarias con una carga del 40% de un equipo.
11 horas diarias con una carga del 30% de un equipo.

34.5 CARGADOR DE BATERIA Y BATERIAS

El cargador tendra conmutacion automatica y manual de carga de fondo o flote con
sefializacion y limitacion de la tension entregada al sistema cuando se realiza la carga a
fondo; tendran asimismo limitacién de corriente. No deberan trabajar en paralelo y el
reemplazo de uno por ofro se realizara en forma manual.

En casc de falla de alimentacion y, mediante conmutacién automatica, la bateria de
acumuladores debera mantener el servicio por seis horas como minimo, con una tension
minima del 85% de la nominal (incluida iluminacidn de emergencia de Ia subestacion)

La bateria de acumuladores serd de tipo estacionario, alcalina. En la oferta se adjuntara
una descripcion completa con antecedentes de equipos similares en servicio. Sobre el
frente de la celda de cada cargador se montaran voltimetros de CC sobre el rectificador,
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baterias y consumo y de CA para la alimentacién al cargador, asi como amperimetros
que indiguen independientemente las intensidades de carga a flote y a fondo de la
bateria, de consumo de los servicios auxiliares, del rectificador Yy un amperimetro de
escala central que indigue las corrientes de las baterias.

Ademas se montara un sistema de aviso de emergencia indicandao las distintas
condiciones de faila gue pudieran presentarse.

Los cargadores seran alimentados desde una fuente trifasica de 3x380/220V-50Hz vy
suministraran corriente continua a una bateria de acumuladores en carga a fondo o flote y
simultaneamente a un consumo en forma permanente.

La capacidad de corriente de los Cargadores sera igual a la de carga a fondo de la
bateria mas la de carga maxima del consumo del equipamiento del CDOTM sin contar la
de la luz de emergencia, tomadas simultaneamente,

El rectificador sera del tipo trifasico, con puente totalmente controlado con 6 tiristores ¥
debera suministrar una tensién constante frente a variacicnes de tensién y frecuencia de
entrada, y de la carga entre 0 y 100 % de la corriente nominal,

La estabilizacion de la tensién deberd ser efectuada mediante e control del puente
tiristorizado, por una sefal proporcional a la diferencia entre la tensidn de salida v la
tension de referencia. Esta ultima podra regularse manualmente en forma continua.

Los cargadores deberan limitar automaticamente la corriente de carga a las baterias al
valor maximo de la corriente, que sera el valor de carga a corriente constante de Ia
bateria igual a 0,2 Cs, bajando para ello Ia tensién de salida. De esta manera se obtendra
para carga a fondo una caracteristica del tipo corriente constante inicial, tension
constante final. Esta corriente podré ser ajustada internamente en +10%.

La conmutacion de carga a flote a carga fondo debera ser manual y automatica. La
conmutacion automatica a posicion de carga a fondo sera por baja tension de bateria /o
con posterioridad a una falta de tension de entrada. Una vez completada Ia carga a fondo
de la bateria a corriente constante, y transcurrido el tiempo seleccionado para la carga
final a tensién constante (maximo 10 Hs.), el cargador pasara automaticamente a la
posicion normal de carga flote. Ambas tensiones de fondo v flote podran ser ajustadas
internamente en +10%.

Durante el regimen de carga de flotacion el valor de la tension continua suministrado por
el cargador, debera mantenerse dentro del +2% del valor ajustado.

Los cargadores deberan contar con un filtro para mantener la ondulacién dentro de los
valores especificados, estando las baterias conectadas y desconectadas. El valor de
ondulacion maxima con bateria desconectada debera ser compatible con el
funcionamiento de |a totalidad del equipamiento electrénico instalado en la SER, como
pane de las pruebas de recepcion se efectuard una verificacion desconectando las
baterias y verificando el correcto funcionamiento de los dispositivos electronicos. Ante
cualquier situacion de mal funcionamiento del cargador (falta de tensiones de comando o
fallas operativas), se debera prever la sefializacion local y a distancia de existencia de
falla, con repesicion automatica al restablecerse el correcto funcionamiento.
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Se dispondra en el cargador de una deteccién de polo a tierra, que dara sefalizacién
local y a distancia cuando el positivo o el negativo, de la bateria se pongan a tierra.

Se debera contar sobre la derivacién al consumo con un sistema de regulacion de tension
compuesto por cadenas de diodos puenteables por sendos contactores, para mantener |a
tension en el valor nominal y dentro de un rango de + 10% (Opcional + 5%) en dicha
salida, tanto en la condicién de flote como cuando se realiza |a carga a fondo de la
bateria

La salida a baterias tendra una alarma local (sefal luminosa) y remota por alta tensién de
Bateria en Flote, una alarma local (sefial luminosa) y remota por baja tension de Bateria
(Alarma de Fin de Autonomia) y una proteccion que inhiba el funcionamiento del equipo
cuando la tensién de Bateria supere los valores admisibles de fondo.

La salida al consumo tendrd una alarma remota por alta y baja tensidn de corriente
continua.

Se debera prevenir cualquier tipo de sobretension transitoria que aparezca en el consumo
al conectarse carga a fondo de la bateria; para ello el incremento de Ia tension sera de
una velocidad tal que permita el accionamiento de los contactores que operan ios diodos
de caida, antes que se supere el limite admitido de sobretension con respecto a Ia
tension nominal.

En ningun caso podran, habiéndose extraido los fusibles de las baterias, aparecer
anomalias de sobretensiones en el consumo.

Las salidas al consumo y la salida comun del equipo a consumo y bateria, estaran
protegidas con fusibles de alta capacidad de ruptura, con indicacion de fusién local y a
distancia.

Las protecciones del conjunto cargadores-bateria deberan contemplar que la falla en una
de las fuentes no interrumpa la alimentacion al consumo por parte de la otra.

Las caracteristicas eléctricas son las siguientes:

Tension de Red: 380 Vca +10%/-15%, 50HZ +/- 5%

Rendimiento: Mejor que 80%

Tension de recarga: 140 Vec ajustable *

Tension de flote: 120 Vce ajustable *

Tipo de bateria: alcalina de valor a calcular en Ah con curva de

descarga "M" segun |EC 623

N® de elementos: 85

Corriente inversa: Menor a 2 mA (Bateria a Cargador)

Tensidn de continua: 110 Voo +/- 10%

Ripple: No mayor a 1%

Control de flote de carga : Manual y automatico

Sistema de enfriamiento. por conveccion natural

Temperatura de trabajo: -5 a 45 °C sin desclasificacién y hasta 60°C con el
80% de capacidad .

Sobrecarga admisible: 20% durante 5 minutos. después de haber
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funcionado al 100% de la ':":arga du

"Estos valores de tensidn tendran un rango de ajuste manual que permita compensar |g
variacion de temperaturas ambiente a fin de compatibilizar la desclasificacién de las
baterias por temperatura

Los gabinetes metalicos tendrén acceso frontal con paneles abisagrados y ventilacién
natural.
Ningtn elemento bajo tension seré accesible desde el exterior. Las sefales de alarma
remota previstas estaran disponibles  por medio de contactos del tipo seco.
Las acometidas al equipo de la red de alterna asi como las salidas de continua seran
efectuadas por la parte inferior del gabinete, utilizando borneras adecuadas y de facil
acceso,
Internamente se montaran los circuitos impresos de los componentes electrénicos y
demas componentes del equipo; no se aceptara el encapsulado de los equipos
electronicos en cualquier tipo de material sintético.
En el frente de los paneles metalicos se montaran todos los instrumentos indicadores,
indicadores opticos de alarmas y sefializaciones en forma conveniente y clara.
Cada cargador contara como minimo con los siguientes elementos:

+ Dispositivo de proteccion para la entrada de alimentacién de Corriente Alterna

« |lave Encendido

» Fusible de alta capacidad de ruptura para la salida a consumo

» Fusible de alta capacidad de ruptura para salida a bateria

» Fusibles ultrarrapidos para proteccion de los Tiristores

* Pulsadores Orden de carga a flote y Orden de carga a fondo.

+ Senalizacion 6ptica de funcionamiento en carga a flote ya fondo

+ Sefalizacion optica Equipo Encendido

» Sefalizacion optica Equipo en Flote

* Sefalizacion dptica Equipo en Carga

« Sefializacion optica Temporizador operando

* Voltimetros indicadores de tensidn continua con llave selectora Bateria / Consumo

e Amperimetros indicadores de corriente continua, con Llave selectora Bateria /

Consumo

Senalizacion optica local de las siguientes anormalidades:

* Tension de Entrada de Red Alta

« Tension de Entrada de Red Baja

# Falta de fase

e Secuencia Incorrecta

« Fusible de Bateria Quemado
Fusibles de Proteccién semiconductores quemados
Baja tension de bateria (Fin de Autonomia)
Alta tension de corriente continua en salida a bateria en Carga

» Alta tension de corriente continua en salida a bateria en Flote

s+ Cargador fuera de servicio.

[ ]
Sefalizacion a distancia de las siguientes anormalidades:
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. Rectificador Fuera de Servicio
+ Baja tensién de bateria (Fin de Autonomia)
« Altay Baja tension de corriente continua en salida a consumo.,

Se efectuaran los siguientes ensayos sobre el cargador:
* Inspeccion ocular y verificacion.dimensional
» Verificacion del conexionado eléctrico y el funcionamiento de las alarmas ¥

equipos de control y medicion

Se realizaran ensayos de funcionamiento para distintos valores de corriente (10%, 50%,
75%, 100%, 110%), verificandose que la tension se mantiene en el valor solicitado.
Para valores de corriente mayores de 100 % se verificara ia condicidn de limitacién de
corriente

Se verificara si la tension de salida estd dentro de |a tolerancia solicitada cuando se

varian dentro de los rangos indicados la tension alterna de entrada.

Determinacion del factor de ondulacién para distintas condiciones de carga, con bateria
conectada y con bateria desconectada.

Prueba de funcionamiento de los circuitos auxiliares (comando, proteccién, sefalizacion,
alarma).

El banco de baterias de Ni-Cd, funcionara como fuente de energia segura de los
consumos en 110 Vcc, que corresponden a los circuitos de maniobra, proteccion,
sefalizacion, alarma e iluminacién de emergencia del CDTM.,

El suministro incluird la totalidad de los elementos con su carga de electrolito, Ia
estanteria de hierro y sus accesorios, los elementos de interconexidn entre vasos.
herramientas especiales, accesorios, densimetro, termdmetro, planos e instrucciones de
mantenimiento.

Las baterias a proveer seran de MNiguel - Cadmio, conformando un banco de 110 Vee.,

La capacidad del banco de baterias estara dimensionada para garantizar como minimo,
seis (6) horas del consumo equipamiento ofertado mas la luz de emergencia del interior
del COTM.

Los recipientes de las celdas seran de material sintético, mecanicamente resistentes a los
impactos. Dichos recipientes seran semi - traslucidos, tal que el nivel del elactrolito sea
reconocible desde afuera.

Cada celda tendra en su parte superior una valvula de escape o de conversior de gases.
Para el electrolito se utilizara una solucién alcalina de hidroxido de potasio,

El Oferente debera presentar para cada elemento tipo ofertado, copia de los protocolos
de ensayos que se indican a continuacion:

Ensayo de auto descarga.
Ensayo de reserva de electrolito.
Ensayo de cortocircuito.
Ensayo de aceptacion de carga.

Los protocole correspondera a material fabricado en la misma planta donde se
manufacturan los elementos ofertados y seran de ejecucion reciente.

La oferta debera incluir las curvas de degcarga hasta |as tensiones finales de “ 0 V: 1,05
V, 1,10 V; ¥ 1,14 V, segln IEC 623, dé los tipos y modelos ofertados, las cuales seran
5
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utilizadas para realizar los ensayos en laboratorio y en obra, con sus correspondientes
modificacicnes con respecto a la temperatura ambiente de los locales en los que se
realicen los ensayos.

En fabrica se realizaran los siguientes ensayos de recepcién final:

Inspeccion visual: se realizara una revision de cada elemento con el objeto de verificar la
no presencia de golpes, rajaduras  y roturas exteriores en los recipientes,

Ensayo de capacidad: sobre una muestra aleatoria de 5 elementos en serie de cada tipo
de elemento se realizara el ensayo de  capacidad nominal.

Terminado el montaje se realizara la inspeccion visual a cada banco de baterias,
verificando que el nivel de electrolito se encuentre situado entre las marcas minimas y
maximas. Luego se comprobara la correcta conexion, polaridad y ajuste de los puentes
conductores entre vasos y entre grupos de vasos,

Terminados los pasos anteriores, se habilitard la conexion del banco a los consumaos de
la subestacién.

Se realizara durante 10 dias habiles una verificacién del estado de carga vy
funcionamiento, en funcion de establecer el estado de cada cargador sobre el banco de
baterias.

El proveedor presentara un programa de mantenimiento de los bancos. a fin de obtener
un aprovechamiento correcto de los mismos.

Los protocelos de fabrica que el proveedor entregue, se computaran validos para el tipo y
maodelo de bateria provisto.

346 CABLE DE MEDIA TENSION

El cable de media tensidn sera de aislacion seca de polietileno reticulado (XLPE) y vaina
de material LSOH. Cumpliran con las normas IRAM 2178,

Las condiciones de senvicio son:

Temperatura Maxima; 45 °C
Temperatura Minima;: 5 °C
Humedad Relativa Max: 99 %
Servicio: Continuo

La tensién méaxima de servicio de la red es 14,5KV, para la tensién nominal de 13,2KV y
tension entre conductor y tierra de 7,62KV
Cumplira en un todo con la Norma IRAM 2178 para el compuesto ajslante XLPE, vale
decir.

Operacién normal: 90 °C

Cortocircuito Max. 5 seg 250 °C

Los conductores seran de cobre recocido electrolitico para uso eléctrico conformando
cuerdas compactas del Tipo 2, El conductor no sera estaiado.

La aislacion sera de polietileno reticulado cuya designacion abreviada es XLPE, con un
espesor promedio no menor a Smm y minimo en cualquier punto igual o mayor a 4,4mm.
Tendran dos capas semiconductoras gue se extruiran simultaneamente con el material de
aislacion (polietileno reticulado) conformando dos capas: una interna directamente sobre
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el metal del conductor y otra externa sobre la aislacién.
La capa interna tendra un espesor promedio minimo de 0.4mm y nunca menor en
cualquier puntoe a 0, 3mm. El espesor minimo de la capa externa sera de 0.6mm.

Sera aplicada sobre la capa semiconductora externa una pantalla metalica, constituida
por una 0 mas cintas continuas de cobre recocido de 0.08mm de espesor minimo
aplicadas helicoidalmente con una sobre posicién minima del 10%. La resistencia
electrica serd igual 0 menor a 3,3 OHM/KM a 2011C.

Los rellenos cumpliran con las caracteristicas LS0H solicitada

La cubierta exterior debera ser no propagante de incendio segun norma IRAM 2289.y de
baja emision de humo o gases taxicos y/o corrosivos (LSOH), ¥ sU espesor respondera al
punto 11.3 de la NORMA IRAM 2178.

El cable llevarda en forma indeleble, cada metro como maximo. las siguientes indica-
clones:;

Fabricante o su marca de origen.
Tensién nominal.

Categoria.

Seccion nominal de los conductores

34.7 ESPECIFICACION TECNICA DEL TABLERO GENERAL DEB.T.
(DEL EDIFICIO DEL EX CORREO Y GABINETE EN RECINTO DEL TAB. GENERAL DE
LA ESTACION TEMPERLEY)

La provision del tablero eléctrico incluye: la ingenieria de detalle en su totalidad, provision
de materiales, construccion, pruebas y transporte segin los criterios que se indican en la
presente especificacion.

Condiciones de ulilizacion:
a) Eléctricas y Mecanicas:

Tension de servicio — 380 V CA
Frecuencia - 50 Hz
Apto para sistema de neutro - TT
Grado de proteccion - IP 54

b} Ambientales:

Temperatura Maxima - 40 °C
Temperatura Minima - (-5) °C J
Humedad relativa Ambiente - max. 95 % = Rienrop) Horl

Altitud - {(normal < 1000 m) Byl ___:_Ili_?r'I;':Elmi l. ?eﬁitada
Lol handa el 2

¢) Lugar de instalacién:

El Tablero electrico se instalara en el interior de un local adecuado, y sera apto para
funcionar de acuerdo a las condiciones de servicio que se indican en los puntos a y b
recien mencionados.
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d) Regimen de utilizacién: Continuo
Normas de aplicacion;

IEC 439: definicidn de la construccion y ensamble de tableros eléctricos de baja tension.
IEC 528: definicion de los grados de proteccion de las envolventes.

IEC 68-2-30: definicion de la resistencia a la humedad,

IEC 947: relacionada con los aparatos eléctricos de baja tension.

IEC 439-1 apéndice EE: resistencia al arco interno.

IRAM 2200/2181.

Disefio y Construccion:
a} Aspectos de disefo:

La corstruccién del tablero eléctrico responderd a las siguientes premisas:
" Maxima continuidad de servicio.

" Seguridad para el personal de operacién y mantenimiento,

* Seguridad contra incendigs.

" Facilidad de montaje v conexionado.

* Facilidad de operacian, inspeccion y mantenimiento.

b) Aspectos de construceién:

Se debera tener en cuenta lo especificado en el Sub item 7.3 del presente pliego.

Los tornillos tendran un tratamiento anticorrosivo en base de zinc. Debido a esto las
masas metalicas del tablero estardan eléctricamente unidas entre si y al conductor
principal de proteccidn de tierra. Los cerramientos abisagrados metalicos, se conectaran
a la estructura por medio de mallas trenzadas de seccién no inferior a 8 mm2.
El tablero contara con una barra de puesta a tierra general. Dicha barra de puesta a tierra
sera de cobre electrolitico de seccién no inferior a 100 mm2. Para facilitar |2 posible
inspeccion interior del tablero, todos los componentes eléctricos estaran facilmente
accesibles por el frente.

Para facilitar el conexionado de los cables del exterior de seccién igual o menor a 35
mmZ, los tableros contaran con borneras de poliamida aptas para montaje sobre riel DIN
en la parte superior de los mismos. Para secciones de conductores mayores, los mismos
acometeran sobre el propio eguipamiento o en barras de cobre destinadas para tal fin. En
los sectores donde se acometa con cables del exterior al tablerg, se dispondra de tapas
que sellen las posibles entradas de elementos extrafios y polvo al interior del tablero.

Elementos Constructivos:
Los componentes a instalar seran los indicados en |a presente, entendiendo por similar o

equivalente a: caracteristicas técnicas, constructivas, rendimientos, cumplimiento de
normas nacionales e internacionales, etc ; las cuales deberan seran iguales o superiores

a las especificadas %
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aj Barras de cobre:

Las barras a utilizar en el tablero seré de cobre electrolitico de pureza no inferior a 99,9%
y de alta conductividad sin ningun tipo de tratamiento superficial (pintura, plateado,
estanado, etc.), las cuales soportaran la sclicitacion térmica y dinamica originada por las
corrientes nominal y de cortocircuito. Dichas barras irdn montadas sohre aisladores del
tipo epoxidicos,

L.as barras eslaran identificadas segun la fase a la cual corresponde siendo la secuencia
de fases N. K. S. T. de adelante hacia atras, de arriba hacia abajo y de izquierda a
derecha segln corresponda.

La seccion de las barras de neutro, sera como minimo de un 60 % de la seccion de las
barras principales.

Las uniones de barras se realizaran con bulones, arandelas planas y arandelas de
presion segun normas IRAM, todo cadmiado, para asegurar la conductividad eléctrica y
evitar la corrosion. Todas las uniones (forma, superficies enfrentadas, cantidad y medida
de agujeros de abulonado) se ejecutaran seglin norma DIN 43673.

La proteccion de zonas bajo potencial electrico (por ejemplo barras, bulones, puentes
derivadores, eic.) se cubrirda mediante una placa acrilica debidamente conformada y
abulenada.

b Alsladores:

Los aisladores a utilizar para la fijacidon de las barras seran de resina epoxi del tipo
interior, sin fisuras ni excoriaciones. Su carga de rotura, estara acorde con el esfuerzo
electrodinamico que resulte de |a respectiva memoria de calculo.

c} Cableado interno;

Las conductores a ufilizar en el cableado interno seran de cobre con aislacién de PVC
VN2000 antillama deslizante, para 1000 volt.

Fara el cableado de los tableros se respetaran los siguientes puntos:

- Para los circuitos de comando y sefializacion se emplearan conductores de seccion 1,5
mm&2.

- Para los circuitos de potencia el cableado se ejecutara con una seccién minima de
4mm?, pero coma regla, se empleara una seccion adecuada a la maxima corriente
nominal del interruptor correspondiente.

Taodas las conexiones a borneras de comando, se realizaran mediante ferminales del tipo
a compresion aislados.

Todas las conexiones de entrada y/o salida del tablero, para secciones iguales o menores
a 35 mmZ2 se haran a través de borneras componibles de poliamida montadas sobre riel
DIM de capacidad acorde con la del cable que conecta, en seccion y diametre. Las
borneras seran de marca Zoloda. Cada borne estara individualizado de forma indeleble
por el misma numerg indicado en |os respectivos esguemas funcionales y trifilares.

Las conexiones gue vinculan elementos del interior del tablero con elementos de la
puerta pasaran por una bornera de puerta.

d) Interruptores de potencia:
Los interruptores seran del tipo en caja moldeada, aptcns para soportar las solicitaciones
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térmicas y dinamicas de la corriente de cortocircuito, lec = lcu de acuerdo con |EC 947
Los interruptores de potencia seran del tipo automatico con proteccion termomagnética o
electronica. Seran marca ABB Linea SACE Emax, Merlin Gerin linea Compact NS, o de
identica calidad y prestacion. En el caso que corresponda estaran equipados con motor,
bobina de apertura, bobina de cierre y contactos auxiliares. Seran del tipo tetrapolar o
tripolar segln se lo especificado en planos.

e) Indicadores de presencia de tension (pilotos luminosos):

Se utilizaran sefalizadores tipo ojo de buey de didmetro 22 mm, con portalamparas para
sefializacion aptos para lamparas tubulares con rosca micro-mignén o a bayoneta y
bornes con tornillo para el acoplamiento de conductores.

Tendran una resistencia adicional en serie, para reducir la tension, sobre los terminales
de la lampara a valores nominales o transformador reductor incerporado de 220/3.8VCA,
Las lamparas deberan ser de 4.8V o 8V. Los colores de las lenticulas que indican
presencia de tension seran: VERDES

Seran marca Telemecanigue, ABB, Siemens o AEA.-

34.8 ENSAYOS

Los ensayos de los distintos equipos y sistemas se realizaran en los laboratorios de
ensayo del Oferente, para lo cual en la oferta se debera incluir un listado del principal
equipamiento & instrumentos con los que cuente el mismo.

Todos los equipos a instalar deberan ser ensayados de acuerdo a las normas de
fabricacion.

Los tableros, equipos, sistemas y dispositivos estaran sujetos a inspeccion durante su
fabricacion y antes de la entrega final.

Los ensayos de recepcion en fabrica del equipamiento a suministrar seran por cuenta del
Contratista y se realizardn con la presencia de representantes del Comitente y de |a
Operadora Trenes Argentinos SE, debiéndose suministrar la documentacion pertinente
(protocolos, etc.) para que pueda realizarse |a recepcidn provisoria.

Se hace notar que la aprobacion por parte del Comitente de los protocolos de ensayos
mencionados no liberaré al Contratista de su responsabilidad por el buen funcionamiento
del conjunto. Asimismo se reservard el Comitente el derecho de efectuar por su propia
cuenta los ensayos de recepcion de todos o parte de los equipos.

El objeto de los ensayos sera comprobar que todas las caracteristicas de disefio y datos
garantizados del equipamiento ofrecido estan estrictamente de acuerdo con los requisitos
establecidos por los coédigos v normas aplicables, asi como con los lineamientos
establecidos en esta especificacion técnica.

Cualquier material a proveer por el Contratista que sea rechazado, ya sea por deficiencia
de los ensayos eléctricos, mecanicos o dimensionales, no implicara mayor
reconocimiento del plazo de ejecucion de la obra.

Todo material instalado por el Contratista y, que al efectuar la verificacién del mismo, no
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coincida con las muestras originales y aprobadas, debera ser retirado v posteriormente

sera reemplazado por elementos coincidentes con los aprobados.

Todas las tareas necesarias para la ejecucion de lo expresado seran realizadas por el
Contratista, sin que ello implique reconocimiento de mayor plazo de ejecucién de la obra,
ni costos adicionales.

Todas las muestras entregadas por el Contratista quedaran en poder del Comitente hasta
la finalizacion de los trabajos.
Se realizaran los siguientes ensayos de conjunto como ensayos de recepcion en obra:

+ Rigidez dielectrica de la salida completa.

¢« Ensayo de funcionamiento del conjunto de celdas.

* Ensayo de funcionamiento del Tablero.

« Ensayo de verificacion de funcionamiento de las protecciones de celdas con
interruptor.

+ Verificacion del funcionamiento del conjunto Celdas-Transformador.

« Megado de cables, tensidn en puntos extremos.

« Pruebas de enclavamientos entre os interruptores de M.T.

« Pruebas de todos los automatismos relativos a los servicios auxiliares del COMT.

Documentacion y ensayos:

Se presentaran los planos constructivos, debidamente acotados incluyendo el calculo de
barras de distribucion, soporte de barras y demas elementos de soporte y sujecion, tanto
desde el punto de vista del calentamiento como de esfuerzo dindmico para una potencia
de cortocircuite establecida.

Previo a la construccion de todos los tableros se entregara:

* Esquema unifilar definitivo

* Esquema tri / tetrafilar con indicacion de seccidn de cables, borneras, etc.

" Planos de herreria y dimensionado con detalles constructivos (vistas, cortes y detalles).
* Lista de leyendas

Ensayos y pruebas:

Se realizaran ensayos en fabrica y luego en obra previos a la puesta en marcha:

a) Ensayos de rutina

* Inspeccion visual (IRAM 2200)

* Examen de cableado y ensayo de funcionamiento eléctrico.

* Ensayo dieléctrico.

* Verificacion de |los sistemas de proteccion y continuidad eléctrica de los circuitos de
proteccion.

* Verificacidn de la resistencia de aislacion.

b) Ensayos de tipo
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* Verificacidon del funcionamiento mecanico.
Acondicionamiento para la entrega:

Los tableros seran protegidos con cartén corrugado v nylon. Todo el conjunto sera
luego protegido o estructurado para evitar los golpes que puedan ocurrir durante
el traslado y seran firmemente amarrados para permitir que sea sujetado al
vehiculo,

El transporte a obra y su descarga estara a cargo del proveedor de los tableros
34.9 DOCUMENTACION A ENTREGAR

El Oferente deberd entregar con la oferta toda la documentacion técnica que permita
definir el disefio de detalle, los métodos de fabricacion, los ensayos, describir la técnica
para efectuar un correcto y seguro transporte, operar y realizar el mantenimiento del
equipamiento

Planilla de datos garantizados debidamente completada.

Esquema de proteccion para material ferroso (cincado, pintura, etc).

Croguis con dimensiones aproximadas. Curvas de rendimiento.

Listado de desviaciones con respecto a la presenta especificacion técnica.

Informacion sobre los equipos. requerida en esta especificacion técnica.

Folletos y descripciones de la totalidad del equipamiento ofrecido.

Dimensiones y pesos del transformador y equipos de gran porte gue definan
las caracteristicas constructivas de la obra civil.

Listado de repuestos recomendados para dos anos de funcionamiento de todo
el equipamiento suministrado.

Manuales de operacidn y mantenimiento (en castellano) de todos los eqguipos
que incluya en su oferta.

Diagrama tipo Gantt de la provisian.

El Oferente debera tener en cuenta en su oferta que, de resultar adjudicatario,
a totalidad de la informacién debera ser entregada en idioma castellano.

El Comitente se reserva el derecho de solicitar toda otra informacién que
considere necesaria para el analisis técnico de |a oferta.

El uso del término "similar" en la informacidn técnica estara prohibido por lo
que la informacién técnica debera referirse a los equipos ofrecidos.

Una vez adjudicada la obra, el contratista presentara, como minimo, la siguiente
documentacion para aprobacion de la Inspeccion previo a las tareas de fabricacién y
montaje:

Planos unifilares y funcionales.
Planos de disposicion de equipos en planta (lay out) y canalizaciones.
Planos topograficos de distribucion de elementos en los tableros.
Flanos de equipos.

Planos funcionales de todas las celdas y/o equipos. f

Planos de |a obra civil de la subestacién.
Memoria técnica de los trabajos a ejecutar.
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Especificaciones y caracteristicas técnicas del equipamiento a utilizar. :
Folletos.
Normas constructivas y de ensayo.
Memoria de célculo y eleccion del equipamiento.
Memoria de calculo de la obra civil.
Planos generales de la obra civil.
Materiales para obra civil.
Instalaciones sanitarias, iluminacion y ventilacion.
Esquemas funcionales.
Planilla de cableado y esquemas de disposicion de elementos en las celdas.
Esquemas de bomeras.
Planocs de detalles de montaje.
Lista de materiales y equipos.
Planos de detalle de la obra civil.
Planillas de locales.

En todos los casos, los planos deberan ser ejecutados en el sistema AUTOCAD u otro
similar, que sea previamente indicado por la Inspeccién.

Al finalizar la obra previa a la recepcion provisoria se entregara toda la documentacion
conforme a obra (Esquemas Unifilares, Esquemas Bifilares, Trifilares, Esquemas
Topograficos, Planilla de Conexionado, Frentes, laterales, disposicion de equipos, Planos
de montaje de las celdas. Detalles de anclaje, conexionado, puesta a tierra, etc., Planos
de montaje del Transformador, Planos del Tablero Principal v Seccionales, Planos de
recorrido de cables exteriores al edificio del ex correo, Planos de ingreso al Tablero del
edificio de |la estacion, detalles de montaje del tablero vy cables, todos los Planos relativos
a la Obra Civil}.

3410 PLANILLAS DE DATOS GARANTIZADOS.

a) Planilla de Datos Garantizados de las Celdas de M.T.

| Pos Caracteristicas Unidad Pedido
| 1 Norma de fabricacion y ensayo ) e " IEC 62271-200

2 De servicio - kv | 132

Tension ‘Maxima de servicio kW 14 5

" 3 |Frecuencia Hz 50 -

4 TIntensidad nominal B A 630

5 | Potencia de cortocircuito trifasico simétrico MVA | 350
~_|ala U de servicio S _

6 |Corriente de cortocircuito trifasico simetrico kA-s 20—1s
~_jala U de servicio I
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7 |Tensidn  |A50 Hz (Veficaz) 1 min—en | kv s |
de prueba |seco. Entre fases y entre

. fases y tierra. Entre polos de
una misma fase. e
i A impulso 1,2/50 us (valor de kY 95
cresta). Entre fases y entre
fases y tierra. Entre polos de
'una misma fase.

8 |Ensayode  [Corriente de Ensayo A 630 A
Calemamiento. [ ievacion de — [EC 62271200
| temperatura | |

(*) A INDICAR POR EL FABRICANTE
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b) Planilla de Datos Garantizados de los Interruptores de M.T.

Pos

| Caracteristicas Unidad Pedido
‘ Principio de interrupcion ' e ' Vacio
2 |Norma ) = |EC 62271- 100
3 | De servicio kv 13,2
i |TE”S'G” Maxima de servicio kv 145
}74 |Frecuencia Hz 50
5 |Intensidad nominal ' . A 630
6 'Intensidad [Maxima inicial (valor de kA )
de corta  cresta) ' i
duracion Durante 1 s (valor eficaz) kA (*)
i Durante 3 s (valor eficaz) kA ™
[ S 1 —
7 |Capacidad de ruptura simétrica referida a la MVA 350
] 'tension de servicio : —
g8 Corriente de ruptura asimétrica referida a la KA (™
tension de servicio eficaz _
9 |Intensidad de cierre (V de cresta) referida a kAc (]
la tension de servicio h——
10 | Tiempo De movimiento total de ciclos ()
contactos )

De arco | ciclos (*)

Total de apertura ciclos | i
| De cierre ciclos &
h'i \Tension A 50 Hz (V eficaz) 1 min kv cl:
‘ HE Rk Aimpulso 1,2/50 ps(valorde =~ kV - 95
. cresta) gl

12 |Tensién minima de utilizacién a plena KV _ (*)
capacidad de ruptura _ R ———
13 Intensidad de ruptura simétrica (Valor KA (")
| efice) L
| 14 %Gﬂntactos auxiliares NA - ("}
‘ | NC )

(") A INDICAR POR EL FABRICANTE.
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¢} Planiila de Datos Garantizados del Transformador Seco Encapsulado
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ltem Descripcion Unidad Pedido
tipo seco IEC60076 y 60726
1 Clase de transformador bobinados separados,
) secundario - trifasico ]
2 Servicio Continuo
3 | Temperatura ambiente +5°C a +45°C
Potencia de cortocircuito de la
4  red MVA | 300 MVA i
| 5 Potencia Nominal KVA 250 KVA |
I8 Frecuencia Nominal 20 HZ |
7 Numero de Fases del Sistema 3
8 Lugar de instalacion interior
g Tension nominal del primario KV 13,2 kV
10 Tension maxima del primario KV 14.5 kW
11 Tensién nominal del secundario = KV 0,4-0,231kV
|12 |Regulacion KV (132 +-2x25%) /04 kV
13 'Grupo de conexion DYn 11
|14  Grado proteccion | IPOO
15 Impedancia de cortocircuito total 5%
16 Sistema de enfriamiento AN |
17 Perdidas en vacio vy <830 L
18 Perdidas en carga a 75°C w <3300 |
19 Rendimiento s/estado de carga cos fi ,
1 0.8 0.95
25 % & (™) (")
50 Y % (") (")
75 % (") (") L
A 100 % _ S . L e
20 | Nivel de ruido dB 55
Clase de aislacién
21 Primario F
Clase de aislacion
) Secundario _ F .
22 Niveles de aislacion minimos
primario corta duracién (50 Hz) KV 36 kV
primario onda de impulso
{1.2/50 us) KV 95 kV {valor pico)
secundario corta duracion (50
N | Hz} B _ KV 10 kV (rms)
Dimensiones aproximadas
23 {LxAxH}
24 Peso total _ B
25 Termo resistencia PT-100
26 Central térmica programable
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{ ™} Aindicar por el oferente
( 1) Cortocircuito a 75 °C

d} Planilla de Datos Garantizados del Cargador de Baterias.

Item Descripcion |Unidad Pedidos
1 Marca (")
2 |Modelo (25
d.p0rngen . . . (*)
4  Grado de proteccion IP 41
5 | Dimensiones del gabinete ) &)
6 [ Tension de entrada Vea 3x380 +- 10%
7 Frecuencia de entrada Hz 50 +/- 3%
' _ I, U constantes
& |Tipo de carga seleccionable ]
Carga a U constante de dos niveles S
9 |Aislacion Galvanica,
pantalla electroestatica
i _ o _y compensacion Cos phi,
9 | Tension de salida flote Voo 118 a 128, ajustable
: 10 Tension de salida recarga Ve 129 a 147, ajustable
11| Control de flote carga _ Manual y automatico
12 | Regulacion de salida del rectificador Yo 1
13 Ripple maximo con bateria conectada Yo 1
Ripple méaximo con bateria
| 14 |desconectada _ % 4
15  Limitacién de corriente de salida Acc 0 - Imax, ajustable
16 Corrrente nommai de carga a bateria A segln baterias a instalar
17 [ Corriente maxima de consumo A 3 _
18 Sistema de enfriamiento _ por conveccion natural
19 | Temperatura de trabajo °C 5a45°C
| 20 [Humedad relativa 99%
21 peso aproximado i (")
{ "} Aindicar por el oferente
ardo Forli
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/)

Ingégjn arlos Grasso
\DhrEas e nganiera
Lings Genarsl Aoca

Chaparmro
Sub Gerente dﬂ' bras e Ingenier(;
Fjperadma erroviaria 5.E.




SUB GERENCIA DE OBRAS E INGENIERIA i
| TRENES ARGENTINGS REMODELACION Y ADECUACION DE LGRF;'E;; r0z5 L
 OPERACIONES INSTALACIONES CDMT |___Rey
EX CORREO TEMPERLEY o O20e ]

e} Planilla de Datos Garantizados del Banco de Baterias.

Item Descripcion | Unidad | Pedidos
| 1 'Marca _ ! fi%
2 | Modelo (*)
3 |Normas . ICE 623
2 Tensién Nominal del Banco Vee 110 =
3 |Tolerancia +0.1/-0.15
4 [Tipo de Servicio Continuo
5__ Temperatura ambiente °C _ -5°C 2 45°C
6 _| Temperatura media anual 2 - 25,
7 'Humedad maxima _ % B 99 |
Capacidad nominal de los elementos
8o | Ah ()
|9 _Cantidad de Elementos . _ 86 "
10 | Densidad del Electrolito | 1.2 _
11_ | Material de los recipientes _ Plastico translicido resistente
12 |Factor de carga
a fondo 0.4 (1,83 Vep)
| |aflote ) __ 0.2 (1,44 Vcp)
_13 [Corriente de carga a fondo (max.) | A _ 60
Corriente de cortocircuito en bornes
A LhnAR) A | 600 ol
' 15 |Curva de descarga segén IEC 623 ol curva "M"
Resist. de aislacion entre elemento y
16 |tierra _ kY U=>1kv -
17 | Dimensiones del vaso
Largo {mm}) (™)
Alto (mm) (")
Profundidad (mm) _ () ot
' VDE 0510/01.77 (Specification for
18 |MNormas electric
st batteries and batery plant)
VDE 0510 part 2/07.86 Stationay
| batteries)
[ DIN 43.539 (ensayo de baterias)
DIN40.771 i |

{ "} Aindicar por el oferente.

La capacidad nominal se referird a una descarga en 5 horas hasta una tension final de 1,00 Welemento
despues de una carga durante 8 horas con 0.2 x C5 Amp. La capacidad nominal solicitada es un valor
minimo, por lo gue el elemento ofertade podra ser mayor o igual al solicitado en funcian del dimensionamiento
de los eguipos

C3: Capacidad nominal, segan IEC 623 (1990)
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