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Presentacion de calculos y criterios adoptados

o Concepto de acoplador semiautomatico

o Concepto de pasillo intercomunicador entre coches

o Concepto de acoplamiento y desacoplamiento

(2) Conformacion de documentos de interface (suministrados por el

Comitente)

o Plano de via y bosquejo de seccion de via

o Bosquejo de ancho de via, diagrama de linea

o Bosquejo de plataformas

o Sistema de sefalizacion y sistema de comunicacién inalambrica.

o Cuadro de cronograma de operacion (distancia entre estaciones, duracion
del frenado)

o Bosquejo de acople de la locomotora de rescate

o Especificacion de la “Zona Neutra”

o Especificacion del sistema CCTV

En todos los casos se analizara la correspondencia de los criterios adoptados para

el disefio y/o célculos con las normativas aplicables a cada item.

11.1.2 Segunda Reunién de Diseio

Evaluacién y confirmacién de los

Objeto bosquejos en progreso

2 semanas luego de terminada la

Fecha de la reunién . o .
a primera Reunion de Disefio

Duracion 7 dias habiles
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Participantes designados por el 8

Comitente

Lugar de la reunidn En instalaciones del Proveedor
Parte anfitriona ' El Proveedor

(1) Bosquejos de ingenieria

o Plano general de cada Coche

o Plano de seccién de cada Coche

o Layout interno de cada tipo de Coche

o Pintura exterior y disefio de la decoracion interior

o Instalacion de sistema de frenado |

o Plano de instalacion de acoplador

o Plano de instalacién de pasillo intercomunicador

o Plano constructivo de montaje de estructura de caja y sus componentes,
detallando las caracteristicas de los materiales utilizados, soldaduras y
tratamientos de acabado final

o Plano de instalacién de ventanas

o Plano de instalacion de puertas del-salén de pasajeros

o Plano de instalacion de la puerta lateral de la cabina de conduccién

oA Plano de instalacién de la puerta divisoria entre la cabina de conduccion y el

salén de pasajeros

PLIEG-2017-21731748-APN-MTR
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Plano del sistema eléctrico de alta tensién

Plano del pantdgrafo y su instalacién. Condiciones de funcionamiento y
superficie de contacto

Plano del sistema eléctrico de la cadena de traccién.

Instalacion de equipos eléctricos auxiliares bajo bastidor

Plano del sistema de alimentacién auxiliar

Plano y célculo del sistema de baterias incluyendo el cargador de baterias
Plano general de bogie motor y subconjuntos

Plano general de bogie remolcado y subconjuntos

Plano de instalacion de sistema de acondicionamiento de aire y de
ventilacion

Plano de la cabina’del conductor y plano de la consola

(2) Calculos

Calculo negociable de curva

Calculo de estructura de caja. Simulacién matematica de condiciones de

choque

" Célculo de estructura de Bogie.

Calculo del sistema de acondicionamiento de aire
Calculo de acoplador

Calculo de sistema antiacaballamiento

Calculo de capacidad eléctrica

Calculo de capacidad de bateria

Calculo de traccion

Caélculo de frenado
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En todos los casos se analizaran la correspondencia de los criterios adoptados para

el disefio y/o caiculos con las normativas aplicables a cada item

11.1.3 Tercera Reunion de Disefo

Objetivo Ajuste y confirmacion final del disefio

2 semanas luego de terminada la

Fecha de la reunién N s
segunda Reunidn de Disefio

Duracién 7 dias habiles

Partif;ipantes designados por el 8

Comitente

Lugar de la Reunién En instalaciones del Proyeedor
Parte anfitriona El Proveedor

(1) Ajustes finales de disefio y aprobacion final de los planos y documentacion
que seran la base de la fabricacion.

(2) Entrega al Comitente por parte del Proveedor de toda la documentacion
definitiva vinculada a célculos de disefio.

En el marco de las Reuniones de Disefio y con el fin de proveer informacion
adecuada al personal del Comitente sobre los aspectos tecnicos el disefio y
funcionamiento de las EMU, el Proveedor coordinara visitas a sus talleres y
fabricas. ‘

En estas Reuniones de Disefio, el Proveedor sera responsable de sus propios
gastos, como ser: pasajes aéreos sean de cabotaje o internacionales, hospedaje y
todo otro gasto relacionado con su participacion en dichas reuniones.

Asimismo, para las DOS (2) reuniones ya estipuladas a realizarse en las
instalaciones del Proveedor, éste se hara cargo de los gastos de traslado
(incluyendo pasajes aéreos en caso de corresponder) del personal del Comitente
para participar en estas reuniones, y de los gastos de alojamiento necesarios.
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La parte en cuyas instalaciones se realizara cada reunién (indicada como
“Anfitriona” en los cuadros adjuntos) sera responsable de proporcionar las
instalaciones y de los gastos locales de preparacion, organizacion y coordinacion
de las Reuniones de Disefio.

12 FABRICACION, SUPERVISION, ENSAYOS E INSPECCION

12.1 Construccién del Prototipo y Definicion de Ensayos
Una vez finalizada la tercera Reunién de Diseno, el Proveedor procedera a fabricar
en el plazo de NUEVE (9) meses, el primer ejemplar de EMU al que se
denominara “Prototipo”.

El plazo para la fabricacién del Prototipo podra ser ampliado a solicitud del
Proveedor, pero en ningun caso, se podra modificar y/o extender el plazo previsto
para las entregas de EMU establecido en el apartado 9.

El Proveedor debera certificar que la construccién del Prototipo se realizé con los
procesos, materiales, y recursos que utilizara para realizar la produccion seriada.
En los casos que hubiera diferencias entre el Prototipo y la produccién seriada, la
fabricacion del Prototipo debera ser lo mas representativa posnble a las
condiciones de produccion de las EMU.

En el Anexo 8 se detallan los ensayos y/o verificaciones obligatorias a realizar en
las instalaciones del Proveedor y Comitente, a reallzarse en cada fase del
proyecto

Los items indicados como "Reunién de Disefio” son los que minimamente se
deberan tratar en las Reuniones de Disefio.

Los items indicados como "Ensayo Prototipo™ son los ensayos y/o verificaciones
gue se realizaran a una pieza, sistema o todo el coche con el fin de comprobar el
cumplimiento de lo definido en la especificacion técnica o norma citada. Dichos
ensayos y/o verificaciones se realizaran por Unica vez sobre el Prototipo. No podra
iniciarse la fabricacién del resto de las EMU hasta que no se hayan realizado con
resultado satisfactorio la totalidad de los ensayos y verificaciones indicados como
Ensayo Prototipo, de acuerdo a lo establecido en este PET y en el Anéxo 8 y la
Comitente haya aprobado expresamente el Prototipo.

Los items indicados como "Ensayo Serie” son los ensayos y/o verificaciones que
se realizaran al total de la produccion.

Los items indicados como "Ensayo Tipo™ son los ensayos y/o verificaciones que se
realizaran a una muestra de la produccién. En dicho caso, previo al inicio de

produccién se debera determinar conjuntamente con el Comitente el plan de
muestreo para cada caso.
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Todos los valores obtenidos en los ensayos de serie y tipo formaran parte de un
documento denominado “Registro de Ensayos”.

Este documento acompafara a cada Coche durante todo el proceso y en el mismo
se registraran los valores obtenidos en cada ensayo. Para continuar avanzando en
el proceso de produccion, el valor obtenido del ensayo debera ser satisfactorio.

Para la liberacion de cada Coche, el "Registro de Ensayos™ debera estar firmado
por el Inspector en cada instancia de verificacion. '

En el “Registro de Ensayos”, se mencionara para cada Ensayo el Niumero de
Protocolo asociado.

Todos los protocolos de ensayos deben seguir una misma estructura, l1os mismos
deben ser sujetos a revision durante las Reuniones de Disefo.

Todos los protocolos de ensayo deben ser confeccionados no mas de TREINTA
(30) dias después de la ejecucion del mismo y seran entregados para revision al
Comitente.

La informacion minima que deben contener los Protocolos de Ensayo se definen
en el apartado 15.

El Comitente podra enviar hasta SEIS (6) personas para participar en cada una de
las verificaciones y ensayos mencionados.

Componentes o sistemas que sufran modificaciones durante las etapas de disefio
o durante la puesta en marcha podran ser reensayados para verificar la
conformidad con los requerimientos aplicables a los mismos.

12.2 Inspeccion pre-entrega
El Proveedor realizara una inspeccion de la totalidad de las EMU, en relacién a la
calidad, especificaciones, rendimiento, cantidad, peso y embalaje y emitira, junto
con el "Registro de Ensayos”, un ceriificado de calidad en el que se dejara
constancia de que las EMU se ajustan a las Especificaciones Técnicas. El
Comitente tendra el derecho pero no la obligacion de enviar uno 0 mas inspectores
para participar en la inspeccion pre-entrega mencionada.

Asimismo, el Comitente tendra derecho a designar a su propio personal técnico y/o
personal de cualquier agencia de inspeccion reconocida a nivel internacional, con
el fin de inspeccionar la produccion de las EMU.

El Proveedor debera facilitar, sin costo alguno, las instalaciones necesarias
habituales donde se realizaran las inspecciones y debera brindar asistencia al
personal del Comitente para el desarrollo de sus tareas.

12.3 Reglas aplicables a todas las inspecciones
A efectos de poder organizar la participacion del Comitente en las pruebas
mencionadas en el apartado 12.1 y en la inspeccidon pre-entrega prevista en el
apartado 12.2, el Proveedor notificara las fechas de tales pruebas e inspecciones
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con una anticipacion minima de DOS (2) meses. Dentro del plazo de UN (1) mesa
partir de la fecha de recepciéon de la notificacion por parte del Proveedor, el
Comitente informara al Proveedor si participara en las pruebas e inspeccién
mencionadas. Con este cronograma ya definido, el Proveedor enviara, con al
menos QUINCE (15) dias de anticipacion, los protocolos de los ensayos a verificar -
en la inspeccion (cumpliendo con los requisitos de idioma establecidos en estas
Especificaciones Técnicas). :

El Proveedor proporcionara a los inspectores autorizados del Comitente, sin costo
alguno, los bocetos; dibujos, herramientas, maquinaria, materiales, instalaciones
adecuadas y necesarias y les brindara toda otra asistencia a fin de permitirles
controlar el desarrollo de las pruebas e inspecciones. '

Asimismo, el Proveedor facilitara todo equipo de prueba, instalaciones y cualquier
otra necesidad, incluido combustible, lubricantes y otros materiales consumibles
requeridos para realizar las pruebas y las inspecciones a su propio costo.

Los inspectores autorizados del Comitente que asistan a la inspeccion y pruebas
estaran facultados para firmar certificados de calidad o de aceptacion. La
participacion del personal del Comitente en la inspeccidn y prueba no eximira al
Proveedor de sus obligaciones contractuales ni sustituira la inspeccion del
Comitente con posterioridad a la entrega de las EMU. El certificado de calidad de
una EMU, no libra al Proveedor de la responsabilidad de entregar al Comitente
toda los registros de calidad referentes a cada parte, repuesto y/o proceso con los
que fue producida la EMU. '

Los gastos de las personas designadas por el Comitente para participar en las
pruebas e inspecciones mencionadas en este apartado 12, incluidos los pasajes
(terrestres o aéreos), alojamiento, viaticos y traslados correran por cuenta del
Proveedor, quien también debera proporcionar un intérprete al idioma espanol, con
conocimientos técnicos ferroviarios, por cada TRES (3) personas participantes
designadas por el Comitente.

12.4 Diagrama de Gantt
El Proveedor debera presentar un diagrama de Gantt que contenga el tiempo de
dedicacion previsto para diferentes tareas o actividades previstas teniendo en
cuenta los plazos maximos previstos en este Pliego.

13 EMBALAJE Y SENALIZACION

El Proveedor tendra a su cargo el adecuado embalaje y preparacion de la carga y
adoptara todas las medidas que fueran necesarias para proteger los Bienes
Suministrados en caso de humedad, lluvia, 6xido, corrosion, entre otros, segun las
diferentes formas y caracteristicas especiales a fin de resistir la manipulacion, la
carga y descarga.

De existir componentes inflamables y peligroso en los Bienes Suministrados, el

Proveedor debera notificar por escrito TREINTA (30) dias antes de efectuar el
envio al Comitente el detalle de los Bienes Suministrados que tengan las
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caracteristicas mencionadas y las medidas de seguridad tomadas asi como los
métodos de manipulacion, transporte y almacenamiento.

En el caso de existir requerimientos especiales en cuanto a temperatura,
humedad, cambios, etc., para los Bienes Suministrados durante el transporte y el
almacenamiento, el Proveedor debera notificar TREINTA (30) dias antes de
efectuar el envio al Comitente una declaracién que indique el nombre de los
Bienes Suministrados respectivos y los puntos de atencién incluido un plan de
transporte, almacenamiento y manipulacién sugerido. Dicha declaracién y plan de
disefio seran considerados por el Comitente como base para los arreglos de
transporte y almacenamiento.

14 PUESTA EN SERVICIO Y ACEPTACION

Ambas partes deberan cooperar y tomar las medidas necesarias para poner en
funcionamiento las EMU con la mayor brevedad posible.

El Proveedor dirigira y supervisara la puesta en servicio de las EMU,
proporcionando al Comitente todas las instrucciones necesarias para que el
Comitente realice dicha puesta en servicio.

Durante la puesta en servicio de las EMU, el Comitente tendra a su cargo
proporcionar movimientos de maniobra, elevadoras y otras instalaciones
necesarias, electricidad, combustible, aceite, lubricante, refrigerante, aceite
hidraulico y todo otro material consumible necesario, como asi también la mano de
obra, a su propio costo.

Una vez concluida la puesta en servicio, si las EMU cumplen con las
Especificaciones Técnicas previstas en el presente, los representantes de ambas
partes deberan firmar, dentro de los CINCO (5) dias habiles siguientes, un
Certificado de Aceptacion Provisoria. El Certificado de Aceptacion Provisoria sélo
se emitira en caso de que el Comitente haya recibido a su entera satisfaccion la
totalidad de la Documentacién Técnica referida a esa EMU, los softwares vy
firmwares correspondientes, la documentacidén correspondiente a la Capacitacion
Técnica, y se hayan prestado a satisfaccion del Comitente los servicios de
Capacitacion y de Asistencia Técnica debidos a esa fecha. Se firmaran CUATRO
(4) ejemplares y cada una de las partes tendra en su poder DOS (2) de ellos. La
fecha del Certificado de Aceptacién Provisoria indicara la fecha en que entrara en
vigencia el Periodo de Garantia de cada una de las EMU.

Si por causales atribuibles al Proveedor, las EMU no pasaren la etapa de puesta

en servicio, el Proveedor tomara las medidas necesarias tendientes a la

correccion, ajuste reparacion y/o reemplazo para una segunda puesta en servicio

dentro de los TREINTA (30) dias contados a partir de la primera puesta en

servicio. El Proveedor debera afrontar los gastos en concepto de personal y

reparacién de desperfectos, incluyendo todos los costos de un eventual traslado a
. su lugar de fabricacion y nuevo transporte al lugar de la puesta en servicio.

Si la puesta en servicio no prospera por causales atribuibles al Comitente, y el
Comitente solicitara al Proveedor que repare el desperfecto, los gastos adicionales
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por dicha reparacidn y realizacién de una segunda puesta en servicio correran por
cuenta del Comitente.

Si las EMU no pasaren la segunda puesta en servicio originada por causales
atribuibles al Proveedor, el Proveedor tomara los recaudos necesarios para
eliminar todos los desperfectos restantes con la mayor brevedad posible.

15 DOCUMENTACI()N_TECNICA .

El Proveedor debera suministrar al Comitente toda la Documentacién Técnica y
realizar la entrega de conformidad a lo establecido en el presente punto.

La Documentacién Técnica debera estar redactada en idioma espafiol o bien,
estar acompanada de su traduccién al espafiol de conformidad a lo establecido en
el punto 4.

Toda documentacion citada en este apartado, ademas de ser entregada en copias
papel, se solicita que sea entregada en archivos de formato digital compatible con
Microsoft Office o Autocad segun corresponda. El Proveedor entregara TRES (3)
ejemplares impresos y TRES (3) copias en soporte digital. v

Asimismo el Proveedor debera entregar todo los softwares y firmwares necesarios,
complementarios y anexos para la puesta en servicio, la operacion, el
mantenimiento y la reparacién de las EMU.

El formato y el contenido de cada manual, catalogo de piezas y / o esquema
deben ser aprobados por el comitente y sera tratado durante las Reuniones de
Disefo. v

El Proveedor llevara a cabo revisiones documentadas y controles de calidad de
cada documento, antes de someterlo al Comitente para su revision y aprobacion.

El Proveedor debe definir un responsable de la confeccidn y revision de Manuales,
Catalogos, Instructivos de Uso de Equipamiento y toda la documentacién técnica
necesaria para la operacién, inspeccion, mantenimiento y ensayos de las EMU
provistas. Esta persona sera la responsable de coordinar las actividades de
entrega y revision de dicha documentacion en las fechas previstas, como asi
también debera incorporar las revisiones, comentarios y modificaciones que surjan
durante todo el proyecto hasta la finalizacidn del Periodo de Garantia. El
Proveedor debera llevar a cabo el control de cambios de esta documentacién en
cada revision.

Una vez cumplido el Periodo de Garantia, se procedera a la entrega de la version
final en formato fisico de toda la documentacion como asi también de DOS (2)
copias en formato digital.

Los Manuales y Catalogos de Partes seran completos, organizados y contendran
la informacidon necesaria para completar la tarea indicada. Se incluiran fotos,
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esquemas, vistas isométricas, planos y vistas explotadas para describir y
comprender la tarea, el componente, el sistema, el subsistema o las pruebas.

El Proveedor debera garantizar que la Documentacién Técnica suministrada sea
correcta, completa, legible y que cumpla con los requerimientos para la puesta en
servicio, operacion y mantenimiento de los Bienes Suministrados.

La Documentacion Técnica suministrada por el Proveedor debera estar embalada
de manera adecuada a fin de resistir la manipulacién, las largas distancias y para
estar protegidas en caso de lluvia 0 humedad.

Toda documentacién o informacion técnica provista por el Proveedor a tenor de lo
dispuesto en el presente punto podra ser utilizada por el Comitente y/o por quién
este designe para la operacion, mantenimiento y reparacion de las EMU.

El Proveedor entregara la siguiente documentacion, la que sera confeccionada
segun lo establecido en las normas EN 13460y EN 13306
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Adicionalmente, el Proveedor debera entregar junto con la entrega de cada EMU, una
Carpeta para cada Unidad, en formato fisico y digital, que debera contener como
minimo:

e Numero de la Unidad.

e Numero de Bogie.

o Numero de Eje.

e Numero de Cada Rueda.

e Numero de Motor de Traccion.

e Numero de Compresor.

e Todo otro dato de interés que el Comitente y/o el Proveedor considere.

El Proveedor debera, por su cuenta y cargo, realizar la Nomenclatura en fabrica de las
EMU vy todos sus repuestos, conforme las disposiciones técnicas y el Diagrama de
Arbol de Producto (Arbéreo) que se detallan en el Anexo 9 - Procedimiento de
Nomenclatura para Fabricantes de Material Rodante, permitiendo de esa forma
detallar, identificar y clasificar, en forma exhaustiva, los bienes objeto de esta
Licitacion. Esta informacion debera ser entregada junto con la entrega de la primera
EMU.

El Comitente, por si o a través de la SOFSE, se compromete a entregar toda la
informacion técnica, incluyendo los Diagramas de Arbol del Producto (Arbdreo) de
vehiculos similares, y a dar la asistencia técnica que resulte necesaria para que el
Proveedor pueda cumplir con su obligacién de realizar la Nomenclatura en fabrica.

Todos los elementos constitutivos de las EMU deberan ser nomenclados de manera
tal que puedan identificarse sus partes componentes, de manera inequivoca, hasta el
altimo nivel de desagregacion posible que el Proveedor, de acuerdo con el Comitente
acuerden.

El Arbol del Producto (Arbéreo) que se agrega en el Anexo 9 como base de
referencia, abarca hasta el primer nivel de desagregacion minima, siendo
responsabilidad del Proveedor, desagregar e identificar con los CUATRO (4) digitos
(Numero) los componentes del elemento del grupo al que pertenecen.

Todos aquellos planos y especificaciones técnicas que emita y entregue el Proveedor
al Comitente deberan contemplar el niumero de nomenclatura correspondiente a la
pieza que se describa, segun el Anexo 9. .

Los documentos enumerados en los apartados 15.1 a 15.5 y 15.8 a 15.16 deberan ser
entregados por el Proveedor al Comitente al menos SESENTA (60) dias antes del
inicio de la Capacitacion Técnica a realizarse en las instalaciones del Proveedor de -
acuerdo a lo previsto en el apartado 16. Los documentos enumerados en los
apartados 15.6 y 15.7 seran entregados junto con la entrega de la primera EMU. Los
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documentos enumerados en los apartados 15.17 y 15.18 seran entregados conforme
lo indicado en el apartado 12.3.

16 CAPACITACION TECNICA
' El Proveedor prestara a las personas que el Comitente le indique, un servicio
de Capacitacién Técnica, con el objeto de transmitir al personal del Comitente
el conocimiento necesario para la puesta en servicio, la operacion, el
mantenimiento y la reparacién de las EMU.

La Capacitacién Técnica se realizara en DOS (2) etapas principales:

¢ En instalaciones del Proveedor durante el periodo de fabricacién de las
EMU. ‘

¢ En instalaciones del Comitente a dictarse durante la puesta en servicio del
primer lote de EMU o en otra fecha a ser establecida de comun acuerdo
entre el Comitente y Proveedor.

Los cursos de capacitacion se dictaran en idioma espafol a través de

especialistas en materia de capacitacion con conocimientos técnicos solidos y

experiencia en la industria ferroviaria comprobable. En caso de que se dictaren

en un idioma distinto el Proveedor debera ofrecer a su cargo un traductor al

idioma espafiol, el que debera ser argentino nativo, con probado conocimiento

técnico en materia ferroviaria.

Las capacitaciones adoptaran un mddulo tedrico que comprenda el VEINTE
POR CIENTO (20%) de la composicién horaria total, y el restante OCHENTA
POR CIENTO (80%) sera capacitacién practica.

El Proveedor debera capacitar al personal técnico designado por el Comitente
en distintos puestos de manera tal que pueda realizar distintos trabajos y lograr
un entendimiento y conocimiento de los distintos sistemas de las EMU,
necesarios para realizar todas las tareas de operacion, inspeccion, deteccion-
reparaciéon y mantenimiento de las EMU. A tal fin el Proveedor capacitara al
personal del Comitente mediante cursos con temarios agrupados por
especialidad.

Al finalizar cada una de las DOS (2) etapas de la Capacitacion Técnica, el
Proveedor emitira para cada una de las personas que hayan participado un
Certificado que acredite que el participante adquirié satisfactoriamente los
conocimientos definidos en el presente apartado.

El Proveedor preparara los documentos técnicos conforme lo detallado en el
apartado 15 y toda otra informacion necesaria para la capacitacion técnica, la
cual debera ser enviada con anterioridad al inicio del curso al Comitente, para
su revision y aprobacion. El Comitente tendra un plazo de TREINTA (30) dias
para revisar el material mencionado y plantear cualquier objecién o sugerencia
al mismo. La capacitacién no comenzara a prestarse hasta que dicho material
haya sido expresamente aprobado por-el Comitente.
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El Comitente podra durante el Periodo de Capacitacion Técnica requerir
informes en el que se describan en forma detallada las tareas efectuadas
vinculadas al servicio de capacitacion técnica. Asimismo, durante la ejecucién
de los servicios, el Comitente podra fiscalizar y supervisar las tareas del
Proveedor, pudiendo solicitar informacién en caso de asi estimarlo
conveniente, a fin de verificar la correcta prestacion del servicio, de
conformidad con lo establecido en el presente Pliego de Especificaciones
Técnicas. El Proveedor y el Comitente y/o SOFSE realizaran evaluaciones
periédicas del servicio prestado y el Proveedor ajustara el servicio brindado en
funcion de los requerimientos que el Comitente y/o SOFSE razonablemente
presenten.

16.1 Capacitacion Técnica en Instalaciones del Proveedor
La capacitacion técnica en las instalaciones del Proveedor se dictara DOS (2)
meses antes de la entrega del primer lote de EMU, segtn se especifica en el
programa que se detalla a continuacion.

Guia de funcionamiento y
1 de seguridad para el 4 40 160
conductor

Método operativo y
2 descripcién general del 20 200
bogie .

Método operativo y .
3 descripcion general del 10 40 400
sistema de frenos

Método operativo y
descripcion de la 4 40
estructura de la caja y
acoplamientos

Método operativo y
descripcion del sistema de 8 80
informacién al pasajero,
puertas e interiorismo

Método Operativo y 10
6 descripcion de sistema 48 480
eléctrico :

9 Sistema de Climatizacion ‘ 8 80
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Procedimientos de
mantenimiento. Uso de
7 herramental y equipos de 16 160
prueba propuestos en el
listado de repuestos.

Instrucciones para la

8 descarga, remolcado hasta 5 4 ‘ 20
el taller y puesta en
marcha
TOTAL ' 1620

La carga horaria propuesta es minima y podra readecuarse de acuerdo a la
propuesta del Proveedor.

El programa esta confeccionado en base a una jornada diaria de OCHO (8)
horas. Participara un maximo de VEINTICUATRO (24) personas designadas
por el Comitente. Los gastos de dichas personas para participar en la
Capacitacion Técnica, incluidos los pasajes (terrestres o aéreos), alojamiento,
viaticos y traslados correran por cuenta del Proveedor, quien también debera
proporcionar los intérpretes al idioma espafiol, con conocimientos técnicos
ferroviarios, que sean necesarios.

La Capacitacion Técnica en las Instalaciones del Proveedor persigue . los
siguientes objetivos:

¢ Generar entendimiento general de los sistemas que componen el Tren,
su funcionamiento y tareas de mantenimiento.

o Se realizara la presentacion de los diferentes sistemas del tren y
sus componentes.

o Se detallaran los principios de funcionamiento de cada sistema,
los modos de operacion y sus prestaciones.

o Se detallaran las consideraciones de seguridad a tener en
cuenta durante la operacidon y mantenimiento de las EMU,
identificando los riesgos mas potenciales.

o Se visualizara el proceso de instalacion de los equipos
principales de las EMU, de manera de verificar los métodos de
montaje y los dispositivos especiales utilizados.

o Se describiran todos los comandos que se encuentran en la
cabina de conduccion y sus funciones, los modos de operacion,
y consideraciones en condiciones anormales de operacion (By-
passes, etc).

o Describir las operaciones preventivas y correctivas basicas que se
desarrollaran durante las actividades de Alistamiento, de manera de
asegurar la mayor confiabilidad y seguridad posible de la EMU.

s Presentacion del Plan de Mantenimiento, en el que se indique los
intervalos de cada intervencion. '

Las capacitaciones se desarrollaran en forma tedrica y cuando corresponda, con el fin
de reforzar los conocimientos adquiridos, se desarrollaran pruebas practicas e
inspecciones sobre una EMU y su equipamiento real.
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Asimismo, durante la Capacitacién Técnica mencionada, el Proveedor debera poner a
disposicion del personal del Comitente, instrumentos de prueba, herramientas,
documentacién técnica, dibujos, informaciéon de referencia, vestimenta de trabajo,
elementos de seguridad y todo otro material necesario asi como también un espacio
de oficinas adecuado para el periodo de capacitacion.

stalaciones d

16.2 Capacitaciéon Técnica en In

el Comitente

Guia Sie funcionamiento y de 4 40 160
seguridad para el conductor

Método operativo y de
2 Mantenimiento del bogie para el 40 320
Ciclo de Mantenimiento Completo

Funcionamiento, métodos de 8
control y mantenimiento del
3 sistema de frenos. 40 320
Simulacion y resolucion de fallas
segun listado cddigo de fallas.
Funcionamiento, métodos de
control y autodiagndéstico del
sistema de informacion al _
pasajero, puertas e interiorismo 24 ' 192
para el Ciclo de Mantenimiento
Compileto. :
Simulacion y resolucion de fallas
segun listado cédigo de fallas.
Método operativo y
mantenimiento del

sistema eléctrico para el Ciclo de 8 40 320
Mantenimiento Completo.
Simulacién y resolucién de fallas
segun listado codigo de fallas.
Funcionamiento, métodos de
control y autodiagnéstico del
sistema de control del tren para el
6 Ciclo de Mantenimiento 24 192
Completo.

Simulacion y resolucion de fallas
segun listado codigo de fallas.
Sistema del Sistema de
Climatizacién. Reparacién,
programacion y mantenimiento 4 24 96
para el Ciclo de Mantenimiento
Completo.

Simulacién y resolucién de fallas
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segun listado cédigo de fallas.

TOTAL 1600

La carga horaria propuesta es minima y podra readecuarse en funcion de la
propuesta del Proveedor.

La Capacitacion Técnica a brindar en las Instalaciones del Comitente tendra
como objetivos principales:

o Especializar al personal en cada sistema y subsistema con las que se
encuentran equipadas las EMU.

» Capacitar al personal en las verificaciones y métodos de inspeccion que
se consideren necesarios aplicar en cada intervencién que compone un
Ciclo de Mantenimiento Completo.

e Se deberan tomar como referencia los manuales y procedimientos
entregados, y en lo que respecta al Mantenimiento, sera el Plan de
Mantenimiento detallado en el Punto 15.4 el documento rector a
considerar.

16.3 Otras Disposiciones

En el caso de que los sistemas que se detallan a continuacién fueren
suministrados por una empresa distinta del Proveedor, éste arbitrara los
medios necesarios a los fines de que personal técnico de dichas empresas
sub-proveedoras presten servicio de capacitacién para la puesta en servicio,
operacion, mantenimiento y reparacion de los mismos, dentro de la
Capacitacion Técnica a realizarse en las instalaciones del Comitente. En tal
caso, los costos y gastos resultantes estaran a cargo del Proveedor.

Sistema de Frenos
Convertidor de Traccion
Convertidor Auxiliar
Sistema de TCMS

Aire Acondicionado
Red de Comunicacioén y
Monitoreo del Tren

PIDS

~N| O (R |WIN|—-

En este caso, la empresa que preste este servicio de capacitacion técnica debe
entregar la documentacion técnica en idioma espafiol conforme lo establecido
en el apartado 4 y cumplir con los requisitos detallados en el apartado 15.

La empresa que preste este servicio de capacitacién dictara los cursos en

idioma espaniol, en caso de que dictaren en un idioma distinto debera ofrecer a
su cargo un intérprete al idioma espafol con probado conocimiento técnico en
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materia ferroviaria. En tal caso, los costos y gastos resultantes estaran a cargo
del Proveedor. ’

17 ASISTENCIA TECNICA

El Proveedor prestara al Comitente un servicio de Asistencia Técnica para la
puesta en servicio, la operacion, el mantenimiento y la reparacion de las EMU,
que se brindara desde la entrega del primer lote de EMU hasta la finalizacién
del primer Mantenimiento Pesado del ultimo lote de EMU.

En virtud de esta Asistencia Técnica, el Proveedor trasmitira al Comitente los
conocimientos en lo que respecta a las tecnologias con las que cuentan las
EMU, con el fin de generar en el personal de taller del Comitente la capacidad
de poner en servicio, operar, mantener y reparar las EMU y resolver los
problemas que pudieran presentarse de manera independiente, sin la
necesidad de contar con la asistencia futura por parte del Proveedor, una vez
finalizado el Periodo de Asistencia Técnica.

A tal fin el Proveedor debera contar con un equipo de Asistencia Técnica
formado por una cantidad adecuada de personal técnico idéneo y calificado.

Todos los gastos en que incurra el Proveedor, incluidos pasajes, viaticos,
gastos de estadia, seguros, cobertura médica, en caso de corresponder, para
el cumplimiento de sus tareas seran soportados por el Proveedor.

- El personal técnico del Proveedor sera responsable por el servicio de
Asistencia Técnica, con la dotaciéon minima permanente en la Republica
Argentina, con la dedicacidén exclusiva para cada taller, considerando un total
de CUATRO (4) talleres, que se indica a continuacion:

Encargado
Sistema Eléctrico/Electronico
Instalaciones interiores (incluido
sistema de puertas)

Bogies

Caja y acoplador

Convertidor de Traccion, Convertidor
Auxiliar

Transformador
Pantégrafo

Sistema de Frenos

Intérprete al idioma espafiol (en caso
de ser necesario}, con conocimiento 1
técnico en temas ferroviarios

w|lo|~N| o a|ld] w (|-
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Como parte de este servicio de Asistencia Técnica, en todos los trabajos que el
Proveedor realice en cumplimiento de sus obligaciones bajo el apartado 18
(Garantia) y bajo el apartado 19 (Mantenimiento), el Comitente tendra el
derecho pero no la obligacién de requerir que su personal, en un numero
razonable, asista a los trabajos y reciba una explicacion detallada de las tareas
gue se estan realizando, de modo que posteriormente dicho personal las pueda
realizar en forma auténoma e independiente.

Asimismo, el Comitente tendra el derecho, pero no la obligacion de que: (i)
durante todo el Periodo de Garantia, todo o parte de dichas tareas sean
realizadas en forma conjunta por el Proveedor y el personal que la Comitente
‘designe, bajo la direccidn y supervision del Proveedor; vy (ii) el Mantenimiento
Mediano de DIEZ (10) EMU y el Mantenimiento Pesado de DIEZ (10) EMU, en
los términos del apartado 19, sea realizado en forma conjunta por el Proveedor
y el personal que la Comitente designe, bajo la direccién y supervision del
Proveedor; todo ello a fin de que el personal que la Comitente designe reciba la
Asistencia Técnica para adquirir la practica necesaria para poder realizar en el
futuro las tareas respectivas en forma autdnoma e independiente de la
asistencia del Proveedor. El Comitente podra ejercer este derecho a su entera
discrecion, en forma razonable y.sin perturbar la normal realizaciéon de las
tareas del Proveedor. El ejercicio o la falta de ejercicio de este derecho por
parte del Comitente en ninguna circunstancia constituirdn una justificacion de
cualquier incumplimiento por parte del Proveedor de sus obligaciones bajo este
PET.

Finalmente, el Comitente podra durante el Periodo de Asistencia Técnica
requerir informes en el que se describan en forma detallada las tareas
efectuadas vinculadas al servicio de asistencia técnica. Asimismo, durante la
ejecucion de los servicios, la Comitente podra fiscalizar y supervisar las tareas
del Proveedor, pudiendo solicitar informacién en caso de asi estimarlo
conveniente, a fin de verificar la correcta prestacion del servicio, de
conformidad con lo establecido en el presente Pliego de Especificaciones
Técnicas. El Proveedor y el Comitente y/o SOFSE realizaran evaluaciones
periédicas del servicio prestado y el Proveedor ajustara el servicio brindado en
funcion de los requerimientos que el Comitente y/o SOFSE razonablemente
presenten.

18 GARANTIA
El Proveedor garantizara que los EMU entregados en virtud de esta Licitacion
seran nuevas y se encontraran libres de defectos respecto de sus materiales,
disefio o fabricacién. Esta garantia se extiende a la totalidad de los
componentes de las EMU, incluyendo los Componentes Nacionales de las
EMU de acuerdo a lo establecido en el apartado 6.

El Proveedor tiene conocimiento de las condiciones de operacion de las lineas

ferroviarias en las cuales se utilizaran los EMU, tales como caracteristicas de la
demanda a atender, vias, sefialamiento, sistema eléctrico y estaciones, entre
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otros, y acepta la validez de la garantia otorgada bajo estas Especificaciones
Técnicas, en esas condiciones.

El Periodo de Garantia de cada EMU sera de VEINTICUATRO (24) meses,
contados a partir de la fecha de emisiéon del Certificado de Aceptacion
Provisoria de dicha EMU por parte del Comitente.

El Proveedor debera corregir, reparar, enmendar, reconstruir o reemplazar,
bajo su propio costo y a satisfaccién del Comitente, cualquier defecto y/o
desperfecto y/o rotura de los EMU que se detecte durante el Periodo de
Garantia. A los fines de mantener la continuidad y seguridad del servicio
plblico de pasajeros a prestarse con las EMU es de importancia esencial para
el Comitente que el Proveedor cumpla con sus obligaciones bajo este apartado
18 en el plazo mas breve posible, que nunca excedera de VEINTE (20) dias.

En el caso de que el Proveedor no efectiie estas correcciones en el plazo
razonable fijado por el Comitente, éste estard autorizado a realizar tales
correcciones con su propio personal o por terceros, sin reducir la
responsabilidad del Proveedor por este hecho. El Comitente estara autorizado
para recobrar de cualquier crédito del Proveedor y/o de la garantia de
cumplimiento del contrato, el costo de tal trabajo de correccién y cualquier otro
costo relacionado con tal trabajo.

Asimismo, el Comitente podra reparar desperfectos menores en los EMU
siempre que medie consentimiento del Proveedor y los gastos quedaran a
cargo del Proveedor.

El Periodo de Garantia de la EMU respectiva quedara suspendido durante todo
el plazo durante el cual no pueda ser afectada al servicio por defectos,
desperfectos y/o roturas cubiertas por la garantia establecida en este apartado.

En el caso de que se presentara una misma falla reiterada en las EMU de tal
gravedad que deje fuera de servicio mas de una EMU, en forma simultanea o
sucesiva y que sea atribuible a un error en el proceso de fabricacion y/o mala
calidad de un componente, se suspendera el computo del Periodo de Garantia
para todas las EMU entregadas hasta ese momento. La suspensién del
computo del Periodo de Garantia sélo se dejara sin efecto una vez que el
Proveedor: i) haya entregado al Comitente un informe detallado de las causales
que originaron la/s falla/s; ii) se haya corregido el problema en todas las EMU y
no vuelva a verificarse la misma falla en ninguna de ellas en el plazo de TRES
(3) meses.

Si en el Periodo de Garantia, cualquier EMU sufriese un accidente como
choque, descarrilamiento, etc. no imputable al Proveedor, una vez reparada la
EMU por las consecuencias de tal evento, y luego de que el Proveedor
apruebe los trabajos realizados por el Comitente o quien éste designe, la
garantia continuara hasta su finalizacién cubriendo tanto las partes que no han
sido reparadas como las partes que han sido sometidas a trabajos de
reparacion.

A requerimiento del Comitente, el Proveedor debera investigar la causa de
cualquier defecto en el suministro.
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Una vez transcurrido el Periodo de Garantia, el Proveedor podra solicitar la

~ Recepcion Definitiva de cada EMU que haya sido recibida en forma provisoria,
siempre que el Proveedor haya completado a satisfaccion del Comitente todos
los trabajos requeridos durante el Periodo de Garantia y los resultantes de una
inspeccion conjunta realizada dentro de los TREINTA (30) dias anteriores al
vencimiento del Periodo de Garantia.

En la solicitud de Recepcion Definitiva, el Proveedor debera hacer
manifestacion expresa de que no tiene nada que reclamar con motivo del
suministro que se recibe. El Comitente otorgara la Recepcién Definitiva dentro
de los TREINTA (30) dias de haber recibido la solicitud del Proveedor y la
totalidad de la documentacién y requisitos exigidos: El Proveedor podra
solicitar la liberacion de la garantia de cumplimiento de contrato a medida que
se produzca la Recepcion Definitiva de los EMU.

La Recepcién Definitiva no libera al Proveedor de las garantias de fabricacién
ni de sus responsabilidades legales ulteriores sobre defectos o vicios ocultos
de distinta clase que se evidencien o adviertan con posterioridad, hasta
transcurrido un plazo de SESENTA (60) meses desde la Recepcidn Definitiva.

19 - MANTENIMIENTO

19.1 Concepto
A los efectos del presente Apartado, se entiende por “mantenimiento”, -en
virtud de las previsiones de la norma EN 13306 a la combinacion de todas las
acciones técnicas, administrativas y de gestién, durante el ciclo de vida de un
bien, destinadas a mantenerio o restablecerlo en un estado en el cual pueda
cumplir su funcién. :

Por Mantenimiento Preventivo, siguiendo con lo establecido en la norma EN
13306, se entiende a aquél mantenimiento llevado a cabo a intervalos
predeterminados o de acuerdo a un criterio prescripto tendiente a reducir la
probabilidad de falla o degradacion del funcionamiento de un item.

Mantenimiento Programado, refiere al Mantenimiento Preventivo llevado a cabo
de acuerdo con un programa de tiempo establecido o un nimero de unidades
establecidas de uso.

19.2 Alcance

El Proveedor prestara al Comitente el siguiente Servicio de Mantenimiento:

¢ El Mantenimiento Mediano a OCHENTA Y CINCO (85) EMU, durante la
totalidad del primer Ciclo de Mantenimiento de las mismas (lo que
incluira la cantidad de intervenciones de Mantenimiento Mediano que de
acuerdo con la Documentacién Técnica sean necesarias para realizar el
Mantenimiento Programado de las mismas durante el primer Ciclo de
Mantenimiento), y
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» El Mantenimiento Pesado que deba realizarse seguin la Documentacion
Técnica al finalizar el primer Ciclo de Mantenimiento, a CIENTO
DIECINUEVE (119) EMU.

El Comitente garantiza al Proveedor que resulte adjudicatario la realizacién de
prestaciones de Mantenimiento en sus instalaciones sélo para el Primer Ciclo
de Mantenimiento durante los primeros DIEZ (10) afios para la cantidad de
"EMU arriba detalladas. Sin embargo, debera cotizar el Mantenimiento para el
Segundo y Tercer Ciclo de Mantenimiento, de modo que contemple la totalidad
de los mantenimientos .a realizarse durante toda la vida util de las EMU, es
decir, 30 afos, segun planilla Anexc 2 del Pliego de Condiciones Patrticulares

El Mantenimiento Mediano y el Mantenimiento Pesado a ser cumplidos por el
Proveedor deberan contar con todas las acciones necesarias para mantener o
restablecer el buen estado de funcionamiento de las EMU, de conformidad con
los manuales del Proveedor a ser proporcionados de acuerdo a lo previsto en
el apartado 15.3, respetando las reglas del arte y ajustandose a las
disposiciones vigentes en la Republica Argentina sobre seguridad y
mantenimiento.

En el Mantenimiento Pesado el Proveedor a su cargo incluira todas las
actualizaciones que existiesen tanto en software como para el hardware de
todos los sistemas electronicos de control y traccion del total de las
formaciones, tanto para las que realice el Proveedor como para las que realice
el Comitente.

La Comitente se reserva la facultad de modificar el nimero de las EMU a las
cuales el Proveedor realizara el Mantenimiento Mediano y/o el Mantenimiento
Pesado de acuerdo a lo previsto en este apartado 19, disminuyéndolo en
hasta un VEINTE POR CIENTO (-20%) o incrementandolo hasta un maximo de
VEINTE POR CIENTO (+20%). Todos los términos y condiciones de esta
Licitacion resultaran de aplicacion, incluyendo el precio. del Mantenimiento
Mediano y del Mantenimiento Pesado por Unidad cotizado.

En caso de que el Comitente decida usar la facultad indicada en el parrafo
anterior, debera notificar tal decision al Proveedor con una anticipacién de UN
(1) afio a la fecha estimada del Mantenimiento Programado en cuestion. A su
vez, los Repuestos Necesarios mencionados en el punto 7.1, deberan
incrementarse y/o disminuirse ~proporcionalmente para adecuarse a los
porcentajes requeridos en mas o en menos sobre la cantidad de los
Mantenimientos solicitados.

19.3 Plan de Trabajo y Cronograma
Programa de Trabajo: El oferente incluira una descripcién detallada de las
tareas de Mantenimiento Mediano y de Mantenimiento Pesado propuestas y de

la forma en que prestara el plan de mantenimiento, cumpliendo con las
especificaciones de este apartado.
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Cronograma de Trabajo: El Proveedor debera presentar antes del 30 de
septiembre de cada afo el Cronograma de Mantenimiento previsto para el afio
siguiente posterior, respecto de las EMU que el Proveedor haya entregado al
Comitente y éste haya recibido de conformidad en virtud de lo dispuesto en el
punto 14.

El cronograma de trabajo a presentarse sera del tipo Gantt, en el cual se
indiquen las fechas de comienzo y finalizacion de cada actividad, en cada una
de las EMU.

19.4 Duracion de las tareas |
Los plazos de duracidn de las tareas estipuladas en el Cronograma a
presentar, en ningln supuesto, podra exceder del término de QUINCE (15)
dias corridos por cada EMU para cada intervencion de Mantenimiento Mediano
y de TREINTAY SEIS (36) dias por cada EMU para el Mantenimiento Pesado.

El computo del plazo previsto en el Cronograma presentado de conformidad a
lo establecido en el punto 19.3, tendra comienzo a partir de la rabrica del Acta
de Inicio entre el Representante Técnico del Proveedor y el Inspector Técnico
designado por la Comitente.

19.5 Repuestos para el Mantenimiento

El Proveedor debera proveer -a su exclusivo cargo- la totalidad de los equipos,
herramientas, softwares, repuestos, insumos y elementos faltantes necesarios
para realizar el Mantenimiento Mediano y el Mantenimiento Pesado previstos
en el apartado 19.2. Tales equipos, herramientas, softwares, repuestos,
insumos y elementos faltantes seran de propiedad del Proveedor hasta su
colocaciéon en las EMU, y su transporte, almacenamiento, conservacion y
custodia adecuados seran responsabilidad exclusiva del Proveedor.

Los repuestos, insumos y faltantes a ser utilizados por el Proveedor para el
Mantenimiento Mediano y para el Mantenimiento Pesado, deberan ser nuevos
y originales. Asimismo, todos los componentes que sean reemplazados por el
Proveedor en el marco de lo establecido en el presente Pliego de
Especificaciones Técnicas, deberan estar debidamente registrados por el
Proveedor y entregados al Comitente.

19.6 Equipo de Trabajo
El Proveedor debera suministrar la totalidad de la mano de obra necesaria para
dirigir, realizar y controlar las tareas de Mantenimiento Mediano y Pesado.
El Proveedor prestara el Servicio de Mantenimiento a través de personal capaz
y calificado segun la norma EN 15628. v

19.7 Inspecciones
La Comitente propondra, en funcion del Cronograma a ser entregado por el
Proveedor, los puntos de detencién obligatoria para realizar controles e
inspecciones de obra.
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Adicionalmente, el Comitente tendra derecho de realizar en cualquier etapa del
proceso inspecciones en las instalaciones del Proveedor o de cualquier Sub-
Contratista autorizado de conformidad a lo establecido en el Plexo normativo
que rige la presente contratacion, adicionales a las establecidas en el
Cronograma, y sin necesidad de aviso previo. Las mismas tendran como
objetivo fundamental verificar el avance y la calidad de la obra y/o de algin
requisito particular de la misma.

A efectos de la correcta ejecucion y verificacion de los trabajos, se detallan los
equipos con los que debera contar el Proveedor, y que podra utilizar sin cargo
la Inspeccion de Obra del Comitente, para medicion y control, cuando ésta lo
requiera;
‘e Calibres de control de elementos de traccién y choque.

Calibres de control para parametros de rodadura y pares montados.

Calibres de control para boquillas de mangas de freno.

Elementos de metrologia dimensional en general.

Banco de pruebas del sistema de frenos.

Banco de prueba de los acopladores.

Camara termografica.
- Megohmetro.

Osciloscopio.

Instrumentos adicionales que pudieran ser necesarios para efectuar

alglin trabajo de mantenimiento no habitual.

El Proveedor proveera a su cargo los materiales, instrumental, personal y todo
el apoyo necesario para obtener muestras y efectuar las mediciones y ensayos
que requiera la Inspeccién, antes y durante su utilizacién. Los ensayos de
control de calidad y/o calculos estructurales, seradn por cuenta y cargo del
Proveedor, debiendo participar en todos los casos a la Inspeccién de Obra del
Comitente para presenciarlos.

Para proceder al pago del Servicio de Mantenimiento prestado por el
Proveedor, en los términos previstos en el PCP, sera indispensable la entrega
por el Proveedor de la Certificacién de Servicios, y la aprobacién expresa de la
misma por parte del Comitente. Esta aprobacion sélo se emitira una vez
verificado que se han cumplido los mantenimientos de acuerdo a los
Cronogramas previstos.

19.8 Integracién del Mantenimiento con la prestacion del Servicio Ferroviario

En todo momento el Proveedor y el Comitente trabajaran en conjunto para que
la realizacion de las tareas del Servicio de Mantenimiento bajo este Pliego
interfiera lo menos posible con la prestacién del servicio ferroviario de
pasajeros al que estén afectadas las EMU.

El esquema de trabajos de mantenimiento propuesto por el Proveedor para las

EMU, aunque estuviera oportunamente aprobado por el Comitente, podra ser
readecuado -por razones de servicio- a expresa solicitud del Comitente. -

mmﬁﬁf
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De conformidad a este punto, el Comitente -cuando se encontrare
comprometida la continuidad y regularidad del servicio de transporte de
pasajeros- no estara obligada a entregar las EMU sometidas a mantenimiento.

19.9 Comunicaciones
Durante la ejecucion de las tareas de mantenimiento previstas, toda
comunicacion, entre las partes, se hara constar en Acta refrendada por ambas
partes, en un libro habilitado a tal efecto entre el Proveedor y el Comitente.

A dichos efectos, resultara directamente aplicable el contenido de los articulos
50 y 51 y concordantes del Pliego de Bases y Condiciones Generales.

Por “Solicitud de Mantenimiento”, se debera entender aquel pedido realizado
expresamente por el Comitente al Proveedor en el Libro de Obra, en la cual se
individualicen las EMU a ser sometidas a los trabajos de mantenimiento
previstos.

19.10 Instalaciones
Todos los trabajos de Mantenimiento Mediano y de Mantenimiento Pesado
previstos en este apartado 19 se realizaran por el Proveedor en instalaciones
en la Republica Argentina, en talleres explotados directamente por el
Proveedor. Las instalaciones para la realizacion de los trabajos de
Mantenimiento Mediano y Pesado deberan estar ubicadas en el territorio de la
Republica Argentina.

Las instalaciones deberan ser adecuadas para la realizacién del trabajo
cotizado y deberan estar disponibles y en condiciones de realizar los trabajos
referidos en el apartado 19.2 en la fecha en que deban iniciarse tales trabajos.

En la Oferta debera especificarse la direccion y caracteristicas de dichas
instalaciones. En caso de que al momento de presentacién de la Oferta el
Proveedor no contara con la disponibilidad de las instalaciones mencionadas,
debera incluir en la Oferta el proyecto que describa las instalaciones a
desarrollar, con todas 'las caracteristicas principales de las mismas, junto con
un cronograma de implementacién del proyecto, el que debera ser aprobado
por SOFSE.

El Comitente tendra la facultad de controlar el cumplimiento en tiempo y forma
del proyecto presentado, y cualguier incumplimiento por parte del Proveedor de
esta obligacion sera considerado un incumplimiento de sus obligaciones bajo
este Pliego de Especificaciones Técnicas.

Durante toda la duracién de los trabajos del Servicio de Mantenimiento
previstos en el apartado 19.2 al menos el CINCUENTA POR CIENTO (50 %)
del personal que realice dichas tareas de mantenimiento debera ser de

nacionalidad argentina.
3

19.11 Traslado y Seguros _
El traslado de las EMU desde su lugar de operacion hasta las instalaciones del
Proveedor donde se realizaran las tareas de Mantenimiento Mediano y Pesado
PLIEG-2017-21731 748-API\1—MTR
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—y su respectivo retorno al lugar de operacién de las EMU- estara a cargo del
Proveedor, quien asumira todos los costos relacionados con dicho traslado y
sera responsable de cualquier dafio que sufran las EMU y/o los bienes de la
SOFSE vyi/o terceros por dicho traslado. A tal fin, el Proveedor debera contratar
un seguro contra todo riesgo, con cobertura durante el transporte incluyendo la
carga y descarga e izamiento de las EMU.

Sin perjuicio de ello, para el caso de que el taller del Proveedor tenga acceso a
vias férreas de trocha ancha, el traslado de las EMU estara a cargo de SOFSE
y sera responsable por dicho traslado.

Los bienes del Comitente en poder del Proveedor deberan estar cubiertos, en
todo momento por un seguro contra todo riesgo, con cobertura durante el
almacenamiento y custodia en los Talleres y Depositos indicados por el
Proveedor. La pdliza debera ser extendida a favor de la Comitente, por una
Compaiiia a satisfaccién de la misma, por un monto asegurado equivalente al
valor cotizado para la -adquisicion de una EMU, por cada EMU que se
encuentre en poder del Proveedor, a favor del Comitente, extendida por una
Compaiiia a satisfaccion de la misma.

Asimismo, el Proveedor mantendra indemne a la Comitente y/o SOFSE de
cualquier costo, incluyendo gastos legales, que surja para SOFSE en relacién
con el traslado de las EMU, en caso de corresponder, y con relacion al
almacenamiento y custodia de las EMU.

El costo de este seguro estara a cargo del Proveedor.

El adjudicatario debera acreditar, con caracter previo al inicio los trabajos sobre
las EMU, la contratacion de las pdlizas de seguros correspondientes a los
riesgos enumerados en el presente punto, acompafiando a tal fin copia de las
mismas.

19.12 Subcontrataciones
Toda subcontratacion que pretenda realizar el Proveedor de los trabajos
previstos en este apartado 19, debera tener autorizacion expresa del
Comitente, tanto de los trabajos que se deciden subcontratar como de la
subcontratista que se propone, de acuerdo a los términos del PCP y del Pliego
de Bases y Condiciones Generales.

En todos los casos se mantendra la responsabilidad del Proveedor en relacion
con la totalidad de los servicios prestados bajo este Pliego de Especificaciones
Técnicas.

19.13 Documentacién Técnica
Antes de la terminacién del Mantenimiento Mediano y/o del Mantenimiento
Pesado de cada EMU, el Proveedor entregara al Comitente el Legajo Técnico
de dicha EMU. :

El Legajo Técnico incluira los registros del examen preliminar de esa EMU,
junto con toda la documentacién que contenga los registros dimensionales que
haya efectuado en las fases de desarme e inspeccion de componentes y toda
otra documentacion que resulte de interés, incluyendo los protocolos de
ensayos establecidos.
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Toda la documentacién incluida en el Legajo Técnico debera ser firmada por el
profesional representante técnico del Proveedor, el cual debera ser designado
por éste mediante el Libro de Acta.

19.14Recepcién Provisoria del Mantenimiento
La Recepcion Provisoria del Mantenimiento de cada EMU se efectuara, una
vez que:

La Comitente verifique que: i) se han realizado todas las tareas de
Mantenimiento Mediano y/o de Mantenimiento Pesado previstas sobre esa
EMU, a su entera satisfaccién; ii) se haya entregado al Comitente el Legajo
Técnico correspondiente, completo y firmado por el representante técnico del
Proveedor y iii) se hayan entregado al Comitente todos los materiales
recuperados o sobrantes de la EMU .correspondiente.

En caso de que en alguna de las comprobaciones efectuadas por la inspeccién
de la Comitente se verifigue que no se ha cumplido con los requisitos del
Mantenimiento solicitado, no se realizard la Recepcién Provisoria del
Mantenimiento solicitada, dejando constancia, de los motivos de tal
determinacion.

El Proveedor debera efectuar todas las correcciones indispensables antes de
solicitar una nueva Recepcién Provisoria del Mantenimiento, encontrandose el
Comitente facultado para realizar, en este segundo pedldo de recepcién, todas
las comprobaciones que resulten necesarias.

En el caso de que nuevamente se comprueban defectos no se concretara la
recepcion, dejando debida constancia. EI Comitente podra entonces disponer
las medidas necesarias para regularizar las tareas de mantenimiento motivo
del rechazo, quedando a cargo del Proveedor todos los gastos que ello
demande.

El Proveedor pondra a disposicion del Comitente su personal y los elementos
de 'medicién y verificacion necesarios para efectuar las pruebas vy
comprobaciones, tanto para la Recepcidn Provisoria del Mantenimiento como
para la Recepcion Definitiva del Mantenimiento.

19.15 Garantia del Mantenimiento
El Proveedor debera garantizar que mediante la buena calidad de su mano de
obra, procedimientos, métodos de trabajo y repuestos utilizados, el material
rodante no presente desperfectos durante el recorrido de CIENTO VEINTE MIL
KILOMETROS (120.000 kilémetros) o un periodo de QUINCE (15) meses,
contados a partir de la fecha del Acta de Recepcién Provisoria del
Mantenimiento, lo que ocurra primero.

Durante ese lapso el Proveedor estara obligado a reparar y/o sustituir a su
exclusivo cargo, todas aquellas partes y/o repuestos defectuosos, o los que
resultaren averiadas como consecuencia de tales defectos, producidas durante
el uso normal de las EMU.

PLIEG-2017-21731748-APN{MTR

Mdﬁéﬁi pégina 232 de 356



"2017 - Afo de las Energias Renovables"

Cuando el bien deba ser intervenido en garantia, previa comunicacion de tal
situacidn, el Proveedor deberda atender el reclamo en un plazo no superior a las
VEINTICUATRO (24) horas. En tal caso la garantia se prorrogara por igual
periodo de tiempo en el cual que aquél que quedara detenida la unidad como
consecuencia del inconveniente.

En los casos que se presente una falla en un sistema o componente del coche
que comprometa la seguridad de los mismos y que se verifiqgue que la misma
es causada por un defecto en el mantenimiento realizado por el Proveedor, el
periodo de garantia ya transcurrido se anulard y luego de su reparacién
comenzara nuevamente todo el proceso comenzando con la recepcion
provisoria.

El supuesto previsto en el parrafo anterior se aplicara también a componentes

y sistemas que, luego de la intervencion del Proveedor, presenten un indice de
fallas mayor al indice de fallas previo a la intervencion.

19.16 Recepcion Definitiva del Mantenimiento

Una vez cumplido el periodo de garantia del Mantenimiento establecido en el
articulo anterior, la Inspeccion de Obra, conjuntamente con el Proveedor,
procederan a efectuar todas las verificaciones sobre el material rodante
indispensables para asegurar que los trabajos puedan ser recibidos
definitivamente en lo que respecta a las tareas de mantenimiento.

Para la Recepcidn Definitiva del Mantenimiento —por cada una de las EMU
afectadas al mantenimiento- resultan de aplicacién todas las condiciones y
normas establecidas para la Recepcién Provisaria del Mantenimiento.

Si las verificaciones son correctas se procedera a labrar el “Acta de Recepcion
Definitiva del Mantenimiento”, que sera firmada por ambas partes. En caso

contrario se obrara en la forma que lo dispuesto para la Recepcion Provisoria
del Mantenimiento.

INDICE DE ANEXOS

Anexo 1 — Componentes de las EMU.

.Anexo 2— Especificaciones Equipo ATS.

Anexo 3— Planimetria para calculos.

Anexo 4— G.V.O. 3234.

Anexo 5— Consideraciones Registrador de Eventos.

Anexo 6— Boletines Técnicos de Seguridad Operacional.
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Anexo 7— ET-DNT-6-0042 V.1.0-2017.
Anexo 8- Detalle de ensayos y verificaciones.
Anexo 9— Procedimiento de Nomenclatura para Fabricantes de Material Rodante.

Anexo 10- Plan de Integracion.
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ANEXO 1 — COMPONENTES DE LAS EMU

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES




ANEXO 1
COMPONENTES DE LAS EMU

PASTILLAS DE FRENO
SUSPENSION PRIMARIA - AMORTIGUADORES
SUSPENSION PRIMARIA - RESORTES HELICOIDALES
SUSPENSION PRIMARIA - SILENTBLOCK

RUEDAS

EJES

SUSPENSION SECUNDARIA- BALONA

DISCOS DE FRENO

CAJA DE TRANSMISION

RESTO BOGIE - SOPORTES Y ACCESORIOS

CENTRO DE BOGIE

BASTIDOR

PUNTA DE EJE

RODAMIENTOS

VENTANAS SALON DE PASAJERO Y CABINA DE CONDUCCION
PARABRISAS

ASIENTOS

REVESTIMIENTO INTERIOR EN PRFV. LATERALES, APOYOS
ISQUIATICOS, PUPITRE DE CONDUCCION

PASAMANERIA Y TRABAS REGLAMENTARIAS CNRT (APOYO
ISQUIATICOS, TRABA SILLA RUEDAS, ETC)

PUERTAS SALON DE PASAJEROS Y CABINA DE CONDUCCION
TAPA MAQUINA DE PUERTA, LATERALES SUPERIORES Y TECHO
REVESTIMIENTO PISO INTERIOR

BATERIA

CONECTORES POTENCIA Y COMUNICACION ENTRE COCHES
PUESTA A TIERRA (P.A.T.)

CABLES Y ACCESORIOS VARIOS

PANTOGRAFO

SISTEMA GENERADOR AUXILIAR (S.1.V.)

TRANSFORMADOR

ILUMINACION INTERIOR

GABINETES Y TABLEROS ELECTRICOS

INDICADORES VISUALES INTERNOS Y EXTERNOS

MECANISMO DE PUERTA

UNIDAD ELECTRONICA DE CONTROL DE PUERTA Y ACCESORIOS
SISTEMAS FORZADORES

INTERCAMBIADOR DE CALOR

ELECTRONICA DE POTENCIA

ELECTRONICA DE CONTROL

COMPRESOR HERMETICO SCROLL

DEPOSITOS

CANERIA RIGIDA Y FLEXIBLE

SISTEMA DE ACCIONAMIENTO DE FRENO (TIMONERIA, CALIPER,
ESTACIONAMIENTO, ETC)
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SISTEMA NEUMATICO - COMPRESOR

SISTEMA NEUMATICO - VALVULAS

ELECTRONICA Y CONTROL DE FRENO
ESTRUCTURA EXTERIOR EN PRFV (CABINA CONDUCCION, FALDON DE
MIRINAQUE, ETC)

OPTICA

PISO _

ESTRUCTURA PORTANTE Y LATERALES

BASTIDOR :

FUELLES Y PASARELAS

ACOPLE SEMIPERMANENTE

ACOPLE AUTOMATICO ‘

SISTEMA DIFUSION DE INFORMACION AL PASAJERO
ILUMINACION EXTERIOR

SISTEMA CCTV ‘

REGISTRADOR DE EVENTOS

SISTEMAS DE CONDUCCION DE TREN

SISTEMAS DE COMUNICACION - TRAIN BUS WTB & MVB
EQUIPO SENALAMIENTO A BORDO (ATS/ATP)
MOTORES (AC)

CONVERTIDOR DE TRACCION

ELECTRONICA DE CONTROL DE TRACCION
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ANEXO 5 — CONSIDERACIONES REGISTRADOR DE
EVENTOS

TRENES ARGENTINGS

OPERACIONES
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SISTEMA REGISTRADOR DE EVENTOS PARA EL
MATERIAL RODANTE - (Data Recorder on Train)
Consideraciones para su Imp/ementacién e Instalacion

@ @
®@
ON

E6

Copia N° : Elaboro - Reviso \\ ,47’5;950 )
Nombre GS.0. Wdro L;for{ETTl ©
Firma ; N S
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El alcance del presente documento abarca

Y
- Formaciones de Coches Electrl odas sz%&ﬁposwiones.

- Locomotoras diesel en todos s

- Coches motores o auto dlesel ono automotores, duplas, triplas o sus

posibles composiciones). @

Light Rail )

- Unidades de i on de eqmpos de mantenimiento.

S @
A

3- DOCUMENTACION TECNICA DE REFERENCIA

%esolucié R : Ne 174/2014

2 FRA- CFR-Part.229 (con excepcidon de Apendix D)

- Trenes Ligeros {L

EN 50435

- 1373

N 50121 -122-123
- EN50153

- ENS50126

- EN60529

- EN 45545-2

- Railway Group Standard GM/RT 2472 {referencia)
PLIEG-2017-21731748-APN-MTR
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4 ~ ASPECTOS DE IMPORTANCIA A CONSIDERAR

desarrolla lo siguiente:

LACION:

- El Registrador de Evento
rodante ubicado de n@

- La instalacid

instalacio

re éstos y el registrador propiamente dicho, y

consi cableado desde los dispositivos de control, debera

ner en cuenta las normas concatenadas a la Res. 174/14 que
aspectos de  compatibilidad electromagnética, aplicaciones

viarias relativas a instalaciones eléctricas en el material rodante, proteccion

@ntra incendio y ensayos a impacto, choques y vibraciones.

- Los conductores deberan estar identificados en el propio conductor o en los
zécalos de conexidn en consistencia con el esquema eléctrico de conexionado

gue conformara parte de la Carpeta Técnica entregada por el instalador.
- Lostrozales o grupos de conductores deberan hallarse sujetados por precintos o

PLIEG-2017-21731748-APN-MTR
Gerencia de Seguridad Operacional 02/10/2016
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por conductos corrugados plasticos de instalacidn abiertos o cerrados a los

efectos de evitar rozamientos que dafien la propia aislacién. @
- Todo traspaso o atravieso de conductores o grupo de conductores@%acas
es).

metalicas serd resguardado por la correspondiente proteccién (pa@
- Se hace recomendable restringir los grados de libertad de co@es o r@

de conductores para evitar roces que puedan deteriorar@ @

® &%‘ Y
METROS A REGISTRAR: @ @
- minimc@cenamiento

metro trables:
Fecha y Hora en formato (D-M-A HH:M - linea de@po.

Posicién del mando de control deic’m - cor@er (zona de traccién).

Se refiere a registrar cu el control ‘ rincipal de mando ingresa en zona
de traccion. Serd ne wda punto de traccion cuando esta sea
de aumento discr

mand@l sistema de freno (zona de freno).

egistra el material rodante con monocomando cuando el
en Zona de freno. Serd necesario ademds registrar de

@

Aplicac@oluntaria de freno de emergencia.

@e refiere a registrar cuando se acciona el freno de emergencia a partir del
@ pulsador de “golpe de pufio”.

Presion en tuberia principal.

Se registrara el valor analégico de presion en los sistemas de freno que
posean tuberia principal con presion permanente.

PLIEG-2017-21731748-APN-MTR
Gerencia de Seguridad Operacional ) 02/10/2016
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Presion en cilindro de freno.

Se registrard el valor analégico de presion en cilindro de freno al mo@m
de la aplicacion (se deberd estudiar este aspecto en funcion del si{!’e\\y de

freno de que se trate — freno antagénico o no). @
la

Se registrard el valor correspondiente a una sefial qu@bue o]
del freno electrodindmico de ser este aplicado @pendi@ t

automdticamente. @ %%

Velocidad real (diagrama “velocidad — tiempo” )/gggistrada % del generador
de pulsos en extremo de eje. Q:f’\\? @

&

Condicién de aplicacion de freno dindmico (en caso de poseerlo

PN GRAFICO VELOCIDAD - TIEMPO"

: : Eventualmente y si el accesorio en el material rodante estuviera

isponible deberd poder registrarse los IDs del personal de conduccién e

@troduccién de otros datos como ser Operador, Linea, Ramal, N° de
@ Formacidn y N° de Tren. '

Posicion de palanca inversora de marcha (adelante, neutro, reversa).

Se registrard sefial que indique la condicion de posicién de la llave inversora
de marcha. Podrdn ser tres eventos por separado o uno que indique los tres
estados diferentes de este control.

. PLIEG-gO 1 7-2 1731748-APN-MTR
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S

Penalizacién por aplicacién de sistema-de Hombrg

Enclavamiento de puertas.

Se registrard sefial que indique la condicién de enclavamiento dad,

dispositivos de satisfaccién automdtica (tog
particulares de cada material rodante, por % % ysenal dispositivo de

vida principal. En los sistemas mds se re Fdn las sefiales
disponibles de pedal de pulsador.

4
Se registrara la ap/icacid@ freno ergencia dado por falta de

satisfaccion del sistema de

By pas@te o anulacién de todo sistema de seguridad de abordo (para el caso

gué lo posea).

Se registrard la inhibicién de cualquiér sistema de seguridad como ser
sistema de HV, sistema de ATSD o ATS, y el propio registrador de eventos (por
ej. corte de alimentacion). Se deberd tener en cuenta también como evento
posible y recomendable a registrar, la apertura de gabinetes eléctricos que
contengan las anulaciones de estos dispositivos (opcional).

En locomotoras aplicacién de PCS.

PLIEG-2017-21731748-APN-MTR
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Penalizacién por aplicacion de seguridad activa.

Se registrard la aplicacion de freno de emergencia por activacion d ma
de ATSD o ATS.

Sefiales anexas de cabina.

Otros pardmetros de interés a registrar (excesos de ve
ATSD o ATS, sistema de CCTV activo, sistema de rag

DAD DE ALMACENAMIENTO:

cidad minima de almacenamiento de datos ser@§
con- un periodo de muestreo no mayor @ segundg coF
do- t@ £S

ARE DE EXTRACCION Y ANALISIS&@ @

era poder descargar la inforr@n en fo@portétil, accediendo facilmente a la

montada en el material g #gcion por privilegios de administrador. El

e de descargay Iectu abera estar < afiol o en su defecto y como minimo en
ingles y debera C sust hberativos estandar. La extraccion debera estar

da por algun me de encripta on y podra ser en soporte digital de estado sélido

s que gantergan los eventos registrados accesibles desde cualquier puesto de PC con
ri @ve de acceso. Este médulo de comunicacién en general asociado a un
e giciﬁco permite no solo la descarga periédica de todos los eventos registrados,
e también se podran configurar distintos tipos de alarmas con la transmision
iata a una lista de agenda predeterminada. La transmisién podria ser on-line o bien a
de un acces-point con descarga a la llegada a lugares estratégicos o de

amiento del material rodante.

PLIEG—;OI 7-2 1731748-APN-MTR
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SICIONES DEL MATERIAL RODANTE: @
aso de tratarse de formaciones de coches motores con cabinas prin y

arias, el sistema podra ser instalado en un coche intermedio queda tivo el

registrador con la toma de cabina desde donde se opera. El veloci
ipo deberd instalarse uno por cada cabina de conduccidn o i velociryg

mente compatibles con el odémetro del registrador. En e@

ea de montaje de mucha demanda, se podran instala aner

(uno por cabina) condicién bajo la cual se re @da que ?

de ambas cabinas cuando cualquiera de ellas esféyomada sm

ado (tacog@erador) deberéd proveer sefales

sidad de ejecutar

ia, o seria muy recomendable, ofrecer condiciones de monitoreo o chequeo
po real de las variables registradas o en su defecto algtin proceso de autochequeo a
verificar el adecuado funcionamiento del sistema, aspectos necesarios para la

ién de check-list de salida al servicio.

PLIEG-%OI 7-;1 731748-APN-MTR
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sentar alguna condicién de falla de cualguier indole, el equipo, como concepto de

ad, deberd pasar a condicion segura. No se recomienda bajo ningin aspecko

i6n del material rodante sin el sistema de registro de eventos activo ya que

3

un

w.

mientos escritos.

ICACIONES: %

an solicitar la totalidad de las certificacione@gnformid el cumplimiento de
as concatenadas en este documento taptq para el l@/ sus componentes como

credit del caso necesarias para el

imiento de las garantias del equip de la ins@on en si misma. Para la entrega
erial rodante al servicio debepgejecutarse ontrol estatico y otro dindmico o un

ecuad@monamiento y almacenamiento de los

‘t:- manera ta entre el proveedor de la instalacion y
a; rte de la linea labrandose acta de certificacién

sensuar con la linea de acuerdo a la cantidad de

y personal tado par ar jornadas de capacitacién para el personal técnico

ta a '?f de ma
ade s. @

TEGRI@E SEGURIDAD (SIL)

de seguridad del registrador de eventos y sus componentes no podra

iento de este sistema y para el personal destinado a la

Esquema eléctrico de conexionado.

Péginal 0 de 16
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- Descripcion del equipo instalado.

-~ Diagrama esquematico de bloques con la configuracion ejecutada.

Si las instalaciones son sobre una flota de material rodante

ir con el estandar EN50155. El RE de ca ; @ estar_fisicamente

istema de sefializacidn y del sistema de con
@,
e a estos sistemas. @

star activo siempre que se encuentre fuicionan tdlquier fuente de alimentacién o

ro debera estar integrado

egistro de eventos debera: @7% g

- Registrar de map&y . S precisa operacionales del tren tendientes a la

investigacion ge~aveRtos an les.
- Permitir . los dgistrados cuando sean requeridos para analisis.
- Permiti transm|5| Raldmbrica de datos a través de WiFi, GPRS u otras redes.
- nar ang ~ i€ datos automatizado.

- t|r laco |on de distintos modos de operacidn del Sistema de Hombre

ran ser e@ os en una memoria no volatil (Memoria Protegida contra Chogques).
mem’ a registro de eventos debera estar protegido contra fuego y dafio fisico
@ Parametro A (crash memory protect).

ner un rango de operacién de temperatura T3 segiin EN50155, -25°Ca 70°C, y clausula S
o anual <75% de humedad relativa y 30 dias consecutivos en el aiio: 95%. °
Lo
-
el RE debera poder monitorear y registrar los siguientes items directamente de ECED
T
PLIEG-2017-21731748-APN-MTR A
Gerencia de Seguridad Operacional 02/10/2016
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ista independencia del sistema de sefializacién y de control del tren para asegurar la

registro: : @
- Velocidad %

-~ Tiempo en UTC (sincronizado con otros sistema de a bordo y/o G @%®
- Identificacién del conductor (con sensor especifico)
- Posicién de los mandos de traccién y frenos. §§

- Respuesta a sistema de hombre vivo ' o @&Z@

- Comandos de activacion y desactivacion de freno de onami

- Presién de tubo de freno @ g@

- Video de vista frontal y audio de cabina por m@nimo de

- Otras sefales a definir

de entrada, y no segiin un

ddico, de manera_de_evitar eI,ne istro de Mmacion_innecesaria (muestreos

o perder informacidn valios ventosft?ldos (muestreo lento).

| RE debera ser capaz de enar aI S trelnta dias de datos con el registro a
e estado de las senal S datos @mguos podran ser sobrescritos segun el
, First Out. 2

®@

e este
js ﬁ»' % resenta@

analisj Ios datos descargados de manera automatizada segtin parametros

era suministrar las herramientas de software para descarga,

os datos registrados en el RE. Deber3 existir una herramienta

ostrando{@d resultados en forma gréfica y tabulada. Deber3 existir la posibilidad de

e los datos no vaciara la memoria. Los datos extraidos del RE deberan conformar
te un unico archivo con un nombre Unico generado automaticamente que permita

umero de formacién donde estd instalado el RE y la fecha y hora de extraccién de los

Pégina].z de 16

) PLIEG-2017-21731748-APN-MTR.
Gerencia de Seguridad Operacional _ 02/10/_2016

pagina 268 de 356
| COPI@?EL




N

TRENES ARGENTINOS SISTEMA DE GES

OPERACIONES BOLETIN TECNICO DE SEGURIDAD OPERACIONAL Boletin Téch
N2 0010/14 - E6

posible alterar los archivos de datos originales, de manera de permitir su uso como

las autoridades o en juicios.

osible el monitoreo en tiempo real, por personal autorizado, y mg@e una

portatil, de los datos que se estdn registrando. Asimismo debers ser/pe

ores de las sefiales de entrada mediante un software de gestiénde

omprobacién su comportamiento y el diagndstico de fallas. @

&

inistrar una descripcidn detallada del registrador de even to co ta, y se

era ser aprobado por la operadora. @

gistrador de eventos deberd contar co\{,:/ orte téc@ local en Argentina

y con un minimo de experiencia local dtrable cEn@

@ @@

S
O

Registro Digi al Reco nit). No vinculado a un sistema del tipo ETCS en

ia a los registradores de eventos-ya conocidos por la op@ra. El si§@registrador

OGIA ADICIONAL

dic Recorder Unit). Vinculado a sistema ETCS en cualquiera de

de emergencia o condicién de maximo frenado conveniente. La condicién segura

rse por insatisfaccion del sistema, por acciones no permitidas sobre el mismo o por

Precaucion:

Péginal 3 de 16
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moderada considerada segura para el traslado de una unidad que presenta fallas en

as instrumentados de seguridad reglamentarios. En ningdn caso la velocidde

deberia ser mayor a 30 Km/h. %

stema de seguridad en el modo AISLADO LIMITADO debe

perara la velocidad de precaucién (30 Km/h). Esta acuo@enr el e precinto
del Modo Aislado Limitado previa comunicacién rsonal %ﬁj&r y recibida la
iente autorizacidn; dicha accién quedard gra ventual en el equipo de

6n radial.

r@on voluntaria y necesaria de un

a de fallas en el mismo sin limitacién

de h circulado en Modo Aislado Limitado hasta el

a. El MODO AISLADO TOTAL es accesible solo al
uperior qux@ira el acqgé?p
si la fgr - se

ara liberar la velocidad de precaucién, condicién que

uy alejada del centro reparador y solo como condicién

ajeros. Estas acciones se efectlian previo desvio autorizado
le del drea Trahsporte y bajo procedimiento escrito. Sera
el ence@) de los faroles piloto color rojo en cabeza y cola del material rodante
n cuando@o material circule tanto en Modo Aislado Limitado como en Modo
tal; accion deberd quedar grabada en un registrador de eventos dicha accién

a en el equipo de comunicacidn radial.

PLIEG-2017-21731748-APN-MTR
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DE MODIFICACIONES

PN
FECHA DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES L:%k;})

07/09/2014 | Documento de inicio.

Se actualizé formato de documento.

/m\,@v oJop
& &

Se agreg6 en el Punto 4.2 - 12: En los sistemV reo

En Jos sistemas mds bdsicos se registrardplas senq@&%ombles de

pedal_de pulsador. @ %
07/02/2015 § E ;
Se agregé enel Punto 4.2 -1

an

eberd n cuenta también
como evento posible y rec able a re ar, la apertura igle
gabinetes eléctricos q on engan la; laciones de estos

dispositivos.

Se ajustaron definjciories de N@ islado Limitado y Total

dlferenuand as def aplicadas al sistema de HV,
- Se ac 56 form
g0 en AL : “Unidades de inspeccion de via y
05 enimiento”.

C
- Se agreg punto 4.2 —12: “o del pulsador de HV en pupitre si
@> este iera” ... Y “ (toque de bocina, luces u otras particulares
! mater/al rodante por ej.)”

&E@“

N\ gregé al punto'4.10: “El instalador deberd poseer las
0/2015 @ reditaciones del caso necesarias para el mantenimiento de las
v/ @) garantias del equipo y de la instalacion en si misma. Para la

> entrega del material rodante al servicio debera ejecutarse un
@ control estdtico y otro dindmico o un proceso de control que
@ verifique el adecuado funcionamiento y almacenamiento de los
@ registros de eventos requeridos, de manera conjunta entre el
proveedor de la instalacion y el responsable designado del
material rodante de la linea labrdandose acta de certificacion
correspondiente. El proveedor deberd consensuar con la linea de
acuerdo a la cantidad de equipos y personal afectado para
dictar jornadas de capacitacion para el personal técnico que

Péginal 5 de 16
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asista a las tareas de mantenimiento de este sistema y para el
personal destinado a la descarga de eventos.”

- Se modificé velocidad de precaucién de 25 Km/h a 30

- Se agregd en Punto 4.1:

- Los conductores deberdn es
propio conductor o en | los d
consistencia con @squema
conexionado que @rmar 7 ROt
Técnica ente&;@ por el in,

- Los troz@ grupo ﬁ &-tonductores deberdn
hallaretados

precintos o por conductos

de instalacion abiertos o

23/10/2015

@ - Toaspaso o atravieso de conductores o
@& @), de conductores por placas metdlicas serd

esguardado por la correspondiente proteccion

C’% & {pasacables).
@7 &@ - Se hace recomendable restringir los grados de

libertad de conductores o grupos de conductores

@ para evitar roces que puedan deteriorarlos.
g

@ @) - Se agregé Punto 4.12 “CARPETA DOCUMENTAL”
Pt N
0 - Se actualizé formato de documento.
0 016
- Se agregé el encendido de luces piloto en cabecera con equipo
en falla.
02/10/2016 - Se agrego apartado 5: “CONSIDERACIONES DE IMPORTANCIA A 9
[
TENER EN CUENTA” ©
O
Lo
51
=
B
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1-0OBIETO

Este documento establece consideraciones de relevancia mandatorias en
isitos de cumplimiento y refuerza aspectos especificos en la implementacién del
minado SISTEMA DE ALERTA PARA MATERIAL RODANTE (“Hombre Vivo”). Estas
es son de cardcter central en la implementacién, vy se hallan orientadas al moda de
icho sistema y a las condiciones particulares que deberfa reunir al gestionar las fases
5o a condicién segura cuando él material rodante se halla destinado a prestar servicio
de pasajeros, Las misras se complementan con lo dictaminado en Boletin T'écnico

encia.

2 - ALCANCE

El alcance del presente documento abarca:

- Formaciones de Coches Eléctricos.

- Locomotoras diesel — eléctricas.

- Coches motores o automotores diesel {mono automotores, duplas, triplas o sus
posibles composiciones),

. Trenes ligeros {LRT ~ Light Rail Transit),

3 - DOCUMENTACION TECNICA DE REFERENCIA

= Boletin CNTF GES-0002 —~ “CONDICIONES DE COMPATIBILIDAD Y SEGURIDAD
LOCOMODTORAS JURISDICCION NACIONAL”,

= Boletin Técnico emitido por CNRT N2 MR-1-2013 =~ E2 en virtud del
cumplimiento de NOTA CNRT (1) N2 1163 de fecha 18 de septiembre de 2012.

- Normas de referencia concatenadas en ambos documentos,

Pégina3 de 12
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4 - ASPECTOS DE IMPORTANCIA A CONSIDERAR

En vista de las reglamentaciones vigentes emitidas por la Comisién Nacional de
del 'Transpo_rte {CNRT} relacionadas con la implementacién de este sistema de
funcién de las debidas condiciones de cumplimiento de las mismas que los
deben llevar a delante, se hace necesario dar profundidad a ciertos aspectos
s que hacen a la eficacia de operacién de este sistema de seguridad. Estos aspectos,
vital importancia, quedan indicados en este boletin emitide desde la Gerencia de
‘Operacional de esta Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado (SOFSE) con la
e estandarizar el modo de operacién de los equipos de a bordo en todo el material
'de fijar condiciones especificas y particulares en funcién de las caracteristicas

He los distintos servicios de transporte de pasajeros.

b se desarrolla lo siguiente:

DEOE‘C ON -~ DISPOSITIVO DE SENAL DE VIDA PRINCIPAL:

e vida principal es aquella que ejecuta el conductor de manera explicita en respuesta
ps del sistema, dando a través de eésta accién, satisfaccion al mismo. Esta sefial debe
& un PEDAL al pie del puesto de conduccién o de un PULSADOR en ¢l controller de
n.

era de los casos la sefial de vida principal se generara LIBERANDO Y VOLVIENDO A
R el dispositivo de vida principal (pedal o pulsador de controller). Serd necesario
emporizar la liberacién de dicho dispositivo a un tiempo suficientemente corto pero
ato que detecte la liberacidn involuntaria y permanente de dicho dispositive. La
f del dispositivo de seRal de vida principal por mas de 1 (un) segundo debera provocar
e alerta luminico sonora permanente de 2 (dos) segundos de duracién y de no ser

Bl dispositivo pasado ese lapso, el material rodante deberd pasar a Condicién Segura.,

A INHIBIDO:

d proveer la condicién de SISTEMA INHIBIDO cuando el material rodante adopte

s menores a la Velocldad de Maniobrg 1a cual por cumplimiento de resolucién
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de ingreso de formaciones a estaciones terminales a velocidades no mayores 2 5

beré fijar Ia misma por debajo de dicho valor (por &j.: 4 Km/h).

i proveer la condicién de SISTEMA INHIBIDO cuando el material rodante adopte la
He proceso de freno en ejecucion {presidn de aire en cilindro de freno igual o mayer

m2, o un 35% o mas de su poder frenante).

Hicidn de Sistema Inhibido no hay emisién de alertas ni demanda de satisfaccion del

A DEL SISTEMA.:

, como dice el Bolettn CNRT “..como concepto general, toda condicién de folla del
p deberd traducir en uno alarma de falla no inhibible y llevar el equipo a su condicion
 en este aspecto deberd monitorear de manera permanente la debida condicidn de

de servicio de sus elementos constitutivos y también de sus proceses. En casg de

os 20 segundos de duracién indicando al conductor que existe una condicién de falla.
e 20 segundos (o mayor) le otorga al conductor la posibilidad de frenar la farmacitn
que el sistema pase a condicién segura evitando dafios al rodado y/o caidas de
 La alerta infermitente tiene el cometido de destacarse de la alerta fija que es propia

5 normalés del sistema.

ASE DE ALERTA:

b a conversaciones sostenidas con personal de conduceidn se ha convenido que la
B de las alertas normales del sistema (originalmente s6lo lumihica) sea acompafiada
p sonoro que de un aviso al conductar indicdndole el comienzo de esta primera fase.
ite que el personal de conduccién no deba tener la vista orientada
emente al foco luminico en el pupitre. El beep sonoro provendra de una sefial
' 250 mis que habilite |a sefial acustica simultdneamente con el comienzo de esta

por ese pequefio lapso.

Gerencia de Seguridad Operacional BTS.O. - NeODO7/14~E3 31/05/2014
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le operacin del sistema en cuanto a las posibilidades de satisfaccién debers

as sigulentes conidiciones:

- Mientras el sistema se halla en Ia etapa PRE alerta, o sea dentro del Ciclo de
Permiso, el sistema podrd resetearse tanto por sefiales principales de vida
coma por sefiales autométicas. Esta condicidén da una ‘marcha sir dlertas
mientras el conductor genera sefiales de vida por cualquiera de estos dos

mados,

- Cuando el sistema da condicién de fases de alerta o sea se halla en etapas

POST alertas, la satisfaccién del sistema sers EXCLUSIVAMENTE a través del

dispositivo de vida PRINCIPAL. Esto quiere decif que las sefiales automaticas
ya no se hallan disponibles y no es posible dar sefial de vida y resetear el
sistema moviendo el controller, tocando bocina, o a través de alguna otra
dccién. 86lo se dard satisfaccién soltando y volviendo a presionar el dispositive

de vida principal .

SICION POR PASO A CONDICION SEGURA:

n proceso va sea por falta de satisfaccién, o por falla, o por acéiones indebidas, el
e que el material rodante pase a condicién segura, no podra resetearse el mismo
ke halla verificado la condicién de tren detenido (Vel=0), haya pasado un lapso de al
treinta) segundos y la llave inversora de marcha se encuentre en posicién NEUTRO.
) condicion segura es por falla del sistema, el conductor debers aplicar el instructivo
pn de este, cortando el precinto correspondiente y pasando el equipo a su condicién
TOTAL.

S DE ALERTA PARA SERVICIOS DE PASAJEROS:

de lo inﬂic-ado en Boletin CNRT sobre el sistema de alerta que nos ocupa, és muy
b recalcar que los ciclos alli deécriptos (Modo Pasajeros y Modo Cargas) tiehen una
de mdxima no quedando invalidada la seleccién de tiempos de ciclos de alerta
| las necesidades o particularidades del servicio asi lo requirieran. Lo que se qulere

{ es que ef Boletin CNRT no limita fa implementacién ni obliga al operador a utilizar

Gerencia de egridad Operacional B.T.5.0. - N?0007/14-E3 31/05/2014
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en sus valores méximos. Es importanté hacer notar que dichos tiempos se hallan

ps a distancias maximas recorridas por el material rodante a partir de las cuales se
ecesario solicitar seffal de vida, o mejor dicho a las distancias maximas 3 las que se

eger la condicion de marcha (Distancia de Preteceion).

de ello se fija para los servicios de trenes de pasajeros metropolitanos las siguientes
s de reseteo:

se de ciclos no variables con la velocidad o ciclos fijos (Implementacion Bésica
el Boletin CNRT) se adoptaré todo lo alli dictaminado con un Ciclo_de Permiso
o (fijo): No mayor a7 (siete) segundos.

Jarse de ciclos variables con la velocidad o ciclos mixtos (Implementacién °

jada indicada en el Boletin CNRT) se adoptara lo siguiente:

prmiso Temporizado (mixto): - 0-4Km/h: Deshabilitado

- 432,19 Km/h: Fijo 213 seg,

Mayor a 32,19 Kkm/h:  Funcién de la
velocidad.

4

acidn del ciclo:

t

T(5) =270/ V{mph}y 6

T(s) = 434,52 / V(Km./h)

n a continuacién el Flujograma de Operacién para el Modo de Pasajeros y tabla de

Brta ajustada para trenes de pasajeros en el drea metropolitana.
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"PRESION DE FRENG
> 1,76 Kglem2 2
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GICLO DE ALERTA MODO PASAJEROS 270

100 161 045 o
200 32 083 .. e
[ 300 483 134 ... .

4

12070
120,70
120,70
120,70
120,70
120,70
120.70
120,70
120,70
120,70
. 120,70
120,70
120,70
120,70
120,70
120,70
120,70
120,70
12070
120,70
120,70

B.T.5.0. - N®.0007/14 ~E3

Grencia de Seguridad Operacional

SISTEMA DE GESTION

Boletin Técnico
BT.50.A00.0238 - £6

16/06/2014

LEY O TIEMPO
—rdO_ A
SERVICIOS METROLPOLITANOS V{mph)y V (K}

1'4 v v T DISTANCIA
fmph)  (lomM} (s} (seg) Tor Alorie  fnicio Frana

23248

241,40

248,11
280,34
262,58
254,81

31/05/2014
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5 - TERMINOLOGIA ADICIONAL

condicién en la cual el material rodante presenta inhibicién de traccién y aplicacién
de emergencia. La condicion segura puede darse por insatisfaccién del sistema, por

o permitidas o por fallas e el mismo.

miso o Sefial de Vido:

untaria provocada por el conductor (“sefial de vida”) que cancela 1a alerta de HV y
anifiesto el control humano en Ié conduccion del material rodante. Esta accién da
de control al sistema, otorgando autorizacién para el inicio o para la continuidad de
bgura, las sefiales de vida evitan gue pasado un lapso de tiempo determinado o

na distancia limite, el material rodante pase a condicién segura.

cip al;
ida que el conductor ejecuta de manera explicita en respuesta a [a alerta de sistema
isfaccién al mismo. Esta sefial debe provenir de un pedal al pie del puestovde
n o de un pulsador en el controller de aceleracion. En los vehfculos donde el
es la tnica persona en la cabina, se deberd tomar camo dispositivo dé vida: principal
o en el controller de aceleracién. Los equipos que mantienen el antiguo sistema de

& HM vigente, resuelven Ia sefial de vida a través de dispositivo de pedal.

ORTANTE: En cualquier caso la sefial de vida principal se generaré LIBERANDQ
NDO A PRESIONAR el dispositive de vida principal (pedal o pulsador). Seréd
able ademds, temporizar la liberacién de dicho dispositivo a un tiempo
ente corto pera no inmediato que detecte la liberacidn involuntaria y permahente
ispositive.

a Automdticas:

¢ién del sistema puede darse 3 través de seRales de vida automdticas cuando el

Lee sensores adicionales que detectan procederes propios de la conduccién como ser

Gerencia de Seguridad Operacional 8.7.5.0. - N20007/14-E3 31/05/2014
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bocina, accionamiento de freno, movimiento del controller de aceleracién,

ehto de areneros, U otras acciones llevadas adelante por el conductor mientras
stos sensores dan sefiales eléctricas al médulo de control el cual interpreta la accidn
b la cabina de conduccidn. Los sistemas que poseen esta condicidn son muy

ya que evitan demandas innecesarias y acastumbramientos por parte del conductor,

dxima que puede recorrer el material rodante sin necesidad de dar satisfaccién al
general esta distancia dependerd del tipo de servicio de que se trate y serd funcién
eristicas obstaculizadaras que en él se hallen presentes (cantidad de pasos a nivel,

btonales, etc...).

por debajo de la cual ef sistema no emite alertas ni demanda satisfaccidn de sefial
sterna inhibido). En general son velocidades bajas donde no se esperan condiciones

en la operacion.

b las normas americanas dicha velocidad se ha éstablecido como limite
imo en 4 mph (6,4 Km/h), pero para el presente Boletin Técnico y a los
tos de cumplir con reglamentaciones nacionales vigentes de Ingreso de
es o estaciones terminales o velocidades no mayores o 5 Km/h, se
blece como velocidad limite de maniobra a un valor no mayor de 4 Km/h o
jor de 5 Km./h).

Precaucion:
moderada ¢onsiderada segura para le traslado de una unidad due presenta fallas en

as de proteccién activa. En ningln taso la velocidad de proteccién deberia ser mayor

que adopta el material rodante frente a la anulacién voluntaria y necesaria de un

p seguridad activa a causa de fallas en el mismo, La inhibicién de dicho sistema de
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en-el modo AISLADO LIMITADO deberia impedir que el material rodante superara la

§de precaucion.

Total:

que adopta el material rodante frente a fa anulacién voluntaria y necesaria de un
e seguridad activa a causa de fallas en el mismo sin limitacidn de velocidad. Este
quel en donde solo personal de supervisién tendra el acceso para liberar la velocidad
cidn si &l equipo seé halla muy aléjado del ¢entro reparador y sols como condicidn
a de circulacién sin pasajeros. Estas acciones se efectdan previo desvio autorizado
br personal responséble del 4rea correspondiente.

endable la instalacién de faroles piloto color rojo en cabeza y cola del material

e luzcan cuando dicho material cifcule en Modo Aistade Limitado o Total.

6 ~ LISTA DE MODIFICACIONES

FECHA DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES

12/05/2014 | Documento de inicio.

- Se corrigié en TERMINOLOGIA : Modbo Aisledo Total {antes) por
19/05/2014 | Modo Aislado Limitado y Modo Aislado Parcial {antes) por Modo
| Alslado Total,

- Documento en nuevo formato,
- Purito 4.1 se reemplazd sefial sonora por luminico sonora

16/06/2014 | - Punto 4.6 se agrego ... la llave inversora de marcha se encuentre en
posicién NEUTRO... '

- Se reemplazd Flujograma de acuerdo a las modificaciones

descriptas
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FECHA - HORA.

POSICION MANDO DE TRACCION.

POSICION COMANDO DE FRENO.

APLICACION VOLUNTARIA DE FRENO DE EMERGENCIA
PRESION EN TUERIA DE FRENO

PRESION EN CILINDRO DE FRENO

APLICACION DE FRENO DINAMICO

VELOCIDAD -

CABINA ACTIVA

. POSICION INVERSORA DE MARCHA

. ENCLAVAMIENTO DE PUERTAS

. SENAL DE VIDA DE SISTEMA DE HOMBRE VIVO
. APICACION DE FRENO DE EMERGENCIA POR HOMBRE VIVO
. SENAL DE VELOCIDAD MAYOR A 6.4 KM/H

. APLICACION DE BOCINA

. LUCES DE CABECERA ENCENDIDAS

. ANULACION DE SISTEMA DE PROTECCION ACTIVA

. APLICACION DE FRENO DE EMERGENCIA POR ATP
. SENALES ANEXAS
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REQUERIMIENTOS TECNICOS

IEMA: SISTEMA DE ALERTA PARA LA OPERACION DE MATERIAL RODANTE
FERROVIARIO.
1. INTRODUCCION
2. OBJETO
3. ALCANCE
4. DIAGRAMA DE INTERACCION BASICO
5. TERMINOLOGIA
6. DOCUMENTACION TECNICA DE REFERENCIA
7. ASPECTOS GENERALES
8. REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS
9. ANEXOS
9.1 - MODO PASAJEROS
9.2— MODO CARGAS

9.3 - TABLAS y GRAFICOS

1. INTRODUCCION:

Es de interés mencionar que el sistema de proteccién instalado en el material
rodante ferroviario denominado “Sistema de Hombre Muerto” (HM) es un sistema de
seguridad. basico y primario que actia por la ausencia de una accién, siendo esta ultima, la
aplicacion continua de presidn mecanica sobre un pedal existente en la cabina del
conductor, o sobre un pulsador solidario al control de aceleracion, de acuerdo al tipo de
vehiculo que se trate. La liberacidn de esta valvula de pedal o interruptor, sugiere el
desvanecimiento del conductor o ausencia de control humano en la conduccién, provocando
la aplicacion inmediata (o con cierto retardo) del sistema de freno de emergencia. Como es

PLIEG-2017-21731748-APN-MTR
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facil de entender, esta situacion de pedal o pulsador permanentemente apretado, resulta ser
de alta vulnerabilidad a la hora de anular la funcién de proteccién ya que cualquier peso
muerto o traba de algun tipo colocada expresamente y de manera indebida, reemplazaria la
accién que debe aplicar el personal de a bordo quedando inhibido el sistema de proteccién.
Algunos vehiculos, presentan también la peligrosa posibilidad de anulacién con marcha en
deriva de su propio sistema original de proteccién. Esto se logra a través de maniobras
inapropiadas efectuadas en la consola de mando cuando el vehiculo todavia se halla en
movimiento, hecho que los sistemas mas modernos hoy pueden evitar.

Los sistemas actuales en cambio, denominados también “de Hombre Vivo”
(HV), actuan por la presencia de acciones que revela de manera sistematica y continua, el
control humano dentro de la cabina de conduccion. Conceptualmente se reemplaza una
accion estatica vy fija por una accién dinamica de reseteo del sistema, en general de orden
ciclico y repetitivo. Esto se logra a través del disefio de una adecuada interfase Hombre -
Méaquina donde se ponen de manifiesto las acciones de interaccion (alertas y permisos)
dando una condicién de marcha segura a medida que se repite cada ciclo. La actuacion final
del sistema se alcanza cuando este detecta en distintas etapas y en. oportunidades
sucesivas, la_ausencia de intervencion humana en la cabina de conduccién. A partir de ello
se desencadenan una serie de eventos (alertas sucesivas) que culminan con la penalizacién
de freno obteniendose la detencion completa de material rodante involucrado.

2. OBJETO:

El propédsito de los requisitos aqui planteados es garantizar que el operador
del material rodante permanezca alerta y vigilante durante la prestacién del servicio en el
gue interviene. Los conductores realizan muchas funciones para operar el material rodante y
durante los periodos en los que no se realizan estas funciones, la sefial de alerta sirve para
advertir al maquinista, que debe cancelar la alarma logrando de esta manera restablecer la
autorizacién de marcha y continuar viaje. Este boletin técnico sirve para establecer los
requerimientos generales y especificos del dispositivo de vigilancia y para estandarizar
muchos de los parametros de operacién del propio sistema.

Para ello es necesario establecer las caracteristicas del sistema de seguridad
y definir las acciones automaticas que se deben dar durante la marcha, en el caso de
detectarse la ausencia del control humano sobre el material rodante en servicio.

Se puede resumir el objeto del presente documento a través de los puntos
que a continuacion se detallan:

2.1. Determinar las caracteristicas generales, funciones, y requerimientos especificos del
sistema de vigilancia.

2.2. Definir esquemas de aplicacién y atributos pérticulares del sistema, en funcién del tipo
de servicio que debe prestar (modos).

2.3. Definir estados de implementaciéon para el sistema, en funcién de las distintas
capacidades de medicion, automatizacion, registro y acciones finales sobre el material

rodante.
2.4. Definir requisitos basicos de aprobacién por parte de la Gerencia de Seguridad en el
Transporte.
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3. ALCANCE:

Quedara comprendido todo material rodante ferroviario con capacidad de
traccidn, propia y/o de arrastre, destinado al servicio de transporte de pasajeros y de cargas
dentro de la red nacional de los ferrocarriles argentinos. Quedan incluidos también, aquellos
equipos que circulen en vias con destino a tareas de inspeccién, mantenimiento y obras
ferroviarias que clasifiquen como vehiculos no descarrilables. La presente aplicacion esta
orientada a:

3.1. Locomotoras diesel — eléctricas.

3.2. Coches motores o automotores diesel.

3.3. Coches eléctricos (automotores, duplas, triplas o formaciones block).
3.4.  Trenes ligeros (LRT — Light Rail Transit).

3.5. Equipos de trabajo auto propulsados.

3.6. Loco tractores y equipos de maniobra.

En el material rodante perteneciente a servicios de transporte que presenten
instalados sistemas ATP (Automatic Train Protection) o similares y que se hallen activos,
quedara a criterio de la Gerencia de Seguridad en el Transporte la utilizacion del sistema de
- Hombre Vivo.

NOTA: Se considera vehiculo no descarrilable a aquel que no puede ser retirado de
la via sino es a través de un desvio fisico. Los vehiculos automotores con
adaptaciones portstiles para circulacion en via férrea (Hi-Rail), quedan
excluidos de la presente aplicacion.

4. DIAGRAMA DE INTERACCION BASICO:

El sistema de seguridad (HV) debera responder como minimo a una
arquitectura de interaccién basica segun los siguientes pasos elementales:
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Luego existiran variantes para cada etapa que daran origen a distintos
sistemas de acuerdo a la complejidad de la interfase Hombre — Maquina y los umbrales de
seguridad requeridos (fases de alerta, sensores multiples para ejecutar las acciones de
permiso y reseteo, temporizacion dependiente de la velocidad, registrador de eventos,
etc....).

PLIEG-2017-21731748-APN-MTR
4/22

MR-1-2013
pégina 290 de 356 _ COP@EE



CN R l ~ GERENCIA DE SEGURIDAD. " . ¢ -

EN EL TRANSPORTE

CEMIBION RACIOMAL DT
FESHLROLORN DL TOAMNLBORTE

5. TERMINOLOGIA:

5.1. Operador:
Personal a cargo de la conduccién del material rodante.

5.2. Controles del operador:

Son los controles situados en la zona de la cabina de conduccién, utilizados por el
personal a cargo para la operacion- del sistema. Los controles se distinguen de
cualquier otro y pueden estar ubicados del lado de los comandos de aplicacion de
freno o en cualquier otro lugar de la cabina pero con la adecuada accesibilidad para el
personal actuante. Los controles pueden estar montados de manera fija o movil
siempre dentro del ambito de la cabina de conduccién y exclusivamente de manera
alambrica. El material rodante que lleva conductor y acompafiante puede presentar
controles duplicados para la operacion del sistema desde un puesto o desde el otro.

5.3. Sistema:

Conjunto de elementos discretos pertenecientes al equipo de a bordo que conforman
la unidad del sistema de alerta. Basicamente se puede dividir en cuatro mddulos
principales:

- Interfase Hombre — Maquina:

Elementos que participan en la comunicacién bidireccional entre el sistema y el
operador (pedales, pulsadores u otros elementos generadores de sefales de
control y dispositivos sonoro-luminosos o indicadores analégicos o digitales del
estado del sistema). :

- Dispositivos activos:

Elementos que participan en la deteccién, medicién de variables y en la ejecucion
de acciones finales del sistema (dispositivos de deteccién de movimiento,
odometria, sensores, elementos que intervienen directamente en las acciones de
frenado, etc..)

- Moddulo l6gico de control:

Légica central de cbntrol, que tiene a cargo la gestién integral de las acciones del
sistema (PLC, sistemas con microprocesadores, etc...)

- Regqistrador de Eventos:

Dispositivo para el registro de eventos y almacenamiento de datos con condicién de
inviolabilidad y proteccidn de lectura (registrador juridico).

5.4. Etapas de Sistema:

Etapas de proceso donde se ejecutan acciones por parte del operador (reseteo) y
acciones por parte del sistema (alertas).

5.5. Accién de Permiso:

Accion provocada por el operador (sefial de vida) que cancela la alerta y pone de
manifiesto el control humano sobre la conduccién del material rodante. Esta accion da
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una sefial de control al sistema, otorgando autorizacién para el inicio o continuidad de
marcha segura.

5.6. Alerta:

Indicacion efectuada por el sistema consistente en la modificacion del campo sensorial
sonoro y/o visual del operador (sefial acustica y/o luminosa combinadas, susceptibles
de ser percibidas eficazmente por el personal de a bordo).

NOTA: En las fases de alerta, serd recomendable que aquellos sistemas que
interactuen y/o convivan con el sistema de HM original del vehiculo,
mantengan la sefal aclstica neumética (silbato) si ella estuviera
disponible. Dicha senal obrara como sefal adicional a la incorporada
en la cabina del conductor; oficiando tanfo de sefal agregada, como de
sefial de respaldo en caso de falla del dispositivo sonoro de cabina.

5.7. Ciclo de Permiso:

Ciclo de tiempo durante el cual el sistema se halla habilitado para la condicién de
marcha segura. Esta autorizacion de marcha se da a partir de la aplicaciéon de una
accién de permiso efectuada por el operador y tiene un vencimiento que se indica con
una sefal de alerta.

Efectuando una accién de permiso una vez recibida dicha sefial, se resetea el sistema
dando comienzo a un nuevo ciclo repitiéndose el mismo sucesivamente.

5.8. Penalizacién de Freno:

Proceso a partir del cual el sistema logra la detencién automatica del material rodante
una vez detectada y confirmada la ausencia del control humano en la conduccion. El
proceso de frenado puede ser:

- Por frenado de emergencia Aplicacion automatica directa del freno de emergencia.

- Por frenado de servicio profundo Aplicacion automatica directa del freno de servicio
en su maxima condicién. -

- Por frenado escalonado Aplicacién automatica de 2 o 3 etapas de frenado a través
de un médulo de frenado de calibracion fija o ajustable en funcion de la velocidad.

- Por curva de frenado Aplicacion automatica de una curva gradual de frenado a
través de un dispositivo que opera en funcién de la velocidad.

NOTA 1: El adecuado gobierno de este proceso, favorecera un frenado por
adherencia impidiendo el patinado y evitando dafios en el rodado, pero
fundamentalmente y como cuestion mas importante, acortando las
distancias en las que el material rodante logra detenerse.

NOTA 2: La aplicacién de penalizacién de freno conlleva el corte de traccion de
la unidad o unidades tractivas. Se evaluaran particularmente las
acciones del sistema sobre aquel material rodante que utilice la
condicién de freno dinamico como sistema de freno standard y vigente.

5.9. Condicién de Reseteo:

Particularidad del sistema para adelantar, retrasar o detener el ciclo de alarma de
PLIEG-2017-21731748-APN-MTR
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advertencia y reiniciar el intervalo de tiempo hasta la siguiente alarma de advertencia.

6. DOCUMENTACION TECNICA DE REFERENCIA:
Normas de referencia:

- U.I.C.641 — 3ra. Edicién 1-1-81
- AARS-5513
- EN60529
- EN61812-1
- EN50274
- EN61000 -3-2

- - EN61000 -3-3
- EN61000 -4-2
- EN61000 -4-3
- ENG1000 -4-4
- EN61000 -4-5
- IEC 60947-5-1
- IEC 60664-1
- EN61373
- EN50121-2-3
- FRA 49 CFR Part. 229

7. ASPECTOS GENERALES:

7.1. El sistema debera quedar habilitado si se cumplen algunas de las siguientes
condiciones:

- Dada la condicion eléctrica de habilitacién de traccion.

- Accionamiento del inversor de marcha hacia una de las posiciones “ADELANTE —
ATRAS".

- Presién en cilindro de freno menor a 1,76 Kg/cm?2 o condicion de freno menor del
35% del poder frenante.

- Deteccion automatica de tren en movimiento (velocidades superiores a 6,4 Km/h 4
mph). '

7.2. El sistema podra quedar deshabilitado cuando se cumplan algunas de las siguientes
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condiciones:
- Condicidn de tren detenido (0 Km./h).
- Condicidn de tren en maniobra (por debajo de 6,4 Km/h — 4 mph).

- Presidn en cilindro de freno mayor a 1,76 Kg/cm2 o condicién de freno mayor al 35
% del poder frenante. Retirada esta condicion de aplicacion de freno el sistema
debera quedar nuevamente habilitado.

El sistema debera anularse en caso de material rodante operado en las siguientes
condiciones:

- Locomotora en modo tandem o locomotora remota.
- Locomotora remolcada.

- Material rodante en general, en cualquiera de sus composiciones que presente
fallas del sistema de alerta. '

El sistema debera presentar la debida integridad para impedir que cualquier dispositivo
o funcionalidad permita al operador cortar la alerta.

El sistema debera presentar como minimo indicacion fono luminosa que ponga de
manifiesto las distintas Fases de Alerfa. Dicha indicacion estara debidamente instalada
en la cabina del conductor debiendo ser susceptible de ser vista y escuchada por el
personal de a bordo de manera efectiva. Las indicaciones aclsticas en cabina podran
tener la posibilidad de ser modificadas en frecuencia, intermitencia y/o nivel sonoro en
la medida del progreso de las fases de alerta del sistema.

El sistema debera presentar Ciclo de Permiso temporizado con valores de tiempo que
dependeran del tipo de servicio que preste el material rodante. De esto surgen dos
modos de sistema con temporizaciones de ciclo distintas (modo cargas - modo
pasajeros). Como condicién minima el tiempo de temporizacidn puede ser fijo pero es
sumamente recomendable que éste, sea ajustado en funcién de la velocidad.

En el caso que el material rodante participe de un tipo de servicio y se lo asigne a otro,
se adoptaran las medidas necesarias para modificar caracteristicas al modo
correspondiente; sobre todo cuando el material tractivo usualmente utilizado en
servicios de cargas sea destinado a cumplir un servicio de transporte de pasajeros.

Las acciones de permiso seran dadas por pedal de accionamiento, pulsador manual
ylo por la intervencion de manera combinada de sensores especiales que detecten
distintas acciones sobre elementos diversos (interruptores en pupitre, llave de bocina,
llave de freno, accioén sobre el controller de aceleracion, etc...) Los sistemas que
preserven el sistema de HM original e interactien con él mantendran la légica
mecanica de pedal u hongo de HM “normal / presionado” como condicién de
autorizaciéon de marcha; si este fuera el caso, se podra instalar un pulsador adicional
de sefial de vida (HV) de légica mecanica “normal / liberado” que se acciona con la
aparicion de la sefial de alerta efectuandose asi el reseteo del sistema.

El sistema debera presentar la caracteristica que siempre lleve el equipo a su
condicién segura en caso de fallas o deficiencias de cualquiera de sus componentes o
procesos.
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El sistema debera contar con la posibilidad de registro o testigo no inhibible en caso
de aplicacién del mismo. Se hace muy recomendable que queden registrados todos
los datos relacionados con el evento de aplicacion o con eventos en general
(registrador de eventos o registrador juridico).

El sistema debera presentar un conmutador de By Pass por falla (precintado) que
permita inhibir el sistema de alerta sélo en caso de desperfectos y exclusivamente
para llegar a destino bajo precaucién autorizada, o para el traslado del material
rodante al centro reparador designado. Estas acciones se efectuan previo desvio
autorizado emitido por personal responsable del area correspondiente.

El sistema, debera presentar la caracteristica de imposibilidad de inhibicidn del
mismo mientras el material rodante se halle en-movimiento (por sobre los 6,4 Km/h —
4 mph) ya sea con traccién activa o estando ésta inactiva (marcha en deriva).

Los médulos mecanicos, electromecanicos y/o electronicos que participan del
sistema de proteccién, deberan presentar accesibilidad restringida y sélo podran ser
manipulados con el retiro de precintos registrados correspondientemente. De igual
manera deberan quedar protegidos grifos o interruptores de condenacion y/o de
aislamiento del sistema como asi también las borneras de conexionado eléctrico.

Debera existir de manera procedimentada la implementacién de un Check List de
precintos vigentes al momento de la toma de servicio.

Los sistemas que presenten lectura por cdometria (recomendado) deberan presentar
las siguientes caracteristicas:

- Proveer senal adecuada para el calculo, registro y presentacion en cabina
(analdgica o digital) de la velocidad instantanea de circulacion.

- Proveer una sefial légica para la correccion del ciclo de alerta en funcioén de la
velocidad.

- Proveer una senal légica de Tren Detenido.

NOTA: El sistema de odometria deberé proveer sefiales activas en todos
sus estados indicando falla en caso de ausencia de senal. El
médulo central de control debera ser capaz de calibrar por variacion
de diametro de rodado la sefal entregada por el odémetro.

El sistema, para llevar adelante el proceso de frenado podra actuar directamente
sobre elementos del circuito original de freno, o podra incluir una vélvula remota o
modulo de frenado a tal fin. En cualquiera de los casos el sistema debe llevar el
equipo a su condicién segura en caso de falla (alarma permanente no inhibible y
aplicacion de freno).

En el caso de tratarse de formaciones block con cabinas principales y secundarias,
el sistema podra ser instalado en cada cabina de comando quedando activo solo el
equipo perteneciente a la cabina desde donde se opera.

Si el sistema posee registrador de eventos o registrador juridico, éste debera ser
instalado estratégicamente en el material rodante con proteccibn mecanica
anticolision y ubicado de manera adecuada para su debida conservacién con el fin de
preservar los eventos y datos en caso de accidente. El mismo debera estar en
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acuerdo con las normas EN 61373 (impacto, choques y vibraciones) y EN 50121-3-2
(compatibilidad electromagnética) o en su defecto con el documento FRA 49 CFR
Part. 229.

7.19. Como aspecto general, toda condicion de falla del sistema se debera traducir en una
alarma de falla permanente no inhibible y llevar el equipo a su condicién segura.

8. REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS:

En vista de las distintas caracteristicas que presentan los servicios
ferroviarios de transporte de pasajeros y de carga, se extienden en Anexos
correspondientes aquellos aspectos y necesidades particulares en funcion de la condicién
de servicio que se trate. Fundamentalmente se tendran en cuenta las diferencias de
velocidades comerciales y las caracteristicas de la red por la que circula cada servicio. De
acuerdo a lo antedicho se definen dos modos de aplicacién para el presente sistema:

- Modo Pasajeros
- Modo Cargas

La aplicacién de cada modo en funcion del tipo de servicio, pretende ajustar
las condiciones de reseteo para impedir el exceso de alertas en servicios de baja velocidad
y dar la debida condicion de alerta para los servicios de mayor velocidad que circulan por
ejemplo, en el area metropolitana. Para ambos modos se definira una condicién de
implementacion basica donde el sistema podra tener ciclo temporizado de valor fijo y una
condicién de implementacion recomendada donde se incluyen aspectos importantes de
mejora. Se entiende que los sistemas en cualquiera de sus modos deberan tender en un
futuro a la aplicacién recomendada.

9. ANEXOS:

Se detallan a continuacién anexos correspondientes
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ANEXO 1

Modo Pasajeros
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IMPLEMENTACION BASICA:

Ciclo de Permiso Temporizado (fijo):

Alerta de dos fases:

1ra. Fase:

2da. Fase:

Ciclo de Alerta completo

Ciclo completo antes de penalizacion de freno:

Distancia méxima recorrida entre alertas:

Registro de eventos:

GERENCIA DE SEGURID
EN EL TRANSPORTE {.

- 30 segundos (maximo).

- Sefal luminosa de alta intensidad

color azul durante 2,5 segundos.

- Sefal luminosa de alta intensidad

color azul mas sefial audible en
cabina durante 2,5 segundos.

- 5 segundos.
- 35 segundos.
- Variable con la velocidad.

- Testigo de aplicacidn del sistema.

IMPLEMENTACION RECOMENDADA:

Ciclo de Permiso Temporizado (mixto):

Ley de variacién del ciclo:

Alerta de dos fases:

1ra. Fase:

2da. Fase:

Ciclo de Alerta completo

Ciclo completo antes de penalizacion de freno:

Distancia maxima recorrida entre alertas:

Regqistro de eventos:

0 -6,4 Km./h: Deshabilitado

6,4 — 53,6 Km./h: 6,4 — 53,6 Km./h:Fijo
a 30 seg. (maximo)

Mayor a 53,6 Km.h: Funcién de la
velocidad.

T(s)=1000/V(mph) &
T(s) = 1609,34 / V(Km./h)

Sefal luminosa de alta intensidad color
azul durante 2,5 segundos.

Senal luminosa de alta intensidad color
azul mas sefial audible en cabina
durante 2,5 segundos.

5 segundos.
Variable con la velocidad.
447 m.

Registrador de eventos incorporado.
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Modo Cargas
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