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PROVISION, INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE UN
TORNO DE RUEDAS BAJO PISO E INFRAESTRUCTURA
PARTE | (PROVISION Y PUESTA EN MARCHA)

1. OBJETO

El objeto de las presentes Especificaciones Técnicas es la adquisicion y puesta en servicio de una maguina
herramienta con control numérico, destinada al torneado o regeneracion del perfil de las ruedas montadas
sobre ejes ferroviarios (pares montados) sin necesidad de desmontar del vehiculo los ejes a intervenir, para
el ferrocarril Roca (en lo sucesivo Linea Roca o LR).

Especificamente se trata de un Torno Bajo ruedas o Torno Bajo Piso (en lo sucesivo TBP - UWL cn
idioma inglés).

Ademads del TBP y su puesta en marcha, se deberdn proveer, con la entrega del torno. los repuestos
necesarios para garantizar dos afios de funcionamiento, la capacitacion del personal y la asistencia tcenica
para la instalacion y mantenimiento. La provision del TBP incluye los viaticos de eventuales visitas de lu
inspeccion a la planta industrial del proveedor.

Estas Especificaciones Técnicas se refieren a la Parte 1 de la obra “Provision. instalacion v puesta en
marcha de un Torno de ruedas bajo piso e infracstructura™ En la Parte 1 no se incluye ni instalacion del
torno ni la construccion de la infracstructura, que estn incluidas en la Parte 11 de la obra y no es objeto de
estas especilicaciones teenicas.

Sin embargo. en esta provision se deberdn suministrar los datos de ingenieria necesarios, para que Trenes
Argentinos pueda contratar separadamente la Parte I de la obra.

Dentro de los 60 dias de firmada el acta de inicio, la Contratista deberd suministrar a la inspeccion los
planos de fundacion v de conexionado, indicando los puntos de apoyo y cargas a erogar en cada uno. datos
de acometidas eléctricas, de sefiales u otras, indicando posicign de las acometidas. didmetros necesarios
etc., v todo otro dato necesario para la obra de instalacion del TBP (Objetivo de la Parte 11). Asimismo
deberan indicar otro tipo de requerimientos, como ser aire comprimido etc.

El proveedor v representante en el pais del proveedor, deberan prestar su colaboracion y asistencia para la
Parte 1l de la obra, para el momento de la instalacion, siempre siendo el nexo la inspeccion de obra, Una
vez realizada la instalacion (objeto de la Parte 1), se estara en condiciones de realizar la puesta en marcha,
que si es objeto de esta provision.
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El TBP permitira el maquinado de Bogies sueltos o del material rodante de la Linea Roca (LR). Debera
ser capaz de realizar operaciones de torneado de los discos de freno montados sobre ¢l velo de la rueda.

Esta Especificacion Técnica tiene como objeto establecer:

2.

El alcance del suministro.

Las caracteristicas técnicas que debe satisfacer el torno bajo piso a adquirir,
Pautas de disefio que establezcan claramente un nivel de calidad.

La normativa correspondiente.

La documentacion téenica a entregar con el suministro.

Los plazos a cumplir en las diferentes ctapas de la provision.

Condiciones locales para la instalacion.

Las caracteristicas téenicas de la nave y dependencias auxiliares.

ALCANCE

El alcance de la contratacion es el siguiente:

ESPECIFICACID

Disenio, fabricacion, prucbas en fabrica, entrega y puesta en marcha de un TBP.

Estara incluido el asesoramiento a distancia para su instalacion (objeto de la Parte 1I). El
proveedor del TBP asesorard a la inspeccion en el momento de instalacion del TBP.

El proveedor brindara asesoramiento a distancia para la operacion.

Sec incluira la capacitacion del personal de Trenes Argentinos a brindarse en Argentina. Requiere
presencia del proveedor, La capacitacion del personal designado por Trenes Argentinos en la
operacién, mantenimiento y reparacion de la maquina, es estimada para un equipo de 10 personas.
Tanto para la capacitacion como la puesta en marcha se deberd considerar la presencia del
personal iéenico del proveedor.

El TBP esta destinado al Depésito de Trenes Eléctricos de Km S, partido de Avellaneda, Provincia
de Buenos Aires, Repiblica Argentina de acuerdo con las caracteristicas téenicas detalladas en la
presente Especificacion Téenica.

La puesta en marcha y la capacitacion, requiere la presencia de personal del fabricanie en las
instalaciones de Trenes Argentinos, durante al menos dos semanas. La puesta en marcha podrd
realizarse hasta 16 meses lucgo de la provision del equipo.
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e Suministro y puesta en servicio de un sistema y su licencia, de lectura y transferencia de
informacion relativa al estado del perfil de los pares montados y discos mecanizados del parque de
coches de la linea v los perfiles en utilizacion al sistema informatico del drea mantenimiento de la
LR.

e Provision del cableado de conexion eléctrica desde tablero hasta acometida de la maquina, v de
todas las conexiones eléctricas necesarias para ¢l normal funcionamiento del torno y equipos
asociados. Tener en consideracion que el sistema estara enclavado con el seccionador de la
catenaria.

o Entrega de planos del torno, memoria descriptiva del equipo, manuales de operacion, catalogos de
repucstos con precios y herramientas y toda otra documentacion necesaria para la puesta cn
marcha, operacion, mantenimiento v reparacion del equipo.

e Provision de los repuestos necesarios para el funcionamiento y el mantenimiento normales
durante dos anos de servicio, conjuntamente con la entrega del TBP.

e Provision de la ingenierfa para la construccion de la fundacion y las obras complementarias.
Planos de la fundacion dentro de los 60 dias de la [irma del acta de inicio.

3. SISTEMA DE CONTRATACION

Se trata de una provisién “llave en mano™, la cual incluye ¢l equipo (TBP). traslados hasta el
Puerto de Buenos Aires (CII), clementos auxiliares para su instalacion, capacitacion, repuestos.
asistencia para la instalacion y puesta en marcha. La instalacion no es parte de esta provision.

3.1. CERTIFICACION

La certificacion no sera periodica, sino que sera por hitos, conforme se indica en la planilla de
cotizacion que se ubica al final de éstas Especificaciones Téenicas.

Serdn objeto de certificacion: la entrega de la ingenierfa delinitiva del torno, la provision del
torno, la provision de los repuestos especificos para los primeros dos afios de operacion. la
capacitacion y la asistencia técnica. la puesta en marcha, y ¢l costo del flete y seguro (CIIF) desde
la planta del proveedor hasta ¢l Puerto de Buenos Aires.

ng. Luis Fernando Me
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La ingenieria. la provision del torno y los repuestos, la capacitacion y el costo de seguro y flete
admitiran Gnicamente certificaciones totales. La asistencia téenica podra ser certificada cuando se
realice la puesta en marcha. no admitiéndose certificaciones parciales.

3.2. ANTECEDENTES

El proveedor del torno debera presentar antecedentes comprobables de suministros semejantes,
durante los (ltimos cinco (5) afios. a otras empresas ferroviarias (o de otros sistemas guiados
sobre rieles, metros etc.) de Argentina o el exterior.

Para justificar los antecedentes, al momento de la oferta deberdn presentar copia de certificados
de obra. lacturas, fotografias, y toda otra informacion que permitan a Trenes Argentinos. verilicar
que el proveedor tiene experiencia comprobable en este tipo de suministros, y poder asimisimo
consultar por ia performance de los equipos suministrados por ¢l oferente.

Bajo ningin conceplo se admitirdn prototipos dei TBP. Se tratara en todos los casos de maquinas
va probadas. de la mejor calidad posible.

4. PLAZOS

El plazo de entrega del TBP es catorce (14) meses a contar desde la firma del acta de inicio. Se
considerara el TBP entregado cuando éste ingrese al Puerto de Buenos Aires.

La ingenieria definitiva del TBP debera ser entregada a la inspeccion a los 60 dias de la firma del acta de
inicio. Esta ingenieria permitira a Trenes Argentinos disefiar la obra civil donde s instalard ¢! TBP.

Bl TBP se instalara en una nave o galpén adecuado. Para la instalacion, ci proveedor o tabricante. deberd
proveer asistencia téenica via correo electrénico o teléfono.

Una vez instalado ¢l TBP s¢ debera realizar la “puesta en marcha™ Para la “puesta en marcha™ un
representante del fabricante del torno deberd apersonarse. La “puesta en marcha™ se formalizara con un
acta firmada entre la inspeccion y el representante del fabricante.

Desde la fecha del acta de “puesta en marcha” comenzara cl plazo de garantia.

El fabricante tendra en consideracion que se establece un plazo maximo de 16 meses entre la cntrega del
TBP y la “puesia en marcha’.

El plazo de garantia se establece en un afio (365 dias corridos).

En resumen. desde recibido el TBP en ¢l Puerto de Buenos Aires. hay un plazo de hasta 16 meses para
realizar la “puesta en marcha” y desde la misma, corre el plazo de garantia.
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4.1. HITOS QUE APLICAN A LA PROVISION

A los dos (2) meses desde la firma del “acta de inicio”, entrega de la ingenieria definitiva.

.
e A los catoree (14) meses de la firma del “acta de inicio™. entrega del TBP en el Puerto de Bucenos
Alres.
o llasta dieciséis (16) meses luego de recibido, pl'uo para instalacion y “puesta en marcha™
e Luego de la “puesta en marcha™ comienza el plazo de garantia de doce (12) meses.
r II *

5. CARACTERISTICAS DE LLOS VEHICULOS A INTERVENIR
El torno se deberd instalar en un edificio construido a tal efecto (Objeto de la Parte [, no incluida en la
presente).

e ] peso por eje maximo admisible por el torno sera de 22 toneladas.

e Eltorno sera utilizado para tornear locomotoras y coches.

e Bl peso aproximado de los trenes eléctricos es 480 toncladas (8 coches de 60 ton. cada uno).

e Elpeso maximo de las locomotoras es de 120 t.

e Lalongitud total de una formacion eléctrica maltiple de 8 coches es de 207 metros.

o La amplitud térmica ambiente en el Taller varfa de una minima de 5 °C a una maxima de 45 °C.

e [a humedad media relativa varia durante el afio entre 65% y 80%.

A efectos de prever la posibilidad de torneado de vehiculos de servicio con otros diametros. se considera
conveniente cubrir una gama de diametros desde 600 a 1250 mm.

Ing. Luis Fernando Mgr Jatko
Coordinader Gral. Obras [dp Via
Sub Gerencla de Obras e Ing ¢n&eﬂn
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LOCOMOTORA |  COCHE | COCHE | COCHE MOTOR |
- _ REMOLCADO | ELECTRICO | NOHAB |
TROCHA 1.676 mm 1.676 mm 1.676 mm 1.676 mm |
| - S = |
| LONG. MAX. 24.800 mm 24.500 mm 21.400 mm |
cocH:__| - _ - ]
DIST. ENTRE ' 18.600 mm 17.500 mm 15.400 mm :
CENTRO  DE
| BOGIES . _ . e
DIST. ENTRI 2.000 mm 2.600 mm 2.700 - 2.500 - 2.4530 2.400 mm |
EJES MISMO mim I
BOGI B ) i
ANCHO 3.140 mm 3.136 mm 3.160 mm ,
MAXIMO '
CARROCERIA - _ _ !
MINIMO 748 mm 853 mm 830 mm 650 mm |
DIAMETRO 845- 880915 mm | '
AP R Y o I I (S - _ S
Tabla 1 *“Datos generaies del material rodante a intervenir”
EJEN 1 2 3 4 5 6
Locomotoras
. 1 i 2 2 3 L 4 g 5 N Peso Total
ton
G2 AA-ATA | 1,600 1.600 4.420 1.600 1.600 88
GR12W Co-Ca 1.700 2.300 6.133 2.300 1.700 96
G 22 CW Co-Co 1.816 1.816 7.468 1.816 1.816 108
GT22CWy-2 Co-Co 1.816 1.816 7 468 1.816 1816 109

‘I'abla 2 *Distancias entre cjes de locomotoras™
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Las caracteristicas de las ruedas se indican en la norma: NEFA 1214.
e Alabeo: <0.5 mm.
Ovalizacion: <0,1mm
Perfil de rodadura: seglin plano NEFA 706.
Pendiente de la banda de rodadura: 1:40.
Material: R-7, R-8 y R-9 segin UIC 812-3 y AAR-M-107 Clase C.
Trocha: 1.676 mm.

6. CALIDAD DEL MECANIZADO

Las caracteristicas minimas a cumplir por los pares montados luego de mecanizados se indican en FAT
MR-704 de Ferrocarriles Argentinos, planos NEFA 1214-1/2/3.

El material de las ruedas a tratar son de calidad R6 y R8 (para coches). y R9 (para locomotoras). segln la
Especificacion Téenica FA 8005 (ver Anexo V).

Los parametros de calidad del mecanizado son los siguientes.

Diferencia diametros admitidos ruedas mismo par montado: < 0,3 mm
Diferencia de didametros admitidos en ruedas de un mismo Bogi: <0.5 mm
Diferencia admitida en el radio: 0,1 mm

Diferencia admitida lateral (desviacion): < 0,3 mm

e [rror de forma en el perfil: < 0,3 mm

e Calidad superficial Ra: 15 1.

e Velocidad de corte: 4 - 100 mm/min

7. NORMAS Y REFERENCIAS
A. Especificacion Téenica FAT MR-704 de Ferrocarriles Argentinos — Emision: Septiembre de 1983 (ver
Anexo).
B. Todas las ruedas son de tipo monobloque y responden a la norma UIC 812-30. EI material a tratar ¢s
R6 para coches., y R9 para las locomotoras.
C. Plano NEFA 2-70-1-7044 “Rueda disco enteriza para coches y vagones en general — Tipo Gnico™ de
Ferrocarriles Argentinos: ver Anexo.
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D. Plano NEFA 335 “Ruedas enterizas laminadas de ¢ 1025 mm. Locs D.E. 624 — 625 - 626 -~ 627 - 628"
de Ferrocarriles Argentinos: ver Anexo.

E. Plano NEFA 706 “Ruedas — Perfil de rodadura™ (inclinacion 1:40) de Ferrocarriles Argentinos: ver
Anexo.

F. Plano NEFA 911 “Ruedas — Perfil de rododura — Nomenclatura de partes” de Ferrocarriles Argentinos:
ver Anexo.

G. Plano NEFA 921 “Caracteristicas dimensionales de los ejes montados™ de Ferrocarriles Argentinos: ver
Anexo.

H. Tension de alimentacion: 380 V (trifasica) — 50 Hz

I. Plano NEFA 1214, hojas 1. 2 y 3.

8. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL TORNO

El sistema de control numérico computarizado (CNC) debe controlar gue las secuencias de torneado se
realicen correctamente impidiendo la realizacion de maniobras no permitidas.

La maquina serd apta para desarrollar determinadas tareas cn ciclos tales como salida de vias desplazables.
elevado y centrado radial y axial del par montado, retiro de las vias desplazables, posicionado de los
carros, medicion del desgaste del perfil antes del mecanizado, ete.

E] oferente debera describir todos los ciclos que puede desarrollar la maquina automaticamente, y cuales
pueden desarrollarse comandadas individualmente desde el panel de mando.

Se solicita ademas que fucra del trabajo en ciclos automaticos, ¢l torno pueda ser comandado
manualmente ciclo por ciclo desde el panel de control del CNC.

[l sistema debera ser apto para tener almacenado en memoria los diferentes perfiles de rueda de los
coches que circulen en la Linca Roca.

Sistema de autodiagnostico de fallas: mediante un adecuado display deberan indicarse las fallas que
puedan presentarse durante el ciclo de operacion, identificando claramente el problema: mecanico,
eléctrico, hidraulico, de lubricacion, ete.

El sistema contard con una capacidad de memoria suficiente como para almacenar los parametros
caracteristicos de las ruedas. con sus consiguientes identificaciones que permitan su perfecta ubicacion
dentro del parque (ejemplo: N° de rueda. N° de eje, N de Bogi. N° de coche). La identificagion se
realizara mediante el uso de 8 caracteres alfanuméricos.
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[l sistema permitird las siguientes condiciones de operacion como minimo:

e Condicion I: Bogi montado en el material rodante, ejes no acoplados.
o Alternativa 1: Un solo ¢je por vez.

e Condicion 2: Bogi montado en el material rodante. ejes acoplados.
o Alternativa 1: Un solo ¢je por vez.

e Condicion 3: Solo Bogi. ejes no acoplados.
o  Alternativa 1: Un solo eje por vez.

e Condicion 4: Solo Bogl. ejes acoplados.
o Alternativa 1: Un solo ¢je por vez

s Condicion 5: Sobre un par montado solo.

9. DETALLES CONSTRUCTIVOS
Bancada: realizada en acero especial para maquinas herramientas de gran porte, disenada de modo tal que
sus dimensiones y espesores resulten adecuados para recibir la carga especificada sin deformaciones
permanentes. Peso maximo por eje: 22 1on.

El TBP permitird el torneado de los discos de freno sujetos a los velos de las ruedas o en los ¢jes.
Accionamiento Principal: [l accionamiento del cje a intervenir en proceso de reperfilado se efectuara
mediante uno o dos motores cléctricos de velocidad regulable actuantes sobre los rodillos de soporte v
arrastre.

Dispondra de dos carros de copiado para realizar en forma simultanea la operacion sobre ¢l perfil de
rodadura de ambas ruedas del eje montado.

la regulacion de avance de ambos carros serd continua y automatica, controlada desde un pupitre de
comando central.

Durante ¢l mecanizado. las bandas de rodadura y las herramicntas scran visibles al operario desde su
puesto y posicion habitual de trabajo.

Normalmente las cajas de punta de ¢je se encuentran accesibles para la operacion de un torno bajo piso.
No obstante, ¢l proveedor deberd tener en cuenta los casos particulares que pudicran presentarse ppra la
normal operacion del equipo propuesto.
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Accionamientos secundarios: Las restantes operaciones de la maquina pondran hacerse por un sistema
hidraulico.

Lubricacion del torno: Las necesidades de lubricacion se cumpliran mediante un equipamicnto especial,
en forma automdtica y sin necesidad de intervencion del operador de la maquina.

Comando central: Todos los botones, pulsadores y elementos de comando. luces indicadores de funciones.
sefiales de alarma instrumentos indicadores, interruptores (principal y secundarios) etc. irdn montados en
una consola o pupitre de comando central, desde donde se gobernaran todas las funciones de la maquina.

Todos los circuitos de comando y control deberdn operar con tension de seguridad (baja tension)

Un comando mecdnico de blogueo - llave de seguridad - o similar servird como llave de contacto para
activar el pupitre o consola, sin cuyo accionamiento el torno no podré ser puesto cn marcha.

Todos los instrumentos indicadores. instrucciones y sefiales de operacion, ete. estaran basados en unidades
del SELME.LA. vy las leyendas serdn en idioma castellano completdndose con sciiales graficas de [acil
interpretacion.

9.1. EQUIPAMIENTO ELECTRICO

El equipamiento eléctrico sera ejecutado de acuerdo con las normas IEC.
El equipo admitirda un normal funcionamicnto dentro de los siguicnies rangos de variacion de la
alimentacion eléctrica:

e Tension nominal de alimentacion: 380 V CA+- 10 %.

e [Precuencia nominal de alimentacion: 50 Hz+/- | Hz

e Tiempo maximo admisible de corte de alimentacion: 0.1 seg. sin perturbar su funcionamiento.

En caso de que las condiciones sean tales que se encuentren fuera de cstos rangos, debera aparecer un
mensaje en la pantaila del CNC indicando cudl es la anomalia.

Tension de back up: Contara con una reserva de energia tal que permita realizar ¢l cierre ordenado de la
operacion.

El torno contard con un gabinete eléctrico principal proteccion IP 54, que contendrd todos los interruptores
principales, contactores, fusibles. relevadores y otros elementos de regulacion elécetrica.

Dicho gabinete serd metalico, el cierre de sus puertas se asegurara mediante llave, con espacio suficiente
para Hevar a cabo ¢l mantenimiento de los elementos que lo requieran, sin dificultades v con facil ficceso a
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todos los componentes. con adecuada ventilacion natural, quedando las partes bajo tension debidamente
protegidas.

Las conexiones internas del tablero se haran a través de borneras numeradas desde donde se dispondran
los conductores unipolares armados en manga perfectamente sostenida en toda su longitud.

Cada uno de los conductores unifilares estard perfectamente identificado en ambos extremos. es decir
tanto a la salida de una bornera como 4 la llegada a la otra bornera, los conductores llevardn un codigo de
identificacion mediante clementos adecuados. Esta numeracién o codigo de identificacion deben coincidir
con los indicados en los planos.

9.2. ENCLAVAMIENTO ELECTRICO CON LA CATENARIA

Iin la Parte 11 de la obra, la cual no es objeto de ésta contratacion, se instalara un seccionador auxiliar de
catenaria y de retorno de corriente de traccién, que permita aislar las vias de acceso del tramo de via
donde se ubique el torno.

Por lo tanto, la parte cléctrica del TBP debera ser disefiada de forma tal de impedir el funcionamiento del
equipo si la catenaria de la via en la que se ubica el torno esta energizada.

Debera preverse que el torno solo podra funcionar cuando se hayan desconectado la catenaria y retorne de
los rieles.

Tanto el torno como las vias del lugar donde se encuentre el torno deberdn estar aislados de las vias de
corrida v tener su propia puesta a tierra. El proveedor por lo tanto contemplara las acometidas vy

aislaciones de riel necesarias.

9.3. SEGURIDAD

La méaquina respetard las normas de Seguridad del Trabajo vigentes en la Republica Argentina.
Protecciones: Todos aquellos mecanismos. en movimiento o que proyecten particulas cortantes o con alta
temperatura deberan cstar convenientemente apantallados para cvitar dafios personales a los operadores de
la maquina.

Todas las transmisiones de los motores deberan estar protegidas convenientemente para evitar accidentes.
Se deberan proveer ademas las barandas de proteccion removibles a instalar en los bordes del foso vy las
escaleras que resulten necesarias.
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9.4, PROGRAMAS

El programa para mecanizado de perfiles incluird, como minimo:

Programa de mecanizado del perfil.
Programa para la medicion del perfil desgastado antes del mecanizado.
Programa para la medicion del perfil luego del mecanizado.

Programa para la optimizacion del proceso de corte (perfil econdmico™, division en cortes
progresivos. seleccion de parametros. etc.)

Calibre y calibre patron para perfil de rueda: 1 juego.
Dispositivo para la medicion de los perfiles de ruedas y el software correspondiente.

Programa para el mecanizado de discos de freno, sujetos al velo de las ruedas.

10.EQUIPAMIENTO BASICO DEL TORNO

Las ruedas que seran mecanizadas son de las caracteristicas indicadas en el Plano NEFA 1214, fs 1.2 v 3.
Se requieren, como minimo, 6 perfiles diferentes (plantillas) por cada uno de estos anchos de rueda.

Cableado de potencia y de comando de la maquina y del armario de control.

tstando en proceso de mecanizado, podra ser despejado manualmente en caso de falla del CNC.
Bulones de fundacion.

Vias retrictiles y permanentes asociadas al torno.

Soportes necesarios para vias del torno.

Portaherramientas para el mecanizado con cassettes e insertos de corte: 2 unidades.

Casctes para ¢l mecanizado del perfil: 12 unidades.

Insertos de corte: 80 unidades.

Barandas de seguridad.

Numinacién de la zona de trabajo. en baja tension. 24 o 48 Vee, o 110V con transformador de
aislacion.
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e Sistema de alarmas en caso de tallas.

e Autodiagnostico de mal funcionamiento.

o Pantalla del CNC téctil, rétulos y documentaciones en idioma espariol.

e Deberd contar, como minimo con los siguientes dispositivos y medidas de Seguridad.

o

o]

Paradas de emergencia tipo “golpe de pufio™ en pupitre y lugares estratégicos.

Adecuada proteceion contra la proyeccion de viruta sobre el operador.

Adccuada proteccion contra elementos rotantes.

Enclavamientos necesarios para impedir movimientos que, estando en gjecucion un
proceso. pongan en peligro al personal, equipo, y/o material rodante.

Ambos cabezales trabajaran en forma simultanea. pero también serd capaz de trabajar un
solo cabezal de mecanizado sobre rueda de un par montado, mientras que la otra
herramienta quedard retraida.

Debera poder realizar perfiles de espesor de pestaa diferente (max.: 2 mm) sobre la rueda
izquierda respecto a la derecha.

11.EQUIPAMIENTO ADICIONAL

11.1. DISPOSITIVO DE ARRASTRE, SISTEMA DE CONTROL Y ACCESORIOS

Se proveerd un mecanismo de traccién de los vehiculos durante el proceso de maguinado. con capacidad
suficiente para arrastrar las formaciones eléctricas de 8 coches indicadas en los parrafos anteriores. con
una velocidad de arrastre entre 1 y 20 m/min. Como minimo, dispondrd de dos velocidades (una de
aproximacion y otra de arrastre rapido).

El proveedor indicard detalladamente el método de arrastre del sistema propuesto. explicando su
funcionamiento y adjuntando un layout tipo de dicho sistema. Podrd ser un sistema como ser un guinche
de traccion hidraulica. No se aceptaran sistemas que impliquen el enchufe de cables a las formaciones. Las
formaciones deberan estar desenergizadas para ingresar al torno.
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11.2. SISTEMA ANTIPATINAJE

Dispositivos que permitan preventivamente y correctivamente evitar los problemas de mecanizado
originados por ¢l resbalamiento originado entre los rodillos motrices y las ruedas en mecanizado.

11.3. COMPLEMENTOS
Modulos para la regulacion axial de los carros para operaciones de torneado intermedio (Perfil
econdmico).
Plantillas y calibres de control.
Medicion de los parametros de rueda por medio de un sistema de sonda de precision.
Mecanismo de céalculo de profundidad minima de corte.
Sistema extractor de gases y polvos.
Sistema de lubricacion centralizado y automatico.
I.laves y herramientas para el montaje y de servicio.

Retraccion de la herramienta en caso de falta de potencia, retornando a la Gltima posicion de trabajo
cuando aquella se recupera.

Sistema de interface entre ¢l CNC y las computadoras del taller de LGR para transferencia de datos.
Par montado de calibracion.

Impresora monocromdtica para impresion de informes de mecanizado.

11.4. SISTEMA DE EVACUACION DE VIRUTA

Triturador de virutas y mecanismo de extraccion de éstas hasta un contenedor ubicado fuera de la fosa, a
nivel de ricl, en sitio a designar. Las dimensiones estimadas del contenedor son altura 1.10m, ancho 1.00
m. profundidad 1.60 m. EI objetivo es no interrumpir la operacion del torno durante un turno de 8 hs a fin
de evacuar la viruta en contenedor.

El sistema de trituracion y evacuacion de viruta operara en forma totalmente autonoma y automatica
mientras el torno esté en funcionamiento.
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Considerar que el operador no se encargara de solucionar problemas originados por el atascamiento de
viruta. El sistema deberd asegurar una operacion libre de este tipo de fallas.

Serd objeto de suministro una o cinta transportadora a emplearse en las tarcas de extraccion de viruta.

11.5. ACCESORIOS
e Sistema de precargas: Debera proporcionar el peso necesario para cl torneado de Bogics sueltos,
pares montados y vehiculos livianos.
o Equipo de elevacion de cjes acoplados mecanicamente.

e Sistema para torncado de discos de frenos instalados entre ruedas, en el cje y en las caras externas
e internas del velo de las ruedas.

11.6. TORNEADO DE DISCOS DE FRENO

Los Bogies de los coches eléctricos utilizados en la Linea Roca, tienen los discos de freno ubicados en
ambas caras de las llantas (ver figura), segin el manual adjunto en el anexo. Existe ademas un material
rodante que los tiene en el eje. E1 TBP debe mecanizar los discos ubicados en las llantas v mediante un
aditamento poder mecanizar los discos montados sobre ¢l ¢je.

[ o
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fret v
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‘ Montaje sobre el gje. Montaje scbre velo de rueda I

Hustracién 1 “Disposicion de los discos de freno: 4 la izquierda coches Toshiba a ser desafectados con discos en el ejes ala
derccha nuevos coches chinos con discos sobre las ruedas.”
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11.7. EQUIPOS PARA EL MONTAJE

| proveedor dimensionara y suministrara los elementos auxiliares necesarios para el de izaje en la etapa
de montaje (el montaje es objeto de otra obra).
Deberd incluir todos los elementos y accesorios necesarios para el montaje.

12. REPUESTOS
Deberdan proveerse con la entrega del TBP los repuestos y herramientas de corte necesarias, para
garantizar ¢l funcionamiento v mantenimiento normales del torno durante dos (2) afos de servicio.
considerando un ritmo de trabajo de 2.000 pares montados/afio.
Con la entrega del TBP deberd incluirse la provision todos los elementos y accesorios necesarios para cl
montaje, operacion y mantenimiento del TBP.

12.1. REPUESTOS ESTRATEGICOS

[/l Contratista indicara y cotizara los precios de los repuestos estratégicos. aquellos repuestos
indispensables para mantener el TBP en funcionamiento. aunque tengan una baja probabilidad de falla.

12.2. REPUESTOS PARA MANTENIMIENTO

e I contratista presentard una lista de los repuestos recomendados para mantenimiento. para un
periodo de operacion de cinco (5) anos desde la puesta en marcha, con codigo de identificacion.
cantidades, precios unitarios. proveedor y pais de origen.

e [Este listado se incluira a aquellos repuestos que deban ser reemplazados por desgaste o roturas
eventuales.

e La LR se reserva el derecho de seleccion de los repuestos asi como de definir el momento de la
compra. En funcion de esta circunstancia el Oferente garantizara cl stock y la cantidad propuesta

por ¢l término de cinco (5) afos desde la Puesta en Marcha,
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12.3. SUMINISTRO DE REPUESTOS A LARGO PLAZO

[l Contratista deberd garantizar que continuard suministrando a plazos cortos de entrega. tanto para sus
suministros como los de sus subcontratistas, a precios razonables. repuestos al menos hasta quince (15)
afios después de la Recepeion Final, sin que estos requicran adaptaciones. Los casos en que ¢l periodo de
suministro garantizado sea distinto se indicaran en la propuesta, asi como ¢l plazo earantizado ofrecido.

] Contratista deberd garantizar que pueda reparar, con cargo Trenes Argentinos, los equipos principales
de la maquina, durante toda su vida atil.

13.DOCUMENTACION TECNICA A PRESENTAR POR EL
CONTRATISTA

La documentacion técnica a suministrar por el proveedor deberd ser entregada en tres (3) copias impresas
v en una copia digital. en idioma espaiiol.

El proveedor suministrard toda la documentacion necesaria para poder encargar repucstos. mantencer el
TBP y poder ejecutar la obra civil del TBP y toda otra instalacion necesaria para el funcionamiento del
equipo

13.1. CALIDAD DE LA DOCUMENTACION

La documentacion se suministrara impresa en copias reproducibles, junto con ¢l archivo electronico
correspondiente. Los planos seran entregados en Autocad 2000 en extension DWG de Autocad. v los
textos y/o planillas en utilitarios que funcionen en entorno Windows XP. En caso de elaborar la
documentacion en un utilitario distinto al Autocad 2000, previo a la entrega el Proveedor pasard los planos
al sistema AutoCad 2000 v cfectuard ios plotteos correspondientes desde estos archivos (verificandose la
fidelidad de la copia en Autocad 2000).

13.2. PROYECTO COMPLETO

[il Proveedor suministrard junto con ¢l torno, toda la documentacion necesaria para proyectar v gjecutar la
obra civil que constituird la infraestructura necesaria. a saber:
e Planos en planta y elevacion con el estado de cargas correspondiente.
o Planos y detalles de!l sistema de fijacion y anclajes.
e Sistema de desagiie, ¢léetricos y otros si los hubiera.
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13.3. INSTALACION ELECTRICA

2] Proveedor suministrara toda la documentacion necesaria para encargar, comprar. ¢jecutar, y mantener
la instalacion eléctrica que constituird la infraestructura (Objeto de la Parte IT):

e Circuitos eléetricos de potencia.

e Circuitos eléetricos de comando.
Protecciones eléetricas.

13.4. DOCUMENTACION PARA CAPACITACION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO

e Planos de conjunto, a escala,

s Un corte transversal, que incluye desplazamientos horizontales y verticales,

e Documentos detallados de funcionamiento para todos los aparatos o conjuntos de aparatos que
tengan una funcion comun.

e Esquemas de cableado y de las borneras de conexion.

e Manuales de mantenimiento para todos los aparatos y organos del tren.

e Manuales de desmontaje, montaje v ajuste. con los planos de las herramientas especiales,
necesarias para estas operaciones para todos los aparatos y 6rganos del torno.

e Una cartilla de lubricacion que indique puntos a lubricar, las calidades de los lubricantes usados
las cantidades y la periodicidad entre operaciones de lubricacion, precisando ademas, la ficha
téenica del proveedor del lubricante, con representacion en el mercado local.

e Todos los documentos necesarios para la operacion y el mantenimiento del equipo.

La informacién que deben contener los manuales de mantenimiento y operacion comprende:

e Una descripeion de! equipo y una explicacion de los principios de funcionamiento en forma
simplificada. utilizando esquemas y/o croquis.

e Un listado de maniobras secuenciales con su explicacion que constituya el modo correcio de
operacion del equipo.

e Un listado de trabajos necesarios para la correcta conservacion del equipo. para cada uno dg

cuales se debera especificar los siguientes datos:

los
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o La periodicidad con la cual deben realizarse estos trabajos, ya sea en horas de servicio, en
cantidad de accionamiento o en tiempo calendario.

o Una descripcion detallada del método manual que deba seguirse para la correcta gjecucion
del trabajo v de ser posible una estimacion del tiempo necesario.
o Una especificacion téenica de los materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos,
haciendo especial mencion de las herramientas y/o equipos de fabricacion especial.
e Antes de la puesta en servicio del torno, se entregara un listado en soporte informatico,
identificando los numeros completos de serie y fabricacion de los equipos principales que irdn
montados en cada una de sus partes.

14.ASISTENCIA TECNICA PARA LA OBRA CIVIL
Para la instalacion del equipo en el edificio construido a tal efecto (objeto de otra obra), ¢l oferente sc
compromete a entregar previo al suministro del torno, toda la informacion necesaria.
El Proveedor debera suministrar informacion como ser capacidad de la gria y de los otros equipos que
considere necesarios para el montaje del torno dentro del edificio.
[l disefio del equipo debera ser tal que satisfaga el galibo ferroviario, plano GVO 3234.
Deberda indicar necesidades especiales por ejemplo aire comprimido, indicando: caudal, presion, contenido
maximo de humedad, ete.
El proveedor deberd entregar los planos de facilidades civiles requeridas para el edilicio.
s necesario que ¢l proveedor del torno entregue toda la informacion técnica para la adecuada
construccion de bases y demas facilidades directamente relacionadas con ¢l torno una vez que se haya
adjudicado la provision del mismo.
El proveedor sc comprometerd a estar presente para la “puesta en marcha” del equipo y brindara asistencia
técnica durante la totalidad de la obra civil directamente vinculada al equipo.
El oferente se compromete a que posteriormente a la provision, al momento del montaje en la obra civil
(Objeto de la Parte 11), la contratista respondera eventuales solicitudes referentes a datos para el montaje o
concxiones de las acometidas, desde la entrega del torno (en Bs. As.) hasta dentro de los tres (3) afios de

entregado el TBP.
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El Contratista organizara un plan completo y coherente de capacitacion ¢ instruccion del personal de la LR
o quien ¢sta designe. En este plan se incluird personal que tenga rclacion con la explotacion y
funcionamiento de los suministros, incluyendo la operacion, mantenimiento, reparaciones, ete.
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Los cursos seran dados en espafiol y serdan tan completos como sca necesario para que el personal esté
totalmente capacitado para operar, mantener y reparar el TBP.

Los plazos de instruccion se ajustaran al siguiente programa:

Instructor de operacion en Buenos Aires: | mes.

Instructor de mantenimiento en Buenos Aires: 2 semanas.

Los costos del entrenamiento deberan estaran incluidos en la provision.

Los gastos de traslado a Buenos Aires, vidticos y seguros de los instructores de la Contratista serdn a su

cargo.

La LR proporcionard para el entrenamiento en Buenos Aires. sin costo para ¢l Contratista, las salas y
recintos de 1alleres necesarios.

Mas alla del entrenamiento del personal de operacion y mantenimiento, el fabricante se compromete a
brindar asesoramiento para el montaje y puesta en servicio del equipo. Este asesoramiento podré ser a
distancia. en idiomas espafiol o inglés. Deberd para ello suministrar una direccion de correo clectronico y
un ntimero de teléfono, con el compromiso de dar respuesta dentro de las 48 horas via correo electronico y

dentro de las 2 hs via telefonica, durante los dias habiles laborales.

16. MANTENIMIENTO

El proveedor suministrara toda la documentacion necesaria para operar ¥ mantener ¢l equipo:

Manuales de operacion.

Manuales de¢ mantenimiento.

Catalggos de repuestos.

Despjeces indicando niimeros de parte y repuestos.
Otra documentacion que considere necesaria.
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16.1. SISTEMAS DE AYUDA A LA OPERACION Y MANTENIMIENTO

El oferente incluird en su cotizacion la capacitacion del personal de SOFSE. o quien esta designe, de un
sistema (software) para administracion de los trabajos de mantenimiento del TBP, que contemple ademas
¢l cumplimiento de los planes de mantenimiento, registro de fallas, estadistica de eventos. prevision de
repuestos, seguimiento de los mantenimientos preventivos y correctivos, ete.

16.2. PLAN DE MANTENIMIENTO
[l Contratista desarrollard especificamente un programa de mantenimiento para la maquina a suministrar
y para cada uno de sus equipos.

Esto se materializard mediante la provision de manuales especificamente redactados para los equipos del
suministro y acompanados de los planos necesarios para una correcta interpretacion de los trabajos.

En la mencionada informacion se incluira los despieces y croquis, dibujos y planos que permitan un claro
entendimiento de la constitucion de cada equipo y la individualizacion de los repuestos.

Todos los valores de la calibracion, ajuste. verificacion, de condenacion, tolerancias, cte. deben estar
claramente indicados en la informacion técnica que se suministre.

Los procedimientos de desarmado y armado de cada equipo deben ser completos, con todos los detalles
que deban ser tenidos en cuenta para una correcta realizacion de los trabajo.

las tareas incluidas en el plan de mantenimiento serd las necesarias y suficientes para  mantener la
vigencia de las garantias.

Los manuales y demas documentos responderdn a lo establecido en las presentes especificacionces.

16.3. SUPERVISION DEL MANTENIMIENTO
El proveedor incluird en su oferta la supervisién a distancia de los trabajos de operacion durante un
periodo de seis (6) meses desde la puesta en servicio de la unidad.

Durante ¢l periodo en que se brinde la capacitacion, el personal del proveedor supervisara de lorma
presencial los trabajos de mantenimiento.

SOFSE dara conformidad al personal que el proveedor designe para esta tarea y procederd & su reemplazo
cuando SOFSE LGR lo solicite.

L.a supervision consistira:
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En verificar la ejecucion de los trabajos segin lo establecido en los manuales y especificaciones
de mantenimiento confeccionados por el Contratista reportando a SOFSE LGR los resultados.

Las directivas y sugerencias respecto de la realizacion de los trabajos las dirigird a SOFSE LGR
quién deberd transmitirlas al ¢jecutor del mantenimicnto.

Instruir al personal respecto de la metodologia y procedimientos para aplicar en la ejecucion de las
tareas de operacion y de mantenimiento.

Andlisis de las causas de fallas y averfas en el torno reportando a SOFSE LGR las
recomendaciones en cuanto al mejoramiento del mantenimiento u operacion del servicio.

Control de aptitud de los materiales que se utilicen en el mantenimiento recomendando los
cambios que se consideren oportunos.

Custodia de los procedimientos y métodos aplicados de modo de no alterar las condiciones bajo
las cuales se mantienen vigentes las garantias.

Analisis de los desvios en los resultados de los objetivos de mantenimiento y medidas para
corregirlos.

La supervision participard en forma directa y permanente de la ejecucion de los trabajos de
operaciéon y de mantenimiento y confeccionard un informe de las tarcas realizadas que clevara
semanalmente a SOFSE SE LGR con sus comentarios.

17.DATOS GARANTIZADOS

El oferente deberd especificar en su oferta los siguientes pardmetros que deberd cumplir la maquina

ofrecida:
e Velocidad de corte.
¢ Rango de avance.
o Maxima seccion de viruta.
e Maximo esfuerzo de corte.
e Duracion minima y maxima del ciclo de operacién de maquinado.
¢ Maxima profundidad de corte.
¢ Rugosidad superficial (Ra y Rz).
e Tension de alimentacion,
e Tension del circuito de control.
o Potencia.
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18.CALIDAD

El oferente debera contar con un sistema de aseguramiento de calidad que comprenda tanto sus procesos
de compra y fabricacion como los de sus proveedores y subcontratistas.

Este debera cumplimentar con las exigencias de las Normas ISO 9001- 2000 o equivalentes. Se
presentaran con la propuesta las constancias que acrediten la efectiva aplicacion de las mismas.

El Oferente indicara. en aguellos casos en que esta especificacion no lo determine, las normas y estandares
que se aplicaran para controlar la calidad del suministro. Lstas deben ser de uso frecuente en el medio
ferroviario y de difusion internacional. La consideracion de dicha eleceion quedara sometida al criterio del
Comitente.

la inspeccion verificard la aplicacion practica del sistema de calidad.

El Contratista se compromete a mantener vigente durante la ejecucion del Contrato el cumplimiento de la
pauta de calidad antes mencionado y a comprar o contratar so6lo proveedores que cumplan los mismos
criterios de calidad.

19. EMBALAJE
El equipo asf como los repuestos seran embalados para resistir, sin dafio, el transporte, por via maritima. a
través de zonas tropicales y por via terrestre hasta los establecimientos de la Linea Roca.
‘También se preverd el almacenaje sin degradarse. durante un periodo de cinco afos como minimo. kl
Contratista indicara las precauciones a tomar para garantizar este almacenaje. sin degradaciones. vencido
este plazo.
Cada picza podra identificarse sin romper el embalaje. Las cajas que contienen repuestos presentaran en el
exterior un listado de su contenido.

20.ENSAYO DE FUNCIONALIDAD EN FABRICA

Una vez finalizado el ensamblado de la maquina y previo a su entrega. el proveedor v la inspeccion
verificaran el funcionamiento del equipo.

las pruebas a realizar deberan satisfacer las exigencias de &sta especificacion v el cumplimiento de los
datos garantizados. En caso de diferencias en la aplicacion de estas altimas, ¢l proveedor procederd
realizar los ajustes necesarios y se procedera a una nueva inspeccion.
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La inspeccion se realizara en la planta industrial del fabricante. Los costos totales del wraslado y viaticos
del personal de inspeccion a la planta, o los traslados y ajustes del equipo previo a su recepeion en Buenos
Aires, son a cuenta del proveedor.

Una vez superada esta instancia. la unidad estard en condiciones de ser entregada a la LR,

En caso de quedar temas pendientes de resolucion, siempre y cuando LR lo autorice. el proveedor v LR
acordaran ¢! procedimiento a implementar para superar los mismos.

21.GARANTIA
El equipo tendra una garantia de un afio, para todos sus componentes y accesorios. desde ¢l momento de la
“puesta en marcha™ del TBP (desde los 30 meses & contar desde el acta de inicio o desde que
efectivamente se produzca la puesta en marcha. lo que ocwra primero).
l.os costos de reposicion, traslado cte. de los componentes de reemplazo por garantia. son a cargo del
proveedor del equipo.
Transcurrido el plazo de garantia, de no encontrarse inconvenientes, de firmard el “acta de recepeion
definitiva™ del TBP.

21.1. Sanciones

Seran aplicables al proveedor las sanciones previstas en el PByCG.

ing. Luis Ferngnag Mardjatko
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22.PLANILLA DE COTIZACION

T [ | | ]

‘ Ca e ’ : . .| Importe

- Item Descripeion 'Un. Cant. Incidencia pev:
| - : e ; | . ~ Unitario

1 Ingemieria BN I Y | (SRS
|2 [ Provision del toruo (Un| 1 | . |
|3 Provisién de repuestos para 2afios | Gl 1| N .
] 4 IC:macitaci()n Gl 1 | I ek
|5 | Puestacnmarchay asistencia técnica | Gl I |
g 6 | Flete al Puerto de Buenos Aires | Gl 11 - 1
.7 Seguro hasta Puerto Bs. As. ' 1 -

Il’;){til;c)q (cn porcentaje y en Euros, Pesos 0 D(,},_lé ._'s) sm = 100.00% |

e S R

[ Se wmenu’c gue los Oferentes han incluido en la presente cotizacion, todas los trabajos y provisiones necesarigs |
: para la completa realizacion de la totalidad de las obras solicitadas en el presente lamado o concurso.
||
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.
MATERIAL RODANTE — GEOMETRIA DE LOS

PARES MONTADOS DE RUEDAS NUEVOS,
REHABILITADOS Y EN SBRVICIO — TROCHAS FAT: MR-704
1676, 1435 Y 1000 mm

Setiembre de 1983

A — ESPECIFICACIONES A CONSULTAR
A-1. FAT:MR-600 Material Rodante - Nomenclatura de partes de los ejes.

A-2. FAT:MR-601 Material Rodante - Nomenclatura de partes de las ruedas enterizas.

A-3. FAT:MR-602 Material Rodante - Nomenclatura de partes de las ruedas
enllantadas.

A-4. FAT:MR-603 Material Rodante - Nomenclatura de partes del perfil de rodadura de
las ruedas.

A-5. FAT:MRe-2002 Marcado unificado de Vagones.

A-6. IRAM. 17.

B — ALCANCE DE ESTA ESPECIFICACION

B-1. El objeto de esta especificacion es definir las caracteristicas dimensionales y
tolerancias de los pares montados de ruedas nuevos, rehabilitados y en condiciones de
servicio.

C — DEFINICIONES

C-1. La nomenclatura de partes de los ejes y ruedas se establece en las
Especificaciones Tecnicas FAT:MR-600, MR-601 y MR-602 y Dibujos NEFA Nros. 910,
912, 920, 925, 926.

C-2. La nomenclatura de partes del perfil de rodadura de las ruedas se establece en la
Especificacion Técnica FAT:MR-603 y Dibujo NEFA 911.

C-3. Par montado de ruedas: (Par) es el conjunto armado constituido por un eje y dos
ruedas del material rodante, caladas en el mismo.

C-4. Par nuevo: Es aquel que va a ser puesto en servicio por primera vez.

C-5. Par rehabilitado: Es el que va a ser puesto en servicio después de una reparacion, |
o el que contando con componentes nuevos tiene los restantes rehabilitados. o Cha n
Lic. Juan|Pa@lo

= i = iheallGral. Roca
C-6. Par para reponer en servicio: Es el eje libre, no rehabilitado que responde a Gerente LI : ciedad [del Estado

T =55 T ; : rrovia
condiciones de uso y de deformacién admisibles a la salida de talleres o desvios Operadora F&

C-7. Par en servicio: Es aquel que instalado bajo vehiculo o bogie responde a
condiciones de uso y deformacion admisible en servicio.

C-8. Perfil de rodadura: Es la linea de contorno exterior de la seccidon de la banda de

Ing. Luis Ferna Mardjatke
Courdinador GralNdbras de Via
Bub Gerencia de Oblas & Ingenibeda
Unidad Ejgtulpra
Linsas REes v Pkjgrans Sur
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rodadura determinada por un planoe axial de la rueda.

C-9. Perfil normal: Es el que corresponde a la rueda nueva o reparada a nueva,

C-10. Perfifes econdmicos: Son los derivados de autorizar ciertas variantes sobre el
normal, con el objeto de disminuir el mecanizado de los perfiles gastados, al proceder a
repararios.

Estos perfiles derivan de trasladar paralelamente en el sentido de la linea de
atrochamiento, la porcion BGC del perfil normal de rodadura (NEFA 7086).

C-11. Perfiles gastados: son los que adopta la banda de rodadura como consecuencia
del uso.

C-12. Ancho de la pestana: (p) Es la distancia entre los carpaneles de la pestafia
medida sobre la linea de atrochamiento (NEFA 706 y NEFA 911).

C-13. Testigo: Resto de superficie gastada del perfil de rodadura ubicado en el carpanel
exterior de |la pestafia y por encima de la linea de atrochamiento, que puede dejarse
visible después de recuperar el perfil por mecanizado.

C-14. Circunferencia de rodadura: Es el lugar geométrico de los puntos de rodadura a
una distancia determinada y constante del flanco interno.

C-15. Aplanadura o Planchadura: Es el plano localizado de una banda de rodadura,
mensurable por la cuerda maxima que determina en |a pista de rodadura.

C-16. Altura de la pestafa: (h) Es la distancia entre la cima de la pestaia y el punto de
rodadura (NEFA 911).

C-17. Inclinacion del carpanel exterior: (QR) Es la diferencia de distancia respecto del
flanco externo del perfil los puntos C y G (situado 2 mm debajo de la cima) (NEFA 708).

C-18. Didametro de las ruedas: Es el medido sobre la circunferencia de rodadura de las
ruedas.

C-19 Excentricidad: Es la mitad de la diferencia expresada en mm de las lecturas
maximas de comparador, cuyo extremo mévil permanece en contacto con la
circunferencia de rodadura o del mufién, cuando el par montado gira entre puntos 360°.

C-20. Qvalizacion: Es la diferencia entre los diametros maximo y minimo de una rueda
o mufién, medidos scbre un plano normal al eje del par montado.

C-21. Didmetro medio: Es la mitad de la suma de los didmetros maximo y minimo de
una rueda o mufién, medidos sobre la circunferencia de redadura o un plano circular
del mufién respectivamente.

C-22. Conicidad: Diferencia de los diametros méaximo y minimo tomados a lo largo de
dos generatrices diametralmente opuestas. Lic. Juan Pablo\ C

Gerente Linea Gial.
C-23. Atrochamiento interno del par: (Ai) Es la diferencia entre los flancos iperamsadeerroviaria Soci
las bandas de rodadura de ambas ruedas (NEFA 921).

C-24. Atrochamiento activo del par: (Aa) Es la diferencia entre carpaneles externcs
(Activos) de las pestafias, medido a nivel de la linea de atrochamiento del perfil (NEFA

|
ordinader Gral, Ob da Vie
8ub Garercia de Qlras Ingenlerla
Unigad Bjeculofa
Linaaw B » fulgonae Bur

ng. Luis Fernan i
é:*’ do\ Mardjstko
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921).

C-25. Vuelo: Diferencia expresada en mm entre las lecturas maximas y minima de un
comparador cuyo extremo movil permanece en contacto con el flanco interno de las
ruedas, sobre una circunferencia de @ igual al de la circunferencia de rodadura
incrementada entre 10 y 20 mm.

C-26. Espesor de la banda de rodadura: Es la medida entre el punto de rodadura del
perfil y la circunferencia base.

C-27. Disimetria del par nuevo: Es la diferencia de distancia entre el flanco interno de
las ruedas y el borde formado ror el radio de acordamiento del mufién con el asiento
del guardapolvo C-C’ (NEFA 921).

C-28. Saliente por laminacion de banda: Es la arista circular que avanza sobre el flanco
externo de la banda de rodadura y que es producida por un efecto de laminacion al
rodar ésta sobre el riel,

C-29. Arista viva: Es un replegamiento percusivo localizado y superficial del carpanel
exterior de la pestafa, que deja una arista o filo.

C-30. Fisura: Es toda solucion de continuidad metalica visible en cualquier zona de la
superficie del par montado. Cuando la misma no afecta a toda la seccién resistencia
metalica, puede ser con o sin separacion de bordes.

C-31. Rotura: Es |a fisura que afecta a toda la seccion metalica.

C-32. Falla Es toda discontinuidad que no aparece en la superficie del metal.

C-33. Inclusiones: Es el defecto metalurgico consistente en la existencia de partes
heterogéneas incluidas en el metal.

C-34. Exfoliacion: Es un solapamiento de laminas de metal sobre su superficie original,
producido por el efecto término y/o mecanico durante el uso.

C-35. Acanaladura circular: Es el desgaste anular sobre la parte central de los ejes o
las pistas de rodadura.

C-36. Decalaje: Es el desplazamiento relativo de las ruedas o centros, respecto del eje
y/o de las llantas sobre los centros.

C-37. Lianta floja: Es la que permite desplazamientos sobre su centro de rueda o que
evidencia oxide en su portada de calaje, caracterizandose por un sonido carente de
resonancia al golpearla con un martillo.

C-39. El sistema de referencia para el par montado, se establece en el Plano NEFA
980.

D - REQUISITOS GENERALES Lic. Juan
Gerente Line

Operadora Ferroviaria

ral. ca
0 ied | EStad Q
')

Generalidades

D-1. Los perfiles normales y economicos de las bandas de rodadura se establecen en
los Planos NEFA 7086, 989 y 992,

Ing. Luis Fernan
Coordinador Gral
Sub Gerencia de Dhrkh & Ingonierta
Unitdsd Ujechyors
Linese fspa v Baldrmna BUL
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Se consideran también perfiles econdmicos los que teniendo perfiles normales o
economicos de rodadura presentan testigos en el carpanel exterior de la pestafia de no
mas de 5 mm de ancho.

D-2. En un par rehabilitado, sea con ruedas o eje nuevo, se deberan aplicar para esos
elementos las prescripciones de nuevo y de rehabilitado para los elementos
recuperados en el Taller.

Rotura y/o fisuras
D-3. Un par montado sera retirado de servicio si:

a. La pista de rodadura presenta fisuras o roturas tanto transversales
como longitudinales.

b. Elvelo de las ruedas o centros de rueda enterizas presentan fisuras

radiales de mas de 20 mm de longitud o circunferenciales de mas de

1/10 de la circunferencia que pasa por ella.

Que existan fisuras en los conos interior o exterior de las ruedas.

Que existan fisuras en los talones interior o exterior de la llanta.

Que exista rotura o fisura en el aro de contencion de la llanta.

Que en ruedas de rayos exista rotura o fisura de algunos de los rayos.

Que existan fisuras sobre la parte central del eje.

Que existan fisuras circulares atin incipientes en las proximidades de

las portadas de calaje de las ruedas.

Se@moao

Fallas e inclusiones

D-4. Toda vez que un par montado es retirado del vehiculo para rehabilitacion, se
debera investigar la existencia de fallas, inclusiones y fisuras por magnetoscopia o
ultrasonido en los ejes y bandas de rodadura especialmente, pudiendo utilizarse como
alternativa de la revision magnetoscépica técnicas de deteccion de fisuras por tintas
penetrantes en los velos de ruedas y centros de ruedas.

La fecha de proxima revision por ultrasonido se hara coincidir con la de entrada a Taller
para mantenimiento programado.

Exfoliacion

D-5. En pares a reponer en servicio o rehabilitados, no se admitiran rastros de
exfoliacion. Estos deben haber sido eliminados totalmente por mecanizado, siempre
que las dimensiones lo permitan.

D-6. En pares en servicio seran admitidas exfoliaciones sin desprendimiento. Toda vez
que resulten visibles cavidades por desfoliacion deben ser retirados de servicio.

Lic. Juarl Pabio (Chain

Acanaladuras circulares nte Linea |Gral [Rpca
Gerg ciedall del Estado

. - .. ; viatia S
D-7. Seran admitidos en servicio los pares que pudieran presentar acanaladurd@rggdora Fer
aristas vivas, producidas por rozamientos de cuerpos metalicos semi desprendidos del
vehiculo en los ejes siempre que ellas:

a. Esten en la paite central de los ejes.
b. Que no presenten fondos agudos.
c. Que la profundidad no supere 2,5 mm.

D-8. En ejes rehabilitados so6lo se admitiran acanaladuras de 2,5 mm de profundidad de

e Ing. Luis Fernan Mardjatke
ALK cer 10 Geordinador Grel. Nbras de Via
- arld Bub Garencia do Obill & Ingonierta

Unidad Ejec
binege fiacg » Boldrane DU




o i

}

el il e =
S | S

"--f"-)i C}i_

|Refoladon® % (o |

fondo plano cuyos enlaces de flancos seran curvas de radio no inferior a 5 mm, siempre
que la acanaladura esté ubicada en la parte central de los gjes.

Decalaje y llantas flojas

D-9. Toda vez que se constate la existencia de decalaje de ruedas y/o centros de
rueda, se debera retirar el par montadoc de servicio.

D-10. Toda vez que se constate la existencia de decalaje, giro o flojedad de llantas se
debera retirar el par de servicio.

D-11. Toda vez que se constate falta, averia, fisura o rotura del anillo de contencién, se
debera retirar el par montado de servicio.

Manguito a rodamiento

D-12. Toda vez que se constate funcionamiento ruidoso o la existencia de fisura en las
pistas, flojedad o rotura de retenes con pérdida de grasa de los manguitos a
rodamiento, se debera retirar el par de servicio.

Cuando haya engranamiento o signo de calentamiento, golpes, etc., del rodamiento.

Falta del tapon frontal y/o de rebase del engrase.

Causas varias

D-13. Seran causal de retiro preventivo de servicio del par montado las siguientes
circunstancias;

a. Que el par montado haya sufrido las consecuencias de un
descarrilamiento o choque.

b. Que haya sufrido las consecuencias de un incendio.

c. Sifaltare el collar identificatorio NEFA 476, se verificara la fecha de
ingreso a Taller o Desvio del vehiculo para reparacion programada, de
estar ésta vencida se retirara el par de servicio, caso contrario
continuara en servicio hasta la préxima fecha de reparacién del
vehiculo, en que sera repuesto el collar identificatorio.

d. Que estén vencidas las fechas de proxima relubricacion y/o revisién por ¢
ultrasonido. d

E- REQUISITOS ESPECIALES

E-1. La geometria de los perfiles de rodadura de las ruedas se establecen en los
Planos NEFA 706, 989 y 992.

o . . " - Lic. Juan |Pablp Chjain
E-2. Las condiciones dimensiuiiales del par nuevo y/o rehabilitado y los limites de  gerente Lidea I Roca
desgaste y/o deformacion para los pares en servicio y a reponer en servicio se danpéaora Ferroviarig S del Estaco
Plano NEFA 1214 en base al acotamiento establecido en el Plano NEFA 921.
\\
F - INSPECCION Y APROBACION
F-1. En el caso de adquisiciones o rehabilitaciones por contrato. El Contratista sera
quien facilite el instrumental, calibres y comodidades necesarias para que la Inspeccién
de Obra de FERROCARRILES ARGENTINOS pueda verificar el cumplimiento de esta
sk HUGSAN. Ing. Luis Ferna i
ng. MALK U e . Coordinadar Gru??;l saggjgffo
5 o ub Bamncia de Dirgg Ingoniaria

. Unirdad Ejacuts
Lineas Haeg y Relgranha B




especificacion. Al efecto el Contratista debera obtener de F.A. la aprobacién de los
calibres e instrumental a emplear en las verificaciones.

G -METODOS DE ENSAYO

G-1. La condicién E-2 a.1 se verificara con un instrumento de medicién de las
caracteristicas mostradas en el Plano NEFA 922.

Modo de empleo

Se aplicara el apoyo (C) sobre la cima de la pestafa y el tope (D) contra el flanco
interior de la rueda.

Se ajustara la longitud del instrumento por rotacién de la cabeza micrométrica (A) de
modo que el tope (E) alcance al flanco interior de la otra rueda (Debe verificarse que el
eje del instrumento esté en el momento de lectura, paralelo al eje del par).

La distancia total sera la leida en el visor micrométrico.

El tope (D) es regulable a fin de permitir el ajuste del instrumento de las posiciones de
contraste.

G-2. La condicion E-2 a.2 se verificara por diferencia entre las lecturas maximas y
minimas leidas segun G-1 entre los flancos del par.

G-3. La condicién E-2 a.4 se verificara haciendo girar el eje entre puntos y aplicando Ia
punta movil de un comparador a reloj, montado sobre base rigida, sobre el flanco
interno de la rueda. El vuelc se obtendra por diferencia entre las lecturas maxima y
minima obtenidas con el comparador.

G-4. El valor OR limite podra comprobarse, alternativamente a lo indicado en G-1, en
forma aproximada mediante el calibrador QR que forma parte de la plantilla mostrada
en el Plano NEFA 914,

Modo de empleo

o Apoyar la parte (G) del calibrador sobre la cima de la pestaia.
o Apoyando la arista (F') sobre el perfil de rodadura, desplazar el
calibrador hasta que la arista (A) apoye en el carpanel exterior.

Si (H) llega a tocar el carpanel exterior, la inclinacion del mismo excede el limite
autorizado para la permanencia en servicio de la rueda.

G-5. La comprobacion de las prescripciones E-2 b.1, E-2 b.2 y E.2 b.5 se realizaran con
un aparato de medida de las caracteristicas indicadas en el Plano NEFA 912.

Lic. Juan|, Pahlo Chain

Modo de empleo Gerente Li ea ral. |Roca
el . . Dper?dora Ferrovia i del Estado
o Poner el aparato en posicion, aplicando la parte magnética de la pata

fija (1) sobre el flanco interior de la banda de rodadura. \
c Desplazarlo hasta que la pata (2) apoye sobre el perfil de rodadura. '
o Bajar la regla graduada (4) de altura de la pestafia sobre la cima de la

misma y desplazar la cabeza mévil (3) para traer la parte saliente (9) de

la regla (4) en contacto con el carpanel exterior de la pestafna. Apretar

la tuerca moleteada (7) y el tornillo de bloqueo (5); acercar la pieza

Ing. Luis Fernando Macd
Coordinador Gral. Obras da
Sub Gerencia de Obr

IRt
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movil (8) al contacto del carpanel exterior de la pestana, apretar el
tornillo del blogqueo (8).

o Retirar el aparato con precaucicén y leer:

o La altura de la pestafia en la regla (4).

o El ancho de la pestafa en la graduacion de la regla fija (10).

o Elvalor QR en la regla (11) ligada a la cabeza movil (3).

G-6. El aparato de medida descripta en G-5 podra sustituirse para medir la altura limite
de pestafa, por el calibrador de "altura” que forma parte de la plantilla mostrada en el
Plano NEFA 914.

Modo de empleo

o Apoyar la pata (B) del calibrador sobre el flanco interior de la banda de

rodadura.
o Desplazarlo hasta que la pata (C) apoye sobre el perfil de rodadura.

Si la pestafia toca el dintel de |a portada prevista para ella en el calibrador, la altura de
la misma excede al maximo permisible para su permanencia en servicio.

Alternativamente a lo indicado en G-5 para medir los anchos limites de pestafia, se
podra utilizar el correspondiente calibrador que forma parte de la plantilla mostrada en
el Planos NEFA 914.

Modo de empleo

o Apoyar la pata D o D' del calibrador, sobre el flanco interno de la rueda.
o Desplazarlo hasta que el tope E o E' apoye en el carpanel exterior de la
pestana.

Si el punto F o F' llega a apoy=:- sobre el perfil de rodadura, el ancho de la pestaria es
inferior al minimo establecido para autorizar su permanencia en servicio.

G-7. La longitud de una aplanadura se medira con la escala (1) de la plantilla mostrada
en el Plano NEFA 914.

Modo de empleo

o Se apoyara la escala (l) sobre la cuerda de la aplanadura haciendo
coincidir el origen (J} con el comienzo de la cuerda.

Se leera la lengitud en el punto de la escala coincidente con el otro extremo de la
cuerda.

G-8. El espesor de llantas y bandas de rodadura, se verificara con el calibre mostrado
en el Plano NEFA 914,

Lic. Juan \Pablo| Chain
Gerente Linea Gral. Roca

Modo de empleo Operadora Ferroviaria, Socledad del Estado

Apoyar la parte (B) del calibrador sobre el flanco interno de la banda de rodadura,
desplazarlo hasta que la parte (C) apoye sobre el perfil de rodadura. Se leer4 el
espesor en la escala (B) en coincidencia con el circulo base de la rueda.

C-9. Las condiciones E-2 b.9, E-2 b.10 y E-2 b.11 seran verificadas con un comparador
de las caracteristicas mostradas en el Plano NEFA 923.

Ing. Luis Fernando rdjatko

: erdinad_or Gral. Obrall de Via
S.E. Sub Gerenciz e Ohras & ngeanioria
Unldad Ejecutora
Lineas Roda w Belgran




Modo de Empleo Primera Lectura

Espaciar los topes T y T' adecuando aproximadamente su
distancia a los diametros a comparar.

o Fijar la posicién de (T) mediante el tornillo (C).

Aplicar el comparador de modo que los asientos D y D' se apliquen

contra el flanco interno de la rueda y el tope (G) contra la banda de

rodadura,

o Atornillar el micrémetro (B) a fondo de su carrera y correr el tope (T')
hasta que la ruleta (M) asiente sobre la banda de rodadura, y fijar el
mismo mediante el tornillo (E).

(0]

Destornillar (B) hasta que la aguja del cursor quede en (0).

Segunda lectura

Se realiza sin mover los tornillos del comparador al aplicarlo sobre las ruedas y se lee
en el cuadrante las variantes de diametro.

H - INDICACIONES COMPLEMENTARIAS

H-1. Los pares montados con manguitos a rodamientos o con caja grasera no
destapable en servicio, llevaran abrazados en el lado derecho de la parte central del
cuerpo del eje un collarin de identificacién segun se indica en el Dibujo NEFA 4786, el
que debera ser colocado y/o repuesto en caso de falta al paso por Talleres, previa
verificaciéon de los datos a estampar.

En el par montado de cualquier tipo, que haya sido revisado por ultrasonido debera
colocarse el collarin NEFA 829 en el que se consignara la fecha de la proxima revision
programada.

Las fechas de proxima relubricacion y revision por ultrasonido seran no obstante la
existencia de los collarines antedichos, indicada en coches y vagenes, con el marcado
dispuesto en la especificacion FAT:Mre-2002.

Los huelgos de montaje de los collarines se apreciaran por diferencia entre diametro
interior y el de la zona cilindrica del eje, y deberan estar comprendidos entre los limites
siguientes:

S5mm=@c-Be<10mm

H-2. Las prescripciones de esta especificacién seran de obligatoria aplicacion en todo
el material rodante de la Empresa, en el momento que hayan completado el
eguipamiento necesario, para =l logro de tal objetivo.

H-3. Durante el periodo de transicion, la geometria de los perfiles de rodadura,
respondera a lo indicado en los Dibujos NEFA 989 para las trochas 1.676 y 1.435 mm y
al NEFA 992 para la trocha 1.000 mm, quedando |los atrochamientos con las medidas
actuales.

Lic. Jua hain
Gerente Lineal|Grgl Roca

: . - . . . Operadora Ferrovialja Sgciedad del Estado
Simultdneamente con la adopcion del perfil NEFA 706 seran corregidos los
atrochamientos, quedando en consecuencia para las mismas las prescripciones de esta

especificacion.

H-4. Declarase material no standard, los pares montados con centros para enllantar de
acuerdo a las prescripciones de la especificacion técnica FAT:Mre-53

Ing. Luis Fernando Mard
Scomdinmqor Gral, Obras de
ub Gerancia da Clirae -'f.“ﬁl;‘m erld
Unlasg § m:u'!n;'.»:a" '
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H-5. Complementariamente a lo indicado en H-4, no seran rehabilitados los pares
montados con centros de rayos y/o fijacién de llantas con tornillo.

H.B. Los locotractores a los efectos de las verificaciones geometricas de los | mentados
de ruedas deberan considerarse al igual que las locomotoras.

| - ANTECEDENTES

I-1. Se han tomado en cuenta en la redaccién de esta especificacion los siguientes
documentos:

SameoooTw

Notice Thecnique 54a y 54b de la S.N.C.F.

Visite de Essieeux Montes S.N.C.F.

AAR Wheel and Axle Manual.

Perfil normal AARG. 5-G8.

Perfil normal S.N.C.F.

Perfil normal de ruedas Chile Plano H-645

Planos C.A.F. 89.50.209.02 y 88.50.241.02.

Perfiles Standard de llantas de la A.F.E. (Uruguay) Planos 11759/F4 y
18194/£.78.

Third-International Wheel-set Conferencia Report 1969.
Observaciones de la S.C.E.T. contenidas en Acta N° 2

Maximo perfil banda de rodadura cartilla 500 1101 — hoja 25 — de la
Reg. Central (San Martin).

Normas A.B.G.S.

Esta emision anula y reemplaza a Emision Abril 1977.

LISTA DE PLANOS NEFA

476/2
706/2
910/1
o111
912/1

9131

914/4
920/1
92112
92211

9231
9251
926/1
92972
980/2
9891
992/3
1214/2 Hoja 1
1214/2 Hoja 2
1214/2 Hoja 3
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(Refoliado N° 9 3

Gerencia de Mecanica

TORNO COPIADOR BAJO NIVEL - PARA
REPERFILAR LOS PARES MONTADOS DE FAT: 4000
RUEDAS DE LOS VEHICULOS FERROVIARIOS

Marzo de 1971

A - ESPECIFICACIONES A CONSULTAR

A-1. FAT: MR-703 - Material Rodante - Geometria de los perfiles de rodadura: normal, econémico y
limite de desgaste de las ruedas.

A-2. FAT: MR-704 - Material Rodante - Geometria de los pares montados de ruedas nuevas,
rehabilitados y en condiciones de retiro del servicio.

A-3. FAT : V-701 - Vagones - geometria de las ruedas normalizadas enterizas laminadas.

B — ALCANCE DE ESTA ESPECIFICACION

B-1. El objeto de esta especificacion es definir las caracteristicas genéricas que debe reunir un torno
copiador de bajo nivel instalado, para reperfilar los pares montados de ruedas colocados en los
vehiculos ferroviarios y bogies, de trocha ancha, media y angosta.

C — DEFINICIONES

C-1. La nomenclatura de las distintas partes de los perfiles de rodadura de las ruedas y pares
montados se establecen en las Especificaciones Técnicas FAT: MR-703 y MR-704.

D - REQUISITOS GENERALES

D-1. Las caracteristicas geométricas de los perfiles de rodadura y de los pares montados de ruedas
a mecanizar se establecen en las Especificaciones Técnicas FAT: MR-703 y MR-704.

——

D-2. El peso maximo por eje a considerar en trocha ancha y media sera: 22.000 kg (22 tn).
D-3. El peso maximo por eje a considerar en trocha angosta sera: 18.000 kg (18 tn).

D-4. La distancia entre centros de dos ejes sucesivos en trocha ancha y media sera: maximo 2.00
mm, minimo; 1.340 mm.

D-5. La distancia entre centros de dos ejes sucesivos en trocha angosta sera: méximbi‘?.%ﬂ?{' ;
minimo 1.400 mm Gerente Line

l . Operadora Ferroviaria
D-6. La maquina debera responder a red de accionamiento eléctrico de 220/380V/3 faces/5
ciclos/C.A.

D-7. Los dispositivos de comando o iluminacion de tableros, seran alimentados con baja tension
(24/32V), con dicha tension se energizaran los dispositivos de maniobra correspondiente.

Ing. Luis Fernang j
0
Goordinador Gral, op argjgfko
A Sub Gerencia te Obis iTUf‘l‘]lB?ﬁ
Unldsd Bjecyra
Lindar jjus, ¥y Beliraby &yur
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D-8. Deberad estar provisto de elementos de seguridad tales como: Proteccion de movimientos;--.

Interruptores de seguridad, de limites y Controles de emergencia, Resguardo mecanico y eléctrico,
Color focal en los elementos criticos.

D-9. Deberé contar con dos posiciones de comando sincronizados, uno en cada lado operativo de |a
maquina.

D-10. Los paneles de control, los registradores de medida y los eventuales visores de comparacion
optica, deberan encontrarse en lugares comodos para la observacion visual desde sendos puestos

de comando en la maquina.

D-11. La maquina deberd maquinar simultdneamente ambos perfiles de rodadura de pares de
ruedas motrices y remolcados colocados en los vehiculos o bogies, independientemente del peso
del vehiculo, del tipo de cojinetes, del estado del perfil de rodadura y del punto del eje con respecto
al eje geométrico de rodamiento. Debera permitir el maquinado de un par de ruedas vinculado
mecanicamente con uno, dos u otros ejes de un mismo bogie, sin que sea necesario desacoplarlos.

D-12. La maquina deberad ser capaz de maquinar ejes con cajas de punta de eje exteriores e
interiores. El sistema empleado debera asegurar la concentricidad de las bandas de rodadura y de

mufiones.

D-13. Debera poseer equipo copiador que permita reproducir la geometria de los diversos perfiles
de rodadura mostrados en la Especificacion Técnica FAT: MR-703, sin que sea necesario cambiar la
herramienta para mecanizar uno u otro perfil, en forma automatica, y podra detenerse y ser posible
retirar la herramienta en cualquier posicion del corte, cuando asi se requiera.

D-14. Debera estar equipado con un dispositivo automatico, para medicion de los diametros y
comparacion de los mismos, como asi para medicion de las trochas internas y activas del rodado y
preferentemente de un comparador optico para verificacién y comparacion de perfiles.

D-15. Los dispositivos de arranque de viruta seran normalizados, de filos multiples cambiables de
modo que |a falla de uno de ellos no implique la inutilizacion temporaria de la maquina.

D-16. Debera indicarse la forma de calcular el minimo desgaste en las ruedas, para regenerar el
perfil de rodadura.

D-17. El grado de imperfeccion en el mecanizado, no debera ser superior que 0,25 de las
tolerancias indicadas en la Especificacion Técnica FAT: MR-704.

D-18. Para ruedas de 1050 mm de didmetro debera tener una capacidad de produccion minima de
un par montado de ruedas por cada sesenta minutos, considerando una dureza del material de 300
Brinell y una profundidad media de maquinado de 4 mm; estando incluido en este tiempo las
operaciones de centrado, preparacion y maquinado.

D-19. Debera estar equipada de un sistema de evacuacion de viruta, que permita un libre vy
protegido desplazamiento del operador, como asi transportar las virutas desde el bajo nivel hasta los
lugares o receptaculos ubicados a nivel del piso.

D-20. Debera poseer un dispositivo de arrastre que permita colocar y autocentrar los vehiculos
sobre la maquina y retirarlos; el alcance total de este mecanismo debera ser de aproximadamente
200 metros.

D-21. La maquina no debera obsiruir la libre circulacion de vehiculos, cuando esta fuera de uso, es
decir, que de contar con drganos que sobrepasen el nivel de los rieles, éstos deberan adoptar una
posicion tal que deje libre el galibo.

i in
Lic. Juan PaRjlo
Gerente Linea Qr L. c?claEstado
Operadora Ferroviaria Sgcie e

E- REQUISITOS ESPECIALES

E-1. No trata.
Incg. Luis Fernando
-00rdinador Bial Obrs
Sub Gerancia da !LJ”;.:;::.]
Unldid 2jacyipea
e Lineas Reca v Belarana gns
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F - INSPECCION Y APROBACION oF Pr————

F-1. No trata. e e
|Refoliado N° 4§ |

G -~ METODOS DE ENSAYO

G-1. No trata.

H - INDICACIONES COMPLEMENTARIAS

H-1. La maquina se garantizara contra fallas de material y/o mano de obra en la fabricacion y/o
instalacion por un lapso de 12 meses sin detenciones a partir de la fecha de puesta en servicio y se
suspendera la garantia al suceder cualquiera de las fallas enunciadas hasta tanto no sean
normalizadas las mismas; el fabricante debera hacerse cargo del lucro cesante que ocasione la
detencién de la maquina.

H-2. Durante el periodo de garantia de la maquina, el proveedor debera asegurar el asesoramiento
técnico, como asi la capacitacion del personal ferroviario.

H-3. La maquina debera proveerse con el herramental, accesorios y repuestos, para asegurar como
minimo el reperfilado de 7.200 pares montados de ruedas, sin interrupciones de consideracion.

H-4. Deberan suministrar planos de: Fundacion e instalacion, como asi Manuales del Operador y
Mantenimiento.

| - ANTECEDENTES

I-1. Deberan consignarse nombres de empresas ferroviarias de primer orden que posean maquinas
similares en actividad actualmente y suministradas en los Gltimos 5 (cinco) anos.

Volver al Catalogo
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Coordinader e
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TOLERANCIAS DE MECANIZ. __J RUEDAS ENTERIZAS COCHES ELECTRICOS LINEA
GENERAL ROCA
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ES COPIA DEL PLANO NEFA 911

WBELLOCTHO - AREA IMGEMERIA < CNAT

E 144

AB = FLANCO INTERIOR
BC = CARPANEL INTERIOR DE LA PESTANA
CD = CARPANEL EXTERIOR DE LA PESTANA
DF = PISTA DE RODADURA

FG = CHAFLAN

GH = FLANCO EXTERIOR

BD = ANCHO DE LA PESTANA

C =CIMA DE LA PESTASA

E = PUNTO DE RODADURA

EE' = TRAZA DEL CIRCULO RE RODADURA

i
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