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1  OBJETO

El presente Pliego de Especificaciones Técnicas tiene por objeto fijar los lineamientos
técnicos para el Reacondicionamiento Integral y la total puesta en funcionamiento de
UN COCHE MOTOR (UNA DUPLA) MARCA MATERFER, MODELO CMM 400-2,
MATRICULA CM2503-CR2503, en adelante denominado “Coche motor”.

El llamado tendra por objeto contar con la totalidad de las intervenciones,
reparaciones, revisiones y/o modificaciones, juntamente con la provision de la totalidad
de los repuestos, conforme el alcance que se define en el presente pliego y en los
restantes instrumentos que integran las especificaciones técnicas del llamado.

Se deja expresa constancia que a efectos de poder realizar el objeto del presente
pliego, la Contratista conoce y domina las especificaciones técnicas del Coche Motor
Marca Materfer en relacion con su utilizacién, prueba y calificacion de todos los
elementos y componentes necesarios para la ejecucion de las tareas exigidas para el
integral reacondicionamiento y total puesta en funcionamiento de los mismos,
contando con el know-how, herramental, talleres, instalaciones, personal calificado y
todo lo demas necesario para el acabado cumplimiento del objeto del presente

[lamado.

2 ALCANCE

La Contratista debera realizar todas las revisiones, intervenciones, modificaciones y/o
reparaciones que demande el coche motor objeto de la presente Contratacion, de
conformidad con los manuales y respetando las reglas del arte, ajustandose en todo a
las normas y disposiciones vigentes en la Republica Argentina sobre seguridad y
mantenimiento.

La contratista deberd inspeccionar el estado del Coche Motor, siendo de su exclusiva
responsabilidad la cuantificacion de los trabajos necesarios para cumplir el alcance de

la presente, por lo que TRENES ARGENTINOS no reconocera adicional alguno por
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eventuales trabajos o provisiones que no estén contemplados en la descripcion del

presente pliego.

La presente contratacion se realiza con la modalidad “LLAVE EN MANO”. En
consecuencia, la Contratista debera proveer -a su exclusivo cargo- la totalidad de los
trabajos y emplear todos los equipos, herramientas, software, repuestos, insumos y
elementos faltantes que demande la reparacion integral y puesta en funcionamiento
del coche motor objeto del llamado.

Todos los componentes que se cambien durante la reparacion quedaran a disposicion
del comitente, cuya inspeccion indicara aquellas piezas y repuestos que deban ser
destruidos y/o devueltos a TRENES ARGENTINOS.

La devolucion de los anteriores y el costo del transporte deberd estar a cargo del
contratista e incluida en el precio final.

3 PLAZO DE EJECUCION

Los trabajos comprendidos en el presente Pliego tienen como plazo méaximo de

ejecucion CUATRO (4) meses, una vez notificada la Orden de Compra.

3.1 Hitos del Proyecto. Esquema de Pago.

El precio total cotizado por el Proveedor serd pagado por TRENES ARGENTINOS en

un Unico Renglon y sera con la modalidad llave en mano.

Rubro Avance Proyecto Total
REPARACION Y COMPLETAMIENTO | 20 %
DEL SISTEMA ELECTRICO Y SISTEMA
DE FRENO.
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PUESTA EN VALOR CARROCERIA E |15%
INTERIOR DE SALON/ COLOCACION
ELEMENTOS FALTANTES
REPARACION Y COMPLETAMIENTO DE | 15 %
BOGIES.
PROVISION E INSTALACION DE |40%
GRUPOS MOTRIZ, TRANSMISION Y
GRUPO AUXILIAR. CAMBIO DE LOS
EQUIPOS DE AA EXISTENTES POR
OTROS MERAK PROVISTOS POR
TRENES ARGENTINOS, CON LA
ADECUACION DEL TABLERO DE
CONTROL. INSTALACION DEL
REGISTRADOR DE EVENTOS.
MODIFICACION DEL CIRCUITO DE
CONTROL DEL COCHE MOTOR.

PRUEBAS ESTATICAS Y DINAMICAS 10 %
RECEPCION PROVISORIA
HABILITACION TECNICA DEL
VEHICULO

4 GENERALIDADES

Los trabajos a realizarse sobre el coche Motor deberan cumplir con toda la normativa
ferroviaria vigente en la Republica Argentina, incluyendo la normativa aplicable de la

CNRT, y con las reglas del buen arte. Asimismo, se debera cumplir con la normativa
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vigente sobre proteccion del medio ambiente en la Republica Argentina, incluyendo los
tratados internacionales ratificados por nuestro pais.
5 COMUNICACIONES

Durante la vigencia del contrato, toda comunicacion entre las partes o acuerdo que
altere las condiciones pactadas a la firma de este se hara constar en acta refrendada
por ambas, en libro habilitado a tal efecto por el contratista y que estara a disposicion
de la Inspeccion de obra que designe el comitente siendo éste el Unico medio de
comunicacion entre las partes.

6 DEFINICIONES

A los efectos de estas Especificaciones Técnicas, se tendran en cuentas las

definiciones asignadas a continuacion:

“CNRT”, significa Comision Nacional de Regulacion del Transporte de la

Republica Argentina.

“Contratista/Proveedor’: significa el Adjudicatario de la presente contratacion.
“Periodo de Garantia” es aquel periodo estipulado en el apartado 23 del
presente, durante el cual el Proveedor es responsable de cualquier

desperfecto.

“TRENES ARGENTINOS” significa Sociedad Operadora Ferroviaria Sociedad
del Estado de la Republica Argentina.

7 REQUISITOS DE LA OFERTA TECNICA
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La documentacién por presentarse en la oferta debera dar cumplimiento con todos los
requisitos establecidos en cada apartado y a los fines de facilitar su analisis se
requiere que la misma respete el orden tematico establecido.
7.1 Documentacion por presentar en la oferta:
7.1.1 Plan de Trabajo
La contratista incluird una descripcion generalizada del programa de trabajo propuesto
en las especificaciones técnicas de este Pliego.
El Plan de Trabajo, ademas debera contar con una Metodologia Descriptiva conforme
a las caracteristicas y plazo establecido, constara de la siguiente informacion:
Cronograma de trabajos del tipo Gantt, en el cual se indiquen las fechas de
comienzo y finalizacibn de cada actividad, segun hitos e incidencia
porcentual indicada en el apartado 3.1.
7.1.2 Calculo de la potencia necesaria del grupo auxiliar de generacion
7.1.3 Caracteristicas técnicas del motor del grupo auxiliar de generacién
7.1.4 Caracteristicas técnicas del generador eléctrico del grupo auxiliar
7.1.5 Detalle del sistema de control de cada equipo de aire acondicionado MERAK
provistos por TRENES ARGENTINOS, circuitos eléctricos, componentes y
I6gica de funcionamiento.

7.1.6 Provisién de planos de los circuitos eléctricos modificados.

7.1.7 Provision de los planos del sistema compuesto por el Hasler Teloc 1500, las
sefales de entrada provista por los sensores para registrar cada uno de los
eventos necesarios para cumplir con la Resolucion CNRT N° 174/14 y del
hombre vivo.

8 DESCRIPCION TECNICA GENERAL

8.1 Caracteristicas generales
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La reparacion y puesta en valor del coche Motor para utilizar en los servicios de Lineas
Regionales de Trocha Ancha, permitira disponer de unidades adicionales para los
servicios establecidos.

8.2 Transporte

El transporte del Coche Motor desde las instalaciones de TRENES ARGENTINOS,
hasta las instalaciones del contratista, estard a cargo de TRENES ARGENTINOS si el
contratista tiene acceso a la red de trocha ancha. Caso contrario, sera puesta a
disposicion en el punto de red de trocha ancha méas cercano y el Proveedor debera
hacerse cargo del traslado hasta sus instalaciones. Al finalizar los trabajos, y
coordinando con la prueba dindmica, se procedera de forma inversa a lo anteriormente
descripto.

8.3 Galibo

El coche Motor, una vez intervenido debera respetar la configuracion de galibo maximo
de trenes y minimo de obras de vias comunes y electrificadas (PLANO GVO 3234)

para trocha ancha y la norma FAT N° 4 emitida por Ferrocarriles Argentinos.

9 CONDICIONES DE OPERACION

l. Caracteristicas Técnicas Generales de la Traza

. o Servicio ferroviario interurbano de pasajeros en las
Lineas ferroviarias . _ _ .
lineas Roca, Mitre, Sarmiento y San Martin.
Trocha 1676 mm

Radio de Curva Minimo 200 mts (Linea Principal)

Radios de curva minimos , . .
Radio de Curva Minimo 100 mts (Dep0ositos)

Peralte Maximo 190 mm

Tipo de Riel

UIC-54, UIC-54E1, U50, 100BSR, 50-54 URSS, 100
TIPO4D, 85 FCS, 85 BSA, 42,16 ASCE, 85 FCS,
37,2ASCE, R50 (SOVIET) 74 Lbs, UIC-60.U-36, 50ES6,

Tipo de rieles utilizados a lo largo

de las trazas, capacidad portante

ton/eje
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54E1, 60E1.

Peso maximo por eje < 20 Toneladas/Eje

Tipo de fijacion

Directa con tirafondos y/o clavo gancho y/o clavo
elastico — nabla con silleta —nabla sin silleta — indirecta
tipo K (con silleta, clepe rigido y placa de goma) —
indirecta doblemente elastica (RN) —indirecta con

silleta tipo inglesa y tirafondo — vossloh HM con silleta

— pandrol fastclip

Tipo de via

Riel largo soldado, eclisado

Condiciones ambientales de funcionamiento

[s.n.m.]

Temperatura ambiente -10°C/ +50°C
Humedad relativa maxima 100%
Velocidad maxima del viento 30 m/s
Altura méxima de operacion

1000 mO

10 COCHE MOTOR A INTERVENIR

Coche Motor

Numero de coche

motor

Trabajos a Realizar

Puesta en valor del Coche Motor, provisién de Motor Diesel,
caja Alison y Cajas Puente para la traccién, provision de
Motogenerador para los sistemas auxiliares, cambio de
CM 2503 — CR 2503 Paragolpes, sustitucion de equipos de aire acondicionado por
otros provistos por Trenes Argentinos, adaptacion de su
sistema de control, completamiento general de la unidad,

Instalacion del registrador de eventos. Modificacion del circuito
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de control del coche motor. Ensayos generales.

11 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

11.1 Descripcion general
Sin que la presente enumeracion sea taxativa, se establecen algunos de los trabajos,
intervenciones, reparaciones, revisiones y/o modificaciones que debera ejecutar la
Contratista para asegurar la adecuada y total puesta en funcionamiento del Coche
Motor.
Las partes de la estructura que pudieran presentar acumulacion de agua deberan
poseer orificios de descarga. Todo el equipamiento instalado bajo bastidor debe
encontrarse apoyado sobre soportes fijos y abulonados, de manera de evitar que los
pernos de sujecion se encuentren trabajando con esfuerzos de traccion.
Todos los bulones deben estar orientados de tal manera que la cabeza del mismo
siempre esté dispuesta en la parte superior.
11.1.1 CARROCERIA

Inspeccion general.

Desarme y retiro de partes corroidas.

Reparacion de las zonas dafiadas.

Preparacion de la superficie para su posterior pintado.

11.1.2 TRACCION Y CHOQUE
Sustituir paragolpes por nuevos del tipo usado en las Locomotoras General
Motor GT 22, los cuales seran provistos por TRENES ARGENTINOS

Reemplazo por nuevo del enganche entre coche.

11.1.3 INTERIOR DE SALON

Revision y calificacion del piso. Reparacién en caso de ser necesario.
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11.1.4

11.15

Se reemplazardn todos los asientos por nuevos, los que seran de material
plastico rigido, con asientos y respaldos tapizados, a prueba de vandalismo.
Todos los materiales componentes del asiento deberdn cumplir con los
ensayos requeridos en la Nota CNRT GCTF 365.

Remplazar todas las ventanillas y parabrisas que se encuentren con dafos.
Cambio de la totalidad de los burletes.

Verificar funcionamiento de las cerraduras de puertas, en caso de no calificar
se deberan remplazar por nuevas.

Completar los Martillos de emergencia faltantes.

Las zonas del interiorismo que no sean necesarios remover, deberan
inspeccionarse, con el fin de verificar la presencia de fisuras, roturas, grafitis, o

actos vandalicos, y en dicho caso deberan repararse y/o cambiarse

CABINA DE CONDUCCION

Revision y adecuacion del confort de cabina de conduccion.

Completar faltantes.

Verificar el estado de los asientos de conductor y ayudante. Reparar en caso
de ser necesario.

Cambio de la totalidad de los Burletes.

Verificar funcionamiento de las cerraduras de puertas, en caso de no calificar
se deberan remplazar por nuevas.

Completar, y verificar el correcto funcionamiento del sistema limpia parabrisas.
CONEXION FLEXIBLE ENTRE UNIDADES

Reposicion de platina de pase entre coche.

Provision e instalacion de fuelles entre coches.

| F-2021-29383858-A PN-GM R#SOFSE

Pégina 12 de 65




“2021 — Afio de Homenaje al Premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein”

PL-002.V03 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PLIEG-GMR-PR33-001

REACONDICIONAMIENTO INTEGRAL Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE COCHE Revision: 3

MOTOR MATERFER CM2503-CR2503 Fecha: 26/03/2021
Pdgina 13 de 30

11.1.6 SISTEMA DE FRENO
e Lavado, inspeccion, control, y en el caso de ser necesario reparacion de todos los
elementos que constituyen el sistema de frenos.

e Completar faltantes.

11.1.7 CANERIA DE AIRE COMPRIMIDO
» Inspeccién y control de las fugas de aire por medio de espuma de detergente.
Ajustar segun necesidad hasta eliminar toda perdida de aire. Realizar prueba de

estanqueidad.

11.1.8 FRENO DE ESTACIONAMIENTO
Inspeccionar todos los componentes y su timoneria.
Reacondicionar y/o reemplazar piezas desgastadas.
Reemplazar la totalidad de los bujes y pernos.
Limpieza, control de estado y reacondicionar los componentes.
Armar.

Lubricar el conjunto

11.1.9 BOGIE

Lavado general del bogie previo al desarme.

El bogie debera ser inspeccionado en su totalidad para verificar el estado de la
estructura y los elementos que lo componen.

Realizar inspeccion de fisuras por END (particulas magnéticas y tintas
penetrantes), En el caso de encontrar algun tipo de fisura emplear el
procedimiento para reparacion de estas indicado en el ANEXO N°1. Una vez
realizada la reparacion, se procedera a efectuar nuevamente los END.

Revision de la geometria del par montado segun norma FAT-MR 704 rodado,
atrochamiento interno, espesor de banda de rodadura. Reperfilado del rodado
de ser necesario, esto sera definido por la inspeccion de TRENES
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ARGENTINOS, de acuerdo con el GCTF MR 002 segun el estado de la rueda.
Realizar el protocolo correspondiente.

Inspeccion de ejes por ultrasonido segun instrucciones ND1, ND2, de FA, y
NORMA AAR M 101 A-71. Los controles deben ser efectuados por personal
calificado NIVEL Il segin NORMA IRAM 9712.

Control dimensional del par montado y del bastidor del boguie. Realizar los
protocolos correspondientes.

Revision de todos los bujes silent block de las respectivas cajas de punta de
eje con reemplazo por nuevos de los condenados.

Inspeccion y lubricacion de los rodamientos de Punta de Eje. En caso de no
calificar deberan ser remplazados por nuevos.

Revision de los discos de freno, rectificar en caso de ser necesario.

Remplazar por nuevas las pastillas de freno.

Cambiar la totalidad de las guarniciones y fuelles de los caliper de freno.
Inspeccion y revision de Silentblock de centro de bogies, sustituir por nuevo en
caso de ser necesario.

Acondicionar y completar areneros. Verificar su correcto funcionamiento.
Revision del captor taquimétrico. Verificar su correcto funcionamiento.
Completar cables de masa faltantes.

Remplazar todos los amortiguadores horizontales y verticales.

11.1.10 CLIMATIZACION
Reemplazar los equipos de aire acondicionado existentes por tipo Merak
RT36BA, los mismos seran provistos por TRENES ARGENTINOS. Los

originales seran desmontados y devueltos.

11.1.11 SISTEMA ELECTRICO
Completar los faltantes de todos los circuitos eléctricos y de iluminacion.

Verificar su correcto funcionamiento y puesta a punto.
| F-2021-29383858-APN-GM R#SOFSE
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Toda la instalacion eléctrica por instalar se realizara con materiales
Normalizados y deberan cumplir con lo establecido en la NOTA GCTF 0365 de
CNRT. Los cables deberan ser pasados por conductos, los cuales deberan
estar correctamente protegidos e identificados.

Revisar y/o adaptar la alimentacion eléctrica, y el equipo de control de los aires
acondicionados para los Merak RT36BA propuestos.

Indicar en una pantalla visualizadora el estado de los principales parametros de
los dos motores a instalar, el Motor Diesel de traccién y el de los sistemas
auxiliares.

Verificar el correcto funcionamiento de las luces interiores de cabina.

Sustituir por nuevas la iluminacién de interior de saldn, las mismas deberan ser
del tipo led.

Verificar el correcto funcionamiento de las luces exteriores del coche motor.

Verificar el correcto funcionamiento del sistema de cadmaras retrovisores.

11.1.12 MODIFICACION DEL CIRCUITO DE CONTROL

Se debera realizar la modificacion del circuito de control. Los trabajos a realizar
sobre las unidades consisten especificamente en la eliminacion del nodo de
cabina del circuito de control, la modificacién del cableado y del circuito en si,
para la operacién y control de pardmetros y protecciones a través de un

Controlador Légico Programable — PLC.

Para ello sera necesario realizar las tareas que se detallan a continuacion:

Provision, montaje y programacién de caja conversora de protocolos J1939 a
RS485.

Provisiobn, montaje y programacion de pantallas de control en pupitre de
conduccion de cada cabina, compatibles con PLC.

Provision, montaje y programacion de modulo légico programable (PLC) en

cabina motriz y adecuacion del cableado.
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Provision, instalacion y programacion de repetidor de mddulo légico

programable (PLC) en cabina remolcada y adecuacion del cableado.

Provision y montaje de dos cables de datos RS485 entre ambas cabinas.

Confeccion y provision de planos de los circuitos eléctricos modificados.

11.1.13 BOCINAS

Sustituir las bocinas, por unas acordes al uso ferroviario. Las mismas deberan

ser neumatica de dos tonos, ubicada por debajo del bastidor.

Tanto la bocina como sus conexiones deberdn encontrarse protegidos ante

golpes, lluvia y polvo.

11.1.14 PUERTAS

Lubricar el conjunto

Verificar su correcto funcionamiento.

Colocar guias de Puerta

Inspeccionar burletes. En caso de no calificar, sustituir por nuevo.

Verificar el enclavamiento

11.1.15 SISTEMA DE SEGURIDAD
Se deberé instalar un Registrador de Eventos, el cual debera cumplir con la
Resolucion N° 174/2014 de la COMISION NACIONAL DE REGULACION DEL

TRANSPORTE vy

lo establecido en el Boletin Técnico de Seguridad

Operacional BT.S0.0010.14 GSO E6 agregado como Anexo lll.

El registrador de eventos deberd ser de una marca reconocida

internacionalmente y con amplia experiencia ferroviaria.

El sistema de registrador de eventos debera contar con un Sistema de

Posicionamiento Global (GPS). El mismo debera brindar tanto, la informacién

horaria, como el posicionamiento del tren.
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El reloj del GPS se encontrara sincronizado con todos los sistemas del tren.

Se proporcionara un puerto de descarga (preferentemente USB 2.0 o superior)
que se encontrard en un lugar al que solo tendra acceso personal
especializado.

Verificar el correcto funcionamiento del sistema de Hombre vivo, el cual debera
respetar lo establecido en el Boletin Técnico de Seguridad Operacional
BT.S0.0010.14 GSO E6 agregado como Anexo lll.

11.1.16 SISTEMA DE TRACCION

Provision e instalacion del Motor Diesel Marca Scania Modelo DC9-074A
Provision e instalacion de la caja de transmisién Allison Serie 4500P.

Provision de las dos cajas Puentes faltantes, las cuales seran de la misma
marca y modelo que las originales.

Provision del inversor de marcha.

Revision y montaje de los cardanes de caja puente. Lubricacion de crucetas y
revision general.

Instalar el mando de aceleracibn en ambas cabinas. Verificar su correcto

funcionamiento.

11.1.17 SISTEMAS AUXILIARES

Provision e instalacion del grupo Motor y generador utilizado para la
alimentacion de circuitos auxiliares. La potencia del Motor Diesel y la potencia
del generador debera ser tal para garantizar el perfecto funcionamiento de los
equipos de Aire Acondicionado a instalar, como asi también, los demas
componentes del Coche Motor que requieran ser alimentados, contando con
una reserva del 20 %. El motor debera proveerse con su sistema de
enfriamiento incluido. La oferta deberéa contemplar, en lo posible, al menos dos

variantes respecto a la marca, la cual deberé ser de reconocida trayectoria y
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aplicacion ferroviaria, quedando a consideracién del Comitente la seleccion de
alguna de éstas.

Reemplazo de la totalidad de las mangueras de Aire y Agua

11.1.18 BATERIAS ACUMULADORES
Desmontar las baterias, limpiar el cajon de baterias para su posterior pintado
con aislante anticorrosiva.

Sustituir por nuevo los bancos de baterias.

11.1.19 SANITARIO
Modificar la descarga del sanitario, la misma no debera tener contacto con el
bogie.

Verificar el correcto funcionamiento del sistema.

11.1.20 PINTURA
Pintar la totalidad de la carroceria exterior, siguiendo el esquema de pintado
para pintura poliuretanica, debiendo aplicarse una capa de terminacion de
barniz anti grafiti, clear de terminacion.
El Esquema institucional de pintura y de logotipos sera entregado
oportunamente por Trenes Argentinos.
La pintura debera ser duradera y no deberé aflojarse o desprenderse.
Los logos, bandas y numeracién de la unidad son autoadhesivos, debiendo ser
aplicados antes de la capa final de barniz anti-grafiti.
El contratista presentara el esquema de trabajo a utilizar para aprobacion por

parte del comitente.

12 REPUESTOS
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De conformidad con la modalidad “LLAVE EN MANO” de la presente contratacion,
ademas de los trabajos que se mencionan y demas tareas vinculadas con la correcta
puesta en marcha, operacién y funcionamiento del coche motor objeto del llamado, la
Contratista debera proveer -a su exclusivo cargo- todos los repuestos, elementos
faltantes y/o insumos nacionales o importados que resulten necesarios para la correcta
ejecucion de las prestaciones inherentes al presente llamado.

Asimismo, la Contratista deberd proveer la totalidad de los equipos, elementos,
herramientas, software, etc., necesarios para realizar los trabajos objeto del presente
pliego. Los mismos seran de propiedad de la Contratista hasta su colocacion en el
Coche Motor de TRENES ARGENTINOS, y su transporte, almacenamiento,
conservacion y custodia adecuados seran responsabilidad exclusiva de la Contratista
hasta dicho momento.

La Contratista debera proveer todos los repuestos e insumos propios y los que
eventualmente pudieran aparecer en los sucesivos controles, debiendo ser todos los

repuestos legitimos, nuevos y originales.

13 MATERIALES A PROVEER POR TRENES ARGENTINOS

Los materiales a proveer por Trenes Argentinos seran los siguientes:
e Equipo de aire acondicionado (2 unidades).

e Paragolpes (4 unidades)

Dichos materiales, deberan ser retirados por la contratista en el taller de la Linea Mitre
pertenecientes a TRENES ARGENTINOS, situado en Simon Iriondo 1617 Victoria,
Provincia de Buenos Aires.

14 PRUEBAS DE RECEPCION

Con el coche terminado, montado sobre sus bogies y con la presencia de la

Inspeccion de obra, efectuar las pruebas y/o ensayos que a continuacién se detallan:
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14.1 Pruebas Estéticas en la Contratista

14.1.1 Freno neumatico:

14.1.1.1 Cargar y descargar la cafieria de freno neumatico, verificando la aplicacién en

todos los discos de freno.

14.1.1.2 Proceder a cargar la cafieria a la presion de trabajo, cerrar grifos de corte de

aire extremos del coche. Verificar que no haya pérdidas de aire.

14.1.1.3 Prueba de tren dividido, en caso de rotura de manguera neuméatica entre

coches debera aplicar corte de traccion y freno de emergencia.

14.1.2 Freno de Mano: Realizar prueba de funcionamiento.

14.1.3 lluminacion: Verificar el correcto funcionamiento de todo el sistema.

14.1.4 Registrador de Eventos: Se deberd comprobar la correcta registracion de las
sefiales provenientes de cada una de las cabinas cumpliendo con los
requerimientos exigidos en la Resolucién CNRT N° 174/14.

14.1.5 Control de Alturas: Con la carroceria montada sobre los bogies; controlar altura
relativa de paragolpes y gancho de acople al hongo del riel.

14.1.6 Prueba de agua: En instalaciones adecuadas se expondrda al coche motor
terminado, a un rociado con agua de intensidad similar a la lluvia natural, con el
propésito de detectar posibles filtraciones por ventanas, puertas y sistemas de

ventilacion.

14.2 Pruebas Dindmicas en el Comitente
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14.2.1 Se realizara un viaje de prueba, en via principal, ida y vuelta con una duracién
minima de 30 minutos continuos, para controlar temperatura de cajas de punta
de eje, funcionamiento del sistema de traccion, marcha normal de las
suspensiones de los bogies, y posibles pérdidas en el circuito de freno.

14.2.2 Se verificara la respuesta del sistema de freno, con respecto a velocidades,
tiempos y distancias, para cumplimentar planillas de registro de la prueba.

14.2.3 Durante la marcha se controlara la fijacion de los elementos del interior del

salon, el funcionamiento de todos los instrumentos en cabina.

15 ENTREGA DE PROTOCOLOS DE REPARACION

Se requeriran al Contratista, como minimo, los siguientes protocolos.

La entrega de los protocolos junto con el coche es condicidon necesaria para proceder

a la certificacién provisoria de la unidad.

15.1.1 Protocolo de hermeticidad de circuitos de aire.

15.1.2 Protocolos de pruebas eléctricas de la instalacion.

15.1.3 Protocolos de estanqueidad de la carroceria en general (prueba de lluvia).

15.1.4 Protocolo de valores relevados en viaje de prueba

15.1.5 Protocolos de ensayo de ultrasonido de todos y cada uno de los ejes de pares
montados

15.1.6 Protocolos de prueba de los cables a utilizar en la reconstruccién y
remodelacion de los coches.

15.1.7 Protocolo de Control dimensional del par montado y del bastidor del boguie.

15.1.8 Planos definitivos de las modificaciones realizadas a la unidad (planos

mecanicos, eléctricos, neumaticos, de control, de redes, etc.)

16 EQUIPO DE TRABAJO

La Contratista deberd suministrar el listado de profesionales y de la mano de obra

necesaria para dirigir, realizar y ejecutar los trabajos que comprometa en virtud del
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presente, ello sin perjuicio de los controles que realice o pueda realizar oportunamente
TRENES ARGENTINOS. En cualquier momento TRENES ARGENTINOS podra
presentar objeciones fundadas al personal propuesto, en cuyo caso el personal
cuestionado debera ser reemplazado por personal que acredite poseer las habilidades
y competencias requeridas, en los términos del presente Pliego.

17 REPRESENTANTE TECNICO

17.1 Representante Técnico de la Contratista:

17.1.1 El Representante Técnico de la Contratista debera ser aprobado por TRENES
ARGENTINOS y deberé poseer titulo profesional y matricula pertinente: (a)
técnico mecéanico o electromecanico; y/o (b) ingeniero mecéanico o
electromecanico, siempre a satisfaccion de TRENES ARGENTINOS;

17.1.2 Los reemplazos parciales o definitivos del Representante Técnico habilitado
seran puestos en conocimiento de TRENES AREGNTINOS -con una
antelacién minima de 15 dias corridos -reservandose el derecho de pedir la
objecién o remocion del Representante designado por la Contratista, cuando a
su solo juicio no resulte competente con su cometido o incurriera en faltas
inherentes a la relacion contractual.

17.1.3 El Representante Técnico de la Contratista estara obligado a cumplir las
instrucciones impartidas por TRENES ARGENTINOS.

17.2 Representante Técnico de TRENES ARGENTINOS:
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17.2.1 A los fines de la coordinacion, seguimiento y ejecucion de las tareas previstas,
TRENES ARGENTINOS designard mediante Libro de Acta su Representante
Técnico con incumbencia especifica, quien tendra a su cargo la
responsabilidad técnica de supervision de los trabajos y representara a
TRENES ARGENTINIOS hasta la finalizacion de las prestaciones.

17.2.2 El Representante Técnico de TRENES ARGENTINOS estard habilitado a
impartir instrucciones a la Contratista sobre la coordinacion, fiscalizacién e
inspecciones que se realicen en el marco de lo establecido en este Pliego.

18 RECEPCION PROVISORIA

La Recepcion Provisoria operara cuando se verifique lo siguiente: En las instalaciones
del Contratista, se hayan realizado las tareas indicadas en el Apartado 14 y se haya
entregado documentacion técnica de conformidad con lo indicado en el apartado 15.
En caso de que en alguna de las comprobaciones efectuadas por la inspeccion de
TRENES ARGENTINOS se verifiqgue que no se ha cumplido con los requisitos
anteriormente mencionados, no se realizarda la Recepcidon Provisoria, dejando
constancia, de los motivos de tal determinacion. El Proveedor debera efectuar todas
las correcciones indispensables antes de solicitar una nueva Recepcion Provisoria,
encontrandose TRENES ARGENTINOS facultado para realizar, en este segundo
pedido de recepcion, todas las comprobaciones que resulten necesarias. En el caso
de que nuevamente se comprueban defectos, no se concretard la recepcién dejando
debida constancia. TRENES ARGENTINOS podrd entonces disponer las medidas
necesarias para regularizar las tareas motivo del rechazo, quedando a cargo del
Proveedor todos los gastos que ello demande. El Proveedor pondra a disposicion de
TRENES ARGENTINOS a su personal y los elementos de medicion y verificacion
necesarios para efectuar todas las pruebas y comprobaciones, tanto para cada una de
las Recepciones Provisorias como para las Definitivas. El proveedor deberé entregar a
TRENES ARGENTINOS el certificado de Habilitacion técnica, tramitado ante el

Copime.
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19 INSPECCIONES DE OBRA

19.1.1 TRENES ARGENTINOS propondra, en funcibn del Cronograma a ser
entregado por la Contratista, los puntos de detencion obligatoria para realizar
controles e inspecciones. Adicionalmente, TRENES ARGENTINOS tendra
derecho de realizar en cualquier momento, inspecciones a la Contratista o a
sus instalaciones de conformidad al plexo normativo de la contratacion,
adicionales a las establecidas en el Cronograma, y sin necesidad de aviso
previo. Las mismas tendran como objetivo fundamental verificar el grado de
avance y la calidad de los trabajos y/o de algun requisito particular de los
mismos.

19.1.2 La Contratista proveera a su cargo los materiales, instrumental, personal y todo
el apoyo necesario para obtener muestras y efectuar las mediciones y ensayos
que requiera la Inspeccibn de Obra de TRENES ARGENTINOS, antes y
durante su utilizacion. Los ensayos de control de calidad y/o calculos
estructurales, seran por cuenta y cargo de la Contratista, debiendo participar en
todos los casos a la Inspeccion de Obra de TRENES ARGENTINOS para

presenciarlos.

20 CERTIFICACION DE LOS TRABAJOS. ANTICIPO FINANCIERO.

El Proveedor podra solicitar el QUINCE (15%) del valor total de la oferta en
concepto de anticipo, el cual sera descontado en forma proporcional de las

Certificaciones Mensuales que se presenten.

Para proceder al pago de las tareas prestadas por la Contratista, sera

indispensable la entrega por parte de la Contratista de la Certificacion de los
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Trabajos, y la aprobacion expresa de la misma por parte del Representante
Técnico de TRENES ARGENTINOS.

TRENES ARGENTINOS aprobara la Certificacion de los trabajos conforme el
avance mensual y conforme al cronograma de hitos previsto en el apartado 3.1
del PET.

21 SUBCONTRATACIONES

21.11

Esta prohibida la posibilidad de realizar la subcontratacion de los trabajos
comprometidos en virtud del presente, asi como para la de posibles
eventualidades que pudieran aparecer en momentos de llevarse a cabo los
controles o pruebas varias sobre el respectivo Coche Motor.

En todos los casos se mantendra la responsabilidad de la Contratista en

relacion con la totalidad de los trabajos y/o prestaciones sujetas a este Pliego.

22 GARANTIA

22.1.1

22.1.2

22.1.3

La Contratista debera garantizar que, mediante la buena calidad de su mano
de obra, procedimientos, métodos de trabajo y repuestos utilizados, el coche
motor no presente desperfectos de ningun tipo durante un periodo de 1 (un)
afio, contadas a partir de la fecha del Acta de Recepcion Provisoria, en
adelante “Periodo de Garantia”.

Durante el Periodo de Garantia, la Contratista estara obligada a reparar y/o
sustituir a su exclusivo cargo, todas aquellas partes y/o repuestos defectuosos,
0 los que resultaren averiados como consecuencia de tales defectos,
producidos durante el uso normal del Coches Motor.

Cuando el Coche Motor deba ser intervenidos durante el Periodo de Garantia,

la Contratista debera atender el reclamo en un plazo no superior a las 48 horas
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contadas desde su notificacion fehaciente. En tal caso, el Periodo de Garantia,
se extendera por igual periodo de tiempo equivalente al periodo que la unidad
quedd detenida como consecuencia del inconveniente.

22.1.4 En los casos que se presente una falla en un sistema o componente del Coche
Motor que comprometa la seguridad de los mismos y que se verifique que
dicha falla es causada por un defecto originado en alguno de los trabajos
realizados por la Contratista, durante el tiempo que dure la reparacion del
Coche Motor, se suspendera el Periodo de Garantia, reanudandose el mismo
una vez que el Coche Motor haya sido integramente reparado y su reparacion
debidamente certificada por la Inspeccion de Obra de TRENES ARGENTINOS,

todo lo cual quedara registrado en el Libro de Obra correspondiente.

23 RECEPCION DEFINITIVA

23.1.1 Una vez cumplido el Periodo de Garantia establecido en el articulo anterior, la
Inspeccion de Obra, conjuntamente con la Contratista, procederan a efectuar
todas las verificaciones sobre el Coche Motor, indispensables para asegurar
que los trabajos puedan ser recibidos definitivamente.

23.1.2 Para la Recepcion Definitiva del Coche Motor, resultan de aplicacion todas las
condiciones y normas establecidas para la Recepcién Provisoria.

23.1.3 Si las verificaciones son correctas se procedera a labrar el “Acta de Recepcion

Definitiva”, que sera firmada por ambas partes.

24 DE LOS ANEXOS

24.1 ANEXO|
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PROCEDIMIENTO PARA LA REPARACION DE FISURA GRIETAS EN
BASTIDORES Y MESA OSILANTE DE BOGIES
Método a emplear: posteriormente a haber localizado las fisuras mediante los

métodos de ensayo no destructivos de liquidos penetrantes o particulas
magneéticas, se procedera a reparar por aporte de material con soldadura de
arco voltaico, con electrodos revestidos.

Material de aporte: se usara electrodo E7018 (Norma AWS 5.1, Norma IRAM-
IAS U 500-601) del tipo basico con agregado de 30% de polvo Fe, de calidad

radiografica, apto para soldar en cualquier posicion excepto vertical

descendente.

Certificado de aptitud del soldador: la reparacion por un soldador con
certificado emitido por una norma nacional o internacional reconocida, que
acredite la aptitud del operador.

Procedimiento a realizar en el caso de fisuras localizadas en zonas

planas: se perfora en el extremo de la fisura un agujero de 10 mm de didmetro.
Se socava con electrodo de carbon (ARCAIR) todo el largo de la fisura y hasta
dejar en el fondo una junta de 1 a 2 mm.

Se limpiara el bisel con fresa de widia o con esmeril.

Se procedera a realizar un ensayo no destructivo con liguidos
penetrantes o particulas magnéticas sobre la zona intervenida, de no
encontrarse ninguna progresion de la fisura, se procedera con el
rellenado.

Se rellenard con el material de aporte (el cual se debe encontrar totalmente
libre de humedad) mediante una sucesibn de pasadas de soldadura
(cordones), teniendo especial cuidado de limpiar la escoria producida entre
cada una de las pasadas (cordones). Se dejara un sobre material de 3 a 4 mm

en la zona rellenada.

| F-2021-29383858-A PN-GM R#SOFSE

Pégina 27 de 65



“2021 — Afio de Homenaje al Premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein”

PL-002.V03 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PLIEG-GMR-PR33-001

REACONDICIONAMIENTO INTEGRAL Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE COCHE Revision: 3

MOTOR MATERFER CM2503-CR2503 Fecha: 26/03/2021
Pdgina 28 de 30

A fin de disminuir en lo posibles la creacion de tensiones residuales que
puedan derivar en otras fisuras, sera conveniente evitar un aporte excesivo de
calor, lo que se logra dejando un espacio de tiempo suficiente de modo que la
temperatura NO supere los 110 °C a 120 °C, NO debiéndose forzar el
enfriamiento.

Posteriormente mediante el método no destructivo de liquidos penetrantes se
realizara un ensayo en la zona del agujero realizado (aplicando el
correspondiente procedimiento). De no encontrarse ninguna progresion de la
fisura, se procedera al rellenado del agujero.

Fresando posteriormente la zona reparada hasta quitar las imperfecciones y
rugosidades del cordon.

Procedimiento a realizar en el caso de fisuras localizadas en soldaduras

de filete gue unen dos partes: se repelara toda la longitud de la fisura mas un

30% en ambos lados (si corresponde) con electrodo de carbon (ARCAIR). Se
limpiara la zona quemada con fresa de widia o esmeril.

Para ejecutar el aporte de soldadura correspondiente, se empleara la misma
metodologia descripta en “FISURAS EN PARTES PLANAS", teniendo en
cuenta que el tamafio del cordon debera ser igual al existente.

De ser necesario se fresard la zona de rellenado hasta quitar las
imperfecciones y rugosidades del corddn.

Tratamiento post —soldadura: Todas las soldaduras que se realicen deben

tener su posterior tratamiento de alivio de tensiones.

IMPORTANTE
Todo elemento que sea sometido a ensayos se debera encontrar

totalmente limpio, libre de grasas, aceites, oxido y humedad.
[F-2021-29383858-APN-GMR#SOFSE
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24.2 ANEXOII

ANEXO II- PLANILLA COTIZACION

Licitacién N°:

Clase de Contratacién:
Expediente:
Objeto: P

Adjudicacion :

REPARACION DE DE COCHE MOTOR MARTERFER MODELO CMM 400

DETALLE PROVEEDOR

- " I Precio
RENGON Cantidad um Descripcién
IVA Subtotal
REPARACION COCHE MOTOR
! . e MATERFER CM 2503 - CR 2503 000
Total
Condicién de Pago: Segun Pliego

Plazo de Entrega: Segln Pliego

Mantenimiento de Oferta:  Seguin Pliego
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1-OBIETO

Este documento establece consideraciones de relevancia mandatorias en

isitos de cumplimiento y refuerza aspectos especificos en la implementacién del
minado SISTEMA DE ALERTA PARA MATERIAL RODANTE (“Hombre Vivo”). Estas
es son de cardcter central en la implementacién, y se hallan orientadas al modo de

dicho sistema y a las condiciones particulares que deberia reunir al gestionar las fases

50 a condicidn segura cuando el material rodante se halla destinado a prestar servicio
de pasajeros. Las mismas se complementan con lo dictaminado en Boletin Técnico

encia.

2 - ALCANCE

El alcance del presente documento abarca:

Formaciones de Coches Eléctricos.

- Locomotoras diesel = eléctricas.
- Coches motores o automotores diesel (mono automotores, duplas, triplas o sus
posibles composiciones).

- Trenes ligeros (LRT — Light Rail Transit).

3 — DOCUMENTACION TECNICA DE REFERENCIA

- Boletin CNTF GES-0002 — “CONDICIONES DE COMPATIBILIDAD Y SEGURIDAD
LOCOMOTORAS JURISDICCION NACIONAL”.

-  Boletin Técnico emitido por CNRT N2 MR-1-2013 — E2 en virtud del
cumplimiento de NOTA CNRT (I) N2 1163 de fecha 18 de septiembre de 2012,

- Normas de referencia concatenadas en ambos documentos.
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4 - ASPECTOS DE IMPORTANCIA A CONSIDERAR

En vista de las reglamentaciones vigentes emitidas por la Comisién Nacional de
del Transporte (CNRT) relacionadas con la implementacién de este sistema de
funcién de las debidas condiciones de cumplimiento de las mismas que los
5 deben llevar a delante, se hace necesario dar profundidad a ciertos aspectos
s que hacen a la eficacia de operacién de este sistema de seguridad. Estos aspectos,
vital importancia, quedan indicados en este boletin emitido desde la Gerencia de
Operacional de esta Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado (SOFSE) con la
e estandarizar el modo de operacién de los equipos de a bordo en todo el material
de fijar condiciones especificas y particulares en funcién de las caracteristicas

de los distintos servicios de transporte de pasajeros.

b se desarrolla lo siguiente:

D DE OPERACION — DISPOSITIVO DE SENAL DE VIDA PRINCIPAL:

e vida principal es aquella que ejecuta el conductor de manera explicita en respuesta
as del sistema, dando a través de esta accidn, satisfaccién al mismo. Esta sefial debe
e un PEDAL al pie del puesto de conduccién o de un PULSADOR en el controller de

n.

era de los casos la sefial de vida principal se generard LIBERANDO Y VOLVIENDO A

R el dispositivo de vida principal (pedal o pulsador de controller). Serd necesario
emporizar la liberacién de dicho dispositivo a un tiempo suficientemente corto pero
ato que detecte la liberacién involuntaria y permanente de dicho dispositivo. La
del dispositivo de sefial de vida principal por mas de 1 (un) segundo debers provocar
de alerta luminico sonora permanente de 2 (dos) segundos de duracién y de no ser

el dispositivo pasado ese lapso, el material rodante debera pasar a Condicidn Segura.

proveer la condicién de SISTEMA INHIBIDO cuando el material rodante adopte

88s menores a la Velocidad de Maniobra la cual por cumplimiento de resolucién
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§ de ingreso de formaciones a estaciones terminales a velocidades no mayores a 5

bera fijar la misma por debajo de dicho valor (por ej.: 4 Km/h).

i proveer la condicién de SISTEMA INHIBIDO cuando el material rodante adopte la
He proceso de freno en ejecucién (presion de aire en cilindro de freno igual o mayor

m2, o un 35% o mas de su poder frenante).

dicion de Sistema Inhibido no hay emisidn de alertas ni demanda de satisfaccidn del

, como dice el Boletin CNRT “..como concepto general, toda condicién de falla del
deberd traducir en una alarma de falla no inhibible y llevar el equipo a su condicién
en este aspecto deberda monitorear de manera permanente la debida condicién de
de servicio de sus elementos constitutivos y también de sus procesos. En caso de
e alguna condicidn de falla, el sistema deberd generar una alerta sonora intermitente
0s 20 segundos de duracién indicando al conductor que existe una condicién de falla.
e 20 segundos (o mayor) le otorga al conductor la posibilidad de frenar la formacién
que el sistema pase a condicién segura evitando dafios al rodado y/o caidas de
La alerta intermitente tiene el cometido de destacarse de la alerta fija que es propia

s normales del sistema.

b a conversaciones sostenidas con personal de conduccidn se ha convenido que la
e de las alertas normales del sistema (originalmente sélo luminica) sea acompafiada
#p sonoro que de un aviso al conductor indicindole el comienzo de esta primera fase.
ite que el personal de conduccién no deba tener la vista orientada
emente al foco luminico en el pupitre. El beep sonoro provendrd de una sefial
250 ms que habilite la sefial aclstica simultdneamente con el comienzo de esta

por ese pequefio lapso.

FACCION PRE Y POST ALERTAS:
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le operacién del sistema en cuanto a las posibilidades de satisfaccién deberd

as siguientes condiciones:

- Mientras el sistema se halla en |a etapa PRE alerta, o sea dentro del Ciclo de
Permiso, el sistema podrd resetearse tanto por sefiales principales de vida
como por sefiales automiéticas. Esta condicién da una marcha sin alertas
mientras el conductor genera sefiales de vida por cualquiera de estos dos

modos.

- Cuando el sistema da condicién de fases de alerta o sea se halla en etapas

POST alertas, la satisfaccién del sistema serd EXCLUSIVAMENTE a través del

dispositivo de vida PRINCIPAL. Esto quiere decir que las sefiales automaticas
ya no se hallan disponibles y no es posible dar sefial de vida y resetear el
sistema moviendo el controller, tocando bocina, o a través de alguna otra
accion. Sélo se darad satisfaccion soltando y volviendo a presionar el dispositivo

de vida principal.

SICION POR PASO A CONDICION SEGURA:

n proceso ya sea por falta de satisfaccién, o por falla, o por acciones indebidas, el
e que el material rodante pase a condicién segura, no podré resetearse el mismo
e halla verificado la condicién de tren detenido (Vel=0), haya pasado un lapso de al
treinta) segundos v la llave inversora de marcha se encuentre en posicién NEUTRO.
condicién segura es por falla del sistema, el conductor debera aplicar el instructivo
bn de este, cortando el precinto correspondiente y pasando el equipo a su condicién

D TOTAL.

de lo indicado en Boletin CNRT sobre el sistema de alerta que nos ocupa, es muy
recalcar que los ciclos alli descriptos (Modo Pasajeros y Modo Cargas) tienen una
de maxima no quedando invalidada la seleccién de tiempos de ciclos de alerta
las necesidades o particularidades del servicio asi lo requirieran. Lo que se quiere

i es que el Boletin CNRT no limita la implementacion ni obliga al operador a utilizar
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n en sus valores maximos. Es importante hacer notar que dichos tiempos se hallan

ps a distancias maximas recorridas por el material rodante a partir de las cuales se
ecesario solicitar sefial de vida, o mejor dicho a las distancias maximas a las que se

eger la condicién de marcha (Distancia de Proteccidn).

de ello se fija para los servicios de trenes de pasajeros metropolitanos las siguientes

s de reseteo:

se de ciclos no variables con la velocidad o ciclos fijos (Implementacién Basica

el Boletin CNRT) se adoptara todo lo alli dictaminado con un Ciclo de Permiso

arse de ciclos variables con la velocidad o ciclos mixtos (Implementacién

jada indicada en el Boletin CNRT) se adoptara lo siguiente:

brmiso Temporizado (mixto): 0-4Km/h: Deshabilitado

- 4-32,19 Km/h: Fijo a 13 seg.

- Mayor a 32,19 Km/h: Funcién de la
velocidad.

jacidn del ciclo:

T(s)=270/V(mph) ¢

- T(s)=434,52 / V(Km./h)

n a continuacion el Flujograma de Operacion para el Modo de Pasajeros y tabla de

prta ajustada para trenes de pasajeros en el drea metropolitana.
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PUESTA EN MOVIMIENTO RESETEO

SISTEMA

INHIBIDO

™
SERAL
INTERMITENTE
o) Ui

| ALERTA DURANTE 20 SEG.

EFECTUAN ACCIONES
AUTOMATICAS 7

1RA FASE DE ALERTA

DELOS 2.5 SEG. 7
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LEY DE TIEMPO
CICLO DE ALERTA MODO PASAJEROS 270 434,52
SERVICIOS METROLPOLITANOS V(mph) V (Km./h)
v v v T DISTANCIA

(mph) (km/m) (mvs) (seg) fer Alerta  Inicio Frano

1,00 1.61 045 ...
Deshabilitado 2,00 322 089

3,00 483 134 ...

4,00 644 1.79 13,00
5,00 8,05 224 13,00
6,00 9,66 268 13,00
7,00 11,27 313 13,00
8,00 12,87 3,58 13,00
9,00 14,48 4,02 13,00
10,00 16,09 447 13,00
11,00 17,70 4,92 13,00

Ciclo Fijo de 13,00 1200 1931 536 1300
W 1300 2092 581 1300

1400 2253 626 1300 8136 11265

1500 2414 671 1300 8717 12070

1600 2575 715 13,00 9298 12875

1700  27.36 9880 13679

1800 28,97 10461 14484

19.00 30,58 11042 152,89

2000 3219 11623 16093

/ ; 3,80 12070 167.64

12070 169,88

12070 172,11

12070 17435

12070 176,58

12070 178.82

12070 18105

12070 18329

12070 18552

120,70 187,76
120,70 189,99
120,70 192,23
120,70 194,46
120,70 196,70
120,70 198,93
12070 20117
120,70 203,40
12070 20564

12070 20787
Ciclo variable con 12070 210,11
lavelockdad ) 12070 212,34

12070 214,58
120,70 216,81
12070 219,05

120,70 221,28
120,70 223,52
120,70 225,76
120,70 227,99
12070 23023
120,70 232,46
120,70 234,70
120,70 236,93
120,70 239,17
120,70 241,40 N
120,70 24364 75
12070 24587 8
120,70 248,11
12070 250,34 O‘;
120,70 252,58 5
\ 120,70 254,81 R
o,
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5 — TERMINOLOGIA ADICIONAL

condicién en la cual el material rodante presenta inhibicion de traccién y aplicacion
de emergencia. La condicién segura puede darse por insatisfaccion del sistema, por

o permitidas o por fallas en el mismo.

iso o Sefial de Vida:

untaria provocada por el conductor (“sefial de vida”) que cancela la alerta de HV y
anifiesto el control humano en la conduccién del material rodante. Esta accién da
de control al sistema, otorgando autorizacién para el inicio o para la continuidad de
bgura. Las sefiales de vida evitan que pasado un lapso de tiempo determinado o

na distancia limite, el material rodante pase a condicién segura.

Principal:

ida que el conductor ejecuta de manera explicita en respuesta a la alerta de sistema
isfaccién al mismo. Esta sefial debe provenir de un pedal al pie del puesto de
n o de un pulsador en el controller de aceleracién. En los vehiculos donde el
es la tinica persona en la cabina, se deberd tomar como dispositivo de vida principal
o en el controller de aceleracién. Los equipos que mantienen el antiguo sistema de

e HM vigente, resuelven la sefial de vida a través de dispositivo de pedal.

ORTANTE: En cualquier caso la sefial de vida principal se generara LIBERANDO
NDO A PRESIONAR el dispositivo de vida principal (pedal o pulsador). Sera
able ademds, temporizar la liberaciéon de dicho dispositivo a un tiempo
ente corto pero no inmediato que detecte la liberacion involuntaria y permanente

ispositivo.

cién del sistema puede darse a través de sefiales de vida automaticas cuando el

see sensores adicionales que detectan procederes propios de la conduccién como ser
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bocina, accionamiento de freno, movimiento del controller de aceleracion,

ento de areneros, u otras acciones llevadas adelante por el conductor mientras
stos sensores dan sefiales eléctricas al médulo de control el cual interpreta la accidn
bn la cabina de conduccién. Los sistemas que poseen esta condicidn son muy

ya que evitan demandas innecesarias y acostumbramientos por parte del conductor.

axima gue puede recorrer el material rodante sin necesidad de dar satisfaccién al
general esta distancia dependerd del tipo de servicio de que se trate y sera funcién
teristicas obstaculizadoras que en él se hallen presentes (cantidad de pasos a nivel,

btonales, etc...).

por debajo de la cual el sistema no emite alertas ni demanda satisfaccion de sefial
stema inhibido). En general son velocidades bajas donde no se esperan condiciones

en |la operacidn.

las normas americanas dicha velocidad se ha establecido como limite
imo en 4 mph (6,4 Km/h), pero para el presente Boletin Técnico y a los
tos de cumplir con reglamentaciones nacionales vigentes de ingreso de
es a estaciones terminales a velocidades no mayores a 5 Km/h, se
blece como velocidad limite de maniobra a un valor no mayor de 4 Km/h o

or de 5 Km./h).

moderada considerada segura para le traslado de una unidad que presenta fallas en

as de proteccidn activa. En ningun caso la velocidad de proteccion deberia ser mayor

que adopta el material rodante frente a la anulacién voluntaria y necesaria de un

e seguridad activa a causa de fallas en el mismo. La inhibicién de dicho sistema de
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en el modo AISLADO LIMITADO deberia impedir que el material rodante superara la

de precaucion.

que adopta el material rodante frente a la anulacion voluntaria y necesaria de un

e seguridad activa a causa de fallas en el mismo sin limitacién de velocidad. Este

quel en donde solo personal de supervision tendra el acceso para liberar la velocidad
cion si el equipo se halla muy alejado del centro reparador y solo como condicién

a de circulacion sin pasajeros. Estas acciones se efectian previo desvio autorizado

br personal responsable del area correspondiente.
endable la instalacién de faroles piloto color rojo en cabeza y cola del material

e luzcan cuando dicho material circule en Modo Aislado Limitado o Total.

6 — LISTA DE MODIFICACIONES

FECHA DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES

12/05/2014 | Documento de inicio.

- Se corrigié en TERMINOLOGIA : Modo Aislado Total (antes) por
19/05/2014 | Modo Aislado Limitado y Modo Aislado Parcial (antes) por Modo
Aislado Total.

- Documento en nuevo formato.
- Punto 4.1 se reemplazo sefial sonora por luminico sonora

16/06/2014 | - Punto 4.6 se agregd ... la llave inversora de marcha se encuentre en
posicion NEUTRO...

- Se reemplazé Flujograma de acuerdo a las modificaciones
descriptas
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FECHA — HORA.,

POSICION MANDO DE TRACCION.

POSICION COMANDO DE FRENO.

APLICACION VOLUNTARIA DE FRENO DE EMERGENCIA
PRESION EN TUERIA DE FRENO

PRESION EN CILINDRO DE FRENO

APLICACION DE FRENO DINAMICO

VELOCIDAD

CABINA ACTIVA

. POSICION INVERSORA DE MARCHA

. ENCLAVAMIENTO DE PUERTAS

. SENAL DE VIDA DE SISTEMA DE HOMBRE VIVO

. APICACION DE FRENO DE EMERGENCIA POR HOMBRE VIVO
. SENAL DE VELOCIDAD MAYOR A 6.4 KM/H

. APLICACION DE BOCINA

. LUCES DE CABECERA ENCENDIDAS

. ANULACION DE SISTEMA DE PROTECCION ACTIVA

. APLICACION DE FRENO DE EMERGENCIA POR ATP
. SENALES ANEXAS
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REQUERIMIENTOS TECNICOS

TEMA: SISTEMA DE ALERTA PARA LA OPERACION DE MATERIAL RODANTE
FERROVIARIO.

1. INTRODUCCION
2. OBJETO
3. ALCANCE
4. DIAGRAMA DE INTERACCION BASICO
5. TERMINOLOGIA
6. DOCUMENTACION TECNICA DE REFERENCIA
7. ASPECTOS GENERALES
8. REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS
9. ANEXOS
9.1 — MODO PASAJEROS
9.2 - MODO CARGAS

9.3 - TABLAS y GRAFICOS

1. INTRODUCCION:

Es de interés mencionar que el sistema de proteccion instalado en el material
rodante ferroviario denominado “Sistema de Hombre Muerto” (HM) es un sistema de
seguridad basico y primario que actla por la ausencia de una accion, siendo esta ultima, la
aplicacion continua de presidon mecéanica sobre un pedal existente en la cabina del
conductor, o sobre un pulsador solidario al control de aceleracion, de acuerdo al tipo de
vehiculo que se trate. La liberacibn de esta valvula de pedal o interruptor, sugiere el
desvanecimiento del conductor o ausencia de control humano en la conduccion, provocando
la aplicacion inmediata (o con cierto retardo) del sistema de freno de emergencia. Como es
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facil de entender, esta situacion de pedal o pulsador permanentemente apretado, resulta ser
de alta vulnerabilidad a la hora de anular la funcién de proteccion ya que cualquier peso
muerto o traba de algun tipo colocada expresamente y de manera indebida, reemplazaria la
accion que debe aplicar el personal de a bordo quedando inhibido el sistema de proteccion.
Algunos vehiculos, presentan también la peligrosa posibilidad de anulacion con marcha en
deriva de su propio sistema original de proteccion. Esto se logra a través de maniobras
inapropiadas efectuadas en la consola de mando cuando el vehiculo todavia se halla en
movimiento, hecho que los sistemas mas modernos hoy pueden evitar.

Los sistemas actuales en cambio, denominados también “de Hombre Vivo”
(HV), actuan por la presencia de acciones que revela de manera sistematica y continua, el
control humano dentro de la cabina de conduccion. Conceptualmente se reemplaza una
accion estética y fija por una accion dindmica de reseteo del sistema, en general de orden
ciclico y repetitivo. Esto se logra a través del disefio de una adecuada interfase Hombre -
Méaquina donde se ponen de manifiesto las acciones de interaccion (alertas y permisos)
dando una condicion de marcha segura a medida que se repite cada ciclo. La actuacion final
del sistema se alcanza cuando este detecta en distintas etapas y en oportunidades
sucesivas, la ausencia de intervencion humana en la cabina de conduccion. A partir de ello
se desencadenan una serie de eventos (alertas sucesivas) que culminan con la penalizacién
de freno obteniendose la detencién completa de material rodante involucrado.

2. OBJETO:

El propésito de los requisitos aqui planteados es garantizar que el operador
del material rodante permanezca alerta y vigilante durante la prestacién del servicio en el
gue interviene. Los conductores realizan muchas funciones para operar el material rodante y
durante los periodos en los que no se realizan estas funciones, la sefial de alerta sirve para
advertir al maquinista, que debe cancelar la alarma logrando de esta manera restablecer la
autorizacion de marcha y continuar viaje. Este boletin técnico sirve para establecer los
requerimientos generales y especificos del dispositivo de vigilancia y para estandarizar
muchos de los parametros de operacion del propio sistema.

Para ello es necesario establecer las caracteristicas del sistema de seguridad
y definir las acciones automaticas que se deben dar durante la marcha, en el caso de
detectarse la ausencia del control humano sobre el material rodante en servicio.

Se puede resumir el objeto del presente documento a través de los puntos
que a continuacion se detallan:

2.1. Determinar las caracteristicas generales, funciones, y requerimientos especificos del
sistema de vigilancia.

2.2. Definir esquemas de aplicacion y atributos particulares del sistema, en funcion del tipo
de servicio que debe prestar (modos).

2.3. Definir estados de implementacion para el sistema, en funcion de las distintas
capacidades de medicion, automatizacion, registro y acciones finales sobre el material
rodante.

2.4. Definir requisitos basicos de aprobacion por parte de la Gerencia de Seguridad en el
Transporte.
| F-2021-29383858-APN-GM R#SOFSE
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3. ALCANCE:

Quedara comprendido todo material rodante ferroviario con capacidad de
traccion, propia y/o de arrastre, destinado al servicio de transporte de pasajeros y de cargas
dentro de la red nacional de los ferrocarriles argentinos. Quedan incluidos también, aquellos
equipos que circulen en vias con destino a tareas de inspeccion, mantenimiento y obras
ferroviarias que clasifiqguen como vehiculos no descarrilables. La presente aplicacion esta
orientada a:

3.1. Locomotoras diesel — eléctricas.

3.2.  Coches motores o automotores diesel.

3.3.  Coches eléctricos (automotores, duplas, triplas o formaciones block).
3.4. Trenes ligeros (LRT — Light Rail Transit).

3.5. Equipos de trabajo auto propulsados.

3.6. Loco tractores y equipos de maniobra.

En el material rodante perteneciente a servicios de transporte que presenten
instalados sistemas ATP (Automatic Train Protection) o similares y que se hallen activos,
quedara a criterio de la Gerencia de Seguridad en el Transporte la utilizacion del sistema de
Hombre Vivo.

NOTA: Se considera vehiculo no descarrilable a aquel que no puede ser retirado de
la via sino es a través de un desvio fisico. Los vehiculos automotores con
adaptaciones portatiles para circulacion en via férrea (Hi-Rail), quedan
excluidos de la presente aplicacion.

4. DIAGRAMA DE INTERACCION BASICO:

El sistema de seguridad (HV) deberd responder como minimo a una
arquitectura de interaccion basica segun los siguientes pasos elementales:
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Luego existirdn variantes para cada etapa que daran origen a distintos
sistemas de acuerdo a la complejidad de la interfase Hombre — Maquina y los umbrales de
seguridad requeridos (fases de alerta, sensores mdltiples para ejecutar las acciones de
permiso y reseteo, temporizacion dependiente de la velocidad, registrador de eventos,
etc....).
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5. TERMINOLOGIA:

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Operador:
Personal a cargo de la conduccién del material rodante.

Controles del operador:

Son los controles situados en la zona de la cabina de conduccion, utilizados por el
personal a cargo para la operacion del sistema. Los controles se distinguen de
cualquier otro y pueden estar ubicados del lado de los comandos de aplicacién de
freno o en cualquier otro lugar de la cabina pero con la adecuada accesibilidad para el
personal actuante. Los controles pueden estar montados de manera fija o moévil
siempre dentro del ambito de la cabina de conduccién y exclusivamente de manera
alambrica. ElI material rodante que lleva conductor y acompafiante puede presentar
controles duplicados para la operacion del sistema desde un puesto o desde el otro.

Sistema:

Conjunto de elementos discretos pertenecientes al equipo de a bordo que conforman
la unidad del sistema de alerta. Basicamente se puede dividir en cuatro modulos
principales:

- Interfase Hombre — Maquina:

Elementos que participan en la comunicacion bidireccional entre el sistema y el
operador (pedales, pulsadores u otros elementos generadores de sefales de
control y dispositivos sonoro-luminosos o indicadores analdgicos o digitales del
estado del sistema).

- Dispositivos activos:

Elementos que participan en la deteccion, medicion de variables y en la ejecucion
de acciones finales del sistema (dispositivos de deteccibn de movimiento,
odometria, sensores, elementos que intervienen directamente en las acciones de
frenado, etc..)

- Madulo l6gico de control:

Légica central de control, que tiene a cargo la gestion integral de las acciones del
sistema (PLC, sistemas con microprocesadores, etc...)

- Reaqistrador de Eventos:

Dispositivo para el registro de eventos y almacenamiento de datos con condicion de
inviolabilidad y proteccidn de lectura (registrador juridico).

Etapas de Sistema:

Etapas de proceso donde se ejecutan acciones por parte del operador (reseteo) y
acciones por parte del sistema (alertas).

Accion de Permiso:

Accién provocada por el operador (sefial de vida) que cancela la alerta y pone de
manifiesto el control humano sobre la conduccién del material rodante. Esta accion da
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una sefial de control al sistema, otorgando autorizacion para el inicio o continuidad de
marcha segura.

5.6. Alerta:

Indicacion efectuada por el sistema consistente en la modificacion del campo sensorial
sonoro Yy/o visual del operador (sefial acustica y/o luminosa combinadas, susceptibles
de ser percibidas eficazmente por el personal de a bordo).

NOTA: En las fases de alerta, sera recomendable que aquellos sistemas que
interactien y/o convivan con el sistema de HM original del vehiculo,
mantengan la sefial acUstica neumatica (silbato) si ella estuviera
disponible. Dicha sefial obrara como sefial adicional a la incorporada
en la cabina del conductor; oficiando tanto de sefial agregada, como de
sefial de respaldo en caso de falla del dispositivo sonoro de cabina.

5.7. Ciclo de Permiso:

Ciclo de tiempo durante el cual el sistema se halla habilitado para la condicion de
marcha segura. Esta autorizacion de marcha se da a partir de la aplicacion de una
accion de permiso efectuada por el operador y tiene un vencimiento que se indica con
una sefial de alerta.

Efectuando una accién de permiso una vez recibida dicha sefial, se resetea el sistema
dando comienzo a un nuevo ciclo repitiéndose el mismo sucesivamente.

5.8. Penalizaciéon de Freno:

Proceso a partir del cual el sistema logra la detencién automatica del material rodante
una vez detectada y confirmada la ausencia del control humano en la conduccién. El
proceso de frenado puede ser:

- Por frenado de emergencia Aplicacion automatica directa del freno de emergencia.

- Por frenado de servicio profundo Aplicacion automatica directa del freno de servicio
en su maxima condicion.

- Por frenado escalonado Aplicacion automatica de 2 o 3 etapas de frenado a través
de un médulo de frenado de calibracion fija o ajustable en funcién de la velocidad.

- Por curva de frenado Aplicaciébn automatica de una curva gradual de frenado a
través de un dispositivo que opera en funcién de la velocidad.

NOTA 1: El adecuado gobierno de este proceso, favorecera un frenado por
adherencia impidiendo el patinado y evitando dafios en el rodado, pero
fundamentalmente y como cuestibn mas importante, acortando las
distancias en las que el material rodante logra detenerse.

NOTA 2: La aplicacion de penalizacién de freno conlleva el corte de traccion de
la unidad o unidades tractivas. Se evaluaran particularmente las
acciones del sistema sobre aquel material rodante que utilice la
condicion de freno dinamico como sistema de freno standard y vigente.

5.9. Condicién de Reseteo:

Particularidad del sistema para adelantar, retrasar o detener el ciclo de alarma de
IF-2021-29383858-APN-GMR#SOFSE
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advertencia y reiniciar el intervalo de tiempo hasta la siguiente alarma de advertencia.

6. DOCUMENTACION TECNICA DE REFERENCIA:
Normas de referencia:
- U.IL. C.641 — 3ra. Edicion 1-1-81
- AAR S-5513
- EN60529
- EN61812-1
- END50274
- EN61000 -3-2
- EN61000 -3-3
- ENG61000 -4-2
- EN61000 -4-3
- ENG61000 -4-4
- ENG61000 -4-5
- IEC 60947-5-1
- |EC 60664-1
- EN61373
- EN50121-2-3
-  FRA 49 CFR Part. 229

7. ASPECTOS GENERALES:

7.1. El sistema deberd quedar habilitado si se cumplen algunas de las siguientes
condiciones:

- Dada la condicion eléctrica de habilitacion de traccion.

- Accionamiento del inversor de marcha hacia una de las posiciones “ADELANTE —
ATRAS".

- Presion en cilindro de freno menor a 1,76 Kg/cm2 o condicién de freno menor del
35% del poder frenante.

- Deteccion automatica de tren en movimiento (velocidades superiores a 6,4 Km/h 4
mph).

7.2. El sistema podra quedar deshabilitado cuando se cumplan algunas de las siguientes
| F-2021-29383858-APN-GM R#SOFSE
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7.7.

7.8.

7.9.
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condiciones:
- Condicion de tren detenido (0 Km./h).
- Condicion de tren en maniobra (por debajo de 6,4 Km/h — 4 mph).

- Presion en cilindro de freno mayor a 1,76 Kg/cm2 o condicion de freno mayor al 35
% del poder frenante. Retirada esta condicion de aplicacion de freno el sistema
debera quedar nuevamente habilitado.

El sistema debera anularse en caso de material rodante operado en las siguientes
condiciones:

- Locomotora en modo tandem o locomotora remota.
- Locomotora remolcada.

- Material rodante en general, en cualquiera de sus composiciones que presente
fallas del sistema de alerta.

El sistema debera presentar la debida integridad para impedir que cualquier dispositivo
o funcionalidad permita al operador cortar la alerta.

El sistema debera presentar como minimo indicacién fono luminosa que ponga de
manifiesto las distintas Fases de Alerta. Dicha indicacion estard debidamente instalada
en la cabina del conductor debiendo ser susceptible de ser vista y escuchada por el
personal de a bordo de manera efectiva. Las indicaciones acusticas en cabina podran
tener la posibilidad de ser modificadas en frecuencia, intermitencia y/o nivel sonoro en
la medida del progreso de las fases de alerta del sistema.

El sistema debera presentar Ciclo de Permiso temporizado con valores de tiempo que
dependeran del tipo de servicio que preste el material rodante. De esto surgen dos
modos de sistema con temporizaciones de ciclo distintas (modo cargas - modo
pasajeros). Como condicion minima el tiempo de temporizacién puede ser fijo pero es
sumamente recomendable que éste, sea ajustado en funcion de la velocidad.

En el caso que el material rodante participe de un tipo de servicio y se lo asigne a otro,
se adoptaran las medidas necesarias para modificar caracteristicas al modo
correspondiente; sobre todo cuando el material tractivo usualmente utilizado en
servicios de cargas sea destinado a cumplir un servicio de transporte de pasajeros.

Las acciones de permiso seran dadas por pedal de accionamiento, pulsador manual
ylo por la intervencién de manera combinada de sensores especiales que detecten
distintas acciones sobre elementos diversos (interruptores en pupitre, llave de bocina,
llave de freno, accion sobre el controller de aceleracion, etc...) Los sistemas que
preserven el sistema de HM original e interactien con €él mantendran la ldgica
mecanica de pedal u hongo de HM “normal / presionado” como condicidon de
autorizacion de marcha; si este fuera el caso, se podra instalar un pulsador adicional
de sefial de vida (HV) de légica mecanica “normal / liberado” que se acciona con la
aparicion de la sefal de alerta efectudndose asi el reseteo del sistema.

El sistema deberd presentar la caracteristica que siempre lleve el equipo a su
condicién segura en caso de fallas o deficiencias de cualquiera de sus componentes o
procesos.
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El sistema debera contar con la posibilidad de registro o testigo no inhibible en caso
de aplicacion del mismo. Se hace muy recomendable que queden registrados todos
los datos relacionados con el evento de aplicacion o con eventos en general
(registrador de eventos o registrador juridico).

El sistema debera presentar un conmutador de By Pass por falla (precintado) que
permita inhibir el sistema de alerta s6lo en caso de desperfectos y exclusivamente
para llegar a destino bajo precaucién autorizada, o para el traslado del material
rodante al centro reparador designado. Estas acciones se efectlan previo desvio
autorizado emitido por personal responsable del area correspondiente.

El sistema, debera presentar la caracteristica de imposibilidad de inhibicién del
mismo mientras el material rodante se halle en movimiento (por sobre los 6,4 Km/h —
4 mph) ya sea con traccion activa o estando ésta inactiva (marcha en deriva).

Los médulos mecanicos, electromecénicos y/o electrénicos que participan del
sistema de proteccion, deberéan presentar accesibilidad restringida y so6lo podran ser
manipulados con el retiro de precintos registrados correspondientemente. De igual
manera deberdn quedar protegidos grifos o interruptores de condenacion y/o de
aislamiento del sistema como asi también las borneras de conexionado eléctrico.

Deberéa existir de manera procedimentada la implementacién de un Check List de
precintos vigentes al momento de la toma de servicio.

Los sistemas que presenten lectura por odometria (recomendado) deberan presentar
las siguientes caracteristicas:

- Proveer sefial adecuada para el célculo, registro y presentacion en cabina
(analdgica o digital) de la velocidad instantanea de circulacion.

- Proveer una sefial logica para la correccién del ciclo de alerta en funcién de la
velocidad.

- Proveer una sefial l6gica de Tren Detenido.

NOTA: El sistema de odometria debera proveer sefales activas en todos
sus estados indicando falla en caso de ausencia de sefal. El
modulo central de control debera ser capaz de calibrar por variacion
de diametro de rodado la sefial entregada por el odometro.

El sistema, para llevar adelante el proceso de frenado podra actuar directamente
sobre elementos del circuito original de freno, o podra incluir una valvula remota o
modulo de frenado a tal fin. En cualquiera de los casos el sistema debe llevar el
equipo a su condicién segura en caso de falla (alarma permanente no inhibible y
aplicacion de freno).

En el caso de tratarse de formaciones block con cabinas principales y secundarias,
el sistema podra ser instalado en cada cabina de comando quedando activo sélo el
equipo perteneciente a la cabina desde donde se opera.

Si el sistema posee registrador de eventos o registrador juridico, éste debera ser
instalado estratégicamente en el material rodante con proteccibn mecénica
anticolisién y ubicado de manera adecuada para su debida conservacion con el fin de
preservar los eventos y datos en caso de accidente. EI mismo deberd estar en
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acuerdo con las normas EN 61373 (impacto, choques y vibraciones) y EN 50121-3-2
(compatibilidad electromagnética) o en su defecto con el documento FRA 49 CFR
Part. 229.

7.19. Como aspecto general, toda condicion de falla del sistema se debera traducir en una
alarma de falla permanente no inhibible y llevar el equipo a su condicién segura.

8. REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS:

En vista de las distintas caracteristicas que presentan los servicios
ferroviarios de transporte de pasajeros y de carga, se extienden en Anexos
correspondientes aquellos aspectos y necesidades particulares en funcién de la condicion
de servicio que se trate. Fundamentalmente se tendran en cuenta las diferencias de
velocidades comerciales y las caracteristicas de la red por la que circula cada servicio. De
acuerdo a lo antedicho se definen dos modos de aplicacién para el presente sistema:

- Modo Pasajeros
- Modo Cargas

La aplicaciéon de cada modo en funcion del tipo de servicio, pretende ajustar
las condiciones de reseteo para impedir el exceso de alertas en servicios de baja velocidad
y dar la debida condicién de alerta para los servicios de mayor velocidad que circulan por
ejemplo, en el area metropolitana. Para ambos modos se definira una condicién de
implementacién basica donde el sistema podré tener ciclo temporizado de valor fijo y una
condicion de implementacién recomendada donde se incluyen aspectos importantes de
mejora. Se entiende que los sistemas en cualquiera de sus modos deberan tender en un
futuro a la aplicacién recomendada.

9. ANEXOS:

Se detallan a continuacion anexos correspondientes
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Modo Pasajeros
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IMPLEMENTACION BASICA:

Ciclo de Permiso Temporizado (fijo):

Alerta de dos fases:

1ra. Fase:

2da. Fase:

Ciclo de Alerta completo

Ciclo completo antes de penalizacion de freno:

Distancia maxima recorrida entre alertas:

Reqistro de eventos:

GERENCIA DE SEGURIDAD
EN EL TRANSPORTE

30 segundos (Maximo).

Sefal luminosa de alta intensidad
color azul durante 2,5 segundos.

Seflal luminosa de alta intensidad
color azul mas sefal audible en
cabina durante 2,5 segundos.

5 segundos.
35 segundos.
Variable con la velocidad.

Testigo de aplicacion del sistema.

IMPLEMENTACION RECOMENDADA:

Ciclo de Permiso Temporizado (mixto):

Ley de variacion del ciclo:

Alerta de dos fases:

1ra. Fase:

2da. Fase:

Ciclo de Alerta completo

Ciclo completo antes de penalizacion de freno:

Distancia maxima recorrida entre alertas:

Reqgistro de eventos:

0-6,4 Km./h: Deshabilitado

6,4 — 53,6 Km./h: 6,4 — 53,6 Km./h:Fijo
a 30 seg. (maximo)

Mayor a 53,6 Km./h: Funcion de la
velocidad.

T(s) = 1000 / V(mph) o]
T(s) = 1609,34 / V(Km./h)

Sefal luminosa de alta intensidad color
azul durante 2,5 segundos.

Sefal luminosa de alta intensidad color
azul mas sefal audible en cabina
durante 2,5 segundos.

5 segundos.
Variable con la velocidad.
447 m.

Registrador de eventos incorporado.
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Modo Cargas
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IMPLEMENTACION BASICA:

Ciclo de Permiso Temporizado (fijo):

Alerta de dos fases:

1ra. Fase:

2da. Fase:

Ciclo de Alerta completo

Ciclo completo antes de penalizacion de freno:

Distancia maxima recorrida entre alertas:

Reqistro de eventos:

GERENCIA DE SEGURIDAD
EN EL TRANSPORTE

70 segundos (Maximo).

Sefal luminosa de alta intensidad
color azul durante 10 segundos.

Seflal luminosa de alta intensidad
color azul mas sefal audible en
cabina durante 10 segundos.

20 segundos.
90 segundos.
Variable con la velocidad.

Testigo de aplicacion del sistema.

IMPLEMENTACION RECOMENDADA:

Ciclo de Permiso Temporizado (mixto):

Ley de variacion del ciclo:

Alerta de dos fases:

1ra. Fase:

2da. Fase:

Ciclo de Alerta completo

Ciclo completo antes de penalizacion de freno:

Distancia maxima recorrida entre alertas:

Reqgistro de eventos:

0 -6,4 Km./h: Deshabilitado
6,4 — 41,3 Km./h: Fijo a 70 seg.
(méximo)

Mayor a 41,3 Km./h: Funcion de la
velocidad.

T(s) = 1800 / V(mph) o]
T(s) = 2896.82 / V(Km./h)

Sefal luminosa de alta intensidad color
azul durante 10 segundos.

Sefal luminosa de alta intensidad color
azul mas sefal audible en cabina
durante 10 segundos.

20 segundos.
Variable con la velocidad.
805 m.

Registrador de eventos incorporado.
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Tablas y Gréficos
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CICLO DE ALERTA MODO PASAJEROS 1000 1609.34

Vmph) V(kmm) O
v v T
(mph) (km/h) (seg) m/s dist,
1.00 1.61 045 ...
Deshabllltado 2-00 3-22 rrarana 0-89
3.00 483 1.34
4.00 6.44 1.79
5.00 8.05 30.00 2.24 67.06
6.00 266 30.00 268 80.47
7.00 1127  30.00 3.13 93.88
8.00 12.87  30.00 358  107.29
9.00 1448  30.00 402 12070
10.00 1608  30.00 447 13411
1100 1770 30.00 492 14752
1200 1931  30.00 536  160.93
13.00 2092  30.00 5.81 174.35
1400 2253  30.00 626  187.76
15.00 2414  30.00 671  201.17
16.00 2575  30.00 715 21458
17.00 2736  30.00 760  227.99
18.00 2897  30.00 805 24140
Ciclo Fijo de 30 seg. 19.00 3058  30.00 849 25481
2000 3219  30.00 894 26822
2100 3380  30.00 939 28164
2200 3541  30.00 983 29505
2300 3701  30.00 10.28  308.46
2400 3862  30.00 1073 32187
2500 4023  30.00 1118 33528
2600 4184  30.00 11.62 348,69
27.00 4345  30.00 1207 362.10
28.00 4506  30.00 1252 37551
29.00 4667  30.00 12.06  388.92
30.00 4828  30.00 1341 40234
31.00 4989  30.00 13.86 41575
3200 5150  30.00 1431 42916
\ 3300 5311 3000 1475 44257
3400 5472 2941 1520  447.04
3500 5633  28.57 1565  447.04
36.00 5794  27.78 16.00  447.04
3700 5955  27.03 16.54  447.04
3800 6116 2632 16.99  447.04
39.00 6276 2564 1743 447.04
4000 6437 2500 17.88  447.04
4100 6598 2439 1833  447.04
4200 6759 2381 18.78  447.04
4300 6920 2326 1922  447.04
4400 7081 2273 19.67  447.04
4500 7242  22.22 2012 447.04
. . 4600 7403 2174 2056  447.04
Gk ::Igii;cho" L 4700 7564 2128 2101 447.04
4800 7725 2083 2146  447.04
4900 7886  20.41 2100  447.04
50.00 8047  20.00 2235  447.04
51.00 8208 1961 2280  447.04
5200 8369  19.23 2325  447.04
53.00 8530  18.87 2369  447.04
5400 8690 1852 2414  447.04
5500 8851  18.18 2459  447.04
56.00 9012  17.86 2503  447.04
5700 9173  17.54 2548  447.04
58.00 09334  17.24 2503  447.04
50.00 9495  16.95 2638  447.04
. 6000 9656  16.67 26.82  447.04
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CICLO DE ALERTA MODO CARGAS 1800 2896.82

V(mph) V (Kmmy 1
v v T
(mph) (kmsh) (seq) m/s dist.

1.00 1.61 0.45

o 2.00 322 s i
Deshatiiade 3.00 4.83 134 ...
4.00 6.44 179 o

I 5.00 8.05 70.00 2.24 156.46
6.00 9.66 70.00 2.68 187.76

7.00 1127  70.00 313 219.05

8.00 12.87  70.00 358  250.34

9.00 1448  70.00 402 28164

10.00 16.09  70.00 447 312,93

11.00 1770  70.00 4.92 344.22

12.00 19.31 70.00 5.36 375.51

13.00 2092  70.00 5.81 406.81

1400 2253  70.00 626  438.10

Ciclo Fijo de 70 seg. $ 1500 2414  70.00 6.71 469.39
1600 2575  70.00 7.15 500.68

17.00 2736  70.00 7.60 531.98

1800 2897  70.00 8.05 563.27

1900 3058 7000 8.49 594.56

2000 3219  70.00 894  625.86

21.00 3380  70.00 939  657.15

2200 3541 70.00 9.83  688.44

2300  37.01 70.00 1028  719.73

2400 3862  70.00 1073 751.03

\ 2500 4023  70.00 11.18 78232
26.00  41.84 69.23 1162  804.67

27.00 4345  66.67 12,07  804.67

2800  45.06 64.29 1252 804.67

29.00  46.67 62.07 1296  804.67

30.00 4828 60.00 1341  804.67

31.00  49.89 58.06 13.86  804.67

3200 5150 56.25 1431  804.67

33.00  53.11 54.55 1475  804.67

34.00 5472 52.94 1520  804.67

3500  56.33 51.43 1565  804.67

36.00  57.94 50.00 16.09  804.67
37.00 5955 4865 16.54  804.67
3800 6116  47.37 16.99  804.67
39.00 6276  46.15 17.43  804.67
4000 6437 4500 17.88  804.67
4100 6598  43.90 1833  804.67
Ciclo variable con la 42.00 67.59 42 .86 18.78 804.67
velodidad 4300 6920  41.86 1922  804.67
4400  70.81 40,91 1967  804.67
4500 7242  40.00 2012 804.67
4600  74.03 39.13 2056  804.67
4700 7564 38.30 21.01 80467
4800 7725 37.50 2146  804.67
4900  78.86 36.73 21.90  804.67
50.00 8047 36.00 2235  804.67
51.00  82.08 35.20 2280  804.67
5200  83.69 34.62 2325  804.67
53.00  85.30 33.96 23.60  804.67
54.00  86.90 33.33 2414  804.67
5500  88.51 32.73 2450  804.67
56.00  90.12 32.14 25.03  804.67
57.00 9173 31.58 2548  804.67
58.00  93.34 31.03 25.93  804.67
59.00  94.95 30.51 26.38  804.67
60.00  96.56 30.00 26.82  804.67
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