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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAPACITACION TECNICA PARA EL MANTENIMIENTO DE LOCOMOTORAS DIESEL
MODELO SDD7 DE LA LINEA SAN MARTIN

1. OBIETO

El presente Pliego de Especificaciones Tecnicas tiene por objeto fijar los lineamientos a los que
debera ajustarse el servicio de capacitacion técnica para el Mantenimiento Preventivo de las
locomotoras diésel modelo SDD7 afectadas al servicio de la Linea San Martin.

2. ALCANCE

La Contratista prestara a la SOFSE un servicio de Capacitacion Técnica para el Mantenimiento
Preventivo de VEINTICUATRO (24) locomotoras diésel modelo SDD7 fabricadas por la
empresa china CRRC Qishuyan Co. Ltd. en el afio 2012, afectadas a partir de 2013 a los
servicios metropolitanos de pasajeros de la Linea San Martin.

3. REQUISITOS DE LA OFERTA

La oferta deberd incluir los siguientes elementos:

3.1. Plan de Trabajo: El oferente incluird una descripcién detallada del servicio de
capacitacion técnica propuesto y de la forma en que prestara el servicio de capacitacion,
cumpliendo con las especificaciones de este Pliego. El Plan de Trabajo debera contener, por
lo menos, los requisitos establecidos en este Pliego, teniendo en consideracién que SOFSE
se reserva el derecho de analizar cual de los Planes de Trabajo presentados por los oferentes
satisface mejor las necesidades de las SOFSE a cubrir de acuerdo a esta Licitacion.

El Plan de Trabajo, ademas deberd contar con una Metodologia Descriptiva conforme a las
caracteristicas y plazo del contrato, que constara de la siguiente informacion:

e Cronograma de trabajo del tipo Gantt, en el cual se indiquen las fechas de comienzo
y finalizacién de cada actividad.
En dicho cronograma, se debera indicar la incidencia porcentual de cada rubro

3.2. Antecedentes técnicos: El Oferente debera presentar sus antecedentes técnicos con los
que demuestre haber| realizado trabajos similares a los cotizados y la solvencia técnica y
financiera necesaria.
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3.3. Los oferentes deberan -al momento de la presentacion de la propuesta- acreditar la
autorizacion/certificacion correspondiente para la utilizacién y el desarrollo-del know-how
necesario para llevar adelante las prestaciones de capacitacién de las locomotoras que
componen el objeto de la presente Contratacion.

El Oferente podra acreditar este extremo, a partir de las siguientes opciones:

e Mediante la presentacién de una certificacion emitida por el fabricante de las
locomotoras comprendidas en las tareas de capacitacion técnica.

e Por conducto de una Constancia de Certificacién emitida por una Autoridad de Seguridad
o Regulatoria ferroviaria, nacional o internacional, en la cual se exprese que la empresa
oferente se halla habilitada para prestar el servicio de capacitacion para las locomotoras.

e Através de una Certificacion nacional y/o internacional en la cual conste que la empresa
oferente haya prestado servicios de mantenimiento y/o capacitacion sobre locomotoras
de caracteristicas similares a las locomotoras objeto de esta licitacion.

Toda documentacion original que se acompafie expedida en el extranjero, ademas de la
traduccién al castellano efectuada por traductor publico nacional matriculado, deberé reunir
todos los requisitos de legalizacion para su validez juridica en la Republica Argentina. Para su
legalizacién los documentos pueden ser visados por el Consulado y el Ministerio de Relaciones
Exteriores o por el sistema de “Apostille”. Para su interpretacion la version en espafiol
prevalecerd sobre la versién en idioma extranjero.

3.4.-Detalle de Volumen Anual de Facturacion.

3.5.- Representante Técnico Propuesto. Nominacidn, Aceptacion del profesional, Antecedentes,
Matricula, en las condiciones establecidas en el Apartado 9.

3.6.- Estructura y Organizacion Propuesta. Antecedentes.

La Contratista deberd presentar el listado de los equipos y dispositivos especiales que se
utilizaran para brindar la asistencia técnica.

3.7. Relevamiento de las Locomotoras: El oferente debera realizar un relevamiento del estado
actual de las Locomotoras y de las condiciones de operacion de las mismas, e incluir en su oferta
técnica una declaracién de que conoce en profundidad las caracteristicas de las Locomotoras, y
las condiciones de operacion de las mismas, en atencién a que: (i) conoce las especificaciones
técnicas de las mismas; y (ji)-ha realizado inspecciones de revision de las Locomotoras y de sus
condiciones de operacion.
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3.8. Planilla de cotizacién, de acuerdo al modelo que se adjunta como Anexo a este Pliego como
Anexo |.

4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

La Contratista prestara a las personas que la SOFSE le indique, capacitacién técnica para la

planificacion, realizacion, supervision y control del Mantenimiento Preventivo de las

Locomotoras, teniendo en cuenta que:

e El Mantenimiento Mediano se realizard cada DOS (2) afios o cada TRESCIENTOS ML
~— kildmetros (300.000 km), lo que ocurra primero;

e El Mantenimiento Intermedio se realizard cada CUATRO (4) afios o cada SEISCIENTOS

MIL kilometros (600.000 km), lo que ocurra primero, y

e El Mantenimiento Pesado se realizard cada SEIS (6) afios o cada NOVECIENTOS MIL

kilémetros (900.000 km), lo que ocurra primero.

El programa de capacitacidn técnica se enfocara en la especializacion del personal designado
por SOFSE en cada sistema y subsistema con los que se encuentran equipadas los
Locomotoras. Se profundizara en las verificaciones y métodos de inspeccién que se
consideren necesarios para el Mantenimiento Preventivo, toméndose como eje principal los
Manuales provistos por el fabricante y las Cartillas de Mantenimiento de los coches
actualmente vigentes, cuyas copias se adjuntan al presente como Anexo |l.

La capacitacion técnica estard dirigida a técnicos y supervisores designados por SOFSE
incluyendo a personal del Centro Nacional de Capacitacién Ferroviaria (CENACAF). En la
elaboracion del programa de capacitacion técnica, y en la ejecucién del mismo, la Contratista
debe considerar que el personal designado por la SOFSE, que asistira a dicho programa, ya
cuenta con la experiencia de tres afios de operacién de las Locomotoras, por lo cual el
contenido de este programa deberd tener una profundidad y especificacién acorde con tales
circunstancias.

La capacitacion debe generar en el personal que asista a la misma la capacidad de realizar
las tareas de mantenimiento mediano y pesado, y de resolver los problemas que se traten,
de manera independiente y auténoma, sin la necesidad de contar con la asistencia de la
Contratista en el futuro.

La capacitacion tégnjca deberd incluir, como minimo, los temas que se indican en el apartado
11 del presente. La domposicion horaria sera un 20% tedrica y un 80% practica.
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5. PLAZO DE VIGENCIA

El servicio de capacitacion a ser prestado de conformidad con este Pliego tendra una
duracién de SESENTA (60) dias habiles.

6. EQUIPO DE TRABAJO

La Contratista prestaré la capacitacién técnica a través de personal capaz y calificado, con
experiencia acreditada en los temas ferroviarios y de material rodante a ensefiar, con un

= minimo de experiencia de SIETE (7) afios en su drea, preferentemente con rango técnico
jerdrquico, de las siguientes especialidades:

s Estructura

e HVAC

e Electrénicay electricidad
e Neumadtica

e Sistema de freno

e Mecanica general

e Motor Diesel

e Bogie

Al menos TREINTA (30) dias antes del inicio de la capacitacidn técnica, la Contratista enviara
a la SOFSE un listado de los técnicos que prestardn el servicio, indicando especialidad y
antecedentes de cada uno de ellos. La SOFSE podrd, en cualquier momento, plantear
objeciones al personal asignado, en caso de que la capacidad, calificaciones y/o experiencia
de los mismos no resulte satisfactoria, en cuyo caso la Contratista debera sustituirlo dentro
del menor plazo posible, que no excedera de las DOS (2) semanas de recibida la solicitud.

El programa de capacitacién se dictara en idioma espafiol. De ser necesario la Contratista
proporcionard, a su costo, un equipo de intérpretes, en calidad y cantidad suficiente, parala
ejecucion de todas las actividades descriptas. Los intérpretes deberan ser nativos argentinos,
y contar con experiencia técnica en temas ferroviarios y de material rodante. Salvo que los
técnicos que presten el servicio de capacitacion tengan dominio oral y escrito del idioma
espafol, habrd en todo momento un minimo de UN (1) intérprete asignado al servicio por
cada TRES (3) técnicos der la Contratista que presten el servicio y que no tengan dominio oral
y escrito de espaﬁoli La Femuneracién y todos los costos resultantes de la actuacion de los
intérpretes mencion

o @

I A

@Q_o =N

dos estaran a cargo de la Contratista.
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7. REGIMEN Y CONDICIONES DE TRABAJO

La Contratista prestara este servicio de Capacitacién Técnica OCHO (8) horas al dia, de lunes a
viernes, en el rango entre las 8:00 y las 19:00.

El lugar de trabajo serd indicado por SOFSE dentro del radio del AMBA.
La SOFSE proveera el espacio fisico donde se desarrollarén las capacitaciones.

La Contratista y la SOFSE ajustardn el programa de capacitaciones de acuerdo al personal
disponible en la linea San Martin para asistir a las capacitaciones, disponibilidad de
Locomotoras para la capacitacion practica y demas condiciones necesarias.

La Capacitacion Técnica podrd dividirse en cursos siguiendo las especialidades definidas en el
Apartado 6. Al finalizar cada curso, la Contratista emitird para cada una de las personas que
hayan participado satisfactoriamente de la capacitacion, un Certificado que acredite que la
persona ha participado de la capacitacion técnica.

8. MATERIAL DE TRABAJO

Por lo menos TREINTA (30) dias antes de iniciarse la capacitacién técnica, la Contratista debera
entregar a la SOFSE, para su revision y aprobacién, todos los manuales y demas material
escrito y digital que se utilizard para la prestacion de los servicios. Los servicios no comenzaran
a prestarse hasta que dicho material haya sido aprobado por escrito por la SOFSE.

Todo el material que de conformidad con este Pliego de Especificaciones Técnicas debe ser
entregado por la Contratista a la SOFSE sera entregado en idioma espariol, y la traduccion, en
caso de ser necesaria, debera haberse realizado por empresas de traduccion que cuenten con
la certificacién de calidad 1SO 17100 o EN 15038, en cumplimiento de lo requerido en el
Informe Técnico SOFSE INF-DNT-G-0014. El Contratista informara a la SOFSE en cada caso
quien ha sido la empresa certificada que ha realizado la traduccién. En todos los casos deberd
entregarse asimismo la documentacion en formato digital, que incluya su original y la
traduccion al espaiiol.

Todo el material a utilizarse en la capacitacidn técnica deberd ser aprobado expresamente por
la SOFSE antes de su utilizacion. La SOFSE podra requerir su correccién y/o ajuste si el mismo
no cumple con las reglas del arte.

La Contratista debera contar con todos los cables, firmwares y softwares necesarios para la
simulacién de eventos y fallas en los distintos componentes de las unidades.

La Contratista deberd proporcionar todos los elementos auxiliares necesarios para prestar el
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9. REPRESENTANTE TECNICO
Representante Técnico de la Contratista:

El Representante Técnico de la Contratista debera ser aprobado por SOFSE y cumplir los
siguientes requisitos:

Titulo profesional matriculado, que acredite conocimiento y capacidad para desarrollar
esta actividad. Con poder de decision y presencia permanente.

Los reemplazos parciales o definitivos de cualquiera de los representantes habilitados,
serén puestos en conocimiento de SOFSE reservandose el derecho de pedir la remocién de
representantes de la Contratista, cuando a su solo juicio no resulten competentes con su
cometido o incurrieran en faltas inherentes a la relacidn contractual,

Representante Técnico de SOFSE:

A los fines de la coordinacién, seguimiento y ejecucion de las tareas previstas, SOFSE designara
su Representante Técnico con incumbencia especifica, quien tendrd a su cargo la
responsabilidad técnica de supervision de los trabajos y representard al SOFSE hasta la
finalizacién de la contratacidn. La actuacion del Representante Técnico obligara al Contratista
en cuanto a las instrucciones que se impartan sobre coordinacidn, fiscalizacién e inspecciones
que se realicen en el marco de lo establecido en este Pliego.

10. INFORMES Y FISCALIZACION

A partir de la fecha de inicio de la capacitacién técnica, la Contratista enviara a la SOFSE en
forma semanal, una Certificacion de Servicios, en espafiol, en la cual describa en forma
detallada las tareas efectuadas esa semana en relacion al servicio de Capacitacién Técnica y el
grado de avance en funcién del Plan de Trabajo.

Para proceder al pago de los servicios prestados por la Contratista, en los términos previstos
en el PCP, serd imprescindible la entrega por la Contratista de la Certificacién de Servicios, y
la aprobacién expresa de la misma por parte del Representante Técnico de SOFSE. Esta
aprobacién sélo se emitird una vez verificado que se han cumplido los servicios de
capacitacion técnica de acuerdo con lo previsto en el Plan de Trabajo y el Cronograma del
mismo, contando con el material y los intérpretes (en caso de corresponder) necesarios para
la correcta prestacidn de/los servicios.
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Durante la ejecucion de los servicios, la SOFSE podra fiscalizar y supervisar las tareas de la
Contratista, pudiendo solicitar informacidn en caso de asi estimarlo conveniente, a fin de
verificar la correcta prestacion de los mismos, de conformidad con los lineamientos y
estipulaciones del presente Pliego de Especificaciones Técnicas. Asimismo, la SOFSE y la
Contratista haran periédicamente evaluaciones parciales del servicio prestado y la Contratista
ajustara el servicio brindado en funcién de los requerimientos que la SOFSE razonablemente
presente.

A la fecha de finalizacién de la capacitacion técnica, la Contratista emitird y entregara a la
SOFSE, un informe final con las conclusiones y resultados a que se haya llegado por las
= actividades desarrolladas.

11. PROGRAMA DE CAPACITACION
El programa de capacitacion tratara, como minimo, los siguientes temas:

BOGUIES

o Estructura del Bastidor

a) Procedimiento Desmontaje y Montaje de Bogie, Motores de Traccién y Pares
montados.

b) Zonas y puntos criticos a controlar en la estructura del bogie montado y
desmontado. (Apoyos Laterales, dispositivos de Traccion). Tolerancias
Dimensionales y Atributos a Controlar (Diagrama de Control del Bastidor del
Bogie). Distancia Transversal del Pedestal, base de ruedas,.

c) Método de control (visual, E.N.D. ensayos no destructivos, etc.).

d) Control dimensional. Tolerancias del Bastidor y Procedimiento de Inspeccion.

e) Equipamiento Necesario para realizar los controles. Mesa de trabajo. Dispositivos
de Control, etc.

f) Meétodos de reparacion ante fisuras. Procedimientos e insumos a utilizar.
Tratamiento Post soldadura. Método de control luego de la reparacion.

o Centro de Bogie

a) Método de control o inspeccion.

b) Control Dimensional y tolerancias del centro del Bogie. (Huelgos Diametrales,
Placas de/desgaste, etc).

Criterios de aceptacion y rechazo. Condenacion.
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o Barras de traccion

a) Método de inspeccion de bieleta.

b) Método de inspeccion de silent-blocks.

c) Criterios de aceptacion y rechazo. Condenacion.

d) Tipo de material y proceso de fabricacidn.

e) Admite presencia de fisuras, hasta que dimensiones. Admite método de
reparacion.

f) Silent Block: grafico de carga vs deformacion.

o Mesa de centro de bogie

a) Método de inspeccion. Ensayos.

b) Criterios de aceptacidn rechazo.

c) Métodos de reparacion ante fisuras. Procedimientos e insumos a utilizar.
Tratamiento Post soldadura. Método de control luego de la reparacion.

o Amortiguadores hidraulicos verticales (suspensién primaria) y horizontales
(movimiento lateral)

a) Procedimiento de inspeccion sin desmontarlo del bogie.

b) Protocolo de ensayo para evaluacion una vez desmontado. Grafico Resistencia
desarrollada en la prueba vs la velocidad de la carrera. Constante de ensayo.
Criterio de aceptacion y rechazo.

Y c) Meétodo de Inspeccion de Escuadras de soldadura con el objeto de detectar fallas.

d) Procedimiento de Reparacién de los mismos. Especificacion técnica del Fluido
para reposicion,

e) Grafica de carga vs velocidad.

f) Velocidades de ensayos y carreras recomendadas.

g) Codificacion de los retenes para su posterior compra.

h) Silent Block: gréfico de carga vs deformacion.

o Cajade punta de eje (conjunto completo)
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a) Control Dimensional, tolerancias en zonas de asiento rodamientos y silent blocks de
la pieza fundida de acero.

b) Criterio de aceptacion y rechazo.

c) Torque de los tornillos de fijacion al bastidor de bogie.

d) Puntos criticos a controlar (fisuras).

e) Método de control.

f) Métodos de reparacidn ante fisuras. Procedimientos e insumos a utilizar. Tratamiento
Post soldadura. Método de control luego de la reparacion.

-Resortes

a) Método de inspeccion instalado en bogie. Desarme y armado. Control por END.

b) Constante de ensayo. Grafica deformacién vs. Carga. Criterio de aceptacion —rechazo.

c) Necesidad o no de adicién de suplementos a los resortes calificados dentro de la
tolerancia.

d) Método de ajuste de altura cuando se posee ruedas re perfiladas.

e) Tipo de preparacion de superficies para END

f) Verificacion de Asientos de Resortes.

-Rodamientos

a) Desmontaje — Montaje. Método de limpieza.

b) Método de inspeccion con rodamiento desmontado. Control de pistas de rodadura,
rodillos, jaula (distribuidor) y sellos de proteccién.

c) Criterios de aceptacién —rechazo. Juegos axiales y radiales maximos admisibles.

d) Vida util estimada y procedimiento de reparacién

e) Tipoy cantidad de grasa.

f) Compensacion de juegos por desgaste.

g) Codificacion de sellos a utilizar.

o Cajareductora de engranajes

a) Método de inspeccion con caja montada y desmontada. Control de Convexidad
lateral en la linea de separacion de ambas mitades y rectitud.

b) Método de Control de Dientes. Huelgo méximo entre Dientes, Tolerancias
dimensionalesrde montaje, Instrumental necesario para la inspeccion.
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d) Listado y especificacion de dispositivos necesarios para realizar el desmontaje y
montaje de la Caja.

e) Procedimiento de Armado y desarme de Caja de Engranajes y todos sus
componentes. Montaje sobre Par Montado.

f) Frecuencia de control de calidad de aceite.

g) Listado de Ensayos a realizar sobre los rodamientos. Criterios de aceptacién y
rechazo. Huelgo axial de rodamientos.

h) Control dimensional de altura del montaje de caja de engranajes.

i) Planos de conjunto y de cada componente.

i) Agente de limpieza para las piezas componentes.

k) Ante fisuras por golpes, formas de reparacién. Procedimiento de soldadura e
insumos a utilizar.

o Manchon de acople (unién entre motor y caja)

a) Método de inspeccidn. Atributos y Variables a Inspeccionar.

b) Juegos admisibles.

c) Procedimiento de Montaje y Desmontaje en donde se detallen los valores
dimensionales en la instalacion, temperaturas a las que se debe montar el mismo
para efectuar la operacion.

o Pares Montados

a) Método de inspeccion. Atributos y Variables a Inspeccionar.

b) Frecuencia del control Ultrasénico y PM.

c) Criterios de aceptacion —rechazo.

d) Valores de Calado y decalado. (Condenacidn).

e) Método de Montaje y desmontaje de Rodamientos.

f) Ewvaluacidn y calificacién de los mismos.

g) Especificaciones técnicas de los componentes. (Ejes, Ruedas, rodamientos, etc.).

h) Discos de Freno. Control de deformacion, fisuras, retorqueo de tornillos de
fijacion.

i) Meétodos de Inspeccidn. Atributos y variables a inspeccionar. Método de Montaje
y desmontaje de disco

Indicar la frecuencia de control ultrasénico por kilémetro y tiempo.

Indicar Presion de aceite a aplicar durante el decalado en el cubo de la rueda.




PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

5 Realizd:
Titulo: CAPACITACION TECNICA PARA MANTENIMIENTO DE Ebrandisiie
LOCOMOTORAS DIESEL MODELO SDD7 DE LA LINEA SAN MARTIN | Material Rodante | | LRENES ARGENTINOS

; Aprob: OPERACIONES
Referencia: -------—--
Documento N* Fecha Orig. Rev. Doc. Fecha Rev. o
GMRO02 16 06 2016 2 1307 16 | Pagina11de 21

o Lubricador de Pestaiia.
a) Especificacion técnica del Lubricante en Barra (Fue entregado por CSR?)
o Arenero

a) Procedimiento de Control Valvula Electromagnética CQSS-A, llave a pedal y rele
de presion.

b) Despiece y entrega de listado de repuestos de todos los elementos que componen
el sistema.

o Dispositivo de Freno

a) Ante fisuras por golpes, formas de reparacién. Procedimiento de soldadura e
insumos a utilizar.

b) Despiece y entrega de listado de Repuestos de la Unidad de Freno.

c) Procedimiento de Limpieza y especificacion de insumos a utilizar.

o Frenode Mano
o Sistema de freno CCB-26

a) Listado de equipamientos (Dispositivos y bancos de trabajo) necesarios para

realizar las inspecciones.
= b) Protocolo de Ensayo de todo el sistema que se necesita para determinar su

correcto funcionamiento.

c) Protocolo de ensayo con valores admisibles para verificar la estanqueidad de la
cafieria neumatica.

d) Despiece y método de ensayo de la vélvula Al de corte por tren dividido..

e) Despiece y métodos de inspeccién de las valvulas de seguridad.

o Circuitos electrénicos

a) Manuales de cada equipo electrdnico instalado a bordo de las locomotoras.
b) Los manué’:les técnicos deben detallar los test points presentes en los PCB con los
valores

edicion correspondientes a cada uno.
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c) En el caso particular del ordenador de locomotora debe estar también el detalle
por placa.

d) Capacitacion tedrico/practica al personal, en la instalacién de los softwares de
cada modulo que asi lo requieran, garantizando la instalacion y reprogramacion
de los madulos ante una eventual falla o cambio de unidad. Provision de los cables
y hardware necesario para la instalacion del firmware. Provision de las
herramientas de software para la instalacion del programa correspondiente a las
distintas unidades para la puesta en funcionamiento de los mdédulos. Provision de
la Interfaz fisica necesaria para la conexién entre la PC y la unidad a programar.
(Se deben incluir los Softwares de Caterpillar y Knorr Bremse)

e) Entrega Documentacion detallada de funcionamiento, ademas del analisis y
resolucidn de fallas comunes (“troubleshooting”).

f) Principio de funcionamiento. Principales Componentes. Diagrama en Bloques.

g) Planos de distribucidn de cableado interno y de los equipos que lo componen.

h) Conexionado de todos los componentes del mismo.

i) Listado de cddigo de fallas. Procedimientos para reparar las mismas.
(Troubleshooting)

j) Instrumental necesario para su evaluacion.

k) Ensayos de rutina.

1) Procedimiento de desmontaje y montaje.

m) Calibracién de protecciones, instrumental necesario. Control y mantenimiento
preventivo del mismo. Chequeo del correcto funcionamiento.

n) Légica de funcionamiento de freno dindamico.

o) Criterios de recambio y condenacion.

p) En el caso particular del Intercomunicador debe incluirse la herramienta
informativa necesaria para modificar mensajes grabados (firmware de

B controladores en placas).

o Bancos de prueba para Equipos Electrénicos

a) Proveer un listado de equipos necesarios para inspeccionar cada equipo
electrénico y sensor instalado a bordo de las locomotoras.

b) En el caso particular del ordenador de locomotora debe ser capaz de efectuar
pruebas por placa.

o Motores de traccién ZQDR310D (Alternativo de GE761A19)

a) Método defimpieza y control.

cOP
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f)
g)

h)
i)

k)

Evaluacion de rodamientos, huelgos admisibles.

Lubricante utilizado. Frecuencias de lubricacién y Cantidad y especificacién del
lubricante utilizado.

Procedimiento para el cambio de Rodamientos.

Protocolo de Ensayos Eléctricos, estaticos y Dinamicos a realizar. Descripcion del
Equipamiento necesario para realizar los mismos.

Retorque de tornillos de fijacién.

Verificacién de barras de sujecion, piezas de goma, soporte de fijacién.
Parametros a verificar y métodos.

Procedimiento y herramientas necesarias para el desarme del motor eléctrico.
Procedimiento para el armado del conjunto.

Ensayos realizados, métodos, procedimientos, parametros de referencia a
ensayar, criterios de aceptacién y rechazo.

Inducido:

Verificar el estado de las soldaduras de las banderas. Método de inspeccién.
Verificacion del colector, portaescobillas y escobillas, métodos de inspeccion,
parametros a evaluar y criterios de aceptacion.

Estator:

Inspeccién del estado de: pernos polares, conexiones, aislamientos de cables de
conexion, cubiertas, fuelles y conductos de ventilacion. Métodos de inspeccion,
parametros o caracteristicas a evaluar, criterios de aprobacion.

o Valvulas y cafierias del sistema neumatico

a)
b)
c)

Montaje y desmontaje de los componentes.
Control de inspeccion por ensayos no destructivos.
Protocolos de ensayos.

o Bomba hidrostiatica Modelo A2F225Q2

a)
b)
c)

d)

Inspeccidn de pernos, retenes, almohadillas y juntas.

Métodos de inspeccidon de carcasa y motor-bomba hidrostatica.

Inspeccion de fisuras en valvulas de seguridad, valvulas de control de temperatura
y vélvulas de retencidn.

Verificaciones de estanqueidad den las cafierias, juntas del sistema hidrostatico y
radiador.

o Ejes de transmision

a)

Procedimiento de montaje y desmontaje. Herramientas utilizadas.

Aprobg. OPERACIONES
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b) Tolerancias de montaje.

c) Tipo de lubricante, frecuencia de lubricacién y evaluacidn del estado del lubricante
en uso.

d) Torque de los tornillos de fijacion de los yugos.

e) Revision de elementos de transmision sueltos, desgastados o danadas en la linea
de transmision.

f) Procedimientos y métodos para el control del movimiento axial y radial de los
Yyugos.

g) Verificacion de juntas universales, métodos de control.

h) Inspeccién de rodamientos.

h i) Inspeccidn dimensional de |a barra de transmision.

o Caja de velocidades delantera y trasera.

a) Método de inspeccién con caja montada y desmontada.

b) Control paramétrico de ruedas dentadas. Huelgo maximo entre Dientes,
tolerancias dimensionales de montaje, Instrumental necesario para la inspeccién
y mediciones.

c) Listado y especificacion de dispositivos necesarios para realizar el desmontaje y
montaje de la Caja.

d) Procedimiento de Armado y desarme de Caja de Engranajes y todos sus
componentes. Montaje sobre Par Montado.

e) Tipo de lubricante, frecuencia de control del estado del mismo y vida (til
estimada. Frecuencias de anélisis del estado del aceite, método de control y
criterios de aceptacion y rechazo.

f) Listado de Ensayos a realizar sobre los rodamientos. Criterios de aceptacion y

o~ rechazo.

g) Montaje y desmontaje de rodamientos. Herramientas necesarias y métodos de
montaje. Tolerancias de montaje, huelgo axial y radial de rodamientos.

h) Planos de conjunto, de cada componente y tolerancias dimensionales.

i} Control paramétrico de ejes, limites de tolerancias admisibles, métodos y
herramientas de control.

o Compresor de aire — Modelo 3CDCBA y valvulas de depdsito principal.
Con respecto al compresor de referencia, es objeto recibir capacitacion en:

a) Montaje y desmontaje del compresor y de los subconjuntos que lo componen.
b) Los métodos de inspecciones y control. Procedimientos.

{

c) Tipo de control por variables o atributos.
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d) Valores de aceptacion o limites.

e) Reparacion de las mimas en caso de aplicar.

f) Protocolos de ensayos del sistema de aire.

g) Despiece de los componentes del compresor, con especificaciones técnicas.
h) Consumibles del compresor.

i) Aplicacion de ensayos no destructivos.

Los componentes principales del compresor a los cuales se les aplicaran son:

Cilindros

Tapas de cilindros y valvulas

Ciglienal y bielas

Pistones de compresién,

Pistones de la parte de vacio.
Ventilador

Bombas de aceite

Cojinetes principales

Indicador de la presion de aceite
Medidor de nivel de aceite — tipo flotante
Valvula de respiradero del carter.
Vélvula de mantenimiento de vacio
Valvulas de respiradero.
Intercambiadores de calor: inspeccién y
Valvulas de seguridad.

Tipos de lubricantes.

Vélvulas de descarga:

o Radiador de aire.

a) Métodos y procedimiento para la revision de aletas y tuberias del intercambiador.
b) Deteccidn de averias, criterios de aceptacion y rechazo ante controles realizados.

o Soplador de aire

a) Inspeccién de las partes del soplador: sogas y sujetadores.
b) Meétodos de inspeccion de los rodamientos del soplador.
c) Tipo de lubricante y frecuencias de lubricacidn.

d) Inspecciopes de filtro de aire.
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e) Verificaciones de las vibraciones del soplador, debido a desbalanceo.
f) Método de inspeccion del impulsor y del eje, variables a controlar, valores
optimos de aceptacién.
g) Planos del conjunto con especificaciones técnicas.

o Motor Diésel Caterpillar - CAT3516B — Potencia Nominal 1678 KW

Con respecto al motor diésel de referencia, es objeto recibir capacitacién en:

f @
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a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
i
k)
1)
m)
n)
0)
p)
q)
r)
s)

z)

Montaje y desmontaje de los subconjuntos que lo componen.

Los métodos de inspecciones y control. Procedimientos.

Tipo de control por variables o atributos.

Valores de aceptacion o limites.

Reparacién de las mimas en caso de aplicar.

Protocolos de ensayos del sistema de aire.

Despiece de los componentes del compresor, con especificaciones técnicas.
Consumibles del compresor.

Aplicacidn de ensayos no destructivos.

-Control del juego axial y radial de acoplamientos.

-Verificacion de la holgura de valvulas y ajuste de las mismas.
-Sustituciones de valvulas de inyeccién de combustible.

-Unidades de control de inyectores.

-Inspecciones de camaras de cilindros.

-Registros de los parametros del motor.

-Control de balancines, palancas oscilantes y superficie de arbol de levas.
-Revision de intercambiadores de calor, comprobacién de estanqueidad.
-Revision de bombas de liquido refrigerante.

-Revision de camisas de cilindro y superficies del pistdn. Formas de inspeccidn,
herramientas especiales, normativa, criterios de aceptacidn, acciones correctivas.
-Revision de bombas de presidn de combustible.

-Control de la valvula de descarga de combustible.

-Instrucciones de montaje y desmontaje del MD.

-Sustitucién de segmentos del pistén

-Sustitucion de cojinete de bielas.

-Sustitucion de cojinetes del cigliefial y de drbol de levas

-Sustitucion de camisas de cilindros

aa) -Sustitucion de bomba de alimentacidn de combustible.
bb) -Control paramétrico de los engranajes que componen el tren de engranajes.
cc) -Sustitucion de Ja bomba de aceite del motor.

(o.
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ee) -Control de los amortiguadores de vibraciones.
ff) -Mddulo de control principal.
gg) -Medidores de presion, temperatura y velocidades de los sistemas que componen

al Motor Diésel

o Turbo compresor

Para el correcto cumplimiento de las tareas de mantenimiento del turbocompresor se ha
de solicitar capacitacion en:

a)

b)
c)

d)
e)
f)
g)

-Inspecciones de las presencias de fisuras en la caja del turbocompresor tanto en
el interior como en el exterior de la misma. Herramientas necesarias.

-Técnicas y método de inspeccién de la turbina y compresor.

- Especificaciones técnicas, planos del conjunto del turbocompresor, condiciones
de funcionamiento.

-Inspeccion del desgaste de cojinetes.

-Inspeccion de los sellos de aceite.

-Inspeccion del eje de la turbina.

-Determinacién del balanceo del conjunto.

ESTRUCTURA DE CARROCERIA:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

Métodos de inspeccidn.

Puntos criticos a controlar.

Dimensiones a controlar.

Métodos de reparacion ante fisuras. Procedimientos e insumos a utilizar.
Tratamiento Post soldadura. Método de control luego de la reparacién.
Frecuencia de control de calidad de aceite.

Listado de Ensayos a realizar sobre los rodamientos. Criterios de aceptacién y
rechazo. Huelgo axial de rodamientos.

12. CAPACITACION EN EJECUCION DE ENSAYOS CON DISPOSITIVOS ESPECIALES

Es objeto de la Linea San Martin la utilizacién de los dispositivos de ensayo y de
mantenimiento adquiridos a fin de asegurar la confiabilidad de los conjuntos y
subconjuntos a ensayar. En virtud a lo dicho, la Contratista capacitard al personal de la
Linea San Martin en:

Utilizacion de los dispositivos especiales.

Conocimiento de los

protocolos de ensayo y su aplicacién

‘e
1)
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Parametros a controlar.
Valores de referencia o de aceptacidn.
Valores de rechazo o condenacidn.

Ne NOMBRE TIPO

1 Equipo para desmontar DL J6N68-152-00
el acoplador y el
paragolpes

2 Equipo detector de CEW-3000
fisuras por particulas
magnéticas

3 Banco para probar Banco de prueba para la

UTILIDAD

Utilizado para desmontar el
acoplador y el paragolpes.

Inspeccién integral por particulas
magnéticas de pares montados y
engranajes.

Utilizado para medir la

radiadores bajo presion presion de un coche (unavez). estanqueidad de la seccidn del

y detectar pérdidas Modelo: SRQY-I

Banco de prueba para la

presion integral.

radiador de un coche

Utilizado para medir la
estanqueidad de la estructura de

Modelo: SRQY-II .
acero del mecanismo de
enfriamiento.
4 Banco para probar 1. Banco para probar aparatos  Utilizado para el contactor DC $152,
aparatos eléctricos eléctricos de la locomotora 5140, S1001, rele intermedio S141,
diésel. prueba de resistencia y el

2. Banco de prueba para el
controlador del motorman

comportamiento del producto de
Xian Schaltbau.

Utilizado para la prueba de
resistencia y comportamiento de
varios controladores del motorman
del tipo Schaltbau
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alto potencial
Instrumento de inspeccién y

medicion TA

Instrumento de prueba de
voltaje TY DC

Dispositivo regulador de voltaje
AC

7 Potencia regulada (DC) 1. 1000V, potencia DC
segmentada

2. DC estandar (CST3003)

3. Potencia +/- 15

4.110V, potencia regulada DC
ajustable.

Titulo: CAPACITACION TECNICA PARA MANTENIMIENTO DE Gerencia de
LOCOMOTORAS DIESEL MODELO SDD7 DE LA LINEA SAN MARTIN Material Rodante TRENES ARGENTINOS
. Aproge: OPERACIONES
Referencia: --------- S

Documento N* © Fecha Orig. Rev. Doc. Fecha Rev. 5T
GMRO2 16 06 2016 2 130716 | Pagina 19 de 21

5 Banco para probar DZH4 Utilizado para evaluar las
sensor de velocidad y propiedades del velocimetro y del
velocimetro sensor de velocidad.

6 Banco de prueba de Instrumento medidor TZ Utilizado para medir la resistencia.

Utilizado como medidor de
aislamiento.

Utilizado para medir el voltaje DC
de la puesta a tierra.

Utilizado para medir el voltaje AC
de la puesta a tierra.

1. Utilizado para verificar el tablero
SCM3

2. Utilizado para evaluar el tablero
SCM1-SCM4

3. Al verificar el tablero SCM, utilizar
potencia +/- 15V

4, Utilizado para verificar el tablero
de operacion de la cabina de voltaje
alto-bajo
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8 Banco de prueba para Mecanismo para normalizar Utilizado para verificar los
la medicion de voltajey multiples funciones. Tipo: dispositivos de medicién eléctrica
corriente D030B-2 de distintos tipos de locomotora.
9 Cargador de bateria GCA-3 Utilizado para la carga de baterias

10 Banco de prueba del
manodmetro y sensor de
presion

11 Calibre para la
medicion de los dientes
de engranajes

12 Dispositivos para
montar resortes

13 Equipo para el montaje
del rodamiento de la
caja de punta de ejes.

14 Maquina de control de
la presion de resortes

15 Equipo para la
deteccion de fisuras

16 Equipo de montaje de
prensa de aceite para
pares montados

17 Mecanismo de montaje
de los pares montados
y el motor /

Calentador por induccidn

de la locomotora.

Utilizado para la medicién de varios
tipos de manémetro y sensores de
presion

Utilizado para la inspeccidn del
desgaste de los engranajes

Utilizado para fijar el resorte de la
caja de punta de ejes.

Calentamiento de rodamientos.

ZLJ20-X (3 juegos) bando de
diagndstico de rodamientos.

TLS-S (20001)

KwW-4B

Prensa de aceite 500 T.

75002

Diagndstico de rodamientos
dinamicos.

Utilizada para controlar las
propiedades mecdnicas de varios
resortes helicoidales pequefios en
el M.D.

Detectar fisuras en las ruedas

Montaje de prensa de aceite para
pares montados

Utilizado para el montaje de los
pares montados y el motor.

[
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18 Banco de prueba para  DL6NB69-12-00 Utilizado para la prueba de control
los pares montados y el de pares montados y el motor.
motor

Verificar si existen anormalidades
en relacién con el sonido, la
generacion de calor y cond.

similares.
19 Banco de prueba para Control manual. Utilizado para amortiguadores
amortiguador KYZ-I] verticales y laterales del tipo:
SKF1/CJZQ/HJZQ para probar
distintos comportamientos.
20 Banco de prueba para  KX-JZ-7 Prueba de desempefio de vélvulas (
el sistema de freno autovalvula, vélvula Gnica, valvula

de intercepcion de aire, relé de
airte, valvula principal, valcula
auxiliar, valvula de emergencia,
valvula de control) utilizadas en el
sistema de freno; pruebas de
estanqueidad en todo tipo de
soporte de la cafieria neumatica;

Prueba de desempefio de vélvulas
reguladoras de presidn, vélvulas de
seguridad y vélvula invertida.

USO DE HERRAMENTAL Y DISPOSITIVOS ESPECIALES

El Contratista prestard asimismo capacitacion técnica en el uso de dispositivos especiales
para la realizaci6n de tareas de montaje y desmontaje, ensayos y diagnésticos de sistemas
de las Locomotoras de acuerdo al Programa de Capacitacién definido en este Apartado 11.
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Revision Numeral 1 de Locomotoras CSR- SDD7
{_PROTOCOLO N° 2015-

'urn:omumn.-\ Ne: KILOMETRAJE: Fecha de ingreso: A ‘—1

. |
| Fecha de eureso / - |

1. REFERENCIAS:
Manual de Operacidn Yy Mantenimiento CSR QISHUYAN CO. LTD. (Tomos 1 al 5).

2. DATOS TECNICOS:
2.1, Mantenimiento cada 300000 Km

Frecuencia - Marcha del
Intervencidn i Frecuencia l diésel i
Revision Numeral 1 | 300.000 C/2d meses | 12000 hs. |

2.2, Consideraciones de Seguridad

* Antes de Iniciar tareas de revision de equipos eléctricos debe detenerse la Locomotora v cortar
el Interruptor 1QS de Bateria y 5SA de luminacidn.

e Los Interruptores de potencia 4QS1 v 4QS2 deben Permanecer cerradas,

» |.os seccionadores del freno dindmico 5QS1y 5QS2 deben permanecer cerrados,

* Si el mator diésel no se detiene con el botén de parada 2SB1 y tampoco a través de los boto-
nes de parada de emergencia 4SB1 y 4SB2, cortar el interruptor de Inyeccién 3QAs,

* Antes de Arrancar el motor diése| la bateria debe tener por lo menos una tensién de gov

3. DESCRIPCION DE TAREAS:
3.1. Equipos Bajo Bastidor

3.1.1. Caja de Baterfas (Bateria GNC210) Ni-Cd Marca: HHFPS Co. Ltd.

- Caracteristicas: 210 Ah, ens hs. Tensién Total 96.3 v, MNombre del ejecutante
P . Buen | ; | Nombre del
It ! Descripcidn de Tarea | Estado ; Cl:ar_rffl:d?_i ejecutante

1 Desmontar (as baterias, limpiar las cajas de baterias y
. Pintarlas con pintura aislante y anticorrosiva, | B N
' Verifica la ausencia de fisuras o deformaciones en los | i !
-~ Yasosdelabateria, 0 )
| Realizar la carga y descarga de las baterias, Se deben
! cargar las baterias Y medir el electrdlito, la tensién y el |
'3 | nivel de liquido de las baterias cargadas. Tensién por |
| vaso 1.25V min. 1.28V ma. Descargada min. 1V (Si es ‘
| menor cambiar Vaso) : o -
:’ 4 i Para la Carga de baterias se debe Aplicar 40 Amper por |
| | periodo de 7.5 hs.(8hs) A
| Luego de Ia carga la densidad del electrolito debe ser |
|de1.1821.22 porvaso I N
- Se debe Inspeccionar los cables de conexion de las ba-
| terias y la‘sujecion de los pernos de las borneras, Ade-
mas, se deben limpiar estos pernos ¥ untarlos con la |
| vaselina, !

|

] r-_,..._.,__?'. —
i |
|
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» ml |
|I'I
I}

' Se debe Inspeccionar el estado del bastidor dal bogie,
| los apoyos laterales y los dispositivos de traccién.

———

|r 7 _| Lubricar Centro de Bogue, | e
: 8 Verificar la correcta sujecién de los tornillos de centro |
L de bogue. | _ o
9 Limpiar el bastidor en su interior y verificar visualmente | ,
L~ | el estado | - ]
10 Verificar ajustes de las mangas o tuberia de freno hasta ’ '
" lelcilindro, - N
I Verificar estado y agregar grasa a los dispositivos de : i
11 | traccion, a los cojinetes mixtos de las barras de eleva- [ |
_ L cién del motor de traccidn y los pasadores. —
3.2.3. Par Montado

|I it | Descripcion de Tarea !' EE‘;;C!I-'O II Corregido | g‘;ﬁ{;ﬂ?g’ .
’ 1_| Verificar tornillos de las puntas de eje | ;' ]

2 ! Verificar Yy revisar banda de rodadura y perfil de rodadu- : |
= I ra. No deben existir fallas ni fisuras. | | [ S i
I 3 i Inspeccionar el estado de barras de traccion de las pun- | .f |
| | tas de eje, A Y
' ] Cajas de punta de eje: Abrir las tapas para inspeccionar . |
, 4| los rodamientos, verificar el buen estado. Cambiar la | ]
_ | grasa lubricante. ISR (N

- Durante el proceso de la prueba de levantamiento de |
5 | pares montados, verificar que no existan ruidos anorma- |

6l Ejecucién de ensayos de ultrasonido en todos los ejes

 les ni fendmenos anormales de rodamientos. |
|

| por parte de Control de Calidad o Contratista, i

It |

3.2.4. Lubricador de Pestafia

Descripcion de Tarea o | Estado ‘sf_"_rffﬂ'{’_?’_

_ I__ejecutante
estd | j

| Verificar que la cabeza del conducto de lubricacién
a 30+/-2 mm de la pestafia

i
I

1.2 ! Verificar alineacién del lubricador

e e

| Verificar que todo el tubo de lubricacién posea el lubri- | . T
_cante en barra. | |

3.2.5. Dispositivos de alarma de temperatura de eje, detectores de bogies.

r
| It

2

3

p | de temperatura de eje, el equipo auxiliar de temperatu-

Descripcion de Tarea | Corregido

' Se debe inspeccionar la apariencia del equipo principal |

ra de eje, los sensores de temperatura, los tomacorrien-
.tes, los cables y las cajas de conexién.
| Se debe probar el funcionamiento de estos dispositivos,
- confirmar el cédigo de eje, asi como calibrar la fecha Yy
lahora,
' Se debe inspeccionar y reparar el sistema de deteccion
. de bogies segun el resultado del analisis realizado en el
| taller.

| Buen | | Nombre delnl

| Buen “Nombre del

__.__EBjecutante |

&l

i
A~

)

S\

s e

fo

j <

[
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3.2.6. Caja de Grasa (cubre engranajes)

—-

|

; en
I t | Descripcidn de Tarea Estado Corregl_dn e
.1 | Desmontaje y lavado integral, R W— N ,
2 | Montaje con reemplazo de sellos, agregar aceite nuevo r
|| hasta la parte media del indicador.

!
j Verificar ajustes de tornilleria

y sellos luego de probar la | :
.Llocomotora, | '

3

e S | i =

3.2.7. Amortiguadores

{2 | vt | Buen .+ | Nombre del
._It i Descripcion de Tarea 1 Estadcv;I Corregido | elscutants
1 Verificar la existencia de pérdidas de aceite -' - ]
| 2 | Correcto montaje de los silentblocks. _ | S
| | Desmontar los Amortiguadores y realizar una inspeccion | T i !
| 3 | integral del mismo y de su soporte de fijacién y Silent- | , ; |
L[ blocks. ) [ e, -'
3.2.8. Areneros
e i — | Buen | | Nembre del
:t . Descripcidn de Tarea | Estado | Cr{rregldo | ejecutante |
| 1 | Se debe inspeccionar el estado de diferentes partes del | ; - i
| arenero. . I b ) -
2 | Se debe inspeccionar el funcionamiento del arenero. | r AU e s |
" ['Se debe medir Ia distancia entre la salida de tubo de i , .
3 | arenero y la parte superior del riel, asi como la distancia , | ' :
entre dicha salida de tubo y la pestafia de rueda. ; | | _'
.4 Cargar con arena 0.5-1 mm. 7 ! L ]
5 | Altura de Tubo y Riel 35-60 mm i | I
| g | Conexion de banda de rodadura con hongo 350 +/- 20 { 5 |
. mm | | | |
7 | Limpiar y controlar la Valvula Electromagnética CQSS-A | | - 1
3.2.8. Dispositivo de Freno
R ————
ey DescripcndeTarea | estad | Coresido | Nombre del”
__1 | Verificar la correcta fijacién ! A
| 2 | Revisar fisuras en el soporte v orejas del mismo | | I
| 3 | AAgregar lubricacion (vaselina industrial) al cilindro nau- | i |
|~ | matico. S |
r f Cambiar Zapatas y ajustar. Distancia entre rueda y za- § | |
{ 4 | pata 5-8 mm, tomar en la parte superior e inferior,
| __! Ajustar con tornillo de regulacién. . — e PO
;_5_ | Realizar Limpieza profunda del dispositivo. NN S | oo e
|6 [ Verificar desgaste de diafragma | = N NI
3.2.10. Freno de Mano
l it Descripcién de Tarea Egtl:;c : Corregidi ’ﬂ‘l‘g‘;g{:ﬂdg] ]

1 | Verificar el estado general y la sujecién de las partes i '

2 | Se deben inspeccionar los dispositivos de freno de i |
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' mano, asi como el estado de lubricacién de estas partes, |
i Accionar desde la cabina N°2 hasta lograr que la zapata |
Vol de freno este totalmente apretada contra la rueda, luego |
|___| liberar hasta la posicién inicial, -

e e e e e Lo
|
|
1]
|
|
|

3.2.11. Suspension de Motor de Traccién

! it Descripcidn de Tarea Eif:& I Corregido | E?;f::g;i:' !
1 [ Verficar Barra de Sujecién. _ S S N N
|2 | Revisar Visualmente las piezas de goma. R I
|3 | Revisar soporte de fijacion, i i ¥
3.2.12. Motor de Traccién - Modelo: ZQDR310D (Alternativo de GE761A19)
- : : B B T
LI Descripcion de Tarea ! FE?:;O Corregido | Ejézs‘t:ntizl
_1 | Lavado exterior y desarme del motor de traccion | RN, S
'y } Revision de estator e inducido segun detalle en aparta- | !
{ © | dos siguientes. - L | N e—
|3 ’ Armado y pruebas de funcionamiento 1 ) R M
3.2.12.1.Inducido
S =it s —_—
| it Descripcién de Tarea ! EE;I:;c Il Corregido | t?e?;s;:nréil |
|1 | Se debe inspeccionar el estado de soldadura de [as ban- R R R
.l deras. ' U I
Inspeccionar el estado del colector, sin delgas salidas, I i i
| __..sin manchas ni chisporroteos., i SO | I A
' 3  Realizar la limpleza del colector con solvente o aire | | v
| = comprimido. ‘, ) _— — K
| Se debe inspeccionar el estado de los porta escobillas i ] |
| verificando la tensidn de los resortes 27+/-4N. Escobilla | ' ' !
; 4 | NT900, Dimensicnes 193864, almohadilla de goma, mi- | ’
' [ nimo 31 mm. La distancia entre el porta escobillay el | j
| colector es de 2+0.5/-0 mm. i | -
| g | La presion de los resortes no puede variar mas de un [ |
.. 1.20% en un misme porta escobilla. | - i
|| Inspeccionar las escabillas, verificando que las mismas i | |
N | no se encuentren partidas, con cables sueltos o con sal- | f |
| taduras importantes. La superficie desprendida del con- | I |
6 | lacto con el colector a raiz de roturas no puede superar | i |
= el 10%. .' f ,
| | Nueva: 64 mm | | |
___ Minimo: 31 mm (en el centro de la escobilla) | | -
| 7 | Se debe inspeccionar el estado de fijacion del soplador. | [ N o
3.2.12.2.Estator
[ i i ] [ Nombre del |
e Descripcién de Tarea 4‘ 523:;0 | Corregido | T:?eciugntz _-
i g | Se debe inspeccionar el estado de los pernos polaresy | | o _ .
____ilas tapas de extremo. | ' D P
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| 5 | Se debe inspeccionar la conexién y el aislamiento de los

|~ ! cables de conexion. e
' | Se debe inspeccionar el estado de la cubierta de ventila-

3 | cién, el conducto de ventilacién y el fuelle de ventilacién |
{___| del motor de traccion. i

F—Lg—g debe inspeccionar el estado de conexiones internas |

| Se deben limpiar los motores de traceidn (con aire seco |
| © mezclado con solvente), [
| Cambiar grasa al Rodamiento 6318 en el lado colector y
& | al rodamiento 466826 lado cardan: Colocar 330g extre-
....._mo colector y 650g Lado Opuesto.

3.2.13. Tube de Eje de Motor de traccion

Buen Nombre del

o DesclocbndeTeres | 00 | Comegide | (/mAe <8 i

1 Revisar visualmente la carrecta sujecion de los sensores | | :
|~ |y su cableado. |
i 3 ' Cambiar grasa a los tubos de traccion, rodamiento lado I |
__|_Caja de engranajes y rodamiento opuesto Caja. | | —

3.3. Cuarto Eléctrico

g e S e, 5
!-It ! Descripcion de Tarea EE;J:(?O ' Corregido | r:?;gﬁ;:ﬂ?ﬁi
} - -~ e L R R
[ 41 Realizar una limpieza del cuarto eléctrico, techo, latera- :
| lesy pise, L ___L_______ S
j 2 ' Realizar limpieza con Aire comprimido de todos los ele- |
|_“ | mentos dentro del cuarto eléctrico. ‘ B N SR )
| Verificar limpleza y funcionamiento de las luces de ilu- i ' !
[ minacion. - I ! b
i 4 Realizar prueba de disyuntores. | R
[ 5 . Verificar el ajuste de todas las conexiones ¥ terminales. | | ~
(2 verificar e ] | . ST
!« | Verificar integridad del Regulador de presion del cilindro [ ?
|~ | de aire comprimido de control. o N I

3.3.1, Aislaciones

i | Buen | | Nombre del
,_I_t Descripcion de Tarea | Estado | Corregido | ejecutante

Se debe inspeccionar el estado de las borneras de ter-
1 | minales, el estado de sujecién de los terminales, asi
. como el estado de los cables y terminales. . . o
| _ 1 5S¢ debe medir la resistencia de aislacion entre la puesta .' i
i 2 | a tierra y los circuitos de alta tensidn. Min. SMQ con g ! !
megdhmetro de 1000V | 1 ) ]
| Se debe medir la resistencia de aislacién entre los circul- | | .}
I
|
|

1
]
|
|
|

' 3 | tos de alta tensién y de baja tensién. Min. 5MQ con |
| megéhmetro de 1000V |
| Se debe medir ia resistencia de aislacion entre Ia puesta |

[ 4] atierra y los circuitos de baja tensidn. Min. 1MQ con

__| megbhmetro de 500V

- et LR A — |

]
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3.4. Eq__t_sjpo:s _de (Eabina de _rflotqr_'_ Eléctriqp _

' It | Descripcion de Tarea I Eifaeé!o ] Corregido | gldcutan
| Realizar limpieza Integral de la Cabina de Motor Eléctri- | i S S
1| co, drenando aceite, limpiando laterales, techo y piso. i
| Limplar interior de armarios con aire comprimido. H
3.4.1. Eje de transmisidn y caja de velocidad
ot Descripcién de Tarea ' EE?:JIO Corregido | Nombre del

! Quitar las tapas de inspeccion de la caja de velocidad, .
I purgar el aceite para examinar el rodamiento e inspec- |

1 i cionar si existe desgaste, derramamiento y/o fisuras en |

' redamientos y engranajes, asi como el estado de los |
|_engranajes. |

' Realizar cambio de aceite de la caja de velocidad. El |

2 | nivel correcto para el llenado es el nivel medio del indi- |
| cador,

. 3| Eje de transmisién y caja de velocidad
| Se deben inspeccionar visualmente el estado de todas |
\las partes y la sujecion de los pernos. |

S

. €jeculante

' ¢ | Se debe inspeccionar si el eje esta sujeto o no. Ademas, ;
|~ | la cruceta debe ser flexible y libre de engranamiento.

, | Se deben inspeccionar el estado de los alemites y el
. circuito de lubricacién del carddn.
| Se debe inspeccionar si la cubierta de proteccion esta

. @pretada o no.
i Se debe inspeccionar la rotacion del cardan luego de
~_i arrancar la locomotora. _ -
| Se debe arrancar la locomotora con el fin de inspeccio-
~___nar el funcionamiento de la caja de velocidad.

10 amie

!
|
|

L

 Revisar Acoplamiento eldstico al GP y Cardan o del mo- |
_| tor y cardan.

3.4.2. Soplador de Piso

T T
i Descripcidn de Tarea Buen

! Se deben inspeccionar todas las partes del soplador, asi
i 1 | como el estado de sus alemites con al fin de garantizar

| _ | que estas estas piezas tienen aceite o

| Se debe inspeccionar si la soga esta danada, desgastada |

2 o los sujetadores estén flojos.

Estado |~

1 Nombre del
Coregido | ajecutante

|

3 Verificar su funcionamiento luego del Arranque de la | [
| Maguina, —

| Re lubricar en cantidad necesaria. Grasa de alta tempe- |

| ratura SRISR-2 de Calte. |

e

.5 | Verificar filtro de Aire. 1
| t Verificar su funcionamiento libre de ruidos y vibraciones |
| 7 | anormales. !.

-

1.7 | Verificar pernos de Sujecion.
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3.4.3. Compresor de Aire Modelo 3CDCBA y vélvulas de depdsito principal

Caracteristicas: Compresor de accionamiento directo, 2 cilindros de baja presid :
mm ¥y uno de alta $139.7 mm Carrera 104.775 mm, 4 vdlvulas a la cabeza, con ventilddorde
__refrigeracion y post enfriador. Presién maxima 965 Kpa,

Buen | | Nombre del
| |
| | Estado '[ Corregido_.n gjecutante |
| Reemplazar o realizar reparacion profunda de las valvu- | '

{ it | Descripcidn de Tarea

' | las de descarga (Pe. N°0.578773) i A |
5 | Reemplazar o realizar reparacién profunda de las valvu- i'

. .| las deentrada (Pc. N°680001 0 680002) : |
3 __Limpiar e inspeccionar el mecanismo del descargador i I uf
4 | Reemplazar la valvula del respiradero del carter (Pc. N® | f

1 575308) |

]
Calibrar las valvulas de seguridad del compresor y del J|
depdsito de aire comprimido principal. Cargar el aire .
| comprimido controlande manualmente el compresory | : [
verificar que el valor de accionamiento de la valvula de | '
| seguridad del compresor, cumpla con lo indicado en el
manual de mantenimiento de) compresor y si el valor
| de accionamiento de la valvula de seguridad del depési-
to de aire comprimido cumple con el requisito estable-
cido en el manual de a mantenimiento del sistema
neumalico, !
Se debe inspeccionar el estado de la valvula de reten- | ] i
cién del depdsito de aire comprimido principal. Contro- |
6 | lar las superficies de contacto del nlcleo y de la boqui- }
|
|

wn

Ila de |a vilvula de retencidn. El estado de estas super- ’
ficies debe ser bueno y no permitir la existencia de fu- i
gas. - ! B el

| | Se debe inspeccionar la valvula de regulacién del depo- |
7 | sito de alre comprimido de baja presién con el fin de |
garantizar su buen funcionamiento, | | |
j' Inspecciongr el anillo de estanqueidad de la valvula de | ! i
—...conmutacion. = = i .
g | Se debe inspeccionar el estado de las diferentes partes i
| ‘ del compresor. " |
| 10 | Comprobar el funcionamiento de Descargadores y des- a |
|~ | cargador rapido (vélvula de purga).
, | Verificar la presion de aceite a través del piston del : |
| ° | véstago que sobresale 19.05 mm . =l I S,
P12 | Probar el sensor de baja presidn de aceite. B!
& i . Cambiar el aceite del carter (manual 3-seccién 9.2). !
I 1 Limpie el interior del carter con una esponja natural y : | |
. | agua mineral. Despueés de limpiar, secar completamen- |’ ‘
|
i

los]

| te el carter. ]
14 | Limpiar el filtro de aceite, reemplazar si es necesario |
L | (Pc. N° 517747) |
i 15 | Controlar temperatura de las valvulas del compresor |
|16 | Comprobar el funcionamiento del termostato. |

L 17 Se debe abrir las tapas para inspeccionar el ciglenal y B ; .
| ~" | |2 bomba de aceite.

=
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e — s i ————— e

i ___| Estado ! 5
.1 | Se debe limpiar el rectificador de silicio (con aire). | [
| Se deben inspecclonar la apariencia y el estado de fija- | E I
| 2 | cién de los componentes de sllicio y los componentes de | I I
;_p_rg_t_geccién de resistencias y capacitores. ' L ]
| Se debe inspeccionar el estado de |as borneras de cone- | | {
—__+xi6n de cobre y los cables. I S
| Se debe inspeccionar y medir los diodos de rectificacion i |
1y les componentes de proteccion de resistencias y capa- | i |
| citores del rectificador de silicio. i | ]
3 Verificar entrada de ventilacién - ]
3.4.8. Gabinete de Viélvulas Electromagnéticas
. : Buen | | Nombre del
(% Destiecidnidevarea | Estado 090 iecitante
L1 | Verificar funcionamiento de valvulas electromagnéticas. | N |
3.4.9. Caja de Herramientas
e e gt e see (oo I BRI NG, e :
| s P Buen : Nombre de!
1_;; | Descripcidn de Tarea Estado Corregido ! ejecutante
| 1 Verificar estado y fijaciones. ~ N !
3.5. Equipos de Cabina de Refrigeracion
st . Buen | Nombre dei
1'_I'c ! Descripcion de Tarea Egtads Correg_|do | _ejecutante
: Realizar limpieza Integral de la Cabina de Refrigeracidn, |
| 1 | drenando aceite, limpiando laterales, techo y piso. Lim- !
| __[ piar interior de armarios con aire comprimido., B .
3.5.1. Eje de transmisién y caja de velocidad
,_*_t_‘_ Descripcion de Tarea Eilti:;o | Corregido I’ ﬁ?égg{gnigl
[ " Verificar el Nivel del Aceite y realizar completamiento | i
' 1 | de ser necesario de la caja de velocidad. El nivel co- |
| rrecto es el nivel medio del indicador - o =
[ 2! Cambiar el aceite en la primera revisién a, luego en las
f LAB. e ]
L 3_| Eje de transmisién y caja de velocidad .! fo
‘ 4 | Se deben inspeccionar visualmente el estado de todas ! f
i ' las partes y |2 sujecién de los pernos. | . . i L
| Se debe inspeccionar si el eje esta sujeto o no. Ade- i !
~ [ 5 | mas, la cruceta debe ser flexible y libre de engrana ! |
| ’
| | miento. ] | ]
| g | Se deben inspeccionar el estado de los alemites y el ’
| = | circuito de lubricacidn del cardan. N I P — _[____ =
| 2 Se debe inspeccionar si la cubierta de proteccién estd | | :
| apretada o no i - —_—
8 I Se debe inspeccionar la rotacién del carddn luego de |
. arrancar la locomnotora, ] | i
9 | Se debe arrancar la locomotora con el fin de inspeccio- i J ;
| nar el funcionamiento de la caja de velocidad. | | '
10 . Revisar Acoplamiento eldstico al GPy Cardanodel mo- | =
Paging 10 de 20
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tor y cardan

3.5.2. Bomba Hidrostética Modelo: A2F225Q1a
3.5.3. Motor Hidraulico Modelo: A2F225Q2

[

|

| 1t Descripcion de Tarea
l' ' h'J['VE'Fi“fE:E"r el Nivel del Aceite y realizar completamiento

| vélvula de escape de aire abierta,

I

{ de ser necesaria. Tener en cuenta que el nivel admitido |
es 2 tercios del indicador de aceite del tanque, y el lle- |
nado debe realizarse con el motor digsel en marcha y la

Buen

| Estado |

| Se deben inspeccionar los pernos, los retenes, las al-
2 ' mohadillas y las juntas de la bomba hidrostdtica y del
|_molor hidrostatico.

-'[ 1
|
|

| Se deben inspeccionar las carcasas de la bomba hidros-

| 3 | tética y del motor hidrostético, Ademas, se debe ins-
-~ | peccionar el estado de soporte del motor hidrostatico

1

| .con el fin de garantizar que este soporte esta firme.

| Se debe Inspeccionar el estado de la valvula de segurl-
! | dad, la vélvula de control de temperatura y la valvula
L4 | de retencién, asi coma el funcionamiento del compo-

. !.Eiﬁ?![..gyé‘?_ﬁ@? piezas estan libre de fisuras,

| Se debe limpiar e inspeccionar el filtro magnético del
I_____J tanque de aceite hidrostético,

un

nente de detencién de temperatura con el fin de garan-

| Corregido

|
|

i
|
r
!
[

Nombre del
ejecutante

6 | Verificar luego de 2 horas de funcionamiento la tempe-
|_ratura de la carcasa que debe ser menor a 80°C.
| Se debe inspeccionar el estado de las cafierias y las
7 ‘ Juntas del sistema hidrostatico con el fin de garantizar
....Que estas piezas estan firmes.

|
'
15
!
-

8 f Verificar juntas y sujetadores.

9 | Fugas en el radiador de aceite.

e

| 10| Verificacién de mangas de alta presion (26 Mpa).
; 11 r Verificacion de ruidos y vibraciones anormales en la

| =™ | bomba, o

| | Se debe inspeccionar la sujecién del ventilador, Ade-

| 12 ‘ mas, la apariencia superficial de este ventilador debe
! |_ser buena.

I I Se debe inspeccionar visualmente el estado del tanque
| 13 | de aceite de persiana, asi como la fijacién y la accién
|| de este tanque.

' 4 | Se debe girar el ventilador parado con mano con &l fin
,.. de inspeccionar la rotacidn del ventilador y su motor.

| Sedebe inspeccionar la bomba hidrostatica y el motor

i 15! hidrostdtico luego de arrancar Ia locomotora con el fin

| | de garantizar que el funcionamiento de estas piezas es
| normal,

' 16 | Una vez al aio se debe reemplazar |a totalidad del
|_aceite del circuito hidrostatico,

|17 | Limpieza de Filtro de entrada de aire
L1 mpiez
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_ 3454 Soplador de Piso

- — . .
i1t { Descripcion de Tarea Ei?:;o Corrcg|do [ Aé_?;:::jta 3 rrf
|'Se deben inspeccionar todas las partes del soplador, asi T N R
i1 | como el estado de sus alemites con el fin de garantizar '
| que estas estas piezas tienen aceite ' b
~ Se debe inspeccionar si la soga esta dafiada, desgastada [ i
.| o los sujetadores estan flojos. L ) oo
3 [ Verificar su funcionamiento luego del Arranque de la '. ! :
.~ | Maguina. . | o
|_ . | Re lubricar en cantidad necesaria. Grasa de alta tempe- ‘ |
" ratura SRISR-2 de Calte. | |
| 5 | Verificar filtro de Aire. | ) | B )
[ 6 | | Verificar su funcionamiento libre de ruidos y y vibraciones ‘ |
£ I anormales, | _ I o
|_7_| Verificar pernos de Sujecion. L | |
3.5.5. Ventilador de Locomotora
; | T T Nembre del .
It } Descripcion de Tarea , Egg:;o l Corregldo . P;::’;:S::lﬁzi
| 1 | Verificacién de estado de Alemites. | _ L Y
2 | Agregado de acelte por alemite. Calte SRISR-2 .! |
3 | Verificar estanqueidad de las mangueras y conexiones | | T e
.4 | Realizar limpieza profunda. | s |
3.5.6. F|Itro Véivulas y Canerlas del 5|stema Neumatico
PR o [ Buen I - [ Nombre dol
It ; Descripcién de Tarea Estado = “Orregido |_ejecutante
| Conlrolar estado de cafierias, mangas, conexiones del . i
. _| sistema neumatico B 4
2 | Verificar la correcta sujecién de Valvulas y depdsitos | | g
| 3 | Desmontar, desarmar y Limpiar Valvula de Venteo N98 | ! —
| 4 | Desmontar, desarmar y Limpiar Valvula de J-1 _ 1 |
|5 Desmontar, desarmar y Limpiar Vélvulas N-1, |a ubica- | |
| cién de |a otra valvula es en |a sala de planta motriz | -
| 3 { Realizar limpieza_del armario de Valvulas neumaticas | R i N
3.5.7. Radiador
it ; Descripcion de Tarea Egt‘:;o I Corregido 1I ﬁ?gg{:nﬁg'
[ 1 Verificar la limpieza del Radiador L | -
| 5 | Verificar el estado de las aletas disipadores, corregir en [ ;
i~ | caso de anomalias o [ | I S
3 5.8. Tanque de aceite hidrostatlco _
T ' Buen | .| Nombre del |
- It - Descripcién de Tarea ) i Estado | Corregido |_ejecutante |
| Se debe limpiar el filtro magnético | ] | 4
3.6. Equipos de Cabina de Equipos Auxiliares
Lit ] Descripcion de Tarea [ Buen | Corregido | Nombre del |
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—:&:_.___*_h_& — EEmT
| Realizar limpieza Integral de |a Cabina de Equipos auxi- |
1 | llares, drenando aceite, limpiando laterales, techo y pi- |
_ . so. Limpiar interior de armarios con aire comprimido. | .
3.6.1. Equipo de Freno 26-L

Nombre del

| s - Buen -
- D . | e
L5 onopendo Teese ——___|Estado | ©°Te9I0 | joritante
1 Se debe inspeccionar el estado de las caferias, las jun- |[ :; '
tas y los sujetadores de tubo, ) ] _ .
.2 | Se debe inspeccionar el estado de los grifos. _ ] e
! Se debe realizar |a prueba de rendimiento integral de los { !
i‘ 3 | dispositives de freno segun procedimiento correspon- | l
|__| diente. ' | e
4 Verificar el correcto funcionamiento de la valvula Al de | !
| corte por tren dividido. | N R .
5 | Se debe inspeccionar las valvulas de seguridad y drena- ' '
| _1Je de agua de los depésitos de aire comprimido. NS S
3.6.2. Dotacién
F4e | N [ Buen | Nombre del
.___‘_t_“‘ Descripciéon de Tarea | Estado fﬂ’i‘*fﬂ"_j___g_g_cqun,@_____
| 1 | Verificar integridad de precintos en matafuego de 10 ‘ . ]
Lo Kg. — e N
3.6.3. Resistencias de Freno Dindmico Modelo: TZZ01-520/1000TH
53 ; TBuen | T Nombre dei |
_It : Descripcion de Tarea | Estado 1 Corregido | ejecutante |
| 1 | Se deben inspeccionar los cables y sus aislamientos, | "
2] Se debe inspeccionar el estado de las borneras de ter- | 1
| 7 | minales. o - — ]
| 4 | Se debe inspeccionar el estado de los cables. | ] e e e — .
| Se debe inspeccionar y probar el funcionamiento del ! !
: freno dindmico. o (S =
3.6.4. Soplador de ventilacién Modelo: ZTP-63LH3.
(ot~ i : - | Buen | 1o | Nombre dei
| It Descripcion de Tarea | Estado ! Cort??l_df_- gjecutante |
1 | Se debe inspeccionar el funcionamiento. ] | |
i 3.7. Exterior
3.7.1. Carroceria B i
| ‘. T T N B Buen-h?' . _. e NOI‘I’!I‘JFE deim
E_lt L B Descripcion de Tarea Estado | Corregido ! ejecutante
| Se debe inspeccionar la apariencia y el estado de |a ca- ! |
| rroceria, las ventanillas, los parabrisas, los techos, las ! é
! | persianas, los pisos de los pasillos. Los pisos de los pasi- |
| ! llos y los pasamanos. N
|

| _ | Se debe inspeccionar la apariencia e instalacion de los i.
i 3 | espejos retrovisores, se debe probar la accion de gspe- | i
| | jos, debe ser flexible. ] |
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5 | Verificar la correcta fijacién de los pasamanos.

Revision Numeral 1 de Locomotoras CSR-SPD7 - Linea San Martin

' Se debe Inspeccionar los limpiaparabrisas eléctricos, sus | ' D
| canerias neumaticas, sus vélvulas de control v su estado f |
| de instalacién. Prueba funcional., Cambiar escobilla cada |

2000 hs de uso. |

| El funcionamiento de Ias puertas exteriores con las ce- | | |
6 | rraduras Y su estanqueidad como las interiores de los '
. tompartimientos. o bl .
| Limpiar e inspeccionar los soportes de los filtros de |a | ; f

_t-; |_carroceria [ . —_ ]
3.7.2. Acople Automatico Scharfenberg
- T ey e " [ Buen | T Rombre dei
. Descripcién de Tarea _ | Estado | €019 | oioritante
| 1 | Seguir las indicaciones del procedimiento correspondien- | |
|| te. =T
_2__ Verificar altura de acople Automatico. 900-11/-35 mm | T -
3.7.3. Miriffaque
F ] | Buen [ "~ Nombre del |
M Descripcién g8 Tares . Estado | 789140 | oiocutante
i ; | Se debe inspeccionar la apariencia de todas las partes
., del mirifiaque y el estado de sufecién de los pernos. S S o
|2 ! Altura del mirinague 80 mm a 140mm. | —— . |
' Se debe medir la distancia entre el faidon del mirifiaque | :
| 3 | ¥ la parte superior del riel en base de las condiciones | | :
| | predeterminadas. Dicha distancia debe ser de 20mm a f | |
[ 30mm. N .
3.7.4. Grifos
T e T Bign I o | Nombre del
i”It : Descripcion de Tarea | Estado Co_rrugldo | _ejecutante |
! ' Sedebe 'nspeccionar el estado de los grifos angulares | |
1| ambos extremos deben estar cerrados para la operatoria | |
| | habitual. ,| [ a
.2 | Los grifos restantes deben estar ablertos. | . = S—— }
2 | Revisar estado de grifos Y mangueras de freno. ] L J
3.8. Cabina de Conduccién
SO = e s ezt B = e
[ ¢ ; Buen | idq 1 Nombra del
'__151_ L Descripcion de Tarea ___|'estado | _.Ccrregujo ejecutante |
| Realizar limpleza Integral de la Cabina de Conduccion, | ! ;
1 | impiando laterales, techo y piso. Limpiar interior de ! ;
: | armarios con aire comprimido. Limpiar el pupitre y le- | ! |
.| dos sus elementos e SN N S S
! | Inspeccionar Integridad y Funcionalidad de elementos
| | de control como: Botones, Interruptores, terminales, :
| pedales, Tapas de Limpia parabrisas, Relojes Analégi- { | {
| cos. ’ ‘ -
_ 2___Se debe inspeccionar el funcionamiento de las bocinas | .
_ Cambiar Diafragma de Bocina ) | 1l
-3 Se debe verificar el funcionamiento de las Iu ces deilu- | r
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