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Objeto

El presente documento define las especificaciones técnicas, requerimientos y calidad de las
tareas y materiales a aplicar en la intervencion de reparacion y/o adecuacion de obras de arte (OA),
aplicado dentro del marco de lo establecido en el Pliego de Especificaciones Técnicas
correspondiente a la obra de referencia, del cual es parte constitutiva como anexo.

Alcance de los trabajos

Todas las tareas requeridas por la presente especificacion deberan ser realizadas conformes y
de acuerdo a su fin, para lo cual deberan considerarse incluidos todos los elementos y medios
necesarios para el correcto funcionamiento, aun cuando no se mencionen explicitamente en el
mismo.

En todos los casos se consideran incluidas las herramientas y equipos que permitan las
técnicas constructivas mas agiles, eficientes y seguras, como asi también los requeridos para
logistica, coordinacion, transporte, comunicaciones que fueren necesarios como apoyo para la
ejecucion de las mismas en cada locacién de obra.

Generalidades

Las marcas y modelos de materiales, equipos o partes, en todos los casos se indican con el
objeto de establecer las prestaciones, caracteristicas y calidad requeridas. En todos los casos el
Contratista podra proponer otros siempre de caracteristicas y calidad superior.

Las tareas se realizan con la debida programacion, coordinacion de materiales, mano de obra
y supervision técnica de forma tal, que, mediante la aplicaciéon conjunta de las aplicables a cada OA
a intervenir, logren los objetivos finales con eficiencia, eficacia y minimizando el tiempo de
permanencia en zona de via, debiéndose en todo caso priorizar las técnicas que contemplen el
mayor grado de prefabricacion dable.

Los procedimientos o técnicas constructivas aqui descriptas son los minimos requeridos,
pudiendo el Contratista proponer los que a su criterio superen las prestaciones y ejecutividad.

Para las tareas que incluyan procedimientos o técnicas constructivas particulares (que
requieran un disefio o consideraciones propias de un caso particular), el Contratista debera
desarrollar previamente, los documentos técnicos necesarios para solicitar la aprobacion
correspondiente a la Inspeccién de obra (ejemplo: Plan de izaje, recalce, apuntalamiento,
compactacion, etc). A tal efecto el Contratista solicitara previamente la aplicacion, el consumo de
horas de ingenieria disponibles para este fin.

Se consideran incluidos, aunque no descriptos los consumibles y combustibles necesarios para
la preparacion y ejecucion y el funcionamiento del equipamiento aplicable a cada caso.

Las fotos incluidas son meramente ilustrativas y descriptivas de casos tipicos, no debiéndose
limitar la aplicacion o extension de las tareas a lo que estas evidencien.
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La trocha del ramal es la denominada “Ancha” de 1.676m entre caras de riel.

Para todas las tareas no se consideraran mayores costos relativos a su ejecucién en altura,
considerando que el contratista ha evaluado la diversidad de situaciones posibles en la etapa de la
elaboracion de las ofertas y que la mayoria de los casos son ejecutables desde nivel de suelo o con
minimo despliegue de andamios.

En el caso de utilizacion de material producido, se debera concentrar los ingresos a depositos
segun la planificacién de lo necesario para un conjunto importante de intervenciones a suplir,
debiendo ser por tipo de material / tipo de transporte, incluyendo siempre los medios mecanicos y
el personal de supervision, seleccion y carga idoneo, de forma tal que se evite trasladar material no
admisible o no requerido por su tipologia a obra.

En el caso de las tareas que incluyan, en la unidad de medida, el transcurso del tiempo, la
medicion y certificacion se realizara sobre plazos netos aplicados y actuantes en la obra, no
considerandose ineficiencias de planificacion y programacion, traslados, armado y desarmado
atribuibles a la gestion del Contratista.

Se deberan cotizar incluso aquellos items que figuran en Planilla de Cotizacién con cantidad
prevista de ejecucion nula, dado que dichas cantidades son estimadas y podran variar en funcion
de las necesidades operativas de cada Linea al momento de ejecucién de los trabajos.

1. Autorizacion de los Trabajos / Plan de Ejecucion / Ordenes de Trabajo / Dotacion
minima requerida

1.1. Ordenes de Trabajo Preliminares

Como tarea inicial del Proyecto Ejecutivo se deberan realizar los planos de relevamiento de todas
las OA con las siguientes caracteristicas:

En relacion a los Planos de relevamiento, el Contratista debera realizar un relevamiento geométrico
completo, medicion de espesores, nivelacion circundante de cauces y via, caracterizacién de
materiales de forma tal de generar el Plano integral de la obra de arte en situacion existente, segun
tipico suministrado por la Inspeccion de Obra.

La Inspeccién de Obra podra entregarle grupos o conjuntos de Ordenes de Trabajo Preliminares a
LA CONTRATISTA de manera de conformar lotes de OA que agilicen el trabajo documental.

1.2. Plan de Ejecucion — Ordenes de Trabajo Efectivas

Sobre la base de las Ordenes de Trabajo Preliminares, LA CONTRATISTA debera revisar, ampliar
y profundizar el contenido de dicha documentacion para luego efectuar su devolucion en un plazo
menor a 7 (siete) dias corridos desde que recibe las Ordenes de Trabajo Preliminares.

El Plan de Ejecucién / Orden de Trabajo Efectiva, para cada OA, debera incluir como minimo los
siguientes elaborados:
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) Relevamiento pormenorizado.

) Planificacién Conjunta Aprobada y firmada. Ver item 10.1
3) Acta de Constatacion de Inicio de Obra. Ver item 10.2

) Plan de Trabajos Efectivo:

a. Listado de adecuaciones a ejecutar con su correspondiente descripcion
indicando la metodologia de trabajo adoptada de cada una de las distintas tareas
previstas. Incluir procedimientos de Seguridad e Higiene asociados.

b. Proceso de Intervencion:

i. Memoria Descriptiva del orden e interrelacion de las distintas tareas de
adecuacion que LA CONTRATISTA propone para realizar los trabajos
sobre la OA. Se debera incluir la cantidad de personal asociado,
estructuras auxiliares necesarias y equipos a afectar.

ii. Descripcion de las tareas de preparacion de la zona afectada para poder
desarrollar los trabajos segun la normativa vigente y las reglas del buen
arte.

c. Necesidad de ocupacion de galibo y toda otra informacion que permita definir con
claridad la metodologia de trabajo prevista.

5) Planos
a. Planos de adecuacion aptos para construccion: Plantas, Vistas y Cortes.

b. Planos de detalle (en caso de ser necesarios). Esta tarea se realizara segun
requerimiento. Ver Medicion y Pago en el presente ltem.

c. Planos de estructura existente.
6) Especificaciones Técnicas

a. Verificaciones Estructurales (en caso de ser necesarias). Esta tarea se realizara
segun requerimiento. Ver Medicion y Pago en el presente Item

b. Hojas de Datos de materiales y/o equipos (con sus correspondientes marcas y
modelos).

c. Técnicas Constructivas.
7) Coémputo métrico ajustado.

8) Toda documentacion y/o especificacion que permita la definicion taxativa de los trabajos
a realizar.

9) Descripcidn de la interrelacién temporal entre las Ordenes de Trabajo Efectivas de las
distintas OA (escala semanal).
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MEDICION Y PAGO: Para la medicion y pago del Plan de Ejecucion se considerara como
unidad de medida la unidad (U). Se deberan contemplar los siguientes tipos de planes de
ejecucion (PE):

- PE 1: Comprende a Puentes de Hormigdn y Puentes Metalicos
- PE 2: Comprende a Viaductos

- PE 3: Comprende a Alcantarillas de Hormigon, Alcantarillas Metalicas, Alcantarillas
de Madera y Bovedas.

- PE 4: Comprende a Cafios

1.3. Planos de detalle y Verificaciones Estructurales

Para la realizacion de disefios especiales, ingenieria de detalle y verificaciones estructurales que
se requieran, el contratista dispondra de la asistencia de un equipo anexo a la Jefatura de Obra con
capacidad y disponibilidad tal que permita el desarrollo de ingenieria en funcién de los
requerimientos de obra.

Este equipo estara a cargo de Ingenieros Civiles estructuralistas con experiencia en obras de
infraestructura y conocimiento del marco normativo aplicable en esta provision.

En cada orden de trabajo se establecera la necesidad de aplicacion de este recurso y la cantidad
de unidades a prestar.

Para la medicion y pago de estas tareas se preveé una tarea especifica, la cual considerara como
unidad de medida la Hora de Ingenieria (HI), la cual integra la participacion de todos los roles de
necesarios en el proceso de generacion de ingenieria de detalle, por medio de la cual se medira y
certificaran dicha provision.

Generalidades:

Toda la documentacion debera ser presentada por Nota de Pedido a la Inspeccién de Obra en
formato fisico y digital para su revision y posterior aprobacién. La aprobacion se realizara, de forma
progresiva, en un plazo menor o igual a 10 (diez) dias corridos y resultara indispensable para el
inicio de las intervenciones.

De este modo solo seran reconocidos, certificados y pagados aquellos trabajos efectivamente
realizados a pedido de la Inspeccion de Obra y debidamente autorizados mediante su
correspondiente Orden de Trabajo Aprobada.

A los efectos de computar el plazo total por OA se considerara como fecha de inicio el hito de
Aprobacién de las Ordenes de Trabajo Efectivas o el del cumplimiento de los 17 (diecisiete) dias
corridos desde la entrega de las Ordenes de Trabajo Preliminares por parte de la Inspeccién de
Obra, lo que ocurra primero.

La aprobacion de la documentacion presentada por LA CONTRATISTA no significara ni implicara
delegacion de responsabilidades en la Inspeccion de Obra, siendo LA CONTRATISTA Ila unica
responsable por el correcto cumplimiento y ejecucion de las tareas durante el desarrollo de la obra.
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La Inspeccion de Obra podra realizar las modificaciones a los proyectos de intervenciéon que crea
convenientes a efectos de cumplir con el objeto de la presente Especificacion y con las necesidades
operativas de las Lineas sin que esto genere adicional alguno.

Las tareas relativas a las Actas de Constatacién y Ordenes de Trabajo podran realizarse
conjuntamente sobre grupos o lotes de OA a definir entre LA CONTRATISTA vy la Inspeccion de
Obra.

1.4. Dotacion minima requerida

La CONTRATISTA debera contar con una dotacién minima de personal debidamente capacitado
teniendo en cuenta la magnitud, los plazos establecidos y el alcance de las tareas a realizar, segun
el siguiente cuadro, el cual refleja que en todo momento la dotacidon debera ser suficiente para
intervenir:

Dotacién minima requerida Cantidad
Representante técnico 1
Jefe de Proyecto 1
Jefe de Obra (Presencia permanente) 1
Ing. Civil Jr (Oficina Técnica) 1
Proyectista / dibujante (Oficina Técnica) 1
Responsable Seg. e Higiene 1
Técnico de Seguridad e Higiene (Presencia Permanente) 1
Capataz 1
Cuadrilla de trabajo (Ay, Of, Of Esp) 1x8
Cantidad Minima de Cuadrillas 1
Personal de seguridad en frente de trabajo (minimo) 1
Staff Logistica / Servicios Generales 1
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La dotacién enunciada es la minima requerida, quedando bajo responsabilidad de LA
CONTRATISTA la incorporacion de mayor personal en funcion de su estimacion de recursos
necesarios para dar cumplimiento al alcance en las condiciones de tiempo y calidad previstas en
las presentes Especificaciones Técnicas. La incorporacion de personal adicional no sera causal de
reclamo alguno por parte de LA CONTRATISTA.

2. Adecuacion del Entorno

2.1. Limpiezay desmalezado

Descripcion de la tarea

La tarea implica la eliminacion total de basura, malezas, arboles, arbustos, destronque vy retiro
de todo elemento extrafio que se encuentre dentro de la zona definida en el alcance de la presente
tarea.

Quedan incluidas también las tareas de poda de aquellos arboles que afecten la visibilidad,
comprometan la estructura y/o interfieran con las sefales, lineas telegraficas, telefonicas y eléctricas
que se encuentren ubicadas en zona de via dentro del sector definido en el alcance.

Alcance

La presente tarea se debera realizar en la Zona de Obra de Arte, definida por el siguiente
esquema:

————————— e o e e e e e e e — — —— = - — =

1
! Terraplén de | |
1 . . r

10 m | aproximacion | Cauce |

= S

Eje de

/
1\

5m | Longitud de la O.A. 5m

ISV L -_— —— .__.-_.-I __________

Es el area que involucra toda su longitud mas 10 metros a cada lado de la superestructura, por
un ancho de 10 m a cada lado de la linea eje de puente, es decir 20 m en total, sobre el cauce y
terraplenes de respaldo de los estribos.

Se debe considerar 2 arboles de mediano porte y 5 arbustos para poda en la superficie
determinada.

Excluye la aplicacion de herbicidas y el retiro de pasto.

Procedimiento

En la zona de via balastada se procedera a retirar todo tipo de escombros, basuras, restos de
materiales, etc.
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Se realizara también la poda y corte de ramas que, estando fuera de la zona de vias, invaden
el galibo ferroviario o que potencialmente representen un peligro para la circulacion de los trenes
en caso de desprendimiento.

En el caso de la poda, se tomaran los recaudos necesarios con el personal actuante en las
tareas para que la misma sea realizada en forma correcta, evitando mutilaciones de los arboles y el
desguace innecesario de los mismos. No se autoriza el uso de machetes, debiendo emplearse en
la tarea serruchos manuales y/o mecanicos efectuando, asimismo, el retiro de residuos producidos,
relleno y compactacion.

Los cortes seran selectivos teniendo en cuenta la preservacion de la estabilidad de los
terraplenes y trincheras que se encuentran sujetos a desmoronamientos y/o deslizamientos. El corte
se efectuara bajo la supervisiéon de una personal competente para preservar las especies que
estabilizan las laderas y terraplenes.

Luego del retiro de todos los elementos, se debera realizar el corte del pasto hasta unos 5 cm
sobre el nivel del terreno. Los trabajos de terminacion se haran de manera tal que presenten
regularidad en el corte.

Durante la ejecucion de las tareas de limpieza deberan evitarse nuevos aportes de basura,
adoptando las medidas de seguridad necesarias para tales fines.

En sectores no urbanos y luego de la limpieza, se podran aplicar herbicidas con el fin de
controlar el crecimiento de la vegetacion.

Todo el material removido debera ser transportado fuera del terreno ferroviario, quedando a
cargo del contratista la disposicion final del mismo. Queda prohibida la incineracion de los residuos
producidos.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m2 de superficie intervenida.

2.2. Limpiezay desobstruccion del cauce

Descripcion de la tarea

Este trabajo consistira en la limpieza de los conductos y secciones de escurrimiento de cauces
a la entrada y salida de las diferentes obras de arte. La tarea abarca la remocién de basura,
escombros, balasto, vegetacion, sedimentos y todo elemento que obstruya el libre escurrimiento del
agua.

Alcance

La limpieza y desobstruccién debera realizarse en la longitud que resulta de la suma de los
siguientes segmentos:
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= Longitud de la obra de arte.

= 15 metros a cada lado del limite de la obra arte (siempre que esta longitud se encuentre a
cielo abierto).

= En el caso de que la obra de arte reciba y/o evacue los fluidos a una zanja paralela al
terraplén, se deberan garantizar 15 metros hacia ambos lados desde el eje longitudinal de la obra
de arte.

Procedimiento

La limpieza se podra efectuar de manera manual o mecanica, dando por concluida la tarea
cuando se recupere la seccion de disefio de la obra de arte. La seccion transversal tipica del cauce
sera de la forma de un trapecio con base minima en el fondo de 2,50m, taludes 3:1 y una
profundidad minima de 0.60 m. En caso de existir cauces defectuosos en alineamiento y seccién
transversal, el comitente indicara las profundidades de limpieza o los niveles reales de excavacion
de tal modo de obtener pendientes uniformes en el fondo.

Se debera prever la potencial evacuacion de agua estancada para la realizacion de la presente
tarea.

Todo el material removido debera ser transportado fuera del terreno ferroviario, quedando a
cargo del contratista la disposicion final del mismo.

Luego de extraido el material se debera evaluar el correcto funcionamiento hidraulico de la
seccion.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m2 de superficie intervenida.

2.3. Limpiezay desobstruccion de cafos

Descripcion de la tarea

Este trabajo consistira en la limpieza de los conductos a la entrada y salida de las diferentes
obras de arte. La tarea abarca la remocion de basura, escombros, balasto, vegetacion, sedimentos
y todo elemento que obstruya el libre escurrimiento del agua.

Alcance

La limpieza y desobstruccién debera realizarse en la longitud que resulta de la suma de los
siguientes segmentos:

= Longitud de la obra de arte.
= 15 metros a cada lado del limite de la obra arte (siempre que esta longitud se encuentre a
cielo abierto).
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= En el caso de que la obra de arte reciba y/o evacue los fluidos a una zanja paralela al
terraplén, se deberan garantizar 15 metros hacia ambos lados desde el eje longitudinal de la obra
de arte.

Procedimiento

La limpieza se podra efectuar de manera manual o mecanica, dando por concluida la tarea
cuando se recupere la seccion de disefio de la obra de arte. Se debera prever la potencial
evacuacion de agua estancada para la realizacién de la presente tarea.

En caso de existir ductos obstruidos, que resulten inaccesibles para la limpieza manual y/o
mecanica, se procedera al destape de los mismos mediante algun sistema hidrojet de agua a
presion o émbolo mecanico.

La limpieza y/o desobstruccion de cafos con empleo de émbolo, consiste en hacer pasar a
través de cada tramo de canieria, un disco metalico rigido y macizo, atado en sus extremidades con
un elemento resistente. Una vez terminado este procedimiento se repetira el proceso a la inversa 'y
asi sucesivamente las veces que sea necesario hasta alcanzar un resultado satisfactorio de
limpieza. El diametro del émbolo sera tal que resulte levemente inferior al diametro interior de la
caferia a limpiar.

Todo el material removido debera ser transportado fuera del terreno ferroviario, quedando a
cargo del contratista la disposicion final del mismo.

Luego de extraido el material se debera evaluar el correcto funcionamiento hidraulico de la
seccion.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por metro lineal (ML) de longitud intervenida.

2.4. Perfilado de zanja y margenes manual

Descripcion de la tarea

Esta tarea comprende el trabajo de reperfilado y/o construccion o reconstruccion de zanjas de
desague y la rectificacion de las secciones transversales de las mismas.

Se entiende por zanja a una excavacion larga y estrecha que se hace en la tierra para el
escurrimiento controlado del agua.

Alcance

IF-2022-27453878-APN-GVY O#SOFSE

Pagina 298 de 433



GERENCIA DE VIAS Y OBRAS
TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES | ANEXO DE ESPECIFICACIONES MT-VO-ET-105
e TECNICAS GENERALES DE Revisién 00
é Presidencia de la Nacién OBRAS DE ARTE Fecha: 02/2022
Pagina 15 de 107

La tarea de perfilado debera incluir la totalidad del tramo correspondiente a la obra de arte y la
longitud necesaria de las zanjas que acometen para asegurar el correcto escurrimiento del agua.
En el caso de que se trate de zanjas longitudinales lo definido aplica hacia las direcciones
ascendente y descendente respecto de la obra de arte y ambos lados de la via.

En cuanto a la seccidn transversal, las margenes se extenderan hasta 1m del borde de la zanja.
Al ser una tarea manual, el alcance en volumen es de 50m3

La tarea se dara por concluida cuando la obra de arte recupere su seccion de escurrimiento de
disefio.

Procedimiento

En el perfilado de las zanjas se debera lograr una pendiente uniforme de manera tal que se
asegure el libre escurrimiento del agua. Las zanjas deben tener una pendiente minima de 0,2% y
una pendiente maxima de 0,5%. La pendiente de los laterales de las mismas deberan oscilar entre
1:1y1:2 (H:V).

Antes de decidir ensanchar o excavar un cauce, es necesario considerar la posibilidad de
ampliar la seccion transversal excavando las partes laterales de las margenes, sin alterar el canal
fluvial que contienen las avenidas ordinarias. Se trata en este caso de excavar la llanura de
inundacion, y no el cauce propiamente dicho, con el fin de ampliar la capacidad hidraulica para las
crecidas extraordinarias. El desbarre de la zanja se realizara con pala ancha, tomando como criterio
efectuarlo a fondo de cafio (o piso de material).

Una vez realizado el perfilado se debera evaluar el correcto funcionamiento hidraulico de la
seccion.

Todo el material removido debera ser transportado fuera del terreno ferroviario, quedando a
cargo del contratista la disposicion final del mismo.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m3 de volumen determinado como la diferencia entre
el perfil preexistente y el terminado de re perfilar.

2.5. Retiro de escombros

Descripcion de la tarea

Esta tarea comprende el retiro de escombros existentes en zanjas o cauces de desague

IF-2022-27453878-APN-GVY O#SOFSE

Pagina 299 de 433



GERENCIA DE VIAS Y OBRAS
TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES | ANEXO DE ESPECIFICACIONES MT-VO-ET-105
e TECNICAS GENERALES DE Revisién 00
% Presidencia de la Nacién OBRAS DE ARTE Fecha: 02/2022
Pagina 16 de 107

Alcance

La tarea de retiro comprende la superficie determinada por totalidad del tramo correspondiente
a la obra de arte y la longitud necesaria de las zanjas que acometen para asegurar el correcto
escurrimiento del agua. En el caso de que se trate de zanjas longitudinales lo definido aplica hacia
las direcciones ascendente y descendente respecto de la obra de arte y ambos lados de la via.

En cuanto a la seccidn transversal, las margenes se extenderan hasta 1m del borde de la zanja.
La tarea se dara por concluida cuando la obra de arte recupere su seccion de escurrimiento de
disefio.
Procedimiento

Los escombros en este item se retiraran utilizando medios mecanicos, como retroexcavadoras
o similares.

Se trata en este caso de retirar todo elemento ajeno al terreno, excavando la llanura de
inundacion, y no el cauce propiamente dicho, con el fin de ampliar la capacidad hidraulica,
devolviendo las condiciones 6ptimas de funcionamiento. El desbarre de la zanja se realizara
tomando como criterio efectuarlo a fondo de zanja (o piso de material).

Se debe tener especial cuidado al posicionar los equipos en zona ferroviaria, cuidando de no
invadir galibo ferroviario ni obstaculizar las visuales de vehiculos o de las formaciones circulantes.

Una vez realizado el retiro se debera evaluar el correcto funcionamiento hidraulico de la
seccion.

Todo el material removido debera ser transportado fuera del terreno ferroviario, quedando a
cargo del contratista la disposicion final del mismo.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por metro cubico (m3) de volumen removido

2.6. Reperfilado de zanjas y cauces a Maquina

Descripcion de la tarea

Esta tarea comprende el trabajo de reperfilado y/o construccion o reconstruccion de zanjas de
desague y la rectificacion de las secciones transversales de las mismas.

Se entiende por zanja a una excavacion larga y estrecha que se hace en la tierra para el
escurrimiento controlado del agua.

Alcance
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La tarea de perfilado debera incluir la totalidad del tramo correspondiente a la obra de arte y la
longitud necesaria de las zanjas que acometen para asegurar el correcto escurrimiento del agua.
En el caso de que se trate de zanjas longitudinales lo definido aplica hacia las direcciones
ascendente y descendente respecto de la obra de arte y ambos lados de la via.

En cuanto a la seccidn transversal, las margenes se extenderan hasta 1m del borde de la zanja.

Los volumenes en este item son mayores a 50m3, por lo tanto, se utilizan medios mecanicos,
como retroexcavadoras

La tarea se dara por concluida cuando la obra de arte recupere su seccion de escurrimiento de
disefio.

Procedimiento

En el perfilado de las zanjas se debera lograr una pendiente uniforme de manera tal que se
asegure el libre escurrimiento del agua. Las zanjas deben tener una pendiente minima de 0,2% y
una pendiente maxima de 0,5%. La pendiente de los laterales de las mismas deberan oscilar entre
1:1y1:2 (H:V).

Antes de decidir ensanchar o excavar un cauce, es necesario considerar la posibilidad de
ampliar la seccion transversal excavando las partes laterales de las margenes, sin alterar el canal
fluvial que contienen las avenidas ordinarias. Se trata en este caso de excavar la llanura de
inundacion, y no el cauce propiamente dicho, con el fin de ampliar la capacidad hidraulica para las
crecidas extraordinarias. El desbarre de la zanja se realizara con pala ancha, tomando como criterio
efectuarlo a fondo de cafio (o piso de material).

Una vez realizado el perfilado se debera evaluar el correcto funcionamiento hidraulico de la
seccion.

Todo el material removido debera ser transportado fuera del terreno ferroviario, quedando a
cargo del contratista la disposicion final del mismo.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m3 de volumen determinado como la diferencia entre
el perfil preexistente y el terminado de re perfilar.

2.7. Limpieza de elementos estructurales

Descripcion de la tarea

Consiste en:
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= Remocion de basura, vegetacion o todo aquel otro elemento ajeno a la obra de arte que se
encuentre sobre la misma
= Remocion del balasto que se encuentre fuera de los tableros cerrados.
= Remocion de vegetacion existente en juntas y oquedades de infraestructura vy
superestructura.
Eliminacion de verdin, algas, manchas de humedad y crecimiento biolégico.

Alcance
Retiro, traslado y disposicion final de basura y elementos varios.

Recoleccién de balasto de zona de apoyos de tablero en estribos y pilas y traslado a zona de
via.

Procedimiento

La remociéon de basura, balasto y otros elementos se realizara de forma manual y con
equipamiento como pala, baldes o carretillas.

Se debera asegurar que todos los sectores que conforman la obra de arte queden
completamente libres de residuos.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m2 de superficie intervenida.

3. Movimiento de Suelos

3.1. Reconstitucion del terraplén

Descripcion de la tarea

Se debera recomponer los extremos inferiores de aquellos terraplenes que estén con signos de
erosion, evidentes desmoronamientos.

Alcance

Consiste en la provisién a pie de obra de suelo seleccionado, el reparto en capas recuperando
la forma y pendientes del terraplén existente y su compactado por medios mecanicos portatiles.

Procedimiento

Materiales
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= Suelo. Debera cumplir con las siguientes exigencias: CBR mayor o igual a 5, hinchamiento
menor o igual a 2,5%, indice de Plasticidad menor a 15.

= El suelo no debera contener ramas, troncos, matas de hierbas, raices u otros materiales
organicos.

= Balasto Grado A1

=  Geotextil no tejido 400gr/m2.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m3 de volumen de relleno compactado.

3.2. Provision de Suelo Seleccionado

Descripcion de la tarea

Consiste en la provisién a pie de obra de suelo seleccionado, el reparto en capas y su
compactado por medios mecanicos portatiles.

Alcance

Se considera al material entregado a granel a pie de obra para rellenos a compactar.

La entrega en obra sera la necesaria segun proyecto ejecutivo, no pudiendo acopiarse en
obrador o locacién de otras OA adicionales.

Se incluye la distribucion en sucesivas capas de 20cm y su compactado por medios mecanicos
portatiles al 99% del proctor normal.

Materiales

=  Suelo. Debera cumplir con las siguientes exigencias: CBR mayor o igual a 5, hinchamiento
menor o igual a 2,5%, indice de Plasticidad menor a 15.

= El suelo no debera contener ramas, troncos, matas de hierbas, raices u otros materiales
organicos.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m3 de volumen provisto.

3.3. Proteccion de erosiones

Descripcion de la tarea

Como medida de proteccion de erosiones o socavaciones en pilas o estribos se implementaran
gaviones en el lecho del curso de agua.
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Alcance

Incluye el relleno de canastos de malla hexagonal a triple torsion de acero multiple
galvanizado/reforzado con piedra de rio tipo tejo o bola de 5 a 20cm, su emplazamiento en el lecho
del curso de agua.

Procedimiento

Previo al armado de los gaviones se debera preparar la superficie de apoyo.

El gavion caja sera generalmente de forma prismatica con seccion rectangular, de 1,00 m de
ancho, 1,00 m de alto y largo variable segun sea requerido, pudiendo requerirse de forma plana
para conformar colchoneta.

Estara conformado por una red metalica de malla hexagonal a doble torsion, fuertemente
galvanizada, rellena con piedras correctamente seleccionadas y acomodadas, el tipo de gavion es
el de 6x8x2.4mm.

Para armar los gaviones se coseran las paredes de bordes que deban ser unidos, pasando el
alambre por todas y cada una de las aberturas linderas de la malla, con una doble vuelta cada dos
aberturas. Los gaviones seran colocados formando una trabazon de 0,50 m entre hileras y seran
atados firmemente entre si, a lo largo de todas sus aristas que estén en contacto y donde lo indique
la Supervision. Se colocara un promedio de cuatro tensores horizontales del alambre de atar
especificado, por cada m3, entre las mallas que forman los paramentos anterior y posterior de cada
gavion.

El llenado de los gaviones se ejecutara por capas de 0,33 m de altura, colocando los tensores
especificados. En general, se sobre rellenaran los gaviones en aproximadamente un 5% de su
volumen, a fin de que la tapa confine y presione a las piedras.

Una vez finalizada la operacion de llenado, se bajara la tapa y se cosera firmemente a todos
los bordes del gavion y diafragmas interiores.

Para asegurar el correcto armado de los gaviones, respetando las formas y alineaciones segun
el proyecto, se colocaran puntales, placas o tirantes de madera u otros elementos apropiados para
mantener esas formas, a criterio de la Supervision.

Materiales

Gavion de Red Metalica de Malla Hexagonal

Propiedades mecanicas y fisicas:

Resistencia a la traccion de la malla 49 KN/m

Resistencia de la conexion en el borde 33 KN/m

Tension de rotura de los alambres 380 a 500 MPa - Clase A
Elongacion en la rotura de los alambres 13% - Clase A

Tipo de malla 6x8

Diametro del alambre de la malla 2,4 mm
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Diametro del alambre del borde 3,0 mm

Propiedades de durabilidad

Revestimiento pesado de zinc

Cantidad de revestimiento metalico 245 g/m2

Adherencia del revestimiento metalico, de acuerdo a la definicién de las normas vigentes.
Resistencia a la corrosion y envejecimiento (ensayo Kesternich), menos del 5% de oxidacion
del acero después de 56 ciclos.

. Piedra partida: densa, tenaz, durable, sana, sin defectos que afecten a su estructura, libre de
vetas, grietas y sustancias extrafias adheridas, e incrustaciones. El tamafio minimo de la piedra
sera mayor o igual a 3" y la maxima sera menor o igual a 6".

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m3 de volumen intervenido.

4. Mamposteria

4.1. Reparacion y reconstruccion de mamposteria

Descripcion de la tarea

Se deberan reparar y/o reemplazar los ladrillos faltantes o deteriorados que conforman las
distintas partes de las obras de arte afectadas. El objetivo es recuperar el monolitismo y la integridad
estructural.

Alcance

Esta tarea sera de aplicacion a toda obra de arte o cualquier elemento constitutivo de la misma
materializado en mamposteria (infraestructura y superestructura).

El caso de reconstruccion de muro motivado por la mala calidad del material de la junta se
considerara como reconstrucciéon de mamposteria.

Quedan incluidas dentro de esta tarea las fracturas en mamposteria, entendiéndose como
fractura a una discontinuidad tal que permite distinguir dos o mas bloques en el paramento (e>10
mm).

Procedimiento

Previo al inicio de las tareas de reparacion se debe desbrozar el area de trabajo y apuntalar todas
las cargas existentes sobre el muro a tratar.

Para realizar la reparacion, se deberan picar y extraer los mampuestos de la zona dafiada hasta
encontrarse con una superficie firme y libre de imperfecciones. Los mampuestos eliminados
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deberan ser reemplazados por otros nuevos de similares caracteristicas. Por zona dafiada se
entiende faltante parcial o total de mampuestos y/o elementos sueltos o desprendidos.

Para la colocacion de los nuevos mampuestos se utilizara un mortero sin retraccion por frague,
de consistencia seca, de dosificacion 1:1/4:4. El procedimiento de colocacion se debe realizar
asegurando una correcta trabazén entre mampuestos y respetando las reglas del buen arte.

Todo el material removido debera ser transportado fuera del terreno ferroviario y depositado en
lugares destinados y dispuestos por la Inspeccién de obra.

En todos los casos, los mampuestos utilizados deberan cumplir con los requerimientos de
resistencia y durabilidad segin Reglamento CIRSOC 501-2007.

Los materiales aglomerantes y cementicios, los agregados y el agua a utilizar deberan satisfacer
los requisitos de las normas IRAM correspondientes, especificadas en el Reglamento CIRSCOC
201-2005 y en el Reglamento CIRSOC 501-2007.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m2 de superficie intervenida

4.2. Reparacion de juntas de mamposteria

Descripcion de la tarea

Se deberan reparar aquellas juntas entre ladrillos de los paramentos que se encuentren en
algunos de los siguientes casos:

= Faltante de mortero intersticial.
=  Mortero disgregado*

El objetivo de la tarea es prolongar la vida util de la obra de arte, asegurando la continuidad del
paramento y evitando el crecimiento de vegetacion.

Alcance

Esta tarea sera de aplicacion a toda obra de arte o cualquier elemento constitutivo de la misma
materializado en mamposteria (infraestructura y superestructura).

Se debera garantizar un acabado liso y sin fisuras ni grietas, con el material completamente
adherido al muro.

Se ejecutara la reparacion apenas se detecte el defecto, no existiendo el requerimiento de una
superficie minima afectada para implementarlo.
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* Se debera chequear hasta que profundidad el mortero se disgrega frente al raspado manual de
baja presion. En el caso de que el defecto se presente en mas del 50 % del espesor del paramento,
el mismo debera demolerse en toda su area afectada y proceder segun lo indicado en el item 6.1.

Procedimiento

Se realizara en primera instancia una limpieza manual de la junta, desprendiendo
mecanicamente los elementos sueltos, alcanzando la profundidad en la que el sustrato se encuentre
firme, sin fisuras ni oquedades, presentando una base adecuada para el material a incorporar. Esta
profundidad no debera ser menor al espesor de la junta.

Esta limpieza podra ser complementada con el uso de un equipo de hidrolavado.
Previa a la colocacion del mortero de dosaje 1:1/4:4., se debera rociar las juntas con agua para
evitar la absorcion de humedad de la mezcla.

Tareas complementarias:

Previo a la limpieza se debera realizar la desobstruccion de los drenajes y asegurar el correcto
funcionamiento de los mismos segun el item correspondiente.

En los casos en los cuales las juntas a reparar se encuentren en zonas inundadas, se debera
proceder a la delimitacion de la zona del cauce con bolsas de arena y posterior vaciado mediante
bombas sumergibles, con el fin de realizar la tarea reparacion de juntas en seco.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m2 de superficie intervenida.

4.3. Retiro de vegetacion en juntas de mamposteria

Descripcion de la tarea

Consiste en el retiro de vegetacion surgida en las caras expuestas de la mamposteria de estribos
y pilas.

Alcance

Retiro y disposicion final de vegetacion y malesas removidas.

Procedimiento
Retiro en forma manual y raspado con cepillo de alambre.

Unidad de medida
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Las tareas se cotizan, miden y certifican por m2 de superficie intervenida

4.4. Restauracion / Ejecucion de Revoque

Descripcion de la tarea

Se restituira el revoque desprendido, o presente pero en estado defectuoso, de todos los
elementos estructurales pertenecientes a la obra de arte que hayan sido disefiados con revoque
como terminacién. También se ejecutara revoque en aquellos sectores en donde, debido al ascenso
y descenso de los cursos de agua, se ha generado erosién sobre los paramentos.

Alcance

Esta tarea sera de aplicacion a toda obra de arte o cualquier elemento constitutivo de la misma
que haya sido disefiado con revoque como terminacion.

La tarea comprendera limpieza y preparacion del area dafada y posterior reparacion del sector
considerado mediante un revoque exterior completo: mortero hidréfugo + revoque grueso fratasado.

Procedimiento

e En primera instancia se realizara una limpieza manual que sera complementada con
el uso de un equipo de hidrolavado.

e Luego, se debera picar el revoque suelto y en mal estado, alcanzando la superficie
firme y estable.

e Limpiar la superficie asegurando que se encuentre libre de polvo y otras sustancias
que puedan afectar la adherencia. En las zonas donde las juntas estén expuestas se quitara el
mortero hasta una profundidad igual o mayor que la altura de la junta y se reemplazara (ver item
correspondiente a reparacion de juntas de mamposteria).

e Luego se aplicara el mortero. Para ello se debera humedecer la superficie a azotar con
el fin de evitar la absorcion de humedad de la mezcla.

e El espesor del revoque debera ser tal que asegure un acabado uniforme y parejo a lo
largo de toda la superficie, con un minimo de 2 cm. Su aplicacion se hara respetando las reglas del
buen arte.

e En los casos en los cuales las areas a reparar se encuentren inundadas, se debera
proceder a la delimitacion de la zona del cauce con bolsas de arena y posterior vaciado mediante
bombas sumergibles, con el fin de realizar las tareas en seco.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m2 de superficie intervenida

4.5. Tratamiento de Fisuras

Descripcion de la tarea
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La tarea abarca la solucién estructural y la terminaciéon superficial de la discontinuidad en la
mamposteria.

Alcance

Esta tarea sera de aplicacion a todo elemento de mamposteria que sea parte de una obra de
arte.

Alcanza los casos donde la separacion de la fisura no excede los 10 mm y no genera la division
del paramento o elemento en 2 bloques distintos (ese caso corresponde a una fractura, la cual
implica reparacion y reconstruccion de mamposteria).

La tarea comprendera limpieza y preparacion del area dafiada y posterior reparacion del sector
considerado mediante revoque adecuado.

Procedimiento:

La reparacion de las fisuras se ejecutara mediante sellado utilizando un sellador elastico tipo
SikaFlex 1 A Plus.

. En primera instancia se realizara una ampliacién de la fisura con una abertura de seccion V.
El ancho de la fisura luego de la ampliacion debera ser mayor a 10mm y menor a 15mm y se debera
mantener una relaciéon ancho:profundidad en aproximadamente 2:1.

. Luego, se debera picar el material suelto y en mal estado, y limpiar la superficie asegurando
que se encuentre libre de polvo, grasas y otras sustancias que puedan afectar la adherencia. La
limpieza se realizara mediante hidrolavado con aire comprimido.

. Una vez limpia la superficie, se aplicara una imprimacion para selladores poliuretanicos con
un pincel en los bordes de la fisura. Luego se debera aguardar un tiempo de evaporacion del mismo
de al menos 30 minutos o lo indicado en las especificaciones del fabricante.

. Se colocara el sellador elastico con una pistola rellenando la fisura en toda su longitud. El
exceso de sellador se quitara con una espatula.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por metro lineal (ML) de fisura reparada.

4.6. Reparacion de camaras de inspeccién

Descripcion de la tarea

Consiste en la reparacion de la parte de albanileria constitutiva de camaras existentes en
sistemas de desaguies pluviales.

Alcance
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Incluye todas las tareas en la recomposicion integral de las condiciones estructurales e
hidraulicas funcionales de las mismas.

Procedimiento
Demolicion y retiro de toda parte suelta con herramientas portatiles y manuales.

Completar tabiques perimetrales, recomponer revoque hidréfugo interior, desamurado de marco
de tapa existente y amurado de nuevo marco de tapa.

Reperfilado de acometidas de cafios afluentes, terminacion de encuentros con revoque hidréfugo.

En caso de fracturas se procedera a la apertura de la boca de las mismas, la incorporacion de
barras de armadura perpendicular a las mismas, amuradas con mortero cementicio en el centro
del espesor de los tabiques de mamposteria (8, L=60cm).

Siendo la medida estandar de camaras de 80x80x1.20m de medidas interiores, se considera
incluida por cada unidad de medida, el equivalente al 20% de la construccion de una camara
completa, sin su tapa.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad (UN) por cada camara reparada.

4.7. Ejecucion de nueva camara de inspeccion

Descripcion de la tarea

Consiste en la construccion de una nueva camara de registro y desobstruccion de un sistema
de desagues pluviales existente o0 como extension de este.

Alcance, Procedimiento y Materiales

Tanto inserta en la linea de un conductal existente o en extremos, se contempla la excavacion con
medios manuales, el perfilado de suelo limite.

Las mismas se realizaran sobre una platea de hormigén de 20 cm de espesor, doble malla de g8c¢15,
sobre la cual se ejecutara la camara, que sera de mamposteria de ladrillo comun de 15 cm de
espesor con viga de coronamiento ejecutada en hormigoén armado de 15 x 15 cm, con terminacion
interior en revoque impermeable.

A criterio del Contratista, podra proponer su ejecucion con encofrado interior deslizante y de
tabiques laterales en hormigdén armado doble malla o secciones premoldeadas.

Se reperfilaran los extremos de las cafierias afluentes, terminando con revoques cementicio los
encuentros.

Se incluye el revoque hidréfugo cementicio completo.
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El borde interior y superior de la viga debera llevar inserto el marco, sobre el cual apoyara la tapa
de 80x80cm.

La misma estara compuesta con un marco de perfiles perimetrales de planchuela 2" x 3/16”
inclinadas para formar asiento coénico. Dentro de dicho marco se colocara un pafio de metal
desplegado pesado (malla tipo shulman) 050-32-33, por debajo de la malla se colocaran refuerzos
cada 30cm en los dos sentidos de perfiles “T” de seccién de 1y1/4” x 3/16”. La tapa sera abisagrada
en un lado con seguro anti robo.

Ademas, incluye el pintado toda la perfileria metalica anteriormente mencionada con pintura epoxi
de 120 micrones, tipo Revesta 340 o calidad superior.

Contempla la demolicion de solado, excavacion, retiro de material sobrante fuera del terreno
ferroviario, quedando a cargo del contratista la disposicion final del mismo, sin que ello ocasione
dafios o perjuicios a terceros.

La profundidad para estas camaras, en funcion de los requerimientos de pendiente seran de hasta
1,20 m.

Las camaras seran de 80x80x1.20m medidos en su interior terminado. En caso de requerirse otras
medidas de camara, se certificaran en relacion a su volumen interno final, en relacion proporcion a
este estandar (0.768m3).

Equipamiento
-Herramientas de Mano y equipos de posicionamiento para operarios

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad (UN), una por cada camara ejecutada.

4.8. Desobstruccion de Barbacanas

Descripcion de la tarea

Consiste en el retiro de vegetacion y suelo dentro de las mismas en estribos.
Alcance

Retiro y disposicion final de vegetacion y suelo removido

Procedimiento

Retiro en forma manual y raspado por medios manuales, con barreta.

Unidad de medida
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Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad (UN) por cada barbacana intervenida

4.9. Implementacién de barbacanas

Descripcion de la tarea

Se deberan materializar barbacanas en aquellos estribos que no cuenten con ellas, tanto por
defectos de disefo o de intervencion (obturado intencional en el pasado). El objetivo es mejorar el
drenaje de los muros.

Alcance

Estribos de mamposteria de obras de arte que no cuenten con ellos y que tengan una altura libre
(distancia entre solado y apoyo de la superestructura) mayor o igual a 2,50 m.

Procedimiento

¢ Ubicacion y cantidad: las mismas se ubicaran en el sector inferior de los estribos a una
distancia vertical igual a 0,50 metros desde el nivel de suelo/solera y dispuestas de forma simétrica
de acuerdo al eje del estribo/via con una separacion de 2 metros entre si. Cantidad minima: 2
barbacanas por estribo. La cantidad de filas resultara de cumplir con una distancia maxima entre
filas de 2 m. Realizar las filas consecutivas al tresbolillo.

o Materializacién: luego de la demarcacion, las barbacanas se materializaran mediante
un sacatestigos de mecha copa. Seran de geometria circular con un diametro minimo de 10 cm y
uno maximo de 15 cm. La profundidad de perforacion sera equivalente al espesor total del muro
estribo y se extendera mas alla de este (a través del suelo) una distancia de 30cm para la colocacion
del filtro.

e Preparacion del sustrato: una vez terminada la perforacion se quitara todo el material
que resulte de la misma, incluyendo todo material suelto/flojo. El sustrato (sector interno de la
barbacana) debe estar limpio, seco, libre de aceite y polvo. Para contacto frecuente con agua o
humedad relativa ambiente alta usar Sika® Primer-3N sobre el sustrato.

e Preparacion del filtro: el cafio cribado debera realizarse a partir de tubos PVC de alta
rigidez. El diametro del mismo sera menor a la perforacion del muro y debera tener una longitud
total que incluya el espesor del muro estribo y los 30cm de la perforacién sobre suelo.

¢ Se colocara un filtro de geotextil sobre las ranuras que estan en contacto con el suelo.
El anterior tiene por objeto garantizar que, ante la posibilidad drenaje del agua a través de la masa
de suelo de los rellenos o del terreno natural, no se produzcan escapes de suelo a través del cafio
cribado. En todos los casos, a fin de garantizar la continuidad del filtro, el geotextil debera solaparse
entre si unos 10 cm como minimo y se coseran asegurando que queden firmemente unidas.

¢ Colocacion: luego de la preparacion del sustrato, se aplicara el adhesivo multipropdsito
SikaBond® AT-Universal en tiras, cordones o puntos sobre la superficie del cafio. Presionar
manualmente para colocar el elemento que sera adherido. La disposicion final del cafio con su filtro
se realizara teniendo precaucion de evitar desmoronamiento y el contacto del pegamento. Si es
necesario, con el mismo adhesivo, se rellenara la junta entre cafo cribado y orificio.

e Todo el material removido debera ser transportado fuera del terreno ferroviario y
depositado en lugares destinados y dispuestos por la Inspeccion de obra.
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Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad (UN) ejecutada.

4.10. Hidrolavado y Limpieza de Muros

Descripcion de la tarea

Consiste en la limpieza de las caras expuestas de la mamposteria de estribos y pilas.

Alcance

Provisiéon de equipos, consumibles y mano de obra para la proyeccion de agua a presion sobre
paramentos, la conduccion final de agua hasta los desaglies cercanos o terreno absorbente.

Procedimiento y Equipamiento

Herrramientas manuales y medios para el posicionamiento de los operarios.
Bin de 1000 litros de reserva de agua, hidrolavadora, mangueras, lanza y accesorios.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m2 de superficie intervenida

4.11. Calado de Mamposteria

Descripcion de la tarea

Consiste en la demolicién controlada y rectilinea en mamposteria u hormigon existente, en
general requerida para la conformacion de vigas o dados de hormigén insertos en el volumen de
las estructuras existentes.

Alcance

Provision de equipos, consumibles y mano de obra para el calado de mamposteria u hormigon,
el retiro y disposicion final de escombros.

Se incluye el corte de armadura presente segun proyecto e indicaciones de la inspeccion de
obra.

Procedimiento y Equipamiento
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Demarcacion segun proyecto, corte perimetral externo con disco de amolar, demoliciéon progresiva
manual o con herramientas de mano, logrando superficies limite buscadas con planos de
rugosidad menor a 1cm.

Herrramientas manuales y medios para el posicionamiento de los operarios.

Rotopercutor eléctrico, amoladora.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m3 de volumen restado a la estructura existente.

5. Estructuras de Hormigoén
Generalidades aplicables a estructuras de hormigén armado

En todos los casos se admite la elaboracion de hormigén armado in situ, elaborado por medios
mecanicos (para mas de 2 m3 por preparado, de preferencia moviles), con la dosificacion por
peso necesaria para alcanzar una calidad minima H-21.

El acero para armaduras debera ser del tipo ADN-420. Las armaduras seradn de acero nuevo,
libre de 6xido, manchas de grasa, aceite, pinturas u otros defectos. Los accesorios de metal
para el soporte y la separacion de las armaduras y todos los separadores, caballetes, travesanos,
amarres seran de disefio normalizado.

Encofrados seran conformados de madera, metalicos, fendlicos o plasticos y todos los elementos
que requieran su montaje.

Los materiales aglomerantes y cementicios, los agregados y el agua a utilizar deberan satisfacer
los requisitos de las normas IRAM correspondientes, especificadas en el Reglamento CIRSCOC
201-2005 y en el Reglamento CIRSOC 501-2007.

En caso de componentes que se materialicen para recalces, se considera aplicados aditivos
acelerantes de resistencia, de forma de minimizar los tiempos de entrada en servicio,
minimizando el tiempo de afectacién de servicio.

Se incluyen todos los insumos y consumibles necesarios para la realizacion del servicio
requerido: Abastecimiento agua.

En caso de optar por la provision de hormigon elaborado, se solicitara laboratorio del proveedor
y se prepararan 3 probetas por cada mixer o 8m3, quedando una de ellas en obrador para
suministro particular a la inspeccion de obra.

Documentacion a entregar
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LA CONTRATISTA suministrara planos de armadura y encofrado detallados que indiquen la
posicion y dimensiones de las armaduras, detalles del doblado de barras, y toda otra informacion
adicional necesaria a la Inspeccién de Obra con la suficiente anticipacidon para su aprobacion.

Materiales

Todos los materiales componentes de la estructura deberan cumplir las condiciones establecidas
en estas Especificaciones y en el Capitulo del CIRSOC 201 respectivo.

Antes de ser utilizados todos los materiales deberan contar con la aprobacién de la Inspeccién de
Obra.

Hormigébn Estructural

La resistencia minima del hormigdn estructural a utilizar correspondera a la de un hormigén del
tipo H21.

Resistencia caracteristica: o’bk = 210 kg/cm2
Cemento Portland

Se empleara unicamente cemento portland de tipo normal aprobado oficialmente que permitan
obtener un hormigén que cumpla con los requisitos de calidad de la norma IRAM 1503.

El contenido minimo de cemento sera de 350 Kg/m3.

El cemento portland sera almacenado en locales adecuados que los protejan contra la accién de
la intemperie y de la humedad del suelo y las paredes. No se podra utilizar cemento almacenado
durante un tiempo superior a 45 dias.

La toma de muestras de cemento se realizara de acuerdo a la norma IRAM 1643.

Previa autorizacién de la inspeccion de Obra, podran utilizarse cementos de alta resistencia inicial
con los requisitos de calidad definidos en la norma IRAM 1646.

Se empleara una sola marca de cemento en la obra.

Aditivos

Queda prohibido el uso de sustancias acelerantes de fraglie (C12-Ca) salvo expresa autorizacion
de la Inspeccion de Obra. En caso de ser autorizado su uso, la dosificacién del hormigén con dicho
aditivo debera estar a cargo de un técnico responsable y la Inspeccion de Obra no asume
responsabilidad alguna ante los inconvenientes que su uso produzca por dicha autorizacion.

Todos los aditivos utilizados en la estructura deberan cumplir las condiciones establecidas en la
norma IRAM 1663, deberan ser acompafiados por los certificados de fabricacion con detalle de su
composicion, propiedades fisicas y datos para su uso.

Debera cumplirse adicionalmente lo indicado en CIRSOC 201, 6.4; 6.6.3; 6.6.4; 6.6.5.

Construccion y colocacion de armaduras
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Se construira la armadura segun las formas y las dimensiones indicadas o requeridas para
satisfacer las indicaciones de los planos y las especificaciones. Su correcta colocacion siguiendo la
indicacion de los planos sera asegurada convenientemente arbitrando los medios necesarios para
ello (soportes o separadores metalicos o plasticos, ataduras metalicas, etc.).

Antes de su colocacién se quitara de las barras todo 6xido removible, costra de laminado u otra
capa.

Deberan cumplimentarse con las directivas de armado de norma CIRSOC 103 y 201, recalcandose
especialmente en lo que se refiere a longitudes de anclaje y empalme, diametros mandril de doblado
para ganchos o curvas, recubrimientos minimos y separaciones.

Los empalmes se realizaran de acuerdo a lo especificado en la norma CIRSOC 201. No podran
empalmarse barras en obra que no estén indicadas en los planos salvo expresa autorizacién de la
Inspeccién de Obra, colocandose adicionalmente las armaduras transversales y de reparticion que
aquella o sus representantes estimen necesarias. La Inspeccion de Obra se reserva la facultad de
rechazar la posibilidad de efectuar empalmes en las secciones de la estructura que estime no
convenientes.

No podra comenzarse con la colocacion del hormigon sin que la Inspeccion de Obra haya verificado
la correcta ubicacién de las armaduras. Se comunicara con la suficiente anticipacién la fecha del
hormigonado de modo tal que la Inspeccion de Obra pueda efectuar la revision.

Se tomara el maximo cuidado de no aplastar o correr la posicién de los hierros durante la colocacion
del hormigon.

Construccion de encofrados

La construccion de los encofrados se realizara respetando en un todo las reglas del buen arte y
conocimientos correspondientes a la carpinteria de armar, de manera tal que se aseguren las
formas y dimensiones indicadas en los planos del proyecto de la obra, con respeto de las tolerancias
y terminaciones especificadas en los mismos y en el presente Pliego.

Como regla general se deberan respetar las disposiciones de los incisos 12.1.3./4. y sus Anexos
del Reglamento CIRSOC 201.

Todos los aspectos relacionados con los encofrados, que incluyen el disefo, la construccion, el
cuidado y mantenimiento y su eventual retiro son responsabilidad de LA CONTRATISTA, quien
debera proveer un encofrado seguro y correctamente disefiado para el sistema especifico de
colocacion del hormigdn, el tipo de vibracion y los pesos de construccién que utilizara.

El momento de remocién de las cimbras y encofrados sera determinado por LA CONTRATISTA con
intervencion de la Inspeccion de Obra. El orden en que dicha remocion se efectue sera tal que en
el momento de realizar las tareas no aparezcan en la estructura fisuras o deformaciones peligrosas
0 que afecten su seguridad o estabilidad; también debera evitarse que se produzcan roturas de
aristas y vértices de los elementos.

La Inspeccion de Obra exigirda en todo momento el cumplimiento de los plazos minimos de
desencofrado que se establecen en el articulo 12.3.3. del CIRSOC 201, para lo cual es
imprescindible llevar correctamente el "Registro de Fechas de Hormigonado".
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El remiendo y plastecido de huecos, nichos de piedra y reconstituido de aristas que fuere menester
por imperfecciones en el colado o deterioros posteriores se realizara utilizando mortero de cemento
cuidadosamente dosificado.

No se aceptara la reparacion de superficies dafiadas o mal terminadas por aplicacion de revoques
o peliculas continuas de mortero, lechada de cemento y otro tipo de terminacion.

Previamente a su plastecido las superficies seran picadas, perfectamente limpiadas y tratadas con
sustancias epoxi que aseguren una perfecta unién entre los hormigones de distinta edad.

En ningun caso se permitira la ejecucion de estas reparaciones sin una inspeccion previa de la
Inspeccion de Obra para determinar el estado en que ha quedado la estructura una vez
desencofrada. En caso que a solo juicio de la Inspeccién de Obra la estructura no admita reparacion,
la misma debera ser demolida.

Disefio y verificacion de la mezcla de hormigon

Se considera admisible uso de hormigon elaborado en obra. El contratista debera presentar, como
parte del proyecto ejecutivo, el disefio de mezcla, los medios y medidas de control que aplicara
para este tipo de produccion, bajo el concepto de disefio por durabilidad (CIRSOC 201-2005). Se
contempla la utilizacién de aditivos necesarios para la colocacion como asi también para el
hidréfugo de masa. El vibrado mecanico portatil durante la colocacion es obligatorio.

La inspeccion de Obra podra solicitar a LA CONTRATISTA la realizacion de ensayos sobre el
hormigon fresco durante la produccion y el colocado del mismo. Los costos correran por cuenta y
cargo de LA CONTRATISTA. Los mismos deberan ser realizados por un Laboratorio de Ensayos,
especializado en la materia, quien debera realizar todas las verificaciones del hormigén
especificadas.

En el caso de que lo encuentre necesario, la inspeccién de Obra podra requerir al laboratorio de
ensayos la realizacion de los siguientes servicios:

Se efectuaran los ensayos sobre el hormigén fresco en oportunidad de cada colada de acuerdo al
articulo 7.4.4 del reglamento CIRSOC 201, respetando las condiciones y cantidad especificadas
en el 1, articulo 6.6.3.11 y 7.4 del citado reglamento.

En los casos en que el hormigén utilizado no cumpla con los requisitos mecanicos exigidos en el
articulo 6.6.3.11 del CIRSOC 201 y el presente pliego de especificaciones técnicas, se procedera
a demoler la totalidad de la estructura, retirandose de la obra el producto de la demolicion y luego,
se procedera a la reconstruccion.

Todos los costos relacionados con los estudios complementarios y las eventuales tareas de
demolicion y reconstruccion corren por cuenta y cargo de LA CONTRATISTA, y esta no podra
reclamar prérroga de plazos invocando esta causa.

Mezcla y colocacion del hormigén
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Inmediatamente antes del colado del hormigén, se debera humedecer generosamente a las
superficies de mamposteria que estaran en contacto con la viga.

Las proporciones y la mezcla del hormigén estructural se prepararan para desarrollar una
resistencia a la compresion a los 28 dias, especificada en los planos de estructura, integrantes de
la documentacion de proyecto.

El hormigén se mezclara y entregara de acuerdo con lo indicado en CIRSOC 201, 9.1a 9.4 y anexos.
No se debera agregar agua al hormigén antes de su colocacion.

Se utilizaran vibradores de aguja y se asegurara que el hormigén resulte compacto y sin oquedades
0 nidos.

En caso que se produzcan defectos de hormigonado se seguiran los procedimientos establecidos
en el reglamento CIRSOC 201, articulos 12.4, 12.5 y anexos.

Se aceptara el empleo de hormigén elaborado, de acuerdo a los requisitos establecidos en la norma
IRAM 16666.

Las juntas de hormigonado seran ejecutadas con prolijidad eligiendo los lugares donde exista la
menor concentracién de armaduras y donde la continuidad estructural del conjunto lo permita en un
todo de acuerdo con el reglamento CIRSOC 201.

Entre las juntas de construccion, el hormigonado de las estructuras se debe realizar en forma
continua.

Siempre que un hormigén fresco deba ponerse en contacto con otro ya endurecido la superficie de
contacto del hormigén existente debe ser tratada para asegurar una buena adherencia

La limpieza de su superficie se debe realizar mediante rasqueteo con cepillos de alambre, chorro
de agua a presién, o combinando chorro de arena y agua a presién. Esta operacién se debe
continuar hasta eliminar la lechada, mortero u hormigdn porosos y toda sustancia extrafa, dejando
al descubierto hormigdn de buena calidad y las particulas de agregado grueso de mayor tamafo,
cuya adherencia no debe verse perjudicada, obteniendo una superficie lo mas rugosa posible. Las
particulas de agregado grueso que queden expuestas deberan tener empotrado las tres cuartas
partes de su volumen o los dos tercios de su altura.

En todos los casos, la superficie de la junta debe ser lavada enérgicamente luego de la limpieza,
hasta eliminar todo resto de material suelto. La eliminacion del material indeseable de la superficie
o junta de construccion descripta, no se debe realizar picando la superficie con una herramienta
cortante ni sometiéndola a operaciones de martelinado.

Antes de colocar el nuevo hormigén en estado fresco sobre la junta, la superficie de unién debe ser
humedecida con agua y se debe eliminar toda pelicula o acumulaciéon de agua que hubiese podido
quedar sobre la misma.

El asentamiento no debera superar 14cm medido de acuerdo con la norma CIRSOC al momento
de su colocacion.

Todas las armaduras, anclajes y pasadores del sector a recibir el hormigéon deberan estar
integramente y firmemente atados en sus lugares antes de que se empiece a colocar el hormigén.
Los pernos de anclaje y elementos empotrados que deban ser ubicados con exactitud deberan ser
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colocados y nivelados mediante el uso de plantillas e instrumentos, y firmemente mantenidos en su
lugar para que no sufran movimiento durante la colocacion del hormigon.

Antes de colocar el hormigon, LA CONTRATISTA debera verificar que todos los requerimientos de
los planos y las especificaciones hayan sido conformados para toda la seccién a ser hormigonada,
y debera notificar este hecho a la DIRECCION DE OBRA, quién debera autorizar el inicio de las
tareas de hormigonado. Dicha autorizaciéon no exime al Contratista de su total responsabilidad en
lo que refiere a la ejecucion de las estructuras.

No se podra utilizar hormigén parcialmente endurecido ni con fraguado inicial.

En el caso de que el colado deba realizarse desde alturas superiores a 3,00m deberan preverse
tubos de bajada para conducir la masa de hormigon.

Debera llevarse en la obra un registro de fechas de hormigonado a los efectos de controlar las
fechas de desarme de los encofrados.

Se requiere la compactacion mediante equipo vibrador mecanico para todo el hormigén. Se colocara
el hormigon en capas de no mas de 30cm y se compactara cada capa, con el complemento de
consolidado con paleta, varillado o apisonamiento.

El hormigdn podra ser colocado mediante bombeo mecanico a opcién de LA CONTRATISTA y con
la aprobacion de la Inspeccion de Obra. El laboratorio de ensayos debera disefiar una mezcla de
hormigon especial para la colocacion mediante bombeo.

Insertos

LA CONTRATISTA sera la responsable de proveer y colocar los insertos necesarios durante la
ejecucion de las estructuras, en todos aquellos lugares que indiquen los planos, o donde sea
necesario, segun planos o por indicacion de la Inspeccién de Obra.

Proteccion y curado

Durante los tres primeros dias siguientes al hormigonado, todas las superficies de hormigon
expuestas se protegeran del secado prematuro. Se protegera el hormigon recién colocado del lavaje
por la lluvia. Las superficies horizontales se cubriran con sabanas de polietileno, papeles de curado
o arpillera lo antes posible después de realizado el acabado. Se solaparan los bordes a por lo menos
10cm y se sellaran los papeles y el polietileno con cinta impermeable. Se dejara colocado durante
por lo menos 5 dias, a menos que la Inspeccion de Obra determine lo contrario. No se usaran
agentes quimicos de curado sobre el hormigén fresco.

Asimismo, debera preservarlas de los rayos del sol y de la accién del viento en verano, asi como
de las heladas en invierno, ver CIRSOC 2.1 10.4.

Pruebas de hormigon endurecido

Desde el punto de vista mecanico, la calidad del hormigon estara definida por el valor de su
resistencia caracteristica de rotura a compresion sobre probetas cilindricas normales moldeadas y
curadas de acuerdo a lo que establece la norma IRAM 1524 y ensayadas segun norma IRAM
1546.
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Se prevera un minimo de extraccion, curado y ensayo a compresion de 12 probetas cilindricas, en
instancia segun proyecto ejecutivo y de acuerdo a lo solicitado por la inspeccién de obra.

Se prepararan y ensayaran probetas cilindricas segun procedimientos establecidos en CIRSOC
201, arazén de 3 por cada componente estructural integralmente realizado (base, columna, viga,
tabique, losa) o 10 m3 de coladas conjuntas con elaboracion in situ.

Los ensayos sobre hormigén endurecido se efectuaran de acuerdo a los articulos 6.6.3.11y 7.4.5
del CIRSOC 201.

Cuando existan dudas sobre la calidad del hormigdn, o en los casos en que las probetas
cilindricas indiquen que el hormigdn colocado no alcanza el grado necesario de resistencia a la
compresion, la inspeccion de Obra podra solicitar la verificacion de muestras adicionales del
hormigon mediante la extraccion de testigos.

El hormigdn endurecido que no se adecue a la resistencia a la compresion especificada sera
retirado y reemplazado a cargo de LA CONTRATISTA. Los costos que deriven de las pruebas
adicionales al hormigén seran asumidos por LA CONTRATISTA, sin costo adicional para el
COMITENTE.

Se registrara la evolucién de la resistencia mediante esclerometro 3 dias después de la colada,
cada 2 dias, hasta los 28 dias de colado.

5.1. Tratamiento de Fisuras

Descripcion de la tarea

La tarea abarca la reparacion de fisuras existentes en las estructuras de hormigon que
constituyan cualquier elemento de la superestructura o infraestructura de la obra de arte. Para ello
se utilizara la técnica de sellado e inyeccion. Este método consiste en sellar la boca de fisura para
luego sellarla inyectando Sikadur® 52 Inyeccion.
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Alcance
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Comprende la preparacion de las superficies, limpieza general, sellado parcial, fijado de bocas de ,
inyeccion, preparacion de mortero e inyeccion a alta presion y retiro de componentes.

Procedimiento

¢ Parainiciar los trabajos se generara en la superficie una ranura de profundidad variable
de 6 a 25 mm para lo cual se utilizaran herramientas neumaticas, manuales o sierra para hormigon.

¢ Previo a la inyeccion se debe preparar la superficie asegurando que no se encuentre
humeda, sucia o que contenga alguna sustancia que impida la adherencia.

e La preparacion de la superficie incluye secado con aire caliente y limpieza del polvo,
particulas grasas y otras sustancias.

e Luego de preparada la superficie, se aplicara un producto de imprimacién, segun
especificaciones de preparacion y condiciones de aplicacion del fabricante.

¢ Inyeccion hasta presion de llenado.

Materiales.

= Insumos y consumibles necesarios para la realizacion del servicio requerido: Imprimacion
para selladores de poliuretano SikaPrimer o calidad supeior, Sikadur® 52 Inyeccion, Sellador de
poliuretano Sikaflex 1A PLUS o calidad superior, Cinta de enmascarar.

Por cada unidad de medida se contempla un volumen de mezcla de inyeccion de 1 litro.

Equipamiento

= Herramientas menores: sierra para hormigon, pistola de calor, martillo, amoladora, fratas,
espatula, pincel, pistola de aplicacion, andamios.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por “ML” (metro Lineal) intervenido.

5.2. Recubrimientos Integral

Descripcion de la tarea

La tarea abarca la reparacién de las superficies en donde existan:

¢ Desprendimientos de material.
¢ Imperfecciones por el mal colado del hormigén.

Alcance

El alcance abarca cualquier elemento de la superestructura o infraestructura de la obra de arte
materializado en Hormigén Armado.

Procedimiento
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e Primeramente, se realizara un picado, limpieza y saneado de la zona dafiada hasta
encontrarse con hormigén en condiciones tales que permitan el tratamiento.

e Luego se procedera a la aplicacion del puente de adherencia, segun especificaciones
de preparacion y condiciones de aplicacion del fabricante, Adhesivo epoxi para hormigén.

e Posterior se procedera a realizar la reconstruccion del recubrimiento de hormigén. Se
debera utilizar un mortero cementicio de rapida habilitacion. Para su aplicacion la superficie debera
estar limpia y libre de polvo, aceite o sustancias que impidan su adherencia y debe encontrarse
himeda. La aplicacion de este mortero se hara en capas de espesor no mayor a 15mm, siempre
respetando lo indicado por el fabricante y respetando las reglas del buen arte.

Materiales

= Insumos y consumibles necesarios para la realizacion del servicio requerido: Adhesivo epoxi
para hormigén Sikadur 32 Gel o calidad superior, Mortero cementicio Sika Monotop 615 o calidad
superior.

Los materiales aglomerantes y cementicios, los agregados y el agua a utilizar deberan satisfacer
los requisitos de las normas IRAM correspondientes, especificadas en el Reglamento CIRSCOC

201-2005 y en el Reglamento CIRSOC 501-2007.

Equipamiento

= Equipos mecanicos: mezcladora eléctrica.
= Herramientas menores: cincel, martillo, fratas, carretilla, balde, cucharas de albanil, espatula,
cepillo de acero, pincel, taladro, rodillo, brocha, andamios, sierra para hormigon.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m2 de superficie intervenida, considerando 5cm de
espesor para la superficie computada.

5.3. Reparacion de recubrimientos + pasivado + terminacién

Descripcion de la tarea

La tarea abarca la reparacion de las superficies en donde exista armadura expuesta (falta de
recubrimiento.

Alcance

Incluye todos los recursos para realizar todos los pasos del procedimiento indicado a
continuacion.

Procedimiento
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e Primeramente, se debera retirar toda parte de hormigdn en condicién no incorporada
efectivamente a la estructura, ya sea por fisuras, partes sueltas.

e Respecto de las armaduras, el retiro y/o restitucion de las partes con pérdidas de
seccion en barras de mas de un 30% y/o lo determinado por el diagndstico en cuanto a remover o
a agregar.

e Preparacion de la capa superficial degradada o no, de las partes hormigén que deben
constituir la adherencia y/o recubrimiento de armaduras y el retiro de 6xido de las armaduras para
generar los sustratos aptos para recibirla aplicacion de los productos de reparacion. Se considera
entre otras, las tareas de escarificado manual, sopleteo, secado, desengrasado.

e Se realizara el pasivado, se aplicara sobre las superficies preparadas de las armaduras
expuestas, segun especificaciones de preparacion y condiciones de aplicacion del fabricante,
proteccion anticorrosiva de armaduras.

e Posteriormente se aplicara sobre las partes tratadas, segun especificaciones de
preparacion y condiciones de aplicacion del fabricante, mortero cementicio, con el objeto de
reconstituir los volumenes y dar continuidad a la forma exterior general de la estructura, rellenado
todo tipo de oquedades y volumenes entre armaduras.

¢ Finalmente, luego de la realizacion de todas las tareas de reparacion, se preparara el
sustrato de las partes donde no se practicaron reparaciones por corrosion y se aplicara como
revestimiento cementicio impermeable, sobre las superficies excepto las que ofician de solado,
segun especificaciones de preparacion y condiciones de aplicacion del fabricante, con la
implementacién de malla de fibra de vidrio de retencién. La aplicacion de este mortero se hara en
capas de espesor no mayor a 20mm, siempre respetando lo indicado por el fabricante y respetando
las reglas del buen arte.

Materiales

Insumos y consumibles necesarios para la realizacién del servicio requerido: Proteccion
anticorrosiva de armaduras Sika Armantec 110 EpoCEM o calidad superior, Mortero cementicio Sika
Monotop 615 o calidad superior, Mortero cementicio Sika Monotop 615 o calidad superior,
Revestimiento cementicio impermeable flexible o calidad superior, malla de fibra de vidrio de
retencion.

Los materiales aglomerantes y cementicios, los agregados y el agua a utilizar deberan satisfacer
los requisitos de las normas IRAM correspondientes, especificadas en el Reglamento CIRSCOC
201-2005 y en el Reglamento CIRSOC 501-2007.

Equipamiento
= Equipos mecanicos: mezcladora eléctrica, compresor.

= Herramientas menores: cincel, martillo, fratas, carretilla, balde, cucharas de albanil, espatula,
cepillo de acero, pincel, taladro, rodillo, brocha, andamios, sierra para hormigdn, cepillo de acero,

Unidad de medida
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Las tareas se cotizan, miden y certifican por m2 de superficie intervenida, considerando 2cm de
espesor para la superficie computada.

5.4. Refuerzo con fibras de carbono

Descripcion de la tarea

La tarea tiene como objetivo reforzar los elementos constitutivos de estructura de hormigon
armado mediante colocacion de fibra de carbono en aquellas secciones donde se indique por
calculo.

Alcance

Comprende el disefio de detalle, la preparacion de las superficies y la aplicacion, segun el siguiente
procedimiento, de armadura suplementaria en cintas de FC mediante todos los recursos necesarios
para su correcta incorporacién al funcionamiento estructural.

Procedimiento

¢ |dentificar y marcar en la estructura las zonas a reforzar indicadas en el documento
correspondiente (plano y/o memoria de calculo).

e Limpiar la superficie donde se aplicaran las bandas de fibra de carbono, asegurando
que queden libre de impurezas, grasa, polvo, pintura o particulas que impidan la adherencia.

e La preparacion de la superficie incluye también el tratamiento de pequefias fisuras o
reconstruccion de recubrimientos segun lo indicado en los items correspondientes.

e Se limpiara las bandas de fibras de carbono acopiadas con un trapo blanco y un
limpiador a base de disolvente organico, asegurandose que quede libre de polvo y contaminantes.

e Se cortara las laminas usando sierra, tijera o cizalla hasta alcanzar el tamafio adecuado
para su colocacion.

e Mezclar el adhesivo epoxi para refuerzos de laminas de fibra de carbono, segun
especificaciones de preparacion y condiciones de aplicacion del fabricante. El mezclado se realizara
con un taladro de bajas revoluciones y hasta que la mezcla posea un color uniforme. Se procurara
en todo momento evitar la incorporacién de aire a la mezcla.

¢ Aplicar el adhesivo en la zona a tratar con un espesor aproximado de 2 mm y sobre las
bandas de fibra con el mismo espesor. La aplicacion se realizara usando rodillo.

e Sobre la capa de resina se colocan las bandas de fibra de carbono, segun
especificaciones de condiciones de aplicacion del fabricante, presionandolas con un rodillo en la
direccion de las fibras. Se debe asegurar un solape de las bandas en la direccion de las fibras de
como minimo 100 mm. Se presionara asegurandose que la resina rebose de ambos lados de la
fibra, y evitando la aparicion de burbujas de aire entre el laminado y el soporte.

Materiales
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= Insumos y consumibles necesarios para la realizacion del servicio requerido: disolvente
organico Sika colma limpiador o calidad superior, adhesivo epoxi para refuerzos de laminas de fibra
de carbono Sikadur 30 o calidad superior, bandas de fibra de carbono Sika Carbodur S512 o calidad
superior.

Equipamiento
= Equipos mecanicos: hidrogrua.

= Herramientas menores: hidrolavadora, escalera, rodillo, sierra, taladro eléctrico de velocidad
reducida, andamios, amoladora, sierra circular.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por ml de fibra de carbono aplicada.

5.5. Tabique de H°A°

Descripcion de la tarea

La tarea tiene como objetivo ejecutar un tabique de hormigén armado aislado con arranque a
nivel de suelo, en general funcionando como estructura de contencion de empujes.

Alcance

El alcance abarca la ejecucion de un tabique de hormigén armado con altura hasta como maximo
de 4m, con los encofrados correspondientes para poder materializarlo.

Seran en general de 20 cm de espesor, con armadura tipo malla en ambas caras a razén de 120
kg/m3 y recubrimientos minimos de 5cm.

Procedimiento

¢ Primeramente, se debera replantear la posicion del tabique a ejecutar, respetando los
planos de ingenieria de detalle.

e Luego, se debera limpiar y preparar la superficie de apoyo.

e Después, se procedera a la colocacion de la armadura, en ambas caras.

e Posteriormente, se armara el encofrado del tabique, respetando los planos de
ingenieria de detalle, dicho encofrado debera tener las dimensiones suficientes a los efectos de
poder alojarla armadura correspondiente. El tabique debera ser hormigonado en su seccion y altura
total. La armadura correspondiente debera ser verificada por la Inspeccion de obra previa a ser
incorporada al encofrado. En caso que la misma haya sido colocada, la Contratista esta obligada a
no colocar los tableros laterales del encofrado a los efectos de que la Inspeccion constate las
mismas. Los tableros deberan quedar perfectamente verticales. El armado del apuntalamiento que
fuere necesario se realizara respetando en un todo, las reglas del buen arte y conocimientos.

¢ Luego se procedera al hormigonado, se debera utilizar vibrador de hormigon y varillado
intenso para garantizar un correcto y uniforme llenado.
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e También incluye el retiro del apuntalamiento, una vez que cumpla con los
requerimientos de resistencia especificados por el CIRSOC 201-2005.

Materiales
Aplica lo descripto en generalidades.

Equipamiento

= Equipos mecanicos: hidrogrua o tractoelevador, vibrador de horrmigén.

= Herramientas menores: andamios, palas, carretillas, cinta métrica, nivel 6ptico, nivel de
mano, plomadas, martillo, cincel, pisén, cucharas de albaiileria, espatulas, llanas, fratas, pinzas,
tenazas, etc.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m3 de estructura ejecutada.

5.6. Tabique de H°A° S/Mamposteria

Descripcion de la tarea

La tarea tiene como objetivo ejecutar un tabique de hormigén armado, sobre paramento existente
de mamposteria.

Alcance

El alcance abarca la preparacion de la superficie existente, la ejecucion de un tabique de
hormigén armado con altura hasta como maximo de 4m, con los encofrados correspondientes para
poder materializarlo.

El tabique sera de hormigén armado, no pudiendo ser de espesor menor a 20 cm, con armadura
en ambas caras a razén de 120 kg/m3 y recubrimientos minimos de 5cm.

Los tabiques podran ser con o sin vinculacion, ejecutados segun procedimiento descripto a
continuacion.

Procedimiento

¢ Primeramente, se debera replantear la posicién del tabique a ejecutar, respetando los
planos de ingenieria de detalle.

e Luego, se debera limpiar y preparar la superficie de apoyo, sacar todo suciedad con
hidrolavado y retirando todo parte de la mamposteria que esté floja.

e Si el caso es de vinculacidon con la mamposteria, se dispondran barras de anclaje
fijadas con adhesivo epoxi.

o Después, se procedera a la colocacion de la armadura, en ambas caras.

e En los tabiques que no van vinculados a la mamposteria, se debera colocar plancha
de telgopor de 1cm de espesor, impidiendo el contacto del tabique con la mamposteria. El sellado
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de las juntas de trabajo se realizara mediante fondo de junta y un material bituminoso (elastémero)
vertible y se realizara en todo el perimetro del tabique.

e Posteriormente, se armara el encofrado del tabique, respetando los planos de
ingenieria de detalle, dicho encofrado debera tener las dimensiones suficientes a los efectos de
poder alojarla armadura correspondiente. El tabique debera ser hormigonado en su seccion y altura
total. La armadura correspondiente debera ser verificada por la Inspeccion de obra previa a ser
incorporada al encofrado. En caso que la misma haya sido colocada, la Contratista esta obligada a
no colocar los tableros laterales del encofrado a los efectos de que la Inspeccion constate las
mismas. Los tableros deberan quedar perfectamente verticales. El armado del apuntalamiento que
fuere necesario se realizara respetando en un todo, las reglas del buen arte y conocimientos.

¢ Luego se procedera al hormigonado, se debera utilizar vibrador de hormigon y varillado
intenso para garantizar un correcto y uniforme llenado.

e También incluye el retiro del apuntalamiento, una vez que cumpla con los
requerimientos de resistencia especificados por el CIRSOC 201-2005.

Materiales

Aplica lo descripto en generalidades, mas planchas de telpogor de 1cm de espesor, adhesivo epoxi
Sikadur 32 Gel o calidad superior, fondo de junta, material bituminoso (elastémero) vertible.

Equipamiento

= Equipos mecanicos: hidrogrua o tractoelevador, vibrador de horrmigén.

= Herramientas menores: andamios, palas, carretillas, cinta métrica, nivel 6ptico, nivel de
mano, plomadas, martillo, cincel, pisén, cucharas de albafileria, espatulas, llanas, fratas, pinzas,
tenazas, roto-percutora, etc.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m3 de estructura ejecutada.

5.7. Losa de H°A° s/Terreno Natural

Descripcion de la tarea

La tarea tiene como objetivo ejecutar una losa de hormigén armado, sobre terreno natural.

Alcance

El alcance abarca la ejecucion de una losa de hormigéon armado, con los encofrados de
confinamiento lateral, correspondientes para poder materializarlo y aserrado y sellado de juntas.

La losa sera de hormigdén armado, no pudiendo ser de espesor menor a 20 cm, con armadura en
ambas caras a razén de 120 kg/m3 y recubrimientos minimos de 5cm y nylon de 200mic como
aislacion de colado.

Procedimiento
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e Primeramente, se debera replantear la posicion de la losa a ejecutar, respetando los
planos de ingenieria de detalle.

e Luego, se debera limpiar y preparar la superficie de apoyo, rellenando con RDC o suelo
seleccionado (en caso de que lo solicite la ingenieria de detalle) y compactandolo, hasta que cumpla
con los requerimientos fijados.

e En las losas que se ejecuten junto a otra estructura, se debera colocar planchas de
telgopor de 1cm de espesor, impidiendo el contacto de la losa con la estructura existente, generando
una junta de dilatacion. El sellado de las juntas de trabajo se realizara mediante fondo de junta y un
material bituminoso (elastomero) vertible y se realizara en todo el perimetro de la losa.

e Posteriormente, se conformara el encofrado de cerramiento, respetando los planos de
ingenieria de detalle, dicho encofrado debera tener las dimensiones suficientes a los efectos de
poder alojarla armadura correspondiente. Las losas deberan ser hormigonadas en su seccion y
altura total. El armado del apuntalamiento que fuere necesario se realizara respetando en un todo,
las reglas del buen arte y conocimientos.

¢ Luego se procedera al hormigonado, se debera utilizar vibrador de hormigon y varillado
intenso para garantizar un correcto y uniforme llenado.

¢ Ademas, incluye el aserrado, para generar las juntas de trabajo, en el caso de que sea
requerido por el proyecto ejecutivo y posteriormente el sellado utilizando pistola de aplicacion
rellenado la fisura en toda su longitud con sellador de poliuretano.

e En caso de previsidon de alta exposicion solar, se aplicara aditivo superficial para su
correcto curado.

Materiales

Aplica lo descripto en generalidades, mas planchas de telpogor de 1cm de espesor, adhesivo
epoxi Sikadur 32 Gel o calidad superior, fondo de junta, material bituminoso (elastémero) vertible,
Sellador de poliuretano Sikaflex 1A PLUS o calidad superior, Cinta de enmascarar.

Equipamiento

= Equipos mecanicos: hidrogrua o tractoelevador, vibrador de horrmigén.

= Herramientas menores: andamios, palas, carretillas, cinta métrica, nivel 6ptico, nivel de
mano, plomadas, martillo, cincel, pisén, cucharas de albafileria, espatulas, llanas, fratas, pinzas,
tenazas, roto-percutora, pistola de aplicacion, etc.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m3 de estructura ejecutada.

5.8. Micro-Pilote HA®

Descripcion de la tarea

La tarea tiene como objetivo ejecutar un micro-pilote de hormigén armado.

Alcance
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El alcance abarca la ejecucion de un micro-pilote de hormigén armado. El micro-pilote sera de
hormigén armado, con un diametro de 50 cm y 3 m de profundidad, con armadura longitudinal,
estribos a razén de 120 Kg/m3 y recubrimientos minimos de 5¢cm.

Procedimiento

e Primeramente, se debera replantear la posicidn del pilote a ejecutar, respetando los
planos de ingenieria de detalle.

e Luego, se procedera a la perforacion mediante equipo con hoyadora, con mechas
acoplables y con un trépano de diametro de 50cm y hormigonar in-situ penetrando al menos 3,00m.

e El suelo producto de la excavacidn sera distribuido uniformemente en la zona de via,
en los sectores que indique la Inspeccidn de obra.

¢ Por Ultimo, debera realizarse el hormigonado, debiendo efectuarse por “flujo inverso”
es decir de abajo hacia arriba. Debera emplearse a estos fines un tubo o manguera flexible de un
diametro minimo de 15cm. Luego se procedera al hormigonado, se debera utilizar vibrador de
hormigén y varillado intenso para garantizar un correcto y uniforme llenado.

Materiales
Aplica lo descripto en generalidades.

Equipamiento

=  Equipos mecanicos: Accesorio hoyadora de minipala, vibrador de horrmigén.
= Herramientas menores: palas, carretillas, cinta métrica, nivel optico, nivel de mano,
plomadas, martillo, cucharas de albanileria, etc.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por “un” de micro-pilote ejecutado.

5.9. Solera de Apoyo H°A°

Descripcion de la tarea

La tarea tiene como objetivo reemplazo o la implementacion de una viga de H°A° de apoyo
continuo para el apoyo de tableros de puentes o alcantarillas metalicos, implantada dentro del
estribo de mamposteria existente, permitiendo una mejor distribucion de cargas entre el tablero y la
mamposteria del mismo.

Alcance

El alcance abarca el reemplazo o la implementacion de solera consistente en una viga de H°A° de
apoyo continuo.

Ejecucion segun tipico: GVO-GTOA-PL-TI-XX-007- Rev. A
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Debera ser una Unica viga continua de hormigén armado para el apoyo de un tablero sobre un
estribo y/o pila. Las dimensiones de las vigas de seccion rectangular estaran dadas por el nivel
inferior de los apoyos de la superestructura (el cual esta supeditado al nivel de via existente) y por
el nivel superior de mamposteria resultante luego de la extraccidon del material en estado deficiente.

El largo minimo de la viga sera la distancia entre extremos de apoyos de las vigas externas de cada
superestructura mas 0,50 m en cada extremo. El largo maximo quedara supeditado a las
dimensiones del volumen de material extraido. El nivel superior de la viga a realizar no
necesariamente debe ser unico, pudiendo tener un nivel superior mayor en la zona de apoyos de la
superestructura.

Como referencia las medidas regulares considerar de solera para un tablero de una via es de
0.60x0.80x4.00m.

LA CONTRATISTA debera verificar que los niveles superiores del hormigon a ejecutar en los
sectores donde se colocaran los apoyos (Nivel Inferior de Aparato de Apoyo) para las
superestructuras tengan la correcta correspondencia con la altura de la superestructura y el nivel
de rieles ya dado.

Procedimiento

e Provision y ejecucion de estructura auxiliar de apuntalamiento para la estructura.
Antes de iniciar los trabajos en la superestructura, se debera tener total seguridad de que la
estructura auxiliar para apuntalamiento es capaz de tomar las cargas correspondientes. Solo en ese
caso se podra iniciar con los trabajos sobre la obra de arte.
Dependiendo de la altura y las luces de los tramos de tablero a soportar (y por ende la carga), estos
se ejecutaran mediante pilastras de durmientes producidos, (segun prescripciones de la IGVO (AO)
007 de la CNRT), estando las tareas y recursos necesarios para su ejecucion incorporados dentro
del costo de la presente provision.
En caso de alturas importantes podran ejecutarse mediante torres de apuntalamiento, en cuyo caso
se medira y certificard mediante item especifico.
Incluye la conformacion de un plano de apoyo y reparto de cargas en suelo natural apto para la
capacidad de carga del mismo, pudiendo este realizarse con 3 a 5 capas escalonadas de
durmientes en ambas direcciones o bien hormigén masivo o RDC.
Las mismas se proyectaran segun calculo, en base a las cargas de disefio, con coeficiente de
seguridad 3 (estas horas de ingenieria se consideran incluidas dentro del proyecto ejecutivo).
El apuntalamiento es temporal y debera ser retirado y sus componentes trasladados a obrador
central o depdsito, una vez que la viga ejecutada sea apta para transferir las cargas provenientes
de la superestructura.

e Primeramente, se deberd demoler, extraer y retirar el material de apoyo actual y la
mamposteria de entorno en estado deficiente. El criterio para determinar el volumen de
mamposteria a retirar estara dado por el hecho de que las superficies que quedaran libres para el
contacto con el nuevo material a colocar, deberan evidenciar un buen estado de conservacion, libre
de pedazos sueltos, oquedades, rajaduras y con textura y firmeza aptas para recibir y transmitir las
cargas provenientes de la superestructura.

e Luego, se realizara el armado de la viga, a razén de 150kg/m3 con modalidad canasto
(estribo cerrado en 3 sentidos).
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e Posteriormente, se armara el encofrado de la viga, respetando los planos de ingenieria
de detalle, dicho encofrado debera tener las dimensiones suficientes a los efectos de poder alojarla
armadura correspondiente. La viga debera ser hormigonada en su seccion y altura total. La
armadura correspondiente debera ser verificada por la Inspeccion de obra previa a ser incorporada
al encofrado. En caso que la misma haya sido colocada, la Contratista esta obligada a no colocar
los tableros laterales del encofrado a los efectos de que la Inspeccion constate las mismas. Los
tableros deberan quedar perfectamente verticales. EI armado del apuntalamiento que fuere
necesario se realizara respetando en un todo, las reglas del buen arte y conocimientos.

¢ Inmediatamente antes del colado del hormigén, se debera limpiar y preparar la
superficie, se debera humedecer generosamente a las superficies de mamposteria que estaran en
contacto con la viga.

¢ Luego se procedera al hormigonado, se debera utilizar vibrador de hormigén y varillado
intenso para garantizar un correcto y uniforme llenado.

e También incluye el retiro del apuntalamiento, una vez que cumpla con los
requerimientos de resistencia especificados por el CIRSOC 201-2005.

Equipamiento

= Equipos mecanicos: hidrogrua o tractoelevador, vibrador de horrmigon.

= Herramientas menores: andamios, palas, carretillas, cinta métrica, nivel Optico, nivel de
mano, plomadas, martillo, cincel, pisén, cucharas de albafileria, espatulas, llanas, fratas, pinzas,
tenazas, roto-percutora, etc.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m3 de estructura ejecutada.

6. Estructuras Metalicas

6.1. Reposicion/Reemplazo de roblones/bulones faltantes o defectuosos

Descripcion de la tarea

Se deberan sustituir y agregar todos los roblones o bulones que se hayan identificado como
deteriorados, faltantes, corroidos o que se observen en malas condiciones, segun la indicacion de
la Inspeccion de obra.
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Alcance

Comprende el replanteo y croquizado de los nudos de unidn, la medicion de espesores, la
marcacion de los determinados a cambiar, el computo de bulones, el procedimiento de ejecucion,
el montaje y la aplicacion de soldadura anti vandalica.

A criterio de la Inspeccién de obra se aprobara el consumo de horas de ingenieria previstas como
apoyo para estas tareas.

Como unidad de cotizacién se considera un bulén g1”x 3” de long, con sus correspondientes
arandelas y tuercas segun norma.

Procedimiento

e Segun el estado de corrosion de los roblones y de acuerdo con las posibilidades de
acceso se utilizan diferentes técnicas para la remocién y posterior reemplazo:

— Con amoladora: Se corta con amoladora y disco de corte la cabeza del roblén a
reemplazar, cuidando de no dafar la pieza principal. Se amola cuidadosamente con disco
de amolar hasta lograr retirar completamente la cabeza del roblén. Con una punta de acero
de diametro algo menor que el cuello del roblon y masa, se golpea firmemente hasta lograr
que el remache salga. Esta tarea también puede hacerse con un martillo neumatico o
eléctrico munido con una punta adecuada. En casos de gran corrosion en dénde se dificulte
la extraccion del roblon, luego de cortar la cabeza, sera necesario utilizar el método de
soplete de oxiacetileno. Una vez retirado el roblon se verifica el estado de la perforacion. De
ser necesario, se rectificara, ya sea con agujereadora eléctrica manual o con base
magnética.

e Cuando retirado el roblén, se observa el agujero muy deformado y corroido, puede
evaluarse realizar un agujero de didmetro mayor. Para realizar esta tarea, lo mejor es utilizar una
agujereadora con fresa del tamafio correspondiente.

e Se procedera al reemplazo por un bulén cuyo diametro se adapte al agujero existente,
asegurando su correcto ajuste segun lo especificado para cada tipo de bulén. El huelgo admisible
sera de 1/16 de pulgada.
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Dimensiones de los agujeros (mm)
» I\E‘_:llrrnales I-E‘_:I.Igados Ovalado cortos Or'aarlgg:s
Dja?::;?!:: los {diametro) {diametro) {ancho x largo) {ancho x largo)
(mim}) | |
© | O ||
i s E|
A
B B 9 -
7 9 10 -
8 10 1
10 12 13 - -
12 14 16 14 x 18 14 x 30
14 16 18 16 x 20 16 x 35
16 15 20 18 x 22 18 x 40
20 22 24 22 x 26 22 x 50
22 24 28 24 x 30 24 x 55
24 27 30 27 %32 27T x 60
27 30 35 30 x 37 30 x 67
=28 d+3 d+8 (d+3) x {d+10) (d+3)x(2,5 xd)
Diametro en Dimensiones de los agujeros en pulgadas
pulgadas
% 5N1E 38 - -
SME 378 e - -
38 716 172 - -
716 1/2 96 - -
172 anMe 58 9/M6 x 1116 9MBx1 1/4
5/8 11116 13016 1116 x 7/8 1116 x 1 916
34 13716 15/16 1316 x 1 13M6x 17iB
7i8 1516 11/16 15116 x 11/8 15/16 x 2 3/16
1 11116 11/4 1116 x15M86 11116 x2 12
2118 d+1/16 d+5/16 {d+1/16)x{d+3/8) | (d+1/16)x{2 5xd)

e Las uniones seran pretensadas, segun especificaciones de los Reglamentos CIRSOC
301-2005 y CIRSOC 305-2007. Los bulones deberan instalarse utilizando alguno de los siguientes
métodos de ajuste:

— Indicador directo de corte: Se usan los DTI bajo la cabeza del bulén. Se gira la tuerca
para apretar, y se sujeta la cabeza del tornillo, como se indica en el siguiente esquema:

— Giro de tuerca: Una vez terminado el ajuste pleno normal, se realizara una marca con
pintura en la lamina de empalme y el buldén. Posteriormente se utilizara una llave de mayor
dimension para aplicarle una cantidad de giro extra segun su relacion longitud/diametro y el angulo
que forman las laminas de empalme. La cantidad de vuelta a suministrar sera la indicada en la
siguiente tabla:
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Disposicion de la cara externa de las pieZas abulonadas
L tud del bulén Una cara normal o Ambas caras

— " “‘I ‘::e eje del buldn, la otra | incinadas no mas de
del con una ncinacion | 120 con respecto a la
denomas 120 normal al eje del buldn

g4 173 gwro 12 gwro 23 giro

<4dperog 84 12 giro 273 gwo 56 gro

< 8dperog 12d 273 giro S%6 gro 1 giro

e Se deben tener en cuenta las recomendaciones del fabricante para un montaje
adecuado. Excepto que se indique lo contrario, se utilizara una tuerca y una arandela por bulén. La
calidad de las tuercas y arandelas debera ser igual o mayor que las de los bulones en donde se
utilizaran.

e En aquellas piezas desprovistas de bulones o roblones y que cuenten con
perforaciones, se afadiran bulones respetando los diametros de los agujeros preexistentes. En el
caso que se utilice un buldon de diametro mayor se debera rectificar la perforacion para ajustarse al
nuevo diametro. Todos los bulones a colocar contaran con una arandela correspondiente a su
diametro.

Materiales

= Bulones calidad ASTM A-325
= Tuercas calidad ASTM A-325
=  Arandela calidad ASTM A-325

= DTl de diametro en correspondencia con el bulén a ajustar.
Equipamiento
- Herramientas de mano y equipos de posicionamiento para el personal

- Llave de torque.

Unidad de medida

La unidad de medida es “UN” una unidad por cada remache reemplazado y se certifica colocado,
bajo carga.
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6.2. Reposicion / Remplazo de arriostramientos

Descripcion de la tarea

Se deberan sustituir y/o agregar todos los arriostramientos de aquellas obras de arte metalicas
que se hayan identificado como deteriorados, faltantes, corroidos o en mal estado de conservacion.

Los arriostramientos son piezas que permiten rigidizar o estabilizar la superestructura mediante
el uso de elementos que impiden el desplazamiento o deformacion de la misma. Estos pueden variar
desde los perfiles metalicos transversales (travesanos) hasta las diagonales con perfiles tipo angulo
o planchuelas metalicas unidas a su centro (cruces de San Andrés). Se debera consultar en planos
el tipo de arriostramiento a usar en cada obra de arte.

Alcance

Los trabajos incluiran la extracciéon de las piezas dafiadas, provision de las nuevas y reemplazo
incluyendo nuevas fijaciones. El elemento incorporado debe igualar o superar las caracteristicas
resistentes de los existentes y en ningun caso reducir la vida util de la estructura que se esta
interviniendo.

Incluye conformaciéon de conjuntos (partes unidas por soldadura), agregado de rigidizadores,
cartelas y el agujereado necesario para el acoplamiento.

Incluye el tratamiento anticorrosivo y capa de proteccion UV, segun especificaciones de este
pliego.

Procedimiento

o Extraccion de pieza existente

Los elementos de la superestructura seran quitados mediante amolado y punzonado. Una vez
extraida la pieza a reemplazar se procedera al escarificado y rectificacion de los agujeros de las
piezas a las cuales se unira el nuevo arriostramiento.
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¢ Preparacion de elementos de union solidarios a estructura existente

Los remaches seran reemplazados por tornillos, tuercas y arandelas de alta resistencia (tipo
ASTM A325) cuyo diametro ajuste perfectamente. La colocacion debera prever el pretensado del
mismo, segun algunos de los métodos previstos en la reglamentacion CIRSOC 301-2005 y sus
anexos.

¢ Montaje de nuevo elemento

Una vez montadas las piezas, todas las superficies de union, incluidas las adyacentes a las
cabezas de los tornillos, tuercas y arandelas, deben estar rebabas, suciedad o cualquier otra materia
extrafia que impida el perfecto contacto entre las piezas. Los agujeros deben estar alineados para
permitir la insercion de los tornillos sin dafar sus roscas. Debe comprobarse antes de la colocacion
que las tuercas pueden desplazarse libremente sobre el tornillo correspondiente.

En cada tornillo se colocara una arandela en el lado de la cabeza y otra en el lado de la tuerca.
Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente.

Condiciones para el apriete de los tornillos no pretensados (Bearing-Type Connections):

— Cada conjunto de tornillo, tuerca y arandelas debe alcanzar la condicion de apretado a
tope sin sobrepretensar los tornillos. Esta condicidén es la que conseguiria un operario con unos
pocos impactos aplicados por una llave de impacto o por el esfuerzo maximo aplicado por un
operario usando una llave normal.

— El apriete debe realizarse desde los tornillos ubicados en la parte mas rigida de la
unién, prosiguiendo en la direccion de los bordes libres. Incluso es conveniente realizar algun ciclo
de apriete adicional.

Materiales

= Los bulones, arandelas y tuercas a utilizar seran del tipo descripto en ASTM A325.

= Para arriostramientos que utilizan planchuelas laminadas se requerira grado F-26, similar a
ASTM A36/A36M — 04 y responderan a la norma IRAM-IAS U500-503/12.

= En el caso de arriostramientos tipo angulo de alas iguales seran calidad F-24, similar a UNE-
EN 10025-2:2006 y responderan a la misma norma antes mencionada.

Equipamiento

- Herramientas de mano y equipos de posicionamiento para el personal.

Unidad de medida

La unidad de medida es “Kg” un Kilogramo de peso de las partes y medios de unién agregado o
reemplazado y se certifica colocado, bajo carga.
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6.3. Reemplazo de vigas metalicas

Descripcion de la tarea

Esta tarea, y todas las subtareas listadas en este item, comprenden el trabajo de fabricacion,
incluyendo mecanizado, soldaduras, preparacion de superficies, pintado, de las piezas metalicas a
colocar como reemplazo de vigas longitudinales de alcantarillas metalicas en las que se ha indicado
el mismo, asi como la preparacion de piezas que no sean removidas en la obra de arte original,
teniendo especial énfasis en el tratamiento de las uniones entre partes.

Alcance

Comprende el desmontaje y reemplazo de vigas principales de alcantarillas metalicas de tablero
de (2) dos vigas doble T simples.

Incluye el replanteo, la confeccién de plano de proyecto de adecuacion, planos de despiece de
partes a prefabricar, uniones, adecuaciones de estribos, tratamiento anticorrosivo, montaje de
durmientes.

Incluye el tratamiento anticorrosivo y capa de proteccion UV, segun especificaciones de este
pliego.

El montaje y fijacion de durmientes a vigas y la fijacion de rieles a estos, se medira y certificara
por separado.

Ejecucion segun tipico GVO-GTOA-PL-TI-XX-001- Rev. A.
Procedimiento

Provision y ejecucion de estructura auxiliar de apuntalamiento

Antes de iniciar los trabajos en la superestructura, se debera tener total seguridad de que la
estructura auxiliar para apuntalamiento es capaz de tomar las cargas correspondientes. Solo en ese
caso se podra iniciar con los trabajos sobre la obra de arte.

Dependiendo de la altura y las luces de los tramos de tablero a soportar (y por ende la carga), estos
se ejecutaran mediante pilastras de durmientes producidos, (segun prescripciones de la IGVO (AO)
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007 de la CNRT), estando las tareas y recursos necesarios para su ejecucion incorporados dentro
del costo de la presente provision.

En caso de alturas importantes podran ejecutarse mediante torres de apuntalamiento, en cuyo caso
se medira y certificara mediante item especifico.

Incluye la conformacion de un plano de apoyo y reparto de cargas en suelo natural apto para la
capacidad de carga del mismo, pudiendo este realizarse con 3 a 5 capas escalonadas de
durmientes en ambas direcciones o bien hormigén masivo o RDC.

Las mismas se proyectaran segun calculo, en base a las cargas de disefio, con coeficiente de
seguridad 3 (estas horas de ingenieria se consideran incluidas dentro del proyecto ejecutivo).

El apuntalamiento es temporal y debera ser retirado y sus componentes trasladados a obrador
central o depdsito, una vez que la viga ejecutada sea apta para transferir las cargas provenientes
de la superestructura.

Demolicion y retiro de las estructuras

Se demoleran todas las estructuras que deban ser renovadas, como ser fijaciones, vigas
longitudinales, aparatos de apoyo, etc.

Quedan incluidos los desmontes o la remocién de cualquier obstaculo considerado interferencia
para el futuro reemplazo de la obra de arte.

A juicio de la Inspeccién, se debera tener en cuenta el traslado a depdsito de todos los elementos
que puedan ser reutilizados en otras obras.

La Contratista debera retirar de la zona de obra los escombros y demas materiales producto de la
demolicion para depositarlos en lugares aptos que previamente deberan ser autorizados por el
Inspector de Obra.

Adecuacioén de estribos

Los trabajos de adecuacion de estribos, debidos a reparaciones, ajustes de nivel, pernos de fijacion
se programaran en conjunto y se mediran y certificaran por los items correspondientes a cada tipo
de tarea.

Para conexiones abulonadas y reemplazo de remaches:

. Una vez montadas las piezas, todas las superficies de union, incluidas las adyacentes a las
cabezas de los tornillos, tuercas y arandelas, deben estar libres de laminillas (excepto aquellas
firmemente adheridas al material), rebabas, suciedad o cualquier otra materia extrafia que impida
el perfecto contacto entre las piezas.

. Los taladros deben estar alineados para permitir la insercién de los tornillos sin dafiar sus
roscas.
. Debe comprobarse antes de la colocacion que las tuercas pueden desplazarse libremente

sobre el tornillo correspondiente.

. En cada tornillo se colocara una arandela en el lado de la cabeza y otra en el lado de la
tuerca.
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. Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente.
. Condiciones para el apriete de los tornillos no pretensados (Bearing-Type Connections):

— Cada conjunto de tornillo, tuerca y arandelas debe alcanzar la condicion de
apretado a tope sin sobrepretensar los tornillos. Esta condicion es la que conseguiria un
operario con unos pocos impactos aplicados por una llave de impacto o por el esfuerzo
maximo aplicado por un operario usando una llave normal.

— El apriete debe realizarse desde los tornillos ubicados en la parte mas rigida de
la union, prosiguiendo en la direccion de los bordes libres. Incluso es conveniente realizar
algun ciclo de apriete adicional.

e Los remaches por reemplazar seran quitados mediante amolado y punzonado. Se
prohibe el uso de soplete oxiacetilénico. Una vez quitado el remache se procedera al escarificado
del agujero, reemplazando el remache por tornillos, tuercas y arandelas de alta resistencia (tipo
ASTM A325) cuyo diametro ajuste perfectamente. La colocacién debera prever el pretensado del
mismo, segun algunos de los métodos previstos en la reglamentacion CIRSOC 301-2005 y sus
anexos.

Para conexiones soldadas:

En caso de tener que realizar soldaduras se debera seguir la metodologia dada a continuacion,
y las soldaduras se encuadraran en el codigo American Welding Society AWS D1.1, “Structural
Welding Code-Steel”.

La Contratista debera generar un mapa de soldadura para garantizar la trazabilidad de los
soldadores que intervienen en la reparacion. Se generara una planilla con todos los cordones de
soldadura de la obra para luego volcar y contrastar los resultados de los ensayos no destructivos
con seguimiento de las posibles reparaciones.

Las prescripciones consideradas en esta especificacion se aplican a uniones soldadas dénde:

e Los aceros de las piezas a unir tienen un limite elastico no mayor que 100 ksi [690
MPa] (articulo 1.2 (1) AWS D1.1/D1.1M:2002).

e Los espesores de las piezas a unir son al menos de 1/8 in [3mm] (articulo 1.2 (2) AWS
D1.1/D1.1M:2002).

¢ Las piezas soldadas no son de seccion tubular.

En soldaduras a tope de penetracion total o parcial se debera cumplir que:

e La longitud efectiva de las soldaduras de penetracion total o parcial es igual a la
dimensién de las piezas unidas perpendicular a la direccion de las tensiones de traccién o
compresion. (art. 2.3.1.1 of AWS D1.1/D1.1M:2002).

¢ En soldaduras de penetracion total, la garganta efectiva es igual al menor espesor de
las piezas unidas (art. 2.3.1.2 of AWS D1.1/D1.1M:2002).
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e En soldaduras de penetracion parcial, el espesor minimo de la garganta efectiva
cumple con los valores de la siguiente tabla:

Espesores minimos — soldadura a TOPE

Menor espesor de las piezas a Espesor minimo de garganta

unir (mm) efectiva (mm)

Menor o igual que 6 3
Menor o igual que 13 5
Menor o igual que 19 6
Menor o igual que 38 8
Menor o igual que 57 10
Menor o igual que 150 13
Mayor que 150 16

En soldaduras en angulo se debera cumplir que:

¢ El tamafo minimo del lado de una soldadura en angulo cumple con los valores de la
siguiente tabla:

Espesores minimos — soldadura en ANGULO

Menor espesor de las piezas a | Tamano minimo del lado de una soldadura
unir (mm) en angulo (*) (mm)
Menor o igual que 6 3
Menor o igual que 13 5
Menor o igual que 19 6
Mayor que 19 8

(*) Ejecutada en una sola pasada

¢ El tamafio maximo del lado de una soldadura en angulo a lo largo de los bordes de
piezas soldadas cumplira que:

— Debe ser menor o igual que el espesor de la pieza si dicho espesor es menor
que 6 mm,

— Debe ser menor o igual que el espesor de la pieza menos 2 mm si dicho espesor
es mayor o igual que 6 mm
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En los procesos de fabricacion y montaje se debera cumplir con los requisitos indicados en el
capitulo 5 de AWS D1.1/D1.1M:2002. En lo que respecta a la preparacion del metal base, se exige
que las superficies sobre las cuales se depositara el metal de aportacion sean suaves, uniformes, y
libres de desgarramientos, fisuras y otras discontinuidades que afectarian a la calidad o resistencia
de la soldadura. Las superficies a soldar y las superficies adyacentes a una soldadura, deberan
estar también libres de laminillas, escamas, 6xido suelto o adherido, escoria, herrumbre, humedad,

aceite, grasa y otros materiales extrafios que impidan una soldadura apropiada o produzcan
emisiones perjudiciales.
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Especificacion de Procedimiento de Soldadura (Welding Procedure Specification)
Proceso de soldadura GMAW manual

Disefio de junta

Junta a tope con bisel en media V Junta a tope con bisel en media V + filete

@0

| |

Re2 -4 o et
as%.60"

Secuencia 1. Sokiadura de penetracin completa del 1930 1 '

Re24mm TN+ Sanesdo de raiz (Repelado)

Saneado de raiz desde el lado 2
Secuencia 1. Soldadura de penetracion completa del lado 1

(8}
\ 1
2
Secuencia 2. Soldadura de relleno desde el lado 2

Soldadura de Slete del lado 1

Junta a filete solapado y en angulo
L2

2 *R i_é _[L, %

Secuencia 1. Soladura de filete solapado

Se debera realizar en juntas a tope el saneado de raiz. En caso de que esto no
sea posible, se debera asegurar la penetracion completa del metal de
soldadura.

La concavidad maxima de cualquier filete no podra superar los 2 mm,
recomendandose no tener aberturas de raiz (0 mm).

L2

R ._._I'-‘
— 3

Secuencia 1. Soladura de filete en éngulo

Abertura de raiz Juntas a tope: 2-4 mm; Juntas a filete: 0-2 mm

Rango de espesores de material base Bisel / Ranura 5a20mm
Filete todos
METAL DE APORTE GMAW Especificacion (AWS) A 5.18

Clasificacion AWS No. ER70S-2 / ER70S-6
Tamano del metal de aporte: 1,2 mm; 1,6 mm
Forma del metal de aporte: Sdlido

Rango de espesor de metal de soldadura Ranura / bisel 20 mm (max.)
Filete 10 mm (max.) (L1y L2)
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Especificacion de Procedimiento de Soldadura (Welding Procedure Specification)

Proceso de soldadura SMAW
Disefio de junta

manual

Junta a tope con bisel en media V

45" 00"

| 7z 11

Re2 - 4 mm —atto—

)
{ Sanesdo de raiz (Repetado)

Saneado de ralz

71

Secuencia 2. Soldadura de rellono desde o

Junta a tope con bisel en media V + filete

e ; :[: .I.um

Secuencia 1. Soldadura de penetracién completa del lado 1

(8]
|
2

Sokladura de flote del lado 1

de raiz (Repelado)

S

; - Saneado
Rl

Secuencia 2. Soldadura de relleno desde el lado 2

Junta a filete solapado y en angulo
L2
2 R @—I
; L1
t o %

Secuencia 1. Soladura de filete solapado

L2,

e
3

Secuencia 1. Soladura de filete en dngulo

Se debera realizar en juntas a tope el saneado de raiz. En caso de que esto no
sea posible, se debera asegurar la penetracion completa del metal de
soldadura.

La concavidad maxima de cualquier filete no podra superar los 2 mm,
recomendandose no tener aberturas de raiz (0 mm).

Abertura de raiz Juntas a tope: 2-4 mm; Juntas a filete: 0-2 mm

Rango de espesores de material base

Bisel / Ranura 5a20mm
Filete todos

METAL DE APORTE SMAW

Especificacion (AWS)A 5.1

Clasificacion AWS No. ER7018-1

Tamaiio del metal de aporte: 2 5mm; 3.2mm; 4.0mm
Forma del metal de aporte: Sdlido

Rango de espesor de metal de soldadura

Ranura / bisel 20 mm (max.)
Filete todos (L1y L2)

Materiales

Perfiles serie W: Acero tipo F36 (A572 Gr.50)

E = 200 000 MPa
Fy = 345 MPa
Fu =510 MPa
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Chapas: Acero tipo F24

E =200 000 MPa

Fy = 235 MPa

Fu =370 MPa

Soldaduras tipo SMAW, electrodos E70xx (ER7018-1)
FExx = 480 MPa

Soldaduras tipo GMAW, alambres E70xx (ER70S-2 / ER70S-6)
FExx = 480 MPa

Tornillos de alta resistencia tipo ASTM A325T

Fv = 415 MPa (corte, rosca excluida)

Fv" = 330 MPa (corte, rosca incluida)

Ft = 615 MPa (traccion)

Pernos de anclaje (roscados en su extremo), tipo A307

Fy =235 MPa

Equipamiento

- Herramientas de mano y equipos de posicionamiento para el personal.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por kg de estructura nueva de reemplazo, adecuacion,
montada.

6.4. Tratamientos Anticorrosivos

Descripcion de la tarea, Alcance, Procedimiento y Materiales

Segun el anexo de Especificaciones Técnicas: GVO-GTOA-ET-EP-XX-001 Rev. B. -
TRATAMIENTO ANTICORROSIVO DE ESTRUCTURAS METALICAS DE OBRAS DE ARTE.
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Equipamiento

Se utilizaran para la aplicacion pistola tipo Airless, pistola de aire (recipiente a presion), soplete
convencional, pincel y rodillo. Siguiendo las recomendaciones del fabricante de las pinturas.

Todos los equipos bajo presion y mangueras estaran verificados por la Inspeccién de obra y se
aseguraran los acoples con estrobos o cadenas de seguridad. Los recipientes deberan poseer la
prueba hidraulica vigente.

Todo el personal afectado a tareas de pintura debera usar guantes de nitrilo; en los casos que
se utilice pistolas a presion de aire se solicitara la utilizacion de semi mascaras con cartuchos aptos
para solventes arométicos.

La indumentaria personal y resto del cuerpo estara protegida por mamelucos semi encapsulado
tipo descartables tipo (Tyvec).

Los sectores de trabajo deberan estar limitados en su acceso por vallados de cadenas plasticas,
y estacas de madera. No se permitira el uso de cintas plasticas. No se permitira la utilizacién de
hierros de construccion como estaqueros en la sefalizacion.

6.4.1. Tratamiento Anticorrosivo superficial con limpieza manual

Descripcion de la tarea y Procedimiento

Esta tarea abarca el tratamiento de proteccién anticorrosiva donde se apruebe por parte de la
Inspeccion de obra la preparacion de las superficies mediante métodos mecanicos-manuales,
incluyendo la aplicacién de la capa protectora anticorrosiva, sin incluir la capa de proteccion UV.

Corresponde a la aplicacion del esquema B de pintura del anexo GVO-GTOA-ET-EP-XX-001-
Rev. B (Tratamiento anticorrosivo de estructuras metalicas de obras de arte), sin incluir la capa de
proteccion UV.

Comprende la provision y montaje de estructura provisoria (con todos los requerimientos de
seguridad de andamio, tal que ofrezca un acceso franco de un operario de pintura a todas sus partes
expuestas) para realizar el tratamiento anticorrosivo.

Equipamiento
- Herramientas de mano y equipos de posicionamiento para el personal.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por “M2” (metro cuadrado nominal) la surgida de la
medicion directa desde el perimetro (no considerando demasias por cabezas de remaches, buias
entrantes, etc) preparado y cubierto por las capas de pintura del espesor minimo requerido.
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6.4.2. Tratamiento Anticorrosivo superficial con arenado

Descripcion de la tarea, Alcance, Procedimiento y Materiales

Esta tarea abarca el tratamiento de proteccién anticorrosiva donde se apruebe por parte de la
Inspeccién de obra la preparacion de las superficies mediante hidroarenado o arenado, incluyendo
la aplicacion de la capa protectora anticorrosiva, sin incluir la capa de proteccion UV.

Corresponde a la aplicaciéon del esquema A2 de pintura del anexo GVO-GTOA-ET-EP-XX-001-
Rev. B (Tratamiento anticorrosivo de estructuras metdlicas de obras de arte).

Comprende la provision y montaje de estructura provisoria (con todos los requerimientos de
seguridad de andamio, tal que ofrezca un acceso franco de un operario de pintura a todas sus partes
expuestas) para realizar el tratamiento anticorrosivo.

Equipamiento

El equipo de arenado debe tener certificado de prueba hidraulica (Ley 11.459) y el fabricante
debe cumplir con el codigo ASME. Ademas, el equipo debe tener valvulas de control a distancia
para seguridad de los Operadores Condiciones generales de la limpieza abrasiva.

Compresores de aire que no descarguen el aire a temperaturas mayores a 110°C, de lo contrario
deberan incorporarse equipos enfriadores del aire.

El dispositivo debera poder suministrar una presiéon de 7 Kg /cm2 y un caudal de 10 m3/min;
utilizando una boquilla tipo Venturi, alimentada por una manguera de DN: % o 1" los equipos
contaran con un sistema de corte automatico de triple efecto (hombre muerto):

" Despresurizar el depdsito.

] Cierre de valvula de arena.
. Cierre de valvula de aire.

Escafandras tipo Blastfoe con suministro de aire de MSA, para todos los operadores que estén
vinculados directamente a los trabajos de limpieza abrasiva, mientras que los asistentes deberan
utilizar mascaras con carbén activado y gafas de seguridad.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por “M2” (metro cuadrado nominal) la surgida de la
medicion directa desde el perimetro (no considerando demasias por cabezas de remaches, buias
entrantes, etc) preparado y cubierto por las capas de pintura del espesor minimo requerido.
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6.4.3. Aplicacion de pintura poliuretanica

Consiste en la aplicacién, como parte final del proceso de proteccién anticorrosiva de una capa de
Esmalte Poliuretanico, cuyo espesor debe ser superior a los 50 micrones, tipo “Esmalte
poliuretanico PU358 Sinteplast”.

Todos los defectos hallados se corregiran con el numero total de capas. En el caso de que no se
haya obtenido el E.M.P.S se aplicara una capa adicional.

El E.M.P.S se medira con un aparato de medicion adecuado de reconocida calidad (el contratista
proveera instrumento, medios de alcance y operador para ejecutar y registrar los puntos de
medicidn que la Inspecciodn crea suficientes).

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por “M2” (metro cuadrado nominal (la surgida de la
medicion directa desde el perimetro (no considerando demacias por cabezas de remaches, bufias
entrantes, etc) preparado y cubierto por una capa de pintura del espesor minimo requerido

6.5. Sellado de Cordén Unién Zores

Descripcion de la tarea

Consiste en sellar la junta de encuentro entre extremo de zore y alma de viga principal en
puentes de tablero cerrado u otras juntas dentro del sistema de desagiies de OA.

Alcance, Procedimiento y Materiales

Se limpiara las superficies de vinculacion y se aplicara un cordén de 0.5cm de espesor
promedio de sellador poliuretanico Protex PU 40 C

Equipamiento
-Herramientas de Mano y equipos de posicionamiento para operarios

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por metro lineal (ML) de sellado ejecutado.

6.6. Ejecucion de Embudos en Zores

Descripcion de la tarea

Consiste en materializar un punto de desaguié en un tablero de puente o alcantarilla
conformado por una chapa de acero, mediante el montaje de un embudo con casquete superior.

Alcance, Procedimiento y Materiales
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Incluye la provision de embudo prefabricado, el desmontaje de niple o salida existente, el
reperfilado o agrandado de pase, el montaje del nuevo embudo y la reposicion de balasto (para
casos de ubicacion bajo via).

Se excluye la caferia de coleccion suspendida y la desobstruccion o desguarnecido de balasto
para acceso superior a embudos bajo via.

DETALLE DESAGUES ZORES
ESC: 1:10

TYBO METALICO
ONDO DE 1y 3",
. 2mm RANURADO

PERFIL "T" 1" x §" ADHERIDO
AL ZOR CON SELLADOR EPOXI
Y FLEJE PERFORADO de 19mm
GALVANIZADO ATORNILLADO AL
PERFIL "T"

CANERIA SUSPENDIDA

ALTURA
VARIABLE

(2A ' .. TUBO CON TAPA CIEGA

DETALLE i EN LA PARTE SUPERIOR
EN PLANTA = ‘ A PLAGAMETALICADE I DE ESPESOR SOLDADA AL CARO
_— < Y ADHERIDA CON SELLADOR EPOXI A CADA ZOR

Cada embudo se instalara con el tratamiento anticorrosivo completo + capa de proteccion UV.

A cada embudo se le debera aplicar el esquema B de pintura del anexo GVO-GTOA-ET-EP-XX-
001- Rev. A (Tratamiento anticorrosivo de estructuras metalicas de obras de arte).

Se contempla la necesidad de ajustar el diametro del desagtie existente mediante mecha de copa
de manera que éste no supere los 2 mm del embudo a colocar.

Ademas, se debera eliminar 6xido, pintura no adherida y cualquier otro material residual en la
superficie a colocar el embudo, mediante el uso de amoladoras con discos tipo flap. A continuacion,
se debera limpiar la superficie, eliminando el polvo, suciedad y cualquier otro material residual y
pegar con adhesivo epoxi, tipo Sikadur 31 o superior calidad, la base del embudo sobre el lomo del
zore.

Equipamiento
-Herramientas de Mano y equipos de posicionamiento para operarios

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad (UN), una por cada embudo ejecutado.
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6.7. Provision de rejas para camaras

Descripcion de la tarea

Consiste en la implementacion de tapas metalicas en las camaras de desagues existentes.

Alcance, Procedimiento y Materiales

Retiro de marco existente en boca de camara.

Adecuacion de perimetro, ajuste de medida en y amurado de marco con mortero cementicio
(1:3).

Las tapas seran de 60x60cm, con tapa abisagrada en uno de sus lados, con asiento conico en
planchuela de 1 1/2 x 1/8” con tratamiento anticorrosivo completo + proteccién UV segun el
presente pliego.

Las tapas podran ser indistintamente ciegas (materializadas por chapa semilla de melén de

3mm de espesor) o metal desplegado pesado (malla tipo shulman) 050-32-33), en todos los
casos, con dos PNL de refuerzo.

Equipamiento
-Herramientas de Mano y equipos de posicionamiento para operarios.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad (UN) de tapa montada.

6.8. Desobstruccion de desagiies en Zores

Descripcion de la tarea

Consiste en la desobstruccion o desguarnecido de balasto para acceso superior a embudos en
tableros de zores, cuando estos se ubiquen bajo la implantacion de la via.

Alcance, Procedimiento y Materiales

Se procedera el retiro el balasto en el minimo sector necesario para realizar la tarea, entre
durmientes, hasta el fondo del valle y el entorno de cada embudo de desagtie.

Se estima un volumen de balasto removido de 60x60x60cm.
Se realizaran alternados en planta para no desconsolidar tramos de longitud importante.

Por ultimo, se debera volver a colocar el balasto adecuado y no contaminado, debidamente bateado
manteniendo la nivelacion de la via.
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Se deberan realizar pruebas hidraulicas por sectores a medida que se vayan cubriendo los embudos
con el balasto, verificando la correcta circulaciéon de agua.

Equipamiento

-Herramientas de Mano y bateo de via.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad (UN), una por cada entorno de embudo.

6.9. Implementacion de Guardabalastos

Descripcion de la tarea

Consiste en la implementacion de mamparos de contencion lateral de balasto (guardabalasto)
en puentes metalicos existentes.

SinGuardabalasto Con Guardabalasto

Alcance, Procedimiento y Materiales

Consiste en la medicion, prefabricacion y montaje de mamparo de contencion lateral de balasto.
Se ejecutara segun Plano tipico: GVO-GTOA-PL-TI-XX-005- Rev. A

Incluye el tratamiento anticorrosivo y capa de proteccién UV, segun especificaciones de este pliego.
Contempla el retiro de balasto presente entre via y estructura, su reparto sobre via en las zonas de
aproximacion.
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En todos los casos los medios de fijacion y union seran puntuales y/o por adhesivos, debiéndose
realizar los ojales de fijacion en rigidizadores.

Asi mismo contempla la limpieza y preparacion de la superficie del sector extremo del tablero para
el inicio de la aplicacién de tratamiento anticorrosivo para las partes expuestas luego de esta
reforma.

Equipamiento
-Herramientas de Mano y equipos de posicionamiento para operarios.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por metro lineal (ML) de guardabalasto.

7. Estructuras Madera

7.1. Reemplazo de vigas de madera

Descripcion de la tarea

Se deberan sustituir todas las vigas longitudinales de madera presentes en aquellas obras de
arte relevadas donde se hayan identificado tales elementos. Las mismas seran reemplazadas por
perfiles tipo doble T estructurales de acero F-36 de la serie W.

Alcance

La tarea abarca la extraccion y retiro de las piezas existentes y el remplazo de estas por perfiles
estructurales de acero F-36 de la serie W. La tarea incluye la adecuacion de los aparatos de apoyo
necesarios.

Incluye el tratamiento anticorrosivo y capa de proteccion UV, segun especificaciones de este
pliego.
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El montaje y fijacion de durmientes a vigas y la fijacion de rieles a estos, se medira y certificara
por separado.

Ejecucion segun tipico: GVO-GTOA-PL-TI-XX-001- Rev. A
Procedimiento

e Provision y ejecucion de estructura auxiliar de apuntalamiento

Antes de iniciar los trabajos en la superestructura, se debera tener total seguridad de que la
estructura auxiliar para apuntalamiento es capaz de tomar las cargas correspondientes. Solo en ese
caso se podra iniciar con los trabajos sobre la obra de arte.

Dependiendo de la altura y las luces de los tramos de tablero a soportar (y por ende la carga), estos
se ejecutaran mediante pilastras de durmientes producidos, (segun prescripciones de la IGVO (AO)
007 de la CNRT), estando las tareas y recursos necesarios para su ejecucion incorporados dentro
del costo de la presente provision.

En caso de alturas importantes podran ejecutarse mediante torres de apuntalamiento, en cuyo caso
se medira y certificara mediante item especifico.

Incluye la conformacion de un plano de apoyo y reparto de cargas en suelo natural apto para la
capacidad de carga del mismo, pudiendo este realizarse con 3 a 5 capas escalonadas de
durmientes en ambas direcciones o bien hormigén masivo o RDC.

Las mismas se proyectaran segun calculo, en base a las cargas de disefio, con coeficiente de
seguridad 3 (estas horas de ingenieria se consideran incluidas dentro del proyecto ejecutivo).

El apuntalamiento es temporal y debera ser retirado y sus componentes trasladados a obrador
central o depdsito, una vez que la viga ejecutada sea apta para transferir las cargas provenientes
de la superestructura.

e Demolicidon y retiro de las estructuras de madera existentes

Se demoleran todas las estructuras de madera de la obra de arte que deban ser renovadas,
como ser fijaciones, vigas longitudinales, aparatos de apoyo, etc.

Quedan incluidos los desmontes o la remocién de cualquier obstaculo considerado interferencia
para el futuro reemplazo de la obra de arte.

A juicio de la Inspeccion, se deberd tener en cuenta el traslado a depdsito de todos los elementos
que puedan ser reutilizados en otras obras.

La Contratista debera retirar de la zona de obra los escombros y demas materiales producto de
la demolicién para depositarlos en lugares aptos que previamente deberan ser autorizados por el
Inspector de Obra.

o Adaptaciéon y Montaje de la nueva estructura

La preparacion de elementos de union solidarios a estructura existente se realizara siguiendo los
lineamientos descriptos en el item “Reemplazo de vigas metalicas” y demas tareas de adecuacion
complementarias.
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Materiales

Perfiles serie W: Acero tipo F36 (A572 Gr.50)

E =200 000 MPa

Fy = 345 MPa

Fu =510 MPa

Chapas: Acero tipo F24

E =200 000 MPa

Fy = 235 MPa

Fu =370 MPa

Soldaduras tipo SMAW, electrodos E70xx (ER7018-1)
FExx = 480 MPa

Soldaduras tipo GMAW, alambres E70xx (ER70S-2 / ER70S-6)
FExx = 480 MPa

Tornillos de alta resistencia tipo ASTM A325T

Fv = 415 MPa (corte, rosca excluida)

Fv" = 330 MPa (corte, rosca incluida)

Ft = 615 MPa (traccion)

Pernos de anclaje (roscados en su extremo), tipo A307

Fy =235 MPa

Equipamiento

= Herramientas de Mano y equipos de posicionamiento para operarios

= Puntales metalicos y elementos para suplementar. Gatos neumaticos.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por kg de estructura nueva de reemplazo, adecuacion,

montada y terminada.
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8. Aparatos de apoyo

8.1. Recomposicion de bulones de anclajes en apoyos de superestructura

Descripcion de la tarea

Se deberan recomponer y/o cambiar los bulones de anclajes de fijacion de aparatos de apoyos
de todas las obras de arte en donde se encuentren faltantes, rotos, sueltos o con alguna deficiencia
respecto a su disefio y propésito.

Alcance

Incluye el descalce del aparato de apoyo, el retiro del bulén de anclaje existente, el ajuste del
pase en el aparato de apoyo, la preparacion y limpieza del noyo de fijacién, el anclaje del perno o
buldon y el montaje y apriete del mismo.

Procedimiento

¢ Delimitar de manera clara la zona de trabajo y cercado de la misma en caso de ser una
zona de circulacion de peatones.

¢ Se utilizaran las herramientas necesarias para quitar el perno existente, esta puede ser
un sacabocados para remover el perno con el material a su alrededor.

e Una vez removido el bulén, se rectificara el agujero existente y se removera cualquier
tipo de impureza y polvo que pueda prevenir el contacto directo entre el adhesivo a colocar y el
estribo o pila.

e Se debera controlar la nivelacion de la superestructura, incorporando suplementos de
chapa de acero de distintos espesores, con apoyo uniforme en la superficie de descarga.

¢ Se rellenara el agujero rectificado con el adhesivo epoxi desde el punto mas profundo
hasta la superficie, asegurandose que el agujero quede colmatado del adhesivo. Una vez rellenado,
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automaticamente se colocara la nueva varilla de anclaje. Se permitira el fraguado del adhesivo
segun indicaciones del fabricante.

¢ Una vez fraguado el material, se removera los sobrantes de la superficie del apoyo.
¢ A continuacion, se colocara una arandela y tuerca, y se ajustara hasta tope.

(asegurada finalmente con 3 puntos de soldadura).
Materiales

= Pernos de anclaje, grado 8.8
= Arandelas, Tuercas de ajuste

=  Adhesivo epoxi para los pernos tipo Hilti HIT-HRE-500

Equipamiento
- Herramientas de mano y equipos de posicionamiento para el personal.

- Apuntalamiento

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad (UN), una por cada bulén de fijacion
instalado.

En el caso de aplicarse la sola reposicion y montaje de tuerca y arandela faltante, se medira
como equivalente al 10% de la tarea.

8.2. Reemplazo de apoyos de madera
Descripcion de la tarea

La tarea consiste en el reemplazo de apoyos vigas principales actualmente realizada en
madera por una metalica materializada por un conjunto de perfiles agrupados.
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Alcance

La tarea comprende la ejecucion de la nueva estructura de apoyo sobre estribo de mamposteria
existente, trabajos de albaiiileria, provision y ejecucion de estructura auxiliar y temporal para la
realizacion de los trabajos necesarios, retiro de los aparatos de apoyo existentes, nivelacion y
montaje.

Incluye el tratamiento anticorrosivo y capa de proteccion UV, segun especificaciones de este
pliego.

Procedimiento y Materiales

¢ Provision y ejecucion de estructura auxiliar de apuntalamiento

Antes de iniciar los trabajos en la superestructura, se debera tener total seguridad de que la
estructura auxiliar para apuntalamiento es capaz de tomar las cargas correspondientes. Solo en ese
caso se podra iniciar con los trabajos sobre la obra de arte.

Dependiendo de la altura y las luces de los tramos de tablero a soportar (y por ende la carga), estos
se ejecutaran mediante pilastras de durmientes producidos, (segun prescripciones de la IGVO (AO)
007 de la CNRT), estando las tareas y recursos necesarios para su ejecucion incorporados dentro
del costo de la presente provision.

En caso de alturas importantes podran ejecutarse mediante torres de apuntalamiento, en cuyo caso
se medira y certificara mediante item especifico.

Incluye la conformacion de un plano de apoyo y reparto de cargas en suelo natural apto para la
capacidad de carga del mismo, pudiendo este realizarse con 3 a 5 capas escalonadas de
durmientes en ambas direcciones o bien hormigdén masivo o RDC.

Las mismas se proyectaran segun calculo, en base a las cargas de disefio, con coeficiente de
seguridad 3 (estas horas de ingenieria se consideran incluidas dentro del proyecto ejecutivo).

El apuntalamiento es temporal y debera ser retirado y sus componentes trasladados a obrador
central o depdsito, una vez que la viga ejecutada sea apta para transferir las cargas provenientes
de la superestructura.

e Demolicion y retiro de las estructuras de madera existentes

Se demoleran todas las estructuras de madera de la obra de arte que deban ser renovadas,
como ser fijaciones, vigas de apoyo, aparatos de apoyo, etc.

Quedan incluidos los desmontes y la remocion de suelo o cualquier obstaculo considerado
interferencia para el futuro reemplazo de la obra de arte.

A juicio de la Inspeccion, se debera tener en cuenta el traslado a depdsito de todos los elementos
que puedan ser reutilizados en otras obras.

Los mampuestos bajo zona de apoyo deberan evidenciar un buen estado de conservacion y
encontrarse libre de pedazos sueltos, oquedades, rajaduras y con textura y firmeza aptas para
recibir y transmitir las cargas provenientes de los dados de hormigén armado.

La Contratista debera retirar de la zona de obra los escombros y demas materiales producto de
la demolicién para depositarlos en lugares aptos que previamente deberan ser autorizados por el
Inspector de Obra.
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e Limpiezay preparacion de la superficie

Siempre que un hormigon fresco deba ponerse en contacto con otro ya endurecido la superficie
de contacto del hormigdn existente debe ser tratada para asegurar una buena adherencia.

La limpieza de su superficie se debe realizar mediante rasqueteo con cepillos de alambre, chorro

de agua a presién, o combinando chorro de arena y agua a presién. Esta operacién se debe
continuar hasta eliminar la lechada, mortero u hormigdn porosos y toda sustancia extrafa, dejando
al descubierto el material de buena calidad y las particulas de agregado grueso de mayor tamafio,
cuya adherencia no debe verse perjudicada, obteniendo una superficie lo mas rugosa posible.
Se debera rectificar y nivelar la superficie de coronamiento de estribos de mamposteria para lograr
la altura disponible de montaje segun proyecto, conformando la superficie de asiento de la solera
de apoyo metalica mediante grout/mortero de alta resistencia / bajo espesor o bien la incorporacion
de lamina de plomo de 5mm cubriendo la superficie de apoyo.

¢ Montaje de apoyo metalico

El conjunto se conforma por 4 secciones de IPN 120 de F24 unificado coplanarmente por bulones
de alma (se requiere minima rectificacion de aristas de alas para lograr tension de acople del
conjunto), de longitud equivalente a tres (3) anchos de viga principal a la que asiste, habiendo
aplicado previamente el tratamiento anticorrosivo requerido en el presente pliego para componentes
metalicos estructurales.

El conjunto se fijara al estribo y/o pila mediante los pernos existentes los cuales quedaran entre
rebajes de alas de la junta de las secciones interiores (2 perfiles se montan por detras y luego del
montaje de los expuestos se arma el conjunto mediante los bulones de alma (fijos en secciones
posteriores en espera) (controlar nivelacion general de tablero, incorporando chapas de ajuste con
apoyo uniforme en toda la superficie de transferencia)

Con el mismo esquema se procedera a descargar el tablero sobre la nueva solera y a fijar el los
mismos a las nuevas soleras metalicas.

La unidad de medida es “un” y considera incluido los materiales, mano de obra, herramientas,
pruebas y ensayos necesarios para el reemplazo del apoyo, con todas las caracteristicas y tareas
asociadas aqui enunciadas y necesarias, de un extremo de una viga.

e Extraccion/retiro de estructura auxiliar

Luego de que la estructura de hormigon tiene la resistencia adecuada para soportar las cargas
actuantes.

Todo el material removido debera ser transportado fuera del terreno ferroviario, quedando a
cargo del contratista la disposicion final del mismo.

Equipamiento
-Herramientas de Mano y equipos de posicionamiento para operarios

-Medios de Apuntalamiento
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Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por metro lineal (ML) de conjunto conformado por 4 IPN
agrupados, montado.

8.3. Aparato de Apoyo Elastoméricos (Neoprene)

Descripcion de la tarea

Consiste en el reemplazo o el montaje este tipo de conjunto o aparato de transicién de carga en
vigas o tableros de puentes de apoyo elastomérico armado, rectangular, sobre base de nivelacion,
compuesto por laminas de neopreno con al menos tres placas de acero intercaladas, de 250x250
mm de seccion y 120 mm de espesor, para apoyos estructurales elasticos.

Los apoyos no solamente deberan ser capaces de absorber las fuerzas horizontales y verticales
transmitidas por el tablero, originadas por las cargas permanentes y sobrecargas, sino también
deben permitir (segun la tipologia de la superestructura y de la subestructura) determinados
movimientos e impedir otros.

Alcance
Incluye la medicion de aparatos existentes, la especificacion de parametros de disefo y fabricacion,
el desarrollo del procedimiento de montaje particulares para cada apoyo y la verificacion de

nivelacion de conjunto.

Incluye certificacion de garantia de 30 afos de funcionalidad por parte de fabricante acreditado, que
posea certificacion ISO 9001 vigente.

Incluye reperfilado de superficies de asiento, grout de nivelacion y ajuste.
Excluye dado de ajuste de hormigdn armado, el descalce, izaje y apuntalado de tablero.
Procedimiento
Partiendo de un plano de implantacion en el puente de referencia, nominando cada uno de los
apoyos, se realizaran las determinaciones necesarias para el disefio particular a aplicar, segun las

solicitaciones previstas.

Se desarrollara a su vez el correspondiente procedimiento de montaje, incluyendo los
requerimientos de descalce, apuntalamiento y acercamiento de maniobra necesarios.

El apoyo quedara exento de grasas, aceites o cualquier material que pueda impedir su buen
funcionamiento.
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Materiales

Estan constituidos por un bloque de elastomero que lleva intercaladas en su masa y vulcanizadas
con la goma, y por tanto firmemente adheridas a ella, unas chapas de acero.

Cumplira los requerimientos de las normas:
IRAM 113.091

IGVO (OA) 003 NORMAS PARA APOYOS DE POLICLOROPRENO ZUNCHADOS PAREA
PUENTES FERROVIARIOS

ASSTHO M251-90 Calidad de elastomero

Responden al esquema de la figura en que se aprecia que las chapas o zunchos de acero quedan
completamente embebidas en el bloque de elastémero lo que sirve para protegerlas de la corrosion.

Habitualmente se designa por “a” al lado menor del apoyo y por “b” al mayor. Se distingue asimismo
la altura neta del apoyo “T” de la altura total del apoyo (suma del espesor de las laminas o zunchos
de acero y de la altura neta de goma).

CHAPAS DE ACERD

Equipamiento
El necesario para el desmontaje - montaje.

Unidad de medida

La unidad de medida es “UN” una unidad por cada aparato y se certifica colocado, bajo carga.
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9. Via

9.1. Reemplazo de madera de uso estructural en Tableros Abiertos

Descripcion de la tarea

Se debera realizar el reemplazo de aquellos durmientes pertenecientes a obras de arte de tablero
abierto que se encuentren en mal estado y/o danados, se incluiran las fijaciones entre durmientes-
estructura.

Alcance

La tarea abarca la extraccion de los durmientes a reemplazar, traslado, estibado de los mismos
al lugar destinado a tal fin, la provision y montaje del nuevo durmiente con sus correspondientes
fijaciones cumpliendo con la separacién media entre los mismos.

Se considera que los nuevos durmientes cumpliran los requisitos para madera de uso estructural
y seran de 2,70m x 0,20m x 0,20m, largo, ancho y alto respectivamente.

Procedimiento

En primer lugar, se determinara junto con la Inspeccién de obra y se marcaran con pintura en
aerosol aquellos que seran reemplazados y los que requieran reubicacién o ajuste.

Se reflejara en los planos la posicion definitiva que se buscara lograr, contemplando en todos los
casos la reutilizacion de pases en vigas existentes.

Una vez aprobado el proyecto de composicion de via sobre el tablero por parte de la Inspeccion
de obra, incluyendo las aproximaciones, se podra proceder al montaje de los mismos.

Se requiere la realizacion de mediciones de disefio y de control de ejecucion, para la realizacion
de entallado (rebaje) de durmientes en su cara de asiento sobre la estructura principal, de forma tal
de obtener un plano de apoyo uniforme para la via en correspondencia con la traza actual a ambos
lados de la OA.
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Los trabajos no requeriran la interrupcion del servicio. Las extracciones se haran de a una pieza
por vez y no en forma masiva, con secuencia programada, para evitar otros problemas derivados
de las reparaciones.

Antes de materializar las fijaciones durmientes-estructura se debe establecer la ortogonalidad de
los durmientes respecto de la via.

Se adoptaran fijaciones durmientes-rieles idénticas a las del sector, debido a que varios tipos de
fijaciones exigen exclusividad en su uso, por lo tanto, no deben ser usados en combinacién con otro
tipo de fijacion.

Para finalizar se le devolvera la integridad a la via restaurando el balasto extraido y
compactandolo, previamente tamizado en caso de tratarse de piedra partida.

Los durmientes sobre la OA deberan quedar perfectamente nivelados, cumpliendo con las
tolerancias exigidas por las “NORMAS TECNICAS PARA CONSTRUCCION Y RENOVACION DE
VIAS” Resolucion D. N°887/66 Modificada de acuerdo a G.V.0.V. 5434 del 24/8 y 5/11/81”.

Una vez presentado el riel de procedera a la alineacién de la junta. Los rieles previamente a ser
alineados se les deben dar la cala o luz que corresponda de 20 mm aproximadamente. La alineacion
se realiza en vertical (superficie de rodadura) y horizontal del lado trocha o lado activo.

Todo el material extraido para la ejecucion de la tarea debera ser transportado fuera del terreno
ferroviario y depositado en lugares dispuestos por la inspeccion dentro del tramo del ramal
alcanzado en el contrato.

En los casos de fijaciones riel-durmiente se reemplazaran por silletas (esta tarea se computa y
certifica por separado)

Esto comprendera las tareas de extraccion de la fijacion a sustituir, agujereado, colocacion,
ajuste de la nueva fijacion y entarugado de los agujeros desechados.

Todo el material extraido para la ejecucion de la tarea debera ser transportado fuera del terreno
ferroviario y depositado en lugares dispuestos por la inspeccién para esta obra.

La reposicion de fijaciones durmientes-superestructura abarcara el reemplazo o reposicion de
los sistemas de fijacion de los durmientes a la superestructura para los casos de las obras de arte
de tablero abierto. Se reemplazaran o repondran bulones, arandelas y todo elemento constitutivo
de la fijacion que se encuentre en mal estado o faltante. Se debera respetar la posicion de los
durmientes existentes, en caso de encontrarse en mal estado se recurrird al reemplazo del mismo.
La colocacién de las fijaciones se hara de una por vez. Esta tarea no requiere de demasiada
complejidad.

En el caso que solo se proceda al escuadrado y/o la reinstalacion de durmientes existentes, de
reposicion y reemplazo de fijaciones durmientes-rieles y durmiente-estructura, estas tareas tendran
una equivalencia de medicion del 25% respecto de la tarea completa aqui especificada.

Materiales

Madera de uso Estructural

Contempla la provision de madera de uso estructural, incluyendo carga, traslado y descarga a pie
de obra.
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Los maderas deberan ser cepilladas previamente en ambas caras.

La madera estructural debera cumplir con las Especificaciones Técnicas del anexo GVO-GTOA-ET-
EM-XX-001- Rev. A - COMPONENTES ESTRUCTURALES DE MADERA.

Fijaciones Madera-Estructura

La fijacion sera mediante bulon pasante de vinculacion entre cordén superior de viga y durmiente.
Seran de cabeza hexagonal, calidad 8.8, de @1”x 400mm, con arandelas y la longitud tal que
permita el correcto apriete.

No se permite el uso de varilla roscada regular.

Se incluye la perforacion de durmientes y cordones de viga metalica para su ejecucion. Se podran
reutilizar los existentes, siempre y cuando el tipo de perno y diametro utilizado sea el mismo en
toda la OA.

Fijaciones de Riel
Se utilizaran fijaciones de via de iguales caracteristicas que los existentes en el tramo de via y
en caso que esta sea directa mediante bulones aislados se cambiara a Silleta (tarea a computar
en item especifico).

Equipamiento

Requiere pala punta corazodn, picos, gatos de via, herramientas menores y tenazas de
durmientes.

Trancha para cortar rieles en frio (FA. 7012), mordazas, tirafondeadora, abulonadora,
agujereadora de durmientes, tenaza de riel, semiextensible para traslado de rieles, retropala o
equipo de descarga de rieles, zorras de via, regla metalica de una longitud minima de 1 m, cufias
en cantidad suficiente, camiones, trabajo manual y herramientas menores.

Unidad de medida

La unidad de medida es “UN” una unidad por cada durmiente provisto, montado y fijado.

9.2. Soldadura de rieles

Descripcion de la tarea

Refiere a la tarea de ejecucion de soldadura aluminotérmica entre rieles para eliminaciéon de
juntas eclisadas.

IF-2022-27453878-APN-GVY O#SOFSE

Pégina 362 de 433



GERENCIA DE VIAS Y OBRAS
TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES | ANEXO DE ESPECIFICACIONES MT-VO-ET-105
Ministerio de Transporte TECNICAS GENERALES DE Revisién 00
% Presidencia de la Nacién OBRAS DE ARTE Fecha: 02/2022
Pagina 79 de 107

Alcance

Consiste en la ejecucion de juntas soldadas en vias existentes con juntas eclisadas.

La provision de mediciones, materiales, equipos, consumibles y todos los controles para la
realizacion de las mismas.

Procedimiento

En un primer paso se removera las eclisas detectadas sobre la obra de arte. Se extraera los
bulones utilizando lubricante. Una vez removidos estos, se procedera a retirar la eclisa.

El procedimiento, las herramientas y los equipos utilizados para ejecutar las soldaduras
aluminotérmicas de rieles, deberan ser compatibles entre si y estar homologados oficialmente.

A continuacion, se seguira el proceso de soldado segun la Especificacion F.A. 7001: “Soldadura
Aluminotérmica” del Catalogo de Especificaciones FA - Serie 7000 de la Normativa Ferroviaria de
la Comisién Nacional de Regulacién del Transporte.

Para ello se procedera al despunte de riel, cortando la zona de agujeros. Se deberan cortar
mediante tronchas los segmentos seleccionados para el reemplazo, este corte debe ser lo mas
perpendicular con una tolerancia de + 0.6 mm tanto en el plano vertical como en horizontal.

Los extremos deberan presentar superficies perpendiculares al eje longitudinal, estar exentos de
oxido, escoria, grasa y/o cualquier otra suciedad, no deben presentar ningun defecto tales como
fisuras, desgastes excesivos, agujeros en el alma a menos de 40 mm del extremo a soldar o
agujeros ovalados.

Efectuada la soldadura, se removera el material sobrante y sera depositado luego en un sitio
dispuesto por inspeccion.

Se reperfilara la cabeza completa del riel.

La calidad de la arena y del material de aporte, deberan ser tales que, realizada la soldadura de
acuerdo a lo indicado en la Especificacion F.A. 7001, se verifiquen los diferentes ensayos a la union.

Las porciones de material de aporte deberan estar acondicionadas en envases impermeables de
material plastico con cierre a prueba de humedad, acondicionados en cajones o tambores.

Posteriormente se realizara un control de la calidad de los trabajos, por algun método de ensayo
no destructivo. Cada soldadura ejecutada en la via se inspeccionara con equipo de ultrasonido con
un captador adecuado.
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Materiales

= Kit de soldadura, arena y moldes.

= Lubricante para remocion de bulones tipo WD-40

Equipamiento

= Trancha para cortar rieles en frio (FA. 7012)
= Soldadora aluminotérmica
= Mordazas
= Tirafondeadora
=  Abulonadora
= Tenaza de riel
=  Semiextensible para traslado de rieles
= Retropala o equipo de descarga de rieles
= Zorras de via
= Regla metdlica de una longitud minima de 1 m
= Esmeriladores provistos de guias especiales
= Cunas
= Camiones
= Pala
-Herramientas de Mano

Unidad de medida

La unidad de medida es “UN” una unidad por cada soldadura de riel ejecutada, ensayada y
aprobada.

9.3. Mejoramiento / Reubicacion de durmientes en zonas de aproximacién

Descripcion de la tarea

Refiere la tarea al reemplazo y escuadrado de durmientes, reposicion y reemplazo de fijaciones,
ajuste de juntas eclisadas.
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Alcance

Incluye la reubicacion por corrimiento, de durmientes en cuanto a su posicion a lo largo de la via, la
redistribucion de balasto, el bateo con medios mecanicos portatiles ( o consolidado a pico pisén en
caso de via sobre tierra), el ajuste de fijaciones y el ajuste de eclisas existentes en este tramo de
intervencion.

Comprende la ejecucion de estas tareas de mejoramiento de un tramo de via de 10 metros de via
sobre terraplén.

Se incluye el agujerado de durmientes existentes e incorporacién de 20 tirafondos AQ.

Procedimiento

Para llevar a cabo dichas tareas se debera cumplir con lo especificado para cada elemento:
Estara incluido a esta tarea el escuadrado de durmientes y/o la reinstalacion de los mismos
cumpliendo con la separacion media entre durmientes existente en la zona.

Se deberan reponer las fijaciones faltantes y sustituir aquellas que se encuentren en un mal estado
de conservacion. Comprende la extraccion de la fijacion a sustituir, agujereado, colocacion, ajuste
de la nueva fijacion y entarugado de los agujeros desechados.

Se deberan restaurar y recomponer las eclisas que se encuentren en malas condiciones,
deterioradas, faltantes o mal materializadas. Comprende las tareas de colocacién de bulones,
tuercas y arandelas en mal estado o reposicion de faltantes.

Todo el material extraido para la ejecucion de la tarea debera ser transportado fuera del terreno
ferroviario y depositado en lugares dispuestos por la inspeccion.

Materiales

Se utilizaran fijaciones de iguales caracteristicas que los existentes en el tramo de via, fijaciones
compatibles con las utilizadas en la linea ferroviaria 0 una de mejores prestaciones. Las fijaciones
deberan respetar las Especificaciones FA — Serie 7000 de la Normativa Ferroviaria de la Comisién
Nacional de Regulacién del Transporte.

Las eclisas usadas dependen de cada tipo de riel y de acuerdo a la distribucion de los agujeros que
posee en cada extremo y pueden ser de 4 o 6 agujeros. Las eclisas deberan respetar las
Especificaciones FA - 7015 de la Normativa Ferroviaria de la Comision Nacional de Regulacién del
Transporte.

Los bulones para eclisas deberan ser de cuerpo cilindrico con un fileteado o rosca en su parte
extrema o punta, con cabeza cuadrada y tuerca hexagonal. Se usaran las arandelas elasticas tipo
grower que deberan cumplir con lo establecido en la Norma IRAM-FA L 70-18. Los bulones para
eclisas seran las que correspondan para el tipo de eclisa y perfil del riel y responderan a la
Especificacion IRAM-FA 70-06.
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Equipamiento

Requiere pala punta corazon, picos, gatos de via, tenazas de durmientes, tirafondeadora,
agujereadora de durmientes, zorras de via, camiones, trancha para cortar rieles en frio (FA. 7012),
soldadora aluminotérmica, mordazas, abulonadora, tenaza de riel, semiextensible para traslado de
rieles, retropala o equipo de descarga de rieles, regla metalica de una longitud minima de 1 m,
cufas en cantidad suficiente, trabajo manual y herramientas menores.

Unidad de medida

La unidad de medida es “UN” una unidad por cada tramo de via mejorado y aprobado.

9.4. Adecuacion / Implementaciéon de Encarriladores

Descripcion de la tarea

Comprende la conformaciéon y montaje de encarriladores sobre las OA que disponga la
Inspeccién de Obra.

Alcance

Contempla la selecciéon y preparacion de cupones de rieles de las longitudes definidas en
anteproyecto, el retiro y traslado de desde las bases operativas de la linea y ramal incluida en el
alcance de la obra, la provision de fijaciones puntuales tirafondos A0, el agujereado y montaje de
fijaciones para conformar las mismas.

El disefio de los encarriladores respondera al plano tipico: GVO-GTOA-PL-TI-XX-009- Rev. B.

Cada conjunto de encarrilamiento se disefiara en relacion a la OA dada y las posiciones actuales
de los durmientes en via.

Procedimiento

En la carga y descarga de rieles se debe tener especial cuidado para no deférmalos y/o torcerlos,
golpearlos originando deformaciones permanentes que luego presentan desalineaciones cuando
son colocados en la via.
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Las uniones de estos seran eclisadas correspondientes.
Cada riel inactivo del encarrilador se fijara mediante 2 tirafondos AO al centro de cada durmiente
presente en su desarrollo.

Materiales

Los cupones de rieles seran tipo BS100, U36 o USO50.
Tirafondos A0

Los tacos de punta se realizaran en madera (segun tipico)

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por metro lineal (ML), correspondiente los metros entre
tacos de punta de encarrilador interno montado en via.

9.5. Silletas

Descripcion de la tarea

Comprende la provisiéon y montaje de Silletas nuevas (con todos sus componentes) en durmientes
de madera, la perforacion de durmientes y la provision y montaje de 2 tirafondos AO por cada una.

El detalle de las silletas se encuentra en el plano GVO-GTOA-PL-TI-XX-006- Rev. A.

Alcance, Procedimiento y Materiales

Las silletas se fijaran mediante tirafondos AO, 2 (dos) por cada silleta.

Las silletas deberan quedar perfectamente alineadas, cumpliendo con las tolerancias exigidas por
las “NORMAS TECNICAS PARA CONSTRUCCION Y RENOVACION DE VIAS” Resolucién D.
N°887/66 Modificada de acuerdo a G.V.0.V. 5434 del 24/8 y 5/11/81".

Equipamiento

-Herramientas de mano y equipos mecanicos manuales para agujerado y atornillado en via.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad (UN) colocada en via montada apta operacion.

9.6. Cama de Rieles
Descripcion

Consiste en la generacion de un tramo de via con mayor rigidez como método de refuerzo o
apuntalamiento de la misma.
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Alcance, Procedimiento y Materiales

Contempla la seleccioén y preparacion de cupones de rieles de las longitudes definidas en
anteproyecto, el retiro y traslado de desde las bases operativas de la linea y ramal incluida en el
alcance de la obra de rieles y cupones necesarios, la provision de fijaciones puntuales tirafondos
BO, el agujereado y montaje de fijaciones para conformar las mismas.

Ejecucion segun Plano Tipico: GVO-GTOA-PL-TI-XX-008- Rev. A

En via con durmientes de hormigén armado, se deberan intercalar los de madera necesarios para
la configuracion.

Cada conjunto de refuerzo estructural en via sera a los fines de la cotizacion de 9m de longitud
(L). En caso de requerirse la ejecucion de otras longitudes, menores o mayores, se certificara
porcentualmente en relacion a la aqui establecida.

Materiales

Los durmientes y rieles se retiraran de las existencias de producido en los depdsitos de la linea y
ramal mas proximos.

Para materializar los trabajos contratados sera necesario tener en cuenta ademas todos aquellos
materiales que, aunque no estén expresamente indicados, sean necesarios para terminar las obras
de acuerdo a su fin.

Equipamiento
-Herramientas de mano, equipos traslados y de bateo.
Unidad de medida

La unidad de medida es unidad (UN), una unidad por cada cama de rieles realizada.

9.7. Senderos en Puentes de Tablero Abierto

Descripcion de la tarea

Se colocaran senderos en OA de tablero abierto con el fin de permitir el paso peatonal al
momento de realizar una inspeccion o reparacion en la obra de arte.

Alcance

Dichos senderos se materializaran, entre rieles de via, de 1m de ancho, con metal desplegado
pesado (malla tipo shulman) 050-32-33, fijadas a los durmientes, colocadas a lo largo de todo el
tablero del puente.

En aquellos puentes donde existan senderos ya sea de mallas o de tablas se procedera a su
reemplazo con el material especificado en este item.
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Incluye el tratamiento anticorrosivo y capa de proteccion UV, segun especificaciones de este
pliego del metal desplegado.

Procedimiento

Una vez liberado los durmientes, se procedera a colocar la malla metal desplegado. Su
colocacion debera ser de manera continua y abarcar la totalidad de la extension de la obra de arte.
La malla debera cubrir el ancho de durmiente que exista entre los rieles menos un huelgo suficiente
para evitar el contacto de la malla con el riel.

Para la colocacion se procedera a desenrollar la malla sobre los durmientes y se fijara mediante
pernos autoperforantes y argollas o arandelas, terminando su fijaciéon con punto de soldadura.

Se colocaran 3 fijaciones sobre cada durmiente que la malla atraviese.

Una unidad de malla debera comenzar y terminar sobre un durmiente, no aceptandose que
alguna de sus partes quede en voladizo o suelta. Ningun tramo entre durmientes debera quedar sin
malla. La separacion entre fijaciones debera ser tal que asegure la estabilidad del sendero.

Materiales

= Malla de metal desplegado pesado (malla tipo shulman) 050-32-33.

= Pernos hexagonales A307 autoperforantes, arandelas.
Equipamiento

- Herramientas de mano, equipo de soldadura.

Unidad de medida

La unidad de medida es metro cuadrado (M2) una unidad por cada metro cuadrado de sendero
ejecutado.

9.8. Desmontaje de tramo de Via
Descripcion
Consiste en la liberacion y desplazamiento de cupones de riel.

Alcance, procedimiento y Materiales

Comprende las tareas necesarias como ser: el corte de los rieles y retiro de los mismos, la
reubicacion o reemplazo de durmientes, silletas, contrarrieles, solado entre rieles y todo elemento
perteneciente a la via.

No contempla provisiones.

Los materiales producidos seran transportados y depositados por clasificacion
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Herramientas:
-Herramientas de mano, equipos traslados y de bateo.

Unidad de medida

La unidad de medida es metro lineal (ML) una unidad por cada metro de via desmontada dentro
de la intervencion.

9.9. Montaje de Via, nivelacion y ajuste
Descripcion

Consiste en el armado de via sobre durmientes sobre terraplen o sobre estructura metalica
indistintamente.

Alcance, procedimeinto y Materiales

Comprende el montaje de los rieles anteriormente retirados, manteniendo la trocha existente, su
ajuste y fijacion.

Como parte integral del trabajo de nivelacion de deberan tener en cuenta los 30 metros de
aproximacion de cada extremo de cada tablero, incluyendo un bateo mecanico portatil ajustes y
todas las mediciones y controles necesarios para la rehabilitacién de la via.

La via debera estar perfectamente alineada, nivelada y manteniendo la trocha, cumpliendo con las
tolerancias exigidas por las “NORMAS TECNICAS PARA CONSTRUCCION Y RENOVACION DE
VIAS” Resolucion D. N°887/66 Modificada de acuerdo a G.V.0.V. 5434 del 24/8 y 5/11/81”.

Herramientas:
-Herramientas de mano, equipos traslados y de bateo.
Unidad de medida

La unidad de medida es metro lineal (ML) una unidad por cada metro de via montado dentro de la
intervencion.

9.10. Placa de Goma de asiento de Madera de Uso Estructural-Hormigon

Descripcion de la tarea

Contempla la provision y montaje de placas de goma, para asiento de las maderas de uso
estructural soporte de via que descarguen directamente sobre estribos o pilas de hormigoén
armado.

Alcance, Procedimiento y Materiales

Las mismas deberan ser marca Getzner modelo Sylodyn NE 25.
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La superficie de la placa de goma debera abarcar la totalidad del area de asiento de la madera de
uso estructural, se cortara a medida, segun disefio de la superficie de transferencia de carga.

La provision concreta de cantidades por cada medida se realizara a partir del proyecto ejecutivo
correspondiente.

Las mismas se fijaran a la cara inferior de durmientes, previamente cepillados hasta conseguir un
plano uniforme, mediante adhesivo de contacto compatible con las mismas.

Equipamiento
-Herramientas de mano y equipos mecanicos manuales para agujerado y atornillado en via.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por metro cuadrado (m2) de placa efectiva colocada.

9.11. Provision de Durmientes

Los nuevos durmientes seran de madera dura, preferentemente de quebracho blanco tratado o
colorado, especies autoctonas de la zona. Las dimensiones de las piezas seran: 2,70m x 0,24m x
0,12m, largo, ancho y alto respectivamente, cepillados en ambas caras.

Los durmientes utilizados deberan cumplir con lo establecido en las normas IRAM vy las
Especificaciones FA - 7024/7025 de la Normativa Ferroviaria de la Comisién Nacional de Regulacién
del Transporte.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad (UN) provistos a pie de la OA.

9.12. Desguarnecido de Balasto

Descripcion de la tarea

Consiste en remover el balasto presente debajo de la via para tareas de inspeccion, su
recolocacion.

Alcance, Procedimiento

Consiste en el retiro de piedra balasto del entorno entre durmientes y debajo de estos con la via
montada, por sectores, hasta el coronamiento del terraplén.

Se considera un espesor promedio de 40cm de balasto medido desde la cara superior de
durmientes y un ancho de 3m.
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El balasto removido se acopiara en las inmediaciones dentro de zona de via y luego de las
operaciones de inspeccion se reubicara progresivamente bajo la via, rellenando el espacio previo,
terminando con un bateo con equipos portatiles.

Materiales
No implica provision de materiales
Equipamiento
- Herramientas de mano y equipos de posicionamiento para el personal.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por metro lineal (ML) de via intervenida.

10. Seiales

10.1. Limitante de Altura de Paso Colgante

Descripcion de la tarea

Se colocaran pérticos indicadores de altura para advertir o limitar el paso de vehiculos que
sobrepasan la altura del puente ferroviario.

Contempla la provision y montaje de todos los perfiles, cadenas y cafio que conforman el portico
de proteccion de impactos vehiculares y sefial de altura de paso limite, segun Plano tipico: GVO-
GTOA-PL-TI-XX-002 — Rev. A.

El cafio limitador debera estar totalmente fondeados en laminas reflectivas prismaticas (tipo
panal de abeja) blanco con bandas reflectivas rojas a 45°, las mismas deberan cumplir con la calidad
que especifica la Norma IRAM 3952.

Las sefales de altura maxima se materializaran en una chapa galvanizada de 2mm de espesor.
Debera cumplir con la calidad que especifica la Norma IRAM 3952.

El disefio debera ser lo estipulado segun Decreto 779/95, Anexo L.
Alcance

La tarea abarca la prefabricacion de acuerdo a planos de disefio particularizado, instalacion y
pintado de los porticos y sus partes.

Procedimiento

Se definira la altura maxima, esta debera considerar el galibo vertical de la estructura en el punto
mas desfavorable, menos una holgura de 0,20 metros.
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Preparacion de los puntos soporte, medicion de altura de posicionamiento de barra limite,
prefabricacion y montaje.

Materiales

Segun plano tipico adjunto.

Los bulones utilizados en los medios de union de las estructuras metalicas que conforman los
puentes ferroviarios seran calidad IRAM 5453 - ASTM A325 Clase 8.8 y las homodlogas para tuercas
y arandelas.

Equipamiento
- Herramientas de mano y equipos de posicionamiento para el personal.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por “Un” (Una unidad) por cada sefial completa (de ancho
para 2 carriles vehiculares) y terminada con sus soportes y fijaciones, instalada.

10.2. Portico Altura de Paso Limite

Descripcion de la tarea

Se colocaran pérticos indicadores de altura para advertir o limitar el paso de vehiculos que
sobrepasan la altura del puente ferroviario.

Contempla la provision y montaje de todos los cafios y elementos que conforman que conforman
el pértico de proteccion de impactos vehiculares y seial de altura de paso limite, segun Plano tipico:
GVO-GTOA-PL-TI-XX-012 — Rev. A, incluyendo la excavacion y materializacion de las fundaciones.

Ademas, incluye la provision y colocaciéon de semaforos vehiculares amarillo intermitente.

El cafio limitador debera estar totalmente fondeados en laminas reflectivas prismaticas (tipo
panal de abeja) blanco con bandas reflectivas rojas a 45°, las mismas deberan cumplir con la calidad
que especifica la Norma IRAM 3952.

Las senales de altura maxima se materializaran en una chapa galvanizada de 2mm de espesor.
Debera cumplir con la calidad que especifica la Norma IRAM 3952.

El disefio debera ser lo estipulado segun Decreto 779/95, Anexo L.
Alcance

La tarea abarca la prefabricacion de acuerdo a planos de disefio particularizado, instalacion y
pintado de los porticos y sus partes.

La ubicacion del portico de proteccion de impactos vehiculares y sefiales de altura de paso limite,
debera ser coordinada con la Inspeccion de Obra y autorizada por la Municipalidad correspondiente,
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vialidad o a quién corresponda, incluyendo costos y tasas requeridas para su gestion, que sera
realizada por la CONTRATISTA.

Contempla la aplicacion del esquema B de pintura del anexo GVO-GTOA-ET-EP-XX-001- Rev.
A (Tratamiento anticorrosivo de estructuras metdlicas de obras de arte) de todos los elementos
metalicos.

Procedimiento

Se definira la altura maxima, esta debera considerar el galibo vertical de la estructura en el
punto mas desfavorable, menos una holgura de 0,20 metros.

Preparacion de los puntos soporte, medicion de altura de posicionamiento de barra limite,
prefabricacion y montaje.

Materiales

Segun plano tipico adjunto: GVO-GTOA-PL-TI-XX-012 — Rev. A

Los bulones utilizados en los medios de union de las estructuras metalicas que conforman los
puentes ferroviarios seran calidad IRAM 5453 - ASTM A325 Clase 8.8 y las homdlogas para tuercas
y arandelas.

El cafo limitador debera estar totalmente fondeados en laminas reflectivas prismaticas (tipo panal
de abeja) blanco con bandas reflectivas rojas a 45°, las mismas deberan cumplir con la calidad que
especifica la Norma IRAM 3952.

Las senales de altura maxima se materializaran en una chapa galvanizada de 2mm de espesor.
Debera cumplir con la calidad que especifica la Norma IRAM 3952.

El disefio debera ser lo estipulado segun Decreto 779/95, Anexo L.
Equipamiento
- Herramientas de mano y equipos de posicionamiento para el personal.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por “Un” (una unidad) por cada sefial completa (de ancho
para 2 carriles vehiculares) y terminada con sus fundaciones, soportes y fijaciones, instalada.

10.3. Senales viales de Hmax

Descripcion de la tarea

Esta tarea abarca la colocacion de sefiales reglamentarias de restriccion de la altura maxima
permitida para los vehiculos de circulacidon carretera, en aquellos puentes ferroviarios, bajo los
cuales exista un paso a desnivel.
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Alcance

Provisién y montaje de Sefiales R-12. En casos justificados, se podran instalar sefiales de
dimensiones especiales, de manera de resaltar la restriccion con la leyenda “ALTURA MAXIMA”.
Su ubicacion sera al inicio de la zona restringida.

. v
:3.80m! :

mmmmm

El alcance abarca la personalizacidon de imagen, fijacion y montaje de las sefales indicadas.

Procedimiento

Se determinara la ubicacion y forma de fijacion mas conveniente en los laterales de los tableros de
puentes donde se colocara la sefial vertical circular (R-12) que indique la distancia minima de paso
admitida. Se ubicara sobre la columna de un brazo de madera, y estara situada previo al ingreso a
cada paso a bajo nivel.

La placa estara fijada al mismo mediante bulones en rosca redonda y arandelas planas de acero
zincado.

La sefial de altura maxima se materializara en una chapa galvanizada de 2mm de espesor. Debera
cumplir con la calidad que especifica la Norma IRAM 3952.

El disefio debera ser lo estipulado por segun Decreto 779/95, Anexo L.
Materiales

Segun disefo estandarizado.
Equipamiento

Herramientas de mano y equipos de posicionamiento para el personal.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por “Un” (una unidad) por cada sefial completa y
terminada con sus soportes y fijaciones, instalada.
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10.4. Identificacion de la Obra de Arte

Descripcion de la tarea

Se deberan colocar en todas las obras de arte placas para efectivizar la identificacion de la
misma.

Alcance, Procedimiento y Materiales

Se colocara como identificacion de la OA, 4 (cuatro) placas de chapa de aluminio anodizado
natural de 40 x 20cm, de 1Tmm de espesor,

La misma tendra una impresion serigrafica, de base epoxi, a un color estandar de cartilla, sobre
base transparente.

Se suministrara al contratista el disefio grafico y se fabricara el lote completo de las sefiales que
fueren solicitadas.

Para cada OA, el conjunto se conformara con 4 cuatro placas, grabadas bajo relieve mediante
laser, los datos particulares identificatorios (incluyendo codigo QR)

El bajo relieve de las marcas se rellenara con pintura epoxi de color de carta.

Las placas por OA se incorporaran en las caras externas de las vigas exteriores o laterales
externos de tableros, mediante adhesivo poliuretanico.

Se incluye la gestién de recopilacion y consolidacion de datos para personalizacion de conjuntos
de cada OA.

Equipamiento

-Herramientas manuales y medios de posicionamiento para operarios.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por una unidad (UN), por cada conjunto de sefalizacion
de OA instalada.

11. Otros

11.1. Levantamiento Topografico

Descripcion de la tarea

Consiste en la medicion con instrumental del relieve de suelo en el contexto de una AO.

Alcance, Procedimiento y Materiales

Como sustento de proyectos de adecuacion de cauce, reperfilados de suelo, o tareas anexas,
se definira en funcion de los requerimientos del proyecto ejecutivo que fuere necesario, junto con
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la inspeccion de obra, la forma y dimensiones de la planta a levantar, partiendo del eje y centro de
la OA en cuestion.

Para esta area el especialista en topografia, mediante el uso de estacion total, levantara puntos
del relieve de suelo y puntos relevantes de la OA y calles de entorno, definidos por la Inspeccion
de obra, registrados con identificadores indicativos por tipo, registrando en sobre plano de planta
la ubicacion aproximada de los mismos segun numeracion.

Finalmente, en gabinete, se incorporara las curvas de nivel obtenidas en entorno grafico digital
en la planta de general de la OA, la cual servira para representar las definiciones de proyecto de
movimientos de suelo y la determinacion de voliumenes de suelo a mover.

Siendo en general aplicable a entornos de puentes sobre arroyos o rios, se estima que las
tareas de campo en general estaran comprendidas en una sola jornada de medicion por cada OA.

Equipamiento

-Estacién total, miras de espejo.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por m2 de planta relevada.

11.2. Apuntalamiento con torres

Descripcion de la tarea

Se deberan aplicar apuntalamientos en obras de arte en las que la inspeccion determine y en
todas aquellas que se requieran para ejecucion de adecuaciones o reparaciones.

Alcance, Procedimiento y Materiales

El alcance abarca la prestaciéon con montaje y desmontaje de una Torre de apuntalamiento tipo
ENAS, con bastidores triangulares de simple encastre, planta de 1x1m, aptas para una carga de 15
ton. y como maximo 4m de altura, por semana, con todos los elementos necesarios para cumplir
con los requerimientos descriptos en el presente Articulo.

Ademas, se incluye para cada torre de apuntalamiento la prestaciéon y montaje de 2 tubos @1 1/2
sch40 de 6m de long y 4 nudos giratorios, para el arriostramiento de conjuntos de apuntalamiento.

En caso de realizarse un apuntalamiento mediante un conjunto de torres, se deberan arriostrar
lateralmente generando al menos dos planos de cruces de san andrés en ambos sentidos mediante
tubo y nudo. Queda expresamente prohibido el uso de madera, para puntales y arriostramientos
(barras).

Incluye los recursos necesarios para el posicionamiento del personal para realizar las tareas con
acceso ergondémico requerido para cada situacion, las herramientas y los materiales aplicados en
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cantidad y condiciones tal que asegure el cumplimiento de la reparacion y las pruebas y ensayos
requeridos para constatar la resistencia compatible con la estructura global.

No se admitira la mezcla de elementos que pertenezcan a sistemas distintos (siempre que no sean
compatibles) ni sujeciones precarias (por €j: las realizadas mediante ataduras de alambres).

Los parantes verticales deberan contar con elementos distribuidores de carga de manera de evitar
el efecto de punzonado y tendran la rigidez suficiente como para asegurar una adecuada reparticion
de las cargas, tanto en la parte superior donde toman la carga y en la inferior, donde la transmiten
hacia el solado, ajustados mediante tornillos (NO cufas).

En el montaje se evitara dejar expuestos elementos que por sus caracteristicas formales (filos,
bordes cortantes, etc.) puedan causar accidentes al personal o terceros. Los elementos que
presenten estas caracteristicas (por ej: extremos de pernos roscados y/o tornillos) deben ser
cubiertos adecuadamente (por ej: mediante un capuchon de plastico o goma). La Inspeccion de
Obra queda facultada para solicitar las modificaciones que crea convenientes a efectos de
solucionar este tipo de inconvenientes.

Equipamiento
-Herramientas de Mano y equipos de posicionamiento para operarios

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad (UN) de torre montada por cada semana de
uso, estructura ejecutada.

11.3. Estudio Suelos (SPT)

Descripcion de la tarea, Alcance, Procedimiento y Materiales

Determinacion de las caracteristicas mecanicas del suelo mediante ensayo de penetracion entandar
SPT, segun el anexo de Especificacion Técnica: GVO-GTOA-ET-EP-XX-006- Rev. A.

Cada unidad consiste en un cateo de 10 metros de profundidad.
Equipamiento

- Herramientas de Mano y equipos de posicionamiento para operarios.
- Equipo estandar de ensayo requerido.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad (UN) de ensayo realizado.
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11.4. Ensayo Plato de Carga (PLT)

Descripcion de la tarea

El presente ensayo tiene como objeto determinar el médulo de deformacion del suelo.

Alcance, Procedimiento y Materiales

Incluye los recursos necesarios para el posicionamiento del personal para realizar las tareas con
acceso ergondémico requerido para cada situacion, las herramientas y los materiales aplicados en
cantidad y condiciones tal que asegure la ejecucion del ensayo.

Debera estar a cargo de personal idoneo bajo la supervision de un profesional especializado en
mecanica de suelos.

El mismo se realizara e informara segun lo requerimientos y alcances incluidos en el CIRSOC 401.

Equipamiento

-Herramientas de Mano y equipos de posicionamiento para operarios.
- Equipo estandar de ensayo requerido.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad (UN) de ensayo realizado.

11.5. Caiieria de coleccion de desagiies

Descripcion de la tarea

Consiste en la provisién y montaje de cafieria de coleccién y canalizacion de desagiies de
tableros de zores.

Alcance, Procedimiento y Materiales

Incluye la provision de cafieria suspendida, con puntos de coleccion en cada embudo de salida
montado en valle de zore.
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!

Contempla la provision y colocacion de cafierias pluviales, tanto verticales como horizontales, hasta
punto de vertido a pie de estribo.

El material de ejecucion del conjunto sera de chapa de galvanizada # 22 plegada en seccion
rectangular de 5x10cm, juntas, codos y tapas por encastre selladas con doble cordén de sellador
poliuretanico.

Para materializar los puntos de toma, en los colectores horizontales, se practicaran pases con
mecha copa de g1” adicional a los de salida, permitiendo el ingreso y ventilacion.

Ademas, incluye la provision y colocacion de las sujeciones de los cafios:

- Canerias sujetas a estructuras metalicas: sujecion con fleje perforado de 19 mm galvanizado
atornillado a perfil “T”. Este perfil debera ser pintado con pintura epoxi de 120 micrones, tipo
Revesta 340 o calidad superior, ademas incluye el sellado del perfil con adhesivo epoxi, tipo
Sikadur 31 o superior calidad, a los zores, previamente se debera limpiar la superficie,
eliminando el polvo, suciedad y cualquier otro material residual luego de haber realizado el
tratamiento anticorrosivo correspondiente, segun especificaciones de este pliego. La distancia
entre sujeciones va a ser la misma que hay entre centros de zores sucesivos.

- Cainerias sujetas a mamposterias: grampas tipo omega, de chapa galvanizada, fijadas cada 1
m a los elementos circundantes.

Todo el trayecto se terminara con esmalte sintético color de contexto sobre aplicacion previa de
galvite.
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Equipamiento
-Herramientas de Mano y equipos de posicionamiento para operarios

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por metro lineal (ML) ejecutado.

11.6. Prueba de desagiies

Descripcion de la tarea

Consiste en la verificacion de escurrimiento de aguas pluviales en tableros cerrados de puentes
mediante el vertido focalizado de agua e inspeccion visual en la salida del tablero y la
canalizacion.

Alcance, Procedimiento y Materiales

En jornada previa a la realizacion de la prueba, se marcaran con pintura aerosol sobre los
durmientes de via, la proyeccién vertical del eje de cada zore o la proyeccién vertical de embudo en
caso de tableros de hormigdn armado.

Separado de dias de lluvia, se programaran las pruebas, con acceso a zona de via, donde un
operario tendra marcado los puntos representativos de los valles de zores donde procedera al
vertido de agua en tandas de 50 litros, mientras otros verificaran desde la parte inferior del tablero
la evacuacion, marcando los embudos defectuosos con pintura en aerosol sobre los durmientes
adyacentes.

Para el caso de que el tablero posea cafieria de coleccion de desagues, se incluye su desmontaje
provisorio, limpieza interior por escurrimiento de agua a presién y montaje en posicion original.

La posicion de los embudos, su condicion de escurrimiento, se registrara en un plano de planta que
oficiara de informe (incluira registros de fecha, condiciones, presentes, etc.), el cual sera remitido a
la inspeccion de obra, en su versién definitiva, en formato digital.

Por cada metro lineal de via se considera 4 embudos a cada lado de esta.

Equipamiento

-Herramientas de Mano y equipos de posicionamiento para operarios.
-Bin de 1000 litros, bomba, mangueras sobre camioneta.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por metro lineal (ML), uno por cada metro lineal de via.
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11.7. Bomba de achique

Descripcion de la tarea

Consiste en la provisién de bomba sumergible, mangueras y energia/combustible para realizar
achiques de reservorios o0 cursos de agua que se requieran en obra.

Alcance, Procedimiento y Materiales

El alcance abarca la prestacion con montaje y desmontaje de una bomba de achique eléctrica o a
explosion, por dia, con el personal necesario para su manipulacion y todos los elementos
requeridos, insumos y consumibles, para su correcto funcionamiento.

Incluye los recursos necesarios para el posicionamiento del personal para realizar las tareas con
acceso ergonémico requerido para cada situacion, las herramientas y los materiales aplicados en
cantidad y condiciones tal que asegure la impulsién de liquidos y barros, con un caudal como
minimo de 50m3/hr a una distancia minima de 20m. del sector de extraccion.

Equipamiento
-Herramientas de Mano y equipos de posicionamiento para operarios

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad (UN), una por cada bomba y accesorios por
semana de uso neto de achique.

11.8. Cerco olimpico

Descripcion de la tarea

Comprende la provision de materiales y mano de obra para el montaje y desmontaje de cerco
olimpico.

Alcance, Procedimiento y Materiales

Este tipo de cerco incluye:
[1Cerco perimetral de alambre tejido romboidal de 2m de altura.

[01 Portén con 2 hojas de bastidor y alambre tejido romboidal de 2m de altura y 2m de ancho cada
una (se contempla 1 portén completo por cada 200ml solicitados).

[JPostes de H° A° tipo olimpico de 0,10 x 0,10 x 2.80 m.
[JPostes refuerzos de esquineros.

[JPlanchuelas de hierro para estirar el alambre tejido incluido los ganchos cada 30 cm.
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[12 (dos) hilos de alambre de puas.

[15 (cinco) hilos de alambre galvanizado.
Equipamiento
-Herramientas de Mano y equipos de posicionamiento para operarios

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por metro lineal (ML) ejecutado.

11.9. Gato hidraulico

Descripcion de la tarea

El alcance abarca la prestacion con montaje y desmontaje de un gato hidradlico, con el personal
necesario para su manipulacion y todos los elementos requeridos, insumos y consumibles,
necesarios para su correcto funcionamiento.

Alcance, Procedimiento y Materiales

La unidad incluye los recursos necesarios para el posicionamiento del personal para realizar las
tareas con acceso ergondémico requerido para cada situacion, las herramientas y los materiales
aplicados en cantidad y condiciones tal que asegure su correcto funcionamiento, con un peso
minimo a soportar de 12ton.

Equipamiento
-Herramientas de Mano y equipos de posicionamiento para operarios

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad (UN), una por cada equipo y accesorios por
semana de uso neto.

11.10.Construccion de alcantarilla tipo caiio 21000

Descripcion de la tarea

Consiste en la generacion de una alcantarilla tipo cafio en un terraplén de via existente operativa.

Alcance, Procedimiento y Materiales

Estas se podran ejecutar, segun disponibilidades de provision de cafios y condiciones de
proyecto, en una de las siguientes modalidades:
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A) Con cafo de PVC, las cuales responderan a los requerimientos establecidos en el plano: GVO-
GTOA-PL-TI-XX-004- Rev. A.

B) Con cafio de Hormigdn Armado, las cuales responderan a los requerimientos establecidos en el
plano: GVO-GTOA-PL-TI-XX-003- Rev. A.

Para su construccién se incluyen las siguientes tareas a ejecutar,

a) El montaje de camas de rieles provisoria (y su posterior desmontaje) en las vias operativas segun
tipico GVO-GTOA-PL-TI-XX-008- Rev. A.

b) El retiro de una faja de terraplen de via de 1.20m de ancho con retro excavadora y medios
manuales (se considera un terraplen donde fuera a implementarse de forma trapezoidal con su
seccion de las siguientes medidas 7.50m de ancho en su coronamiento, 2.50m de altura y 15m de
ancho en su base). El suelo remanente se desparamara en la zona de via del entorno.

c) Preparacion de la base de asiento en hormigén masivo

d) Montaje, nivelacion y fijacion de cafio 1000 mm en posicién, su zunchado para evitar
movimientos a la hora del relleno. Se considera una longitud de cafio de 9m y una tapada de 1.50m.

e) Relleno con hormigén H8 o RDC hasta el nivel de coronamiento del cafio +30cm.

f) Construccion de cabezales con alas de contencion lateral y losa de base de boca, en ambos
extremos, de preferencia premoldeadas sobre zapata de fundacion o bien en encofrado y hormigon
in situ. Se considera por cada cabeza, 11.5m3 de hormigéon H21 a 100 Kg/m3 (aplican todos los
requerimientos para estructuras de hormigdén armado incluidas en este pliego) de cuantia.

g) Relleno de lomo de extremo de cafio con suelo seleccionado con compactacion mecanica portatil
entre lateral de via y cabezales. Se considera 2m3 por extremo de cafio.

h) Perfilado de zanjas laterales de via, afluentes de zona para la orientacién del cauce. Se considera
10m3 de desmonte con perfilado manual por cada OA y su distribucion en zona de via de entorno.

Equipamiento
-Herramientas de Mano, Retroexcavadora, Mini pala mecanica, equipamiento de apoyo.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por metro lineal (ML), uno por cada metro de desarrollo
medido entre cabezales.
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11.11.Reparacion de alcantarilla tipo cafio de HA mediante tubo inserto completo

Descripcion de la tarea

Consiste en la reparacion de una alcantarilla tipo cafio de 2800mm existente en terraplen de 2
vias operativas mediante la reconstruccion in situ del mismo a través de la insercién de un tubo,
armado de la seccion anular y posterior cementado.

Alcance, Procedimiento y Materiales

Para su reparacion se incluyen las siguientes tareas a ejecutar,

a) Implementacién de apuntalamiento en plano de via (cama de rieles) en 2 vias. Se mide y certifica
mediante su item especifico.

b) Retiro y demolicion de partes sueltas y excedentes del interior del cafio existente hasta la
obtencién del diametro remanente operativo para introducir el tubo de encofrado perdido.

c) Montaje de dos cafios de acero @1/2” en el interior del tubo existente, para guia de montaje, su
nivelacion y fijacion, pruebas de paso con plantilla.

d) Adecuacion de suelo de extremo de ingreso, posicionamiento de tubo de reparacion en linea de
montaje.

e) Montaje de tubo de PEAD tipo DrenPro HD, Calidad ASTM F26489,aint 600mm en posicion
anular centrada, incluyendo doble malla sima @4.2-15/15 superpuesta en un plano, tacos de fijacion
deslizantes superiores (para evitar movimientos a la hora de la colada). Se considera una longitud
de cafio de 9m y esta actuando como encofrado perdido y canal de conduccion.

f) Relleno progresivo con hormigon H21 con aditivo expansor, fluidificante y acelerante de

resistencia, de la seccion anular, con vibrado. Espesor promedio equivalente de pared 8cm - g750
x 9m de long.
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g) Recorte de extremos, sellado de juntas anulares en timpanos con mortero cementicio.
h) Incluye desmontaje de cama de rieles.

Equipamiento
-Herramientas de Mano, Retroexcavadora, Mini pala mecanica, equipamiento de apoyo.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por metro lineal (ML), uno por cada metro de desarrollo
medido entre cabezales.

11.12.Reparacion de alcantarilla tipo caino de HA mediante tubo de refuerzo localizado

Descripcion de la tarea

Consiste en la reparacion de una alcantarilla tipo cafio de @800mm existente en terraplén de 1
via operativa mediante el montaje de un tramo de tubo metalico conformado y el posterior
cementado de junta.

Alcance, Procedimiento y Materiales

Para su reparacion se incluyen las siguientes tareas a ejecutar,

a) Implementacion de apuntalamiento en plano de via (cama de rieles) en 1 vias (incluye su
desmontaje). Se mide y certifica mediante su item especifico.

b) Retiro y demolicion de partes sueltas y excedentes del interior del cafio existente hasta la
obtencion del diametro remanente operativo para introducir el tubo de refuerzo.

c) Medicion de diametro exterior disponible para el tubo de refuerzo. Holgura maxima 5cm entre
diametros.

d) Prefabricacion de tubo de refuerzo en base a chapa de acero laminada en caliente calidad F-24
o Naval Grado A, de 19mm de espesor, cilindrada con diametro exterior a medida y junta longitudinal
biselada y soldada en taller, extremos biselados. Aplicacion de dos orejas internas para tiro.
Longitud de tubo de refuerzo 1.5m. Cantidad 2 por via. Tratamiento anticorrosivo, segun el presente
pliego, sin proteccion UV.

e) Montaje vy fijacién de 2 barras de asiento-deslizamiento en cafo existente, de,g12mm de hierro
liso sobre planchuelas de asiento transversal desde boca de extremo hasta posicion definitiva.

f) Montaje de ambos tramos por deslizamiento y malacate manual desde extremo opuesto, hasta
dejar junta intermedia a tope.

g) Sellado de juntas anulares extremas, con Mortero de alta resistencia tipo Protex Fort G. Montaje
de vias de inyeccion.
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h) Relleno de seccion anular tubo de refuerzo-cafio con mezcla cementicia a presion, con aditivo
expansivo tipo Protex Intra-yet.

i) Incluye desmontaje de cama de rieles.
Equipamiento
-Herramientas de Mano, Retroexcavadora, Mini pala mecanica, malacate, equipamiento de apoyo.

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por unidad (UN), uno por cada refuerzo de via (dos
tramos cada uno).

11.13.Construccion de alcantarilla tipo celda

Descripcion de la tarea

La presente tarea consiste en la ejecucién de una obra de arte mediante la tipologia de celdas
premoldeadas de hormigén rectangulares tipo cajén. Incluye también la provisién y montaje de los
demas elementos premoldeados que completan esta tipologia siendo estos los muros
guardabalastos y alas de contencién de terraplén.

Los trabajos se ejecutaran en ventanas sin servicio las cuales se acordaran con el operador
ferroviario.

La adopcion de la presente tipologia, asi como la cantidad de filas de celdas a disponer debera
ser justificada mediante los calculos hidraulicos y condiciones geométricas del entorno (altura de
terraplén y tapada).

Alcance, Procedimiento y Materiales

El presente item contempla la generacion de una obra de arte nueva o bien la modificacion de
obras de arte existentes que debido a cuestiones estructurales y/o hidraulicas requieran dicha
intervencion.

El proceso constructivo se debera adaptar a las ventanas de trabajo aprobadas por el operador
ferroviario. Se describe a continuacioén la secuencia de trabajo:

A) Adecuacion del entorno. Se debera realizar la limpieza y desmalezado del entorno de la obra
de arte. Se generara la adecuacion y perfilado de zanjas aguas arriba y aguas debajo de la
obra de arte de manera tal que el cauce incida de manera perpendicular a las vias.

B) En el caso de cauces de agua existentes al momento de la ejecucion de la obra se debera
generar un recinto seco en el area de trabajo asegurando un correcto desvio del cauce y
continuidad de escurrimiento del mismo.
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C) Desarme de via existente. Comprende el desmontaje del tramo de via necesario para la
realizacion de los trabajos. La seccion de via a retirar se acordara con la inspeccion de obra,
asi como también la necesidad de generaciéon de cupones, juntas eclisadas, o soldaduras
que sean necesarias, de acuerdo a los items correspondientes.

D) Excavacion/demolicion. Se excavara la zona de terraplén donde se ubicara la obra de arte
hasta la cota indicada en proyecto ejecutivo.

Dicha excavacioén en caso de obras de arte nuevas tendra un sobreancho minimo 0,50 m tal
que en los extremos de las celdas sea posible realizar la compactacion posterior mediante
equipos mecanicos.

Por otro lado, en el caso de obras de arte existentes que requieran un cambio de tipologia
por la indicada en el presente y donde las dimensiones de las celdas a colocar asi lo
requieran, debera demolerse uno de los estribos existentes para generar el espacio necesario
para la implantacién de los médulos. Nuevamente se prevera un sobreancho de 0,50m al
igual que en el caso anterior. El estribo adyacente quedara perdido en el terraplén. Por ultimo,
debera realizar la demolicion parcial de este estribo en el espesor comprendido dentro de los
30cm por debajo de la base de apoyo de los durmientes. Todos los escombros generados
deberan ser retirados por la Contratista hasta ubicacién de disposicion final habilitada.

E) Se materializara la base de apoyo de las celdas mediante suelo seleccionado compactado
mediante medios mecanicos y de acuerdo a la cota y pendiente indicada en el proyecto.

F) Ejecutada la base de asiento y replanteada la ubicacion de las celdas se procedera al montaje
de las mismas, cuidado la alineacion y correcto encastre entre modulos. Se realizara el
montaje de los muros guardabalastos y alas. La calidad de hormigdén sera como minimo H-
25 y los espesores y armadura de los elementos de acuerdo al calculo estructural en funcion
del tren de cargas y tapadas.

G) Relleno con suelo seleccionado y compactacion. Corresponde al relleno mediante suelo
seleccionado y compactacion mediante medios mecéanicos del mismo en capas de espesor
no mayor a 20 cm hasta alcanzar la cota indicada en el proyecto. Segun la calidad del suelo
excavado y siguiendo las indicaciones de la Inspeccion de Obra se podra utilizar este como
suelo de relleno. El material producto de excavaciones que no sea utilizado sera
desparramado convenientemente en el relleno de acuerdo a lo que indique la Inspeccion de
Obra.

H) Restitucion de terraplén y armado de via corrida. Consiste en la regeneracion del terraplén
ferroviario intervenido devolviendo a este su ancho de coronamiento, altura, talud y ancho de
base. Luego se realiza el armado de via, nivelaciéon y alineacion. Con la aprobacion del
Operador finaliza la ventana de corte de servicio.

1) Ejecucion de losas de aproximacion y diente de arraigo. Se ejecutan en hormigdon armado in
situ. Calidad de hormigén H-21 o superior.

Equipamiento
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Herramientas de Mano, Retroexcavadora, equipos de compactacion mecanicos, grupo
electrogeno, iluminacién, equipamiento de via, equipamiento de apoyo y todo otro equipamiento
necesario para el correcto desarrollo de las tareas en la ventana de trabajo.

11.13.1. Construccion de alcantarilla tipo celda (2,00 x 0,60m)

Descripcion de la tarea

La presente tarea consiste en la ejecucién de una obra de arte mediante la tipologia de celdas
premoldeadas de hormigon rectangulares tipo cajon de dimensiones de 2,00 m de ancho por 0,60
m de altura (medidas interiores).

La descripcion de la tarea, alcance, procedimiento, materiales y herramientas son las
mencionadas en el punto 11.13 (Construccion de alcantarilla tipo celda).

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por metro lineal (ML) de celda de la tipologia indicada
en el presente item. No se tienen en cuenta los costos relativos a items de desmontaje y montaje
de via, debiendo cotizarse los mismos en los items correspondientes a estos trabajos.

11.13.2.  Construccion de alcantarilla tipo celda (2,00 x 1,00m)

Descripcion de la tarea

La presente tarea consiste en la ejecucién de una obra de arte mediante la tipologia de celdas
premoldeadas de hormigdn rectangulares tipo cajon de dimensiones de 2,00 m de ancho por 1,00
m de altura (medidas interiores).

La descripcion de la tarea, alcance, procedimiento, materiales y herramientas son las
mencionadas en el punto 11.13 (Construccién de alcantarilla tipo celda).

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por metro lineal (ML) de celda de la tipologia indicada
en el presente item. No se tienen en cuenta los costos relativos a items de desmontaje y montaje
de via, debiendo cotizarse los mismos en los items correspondientes a estos trabajos.

11.13.3. Construccion de alcantarilla tipo celda (2,00 x 1,40m)

Descripcion de la tarea

La presente tarea consiste en la ejecucién de una obra de arte mediante la tipologia de celdas
premoldeadas de hormigdn rectangulares tipo cajon de dimensiones de 2,00 m de ancho por 1,40
m de altura (medidas interiores).
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La descripcion de la tarea, alcance, procedimiento, materiales y herramientas son las
mencionadas en el punto 11.13 (Construccién de alcantarilla tipo celda).

Unidad de medida

Las tareas se cotizan, miden y certifican por metro lineal (ML) de celda de la tipologia indicada
en el presente item. No se tienen en cuenta los costos relativos a items de desmontaje y montaje
de via, debiendo cotizarse los mismos en los items correspondientes a estos trabajos.
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12. ANEXOS

Son parte del presente los siguientes documentos:

PLANOS TIPICOS

TITULO CODIGO REVISION
1 |REEMPLAZO POR VIGAS METALICAS EN ALCANTARILLAS| GVO-GTOA-PL-TI-XX-001 A
2 [ESTRUCTURA LIMITANTE DE ALTURA GVO-GTOA-PL-TI-XX-002 A
3 ICANOS DE HeA? GVO-GTOA-PL-TI-XX-003 A
4 |CANOS FLEXIBLES GVO-GTOA-PL-TI-XX-004 A
5 ICOLOCACION DE GUARDABALASTO GVO-GTOA-PL-TI-XX-005 A
6 SILLETAS TIPICAS GVO-GTOA-PL-TI-XX-006 A
7 SOLERA DE APOYO DE H2A? GVO-GTOA-PL-TI-XX-007 A
8 IREFUERZO EN VIA CON CAMA DE RIELES GVO-GTOA-PL-TI-XX-008 A
9 TIPICO DE CONTRARIELES PARA PUENTES GVO-GTOA-PL-TI-XX-009 B
10 [PORTICO DE ALTURA LIMITE GVO-GTOA-PL-TI-XX-012 A
ESPECIFICACIONES TECNICAS
TITULO CODIGO REVISION
e oot ST o cronerernan | s
2 |(COMPONENTES ESTRUCTURALES DE MADERA GVO-GTOA-ET-EM-XX-001 A
3 [ENSAYO NORMAL DE PENETRACION (S.P.T.) GVO-GTOA-ET-EP-XX-006 0

Fin del documento.
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FORMATO IRAM A2 ( 594mm x 420mm )

NOTAS

1) El presente documento es aplicable a luces de cdlculo menores o iguales a 3,50 metros.

O#SOFSE

2) Todas las medidas se encuentran expresadas en milimetros salvo en Planta General las cualgs

Pagina S92 O 433

figuran en metros. >
PLANTA GENERAL O
3) Todos los cortes y los detalles mostrados en el presente plano deberan ser adaptados sequiZel
Esc.1:50 proyecto ejecutivo especifico de cada Obra de Arte particular. M
TABLA 1 — Seccidn d fil laminad LUZ DE CALCULO (
1.741 eceion m.A peril laminago Segun 4) Todas las partes metdlicas recibiran tratamiento anticorrosivo segun pliego correspondiente o_mmo
centro de apoyos) obra *?
‘ 2 1.676 L
<%c_‘zﬁﬁam 0.838 —F 1 5) Cada uno de los durmientes apoyados sobre la superestrucrura sera fijado a la misma con n
LUZ DE CALCULO [m] SECCION (1) bulon de ¢ = 17 en cada uno de sus apoyos sobre los perfiles. La fijacion debera ubicdrse
\ Riel en el centro del ancho del durmiente y a la mayor distancia posible del filo del perfil. @
) B En el caso de que el riel sea fijado al durmiente con silleta, el bulon de fijacion coincidira I
Silueta Fundacisn / DETALLE APOYO FIJO 3,50 m a 2,50 m W 10x54 / W 250x80 fijacion de la silleta. —
R Menor o igual a 2,50 m W 10x42 / HP 250x62
ﬁ\\/ /
ST NGEN MATERIALES
[+ [+
) // / a. Perfiles Laminados: Acero F36 / A572 Gr. 50
f ~ l\/ b. Placas de apoyo y rigidizadores: Acero tipo F24
A Placa apoyo (300x500x25.4)mm — VER DETALLE " B
4. Mortero expansivo de nivelacisn (30 mm) c. mo_anacam tipo m§><<, m_wo:waom E70xx FExx = 480 MPa
: VIGA DE PERFIL LAMINADO d. Tornillos de alta resistencia tipo  ASTM A325T
EJE DE _umo@mm_éy LUz LBRE LUZ DE LONGITUD DE SECCION SEGUN TABLA 1 e. Pernos de anclaje (roscados en su extremo), tipo A307. Fy = 235 MPa
CALCULO NUEVA VIGA . . iz
@ f. Hormigén: H21 (21 MPa, resist. caract. a compresién)
4) Bulones — VER DETALLES . P . _ ..
(2) Pernos de anclaje — VER DETALLE g. Grout de nivelacion: SikaGrout®—-212 o similar
J Viga H'A® Segun doc. VO—0A-TI-007
pe
N e /, DOCUMENTOS DE REFERENCIA
[ 1
B Mkl VO—-0A-TI-007 SOLERA DE APOYO DE HORMIGON ARMADO - TIPICO
//l\ GVO—-0OA—-PETG PLAN DE REPARACIONES DE OBRA DE ARTE — ESPECIFICACIONES TECNICAS
Estri - DETALLE APOYO MOVIL m_zwo _IOO—>
stribo de Mamposteria
N.S.R.  Nivel Superior Riel
N.R. Nivel de Referencia
N.S.V.A. Nivel Sup. viga de apoyo
CORTE A-—-A CORTE B-B PLACA DE APOYO Y PERNO DE ANCLAJE
Esc.1:15 Esc.1:15 Esc.1:15
4 Aguj | Tabla J.3—3 CIRSOC 301 -~
£y _eoxm_%mam normales. (Tabla ) PERNO DE ANCLAJE
@c_oﬂ_ n“m m:.oomo: NSR Riel Durmiente \Av a wmm D \Av djr 25 | Mortero expansivo nivelacidn (ver ESPECIFICACIONES)
er Nota ReN N P
£ wM_.oﬂ_/_onﬂm M:oo_o: , 7 - 7 , e \|A 30mm, Tipo GROUT Cant. por apoyo: 2
] _ ) , DU \\ ! o Pernos de anclaje 2 ¢ 19.1mm 400 Didmetro perno: 19.1mm
Durmiente N.R Rigidizad I ! o longitud 400mm (total) Longitud total: 400mm
<5 _u“.@_ 1za o__‘mmwo MAAOV = MU \\\\\ L L 7 Inferior: tuerca y arandela pesada Cant. tuercas: 2
. > esp. 19.9mm e , , w/ para anclaje en H®*A* (ver ESPECIFICACIONES) Cant. arandelas: 2
70 Rigidizadores I o i . Arandelas pesada comin: 2
SMAW, \|A_u_. esp. 15.9 mm th‘\,‘, %ﬁ, T 1751 2 Agujeros normales (Tabla J.3—-3 CIRSOC 301) N Tuerca pesada comdn:1
e I Bulones: 4 ¢ 1/2" x 2 1/2"(largo), ASTM A325T ; . ” 7 813/16" (ver ESPECIFICACIONES)
E d i 07 Y Tuercas: 1/2”, ASTM A563, C o Placa apoyo
Bulones: 4 8 1/2" x 2 1/2"(largo), ASTM A325T W_om_om%oosmvmwﬂ de ajuste PR TamADo ‘ 4 Arandelas: ASTM F436, Tipo 1 W D W (300x500x25.4)mm
Tuercas: 1/2”, ASTM A563, C Placa apoyo !
Arandelas: ASTM F436, Tipo 1 - PERFIL LAMINADO , (300x500x25.4)mm 400
L SEGUN TABLA 1 ' \ i
" |Mortero expansivo nivelacion y L Mortero expansivo nivelacion
30mm, Tipo GROUT 30mm, Tipo GROUT
Placa apoyo 7
e (300x500x25.4)mm | ) , 580 ,
__um_‘:Om de anclaje
. \_ Pernos de anclaje
SN Viga HA'
Segun doc. VO—OA-TI-007
Viga H'A
Segun doc. VO—OA-TI-007
DETALLE — APOYO MOVIL DETALLE — APOYO FIJO
Esc.1:15 Esc.1:15 0 2020-06-15 | EMISION PARA INFORMACION AC LM HF
Pernos de anclaje 2 ¢ 19.1mm Pernos de anclaje 2 ¢ 19.1mm
longitud 400mm (total) longitud 400mm (total) REV FECHA DESCRIPCION EJECUTO| REVISO | APROBO
Inferior: tuerca y arandela pesada Inferior: tuerca y arandela pesada

;P 150 d)\ _vo_.o anclaje en H°A* (ver ESPECIF.) ;P 150 d)\ _vo_‘o anclaje en H°A®* (ver ESPECIF.)

4 Agujeros ovalados largos 4 Agujeros normales Proyecto: DOOC—/\_ mZ|_|O qﬂn_oo

(Tabla J.3-3 CIRSOC 301) (Tabla J.3-3 CIRSOC 301)

99/16"x1 1/4" 99/16" ADECUACION

Rigidizadores Rigidizadores

L

W_ PERFIL LAMINADO Obra de Arte = TRENES ARGENTINOS Ministerio de Transporte
SEGUN TABLA 1 OPERACIONES &/ Presidencia de la Nacion

L

> | PERFIL LAMINADO
SEGUN TABLA 1

PL esp. 15.9 mm PL esp. 15.9 mm

500
500

e o ThuoPlane  REEMPLAZO POR VIGAS METALICAS
300x500x25.4)mm
) EN ALCANTARILLAS GCIA. VIAS Y OBRAS

| Placa apoyo
| (300x500%25.4)mm

T 300 L\ T 300 L\ Documento Escala Rev.

Hoja: 001

GVO-GTOA-PL-TI-XX-001-A Indicada |ge. o1 A

1 _ P 3 _ )




ESTRUCTURA LIMITANTE DE ALTURA

VISTA FRONTAL

mmo \_ @O CARTEL DE ADVERTENCIA
DE LIMITACION EN ALTURA
Chapa e=2mm

®1.20

IPN 140

CRUZ SAN ANDRES
L 2™ CARO REDONDO 2”

I F— IPN 140

OA A PROTEGER J

> <

CADENA ESLABON CORTO
GRADO 80

CANO REDONDO 4”

0.80 Segun OA 0.80

Segun OA — Max.:6.00

VISTA SUPERIOR
ESC: 1:50 EMPOTRAMIENTO A OA

OA A PROTEGER

L 2°%%"

IPN 140 IPN 140

CRUZ SAN ANDRES
L N:xﬂWa

CANO REDONDO 4"

0.80 Segun OA 0.80

Segun OA — Mox.:6.00

VISTA LATERAL
ESC: 1:50

CARTEL DE ADVERTENCIA
DE LIMITACION EN ALTURA
\ Chapa e=2mm

EMPOTRAMIENTO A OA
IPN 140 VER NOTA 4

CARNO REDONDO 2” N P

L , AN OA A PROTEGER
“ : — ]\
N2
CADENA ESLABON CORTO g’ “ 7
|

\ GRADO 80
H: AJUSTAR

SEGUN OA

f\ CARO REDONDO 4" 7

¥ 3.00

NOTAS

1) Todas las medidas se encuentran expresadas en metros salvo indicacién contraria.

2) Todos lo mostrado en el presente plano debera ser adaptados segun el proyecto ejecutivo

especifico de cada Obra de Arte particular.

|F-2022-27453878-APN-GV'Y O#SOFSE

3) Todas las partes metdlicas recibiran tratamiento anticorrosivo segun pliego correspondiente a la

obra.

4) La union entre el perfil IPN 140 y la OA, a disefiar y ejecutar para cada OA particular, deberd
garantizar el empotramiento total del perfil laminado, mediante unién de apriete (prescindiendo de

soldadura o agujereado en el corddn superior de viga).
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MATERIALES
a. Perfiles Laminados: Acero F24
b. Chapas de union: Acero F24
c. Soldaduras tipo SMAW, electrodos E70xx FExx = 480 MPa
d. Bulones A307
DOCUMENTOS DE REFERENCIA
GVO—-OA—-PETG PLAN DE REPARACIONES DE OBRA DE ARTE — ESPECIFICACIONES TECNICAS
SIMBOLOGIA
OA Obere A Art
0 2020-06-15 EMISION PARA INFORMACION AC LM HF
REV FECHA DESCRIPCION EJECUTO| REVISO | APROBO
Proyecto: _UOOC_/\_quO |_|_U_OO
ADECUACION
Ministerio de Transporte

Tituo Plano  ESTRUCTURA LIMITANTE DE ALTURA

Obrade Arte = 7 TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES &

Presidencia de la Nacién

GCIA. VIAS Y OBRAS

Documento

GVO-GTOA-PL-TI-XX-002-A

Escala

1:50

Hoja:

de:

001
001

Rev.




1 2 b 3 | A 4 A5 b7 | 8
A L]
ETAPA DE ANALISIS DE PROYECTO ETAPA DE OBRA s
LL
®
01 ESPECIFICACIONES DE PROYECTO 06 RECEPCION Y EJECUCION DE OBRA z A
ESCALA: S/E o
ESCALA: S/E z
<
4 ~ - (o]
A- RECEPCION DE CANERIA: W m
SE DEBERA VERIFICAR QUE: o 3
~ LA CARERIA szmzoo__é SELLO IRAM. N S
} — LA CLASE DE LA CARERIA SEA TIPO "4” & ™
1A- ALCANCE: 1D- CLASIFICACION DE SUELOS. — LOS ESPESORES DE LA CARERIA SEAN LOS ESPECIFICADOS POR NORMA IRAM 11503 m g
UBICACION: CORRESPONDE A LA EJECUCION DE UNA ALCANTARILLA TIPO CARO DE H'A® A FIN DE SALVAR SEGUN TABLA lll , N :
CAUCES MENORES QUE ESCURREN PERPENDICULAR A LA VIA, NO FRECUENTES, DE BAJA VELOCIDAD CLASE DE SUELO 7 mm@Wﬁm_m@wszomwmﬁ EMITIR UN_ CERTIFICADO GARANTIZANDO QUE LA CARERIA = g
DE ESCURRIMIENTO Y CAUDAL. DESCRIPCION PASANDO TAMIZ CLASIFICACION UNIVERSAL . T
DIAMETRO MINIMO: SE ESPECIFICA COMO DIAMETRO MINIMO PARA SALVAR UN CAUCE TRANSVERSAL A LA ASTM | AWWA | AASHTO N*200
VIA UNA CANERIA DE DIAMETRO @300
TAPADAS MIN.: EL ALCANCE DE LA OBRA DE ARTE SE ENCUENTRA LIMITADO A UNA TAPADA MINIMA DE sor | Lo | TEEDRL PRSI, CON MENDS DEL .
60cm DESDE NIVEL DE FONDO DE DURMIENTE HASTA EL EXTRADOS DE LA CARERIA, CONFORMADA TAPADAS MINIMAS 55% GUE PASA EL TAMIZ 3 Yok <=5%
POR 30cm DE BALASTO Y 30cm DE TIERRA COMPACTADA. SE EXCEPTUA EL CASO DEL ARCO DE 5 T T T SO T T b
HORMIGON MASIVO (SIN ARMAR) DE 45cm DE TAPADA MINIMA, 30cm DE BALASTO Y 15cm DE HORMIGON. v RA e A
TAPADAS MAX.: EN EL CASO DE CONTAR CON UNA TAPADA SUPERIOR A 3.75m LA SOLUCIGN POR PARTE IR 7 - X
DE UNA CANERIA DE HORMIGON QUEDARA SIN EFECTO. : I sco | Al SUELOS DE GRANOS GRUESOS <=19% GW. GP. SW. SP
NOTA: EN CASO DE NO PODER CUMPLIR CON LAS EXIGENCIAS SOLICITADAS O SUPERAR LOS LIMITES 4 A 0.45 AS LIMPIOS
DEMANDADOS SE DEBERA CONSIDERAR COMO SOLUCION LA POSIBILIDAD DE DISMINUIR EL DIAMETRO A FIN LA T TAPADAS TINIAS
DE GANAR TAPADA COLOCANDO MOULTIPLES CANOS DE MENOR SECCION SOBRE EL CABEZAL DE LA . B
ALCANTARILLA O EN SU DEFECTO RECURRIR A OTRO TIPO DE 0.A. COMO SOLUCION. A MEZCLA DE ARENAS DE GRANOS
GRUESOS CON FINOS LIMPIOS >12%<=30% GM, GC, SM, SC
A—9-4 ESP. [ LARGO ARMADURAS DE HIERRO MEDIDAS DE ENCHUFE
A-0—5 D | PARED | UTIL [ TONGITUDINAL | TRANSVERGALES
1C- TIPOS DE CAMAS DE ASIENTO el sc3 | A-2-6| MEZCLA DE ARENAS DE CRANOS >30%<=50% GM, GC, SM, SC D . L | ne[ DIAMETRO | INTERNO | EXTERNO | A B C f 9 h
h_t QW GRUESOS CON FINOS LIMPIOS mm cm?/m | em’/m
A-6(a 0.400 [ 0.060 | 1.000 | 6 6 2.5 - 0.610 [ 0.500 | 0.060 | 0.070 | 0.060 | 0.060
| | ° | |
N.ED. N.FD. c GRUESOS CON FINOS LIMPIOS _ A | : : : : : : : : : :
N | I ¥ o— N o I S o— 0.600 [ 0.075 | 1.000 | 9 8 5.7 - 0.870 [ 0.730 | 0.070 | 0.090 | 0.075 | 0.060
SeB800mm RELLENO o SUELOS NO APTOS PARA USO DE CANERIAS ENTERRADAS 0.700 | 0.085] 1.000 [ 10 8 6.6 - 0.990 | 0.840 | 0.070 | 0.110 | 0.080 | 0.080 -
e+800mm De+800mm
RELLENO SR SUELO NATURALGf - - - = ¢ A7 CL, ML (0 CL—ML, CL/ML, 0.800 | 0.095 | 1.000 | 12 8 5.7 4.2 1.090 | 0.940 | 0.070 | 0.110 | 0.080 | 0.080
CONPACTADD. H>45 ML H>60 V| SC4 | A-4(0)|  SUELOS DE GRANOS FINOS >70% ML/CL) O CUALQUIER 0900 [0.100 | 1.000 [ 13| 8 6.3 47 | 1.210 [ 1.050 | 0.080 | 0.110 | 0.085 | 0.080
. >45cm cm - o A . . . . . . . . . . .
COMPACTADO o . >-@M0 CLASIICACION QUE COMENCE
_ CON ESTOS SIMBOLOS 1.000 | 0.110 | 1.000 | 14 8 7.0 52 | 1.350 | 1.170 | 0.080 | 0.140 | 0.095 | 0.080
Min:15¢cm MIN: 30cm SUELOS ALTAMENTE PLASTICOS Y . < e
. | Vb) | scs »w mcmSAm %Qz_oom\w\moﬂk S70% MH, CH, OL, OH, PT TABLA Ill: DIMENSIONES NORMALIZADAS DE CARERIAS DE H°A® IRAM 11503.
ARCO DE H°MASIVO COLOR NEGRO i .
SIN_ ARMAR RELLENO CON SUELO 6B- ZANJAS:
MIN: 14 Kg/cm? GRANULAR (SC2) COMPACTADO NOTAS: EL ANCHO DE ZANJA DEBERA SER TAL QUE PERMITA GARANTIZAR UN AREA DE TRABAJO SEGURA Y ADECUADA
] — | — (b) SUELOS NO APTOS PARA SU USO COMO RELLENO DE CONFINAMIENTO DE TUBERIAS. LOGRANDO UN PROCESO DE MONTAJE Y COMPACTACION EFICIENTE.
SUELO NATURAL SUELO NATURAL LA T CLASFICACON DE SUELGS >zon+omm ON%Z; NUNCA DEBERA SER MENOR A:
' ' — Ue mm
Yibe EN CASO DE CONTAR CON UNA ZANJA EXISTENTE, SE DEBERA REMOVER COMPLETAMENTE EL SUELO DE FONDO C
MATERIAL GRANULAR . MATERIAL GRANULAR Y ADECUAR LA CAMA DE ASIENTO PREVISTA EN LA ETAPA DE PROYECTO. QUEDA PROHIBIDO EL MONTAJE DEL CARO
_ COMPACTADO (SC2) _ COMPACTADO (SC2) SOBRE UNA ZANJA EXISTENTE SIN PREVIO TRATAMIENTO.
20cm 20cm LA ADECUACION DE LA ZANJA DEBERA REALIZARSE EN FUNCION DE LA CLASE DE CAMA DE ASIENTO SELECCIONADO
_ DURANTE LA ETAPA DE PROYECTO.
ARCO DE HeA® FUNDACIGN GRANULAR 6C- MONTAJE:
LA CARERIA DEBERA ESTAR APOYADA COMPLETAMENTE EN TODA SU LONGITUD SOBRE UNA CAMA DE ASIENTO PREVISTA
EN PROYECTO EVITANDO DEJAR ESPACIOS VACIOS EN LA ZONA DE ANCLAJE, ENTRE EL CARO Y LA CAMA DE ASIENTO.
ELIMINANDO DE ESTA MANERA LA PROBABLIDAD DE OCURRENCIA DE TENSIONES LOCALIZADAS DEBIDO A ASENTAMIENTOS
DIFERENCIALES.
ES IMPORTANTE UNA CORRECTA ALINEACION LONGITUDINAL Y UNA COMPACTACION UNIFORME DEL SUELO EN TODA SU
LONGITUD DE LA CARERIA CON UNA PENDIENTE MININMA 1:200 TAL QUE PERMITA EL FACIL ESCURRIMIENTO DEL AGUA. L
Ll -
1=
.u_.._
) ] L ZONA CRITICA DE_ANCLAJE:
Uit 'SUCEPTIBLE DE GENERAR TENSIONES
02 TIPICO CORTE DIM. STD. 04 TIPICO PLANTA DIM. STD. ,w__h COCHLIZA0RS. EVIAR DEIAR ERPACIOS
ESCALA: SIE ESCALA: SIE 1| VACIOS GARANTIZANDO UN RELLENO
hu_ HOMOGENEQ Y COMPACTADO.
: . m . = D
CABEZAL DE H'A* H20 i h 7=l
0 PREMOLDEADO 50 DURMIENTE DE H e Hﬂ":hu_
020 See>im i o EL FILO D CABEZAL  \[— " : Vi Al e I
— | T 1 | DEBERA ESTAR A FIN T _ H g 1N s S - -
-/ (T DE TERRAPLEN o\ | | 08 6D- UNIONES Y TOMADO DE JUNTAS:
HORMIGON H20 |4 050 . - _—@ PENDENTE DE = . Tmn -+ _ _ _ _ EL TIPO DE UNIONES CORRESPONDE AL ESPIGA—CAMPANA, ESTANDO LAS JUNTAS, PREVIAMENTE HUMEDECIENDO LA
ST T X TERRAPLEN - —3 Hrelleno>30cm I BE | ZONA DE CONTACTO, TOMADAS DE UNA MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO 1:2.
) B A/ B Y~ DALY : X _ el : le _ _ SE EXIGE QUE EL TOMADO DE JUNTA SEA COMPLETO EN TODO SU DIAMETRO, CON UN DOBLE SELLADO TANTO
_ : - : _ _ INTERIOR POR MEDIO DE UN MORTERO LIQUIDO COMO EXTERIOR CON UNA MEZCLA DE MORTERO DE CEMENTO.
. Ch__- . pCANOS DEJHAT : i | : | | LAS JUNTAS DEBERAN SER TOMADAS UNA VEZ QUE LOS TRAMOS DE CANOS QUEDEN ACOPLADOS, ALINEADOS Y ASENTADOS.
NTA. _ : —— - Be+100em-- i —— B —— [T e Heem e Bem - — - — 6E- RELLENO Y COMPACTACION: |
= _ : _ | UNA VEZ REALIZADO EL TOMADO DE JUNTAS, EL RELLENO Y LA COMPACTACION DEBERAN REALIZARSE EN CAPAS DE NO MAS
T0.15 ; DE 15cm DE ESPESOR CUMPLIENDO CON LA CALIDAD DE SUELO ESPECIFICADO EN LA ETAPA DE PROYECTO. ADEMAS,
CAMA DE ARENA _ : ; _ _ EL PROCEDIMIENTO SE COMPLEMENTARA CON UN LEVE RIEGO TAL DE ALCANZAR LA HUMEDAD GPTIMA QUE PERMITA UN
| | L HH HE | | | PROCESO DE COMPACTACION EFICIENTE LOGRANDO UNA CONSOLIDACION UNIFORME A LO LARGO DEL TRAMO.
| _ _ _ _ _ 6F- CABEZAL:
ZAPATA DE HeA® N . L ] LOS CABEZALES SERAN DE HORMIGON ARMADO H21 Y SUS DIMENSIONES SE ENCUENTRAN ESPECIFICADAS EN PLANO
. H20 h:40cm TI | HH e — - SE ADMITE PARA SU CONFORMACION LA UTILIZACION DE PIEZAS HORMIGON PREMOLDEADO.
03 TIPICO FRONTAL DIM STD. » i EN CASO DE QUE LA ALTURA DEL TERRAPLEN DESDE LA COTA DE FONDO DE LA CANERIA Y EL NIVEL DE FONDO DE DURMIENTE
ESCALA. SE SUELO DE | / BALASTO : SE DEBE GARANTIZAR UNA DISTANCIA MINIMA AL RIEL MAS PRGXIMO DEL FILO DE CABEZAL SUPUERIOR O IGUAL A 1m.
IERRAPLEN / = _ - 6F- ARMADO DE CABEZAL Y ZAPATA:
- DURMIENTE STANDARD DE H* : LOS CABEZALES CONSTARAN DE UNA DOBLE MALLA EN CADA UNA DE SUS CARAS £8 E
(20x19-26x265)crm EN mm 15x15cm, FIJADAS ATRAVES DE ESTRIBOS
N.L.D. @6mm CADA 30cm O EN SU DEFECTOS GANCHOS ”S” CADA 30cm. )
LA ZAPATA CORRIDA DE H°A® ESTARA CONSTITUIDA POR BARRAS @8mm C/15cm DEBIENDO GARANTIZAR LA CORRECTA VINCULACION
] . T ENTRE CABEZAL Y ZAPATA A TRAVES DE PELOS EN ESPERA.
- 05 CANERIAS MULTIPLES
‘ ESCALA: S/E
CABEZAL DE H°A® H20 o )
O PREMOLDEADO 2A- CANERIAS MULTIPLES:
III.I”.I\ mewwl p—— o/Noz> DE ANCLAJE EN CASO DE CONTAR CON TAPADAS REDUCIDAS SE DEBERA OPTAR COMO OPCION EN UN SISTEMA DE MOLTIPLES CARERIAS SOBRE
/ 1/4 De EL CABEZAL DEBIENDO VERIFICAR NO SOLO LA TAPADA MINIMA FIJADA, SINO TAMBIEN UNA SEPARACION MINIMA ENTRE CANERIAS —
_ 20cm CAMA DE ASIENTO QUE_TENDRA COMO MINIMO VALOR DE 40cm SEGUN LO ESPECIFICADO EN EL GRAFICO. EL TIPO DE MONTAJE SERA
T S /CORRESPONDA SEGUN EL SELECCIONADO EN EL ITEM DE "TIPOS DE CAMA DE ASIENTO”. _ !
0.40 ; ormin: 20em LAS ZAPATAS SERAN CONTINUAS DE 40cm DE ALTURA Y 60cm DE ANCHO. SEPARACION:
e ———1 VER DETALLES DE CAMAS HASTA 600MM............. S:400mm
| | '\ ZAPATA DE HeA® 600mm<@<1800mm...... S: @/2
0.30m  De+100cm  0.30m N\ H°A® H20 h:40cm @>1800MM......ccnrnnn. S: 900mm
“ 0 2020-06-15 EMISION PARA INFORMACION PP LM HF
REV FECHA DESCRIPCION EJECUTO | REVISO | APROBO
Proyecto: DOOC_/\_mZ|_|O |_|__U_OO _H
NOMENCLATURA. NOTAS GRALES. IDENTIFICACION DE PROGRESIVA: ADECUACION
Di: DIAMETRO NOMINAL O INT. 1— TODOS LOS CANOS DE H°A® SERAN CL4 CON SELLO IRAM. 6— LOS SUELOS ORGANICOS/VEGETAL, DE ALTA PLASTICIDAD Y 10— SE DEBERA EVITAR INVADIR LA ZANJA DE ESCURRIMIENTO NATURAL
De: DIAMETRO EXT. ) 2— LA CAMA DE BALASTO DEBE SER DE POR LO MENOS 0,30m. SUELOS DE GRANOS FINOS CON T200>70%, SON NO APTOS NATURAL EN CASO DE SER MODIFICADA DEBERA SER REPERFILADA. ALCANTARILLA OBLICUA IZQUIERDA — ALCANTARILLA OBLICUA DERECHA Obrade Arte = | oenes amcenTiS fl ot e
e: ESPESOR DE PARED DE CARO. 3— LA COMPACTACION DE TODO SUELO TENDRA UNA DENSIDAD PARA RELLENO DE CONFINAMIENTO DE CANERIAS. 11— QUEDA PROHIBIDO EL ASIENTO DEL CANO SOBRE UNA ZANJA \ 3 OPERACIONES &) Presidencia de la Nacién
H: TAPADA DESDE N.LD. DE DURMIENTE. PROCTOR SUPERIOR AL 85%. 7— EL ANCHO DE ZANJAS SERAN @+800mm. EXISTENTE SI' PREVIO  TRATAMIENTO DEL SUELO. - Tiwo Plane  CANOS HORMIGON ARMADO
CFe: COTA DE FONDO DE ENTRADA. 4— FL RELLENO CON SUELG SELECCIONADO DEBERA SER: 8- LAS TAPADAS DE LOS CANOS SERAN LAS ESPECIFICADAS PROGRESIAS PROGRESAS GCIA. VIAS Y OBRAS
CFs: COTA DE FONDO DE SALIDA. AWWA: SC2 — ASTM: CLII — AASHTO A1 /A3. SEGUN EL TIPO DE CAMA DE ASIENTO, TABLA I. :
CSA: COTA SUPERIOR DE ANCLAJE. SC2: ARENAS DE GRANOS GRUESO Y FINOS LIMPIOS (TABLA Ill). 9— EL TERRAPLEN DEBERA TERMINAR A COTA DE FONDO DE «d
N.S.C.: NIVEL SUPERIOR DE CABEZAL. 5— LA SEPARACION MINIMA ENTRE 2 CAROS CONTIGUOS SERA >40cm. LA CANERIA. : . Documento Escala _ Rev.
N.ID.: NIVEL INFERIOR DE DURMIENTE. / \ | Hoja: 001
GVO-GTOA-PL-TI-XX-003-A Indicada | 4. oo A
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1 2 b 3 | A 4 A5 6 b7 | 8
i LLl
ETAPA DE ANALISIS DE PROYECTO ETAPA DE OBRA 1
LL
2
V4 y 4 Y >
ESPECIFICACIONES DE PROYECTO 1B- CLASIFICACION DE SUELOS. 06 RECEPCION Y EJECUCION DE OBRA 3
O\_ ESCALA: S/E ESCALA: S/E &
CLASE DE SUELO ) % ) <
DESCRIPCION PASANDO TAMIZ CLASIFICACIGN UNIVERSAL S 0
ASTM | AWWA | AASHTO N200 & @
1A- ALCANCE: L 3
~ p . % ~ < N
UBICACION: CORRESPONDE A LA EJECUCION DE UNA ALCANTARILLA TIPO CANO CORRUGADO DE - m_vw%%m ﬂmﬂ_ﬁfo%__ %ﬁmw WM 6A- RECEPCION DE CANERIA: N &
POLICLORURO DE VINILO (PVC) A FIN DE SALVAR CAUCES MENORES QUE ESCURREN PERPENDICULAR A LA VIA, T R G A EL AT e <=5% - SE DEBERA VERIFICAR QUE. S ¥
NO FRECUENTES, DE BAJA VELOCIDAD DE ESCURRIMIENTO Y CAUDAL. ™" LA CARERIA CUENTE GON SELLO DE NORMA RECONOCIDA. S 5
DIAMETRO MINIMO: SE ESPECIFICA COMO DIAMETRO MINIMO PARA SALVAR UN CAUCE TRANSVERSAL A LA — LA RIGIDEZ DE LA CANERIA SERA DEL TIPO EXIGIDA. i L
VIA UNA CANERIA DE DIAMETRO @400 —EL FABRICANTE DEBERA EMITIR UN CERTIFICADO GARANTIZANDO QUE LA CANERIA |
TAPADAS MIN.: EL ALCANCE DE LA OBRA DE ARTE SE ENCUENTRA LIMITADO A UNA TAPADA MINIMA DE I SC2 Al SUELOS DE GRANOS GRUESOS <=12% GW, GP, SW, SP SE ENCUENTRA APROBADA BAJO NORMAS INTERNACIONALES ¥ NACIONALES.
60cm DESDE NIVEL DE FONDO DE DURMIENTE HASTA EL EXTRADOS DE LA CANERIA, CONFORMADA A3 LIMPIOS AR 6B- ZANJAS:
POR 30cm DE BALASTO Y 30cm DE TIERRA COMPACTADA. ESTA TAPADA SERA POSIBLE SOLO SI SE :
CUMPLEN CON LAS ESPECIFICACIONES EXIGIDAS SEGON LA TABLA I Y II. EL ANCHO DE ZANJA SE DEBERA SER TAL QUE PERMITA GARANTIZAR UN AREA DE TRABAJO SEGURA Y ADECUADA
TAPADAS MAX.. PARA LOS CAROS DE PVC, LA TAPADA MAXIMA ESTARA LIMITADA EN 4m DE A MEZCLA DE ARENAS DE GRANOS LOGRANDO UN PROCESO DE MONTAJE ¥ COMPACTACION EFICIENTE.
PROFUNIDAD. PARA TAPADAS MAYORES, SE DEBERA REALIZAR UN CALCULO DE VERIFICACION ESTRUCTURAL. GRUESOS CON FINOS LIMPIOS >12%<=30% GM, GC, SM, SC ANGHO DE ZANJA NUNCA DEBERA SER MENOR A
COMPACTACION: RESUTA IMPERATIVO QUE EL GRADO DE COMPACTACION SEA >85% PROCTOR, DE NO ot EN CASO DE CONTAR CON UNA ZANJA EXISTENTE, SE DEBERA REMOVER COMPLETAMENTE EL SUELO DE FONDO _
ALCANZARLO, EXISTE UNA ALTA PROBABILIDAD DE FALLA ESTRUCTURAL SUELO—CARO. 1ol ses | A58 | Mezowa oe aenas DE Graos 30942507 OM. GC. SM, SO Y ADECUAR LA CAMA DE ASIENTO PREVISTA EN LA ETAPA DE PROYECTO. QUEDA PROHIBIDO EL MONTAJE DEL CARO
NOTA. EN CASQ DE NO PODER CUMELIR CON [AS EXIGENCIAS SOLICITADAS O SUPERAR LOS, LIMITES A—dfo) | GRUESOS CON FINGS LIMFIOS N CASO DE QUE LA NAPA DE AGUA SE ENCUENTRE FLEVADA O LA ZANJA INUNDADA, SE DEBERA DRENAR Y ACHICAR (A
DEMANDADOS SE DEBERA CONSIDERAR COMO SOLUCION LA POSIBILIDAD DE DISMINUIR EL DIAMETRO A FIN A—6(a o 0 R L A D S ERCUENTRE ELEVIOA & .
DE GANAR TAPADA COLOCANDO MOLTIPLES CANOS DE MENOR SECCION SOBRE EL CABEZAL DE LA VEZCLA DE ARENAS DE GRANOS 509270 CL ML (6 CLNL, CL/ML, ML/CL) : B
ALCANTARILLA, PARA LA PRESENTE SOLUCION SE DEBERA RECURRIR A UN CALCULO ESTRUCTURAL SR Ea o dohES 2 SR e=/0% : : : ]
TAL QUE GARANTICE UNA DISTANCIA DE SEPARACION ADECUADA O EN SU DEFECTO RECURRIR A OTRO TIPO C 6C- MONTAJE:
DE O.A. COMO SOLUCION. LA CANERIA DEBERA ESTAR APOYADA oo%rﬂ_%_mzm FN TODA SU LONGITUD SOBRE UNA CAMA DE ASIENTO PREVISTA
J EN PROYECTO EVITANDO DEJAR ESPACIOS VACIOS EN LA ZONA DE ANCLAJE, ENTRE EL CARO Y LA CAMA DE ASIENTO.
SUELOS NO APTOS PARA USO DE CANERIAS ENTERRADAS _ ELIMINANDO DE ESTA MANERA LA PROBABLIDAD DE OCURRENCIA DE TENSIONES LOCALIZADAS DEBIDO A ASENTAMIENTOS
A CL, ML (0 CL-ML, CL/ML, DIFERENCIALES.
v sc4 | A—4(q SUELOS DE GRANOS FINOS S70% ML/CL) O CUALQUIER FS IMPORTANTE UNA CORRECTA ALINEACION LONGITUDINAL Y UNA COMPACTACION UNIFORME DEL SUELO EN TODA SU
>|mMD CLASIFICACION QUE COMIENCE LONGITUD DE LA CARERIA CON UNA PENDIENTE MININMA 1:200 TAL QUE PERMITA EL FACIL ESCURRIMIENTO DEL AGUA.
CON_ESTOS SIMBOLOS
SUELOS ALTAMENTE PLASTICOS Y —
TIIPICO DE TERRAPLEN COMPACTADO Vo) | scs | S SUELOS ORGANICOS /VEGETAL >70% MH, CH, OL, OH, PT iz
A7 Tk
(COLOR NEGRO) M
N.F.D. L B
¥ NOTAS: IE
RELLENO (b) SUELOS NO APTOS PARA SU USO COMO RELLENO DE CONFINAMIENTO DE TUBERIAS. T ZOA CRITICA DE ANGLAJE:
: e U5 'SUCEPTIBLE DE GENERAR TENSIONES
o e e TABLA [:- CLASIFICACION DE SUELOS. M LOCALIZADAS, EVITAR DEJAR ESPACIOS
H>60cm . =1| VACIOS GARANTIZANDO UN RELLENO
| 1C- TAPADAS MiNIMAS. AL HOMOGENEO Y COMPACTADO.
MIN: 30cm n
_ DIAMETRO | RIGIDEZ [ SUELO DE| SUELO DE | DENSIDAD |ANGULO DE| TAPADA | COTA DE K || -
RELLENG CON SUELO NOMINAL |NOMINAL IRAM | RELLENO |  NATURAL PROCTOR | APOYO | MINIMA | FONDO £z
CRANULAR (SC2/SC3) COMPACTADO [mm] [kPa] [AWWA] | [N GOLPES SPT])  [7] [] [m] | [m] REHIIE
PROCTOR >85% 400 8 SC3 4-8 >85 60° 070 | 1.10 "
— — 6D- UNIONES DE JUNTAS ELASTICAS: C
SUELO NATURAL 400 8 SC2 4-8 >85 60" | 060 | 1.00 EL TIPO DE UNONES CORRESPONDE AL ESPIGA-CANPANA CON JUNTA ELASTICA TAMBIEN LLAMADA O'RING, LA VINCULACION
. . : SE REALIZARA LUBRICANDO PREVIAMENTE LA ZONAS DE CONTACTO Y PRESIONANDO LA ESPIGA Y LA CAMPANA A TRAVES DE
}De coMA DESIENS: 500 4 SC3 4-8 >85 60 0.70 | 1.20 MEDIOS MECANICOS COMO MALACATES O HAND PULLERS TAL QUE GARANTIZEN UNA UNION HERMETICA.
No_oB COMPACTADO PROCTOR >857% 500 4 SC2 4-8 >85 60° 0.60 1.10 6E- RELLENO Y COMPACTACION:
_ 500 4 C3 g 585 50° 120 | 180 UNA VEZ REALIZADA LA VINCULACION DE CAROS, EL RELLENO Y LA COMPACTACION DEBERAN REALIZARSE EN CAPAS DE NO
MAS DE 15cm DE ESPESOR CLMPLENDO CON L CALIDKD DE SUELO ESPECIFICADO EN LA ETAPA DE PROYECTO ADEMAS,
o _ : EL PROCEDIMIENTO SE COMPLEMENTARA CON UN LEVE RIEGO TAL DE ALCANZAR LA HUMEDAD OPTIMA QUE PERMITA UN
FUNDACION GRANULAR 000 i >tz 8 >8 %0 20 | 180 PROCESO DE COMPACTACION EFICIENTE LOGRANDO UNA CONSOLIDACION UNIFORME A LO LARGO DEL TRAMO.
800 4 SC3 4-8 >85 60" 1.20 2.00 6F- CABEZAL:
800 4 SC2 4-8 >85 60° 120 | 2.00 LOS CABEZALES SERAN DE HORMIGON ARMADO H21 Y SUS DIMENSIONES SE ENCUENTRAN ESPECIFICADAS EN PLANO -
_ SE ADMITE PARA SU CONFORMACION LA UTILIZACION DE PIEZAS HORMIGON PREMOLDEADO.
TABLA Il: CLASIFICACION DE SUELOS. EN CASO DE QUE LA ALTURA DEL TERRAPLEN DESDE LA COTA DE FONDO DE LA CANERIA Y EL NIVEL DE FONDO DE DURMIENTE
SE DEBE GARANTIZAR UNA DISTANCIA MINIMA AL RIEL MAS PROXIMO DEL FILO DE CABEZAL SUPUERIOR O IGUAL A 1m. .
6F- ARMADO DE CABEZAL Y ZAPATA:
LOS CABEZALES CONSTARAN DE UNA DOBLE MALLA EN CADA UNA DE SUS CARAS @8mm 15x15cm, FIJADAS ATRAVES DE ESTRIBOS
g6mm CADA S0cm O EN SU DEFECTOS GANCHOS ’S” CADA 30cm. y )
: ; LA ZAPATA CORRIDA DE H'A* ESTARA CONSTITUIDA POR BARRAS @8mm C/15cm DEBIENDO GARANTIZAR LA CORRECTA VINCULACION
02 TIPICO CORTE DIM. STD. 04 TIPICO PLANTA DIM. STD. ENTRE CABEZAL Y ZAPATA A TRAVES DE PELOS EN ESPERA.
ESCALA: SIE ESCALA: S/E
PENDIENTE . D
MIN. 2:3
N.S.D. .
0.20 SEP>1m / 7_pr> o T
- / L L
|
_ — \.\ _ Hbal>30cm PENDIENTE \ PENDIENTE
HORMIGON H20 [ 050 - "= _—&C PENDENTE DE = . TJmn MIN, 2:3 _ MIN, 2:3
o7 ONCTERRAPLEN . - _.j, Hrelleno>30cm CABEZAL DE H*A* H20 e
e A A AU A A O U UL aln _ 0 PREMOLDEADO DURMIENTE DE H°
. 60cm | SEP>1m
EL FILO DE CABEZAL  \[—— |
. |LANOS DE PVC_] : : _I DEBLRA CSTAR A PN II“ | HH il 5 i R
: DE TERRAPLEN o\ P ! + 30cm i
. oga ._r_.r_.n_.r_.r_.r_.r_.r_.r_.r_.r_ _.__._._.r_._._._._._._.r_.r_.r_._._.r_.r_.—._.n_.n_l “ “ “ m
e 10.15 ‘
i CAMA DE ASIENTO | | . CHE m I _ |
. T _ ! u _ _ _
—— -+ Be+100em+ ~—Di+2e-Di _ _ - e — — .- _ ._|$+$¢a3+$3 C— =
03 TIPICO FRONTAL DIM STD. 1] | . _ _
ESCALA: SJE :
1 = : il
. DURMIENTE STANDARD DE H: | | _ | | E
D (20x19-26x265)cm By —
— o0 neaoom e — [ EF EE L -
e O O », _
SUELO DE | / BALASTO
- TERRAPLEN / 4 : 4
. !
CABEZAL DE H°A* H20
0 PREMOLDEADO
— e ZONA DE ANCLAJE
- =T & 1/4 De —
o Mooo;\
oso] %/ CAMA DE ASIENTO
|_|_ - L emin: 20cm
| . '\ ZAPATA DE H'A°
0.30m  De+100cm  0.30m H°A® H20 h:40cm
“ 0 2020-06-15 EMISION PARA INFORMACION PP LM HF
REV FECHA DESCRIPCION EJECUTO| REVISO | APROBO
Proyecto: DOOC_/\_mZ|_|O |_|__U_OO _H
NOMENCLATURA. NOTAS GRALES. IDENTIFICACION DE PROGRESIVA: ADECUACION
Di: DIAMETRO NOMINAL O INT. 1— TODOS LOS CANOS PVC DEBERAN ESTAR APROBADOS BAJO NORMAS.  6— LOS SUELOS ORGANICOS/VEGETAL, DE ALTA PLASTICIDAD Y 10— SE DEBERA EVITAR INVADIR LA ZANJA DE ESCURRIMIENTO NATURAL ALCANTARILLA OBLICUA ZQUERDA  ALCANTARILLA OBLICUA DERECHA
De: DIAMETRO EXT. i 2— LA CAMA DE BALASTO DEBE SER DE POR LO MENOS 0,30m. SUELOS DE GRANOS FINOS CON T200>70%, SON NO APTOS NATURAL EN CASO DE SER MODIFICADA DEBERA SER REPERFILADA. Obrade Atte = s amcenTv: gl e oo
&: ESPESOR DE PARED DE_CARO. 3— LA COMPACTACION DE TODO SUELO TENDRA UNA DENSIDAD PARA RELLENO DE CONFINAMIENTO DE CANERIAS. 11— QUEDA PROHIBIDO EL ASIENTO DEL CANO SOBRE UNA ZANJA \ i} OPERACIONES (&) Presidencia de la Nacién
- TAPADA DESDE N.ID. DE DURMIENTE. PROCTOR SUPERIOR AL 85%. 7— EL ANCHO DE ZANJA SERA @+800mm. EXISTENTE SI PREVIO TRATAMIENTO DEL SUELO. - Tiwo Plano  CANOS FLEXIBLES
CFe: COTA DE FONDO DE ENTRADA. 4— EL RELLENO CON SUELO SELECCIONADO DEBERA_SER: 8- LAS TAPADAS DE LOS CANOS SERAN LAS ESPECIFICADAS PROGRESIAS PROGRESAS GCIA. VIAS Y OBRAS
CFs* COTA DE FONDO DE SALIDA. SC1: PIEDRA PARTIDA SEGUN ESPECIFICACIONES EN TABLA | SEGUN EL TIPO DE CAMA DE ASIENTO, TABLA I, :
CSA: COTA SUPERIOR DE ANCLAJE. SC2/3: ARENAS DE GRANOS GRUESO Y FINOS LIMPIOS (TABLA 1). 9— EL TERRAPLEN DEBERA TERMINAR A COTA DE FONDO DE &
N-S.C.: NIVEL SUPERIOR DE CABEZAL. LA CARERIA. : . Documento Escala _ Rev.
N..D.: NIVEL INFERIOR DE DURMIENTE. / \ | Hoja: 001
GVO-GTOA-PL-TI-XX-004-A ndicada | .. oy | A
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FORMATO IRAM A2 ( 594mm x 420mm )

PLANTA GENERAL CORTE A-A - PREVIO A INTERVENCION

Esc.1:100 Esc.1:50

SECTOR A INTERVENIR

I 1
W -___-___ TOOoonom

SECTOR A INTERVENIR
SECTOR A INTERVENIR

|F-2022-27453878-APN-GV'Y O#SOFSE

NN

BALASTO

LATERAL CENTRAL LATERAL

ZGS‘S

DETALLE DE GUARDABALASTO CORTEB-B
Esc.1:10 Esc.1:10
I I
\l V/
NOTAS
1) Todas las medidas se encuentran expresadas en milimetros.
2) Todos los cortes y los detalles mostrados en el presente plano deberan ser
adaptados segun el proyecto ejecutivo especifico de cada Obra de Arte
@ particular.
CHAPA IDE 3 . . . . . -
— ) Todas las partes metalicas recibiran tratamiento anticorrosivo segun pliego
\\ ESPESOR u\__ 6 correspondiente a la oca__. v | | : e
o \\\ 4) Las uniones con la estructura existente deberan ser abulonadas.
DURMIENTE g 1909 470.0
/ ° o o \ L L L
e 1 /,, MATERIALES
. - / & a. Perfiles Laminados: Acero F24
__v\m X m / b. Chapas: Acero F24
BALASTO| [T s ﬂmﬂ_r .
| \ 7 X 16
PERFIL "
CHAPA DE \3 W x |15 .
ESPESOR 3/16” < 2 0 P CHAPA DE____
= 1 ESPESOR 3/16
w ]| o o o (0]
0O X 0 2020-06-15 EMISION PARA INFORMACION AC LM HF
_> T == — REV FECHA DESCRIPCION EJECUTO| REVISO | APROBO
- < =
O .
N - Proyecto: DOOC_/\_mzlﬁo |_|_U_Oo
2N N\ ok . / S ADECUACION
_ Obra de Arte - TRENES ARGENTINOS Ministerio de Transporte
| : : OPERACIONES &5 Presidencia de la Nacién
f Titulo Plano  GUARDABALASTO
GCIA. VIAS Y OBRAS
r Documento Escala Rev
@ Hoja: 001
GVO-GTOA-PL-TI-XX-005-A Indicada | 4. o1 | A
1 P 3 _ )




FORMATO IRAM A2 ( 594mm x 420mm )

SILLETA INCLINACION 1:40

CON FIJACION DOBLEMENTE ELASTICA

INDIRECTA

PARA RIEL
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ESTALLES
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LA SUPERFIGES MAACADRS & DESENSERLUSAS SN IMPERFEGCIONES OLE PUEDAN AFECTRR ELASENTODE

LOE OLEFES

FREWID A L ENTALLADS OE LOE DURM
MECESRRID ARETAR LG EMTALLE

S 55 DEEE VERIFIGAR LAS (e ME0ES DE LaS SILLETAS POA SIFUERR
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OO0, IO Al B EL P ENTRE
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ADECUACION

Obrade Arte = TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES &) Presicencia de Ia Nacion|
Titwlo Plano ~ SILLETA CON FIJACION INDIRECTA

DOBLEMENTE ELASTICA PARA RIEL 50,63KG/M|  GCIA. VIAS Y OBRAS
PERFIL U36 SNCF - INCLINACION 1:40
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FORMATO IRAM A2 ( 594mm x 420mm )

— N N -+~
NOTAS &
1) Todas las medidas se encuentran expresadas en metros salvo indicacién contraria. m
VIGA BAJO APOYO — CROQUIS REPRESENTATIVO VISTA FRONTAL 2) Todo lo mostrado en el presente plano deberan ser adaptados segun el proyecto ejecutivo >
Sin Escala especifico de cada Obra de Arte particular. W
3) h (altura de viga): Ver ESPECIFICACIONES TECNICAS (DOCUMENTOS DE REFERENCIA) W
Largo total de la viga de hormigdén bajo apoyos. <
4) Se muestra el detalle de armado para una altura de viga h=0,60 m. b by
“—0.30— Largo del escalén del estribo donde apoya la superestructura de la O.A.———0.30— truct bl . OA: La armadura a colocar, tanto longitudinal como transversal, en vigas de distintas a_3®3m_o_\_mWo %u
m“wmﬂwmmﬂmmhmmomommcwohmwmmm_._wnmm ge hormigén, la mostrada en el presente plano debera ser tal que conserve la cuantia geometrica del cas®
N.S.R. de viguetas; tableros de tipo abierto conformados mostrado. 4
_z?omm»_‘cnﬁc_‘m_ de Bmavoﬂo_\_n NR por perfiles doble™T"; entre otros. n_N_
<ommm_¢wmmﬂwwﬂmwzvmoa_m_wm:_w_omwm > _ 5) Pernos de anclaje y detalle de apoyo de tablero: Ver doc. VO—OA—TI—001 N
i — — — $7 m c
| . | | i o J: Shm—— | | MATERIALES =
| —— |
7 7 7 7 7 a. Hormigdn H21
7 7 \7 7 7 b. Acero de armado ADN420
c. Pernos de anclaje A307
7 7 7 _ L 7 7 7 |||ﬁl| .ﬁ 7 7 7 / d. Acero Placas de apoyo F24
i — -.[:L/g 7 7 L\ = — e e. Soldaduras E70xx FExx = 480 MPa -
Altura de acuerdo al £ G . [P . _ I
alcance de los dafios ——_—— . Grout de nivelacion: SikaGrout®—212 o similar
en infraestructura. Nivel Superior de viga, — Zona de infraestructura dafiada:
estard dado por el nivel Se procede a picar, retirar los
inferior de los aparatos de desechos y preparar la zona
apoyo de la superestructura para la m_mocormz de la viga aam
(el cual estd supeditado al ormigon armado.
nivel de via existente). DOCUMENTOS DE REFERENCIA
VO—0A-TI-001 REEMPLAZO POR VIGAS METALICAS EN ALCANTARILLAS TIPICO
GVO—-0OA—-PETG PLAN DE REPARACIONES DE OBRA DE ARTE — ESPECIFICACIONES TECNICAS
SIMBOLOGIA
mcvoau»_‘cnﬁc_‘m <oun_u_o dependiendo de %.>.u 5 m:voﬂomr‘coﬁ:ﬂm <nmmnc_o dependiendo de %.?“ P N.S.R. Nivel wCUmlo_\ Riel K
Tabl s j d igén, Tabl ) j d igén, i i
[ de viguetas: tableros de fipo abierto conformados de viguetas: tableros de tipo abierto conformados N-R.— Nivel de Referencia
por perfiles doble™T"; entre otros. por perfiles dobleT”; entre otros. N.S.V. Nivel Superior de Viga
N.S.R. N.S.R.
W W N.I.V. Nivel Inferior de Viga
7 7
Apoyos de la superestructura —| i Apoyos de la superestructura —| i
variable dependiendo el tipo variable dependiendo el tipo
de OA. N de O.A. N
~ N-S.V: ~ NSV
Infraestructura de mamposteria —\| i <> Infraestructura de mamposteria —\| i <>
con geometrias y dimensiones i ﬁ con geometrias y dimensiones i ﬁ ||
variables dependiendo de la - Altura de acuerdo al variables dependiendo de la - Altura de acuerdo al
O.A. he———— alcance de los dafios O.A. he———— alcance de los dafios
i % N.LV. en infraestructura. i % N.LV. en infraestructura.
I / I
Zona de infraestructura dafiada: K/i [LU‘ Ancho Min: 35 cm Viga de hormigén a \/i [#U‘ Ancho Min: 35 cm
Se procede a picar, retirar los construir bajo zona de
desechos y preparar la zona /H apoyo de superestructura. /A
para la ejecucién de la viga de
hormigdén armado.
o
DETALLE ARMADO VIGA HORMIGON — CASO EJEMPLO h=60 [cm] (Ver nota 4)
ESC.: 1:25
Durmiente
Riel Ver detalle de apoyos en doc. VO—-OA-TI-001 ESC.: 1:15
ARMADURAS ||
E 0.35 A v
Armadura inferior 4 @ 12 (4.52cm2
Pernos de anclaje § - - @ Abajo.
$=19.1 mm por apoyo - - o
Ver doc. VO—0A-TI-001 // @\ (2) Armadura superior 4 @ 12 (4.52cm2)
/ — ~3 % bp)s g / 2 Arriba
.\\ : = —/__ Yoo y | 1
| \\ 0.60 Armadura de piel 2 @ 8 a ambos lados - -
/
\ %F .Wﬁ‘ 0 2020-06-15 EMISION PARA INFORMACION AC LM HF
h=0.60 N 7 N .
N . @ Estribos cerrados 2 ramas @ 8 ¢/15cm REV FECHA DESCRIPCION EJECUTO| REVISO | APROBO
/ 1 . Proyecto: _UOOC_/\_mzlﬁo |_|_U_OO
- BS% ADECUACION .
5 Obra de Arte  — TRENES ARGENTINOS Ministerio de Transporte
OPERACIONES Presidencia de la Nacién
Titulo Plano  SOLERA DE APOYO DE H°A°
Documento Escala Rev.
Hoja: 001
GVO-GTOA-PL-TI-XX-007-A ndicada |4, oy | A
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Planta Genérica

ESC: 1:20
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NOTAS GENERALES:

1.— EI presente plano aplica a cualquier sistema de
fijacidn de via.

GVY O#SOFSE

P

2.— En el caso de vias con durmientes de HA, deber
intercalarse los durmientes de madera necesarios para
conformar el conjunto soporte.

NE

3.— Los cupones de refuerzo estructural se fijarédn a
durmientes extremos mediante 4 bulones BO. En el
resto de los durmientes se fijardn mediante 2 bulones
BO, en el centro del ancho, a maximo apriete.

2022-27453878-AP

1
4.— No se admitiran uniones eclisadas en cupones det
refuerzo estructural.

5.— No deberan quedar durmientes apoyados sobre
estribos o tabiques guardabalsto. Se deberan reubicarl
en caso de que sea necesario.

6.— Los durmientes incluidos dentro del refuerzo
deberan ser de quebracho colorado y encontrarse en
optimo estado. Se debera realizar inspeccion de los
mismos desguarneciendo hasta la mitad de su altura.

7.— A posterior del montaje se debe recomponer el
perfil de via segin NTVO N2 y realizar un control
integral de nivelacién.

8.— Los cupones de refuerzo estructural deben
posicionarse simétricamente respecto del riel activo y
del eje de via.
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REFERENCIAS
~O ® ® @ ® ® ¥ ® ¥ ET-© ® ® ~O=
= g E A: Luz entre estribos o extrados de cafio/bdveda.
= = = B: Zonas de aproximacion
_ _ _ Bmin=3m & 5 durmientes fuera del campo de la OA.
_ £ = £ £ _ 7 _ L: Longitud total de cupones de refuerzo estructural.
_ £ - - - _ 1: Cupdn Refuerzo Estructural: BS100 / U36 / USO (50)
T = 2: Fijacién tipo BO.
______m m m m
Zona de Aproximacion . - Zona de Aproximacion RANGO DE APLICACION
ona de Aproximacio | Obra de Arte | P
T 5000000 A >v >_ ca 3# a 1 _ _ as— _U ue 3# es— w m\u< e O_ as— O a ﬁ os
Trocha ancha - Amax = 2.50m.
Trocha media — Amax = 2.50m.
Trocha angosta - Amax = 2m.
B ‘ A B
\_ \_ B) Caffos Maltiples
a.1)Ancho del conjunto menor a maximo: Aplica
L 1)Ancho del junt L méxi Apli
a.2)Ancho de conjunto mayor a L maximo:

a.2)1) Para separacién entre cafios mayor/igual a su
didmetro: Aplica con aproximaciones desde
extremos.

a.2)2) Para separacién entre cafios menores a su
didmetro: No aplica este refuerzo estructural en
via.

C) Para A menor a 1,20m se puede omitir el cupdn
Z . Z . estructural central (indicado en eje de via).
Corte Genérico Corte Genérico Trocha Angosta
ESC: 1:20 ESC: 1:20
Riel Activo Riel Activo
© D
2 ”
s /e % d $ : :
0 2020-06-15 | EMISION PARA INFORMACION AC LM HF
REV FECHA DESCRIPCION EJECUTO| REVISO | APROBO
Proyecto: DOOC_/\_mzlﬁo |_|__U_OO
ADECUACION
Obra de Arte = TRENES ARGENTINOS Ministerio de Transporte
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COMTRA RIELES PARA TRAFICD EN AMBAS DIRECCIONES

CONTRA RIELES PARA TRAFICO EN UNA DHRECCION

CUANDO EL TRAFICO ES EN AMBAS DIRECCIONES 7450

SE IMCLLIRA ESTA PARTE PUNTEADA |
b /_/

|
| . Q I
.-f"ff | 1B ! -_I
-ll-I

| ; S0 '
oS S qatumm AN — i E;mﬁ-.,..
&
-I-I-l

PUENTE LARGO VARIABLE

CORTE A-A
(E. 1:5)

RIEL DE CORRIDA

CALZADE M.D.
DE 20 mm

720

CONTRARRIEL

de punta de riel

TROCHA

15

|
|
i
|
|
1
Primer agujero existente ‘
i
|
I
|
1
|
|

NOTAS:

r - DONDE LOS RIELES DE LA VIA SON DE 85 Ibs O 100 LBS, LOS CONTRARIELES DEBEN SER DE 85 Isb
PERMITIENDOSE CONTRARIELES DE 70 Ibs EN VIAS DE SEGUNDA CATEGORIA.

A - PARAVIAS CON RIELES DE 70 Y 74 Ibs LOS CONTRA RIELES DEBEN SER DEL MISMO TIPO.

I - LOS CONTRARIELES DEBERAN ESTAR FIJADOS, EN TODA SU LONGITUD, A TODOS LOS DURMIENTES

TIRAFONDC

B 2021-05-21 EMISION PARA INFORMACION PLP AC HF
A 2020-06-15 EMISION PARA INFORMACION PP LM HF
REV FECHA DESCRIPCION EJECUTO| REVISO [ APROBO
Proyecto: DOCUMENTO TIPICO
ADECUACION
960
! Obra de Arte = TRENES ARGENTINOS Ministerio de Transporte
DETALLE DE LA PUNTA OPERAC|ONES > Presidencia de la Nacién
(E 1:5) Titwo Plano ~ TIPICO DE CONTRARIELES PARA
PUENTES GCIA. VIAS Y OBRAS
Documento IF-2022-25+463878-APN-GV'Y O#S0Rsk
Hoja: 001
GVO-GTOA-PL-TI-XX-009-B ndicada | . oy | B

Pagina 400 de 433




SENAL VEL. MAX. UNION BRIDADA

[kM/H] @0.60M @350MM E=6.35MM
|2 BULONES 3/L" A325
AL e CAfo 0219 SENAL D ALTURA RO Tt 3
ANO MM [M] ©0.60M ?350MM E=6.35MM
3 /%’6‘ 2 0.30M \ E=6.35MM 12 BULONES 3/L" A325
> N ——— _— @ - ——— \
- S=—10-X re——— ~ \
A 7 \
W ( LVIGA \ |
W g CADENAS N°35 10 ‘
a T ‘ CANO @101.6MM Y E=3.2MM ‘ T
< PINTADO CON FRANJAS ROJAS ‘
< ‘ Y BLANCAS \ ‘
% \ ‘ A Ay Ay A ‘ \ ‘
'_
- |
= | | ‘
‘ CARNO @219MM ‘ ‘ CARNO @219MM
o E=L.00MM \ ‘ / E=L.00MM
2 = | |
e | 0 | | |
L \4 ‘
2 T T ‘ ‘ T
S |y | | |
2| =
- N ‘ ‘ ‘
<
‘ BASE DE HORMIGON H-2I DE DOBLE PLACA BASE DE 0.35x0.35 x ‘ AR%CSLCIZJDEASDEDECﬂL(L)JQpr:Dé X:FsgéLAYS ‘
DIMENSIONES 1.00xI.00xI.00 MAs E:|/2:' CON L RIGIDIZADORES Y CON 4 @1" CcoN PERHL’ ANGULO DE 2" DE ‘
‘ TRONCO DE 0.35x0.35 Y 0.20 DE ALTO ESPARRAGOS ANCLADOS A LA BASE ‘ |5 CM DE LARGO, SOLDADO ‘
‘ ARMADURA DE BASE: HIERRO ADN 420 N.CALZADA +0.00 ARMADURA DE ANCLAJE DE PLACA BASE: ‘ N.CALZADA +0.00 ‘
PI0MM c/ISCM EN AMBOS SENTIDOS 2 GANCHOS DE HIERRO ADN 420 @I2MM L
ol EN LAS 6 CARAS DEL DADO DE H I allll
N\ ] 2= | {
. U I
U
10U T
C
3M <L < 8M
Vi L + 2M APROX. rd

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

CONDICIONES GEOMETRICAS A CUMPLIR:

- 2M<H<B5M
- 3M < L < 8M
MATERIALES POR PORTICO: CANT. MATERIALES POR BASE: CANT. SENALAMIENTO: A 11/05/2021 EMISION PARA APROBACION IDM AC WHF
= SI'Lviea" > 6M: CANO @2I19MM E=6.35MM 0Ol U - HORMIGON: H-20 1.05 M3 - SEI:IAL DE VELOCIDAD MAXIMA REV FECHA DESCRIPCION EJECUTO| REVISO | APROBO
SI "LVIGA" < 6M: CANO @2I9MM E=L.00MM 0Ol U - ACERO: ADN-420 100 KG - SENAL DE ALTURA DE PASO
- CoLuMNAS: CANO @219MM E=4.00MM 02 U - GANCHoSs DE - SEMAFORO AMARILLO INTERMITENTE ,
- N AX: CARN " ANCLAJE @12MM 2U
CANO ALTURA MAX: cANO BL orv Proyecto: DOCUMENTO TIPICO
- BRIDA: #350MM E=6.35MM (PAR) 02 u i .
- UNIOGN: BULONES @3/L" 24 U RECUBRIMIENTO MiNIMO: 5CM ADECUACION
- PLACA BASE: 0.30x0.30 E=I/2" 04 U
- ANCLAJE: ESPARRAGOS @I" DE L=I.00M. 08 u o ‘
- RIGIDIZADORES: E=|/4" 08 u bra de Arte TRENES ARGENTINCS Ministerio de Transporte
] ) | OPERACIONES & Presidencia de la Nacion
NOTAS: Tiwlo Plano  PORTICO DE ALTURA LIMITE
- LAS MEDIDAS ESTAN EXPRESADAS EN METROS, SALVO INDICACION CONTRARIA. GC|A V|AS Y OBRAS
- TODAS LAS PIEZAS DEBEN RECIBIR UN TRATAMIENTO DE LIMPIEZA, CON EL FIN DE ELIMINAR EL OXIDO. ADEMAS, DEBEN RECIBIR 2 (DOS) MANOS DE PINTURA EPOXI Y | '
(UNA) MANO DE PINTURA POLIU,RETANICA DE ACUERDO A LA ET "TRATAMIENTO ANTICORROSIVO DE ESTRUCTURAS METALICAS DE OA". Documento IF-2042-2¢gaamis (61APN-GV Y U S0FRE.
- LOS ELEMENTOS DE UNION SERAN DE ALTA RESISTENCIA CON CALIDAD DE ACERO A325. Hoja: 001
- LAS PIEZAS METALICAS SERAN CONSTRUIDAS CON UN ACERO DE TENSION DE FLUENCIA MINIMA A 2400 KG/CM2. GVO GTOA PL TI XX 01 2 A 1:50 A
= - = = = = . de: 001
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Objeto
Normas de aplicacion:

Generalidades

Consideraciones generales

Condiciones ambientales

Esquemas aplicables

Preparacion de superficies
Método 1 — Chorro abrasivo

INDICE

Método 2 — Medios mecanicos / manuales

llustracién de superficies preparadas

Aplicacion de la imprimacion y de la pintura

Inspeccion de la aplicacion de la pintura

Alternativa de tratamiento anticorrosivo en ala comprimida

Preparacion de la superficie
Aplicacién de pintura epoxi

Aplicacién de masilla epoxi

Lijado

Ultima mano de pintura epoxi

Aplicacién de pintura poliuretanica

Unidad de medida - certificacion

© oo N oo a A~ A OO O

-
o

S U I G §
W N NN DN =~ =~ O

-
w

|F-2022-27453878-APN-GVY O#SOFSE

SOFSE-GVYO-IOA-TAEM-rev0

Pagina 403 de 433



TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

Gerencia de Via y Obra
Gestion Técnica de Obras de Arte

GVO-GTOA-ET-EP-XXX-001
Rev B

Diciembre/2020

Tratamiento Anticorrosivo de
Componentes Estructurales
Metalicos de Obras de Arte

Ministerio de Transporte
Presidencia de la Nacién

Pégina 3 de 13

1 OBJETO

La presente especificacion tiene por finalidad fijar los requisitos minimos y generales a seguir para
la Proteccion de Superficies Metalicas Estructurales de Obras de Arte bajo la operacion de Trenes
Argentinos Operaciones.

2 NORMAS DE APLICACION:
Las normas y Cédigos aplicables son los siguientes:

NORMA SSPC.

SIS-05-59-00-1967 Preparacion de las superficies.
IRAM 1196 Pintura epoxidica antiéxido de fondo.
IRAM 1198 Pintura esmalte epoxidica.

Norma SSPC

Descripcion

Comentarios sobre Preparacion de superficie para acero y sustratos de

SS5PC-5P COM .
harmigan
SSPC-5P1 Limpieza con Solventes
Lirngi h ni
SSPC-SP 2 UETA CON eframentas Cepillos, lijas, etc
manuales
SSPC-SP3 Limpieza con "E"?n_] Eas Herramientas eléctricas o neumaticas
manuales mecanicas
S5PC-5P 51 Limpieza con Chorme de abrasivo Granallado Metal Blanco
HACE N* 1
S5PC-5P 6 Limpieza con Chorme de abrasivo Granallado Comertia
HACE N* 3
S5PC-5P T/ Limpieza con Chorre de abrasivo - o L
HACE N d ranallado Ligero
SSPC-SP 8 Decapado quimico
SoPC-5P 107 Limpieza con Chorroe de abrasivo - . .
HACE I* 2 ranallado Semi-Blanco
[impieza Manual con hermamientas Limpieza mefal impic o desnudo of
SSPC-5P 11 . . -
mecanicas rugosidad minima de 23 micrones
SoPC-5P 12T Limpieza con Agua presion - Reescrita en Julio 2072 y reemplazadas
HACE N* 3 Waterjetting por las normas S5PC-5PWJ-123. vy 4
SERLEE Limpieza de concreto
NACE N° 6 .
S5PC-5P 141 .
MACE N° 8 Granallado industria
SSPC.SP 15 Limpieza ':'anual.l:,?n herramientas L rrpl-e-zla .-:l:-rnercla c-.:-n rugosidad
mecanicas minima de 23 micrones
SSPC-SP 16 Limpieza metales no ferrosos Salvanizads, '_ﬁ&tem In.l:-xl-: e, cabre
aluminio, laton, ete:

IF-2022-27453878-APN-GV'Y O#SOFSE

SOFSE-GVYO-IOA-TAEM-rev0

Pégina 404 de 433



TRENES ARGENTINOS Gerencia de Via y Obra

OPERACIONES Gestion Técnica de Obras de Arte
- i GVO-GTOA-ET-EP-XXX-001
@ Prosidencia de la Nacién Tratamiento Anticorrosivo de Rev B
Componentes Estructurales Diciembre/2020
Metadlicos de Obras de Arte
Pagina 4 de 13

3  GENERALIDADES

El contratista ejecutor presentard a la inspeccion de obra, para su aprobacion, un plan de
tratamiento, describiendo el proceso, los recursos, las medidas y medios de conformacion de
atmosfera de trabajo, contencién medioambiental, seguridad e higiene y los ensayos involucrados,
evidenciando los tiempos previstos para cada tarea.

Los materiales y trabajos estaran sujetos a la inspeccién y verificaciones que correspondan segun
las normas indicadas en el item 2 de esta especificacion.

En caso de verificarse el no cumplimiento de las mismas, se debera proceder a la reparacion de las
superficies o partes rechazadas por la Inspeccién.

Los solventes a utilizar seran los recomendados por los respectivos fabricantes de pintura.

4  CONSIDERACIONES GENERALES

Los esquemas de tratamiento a aplicar se describen en el item 6, especificada con la linea de
productos de la firma REVESTA, siendo aceptable como propuesta alternativa, el mismo esquema
con componentes de otras marcas, sin mezclar productos, incluyendo diluyentes, de distintas
marcas.

Las marcas y modelos de materiales, equipos o partes, en todos los casos se indican con el objeto
de establecer las prestaciones, caracteristicas y calidad requeridas. En todos los casos el
Contratista podra proponer otros siempre de caracteristicas y calidad superior.

En todas las etapas del proceso se empleara mano de obra de oficiales especializados en las
técnicas aplicadas.

Es recomendable solicitar al productor de pintura la asistencia técnica en obra para instrucciones
particulares.

Los esquemas previstos y descriptos a continuacién no consideran la aplicacién sobre tratamientos
preexistentes. La decisién de aplicar anclando el nuevo tratamiento sobre éstos, se fundamentara
en base a ensayos y pruebas de durabilidad, quedando finalmente a cargo de la Inspeccion de
Obra la adopcion de esta excepcion.

5  CONDICIONES AMBIENTALES

En general se respetaran los limites de condicion climatica especificados por el fabricante del
material a utilizar. En general se consideran las siguientes condiciones ambientales de trabajo:

e Humedad relativa ............ccccccvvvvnnrnnnnnnn. <85%
e Temperatura ambiente .......................... >5°C
e Temperatura de la superficie a pintar .... 10°C < T < 35°C

La velocidad del viento debe ser tal que no produzca el arrastre del polvo o suciedad que pueda
incrustarse en la capa de pintura.

|F-2022-27453878-APN-GVY O#SOFSE
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Dentro del tiempo de secado al tacto, no deberan variar las condiciones de temperatura
anteriormente indicadas.

6 ESQUEMAS APLICABLES

A continuacién, se describen los distintos esquemas disponibles para las distintas condiciones y
usos previstos.

La eleccion de la aplicacion de los mismos, en cada estructura o componente se adoptara en los
Pliegos de cada obra particular o bien quedara a cargo de la Inspeccion de Obra actuante.

Los esquemas prevén una durabilidad minima estimada (de proteccién) para una condicion
ambiental C3, normalmente obtenidas mediante la aplicacion de los requerimientos descriptos en el
presente. Durante la instancia del proyecto ejecutivo se planificaran las medidas y los medios
especificos (procedimientos, mano de obra, materiales) para lograr en conjunto estas durabilidades
esperadas.

| ESQUEMA USO PREVISTO DURABILIDA
D D
. Componentes estructurales en general.
A1 - Con proteccion . L -
A R Ejecucién en campo. > 25 anos
Preparacion por chorro abrasivo.
A2 - Sin protecciéon UV | Idem anterior, sin exposicion solar. > 25 anos
Componentes estructurales de durabilidad
diferencial 2
B Ejecucidon en campo. > 10 anos
Preparacion por medios mecanicos / manuales.
Con y sin exposicion solar.
Componentes estructurales en general, perfileria
C1 - Con proteccion | nueva. -
X L, . > 25 anos
C uv Ejecuciéon en atmésfera controlada (taller).
Preparacion por chorro abrasivo.
C2 - Sin proteccion UV | Idem anterior, sin exposicion solar. > 25 afnos
Preparacion de superficies Método 1
ESQUEMA A
PINTURA PRODUCTO CANT. DE MANOS E.P.S.
Al A2 Imprimacion Revesta 340 SP 1 40 - 50 pum
Intermedio Revesta 349 2 140 - 160 um

' La proteccion UV se indica dentro de los esquemas como terminacion.
2 Se refiere a componentes cuya exposicién y facilidad de reemplazo, prevean la conveniencia de su
reemplazo frecuente frente a la inversion de los requerimientos de preparacion previstos en los esquemas
restantes.
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Terminacién Revesta 290 2 | 60 - 80 um
Preparacion de superficies Método 2
PINTURA PRODUCTO CANT. DE MANOS E.P.S.
ESQUEMA B - —
Imprimacion Revesta 400 2 180 - 200 pm
Terminacion Revesta 290 2 60 - 80 um
Preparacion de superficies Método 1
ESQUEMA C
PINTURA PRODUCTO CANT. DE MANOS E.P.S.
& Imprimacion Revesta D9 FT 1 60 -70 um
Cc1 Intermedio Revesta 349 * 2 140 - 160 um
Terminacion Revesta 290 2 60 - 80 um

En el caso de las pinturas epox seleccionables para esquemas B o Ci, se requiere:

a) El contenido de sélidos por volumen (ASTM D2697) debe ser >80%
b) Cuente con reporte de ensayos de durabilidad realizados por niebla salina ASTM B117
c) Listado de referencias de obras (con fecha de ejecucion) donde se aplico este producto.

Informes complementarios deseables:

d) Informes de ensayos realizados de pull-off, tensiones obtenidas para distintos sustratos.
e) Aptitud para evaluacién de adherencia dentro de las si a 72hs-24°c mediante ensayo de
pull-off-3 Mpa minimo.

7  PREPARACION DE SUPERFICIES

Si bien, en todo caso puede usarse una combinacion de ambos, al diferenciar cada uno de éstos,
se trata de establecer la rugosidad previsible que éstos permiten lograr, en relacion a las
caracteristicas de los productos que se prevé aplicar.

7.1 Método 1 — Chorro abrasivo

Se prevé la ejecucion de chorro abrasivo completo, donde se debera cumplir lo especificado en la
norma SSPC-SP10 (Sa2 %), a metal “casi blanco”.

Antes de realizar el arenado o granallado se procedera a limpiar las superficies utilizando
detergente industrial, tipo “Biosolve”, o calidad superior, donde se debera cumplir lo especificado en

% El mist-coat consiste en aplicar una mano fina y mas diluida del epoxy de capa intermedia. Es para
desplazar el aire de la capa de pintura con zinc, se espera unos minutos (30-60) y se continta aplicando la
mano de material con la viscosidad/dilucién de aplicacién normal.
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la norma SSPC-SP1. Después de esta limpieza se escurrira con una buena cantidad de agua limpia
y se dejara secar completamente antes de continuar con otros pasos.

Tabla de equivalencias de Normas

ISO 8501-1 original Sa1 Sa2 Sa21/2 Sa3
SSPC SSPC-SP 14 SSPC-SP 7 SSPC-SP 6 SSPC-SP 10 SSPC-SP 5
NACE NACE N° 8 NACE N° 4 NACE N° 3 NACE N° 2 NACE N° 1

7.2 Método 2 — Medios mecanicos / manuales

En todos los casos se busca eliminar la herrumbre existente y generar rugosidad, procediendo a la
preparacion de la superficie en 3 etapas, cuyo objetivo es lograr una superficie grado ST3, cuya
determinacion de aprobacion por inspeccidn visual se realizara con las siguientes ilustraciones:

A - Limpieza con solventes (SSPC-SP1)

Procedimiento que se utiliza para remover materiales extrainos perjudiciales tales como: aceite,
grasa, manchas y otras contaminaciones de la superficie del acero mediante el uso de solventes,
emulsiones, compuestos limpiadores, limpieza con vapor o materiales y métodos similares los
cuales determinan una accion solvente o limpiadora.

Los solventes para la limpieza, deben ser usados antes de aplicar la pintura y en conjunto con otros
métodos especificados para preparacién de superficies, (para remover la herrumbre, cascarilla de
laminacion o pintura).

La solucién limpiadora es aplicada suavemente en forma manual o mediante equipo de presion,
seguido de un lavado con agua limpia.

B - Limpieza manual (SSPC-SP2)

Procedimiento que se utiliza para remover la cascarilla de laminaciéon desprendida, herrumbre y
pintura descascarada con herramientas manuales no mecanicas.

La limpieza manual es especificada bajo las siguientes condiciones:
e Cuando la preparacién con abrasivo u otros métodos no pueden ser aceptados.
e Cuando el recubrimiento o pintura existente se encuentra en condiciones levemente

aceptables y solamente presenta unas pequenas areas degradadas.
e Cuando las areas a limpiar son inaccesibles para aplicar chorro abrasivo.
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C - Limpieza con herramientas eléctricas o neumaticas (SSPC-SP3):

La limpieza con herramientas eléctricas o neumaticas, es un método para remover la cascarilla de
laminacién desprendida, herrumbre suelta y pintura descascarada mediante equipos eléctricos o
neumaticos.

Este tipo de limpieza se efectua en aquellos elementos, donde por su ubicacion fisica, es imposible
realizar limpieza con chorro abrasivo o cuando las condiciones de exposicion sean lavadas y el tipo
de recubrimientos a usar en la tobera.

7.3 Ilustracién de superficies preparadas

Tabla de equivalencias de Normas

ISO 8501-1 St2 St3
SSPC SSPC-SP 2 SSPC-SP 3
Método 2 Método 1
Estado Inicial Terminaciones con ST3 Terminaciones con Sa 2 1/2

No se admite.
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8 APLICACION DE LA IMPRIMACION Y DE LA PINTURA

Es esencial que cualquier sustrato, preparado de acuerdo con la seccién anterior de esta
especificacion, sea completamente cubierto con imprimacién dentro de las dos horas después que
la preparacion de la superficie esté terminada.

Los materiales de la pintura seran aplicados con las herramientas sugeridas por el fabricante de la
misma.

Toda la pintura sera aplicada principalmente por aire comprimido, o "airless", salvo que en algun
lugar especial se requiera otros métodos, acordando con la inspeccién previamente el alcance.

Antes de utilizar las pinturas deberan ser mezcladas de manera de completar la dispersion de sus
componentes y asegurar la uniformidad uniformar su composicion.

No se preparara mas material de pintura del que se vaya a utilizar dentro del tiempo designado por
el fabricante como “Vida Util del Preparado®. Se prohibe la extension de la “Vida util del Preparado®,
por el agregado de solventes.

La mezcla se llevara a cabo en un area bien ventilada, limpia y libre de polvo.
No se aplicara en ningun caso una segunda mano sin estar perfectamente seca la anterior.

Cuando se utiliza el sopleteado, se requiere un pincelado adicional para obtener una adecuada
proteccion en hendiduras, bulones, remaches, soldaduras, bordes y toda otra superficie donde el
E.M.P.S. (Espesor Medio

Pintura Seca) no pueda ser alcanzado solamente por el sopleteado. El pincelado precedera al
sopleteado.

El uso de pinceles con manijas mas largas de 40 cm y rodillos con mangos que superen los dos
metros no estan permitidos.
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Donde se requiera una preparacion de superficie en el lugar de trabajo, esta comenzara después de
la terminacién de las tareas mecanicas o después de una prueba hidraulica satisfactoria.

La pintura final sera aplicada dentro de un periodo que no exceda la semana, después de la
aplicacion de la capa de imprimacion.

Cada capa se extendera lo maximo posible para obtener una pelicula suave y continua, de un
espesor uniforme, segun lo solicitado, libre de poros.

Debera cuidarse que no existan marcas de aplicacion en las capas, procediéndose a eliminarlas por
pincelado mientras la capa esté aun fresca.

Para evitar grietas ninguna area de las completadas con el esquema de pintura tendra un E.M.P.S.
de mas de 30 micrones, por sobre el espesor total especificado.

Cada capa debera estar bien seca antes de que una superficie con imprimacion sea transportada, o
antes de que la préxima capa sea aplicada.

9 INSPECCION DE LA APLICACION DE LA PINTURA

La inspeccion final tendra que ver con la apariencia general, espesores de pelicula seca de cada
capa, terminacion, formacién de grumos, ensayos, etc.

Todos los defectos hallados se corregiran con el numero total de capas. En el caso de que no se
haya obtenido el E.M.P.S se aplicara una capa adicional.

El E.M.P.S se medira con un aparato de mediciéon adecuado de reconocida calidad (el contratista
proveera instrumento, medios de alcance y operador para ejecutar y registrar los puntos de
medicién que la Inspeccion crea suficientes).

Se proveeran cortes de chapa de hierro IRAM-IAS U 500-04 de espesor equivalente al minimo
tratado o %", de 100x100mm, 5 cortes por cada jornada de trabajo o 50m2 de superficie a tratar, de
granallado prevista para realizar probetas de aplicacién, donde se reproduciran todos los procesos
ejecutados en la estructura en idénticas condiciones, durante el tramo medio del mismo, en
secuencia expuesta.

10 ALTERNATIVA DE TRATAMIENTO ANTICORROSIVO EN ALA COMPRIMIDA

Cuando la cara del ala comprimida de una viga metalica se encuentre muy deteriorada, producto de
la corrosion, y presente oquedades en su superficie similares a las de la siguiente imagen, se
propone realizar un tratamiento con el fin de que el agua de lluvia no se estanque en los huecos, y
pueda escurrir libremente.
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A continuacién, se detallan los pasos a seguir para una correcta ejecucion del tratamiento en
cuestion.

10.1 Preparacion de la superficie

En un principio se debe limpiar la superficie con algun tratamiento de los mencionados en el item 7
(por ejemplo, hidroarenado).

10.2 Aplicacion de pintura epoxi

Inmediatamente, se debera pintar la totalidad de la superficie con pintura epoxi.

Por lo general, un tratamiento de pintura en un puente metalico requiere un total de 2 (dos) o 3
(tres) manos de pintura, por lo tanto, surgen 2 (dos) alternativas:

e Si el tratamiento a aplicar requiere de 2 (dos) manos de pintura, se aplicara la primera mano
y se pasara al proximo paso.
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e Por el contrario, si el tratamiento requiere de 3 (tres) manos de pintura epoxi, se pintara la
primera mano, luego de 24 hs de secado se dara la segunda mano, y se pasara al siguiente
paso.

Esta pelicula de pintura epoxi nos asegurara la adherencia necesaria para la aplicacién del
siguiente material.

10.3 Aplicacion de masilla epoxi

Luego de 24 hs del paso anterior, se debe aplicar a espatula masilla epoxi Revesta 112 TX, o
calidad superior, para el relleno de las oquedades. De aqui también surgen 2 (dos) alternativas:

e Silas oquedades a rellenar son de poco espesor, de acuerdo al criterio del operario, puede
aplicarse la masilla en 1 sola mano. Debera moldearse levemente el material de tal forma
que, en sentido transversal o lado menor del perfil, la terminacién del ala comprimida sea en
bombé o bien con una minima pendiente hacia ambos lados, con el fin de que el agua de
lluvia escurra libremente.

e Silas oquedades a rellenar son de espesor considerable, de acuerdo al criterio del operario,
se recomienda pasar masilla en 2 manos. La primera uniformizara la cara del ala
comprimida del perfil, dejando la superficie plana. Se debe esperar a que la masilla se
encuentre lo suficientemente endurecida para que, en la aplicacion de la segunda mano, el
material de la primera no se mueva. Luego, se aplica la segunda mano, donde debera
moldearse levemente el material de tal forma que, en sentido transversal o lado menor del
perfil, la terminacién del ala comprimida sea en bombé o bien con una minima pendiente
hacia ambos lados, con el fin de que el agua de lluvia escurra libremente.

De acuerdo a lo expresado en el paso anterior, la masilla siempre se debe aplicar antes de la ultima
mano de pintura epoxi.

Al trabajar en superficies horizontales, como este caso, se prohibe agregar solvente en la masilla
con el fin de hacerla mas trabajable, dado que esto puede ser contraproducente en la etapa de
curado de la masilla.

10.4 Lijado
Solo en aquellos casos que haga falta emprolijar la masilla, se recomienda hacerlo 24 hs luego de
su aplicacion mediante el uso de lijas. Pasado este tiempo, la masilla se endurece de forma tal que
dificulta el lijado.

10.5 Ultima mano de pintura epoxi

Luego de 24 hs de la aplicacién de la masilla epoxi, y posterior al lijado de la misma (en caso que lo
requiera), se dara la ultima mano de pintura epoxi.
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10.6 Aplicacion de pintura poliuretanica

Finalmente, pasado las 24 hs de secado de la ultima mano de pintura epoxi, se dara una mano de
pintura de poliuretano, la cual aportara resistencia a la intemperie.

11 UNIDAD DE MEDIDA - CERTIFICACION

Las tareas se cotizan, miden y certifican por “M2” (metro cuadrado nominal, la surgida de la
medicion directa desde el perimetro, no considerando demasias por cabezas de remaches, bufias
entrantes, etc.) preparado y cubierto, segun el esquema de tratamiento superficial efectuado.
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1. OBJETO

Especificar la calidad minima necesaria requerida para la provision de componentes estructurales de
madera para uso ferroviario, normalmente utilizados en obras de arte, con participacion activa en la
sustentacion de via.

2. ALCANCE

Aplica a los requerimientos de produccion, almacenamiento y recepcién de componentes de
madera para uso estructural en obras de arte.

3. NORMAS DE CONSULTA

Como referencia sobre terminologia y aclaraciones pueden consultarse las siguientes normas:

e |RAM 9502 Maderas. Definiciones.

IRAM 9600 Preservacion de maderas. Maderas preservadas mediante procesos con presién en

autoclave.

IRAM 9544 Maderas. Método de determinacién de la densidad aparente.

IRAM 9570 Maderas. Método de ensayo de la dureza janka.

IRAM 9547 Maderas. Método de determinacion de la compresién perpendicular al grano.

IRAM 9541 Maderas. Método de ensayo de compresion axil de maderas de densidad aparente

mayor de 0,5 g/cma3.

IRAM 9545 Maderas. Método de ensayo de flexidn estatica.

e IRAM 9596 Maderas. Método para la determinacion de la resistencia de las maderas a esfuerzos
de corte paralelo a las fibras.

e IRAM 9516 Durmientes de quebracho blanco tratados con preservantes cromocuproarsenicales
(CCA Tipo C)

e EN 350 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera.

4. GENERALIDADES

Considerando las medidas y condicionantes tipicas de produccién normalmente utilizados para la
industria ferroviaria, concebidos hasta el presente en las normas de especificaciéon de durmientes
como “durmientes para puentes / obras de arte”, se establecen en la presente otros parametros de
calidad para componentes estructurales dada la relevancia y funcién estructural, exposicion a agentes
climaticos y una mayor expectativa de vida util.
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5. ESPECIFICACION TECNICA

5.1. CONDICIONES DE ORIGEN

Los componentes solicitados deben provenir de arboles sanos, vivos (no muerto), con su ojo paralelo
en el sentido de las fibras de la madera y sin corteza y deben reunir todas las condiciones
especificadas en el presente.

No se permite la utilizacién de arboles alcanzados por rayos.

MEDULA

CORAZON

CORTEZA /

DURAMEN

ALBURA

ANILLOS DE CRECIMIENTO

La transformacion de los rollos en elementos estructurales no se producira hasta transcurrido un
plazo minimo de 2 (dos) meses de realizado el corte del arbol.

Las vigas o componentes deben ser labradas o aserradas.

La especie utilizada para la preparacion de elementos estructurales sera preferentemente la
correspondiente a la denominacion “Quebracho colorado chaquefio”. Cuando el proveedor no
asegure la entrega con esta, debera indicar cual sera la propuesta.
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5.1.1. CERTIFICACION

El proveedor debera presentar un certificado proveniente de un ente reconocido, que acredite que
la/las especie/es de madera dura utilizadas para la fabricacion de los elementos estructurales sean
las siguientes:

Orden de
Preferencia Nombre botanico Nombre comun

1 Schinopsis balansae Engl. Quebracho colorado chaquefio
1 Schinopsis haenkeana Engl. Quebracho colorado chaquefio
2 Schinopsis lorentzii (Griseb.) Engl. Quebracho colorado santiaguefio
3 Schinopsis cornuta Loes Quebracho colorado chaquefio
3 Schinopsis glabra (Engl.) F. A. Barkley & T. Mey Quebracho colorado boliviano
4 Schinopsis brasilensis Engl. Quebracho colorado brasilero
5 Schinopsis peruviana Engl. Quebracho colorado peruano
6 Caesalpinia melanocarpa Griseb. Guayacdn, lbira-Bera
/ Caesalpinia paraguayensis (D. Parodi) Burkart Guayacan, |bira-Bera
8 Myracrodruon balansae (Engl.) Urunday
9 Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. Cebil (Grises)

Reis Curupay
10 Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Curupay - Anyico
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Ademas de las especies mencionadas anteriormente, se podra considerar la provisién, previa
certificacion de especie, de otras especies que cumplan con las siguientes propiedades mecanicas y
de durabilidad, requiriendo estas de tratamiento de preservacion segun los requerimientos de la
Norma IRAM 9600 e IRAM 9516, segun corresponda.

CARACTERISTICAS FiSICO-MECANICAS VALORES MINIMOS EXIGIDOS
Descripcion Unidad Ensayo Valor
Peso especifico aparente g/cm3 IRAM 9544 0,9
Dureza Kg/cm2 IRAM 9570 1000
Durabilidad N/A . Muy
EN 350 durable

Compresion perpendicular a la Kg/cm2 IRAM 9547 100
fibra
Compresion paralela a la fibra Kg/cm?2 IRAM 9541 175
Flexion estatica Kg/cm2 IRAM 9545 100
Corte Kg/cm2 IRAM 9596 120
Resistencia al arranque de Kg Anexo | 6000
tirafondos**

Los valores de ensayo de la tabla anterior estan referidos al 12% de humedad, segin IRAM 9532.
*Utilizar como especie de referencia al Quebracho colorado chaqueiio, Guayacan o Urunday.
**Aplica solamente a aquellos elementos en los que se inserten tirafondos.

5.2. ALMACENAMIENTO

La zona destinada al apilado de los elementos estructurales debera preferentemente ubicarse en un
terreno alto y seco, nivelado y desmalezado, cuidando que el agua de lluvia no quede estancada, si
no que pueda escurrirse convenientemente de forma tal que no se formen charcos entre las pilas vy,
debera ser capaz de resistir el peso de las mismas sin sufrir descensos diferenciales.

No se permite el almacenamiento en pila india, es decir, sin espacio entre las mismas, a los costados
y en altura, para asegurar una aireacién que permita su secado uniforme.
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5.3.REQUISITOS PARA SU ACEPTACION
Defecto Referencia Requisito
Albura No se admite en parte alguna de la
Samago SAMAGO A seccion/tramo.
Acebolladura No se admite cuando se trate de
(separacion de ¢ L o una acebolladura que contenga la
anillos) medula o fuera de esta presente
ey CUPAMEN una grieta cuyo ancho sea menor
de 3 mm o cuya longitud sea mayor
ACEBOLLADO
a10 cm.
Grietas Grieta en la médula. No se admite.
medulares
Lacra tanica (depésito de tanino / resina) Nose permite en la zona de
apoyos.
Rajaduras Separacion de fibras en la direccion | Se admite la presencia de
longitudinal. rajaduras de como maximo 10 cm
de longitud. Estas no deben ser
provenientes de una acebolladura.
Se entregaran con conectores
anti-rajado de puntagalvanizados,
estos no excederan el perimetro de
la seccion.
Nudos Reordenamiento de fibras de origen de Se admiten nudos firmes y sanos
ramas. con un didmetro de como maximo
3 cm cada 2 metros, excepto en la
zona de apoyo.
Atabacado Proceso de pudricion castafa de la madera | No se admite.
por accion de hongos generalmente
acompafada de cambio de color.
Acanonado Hueco aproximadamente cilindrico en el Se admite, como maximo, 5 cm de
interior de una pieza como consecuencia profundidad. En caso de presentar
del atabacado. acafionado en ambos extremos la
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suma de las profundidades no
debe ser mayor a 5 cm.
Taladrado Huecos producidos por insectos. Se admiten como maximo 7
agujeros en toda la pieza.
Apolillado Huecos producidos por insectos. No se admite.
Abarquillado No se admite.
Revirado No se admite.
12!I —XT
N
Encorvado/ No se admite.
Combado
Agujeros Hueco de nudo expulsado No se admite.
Fracturas Deformacion, arruga o rotura de la fibra No se admite.
perpendicular a esta.
Pudricion Degradacion de las propiedades fisicas, en | No se admite.
particular la dureza, pudiendo incluir el
cambio de coloracion.

Los componentes provistos en Quebracho Colorado no requieren tratamientos fungicidas.
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5.4. GEOMETRIA, MEDIDAS Y TOLERANCIAS
Todas las caras, frontales y laterales, deben ser planas y paralelas/ortogonales entre si.
Las medidas a proveer son las que figuran en plano/listado de insumos.

Las tolerancias en espesor y ancho seran de 5 mm, mientras que la tolerancia en largo sera de 5 cm.

5.5.MARCADO

Los elementos estructurales se deben entregar identificados mediante letras, figuras o simbolos, de
forma indeleble, permanente y legible, mediante marcado a fuego o con laser, si es posible en la cara
superior (es un requisito fundamental para garantizar su trazabilidad una vez instalados)

La identificacion de los elementos estructurales debe contener la informacion siguiente:

— Proveedor.
— Fecha de fabricacion.
— Destino de uso.

Luego del marcado a fuego o con laser, la altura de letras, niumeros, figuras y/o simbolos debe ser
de 15 mm como minimo y su ancho y su profundidad deben ser de 1 mm como minimo.

5.6.INSPECCION Y RECEPCION

Previo a la entrega, el inspector o a quién él designe establecera el lugar de inspeccion de las
partidas, como asi las inspecciones que juzgue necesarias, tanto en la fase de fabricacion en cuanto
al control de la calidad, como en la manipulacién, el stock y la expedicion, sin perjuicio de la actividad
normal del fabricante.

Se inspeccionara la totalidad de los elementos estructurales en cuanto a su calidad, rechazandose y
separandose de inmediato todos aquellos que no cumplan con las condiciones establecidas en la
presente especificacion.

En el caso que durante el curso de la inspeccién se verifique un porcentaje de rechazo mayor del
10%, la inspeccién podra interrumpir la inspeccién y solicitar al proveedor una reclasificaciéon de la
partida que debera ser presentada nuevamente a la inspeccion.

No se inspeccionaran elementos estructurales con menos de 20 (veinte) dias calendario de
aserrados. La madera presentada a la inspeccion debera estar limpia, sin tierra, barro o aserrin.

El Inspector receptor marcara, en bajo relieve y en forma legible, a todos los elementos estructurales
que sean aprobados, identificando claramente la aprobacion y sus iniciales o identificacion
correspondiente. Cada elemento estructural sera marcado en una de sus caras laterales.
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A medida que sean recibidas por el inspector, este las seleccionara e Iindicara como se deben
clasificar en pilas separadas.
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ANEXO |
EXTRACCION DE TIRAFONDOS
.1 La seleccion de las muestras se debe realizar de acuerdo a lo establecido en la Norma EN 350.

1.2 Para la verificacidon de la extraccion de tirafondos se toman probetas de seccion perpendicular a la
fibra de 12 cm por 12 cm y con un largo paralelo a la fibra de 24 cm.

1.3 En el centro de una de las caras paralelas a la fibra se debe realizar un agujero de diametro 17,5 mm
que atraviese totalmente la probeta con abocardado de acuerdo al plano del tirafondo a utilizar en el
ensayo. En ese agujero se enrosca el tirafondo hasta la profundidad de disefio.

.4 Se fija la probeta con el tirafondo a un soporte rigido que la mantiene inmovil mientras se aplica
traccion vertical para la extraccion del tirafondo (Véanse planos Anexos).

I.5 La carga de arrancamiento del tirafondo se debe aplicar perpendicularmente en forma continua a
razon 20 kKN por minuto hasta que se produce el arranque del tirafondo.

1.6 Se ensaya un minimo de 15 probetas en corte radial y 15 en corte tangencial de las que se debe
obtener un valor medio de la carga de arranque del tirafondo igual o mayor a 60 kN.

.7 Para que la madera cumpla con este requisito se admite que solamente una probeta no supere la

resistencia minima establecida y la resistencia al arranque del tirafondo en dicha probeta debe ser mayor
al 80% de la minima referida.
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ANEXO Il
ESCUADRIAS
(Informativo)

En las tablas siguientes se indican las escuadrias mas utilizadas.

Control de Cambios
Rev.: 00 16/06/2020 Emision inicial
Elabord Aprobd
Elisa Meneghini y Rodrigo Ruiz Walter. H. Ferraro
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1. IDENTIFICACION Y CONTENIDO
GVO-GTOV-ET-EP-XX-006 Estudios Geotécnicos Generales

2. OBIJETO
El presente documento tiene por objeto definir los mddulos requeridos en los Estudios Geotécnicos destinados
a evaluar las caracteristicas fisico-mecanicas del suelo de fundacidon en las distintas obras vinculadas al

ferrocarril.

3. ALCANCE

Aplica a la ejecuciéon de Estudios Geotécnicos Generales, consistentes en la realizacién de:

e  Tareas de Campafia (montaje de dispositivo para SPT*, extraccién de muestras)

e  Ensayos de laboratorio

e Informe final con recomendaciones de fundacidn segun el tipo de obra

Se debe incluir el suministro, por parte de la contratista o a quien esta designe, de la mano de obra, materiales,
herramientas, equipos, proyecto ejecutivo y todo elemento que resulte necesario para la ejecucion de los

mismos.

*SPT: Standard Penetration Test

4. CONSIDERACIONES ADICIONALES

Los objetivos de los Estudios Geotécnicos Generales, a partir de los estudios referidos, incluyen:

a. Determinar las caracteristicas especificas del perfil geotécnico correspondiente a la obra en consideracidn.

b. Proveer todos los datos de disefio (parametros de calculo) que permitan el cdlculo del proyecto definitivo
de las fundaciones adoptadas o propuestas. El proyectista y/o calculista debera contar con la informacién
geotécnica completa y fehaciente para sus tareas especificas.

c. Recomendar la calidad y/o tipo de materiales a utilizar para la fundacién (encamisado de pilotes, cemento
Pértland, fangos bentoniticos, etc.), en base a las caracteristicas de los suelos que se excaven: nivel freatico,
agresividad, etc.

El especialista consultara sobre la tipologia, caracteristicas y técnicas constructivas previstas para la obra de

forma de ofrecer un informe compatible con la misma.
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5. NORMAS Y DOCUMENTACION DE REFERENCIA

Los reglamentos y normas que regiran para la realizacion de los trabajos citados en el presente documento son
los que a continuacién se detallan:

e  CIRSOC 401 —2018- Reglamento Argentino de Estudios Geotécnicos.

e |RAM 10.517 - Ensayo de Penetracion Normal (S.P.T.)

Este listado de normas es meramente enunciativo y no taxativo ni excluyente. Los procedimientos de trabajo,
verificacion y presentacién de informes técnicos, etc., deberan ajustarse a toda normativa legal aplicable en
cada caso y emitida por organismos competentes en la materia, sean estos de alcance nacional como

internacional.

6. RESUMEN DE CONTENIDO
e METODOLOGIA DE TRABAJO

o TAREAS DE CAMPANA

o  ENSAYOS DE LABORATORIO

o RECOMENDACIONES DE FUNDACION SEGUN EL TIPO DE OBRA
e INFORME FINAL

7. METODOLOGIA DE TRABAJO
7.1 TAREAS DE CAMPANA
La Inspeccidn indicara el sector y/o progresiva exacta para la ejecucion de las perforaciones. Las mismas se
realizardn por medios manuales o mecanizados cuando las condiciones del suelo asi lo requieran.
Requerimientos para el muestreo:
e  Continuo, representativo de cada estrato de suelo y conservar inalteradas su estructura y humedad.
e Debe serrealizado, al menos, cada un metro de profundidad, para la ejecucion en laboratorio de ensayos
especiales.
Requerimientos para el SPT:
e  Procedimiento conforme a IRAM 10517.
e Informar el progreso, al menos, cada un metro de profundidad.

e Lacantidad de cateos y su profundidad seran las establecidas en el pliego de obra.

e Determinar el nivel freatico y el espesor de los estratos de suelo hallados en cada sondeo.
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e En caso de superar los 40 golpes por metro, se podra suspender el cateo luego de superar los 3 (tres)
metros con las mismas caracteristicas y nimero de golpes (+/- 2 golpes) del manto en cuestion.

e I|dentificar las perforaciones por medio de una estaca de madera (o cualquier elemento similar).

e Representar la boca del pozo en un croquis de ubicacién, acotado a referencias locales (en planta y
corte) como alambrados, cursos de agua, construcciones, postes o columnas de lineas de servicio, u

otros accidentes, de manera tal que permitan la posterior localizacion de la perforacion.

La contratista, o a quien este designe, debe disponer como minimo de un (1) equipo completo de perforacion
y toma de muestras, incluyendo el personal para su operacién y el correspondiente para los ensayos de

laboratorio.

7.2  ENSAYOS DE LABORATORIO

Sobre cada muestra extraida se efectuaran los ensayos fisicos y/o mecéanicos de laboratorio

correspondientes, para determinar los siguientes parametros:

e Contenido de humedad natural

e Limites de Atterberg.

e Clasificacidn de los suelos conforme al sistema unificado.

e  Granulometria (segun corresponda para suelos cohesivos o granulares)

e Analisis quimico de suelo y agua (freatica/subterranea o superficial) para detectar la agresividad a las
estructuras de H2 A2, acero, acero de fundicidon o materiales sintéticos.

e Peso especifico del suelo seco y hiumedo.

e Ensayos Triaxiales escalonados rapidos con determinacién de cohesidn, friccién, sobrecarga efectiva,
maxima resistencia al corte, médulos de deformacidn del suelo y circulos de Mohr de cada ensayo.

e Ensayos Triaxiales escalonados lentos con determinacién de cohesién, friccion, sobrecarga efectiva,
maxima resistencia al corte, médulos de deformacidn del suelo y circulos de Mohr de cada ensayo.

e  Ensayo Proctor para determinacién de densidad seca maxima y humedad éptima de compactacion.

e Para estratos donde se recomienden fundaciones directas, en suelos arcillosos con IP>20%, se
determinara: Potencial de Cambio Volumétrico y determinacién de la tension mdxima de hinchamiento

(suelos expansivos)
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7.3 RECOMENDACIONES DE FUNDACION SEGUN EL TIPO DE OBRA
El informe técnico debe contener conclusiones donde se indiquen todos los pardametros de disefio necesarios
para la ejecucion del proyecto de obra y las recomendaciones necesarias para su correcta implementacion.
Deben consignarse, como minimo, los siguientes datos para disefio de fundaciones de estructuras:
e  Descripcidn del perfil geotécnico en cada emplazamiento
e  Soluciones Alternativas de fundacidn
e  Parafundaciones directas:
a. Nivel minimo de fundacién compatible con los requerimientos de disefio
b. Tensiones admisibles a distintos niveles
c. Coeficientes de balasto vertical para distintas fundaciones
e  Para fundaciones profundas:
a. Evaluacidn de distintas alternativas de pilotes
b. Longitud estimada o minima de los pilotes
c. Capacidad de carga admisible por fricciéon y punta
d. Coeficiente de balasto horizontal
e Toda recomendacidon que resulte de importancia para la implementacién de la solucidon propuesta:
métodos de excavacion, estabilidad de las excavaciones, precauciones a adoptar ante la presencia de
suelos compresibles, expansivos, colapsables, etc., sistemas de abatimiento de nivel freatico, diagrama
de empuje a considerar para el dimensionamiento de las estructuras de la obra, agresividad de suelo y

agua, etc.

8. INFORME FINAL

En un Informe Técnico Final se resumirdan ordenadamente todos los trabajos ejecutados seguln lo descripto en

apartados 2 a 7. Dicho informe debe incluir, como minimo, lo siguiente:

e  Memoria descriptiva de los trabajos realizados.

e Informe fotografico (fotografias de las tareas realizadas en campo).

e  Resultados obtenidos segun lo especificado en apartado 5, y las observaciones que se consideren de interés,
incluyendo:
a. Planillas de perfil geotécnico: por perforacidn, que condensen las informaciones de campo y

laboratorio obtenidas y/o gréficos usuales en la especialidad.
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b. Perfil estratigrafico: de todos los cateos, unificados a una misma cota global (medir la altura relativa
de bocas de cateo en obra)

c. Para cada ensayo triaxial: Grafico de Coulomb, con sus respectivos circulos de Mohr indicando los
parametros de corte. Grafico tension - deformacion.

d. Para cada ensayo Proctor: Grafico del ensayo, con sus respectivos parametros de maxima densidad
seca y de humedad éptima.

e Dos planos, segun la siguiente especificacion:
a. Plano de ubicacidon en escala 1:10.000 indicando las areas de trabajo.

b. Plano en escala 1:5.000 con la ubicacion de las perforaciones realizadas.

El Informe Final debe ser entregado en formato .pdf, y tratarse de un scan del documento original con firma y

sello de personal matriculado.
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9. CONTROL DE CAMBIOS
Version Fecha Descripcion
Ver.: 1.0 17/03/2021 Emisidn inicial
Ver.: 1.1 21/03/2021 Revision
Ver.: 2.0 28/05/2021 Revision
Nombre y Apellido Firma Fecha
Elabord Jorgelina Chialva / Agustin Otamendi %p 28/05/2021
/ Verodnica Delgado
. 70
Revisé Pablo Levalle /'Herna.n Ferraro/ wkk,w\: 28/05/2021
Rodrigo Ruiz "/
Aprobd DD/MM/AAAA
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