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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

Articulo 1°. - Objeto

El objeto de la presente Especificacion Técnica es el de establecer las condiciones y lineamientos
necesarios para realizar la obra “Provision, Instalacion y puesta en servicio de grupos
electrogenos fijos con conmutacion en las Estaciones Palermo, Villa Crespo (ex Chacarita), Villa
Devoto, Caseros, El Palomar, San Miguel, José C. Paz, Pte. Derqui y Pilar — Etapa 1"- Linea San
Martin.

La mencionada provisidon comprende la mano de obra, materiales, herramental, equipos, y todo
elemento que resulte necesario para la ejecucion de los trabajos objeto del presente pliego.

Articulo 2°. - Alcance de los Trabajos
El alcance de los trabajos es el siguiente:

« Tareas preliminares, replanteos, memoria técnica, proyecto ejecutivo, provision e
instalacion de obradores.

¢ Construccién de Cuartos para implantacion de Grupos electrégenos.
¢ Provision e Instalacion de grupos electrégenos.
e Limpieza de obra.

Los trabajos incluyen la provision de mano de obra, herramientas, equipos y todos los
materiales necesarios para la correcta y completa ejecucion de los mismos, de acuerdo a
las reglas del buen arte, y a total conformidad de la Inspeccién de Obra, respetando todas
las Normas y Reglamentaciones vigentes, incluyendo ademas aquellos elementos,
accesorios o tareas que aun sin estar expresamente especificados o indicados en los
pliegos, sean necesarios para el correcto funcionamiento de la obra.

La calidad de los materiales, como asi también sus caracteristicas técnicas, quedan establecidas
en el presente pliego.

Ante diferencias de criterio con la Contratista, sera SOFSE, quien determinara, a través de
su Inspeccién de Obra, la decision a poner en practica. >
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Articulo 3°. - Sistema de Contratacion

Los trabajos seran contratados por el sistema “Ajuste Alzado” por lo cual una vez adjudicados los
trabajos no se reconocera ningun tipo de adicional. El oferente tomara todos los recaudos técnicos
a fin de identificar todas las posibles interferencias en el desarrollo de la obra. Realizara una
inspeccion "in situ” y todos los estudios necesarios que le permitan tener una interpretacion cabal
de todas las tareas necesarias para la ejecucion de los trabajos, previo a la presentacion de su
oferta.

Con relacion al tipo, calidad de los materiales y sus caracteristicas, las mismas se establecen en
la presente documentacion.

Articulo 4°. - Requisitos de la Oferta Técnica

La oferta técnica contara indefectiblemente para su analisis con los siguientes elementos:
 Memoria descriptiva de los trabajos cotizados.

« Plan de trabajo con porcentaje de avance mensual de cada uno de los items de la Planilla
de Cotizacion.

e Curva de Inversién con porcentaje de avance mensual.

¢ Planilla de Cotizacion completada segtin modelo adjunto, con porcentaje de incidencia de
cada uno de los Items.

Toda documentacion emitida por el Contratista con caracter de Ingenieria debera estar firmada
por su Representante Técnico, el cual debera ser un Profesional con incumbencias en el area que
corresponda y con matricula habilitante, caso contrario la documentacién carecera de validez.

El Oferente debera cumplir como minimo con los siguientes requisitos administrativos, cuyo
detalle debera formar parte de su propuesta:

- Historial de obras de similar naturaleza, complejidad y volumen a la descripta en el
presente pliego, ejecutadas y en ejecucion, en los ultimos cinco (5) afios, donde conste
nombre de la obra, comitente, caracteristicas técnicas, plazo de ejecucion, lugar de
ejecucion, fecha de comienzo.

En todos los casos SOFSE. se reserva el derecho de realizar las constataciones que
considere necesarias.

Articulo 5°. - Provisiones a Cargo de LA CONTRATISTA

LA CONTRATISTA debera proveer todos los materiales necesarios para /@r@t\ejecucion de
los trabajos, los cuales seran de primera calidad y respetaran las normativas vigentes.
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Articulo 6°. - Plazo de Obra

El plazo previsto para la ejecucién de los trabajos sera de 180 (CIENTO OCHENTA) DIAS
CORRIDOS, a contar desde la fecha de firma del "Acta de Inicio de los Trabajos”.

Articulo 7°. - Normas y Especificaciones a Considerar

Los reglamentos y normas que regiran para la presente documentacién son los que a continuacién
se detallan:

Caracteristicas de los materiales Normas IRAM y Especificaciones Técnicas del |.N.T.I.
— Normativas del E.N. R. E. (electricidad).

— Leyes, Decretos y Ordenanzas Nacionales y Municipales correspondientes.

— Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo 19587 y Decretos 351/79 y 911/96

- Ley general de Ferrocarriles Nacionales y sus modificatorias.

— Reglamento de Ferrocarriles aprobado por decreto 90325/36 y actualizaciones. RITO

— Reglamento para lineas que cruzan o corren paralelas al ferrocarril (Decreto 9254/72).
— NTGVO (OA) 003.

— Normas para las conducciones eléctricas que cruzan o corren paralelas al Ferrocarril
(Decreto n° 9.254 del 28/12/1972).

— Reglamento CIRSOC 201 "Proyecto, Calculo y Ejecucion de Estructuras de Hormigén
Armado y Pretensado” | Edicion Julio 1982, Actualizacion 2005.

- NORMAS DE ENSAYOS DE LA DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD 1° Distrito
BUENOS AIRES.

En la eventualidad de un conflicto entre las normas citadas, o entre las normas y los
requerimientos de esta especificacion, debera considerarse la interpretacion mas exigente. A
todos los efectos, las normas citadas se consideran como formando parte del presente Pliego y de
conocimiento de la Empresa. Su cumplimiento sera exigido por la Inspeccion de Obra.

Articulo 8°. - Medidas de Seguridad en los Lugares de Trabajo

Se tomaran las medidas necesarias para prevenir accidentes del personal, obreros o toda otra
persona relacionada a la obra y/o terceros durante la ejecucién. No se permitira dejar zanjas o
pozos abiertos fuera del horario de trabajo sin la debida cobertura, a fin eger la caida
involuntaria de personas.
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Se contara con personal responsable de Higiene y Seguridad debidamente matriculado cuya visita
debera ser plasmada en una planilla la cual estard a disposicion en el obrador, tanto de la
Inspeccion de obra, como para personal de Higiene y Seguridad SOF S.E.

Se dispondra de todos los elementos de proteccién personal (cascos, botines de seguridad,
bandoleras, guantes, etc.) y de sefalamiento reglamentario, banderines, farolas, sistemas de
comunicacion, etc.

Se respetara en todo el ambito de la obra el RITO (Reglamento Interno Técnico Operativo de F.A.)
como asi también las Normas Operativas N° 7 y N° 16 de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente
de SOFSE.

El contratista tiene la obligacién de presentar, antes de dar comienzos a los trabajos en la obra, el
siguiente listado de documentacién referida a la seguridad de la obra, firmada por profesional
competente:

- Programa de seguridad segun Res. 51/97. Aprobado por ART.
- Aviso de Inicio de Obra

- Constancia de capacitacién en temas generales de la obra a ejecutar.
Constancia de entrega de elementos de proteccién personal y ropa de trabajo.

Articulo 9°. - Metodologia de Trabajo

En todo momento, se tendra perfectamente delimitada las areas de trabajo observando las
normas de seguridad hacia el personal y el publico usuario del servicio.

Se garantizara la continuidad de los servicios ferroviarios, tomandose las precauciones necesarias
a fin de asegurar su operatividad.

9.1 Depédsito de materiales, herramientas y equipos

Con el fin de afirmar la seguridad en la circulacion y facilitar la vigilancia de los depésitos de
materiales, herramientas, etc., en las proximidades de las vias se cumplira con las prescripciones
siguientes:

Las vias, los andenes y adyacencias deben quedar transitables; los depésitos provisorios de
materiales a lo largo de la via, si no pueden suprimirse, deben librar los galibos y ser dispuestos
de tal manera que librando el mismo no puedan ocasionar dafios al personal o a los usuarios, o
provocar inconvenientes en la sefializacion.

9.2 Seguridad operativa.

El trabajo se ejecutara con el servicio ferroviario funcionando por lo que es necesario lograr un
clima de cooperacién y entendimiento entre las partes. LA CONTRATISTA tendra como premisa

garantizar la continuidad de los servicios ferroviarios y tomara las precauciones-nesgsarias a fin
de asegurar su operatividad. En todo momento, se tendra perfectamente defimitada las\areas de
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trabajo observando las normas de seguridad hacia el personal del FFCC y el publico en general,
previendo la libre visibilidad de éstos respecto de la aproximacion de los trenes.

9.3 Alumbrado en los lugares de trabajo

El alumbrado de los lugares de trabajo queda a cargo de LA CONTRATISTA. Se brindara un
optimo alumbrado de los lugares de trabajo, ya sea para evitar accidentes en los sitios peligrosos,
como para la ejecucién de los trabajos nocturnos.

La iluminacion sera asegurada por un sistema admitido por el FFCC, y ajustada a las normas de
seguridad vigentes para ese tipo de instalacion o equipamiento.

9.4 Limpieza, extracciones y remociones

LA CONTRATISTA limpiara y vallara de ser necesaria la zona donde se ejecutaran las tareas de
acuerdo a instrucciones de la Inspeccion.

Los materiales producidos de interés para SOFSE seran indicados por la Inspeccion,
transportados y depositados a costo de LA CONTRATISTA en el lugar indicado oportunamente.

El producido que no sea de interés para SOFSE, sera retirado por LA CONTRATISTA fuera de la
Obra y de los limites del FFCC a su exclusivo costo y de acuerdo a las normativas vigentes, sin
que ello ocasione dafios o perjuicios a terceros.

9.5 Materiales.

Los materiales a emplear en la ejecucion de la Obra cumpliran con las normas |.LR.A.M.
correspondientes y seran, en todos los casos, de la mejor calidad dentro de su respectiva clase y
de marca reconocida.

LA CONTRATISTA debera acopiar en obrador todos los materiales necesarios para los trabajos
diarios programados.

9.6 Equipos, maquinas, herramientas.

Los equipos, maquinas y herramientas requeridas para el manipuleo de los materiales, y para
ejecutar todos los trabajos necesarios para la obra, deberan reunir las caracteristicas que
aseguren la obtencion de la calidad exigida, permitan alcanzar los rendimientos minimos para
cumplir con el Plan de Trabajos vy realizar las operaciones en condiciones de seguridad para la
obra y el personal afectado.

9.7 Cerco, vallado, protecciones, pasarelas publicas, sefializaciones, etc.

A los fines de delimitar la zona de obras e impedir el ingreso de toda persona ajena a la misma y
garantizar la operatividad ferroviaria se colocaran cercos, vallados, proteccio las para el
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usuario y las sefializaciones necesarias, seran disefiadas para su rapida remocién en el caso de
trabajos que se realicen en diferentes sectores y afecten la seguridad de las personas.

Articulo 10°. - Horario de Trabajo

Las distintas tareas se ejecutaran en horario diurno y nocturno de lunes a viernes y también en
ventanas programadas de fin de semana, coordinadas previamente con la inspeccion de SOFSE.

Si por alguna circunstancia especial debiera invadirse el galibo ferroviario, se coordinara con la
Inspeccion de Obra con la antelacién suficiente, a fin de realizar el trabajo bajo las modalidades
operativas (precauciones de via, ventanas de trabajo, etc.) que garanticen la seguridad.

Para la ejecucion de trabajos en zona de via valen todas las consideraciones que al respecto
estan indicadas en el RITO (Reglamento Interno Técnico Operativo de F.A.) como asi también las
Normas Operativas N° 7 y N° 16 de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente.

Todo trabajo a realizar en el sector de Boleteria que dificulte y/o impida el correcto funcionamiento
de la misma se debera realizar en horario nocturno en la franja horaria que determine Ila
Inspeccidn de Obra, sin excepcion alguna.

Articulo 11°. - Control de los Trabajos

LA CONTRATISTA implementara y mantendra los sistemas de informacion actualizados de la
obra, que posibiliten a la Inspeccion llevar un control sistematico de la misma.

Producira a expresa solicitud de la Inspeccion toda la informacidn que resulte necesaria, ya sea de
cardacter técnico, administrativo u operativo, estando siempre disponible para su consulta.

La Inspeccién tendra libre acceso a los lugares del obrador y talleres donde se esté construyendo,
instalando, fabricando, montando o reparando toda obra o material, para proceder a la
fiscalizacion y verificacion de la calidad de las tareas realizadas.

Cuando dichas tareas fueran efectuadas por terceros Contratistas, o en establecimiento de
terceros proveedores, LA CONTRATISTA tomara los recaudos necesarios para que la Inspeccion
tenga libre acceso a esos lugares y cuente con todas las facilidades para llevar adelante su
cometido.

Cuando la Inspeccion constatara defectos, errores, mala calidad de los materiales o deficientes
procedimientos de trabajo, podra ordenar a LA CONTRATISTA la reparacion o %e@lazo de lo
defectuoso, quedando a cargo de LA CONTRATISTA el reemplazo del mismg? \
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Si la Inspeccion no hubiera formulado, en su oportunidad, observaciones por materiales o trabajos
defectuosos, no estara implicita la aceptacion de los mismos, y la Inspeccién podra ordenar las
correcciones o reemplazos que correspondan, en el momento de evidenciarse las deficiencias,
siendo también a cargo de LA CONTRATISTA el costo correspondiente. Si LA CONTRATISTA no
realizara las modificaciones solicitadas por la Inspeccion de Obra, SOFS.E. encomendara los
trabajos a otra contratista, siendo el monto de dichos trabajos descontados de la certificacion de la
obra, o de los fondos de reparo o pélizas de garantia de contrato.

Las comunicaciones entre LA CONTRATISTA y la Inspeccion se realizara por medio del libro de
"Notas de Pedido”, y entre la Inspeccion de Obras y LA CONTRATISTA por medio del libro de
"Ordenes de Servicio", ambos libros estaran conformados por folios triplicados, estos seran
provistos por LA CONTRATISTA y sus hojas seran numeradas correlativamente, dichos libros
permaneceran a disponibilidad de la inspeccion de obra.

Mensualmente LA CONTRATISTA debera presentar un informe en el que se asentara lo siguiente:

. Tareas desarrolladas en el mes, en relacién al cronograma aprobado.

. Consumo de materiales realizado.

. Utilizacion de equipos.

. Cantidad de personal.

. Avances en la fabricacion, reparacién o instalacion de equipos.

. Cantidad y tipo de materiales producidos y lugar de acopio.

. Detalles de las tareas en que se manifestaron problemas, o potencialmente conflictivas, y
medidas adoptadas o a adoptar.

. Dias de lluvia y comprobantes de partes meteorologicos.

. Todo ofro tipo de datos que sirvan para un mejor entendimiento, seguimiento y control de los
trabajos

~N OO WN =

w0

Articulo 12°. - Lugar de Ejecucidn de los Trabajos
Los trabajos se realizaran en las siguientes estaciones de la Linea San Martin, en lugares cercons
a las boleterias de las mismas:

- Estacion Villa Devoto: Anden Ascendente y Anden Descendente
- Estacion Caseros: Anden Ascendente y Anden Descendente.

- Estacion El Palomar: Andén Ascendente y Anden Descendente.
- Estacion José C. Paz.

Articulo 13°. - Conocimiento de la Obra

Los oferentes deberan inspeccionar las caracteristicas y estado de las in iones asi como la
magnitud e indole de las tareas que eventualmente se pudieran realizar. R
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Se considera que en su visita al lugar de la obra, el Oferente ha podido conocer el estado en que
se encuentra la misma y que por lo tanto su oferta incluye todas las tareas necesarias de acuerdo
con las reglas del arte, aunque no se mencionen en la documentacion de la presente licitacion.

El Oferente debera tomar las previsiones necesarias a los efectos de un cabal conocimiento del
estado en que puede encontrarse la instalacién. Este conocimiento de la obra es fundamental
dado que en base al mismo se debera ejecutar el presupuesto.

El Oferente debera obtener una constancia que acredite su visita a la obra, dicho certificado
debera adjuntarse a las ofertas que se presenten en la propuesta licitatoria.

Articulo 14°, - Manejo de Obra

14.1 Obrador y Depésito

LA CONTRATISTA prevera el montaje del obrador y depédsito que el desarrollo de la obra
requiera.

LA CONTRATISTA se obliga a mantenerlo en buenas condiciones de conservacion y limpieza. El
costo de la provision y/o construccion del obrador y depdsito provisionales estara a exclusivo
cargo de LA CONTRATISTA, el que debera presentar a la Inspeccion de Obra la documentacién
de detalle que permita su evaluacion y eventual aprobacion previa.

No se autoriza el uso de otros sectores de edificios distintos al obrador y/o deposito para colocar
materiales, equipos o instalaciones.

LA CONTRATISTA sera el unico responsable de la seguridad de la totalidad de los ambitos
destinados a obradores y depésitos. El depésito de materiales contara con un area especial
destinada al guardado de materiales originales retirados de la obra (carpinterias, etc.) que deban
ser intervenidos y/o recolocados durante los trabajos.

LA CONTRATISTA sera pleno y Unico responsable por la salvaguarda de los elementos y
materiales alli colocados, haciéndose cargo de su reposicion, al margen de las multas que
pudieran corresponderle.

En el interior del depdsito se evitara la acumulaciéon de residuos, la incidencia de la luz solar
directa, la humedad, las filtraciones y toda situacion que pueda dafar a cualquiera de los
materiales guardados alli.

14.2 Manejo de Materiales

Todos los materiales a usarse en los trabajos mencionados en esta obra, responderan a las
especificaciones técnicas incluidas en cada uno de los rubros correspondientes y
consecuentemente a las normas IRAM. ™~
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La calidad y eficacia de los materiales, elementos y equipos, cumpliran con las condiciones de
perfecta funcionalidad y de acabado, no admitiéndose deficiencias de ningun tipo por eventuales
omisiones, errores o discrepancias en la documentacion respectiva. La responsabilidad sobre
dichos términos correrda a cargo de LA CONTRATISTA. Dada la complejidad de tareas que
intervienen en el proceso de la obra, LA CONTRATISTA debera contar con magquinarias y
herramientas adecuadas y suficientes.

La totalidad de los materiales que ingresen a la obra deberan estar reconocibles y LA
CONTRATISTA se hara responsable por su calidad. En todos los casos en que sea posible
debera identificar procedencia, fecha de elaboracion y/o de adquisicion, marca, caracteristicas y
vencimiento de los mismos. Tan pronto como ingresen a la obra seran guardados en el depoésito
correspondiente.

Las pinturas, removedores, solventes, aditivos y demas productos quimicos, se mantendran en
sus envases originales, tapados herméticamente y conservando los modulos de fabrica, donde se
los identifique claramente.

Los productos combustibles o corrosivos se guardaran tomando las precauciones del caso e
identificandolos claramente a efectos de advertir a los operarios y a terceros del peligro que
representan. Las condiciones de guardado y manipulacién de los mismos se ajustaran a lo
previsto en las normas de seguridad vigentes para la obra.

14.3 Abastecimiento de Materiales

LA CONTRATISTA tendra siempre en obra la cantidad de materiales que se requieran para el
buen desarrollo del trabajo. La Direccion de Obra queda facultada para solicitar la ampliacién del
stock en el momento que lo considere necesario.

14.4 Movimiento de Materiales

El desplazamiento de materiales dentro de la obra, se realizara exclusivamente a través de los
lugares expresamente autorizados por la Inspeccion de Obra.

14.5 Marcas de Materiales

Los materiales a utilizar deberan ser de primera calidad y se debera indicar para cada caso que
corresponda, la marca, el modelo y las caracteristicas técnicas del producto que cotiza.

En los casos en que se menciones marcas en el presente pliego, lo es al solo efecto de sefalar
las caracteristicas generales y tipologias de referencia del objeto pedido. El Contratista podra
ofrecer articulos similares de marcas alternativas, en tanto las mismas ofrezcan una calidad o
caracteristicas técnicas superadoras, quedando la ultima decision respecto a aprobacién de los
materiales a cargo de la Inspeccién de Obra.

En aquellos casos en que existan razones técnicas debidamente fundadas respecto a la eleccion
de una marca en particular, LA CONTRATISTA debera proveer la marca esp}ciﬁea

I
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14.6 Manejo de la Obra

LA CONTRATISTA estara obligada a utilizar métodos, equipos, herramientas y enseres que a
juicio de la Inspeccion de Obra aseguren la buena calidad de los trabajos y su correcta
terminacion.

Asimismo, empleara mano de obra calificada para cada tipo de tarea a desarrollar. La Inspeccién
de Obra queda facultada para solicitar, a su solo juicio, la sustitucion de cualquier equipo,
herramienta, material, operario y/o técnico que no garantice el resultado del trabajo y/o la
adecuada salvaguarda de las partes originales del edificio.

14.7 lluminacién y Fuerza Motriz

La obtencion y el consumo de la energia para la ejecucion de la obra, como asi también para la
iluminacién del cartel de obra, y la provision de fuerza motriz para los equipos e implementos de
construccion, propios y de los subcontratistas, seran costeados por LA CONTRATISTA, a cuyo
cargo estara el tendido de la lineas provisorias con ajuste a las exigencias de caracter técnico
reglamentarias para dichas instalaciones.

Sera rechazada toda instalacion que no guarde las normas de seguridad para el trabajo, o que
presente tendidos desprolijos o iluminacién defectuosa, y todo otro vicio incompatible al sélo juicio
de la Inspeccion de Obra.

14.8 Autorizacion de los Trabajos

Al comenzar los trabajos, LA CONTRATISTA presentara la documentacion de detalle (planos,
fotografias, memorias, etc.) en la que se indique el tipo de trabajo que ha previsto realizar en cada
sector y/o elemento de obra.

Dicho trabajo se ajustara a las especificaciones del presente pliego y se consideraran incluidos en
la oferta oportunamente realizada, no dando lugar a reclamos contractuales o econémicos.

La Inspeccién de Obra revisara dicha documentacién pudiendo solicitar las modificaciones que
crea convenientes a efectos de cumplir con el objeto del presente Pliego. Una vez que sea
expresamente aprobada por la Inspeccién de Obra, LA CONTRATISTA podra iniciar los trabajos
de que se trate.

14.9 Acta de Constatacion

Antes de iniciar cualquier trabajo (incluyendo obrador, protecciones, etc.) y a efectos de deslindar
toda responsabilidad entre LA CONTRATISTA y/o terceros que ocupen el elemento a refaccionar,
LA CONTRATISTA debera realizar un relevamiento del estado de conservacidn de las
instalaciones existentes. Contara con los planos, croquis, memorias descriptivas y/o fotografias
gue se requieran para dar cuenta de las situaciones encontradas.

Dicho informacién conformara el Acta de Constatacion y debera contar con la firma de LA
CONTRATISTA y de la Inspeccién de Obra. LA CONTRATISTA queda obligada a entregar los
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originales de toda acta de constatacion o inventario de elementos o de estado de situacion que se
realice en el curso de la obra, a la Inspeccién de Obra, guardando copia para si.

14.10 Responsabilidad por Elementos de la Obra

LA CONTRATISTA sera responsable por la totalidad de los elementos existentes en las
instalaciones y que se encuentren en él (adheridos o no), tanto al momento de iniciar la obra,
como durante la misma. Por lo expresado, debera hacerse cargo de roturas, faltantes, o pérdidas,
estando a su exclusivo cargo la reposicion de los elementos en cuestién, independientemente de
las multas que por tales hechos pudieran caberle.

14.11 Andamios

Para la realizacion de los trabajos que requiera el uso de andamios, se utilizaran los fijos pre
armados o de cafo y nudo. El uso de uno u otro quedara sujeto a la propuesta de LA
CONTRATISTA y a la aprobacion de la Inspeccion de Obra. Queda expresamente prohibido el
uso de silletas o de balancines manuales.

Los andamios fijos o moviles deberan permitir el acceso facil, cdmodo y seguro a todas y cada
una de las partes a intervenir. Podran ser mdviles, con ruedas de goma. En cualquier caso
cumpliran con las normas de seguridad vigentes.

Los pisos operativos de los andamios seran construidos con tablones de madera o de chapa
doblada, de una resistencia suficiente como para asegurar su estabilidad y soportar las cargas a
las que seran sometidos durante el desarrollo de los trabajos.

Los parantes verticales no podran apoyar en forma directa sobre los solados. Dispondran siempre
de una base metalica, la que a su vez descansara sobre un tacoe de madera. Tanto la base como
el taco tendran la rigidez suficiente como para asegurar una adecuada reparticion de las cargas
sobre la superficie de apoyo, evitando el efecto de punzonamiento.

Los andamios deberan contar con las barandas y demas elementos exigidos por las normas de
seguridad vigentes para el gremio de la construccion y deberan cumplir con las reglamentaciones
municipales vigentes. Estaran dotados de escaleras de servicios, las que seran comodas y
seguras para permitir el eventual movimiento de operarios y técnicos de uno a otro nivel operativo,
durante la intervencion a desarrollar.

La totalidad de los elementos que conformen las estructuras de andamios seran los que
correspondan al sistema comercial elegido. No se admitira la mezcla de elementos que
pertenezcan a sistemas distintos (siempre que no sean compatibles) ni sujeciones precarias (por
ej: las realizadas mediante ataduras de alambres).

En el montaje se evitara dejar expuestos elementos que por sus caracteristicas formales (filos,
bordes cortantes, etc.) puedan causar accidentes al personal o terceros. Los elementos que
presenten estas caracteristicas (por ej: extremos de pernos roscados y/o tornillos) deben ser
cubiertos adecuadamente (por ej: mediante un capuchoén de plastico o goma).-La Inspeccion de
Obra queda facultada para solicitar las modificaciones que crea conve cfectos de
solucionar este tipo de inconvenientes.
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Todos los elementos metalicos que conforman los andamios, al ingresar a la obra deberan estar
protegidos mediante los recubrimientos adecuados (convertidor de dxido y esmalte sintético), para
evitar que cualquier proceso de oxidacién durante su permanencia en ella pueda alterar las
superficies originales de los edificios.

Los andamios contaran con una cobertura vertical completa, realizada con rafia plastica o tela
media sombra al 80%. Solo se usara material nuevo. La cobertura se tomara al andamio mediante
precintos plasticos colocados de modo tal que se garantice la integridad de los amarres.

La pantalla de seguridad tendra un tramo horizontal y uno inclinado, ambos sin solucién de
continuidad. Seran construidos con terciado fenélico de un espesor no menor a 20 mm.

No deben quedar espacios libres de mas de 1 cm por los que puedan escaparse cascotes u otros
elementos. Los tableros se fijaran mediante tornillos a la estructura de madera (tirantes) que se
tomara a los parantes de andamios.

El andamio ubicado sobre las cubiertas contara con una cubierta provisoria de chapa zincada
acanalada tomada a la estructura tubular mediante ganchos “J", los que seran colocados de forma
tal que garanticen la estabilidad de la cubierta.

Las chapas seran colocadas con caida hacia el exterior del edificio, con una superposicion tal que
evite los espacios libres por los que pueda ingresar agua de lluvia. Cuando se trate de encuentros
entre distintos planos podra admitirse que esas uniones se cierren con membrana autoadhesiva,
pegada en frio.

Durante los trabajos, los pisos de tablones se mantendran libres de escombros, desechos,
envases, herramientas u otros elementos que no sean imprescindibles para la tarea a desarrollar.
Todo el andamio mantendra, desde el comienzo hasta la completa finalizacion de la obra, la
totalidad de los pisos operativos que correspondan.

14.12 Proteccion del Entorno

Antes de dar comienzo a cualquier trabajo se protegeran las partes y/o los elementos del edificio
que puedan ser dafiados por el polvo o por golpes. Las protecciones seran sobrepuestas, pero
aseguradas mediante el empleo de elementos de fijacion no agresivos (cintas adhesivas, cuerda,
etc.), de modo de asegurar su funcion. No se admitira la fijacion de las protecciones a las partes
originales mediante elementos que puedan dafiarlos, como clavos, ganchos, tornillos, etc.

Cuando soélo se requieran protecciones contra el polvo, serd suficiente usar las mantas de
polietileno. Las estructuras para prever golpes deben estar disefiadas especialmente. En estos
casos podra recurrirse a muelles de espuma de goma o de fibra comprimida.

Se tendra en cuenta especialmente la proteccion de los pisos de madera, los calcareos y los
umbrales existentes en la obra, los que se protegeran convenientemente del polvo, mediante el
empleo de mantas de polietileno o lonas. Si estas superficies son sometidas al transito de
carretillas y /u ofras tareas que impliquen una agresién mecanica, seran cubiertos ademas por
tablones o tableros de madera que eviten su posible deterioro.
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Las carretillas para el transporte de material tendran ruedas de goma, al igual que toda maquinaria
0 equipo que deba ser desplazado por ellos.

Las pasarelas o tarimas seran exigidas cuando sea necesario circular sobre las cubiertas del
edificio.

Articulo 15°. - Representante Técnico

El representante Técnico de LA CONTRATISTA en la Obra debera cumplir con los siguientes
requerimientos:

Titulo Profesional: Ingeniero o Arquitecto matriculade, que acredite conocimiento y capacidad
para desarrollar esta actividad.

LA CONTRATISTA debera contar, ademas, con un responsable matriculado en Higiene y
Seguridad en el trabajo, cuyos datos personales, matricula y antecedentes se acreditaran al
comenzar la obra.

Articulo 16°. - Limpieza de Obra

17.1 Limpieza periddica de obra

Es obligacion de LA CONTRATISTA mantener permanentemente la Obra y el obrador con una
limpieza adecuada a juicio de la Inspeccion y libre de residuos, evitandose asi inconvenientes al
personal operativo y a usuarios del servicio ferroviario.

Al finalizar la jornada, LA CONTRATISTA debera retirar todo el material producido, dejando las
instalaciones limpias y ordenadas.

No se permitird la acumulacién en zonas operativas de material producido, escombros, basura,
materiales y herramientas, dejando permanentemente libres los sectores mencionados.

17.2 Limpieza final de obra.

Se realizara con eficacia la limpieza final de cobra retirando todas las maquinas, herramientas,
vallados, cercos, carteles, etc. restableciendo las zonas intervenidas al estado original previo al
inicio de la obra.

Los Materiales producidos resultantes de la obra seran retirados fuera de los limites de la misma;
los que resultan de utilidad seran depositados en predios de SOF S.E. indicados por la Inspeccion
de Obra. Los materiales producto de demoliciones ya sean escombros y chatarra seran
depositados fuera de la zona ferroviaria. Todos los traslados de materiales resultantes de la obra
seran a cargo del Contratista.

Las zonas aledafas donde se realizaron los trabajos deben quedar libres de esco
residuos.
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Articulo 17°. - Documentacién de Final de Obra

Conjuntamente con la finalizacién de los trabajos y previo a la solicitud del Acta de Recepcién
Provisoria, LA CONTRATISTA entregara a la Inspeccion de Obra tres copias en papel firmadas
por el profesional correspondiente y en formato digital mediante memoria USB (pendrive) la
totalidad de la documentacion conforme a obra correspondiente a los trabajos realizados.

Articulo 18°. - Garantia Técnica y Vicios Ocultos

LA CONTRATISTA garantizara la buena calidad de los materiales utilizados y de los trabajos
realizados por los deterioros y/o fallas que puedan sufrir por causa propia o por cualquier otra
causa que resulte de la operacién normal del servicio ferroviario. Se debe incluir en el alcance del
suministro la totalidad de los insumos y consumibles necesarios para el funcionamiento de la
instalacién durante el periodo de garantia.

El plazo durante el cual se otorgara la garantia sera de DOCE (12) meses, contados a partir de la
firma del Acta de Recepcién Provisoria sin observaciones. Durante este periodo, la reparacion de
los deterioros y/o fallas sera hecha por LA CONTRATISTA a su costa. Si la Inspeccion interpretara
que la aparicion de deterioros y/o fallas ha tenido origen en algun defecto de fabricacion, ejecucion
o instalacion, se entendera que hay vicio oculto y sera de aplicacion lo establecido en el articulo
correspondiente con mas las responsabilidades establecidas en el Cédigo Civil.

En caso de incumplimiento de LA CONTRATISTA de su obligacion de reparar los deterioros y/o
fallas que se produjeran durante el periodo de garantia en el tiempo previsto, SOFSE tendra el
derecho a efectuar la reparacion por si o por intermedio de terceros, recuperando los costos de
todo tipo que por tal razén hubiese asumido, mediante compensacién por cualquier suma que
adeudare a LA CONTRATISTA por cualquier motivo, o del Fondo de Reparos; ello ademas de
aplicar la multa que corresponda. Luego de la Recepcion Definitiva LA CONTRATISTA sera
responsable en los términos del Art. N° 1273, 1274, 1275 y 1277 del Codigo Civil y Comercial de
la Nacion aprobado por la Ley N° 26.994, vigente desde el 1° de agosto de 2015."

19.1 Recepcidn provisoria

Una vez terminados los trabajos, se realizara una visita conjunta entre LA CONTRATISTA y la
Inspeccion de Obra y de no mediar defectos, ni imperfecciones 0 vicios aparentes en la ejecucion
de los trabajos contratados de acuerdo a la presente documentacion, se procedera a recibir
provisoriamente la ejecucion de los trabajos mediante la firma del “ACTA DE RECEPCION
PROVISORIA™.

19.2 Recepcion definitiva

Una vez transcurrido el plazo de garantia y de no observarse defectos, ni imp?\:ﬁb\nes 0 vicios
aparentes o/y ocultos, se procedera a recibir definitivamente la ejecucion de lpg trabajos mediante
la firma del “ACTA DE RECEPCION DEFINITIVA”. \
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Articulo 19°. - Medicion y Certificacion

Mensualmente se confeccionara el Certificado de Avance de Obra por quintuplicado, de acuerdo
al trabajo realizado y en base al Acta de Medicion, donde constara la cantidad de trabajo
ejecutado. Dicho documento se compondra de la siguiente informacion:

+ Planilla Certificado: se dividira por items de cada trabajo, transcribiendo y numerando los
items que figuran en la Planilla de Cotizacion de la oferta; ésta indicara el avance
porcentual y el avance en pesos para cada uno de los items, de acuerdo a la cantidad de
trabajo ejecutado.

¢ Acta de medicion: se dividira por items de cada trabajo, transcribiendo y numerando los
items que figuran en la planilla de cémputo y presupuesto de la oferta; ésta indicara el
avance porcentual para cada uno de los items, de acuerdo a la cantidad de trabajo
ejecutado.

« Informe Mensual: descripcion cualitativa del trabajo ejecutado para cada item de la
planilla de medicidon, acompafiado por el correspondiente relevamiento fotografico que
ilustrara el estado de la infraestructura antes y despues de la ejecucion de los trabajos
certificados.

« Curva de Avance: grafico comparativo entre trabajo proyectado y trabajo ejecutado.

¢ Otra informacion complementaria: En caso de corresponder se debera adjuntar al
informe: Ensayos/certificados de calidad, etc.

Articulo 20°. - Descripcién de los Trabajos, Provision, Instalacion y puesta en servicio
de grupos electréogenos fijos con conmutaciéon en las Estaciones Villa Devoto,
Caseros, El Palomar, José C. Paz, descripciéon Obra Civil e Implantacion.

La descripcion del alcance de las tareas a desarrollar por La Contratista que se realiza a
continuacién, no es taxativa, debiendo ésta llevar a cabo todos los trabajos necesarios para
cumplir con el fin de la obra, dentro de los niveles de calidad y terminacion requeridos, estén o
no mencionados en el presente Pliego.

Los trabajos consisten en la provisidn, instalacion de grupos electrégenos y construccion de
cabinas de contencion para los mismos.

Los grupos a instalar deberan alimentar las boleterias existentes, los molinetes y las maquinas
expendedoras de boletos en las estaciones Villa Devoto, Caseros, El Palomar, José C. Paz.

En este pliego se detalla en dos partes los trabajos a realizar: por un lado la construccion de la
obra civil de los cuartos donde se instalaran los grupos en el Articulo 20°-y-per.otro lado, la
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A continuacién se detallan los modelos y tipos de cuartos para grupos electrogenos, los cuales
se especifican estacion por estacion:

Estacion Villa Devoto: Anden Ascendente, Cuarto TIPO B. Anden Descendente, Cuarto TIPO
A

Estacion Caseros: Anden Ascendente, Cuarto TIPO A. Anden Descendente, Cuarto TIPO B.
Estacion El Palomar: Andén Ascendente, Cuarto TIPO A. Andén Descendente, Cuarto TIPO B.
Estacion José C. Paz, CUARTO TIPO A.

Todo item en el cual no se diferencien tareas particulares se considera a ejecutar en la
totalidad de la obra, sin excepcion alguna.

20.1 Tareas Previas
20.1.1 Cartel de Obra, Obrador y Delimitacion de Obra

Antes del comienzo de la obra, se procedera a la ejecucion de los trabajos como ser:
- Provisién y montaje de cartel de Obra.

- Construccién del obrador.

- Instalacion de bafios quimicos para personal de obra, incluida su limpieza
semanal.

La Contratista debera proveer un cartel de obra por estacion de 1.50 m x 1.00 m, segun disefio a
consultar con la inspeccion de obra, haciendo un total de 4 carteles.

La Contratista, considerando las necesidades de la obra, presentara el disefio del obrador,
caracteristicas y todo otro elemento que permita a la Inspeccion de Obra abrir juicio a los fines de
lograr la aprobacién con que debera contar, previamente a la ejecucion de todas las obras
provisionales para obradores.

Este contard con oficinas, depodsito, vestuario y locales sanitarios, de acuerdo a las
reglamentaciones vigentes, pudiendo ser reemplazado por obrador rodante, con las mismas
comodidades detalladas anteriormente, previa aprobacion de la Inspeccion.

La Contratista debera proveer y asegurar el uso de los elementos de proteccion por parte tanto de
su personal como de cualquier otra persona afectada a las tareas de la obra de conformidad a la
normativa y a las mejores practicas en la materia.

20.1.2 Limpieza, Demoliciones, Vallado y Sefalizacion—
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Limpieza: Previo al inicio de la construccion, se limpiaran la zona existente incluyendo el retiro de
escombros, artefactos, residuos, etc. También se se procedera a efectuar un cateo del pavimento
existente, con el propdsito de establecer la factibilidad de apoyar la edificacién sobre el mismo, el
que debera ser aprobado por la Inspeccion de Obras. El Contratista podra ofrecer una propuesta
alternativa para el sistema estructural para ser evaluada por dicha Inspeccién, que pudiera
reemplazar a la propuesta en el presente Pliego.

Vallado y Senalizacion:

La Contratista debera proveer y colocar las defensas, vallas, pasarelas, iluminacion y sefializacion
necesarias para seguridad tanto del personal empleado como de los peatones y usuarios del FC.
Asimismo, debera proveer y asegurar el uso de los elementos de proteccion por parte tanto de su
personal como de cualquier otra persona afectada a las tareas de la obra de conformidad a la
normativa y a las mejores practicas en la materia.

20.2 Ingenieria de Obra y Proyecto Ejecutivo

La Contratista realizara el proyecto ejecutivo, la Ingenieria basica y de detalle, la provisién de
todos los materiales, los equipos para el montaje, la mano de obra, la puesta en servicio y todas
las tareas necesarias para que la obra cumpla con su fin de acuerdo a las reglas del buen arte,
respetando todas las Normas y Reglamentaciones vigentes, ademas de las expresamente
indicadas para la instalacion de los sistemas eléctricos propuestos, de forma de obtener una
instalacién confiable y segura.

La Contratista debera ejecutar el proyecto de ingenieria de obra, proyecto arquitectonico, eléctrico,

y estudios y calculos necesarios para la construccién de la obra en su totalidad. Los calculos

seran presentados debidamente firmados por profesional matriculado y representante técnico de

la empresa contratista.

Proyecto Ejecutivo: La Contratista presentard el proyecto ejecutivo a la Inspeccion para su

aprobacion y su ejecucién, dicha documentacion constara de:

1. Planos de relevamiento general del emplazamiento, de elementos existentes en el
mismo, incluidas las interferencias e instalaciones existentes, aunque las mismas no
presenten interferencias con las obras proyectadas.

Memoria Descriptiva de los métodos constructivos, materiales, etc.

Planos generales y de detalle que definan inequivocamente la obra a construir.

Ingenieria de detalle que incluira: proyecto ejecutivo e ingenieria de montaje.

Plan de trabajos y curva de inversion, que debera incluir:

— Detalle de Rubros y sus items, los cuales a su vez deberan estar desglosados en
sus tareas mas criticas. Dichos items estaran identificados por diferentes colores a
los efectos de simplificar su lectura.

— La planilla debera estar dividida por dias identificando los fines de semana, asi
como el inicio y fin de cada mes.

— Programa de inversiones, sobre la base del programa de trabajos. Las inversiones
seran imputadas en ese programa en correspondencia con el mes en que se
ejecutan las respectivas tareas.
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— Las planillas se realizaran en el programa Excel de Microsoft, por lo que la Curva
Financiera debera estar ligada a las modificaciones que sufra el Cronograma de
Tareas en forma automatica.

— Toda ofra informacion que a juicio de la inspeccidn resulte de importancia para
definir los trabajos a realizar en la obra.

20.3 Tareas Preliminares

20.3.1 Replanteo y nivelacion
La Contratista realizara el replanteo de la obra, para lo cual notificard con tres (3) dias de
anticipacién a la Inspeccién de Obra para que esta ultima se encuentre presente durante la
ejecucion de la misma. Todos los elementos, equipos y personal necesarios para el replanteo
seran provistos por el Contratista a su costo y cargo.
Con la correspondiente antelacién, La Contratista debera presentar a la aprobacion de la
Inspeccién de Obra un plano de replanteo en una escala adecuada, (sin la aprobacion del mismo
no se podran iniciar las tareas en obra).
Errores de replanteo
La presencia de la Inspeccion de Obra durante las tareas de replanteo, no libera a La Contratista
de la responsabilidad sobre el relevamiento ejecutado, ante el supuesto caso de un trabajo mal
trazado, o errores de medicidon, ubicacion, etc., cualquiera sea el origen del error, debera ser
corregido o en caso contrario demolido y reconstruido por cuenta y costo de la Contratista.

20.4 Cuartos de Grupos Electrégenos TIPO Ay TIPO B

1) El cuarto de grupo electrogeno TIPO A, comprende una cabina realizada en mamposteria,
con cubierta de techo de chapa acanalada prepintada. Los cuartos deberan respetar la
arquitectura de cada estacion donde sean emplazadas (colores, basamentos, etc).

Los cuartos Tipo A tienen una superficie de 9m2 (ver plano adjunto LSM-EL-008.1-PL005)
y deberan ser emplazados en las siguientes estaciones:

- Devoto Descendente (cantidad 1, ver plano adjunto LSM-EL-008.1-PL0O01)
- Caseros Ascendente. (Cantidad 1, ver plano adjunto LSM-EL-008.1-PL002)

- El Palomar Ascendente (Cantidad 1, ver plano adjunto LSM-EL-008.1-PL003)

- José C Paz (Cantidad 1, ver plano adjunto LSM-EL-008.1-PL004)
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2) El cuarto de grupo electrégeno TIPO B, comprende una cabina realizada en mamposteria,
con cubierta de techo de chapa acanalada prepintada. Los cuartos deberan respetar la
arquitectura de cada estacion donde sean emplazadas (colores, basamentos, etc).

Los cuartos Tipo B tienen una superficie de 4m2 (ver plano adjunto LSM-EL-008.1-PLQ05)
y deberan ser emplazados en las siguientes estaciones:

- Devoto Ascendente (cantidad 1, ver plano adjunto LSM-EL-008.1-PL001).
- Caseros Descendente (Cantidad 1, ver plano adjunto LSM-EL-008.1-PL002).
- El Palomar Descendente (Cantidad 1, ver plano adjunto LSM-EL-008.1-PL003)

20.4.1 Fundaciones
20.4.1.1 Excavaciones

Las zanjas para fundar cimientos de bases y vigas de encadenado inferior, tendran un ancho
igual al de la banquina, zapata, base de columna, etc. que fueran a contener y seran excavadas
hasta encontrar el terreno de resistencia adecuada a las cargas que gravitaran sobre él, aun
cuando los planos indicaran dicha profundidad.

Si la resistencia hallada en algun punto fuera insuficiente, la Inspeccién determinara el
procedimiento a seguir en la cimentacion.

20.4.1.2 Estructura de H°A®

En cuanto a la estructura fundacional, la misma estarda compuesta por bases, vigas de
encadenado inferior y pilotines (o platea de acuerdo a proyecto estructural y estudio de suelos),
cuyas dimensiones surgiran del calculo previo a efectuar por el contratista, y presentado
conjuntamente con el proyecto ejecutivo de la obra.

Las fundaciones se ejecutaran con bases de hormigén armado ejecutadas "In situ" a tierra firme
vinculadas a una viga de fundacién perimetral construida en hormigdén armado. Las secciones y
resistencia de las mismas seran producto de su célculo.

20.4.1.3 Estructura sobre andén elevado

En las cabinas ubicadas sobre andenes elevados, la construccién debera realizarse sobre el
mismo, asi también como la mamposteria en elevacidén con su correspondiente viga de
encadenado inferior. Debera asegurarse el apoyo sobre las losetas del andén y los dados de
hormigdn que se encuentran por debajo, repartiendo cargas sobre las m;spaa—Eu\tcodos los
casos, la contratista debera realizar el analisis correspondiente y presen r el proye p en la
Ingenieria de obra, a aprgbar por la Inspeccién de SOFSE. /
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20.4.2 Mamposterias
Se ejecutara la mamposteria con ladrillos huecos ceramicos portantes de 0,12 x 0,18 x 0,33 m,

con elementos para confeccionar columnas ubicados en los angulos de encuentro y a la mitad de
la longitud de la pared mas larga del local.

Los mismos llevaran dos barras de hierro de 8 mm de diametro cada 4 hiladas como refuerzo, las
que seran, solidarias con la armadura de las columnas mencicnadas.

La Superficie total a Construir en cada Cuarto es aproximadamente: 21m2 en el cuarto TIPO A, y
de 20m2 en el cuarto tipo B.

20.4.3 Carpetas y Pisos

Se ejecutaran contrapisos, previo humedecido y compactacién manual del terreno, con un espesor
minimo de 0.25 m. con hormigén pobre %:1:3:8 (cemento, cal hidraulica, arena y cascote), mas
malla electrosoldada sima @ 6 mm de 0.15 x 0.15 en la totalidad de los mismos. El célculo final
de la estructura debera especificarse en la memoria descriptiva, luego de determinar el peso del
grupo electrégeno especificado. El nivel del mismo, debe quedar 0.25m por sobre el nivel de
terreno natural o de piso terminado exterior en donde se encuentren en zona de anden bajo. En
las cabinas construidas sobre andenes altos, el nivel de piso terminado debera ser de 0.04 cm. El
mismo debera tener pendiente de escurrimiento hacia el exterior de la cabina.

Se ejecutara una capa aisladora sobre la viga de fundacién, envolviendo sus caras laterales y
superior. En todos los paramentos se ejecutaran dos capas aisladoras horizontales de 20mm, de
espesor minimo, en forma continua y cuidando las uniones en los encuentros de muros vy
columnas. La misma sera ejecutada con mezcla de cemento 1:3 con aditivo hidréfugo de marca
reconocida y en la proporcion que indique el fabricante. Ambas capas se uniran mediante otras
dos verticales de igual mezcla y espesor.

La superficie total a colocar sera: 9m2 en cada cuarto TIPO A, y de 4m2 en cada cuarto TIPO B.

20.4.4 Revoques
Exceptuando los casos en que se especifique lo contrario los revoques tendran un espesor

minimo de 2 cm de los cuales 0,5 cm corresponderan al enlucido. Estos no se ejecutaran hasta
que el jaharro haya enjutado.

-~

Y
,y de 48m2 en el

El total a revocar en cada cuarto es aproximadamente: 42m2 en el cuarto TIP
cuarto TIPO B. ,-\
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En los paramentos, antes de proceder a aplicarse el revoque, deberan efectuarse las siguientes
operaciones:

a) Se ubicaran y limpiaran todas las juntas, en caso de ser necesario.

b) Debera humedecerse suficientemente la superficie de los ladrillos y todo paramento existente
sobre el que se vaya a aplicar el revoque.

20.4.4.1 Jaharro interior

Se realizara con mortero %4:1:3 (cemento, cal aérea, arena). Debe considerarse que en la totalidad
de las paredes interiores, hasta la altura de la cubierta.

20.4.4.2 Enlucido Interior
El mortero sera 1/8:1:2 (cemento, cal aérea, arena fina tamizada). Luego de efectuar el fratasado
se pasara un fieltro ligeramente humedecido con agua de cal para obtener superficies
perfectamente lisas.

20.4.5 Cubiertas
Previo al inicio de los trabajos, la Contratista presentara para el analisis y aprobacion por parte de
la Inspeccion de Obras, la correspondiente documentacion técnica de la cubierta, donde se
indicaran las caracteristicas de la totalidad de los elementos que la componen: fundaciones,
estructura principal y secundaria, aislaciones y techado a utilizar. Se indicara, asimismo, los tipos
de sujeciones y formas de apoyos y fijacion de sus componentes.

La Estructura estara constituida por cabios de hierro galvanizado tipo C, a los que se fijaran las
chapas de la cubierta, apoyandose las mismas sobre vigas y columnas en las paredes, cuyo
dimensionamiento de componentes surgira de la memoria de calculo mencionada
precedentemente.

La cubierta a colocar sera de chapa prepintada acanalada tipo Cincalum No. 25 color negro, que
se fijara mediante la utilizacion de tornillos autoperforantes galvanizados, con arandela de goma
adecuadas para tal fin, con pendiente a una sola agua para el escurrimiento de las aguas de
lluvia.

Se comenzara su colocacién de abajo hacia arriba y en el sentido contrario al viento dominante.
La pendiente serd de 12% como minimo. El solape vertical sera de una oﬁ'y}edia, y el
horizontal de 20cm. A
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La superficie total a colocar en cada cuarto sera aproximadamente: 12m2 en el cuarto TIPO A, y
de 6m2 en el cuarto tipo B.

20.4.6 Solados
Se confeccionara el solado del local con una carpeta de cemento de un espesor minimo de 0,05

m, reforzada con malla tipo Sima de 0,15 x 0,15 m con un diametro de las barras acorde al peso
que debera soportar del equipo generador, con terminacion rodillada.

El solado se extendera con una pendiente del 2 % hacia el exterior de la construccion.

La superficie total a colocar sera: 9m2 en cada cuarto TIPO A, y de 4m2 en cada cuarto TIPO B.

20.4.7 Pintura
Se pintara la totalidad de los locales de la obra ejecutada en el interior y en el exterior, de acuerdo
al tratamiento que merezca cada superficie en particular.

En este item queda incluida la pintura de la totalidad de las mamposterias interiores y exteriores,
carpinterias nuevas, etc.

20.4.7.1 Normas generales

Los defectos que pudiera presentar cualquier superficie seran corregidos antes de su pintura y no se
utilizaran pinturas espesas para tapar poros, grietas etc.

La ultima mano de pintura se dara despues que todos los otros rubros hayan concluido con sus
trabajos y hayan sido aprobados por la Inspeccién de Obra.

Sera condicién indispensable para la aceptacion de los trabajos que tengan un acabado
perfecto, no admitiéndose que presenten sefiales de pinceladas, pelos, etc.

Se tomaran las precauciones necesarias para no manchar o dafar otras estructuras tales como pisos,
revestimientos, cielorrasos, artefactos de iluminacion, sanitarios, etc., pues en el caso en que esto
ocurriera, se realizara la limpieza o reposicion de los elementos dafiados.

Se efectuard una limpieza y retoque general de modo que en los trabajos no se observen
salpicaduras, derrames, u otro tipo de imperfecciones que evidencien desprolijidad en la ejecucion.

20.4.7.2 Materiales

Los materiales a emplear seran de la mejor calidad en su tipo y marca, se llevara bra en sus
envases originales y cerrgdos.
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20.4.7.3 Descripcion
Esmalte sintético en carpinterias metalicas
Los elementos metalicos (puertas, rejas, etc.) llegaran a obra sin pintar.

Se procedera a retirar la base con la que vienen los elementos de fabrica, mediante tratamiento de
cepillado, lijado y sopleteado con aire a presién hasta obtener una superficie limpia, la que a
posterior se tratara con desengrasante y desoxidante.

Se aplicaran dos manos de antioxido de base de cromato de zinc de un espesor de minimo de 40
micrones cada mano.

Posteriormente, se le aplicaran dos manos de esmalte sintético color Gris RAL 7024 (Sintético), Alba
o similar a definir por la inspeccion de obra, de un espesor minimo de 20 micrones cada mano.

La superficie a pintar en cada cuarto es aproximadamente: 15m2 en el cuarto TIPO A, y de 10m2 en el
cuarto TIPO B.

Paredes interiores y exteriores

Previo a todo trabajo, se deberan poner en condiciones las paredes actuales de los locales,
realizando todos los trabajos pertinentes para el perfecto acabado de la pintura (lijado, rasqueteado,
enduido, etc.)

Se dara una mano de fijador ANDINA o calidad equivalente diluido con agua, en proporcion 3/1. Se
aplicaran las manos de pintura al latex acrilico para interiores (muros interiores de revoque fino)
color blanco, Alba o similar que fueran menester para su correcto acabado, aplicandose como
minimo dos manos.

La superficie a pintar en cada cuarto es aproximadamente: 42m2 en el cuarto TIPO A, y de 40m2
en el cuarto TIPO B.

20.4.8 Cielorraso

En todos los cuartos se colocaran placas fonoabsorbentes de fibra de vidrio, ignifugas y acusticas,
las cuales posean en su cara vista un vinilo termoadherido. Deberan ser de espesor 25 mm y
densidad de 14kg/m3, con su correspondiente estructura metdlica (soleras, montantes, velas de
sosten, etc.)

20.4.9 Carpinterias

i 20.4.9.1 Descripcion:
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Estos trabajos comprenden la fabricacion, provision, colocacion y refaccion de todas las
carpinterias metalicas, rejas, etc. de la obra.

Se consideran comprendidos dentro de esta contratacion, todos los elementos especificamente
indicados © no, conducentes a la perfecta funcionalidad de los distintos cerramientos, asi por
ejemplo:

Refuerzos estructurales, elementos de union entre perfiles, todos los selladores y/o burletes
necesarios para asegurar la perfecta estanqueidad del conjunto, elementos de anclaje, cenefas de
revestimientos y/o ajuste, sistemas de comando de ventanas y/o ventilaciones, asi como
cerrajerias, tornillerias, grapas, etc.

Las estructuras de carpinteria, se dimensionaran para resistir adecuadamente las cargas de
calculo que resulten de analizar su peso propio y el de los materiales que se incorporen (vidrios,
etc.)

Para la proteccion en obra de la carpinteria, ésta sera recubierta con cintas adhesivas, etc.
Posteriormente a su colocacién en obra, se mantendra vigilancia y el cuidado necesario para
evitar dafios a su superficie que pudieran ser ocasionados por la ejecucion de rubros de obra
adyacentes a la carpinteria.

20.4.9.2 Caracteristicas de los materiales
Los materiales utilizados en los distintos tipos de carpinterias, seran los indicados en el
correspondiente listado complementario, que forma parte de este pliego.

Estos podran ser, segun los distintos requerimientos, chapas de hierro, acero inoxidable, malla
artistica, perfiles laminares, aluminio, etc.

20.4.9.2.1 Chapas de hierro.
Se utilizara chapa de hierro laminada, de primer uso y optima calidad doble decapada y en un
todo de acuerdo a lo especificado por la norma IRAM para la calidad.

El calibre sera BW.G. N° 18, excepto que las necesidades resistentes determinen un espesor
mayor, o que se exprese otro espesor en las respectivas planillas.

20.4.9.2.2 Acabado de los elementos de hierro.
Los elementos de hierro, en su totalidad, seran entregados a obra recubiertos con tres (3) manos
de convertidor de oxido, para recibir esmalte sintético. Seran aplicadas sobre superficies limpias y
desengrasadas, por el proceso de inmersion, cuidando la produccién de chorreaduras, excesos,
etc. Esta tarea debe ser aprobada por la Inspeccién de Obra, previamente a su envio a obra.

20.4.9.2.3 Aceros.
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En todos los casos, los aceros seran perfectamente homogéneos, estaran exentos de sopladuras
o impurezas, tendran factura granulada fina y sus superficies exteriores seran limpias y sin
defectos.

20.4.9.2.4 Burletes.
Donde se requiera el uso de burletes, éstos seran de neopreno o similar con las caracteristicas
fisico quimicas descriptas para los vidrios y las verificaciones segun los métodos de ensayo
indicados en esas especificaciones.

Se utilizaran vidrios repartidos esp. min. 4 mm seran de primera calidad y ejecutadas segun
indicaciones del fabricante. Quedan incluidos todos los herrajes y las tareas de pintura
correspondientes cerraduras.

20.4.9.2.5 Herrajes.
La Contratista debera proveer en cantidad, calidad y tipo todos los herrajes determinados en los
planos y/o planillas, que corresponden al total de las obras. De cada herraje, debera presentarse
detalle y muestra para ser aprobado por la Inspeccion de Obra, antes de su uso.

Las manijas seran doble balancin bronce platil, tipo sanatorio, pesado, salvo indicacién expresa en
contrario.

Las cerraduras seran de seguridad, de embutir, o de cilindro segun se indique en cada caso.
Las guias y carros a municion, rodamientos, etc., del tipo indicado en planillas.

Todos los mecanismos de accionamiento y movimiento, garantizaran una absoluta resistencia
mecanica a través del tiempo.

20.4.9.3 Provision y Colocacion de carpinterias y rejas.
Carpinterias a Proveer y colocar en cuarto TIPO A:

o P1. Una (1) puerta doble contacto, marco y hoja de chapa calibre BWG N° 18 de 2,00
x 2,00 m, inyectada con poliuretano expandido, con cerradura doble paleta y con manija
doble balancin bronce platil. Las carpinterias deberan contar con rejas de seguridad (con
sus respectivas cerraduras) del tipo metal desplegado o malla shullman, nervio 2, espesor
1.60 y diagonal mayor 27, y marcos de perfil hierro 4ngulo. En la parte inferior de la puerta,

debera colocarse una ventilacion del tipo de tablillas fijas, el cual permita el flujo de aire
dentro del cuarto (segun indica el plano LSM-EL-008.1-PL005) /— ke
Y
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o V1. Un (1) ventiluz, marco y hoja a banderola con brazo de empuje en aluminio

linea Modena de 0.40 x 0.60 m., con vidrio armado de 6 mm de espesor y contravidrio
metalico. Deberan proveerse rejas de seguridad del tipo metal desplegado o malla
shullman, nervio 2, espesor 1.60 y diagonal mayor 27, y marcos de perfil hierro angulo.

. V2. Dos (2) ventanas fijas con tablillas de hierro tipo celosia, para ventilacion, de
1,50 x 1,50 m de luz libre interior, con marco de chapa BWG N° 18 doble decapada. Los
marcos y la ventana seran entregados en obra con dos manos de antidxido al cromato.
Deberan contar con una proteccion interna de malla del tipo mosquitero de aluminio, con

sus respectivos marcos y fijaciones.

Carpinterias a Proveer y colocar en cuarto TIPO B:

. P2. Una (1) puerta doble contacto, marco y hoja de chapa calibre BWG N° 18 de 0,90
x 2,00 m, inyectada con poliuretano expandido, con cerradura doble paleta y con manija
doble balancin bronce platil. Las carpinterias deberan contar con rejas de seguridad (con
sus respectivas cerraduras) del tipo metal desplegade o malla shullman, nervio 2, espesor
1.60 y diagonal mayor 27, y marcos de perfil hierro angulo. En la parte inferior de la puerta,
debera colocarse una ventilacion del tipo de tablillas fijas, el cual permita el flujo de aire
dentro del cuarto (segun indica el plano LSM-EL-008.1-PL005)

° V1. Un (1) ventiluz, marco y hoja a banderola con brazo de empuje en aluminio
linea Moédena de 0.40 x 0.60 m., con vidrio armado de 6 mm de espesor y contravidrio
metalico. Deberan proveerse rejas de seguridad del tipo metal desplegado o malla
shullman, nervio 2, espesor 1.60 y diagonal mayor 27, y marcos de perfil hierro angulo.

. V2. Una (1) ventana fija con tablillas de hierro tipo celosia, para ventilacion, de 1,00
x 1,00 m de luz libre interior, con marco de chapa BWG N° 18 doble decapada. Los marcos
y la ventana seran entregados en obra con dos manos de antioxido al cromato. Deberan
contar con una proteccién interna de malla del tipo mosquitero de aluminio, con sus

respectivos marcos y fijaciones.
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20.4.10 Instalacion contra incendios

20.4.10.1 Extintores

Se proveeran e instalaran los correspondientes extintores reglamentarios, a colocar donde indique
la Inspeccion de Obra; uno por cada cuarto de grupo electrégeno, haciendo un total de 7 unidades
como minimo, en cantidades establecidas segun Ley 19587. Seran marca Drago o similar, de
polvo ABC de 5 Kg, con su correspondiente carteleria y ganchos de colgar.

20.4.11 Tareas generales a realizar
En las estaciones de Devoto Descendente y Caseros Ascendente, para poder emplazar los
cuartos TIPO A, previamente se deberan modificar dos portones de salida de las estaciones (uno
en cada estacién). Los portones son de abrir y estan realizados con rejas del tipo hierro redondo.

Se deberan efectuar los siguientes trabajos en cada estacion:

-Se debera retirar el portén de salida actual de la estacion (indicados en los planos LSM-EL-008.1-
PLO01 y LSM-EL-008.1-PL002)

-Se debera demoler el muro bajo (1m2 en cada estacion) y cortar la reja existente para formar un
vano de 2 metros de ancho, en el lugar el lugar a emplazar las nuevas salidas.

-Se debera trasladar el portén de rejas previamente retirado, al nuevo lugar (medidas
2.00x2.00m), asegurando la correcta posicion y el buen funcionamiento del mismo.

-Se debera volver a construir el muro bajo perimetral (respetando la arquitectura y dimension del
actual, de aproximadamente 1m2 en cada estacién).

-Se volvera a colocar la reja previamente extraida, en el lugar donde anteriormente se encontraba
el portén de acceso.

Las salidas afectadas en la implantacién estan detalladas en los planos adjuntos LSM-EL-008-
PI002 y LSM-EL-008-PL003.
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Articulo 21°.  Provisidn, Instalacion y puesta en servicio de grupos electrégenos fijos
con conmutacion en las Estaciones Palermo, Villa Crespo (Ex Chacarita), Villa
Devoto, Caseros, El Palomar, San Miguel, José C. Paz, Pte. Derqui y Pilar,
descripciéon Obra Eléctrica

21.1 Normas, Reglamentos y Documentacion

La instalacién debera cumplir, en cuanto a ejecucion y materiales, ademas de lo indicado en ésta
documentacion, con las normas y reglamentaciones fijadas por:

- LR.AM.

- Reglamento de la Asociacion Electrotécnica Argentina (Ultima Edicion — Marzo 2006)
Reglamentos de la Compaiiia de Electricidad correspondiente (EDENOR)

- E.N.R.E — Ente Nac. Regulador de la electricidad.

- Reglamento para lineas que cruzan o corren paralelas a las vias del ferrocarril (Decr. N°
9254/72)

- Ley 19.587 de Higiene y Seguridad del Trabajo, reglamentada por Decreto Nacional 351/79

El Contratista revisara y hara suya la documentacion entregada por el comitente, y confeccionara
toda la ingenieria necesaria, la cual debera ser aprobada por Trenes Argentinos Operaciones,
antes de iniciar los trabajos, asimismo, el Contratista relevara adecuadamente todo el area
afectada por las tareas.

21.2 Ingenieria
Previamente a la iniciacion de cualquier tarea en obra, se presentara la siguiente documentacién

basica, que debera ser estudiada y aprobada por Trenes Argentinos.
- Relevamiento de los sectores en los que se propone realizar las instalaciones solicitadas en el
presente pliego, asimismo, los locales de los edificios y puntos desde los que se tomaran las

alimentaciones a los circuitos.

- Relevamiento completo del Tablero de Estacion, existente, confeccionar plano de los tableros
TEE y TEN (unifilar, funcional y topografico) identificando cada uno de los circuitos que lo

componen: /'—a ¢
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-  Fase,

- Numero de circuito

- Potencia y corriente nominal consumida

- Protecciones existentes de los circuitos.

- Seccion de los conductores de salida a cada consumo.

- Seccidn/formacién de los cables de alimentacién general al tablero.

- Verificacion de la seccion del conductor de puesta a tierra y su jabalina.
- Planilla de Datos Garantizados Grupos Electrogenos (por el Contratista).

Planos en escala, con la ingenieria para la nueva instalacion eléctrica completa, caferias y/o
bandejas portacables, tableros, cableados, circuitos de alimentacion NO ESCENCIAL y
circuitos ESCENCIALES etc.

Relevamiento completo de otros tableros localizados en la boleteria. Confeccionar unifilar

general de tableros existentes en Boleteria; planos esquematicos de montaje (en escala). De

acuerdo a la redistribucién de cargas, nuevos equipos, etc.
Tipicos y detalles de montaje en general.

Listado de materiales con especificaciones técnicas, marcas y folleteria técnica en castellano
de los fabricantes de la totalidad de los elementos, dispositivos y materiales que se utilizaran.

Localizacién propuesta para el nuevo grupo electrégeno, a calcular, proveer e instalar por el
Contratista. Planos de instalacion y montaje.

“Planilla de Grupo Electrogeno”

Manual de Operacion y Mantenimiento, en idioma castellano de cada grupo electrdégeno.

Toda la Ingenieria se presentarda a la Inspeccion de obra eléctrica de Trehes Ar ntinos

Operacion;s7 para su aprobacion, previamente a la iniciacion de los trabajos.
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Se considerara dentro de los plazos de la obra, el tiempo que la Inspeccién. necesitara para
evaluar toda la ingenieria del Contratista. El plazo sera de aproximadamente diez dias, en caso de
entregarse en forma, la ingenieria completa.

La descripcion que se realiza no es taxativa, debiendo el Contratista llevar a cabo todos los
trabajos necesarios para cumplir con el fin de los mismos, dentro de los niveles de calidad
y terminacién requeridos por la presente y la Inspeccidn de Obra.

Los trabajos a efectuar incluyen la provision de mano de obra, materiales, equipos, direccion
técnica y personal especializado necesarios para ejecutar las instalaciones eléctricas completas,
conforme a su fin, incluyendo ademas aquellos elementos o accesorios que aln sin estar
expresamente especificados o indicados en los planos, sean necesarios para el correcto
funcionamiento de la misma.

Las tareas en obra, se iniciaran, sin excepciones, una vez obtenida la aprobacién de la
ingenieria correspondiente.
Idem para los equipos y materiales propuestos.

21.3 Objeto; Descripcion de los trabajos de la Instalacion Eléctrica

El Contratista efectuara las tareas enumeradas en la presente y toda otra tarea no mencionada,
pero necesaria para poder concretar la instalacion.

Todos los trabajos seran ejecutados segun las reglas del arte, segun de las especificaciones
presentes y seran de primera calidad.

A tal efecto, las tareas del rubro, deberan ser realizadas por personal electricista calificado en las
distintas categorias, ya sea: Oficial Electricista, Medio Oficial, Ayudante, etc., acreditandoseles,
mediante fotocopia de la “Libreta de Fondo de Desempleo”, donde conste dicha categoria, firmada
por el Jefe de Obra del Contratista.

No se aceptara que personal de cualguier otra especialidad (albaiiiles, pintores,
sanitaristas, etc.), desarrolle trabajos eléctricos. De hallar la Inspeccion de obra, personal
ajeno a la especialidad, afectado a tareas de la misma, podra ordenar al Jefe de Obra del
Contratista, la inmediata reasignacion de tareas, o el retiro de la obra del trabajador involucrado.

No se podran aplicar métodos o sistemas de trabajo que, a juicio de la Inspeccién no aseguren la
realizacion satisfactoria de los trabajos y la proteccion de vidas humanas, por lo que la Inspeccién
de obra podra disponer su inmediata suspension, coordinar su modificacion, etc. todo lo que
constituira una obligacion para el Contratista.

Se debera tener en cuenta que aquellas tareas que se desarrollen o afecfen areas o tareas
operativas, deberan coordinarse con la empresa en cuanto al modo y secyencia de los trabajos a
desarrollar,_para no afecta;\la operatividad, minimizar las interferencias y/previendo las medidas a
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tomar. El Contratista efectuara las tareas enumeradas en el presente y toda otra tarea no
mencionada, pero necesaria para poder concretar los trabajos descriptos.

La Contratista contara con el responsable técnico ya indicado, del proyecto v al frente de la obra
eléctrica, matriculado en el COPIME.

Todos los trabajos seran ejecutados segun las reglas del arte, segln de las especificaciones
presentes y seran de primera calidad.

21.3.1 Montaje y Conexionado de Grupos Electrégenos (G.E.)

A continuacion se detallan las especificaciones técnicas y lineamientos necesarios para la
provision y ejecucién de la instalaciéon de los G.E., para alimentacion en 3x380/220VCA, en las
estaciones del titulo y en los cuartos o recintos a construir a tal fin, canalizacién, cableados, etc.

(Ver plano: adjuntos LSM-EL-008.1-PL001, LSM-EL-008.1-PL002, LSM-EL-008.1-PL003, LSM-
EL-008.1-PL004, LSM-EL-008.1-PL005, LSM-EL-008.1-PL006, LSM-EL-008.1-PL007, LSM-EL-
008.1-PLO08, LSM-EL-008.1-PLO09, LSM-EL-008.1-PL010).

21.3.2 Instalaciones a Ejecutar - Grupos Electrégenos Insonorizados

En caso de estaciones con una sola Boleteria, se procedera segun lo indicado en el presente
pliego.

En caso de estaciones con dos Boleterias (en andenes: ascendente y descendente, cada una de
ellas, contara con un grupo, TTA y nuevos tableros y conexiones, etc., seglin corresponda.

Primeramente, definiremos como:
21.3.2.1 Potencia de reserva (STANDBY POWER)

Llamamos asi, cuando el generador suministra energia en situaciones de emergencia, mientras
dura una interrupcion en el suministro habitual de electricidad.

Potencia maxima para utilizacién como emergencia. Limitada a 500 horas al afio.

No admite sobrecarga.

Destinada a cargas variables.

Factor de utilizacion: 70%.

Potencia con combustible bloqueado, de acuerdo con ISO 3046/1, AS2789, DIN 6271 y BS551

21.3.2.2 Potencia Primaria Nominal (PRIME POWER)
Es el funcionamiento donde se establece la maxima potencia que puede ofrecer_el generador

durante un numero ilimitado de horas cuando la carga es variable. Se efmite un 10% de
sobrecarga por un tiempo limitado (segun ISO 3046). /]
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Potencia para servicio continuo sin limite de tiempo. Sobrecargable un 10% durante una hora
cada doce.

Los periodos de sobrecarga no superaran las 400 horas al afio.

Destinada a cargas variables.

Factor de utilizacién: 70%. Potencia con combustible bloqueado de acuerdo con ISO 3046/1,
AS2789, DIN 6271 y BS5514.

Se identifican universalmente los generadores por estas dos potencias:

PRP, potencia primaria nominal (PRIME POWER)

LTP, potencia por tiempo limitado (LIMITED TIME RUNNING POWER)

La maquina queda definida integramente por la primera (PRP) la cual permite una sobrecarga
temporal del 10%. La potencia de emergéncia (LTP), no sobrecargable, en la practica coincide con
la PRP + 10%.

Es habitual designarlas como potencia en servicio continuo/emergencia, refiriéndose a la potencia
PRP/LTP.

Los grupos electrégenos a instalar por el Contratista seran grupos Diesel, de primera calidad, tipo
Palmero, Honda, Genesal, o calidad superior, seran insonorizados y desarrollaran una potencia
apta para alimentar el tablero de “Cargas Escenciales” (TEE) de la “Boleteria”, de forma que la
misma, continue en servicio, en caso de un corte del servicio normal.

Ademas, deberan alimentar artefactos de iluminacién fuera de Boleteria, a indicarse.

El Contratista calculard la potencia total del G.E., de forma tal, y a los efectos de evitar
inconvenientes en el arranque, adicionando un 50% mas de potencia, solo para los equipos que lo
requieran (motores, etc.), a la total calculada, segun la suma indicada en el listado: CONSUMOS
ESCENCIALES (en TEE), mas su propio relevamiento.

El Contratista debera asegurar la provisién de G.E., cuyo arranque no se vea afectado por la
maxima carga en el arranque, etc. De cualquier forma, el G.E., a proveer en cada caso, se
calculara con un 20% de potencia disponible de emergencia (indicar en: “Planilla de Grupo
Electrégeno”).

En caso de probarse el equipo y no responder a la exigencia en el arranque, la Inspeccion de
obra, rechazara el G.E., exigiendo la provision a corto plazo, de otro, que cumpla con las
necesidades indicadas.

Se indican como valores estimativos, para esta etapa, los siguientes, para:

- Villa Devoto y Caseros: 10 kW. (Ascendente y descendente)
- El Palomar: 15 kW (Ascendente y descendente)
- José C. Paz: 25kW.

Salvo que no sea necesario, los G.E., seran trifasicos.
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El Contratista debera presentar a la Inspeccion de obra, una lista con el consumo _en cada
Boleteria, molinetes, expendedoras de boletos, equipos sistema SUBE, etc., v el grupo propuesto
para cada caso (marca, modelo), completo.

(Ver “Planilla Tipo de Consumos Escenciales Boleteria” adjuntada).

El Contratista arbitrara las gestiones correspondientes, a efectos de procurar la unificacion de la
marca de los G. E. provistos.

21.3.2.3 Algunas Caracteristicas Generales

Incluimos a continuacion, requerimientos para G.E., de potencias medias.

Si los grupos a proveer, resultantes del célculo, no requirieran alguna de las caracteristicas
pedidas, el Contratista, lo justificard en la “Planilla de Grupo Electrégeno”, individual, que
presentara al hacer su propuesta (junto a la Ingenieria general).

21.3.2.4 Sistema de Arranque

Ofrecera amplia confiabilidad de arranque, aun en épocas frias, y el sistema de arranque sera con
motor eléctrico, accionado por baterias de 12 V. Las baterias estaran ubicadas en lugar accesible
(minima distancia al motor de arranque) y protegidas contra el calor, agua y golpes accidentales
conformando una unidad con el equipo.

El sistema se completa con un cargador de bateria tipo estatico capaz de proveer una corriente de
carga (selector regulable) constante, con fusible de proteccion a la salida.

21.3.2.5 Refrigeracion

Se efectuara por agua, que circulara a través de un radiador con enfriamiento forzado por
ventilador, debiendo lograrse uniformidad de temperatura en todas las piezas del motor, de modo
de contribuir a una mayor durabilidad de la maquina de accionamiento.

Deberan disponerse los elementos de regulacion necesarios que permitan mantener la
temperatura del motor dentro de los valores aconsejables para reducir al minimo el desgaste de la
maquina.

En lo que respecta al ventilador, sera especial para servicio pesado y paso izquierdo (soplante)
para evitar que el alternador reciba la corriente de aire caliente proveniente del radiador y del
motor.

21.3.2.6 Combustible

Estara de acuerdo a las disposiciones vigentes, indicando y garantizando el fabricante, el tipo de
combustible a utilizar, como asi también el consumo especifico de calorias y el consumo en (Kg/h)
de aceite lubricante, peso especifico, sefialando ademas su viscosidad y tipo.

21.3.2.7 Tablero

Llevara tablero de comando y control colocado scbre el bastidor, trineo o estructura.

El gabinete estara construido en carpinteria metalica de chapa de acero de 1,6 mm. de espesor
(minimo), perfilada y doblada. 5
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Sobre un panel, el que sera perfectamente liso, sin ondulaciones, se colocaran los instrumentos,
luces de sefalizacion, comando, etc. Su interior debera ser accesible mediante una puerta de la
misma construccioén.

Previa desoxidacion, sera protegido con 2 manos de antioxido y luego pintado con pintura
horneada (tipo intemperie en exterior e interior), con las respectivas leyendas identificatorias en
el frente, adhiriéndose en el reverso del panel posterior el esquema funcional del circuito, cubierto
con una pelicula plastica.

Tendra amplias puertas laterales de acceso a su interior, para efectuar codmodamente las tareas
de operaciéon y mantenimiento necesarias, todas las cerraduras seran de llave dnica. Para el
tablero de control habra una puerta exclusiva con visor transparente para poder observarlo
comodamente desde el exterior.

Crientativamente, su sistema de aislacion acustica, sera tal, que garantice una potencia sonora de
70 db(A), medidos a 1 mts de distancia y a una altura de 1.2mts, en cualquiera de sus 4 laterales,
estando el conjunto a maxima potencia.

La cabina debera contar con luz interior de 220 V y de 48 V, como para realizar una inspeccién en
los lugares criticos y operativos.

El tablero se montara sobre elementos elasticos a efectos de proteger los instrumentos instalados
en el mismo, como consecuencia de la vibracicnes motivadas por el funcionamiento del grupo.
Tanto los conductores como las barreras colectoras seran de cobre (pureza 99%) y estaran
calculadas para soportar los esfuerzos térmicos y electrodinamicos debidos a sobrecargas y
cortocircuitos.

El recorrido de éstos sera a través de cable canal y ademas los conductores de potencia y de
comando estaran rotulados a los efectos de identificar claramente el trayecto.

Los grupos, seran todos de Tecnologia INVERTER, es decir: un grupo electrogeno convencional,
que incorpora la tecnologia Inverter, proporcionando asi, energia eléctrica de calidad, sin
distorsiones, ni modificaciones en la onda senacidal, de manera que el dispositivo se encarga de
garantizar que la energia eléctrica que suministra, sea de elevada calidad, evitando desviaciones
de tension superiores al 1%.

Los G.E., contaran, de acuerdo a la potencia a calcular, con:
21.3.2.8 Motor

Tipo Diesel, de primera marca, con su correspondiente radiador tipo estacionario, deflector y
proteccidn en paletas de ventilador.

Sera del tipo estacionario, de combustién interna y ciclo diésel de 4 tiempos, 1500 r.p.m. cuatro
valvulas por cilindro, cigliefial y bielas de acero forjado y block de acero fundido.

La potencia del motor diésel sera tal que permita accionar el alternador,-junte~con todos los
dispositivos auxiliares (ventilador de radiador, bombas de refrigeracibn/y,l bricacion, inyeccion de
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combustible, etc.) y todo otro dispositivo que haga al correcto funcionamiento del conjunto, en las
condiciones ambientales descriptas.

La potencia neta resultante entregada en el eje del mismo, sera la suficiente para garantizar la
potencia stand by solicitada en bornes del alternador.

Se dara preferencia a aquellos motores que sean del tipo turbo aspirados y postenfriados.

El oferente debera proponer un motor que garantice que el grupo podra funcionar
permanentemente a cualquier régimen de carga entre 0 y 100% sin necesidad de intervencion de
un operador, ni que se presenten problemas de funcionamiento o de mantenimiento.

El grupo no debera excederse de los niveles de ruido especificados en la presente.

El disefio, fabricacion, pruebas y ensayos cumpliran estrictamente con las caracteristicas técnicas
generales, alcances de provisién, pruebas y ensayos, tanto en recepcion de fabrica como en el
sitio, datos garantizados y requerimientos de garantia de calidad estipulados en la presente
especificacion.

El motor debe ser apto para funcionar con gasoil comun, con poder calorifico maximo de 10.000
kcal/kg.

Todas las partes en rotacidn durante el funcionamiento, deberan ser protegidas contra accidentes
de personas.

NOTA: Se deberan proveer todos los elementos consumibles que se utilicen en un afo de
operacion o 1000 hs. totales.

21.3.2.9 Alternador

Sera de primera marca, de potencia continua, autorregulado y auto-excitado, 3x380/220 V, 50 hz.,
cos @ = 0,8, proteccién IP 23. Cumplira con normas ISO 9002,

Generador sincronico, auto enfriado, auto lubricado y de eje horizontal, con campo rotante, tipo
brushless y de 4 polos.

El conjunto sera a prueba de goteo, de baja reactancia subtransitoria, con bobinado de 2/3 paso
acortado, aislacion clase H segiin NEMA MG1-1.65 o superior, acoplado directamente al motor a
través de un conjunto de discos flexibles de acero, con refrigeracién por ventilador centrifugo
montado sobre su eje.

Los bobinados de potencia seran seis y estaran en el estator; sus 12 terminales de conexion
estaran disponibles en la bornera de potencia a modo de poder disponer de distintas
configuraciones.

El eje del rotor estara acoplado directamente al eje del motor mediante un acoplamento flexible y
ademas protegido contra eventuales accidentes de personas.
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La excitatriz principal sera del tipo rotante, sin escobillas, con rectificadores de estado sélido de
onda completa y supresora de transitorios. El campo auxiliar que excita esta excitatriz principal,
sera alimentado electrénicamente, tomando continuamente una muestra de la tensién generada
para mantener estable la misma y la potencia para alimentar el campo provendra de bobinas
auxiliares dispuestas en el estator.

Como alternativa se aceptara la provision de una excitacion en base a iman permanente, acoplado
en la punta de eje trasero del generador.

El punto neutro del sistema trifasico del generador sera formado dentro de la caja de conexiones
con las terminaciones del mismo lado de los arrollamientos de fase del estator a una misma barra
de cobre de seccion adecuada.

Estara provisto en su interior de transformadores de corriente en cantidad de uno por fase.

Se debera tener especial cuidado que tanto el alternador como el sistema de excitacion deberan
estar preparados y disefiados para garantizar la performance del conjunto ante cargas de tipo no-
lineal que provoquen la aparicién de armoénicas.

Frente a un evento de cortocircuito, el sistema de excitacion debera ser capaz de mantener esa
corriente para el efectivo accionamiento del interruptor termo magnético. No se aceptaran
sistemas de excitacién tipo shunt.

Los parametros que el generador debe cumplir como minimo son los siguientes:
- Potencia a plena carga con temp. ambiente de 45°C: (a indicar) KVA
- Voltaje nominal (a plena carga) entre fases 380 Voltios.

- Voltaje nominal (a plena Carga) fase-neutro: 220 Voltios.

- Frecuencia: 50 Hz

- Velocidad de rotacion: 1500 r.p.m.

- Regulacion de tension en estado permanente: +/- 0.5 %

- Aislacion: Clase H

- Bobinado amortiguador: Si

- Proteccién mecanica: Standard

- Caracteristicas de la carga: No lineal y muy distorsiva

21.3.2.10 Sistema de acople

Este sistema debera ser directo, es decir sin reducciones/amplificaciones de ningun tipo entre eje
de motor y eje de alternador. Sera a través de discos de chapa flexible en cantidad y suficientes
que garantice un correcto acople elastico y sin pérdida de potencia.

21.3.2.11 Sistema de Arranque

El sistema de arranque estara conformado por un motor eléctrico acoplado /diréCiéme
corona del motor. Tendré(\baterias del tipo Pb-acido en cantidad suficiente y €specificacion
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voltaje y corriente necesarias para por lo menos garantizar 6 arranques continuos. Seran aptas
para ser cargadas por un alternador movide por el motor diésel durante el funcionamiento y por un
cargador electronico y estatico, cuando el grupo este detenido.

Se completara con los cables, terminales, bornes y bastidor metdlico para su sostén
convenientemente pintado.

21.3.2.12 Sistema de Combustible

Se dara preferencia a aquellos motores que cuenten con gestién electronica a través de
computadora instalada sobre el mismo, siendo que este sistema mejora notablemente el
funcionamiento del motor, tanto sea en la disminucién de gases contaminantes como en la
optimizacion del consumo de gasoil.

Formaran parte del sistema de combustible los filtros de gas oil; deberan ser de tipo descartables
de alta performance, con elemento filtrante con matriz de microfibra de vidrio que garantice la
retencidon de contaminantes.

Nota 1: El sistema de control de velocidad tendra electrovalvula de corte de combustible
automatica que cerrara el paso de combustible ante una parada de proteccién o fin de ciclo
automatico y/o manual.

Nota 2: El control de velocidad propuesto debera ser capaz de mantener la velocidad nominal con
una variacion maxima de + 0.25 % en cualquier condicién de carga y con una constante de tiempo
de respuesta no superior a 0,3 seg.

21.3.2.13 Sistema de lubricacion

La bomba de lubricacidn estara movida y acoplada directamente al motor. Debera ser de tipo a
engranajes. Formaran parte de este sistema los filtros de aceite; deberan ser de tipo descartables
de alta performance, con elemento filtrante con matriz de microfibra de vidrio que garantice la
retencién de contaminantes.

21.3.2.14 Sistema de refrigeracion

El sistema de refrigeracion del motor diésel estara integrado por el radiador de alta eficiencia apto
para trabajar a temperaturas ambiente de hasta 45 °C. Poseera tanque de expansion en su parte
superior con tapa de llenado e inspeccion.

El ventilador sera accionado por el mismo motor a través de correas y garantizard una
refrigeracién suficiente para que el conjunto entregue la potencia solicitada. El sentido de
circulacion de aire fresco sera en direccidn motor a radiador.

21.3.2.15 Sistema Anti vibratorio
/7N
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Entre el trineo y el conjunto motogenerador debera ser instalado el sistema antivibratorio,
conformado por adecuado numero de vinculos elasticos, (fabricados, como ejemplo, en base a
alma de acero y cuerpo de material elastomerico). Este sistema debe garantizar la absorcion de al
menos el 95 % de las fuerzas vibratorias producidas durante el funcionamiento del mismo para su
practicamente nula transmision a la base de apoyo del sitio de instalacion.

21.3.2.16 Sistemas de admision de aire fresco y salida de aire caliente

Ambos, seran de disefio adecuado para que el conjunto colocado en la cabina permita el
movimiento de aire suficiente para la refrigeracion y garantice el nivel de potencia sonora
solicitado.

El volumen de aire fresco a ingresar sera el indicado por el fabricante del motor, tanto sea para
cubrir las necesidades de refrigeracion y combustion.

El sistema de admisiéon de aire, estara provisto de filtros de tipo seco con elemento filtrante
descartable de celulosa de alta calidad.

21.3.2.17 Sistema de Escape

Se colocara toda la cafieria de escape necesaria para acceder desde el motor hasta la salida final
sobre el techo del cuarto del grupo; a modo de remate se colocara un sombrerete con cono anti
lluvia y drenaje pluvial en su extremo exterior.

Cada multiple de escape tendra su respectivo flexible de acople.

Por altimo se completara la provisién de este sistema con el/los silenciador/res necesarios para
garantizar el nivel de ruido solicitado precedentemente.

Igualmente se exige que sean del tipo critico proveyendo el mas alto grado de silenciamiento.
Todo el recorrido de este sistema debera estar cubierto con material aislante térmico y recubierto
por material metalico liviano e inoxidable.

21.3.2.18 Sistema de Aislacion Aclistica

El interior del cuarto, debera estar cubierto con material acustico del tipo ignifugo que junto al/los
silenciadores garantice una potencia acustica de 80/82 db (escala: A) medidos a 1 metro de
distancia y a una altura de 1.2 mts, en cualquiera de sus 4 laterales.

De no ser necesarias, dado el nivel de ruido en el exterior, esta insonarizacién, no se instalara.

21.3.2.19 Sensores y transmisores

A efectos de conocer todas las variables eléctricas y mecanicas del conjunto, debe estar equipado
con los sensores de alarma para ofrecer la protecciéon necesaria y de transmisores que permitan
medir los valores eléctricos y mecanicos en forma continua sobre el display del control electronico
montado sobre grupo.

21.3.2.20 Cargador de bateria
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A modo de sostener la auto-descarga de las baterias de arranque y el consumo del sistema
mientras el grupo esté detenido, debe equiparse con un cargador electrénico automatico de la
tensién necesaria para las baterias de arranque y de una corriente minima adecuada al grupo.

Se alimentara en 220 VCA-50 Hz y estara protegido contra sobretensiones transitorias y
cortocircuitos en la salida. Tendra indicacion de falla. Sera de fondo v flote.

21.3.2.21 Sistema de precalentamiento de refrigerante

El sistema de precalentamiento del liquido refrigerante se alimentara en 220 o 380 VCA, para
mantener el motor a una temperatura aproximada de unos 35-40 °C, mientras este detenido. Esto
sera para garantizar el arranque automatico y entrega de potencia, al momento que lo requiera el
sistema de supervision de red comercial instalado.

21.3.2.22 Tablero de comando

Se suministrara sobre grupo y estard compuesto por:

a) Un gabinete de chapa de hierro laminado en frio de 1.5 mm, pintado interiormente vy
exteriormente con imprimacién antioxidante y esmalte sintético de acabado, espesor en seco de
100 micrones.

b) Un sistema de control capaz de supervisar todas las variables mecanicas y eléctricas del
conjunto motogenerador, accionar el arranque/parada del mismo y dar las ordenes por contacto
seco para la conmutacion del pack de potencia en el TTA.

Sera electronico, con mini controlador de por lo menos 16 bits y con pantalla LCD, con
retroiluminacion integrada, teclado, leds de visualizacion de los estados de grupo y principales
fallos y alarma, contraste de pantalla regulable por teclas, mediciones y visualizaciones de las
principales magnitudes eléctricas y mecanicas, posibilidades de configuracion de alarmas y fallos.

Su puesta en marcha sera comandada por un simple contacto remoto libre de potencial, el cual al
cerrarse provocara el arranque del grupo y mientras se mantenga cerrado tendra al grupo en
marcha y al abrirse iniciara la secuencia de detencion.

Este automatismo también incluira el control del motor de arranque. Dispondra de una seleccion
de modos de funcionamiento que incluya los siguientes modos: automatico, manual, test y
bloqueo.

¢) Un sistema de control y maniobra del precalentamiento del liquido refrigerante.

d) Idem anterior para el cargador de baterias.

e) Las necesarias tiras de bornes para vinculo del tablero con el exterior.

f) Una luz para iluminar el interior del gabinete.

g) A nivel de puerta del gabinete, apropiadamente distribuidos y cableados, se suministraran los
siguientes dispositivos: Un sistema de alarmas con sefalizacién audible y visual local, con
pulsador de prueba de lamparas, reconocimiento de alarma y parada de bocina, y contactos para
su reproduccion a distancia, de como minimo: o Alta temperatura del agua réfrlgeraﬁte o} Baja
presion del aceite o Alta temperatura del aceite o Sobre velocidad. o Falla f
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h) Los medios para detener rapidamente la planta motriz en caso de emergencia, a través de un
contacto libre de potencial ubicado a distancia y de un pulsador ubicado sobre este tablero tipo
golpe de pufio en puerta de gabinete y en puerta de tablero de control de grupo. A confirmar.

i) Un repetidor de la sefializacién del estado del grupo, a través de contactos secos.

21.3.2.23 Tanque de Combustible

Tanque de combustible tipo subchasis de capacidad suficiente para poder cubrir como minimo el
funcionamiento durante 8 hs a plena carga , construido en chapa no inferior a 3 mm,
convenientemente fosfatizada y con aplicacién de 2 manos de antiéxido al cromato de zinc y 2
manos de esmalte sintético color.

Contara con indicador de nivel mecanico y/o electrico, boca de inspeccion y limpieza, tubo de
venteo, salida del gasoil del motor diésel con filtro y trampa de agua, boca de llenado de gasoil y
valvula de drenaje y limpieza.

Emergencia: Tendra una llave de paso de cierre rapido de accion automatica.

La alimentaciéon de combustible al motor se hara mediante la accién de la propia bomba mecanica
provista con el grupo.

El Contratista debera incluir los dispositivos de filtrado y deshumectacion del gasoil que fueran
necesarios.

21.3.2.24 Interruptor de generador

Interruptor termomagnético tetrapolar de accionamiento manual, de Schneider, Siemens, Eaton o
calidad superior, segun normas |IEC 60898, instalado a pie de generador, para proteccion por
scbre carga y/o cortocircuito sobre el mismo, con contactos auxiliares de posicion por un lado y de
accionamiento de proteccién por otro que informen al tablero de control de grupo de estos dos
eventos en forma diferenciada. Los valores de corriente de ambos eventos seran ajustables.

21.3.2.25 Neutro y Puesta a Tierra de Servicio

El oferente debera prever para el neutro del Grupo electrégeno, una toma de tierra apropiada,
mediante una jabalina tipo Copperweld, de ® 5/8" y longitud 3 metros, como minimo y separada
de la PAT de la red eléctrica.

21.3.2.26 Montaje

Tipo monoblock, sobre trineo autoportante, acoplamiento monopalier. Con su correspondiente
tanque de combustible, baterias y silenciador.

21.3.2.27 Tablero (equipamiento minimo)
Interruptor termomagnético, protector de motor por baja presion de aceite, a)ta't“peratura baja
tension de bateria, bajo nivel de combustible. /

Ademas: V)l'metro Amperimetro, Frecuencimetro, cuenta horas, digitaleg.
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21.3.2.28 Grupos para Boleterias de Consumos Reducidos
Los grupos a proveer e instalar en Boleterias pequefias, como:

Villa Devoto (lado ascendente);
Caseros (lado descendente);
El Palomar (lado descendente);

Estos grupos se solicitan para idéntica prestacién de los anteriores (ver planos), debiendo efectuar
el Contratista, el relevamiento completo de las instalaciones de la Boleteria del caso.

Las caracteristicas de estos grupos, seran coincidentes con grupos de alta calidad, tipo Palmero,
Honda o calidad superior, con:

Motor: de 4 tiempos, refrigerado por aire; con sistema de arranque manual/eléctrico.

Combustible: Diesel.

Generador: de potencia continua, autoregulado y autoexcitado, sistema Brushless; 3x380/220V-
50Hz; cos ¢=0,8.

Montaje sobre trineo autoportante, acoplamiento monopalier, con tanque de combustible, baterias
y silenciador.

Con alternador de alta calidad,

Estos grupos mas pequerios, seran provistos dentro de una cabina acustica, cuyas caracteristicas
generales minimas, seran:

21.3.2.29 Cabina Aclstica para Grupo Electrogeno

En caso que el grupo necesario para la potencia a abastecer, no posea un aislamiento acustico
propio, el Contratista, o proveera aparte y de las siguientes caracteristicas minimas:
- Cabina acustica con puerta superior y lateral, anclada al piso y cierre con llave.
- Poseeran estructura de hierro reforzada, terminacion con pintura epoxy horneada.
- Ademas, deberan contar con extractores industriales de alto caudal, a ruleman.
Con paneles acusticos interiores ignifugos, que deberan reducir el ruido propio del G.E., en mas
de un 50%.
- Estancos.
- Tablero con interruptor termo magnético, protector de motor por baja presion de aceite, alta
temperatura, baja tensién de bateria y nivel de combustible, Voltimetro, amperimetro,
frecuencimetro, cuenta horas. Digitales.

Es decir, las caracteristicas generales, seran similares a los grupos de mayor potencia.

Los cables de alimentacion, a calcular por el Contratista, en planilla a aprobar porla-taspeccion de
obra, siempre se corresponderan con el consumo durante el arranque. P
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El Contratista debera, ademas, proveer e instalar el TTA, adecuado a la potencia del grupo a
proveer e instalar, todo el cableado y canalizaciones necesarias, desde la nueva casilla a construir
/ G.E., hasta los Tablero/s de Estacién (existente), etc.

Sera responsabilidad del Contratista el traslado del grupo electrégeno, hasta su posicion final
dentro del cuarto a construir.

21.3.2.30 Informacidén a suministrar por el proveedor

El Contratista debera presentar en todos los casos (y junto al resto de la documentacion
ejecutiva), dos juegos de planos con dimensiones exteriores de los equipos a proveer, se
presentaran tres juegos de planos completos, con esquemas trifilares, funcionales y planillas de
borneras para el arranque automatico y alarmas a distancia, planos del grupo electrégeno
indicando posicién y tipo de acometida tanto para el combustible como para la parte eléctrica.

Para el equipo eléctrico y/o electromecanico el contratista entregard un Manual de Operacién y
Mantenimiento, en idioma castellang, en original y dos copias.

21.3.2.31 Garantia y Mantenimiento

El grupo electrégeno y los trabajos a realizar, tendran una garantia minima de 12 meses corridos.
El Contratista debera, durante el periodo de garantia, concurrir sin cargo, una vez por mes, a
verificar el equipo, para el servicio de mantenimiento preventivo y correctivo y en caso que ocurra
una falla en el equipo, concurrira de inmediato, ante el aviso del problema, por parte del Area de
Infraestructura de la Linea San Martin.

Duracion del servicio de mantenimiento preventivo y correctivo sin cargo durante el periodo de\,
garantia: dicho servicio tendra una vigencia igual a la garantia de los equipos y su instalacion: es |
decir, 12 meses consecutivos, contados a partir de la finalizacién de los trabajos, momento en que
se firmara el "Acta de Recepcion Provisoria”.

21.3.3 Tablero de Transferencia Automatica (TTA)

El Contratista debera proveer e instalar un Tablero de Transferencia Automatica adecuado a cada
grupo electrogeno.

Debera poseer un Tablero a calcular por el Contratista, que cumpla con las siguientes
caracteristicas, como minimo:

El Tablero de Transferencia Automatica (TTA), permitira, ante un corte del suministro de energia
eléctrica de la red externa, poner en marcha inmediatamente el grupo electrégeno
correspondiente, transfiriendo (mediante el interruptor motorizado correspdndiente), conmutando
de la entrada de compariia externa, hacia la alimentacion lado grupo, Auego de cumplir con las
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TRENES ARGENTINOS

pautas de encendido indicadas para el mismo, alimentando las cargas previstas, desde el dicho
grupo.

En el frente del tablero se podran observar:
A) Llave MANUAL — AUTOMATICO
B) Llave RED - GRUPO

A- Seleccionando el modo MANUAL, a través de la llave MANUAL — AUTOMATICO, sera
posible elegir que la carga sea alimentada por el grupo o la red externa, con ayuda de la
llave RED — GRUPO.

B- En el modo AUTOMATICO, el tablero realizara la transferencia automaticamente, ante un
corte en la alimentacién o por baja tension de la red.

C- Indicadores luminosos que muestren la presencia de energia de RED o de GRUPO.

21.3.3.1 Funcionamiento

La alimentacion a los sectores de distribucion de emergencia se realizara a través de un sistema
de arranque y transferencia que estara contenido en un panel que ordenara la puesta en marcha
del grupo electrégeno que corresponda segun la maniobra siguiente:

a) Al producirse una falla o caida de voltaje por debajo del 70% en cualquiera de las fases en la
provision normal de energia al tablero de distribucion de emergencia el sensor dara la sefial para
el arranque del grupo electrégeno, si se cumple el tiempo establecido con un retardo de arranque
regulable.

Cuando el generador llegue al 90% del voltaje de régimen, la alimentacion normal es
desconectada y la carga sera transferida a la fuente de emergencia.

b) Sera posible la seleccion de hasta tres intentos de arranque, donde la duracion de los tiempos
de arranque y los tiempos entre intentos de arranque son programables, si se siguiera repitiendo
la falla, pondra en funcionamiento la alarma acustica y luminosa de "Arranque fallido".

c) Poseera asimismo un dispositivo de tiempo ajustable, a fin de evitar la retransferencia en caso
de retorno momentaneo del voltaje normal en la fuente principal.

Cuando retorna la alimentacién normal en forma definitiva, la alimentacion de emergencia es
desconectada y luego la alimentacién normal conectada. Luego que la maquina ha marchado sin
carga, durante un periodo de enfriamiento regulable, la misma se para.

d) Debe ser posible su funcionamiento voluntario a través de una llave de prueba que permita el
funcionamiento y uso del grupo electrégeno a fin de mantener el servicio en condiciones de
emergencia.

Poseera cargador de baterias automatico a base de rectificadores de silicio, de onda completa
para mantener las baterias permanentes cargadas a flote.

Sobre el frente del panel, se ubicaran los elementos de comando (llave de cuatro poszmones etc.),
cubiertos por medio de una puerta de acrilico abisagrada a efectos de evitar amientos
involuntarios. N
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Los interruptores automaticos motorizados que se comandaran por los paneles de arranque y
transferencia se montaran en el TTA.

Todo otro accesorio necesario para la maniobra de arranque del grupo se debe considerar incluido
en la provision.

21.3.4 Canalizacion y Cableado
21.3.4.1 Consumos Escenciales

El Contratista debera proveer e instalar cables alimentadores que deberan ser tipo LSOH, segun
IRAM 62267, de Prysmian, Indelqui, Cimet, o calidad superior, Unipolares y cuya seccion debera
ser calculada por el Contratista, a efectos de alimentar las siguientes cargas en cada estacion:

CONSUMOS ESCENCIALES (en TEE)

A- Molinetes,

B- Expendedoras de boletos,

C- Equipos de carga de tarjetas SUBE,

D- Motores de persianas de ventanillas

E- lluminacion interior de boleteria/s; ventanillas venta,

F- Rack; equipos de sistemas, UPS, radio, intercomunicadores, audio, etc.

G- lluminacién Pasillo de Acceso.

H- lluminacion abrigo boleteria (parcial). (En Tablero. ADIF)

I- Oftras cargas surgidas del replanteo a realizar previamente por el Contratista.

El cableado interconectara al G.E., con el TTA, ambos a proveer e instalar por el Contratista, el
Tablero de Estacion y aquellos otros consumos que correspondan a la necesidad de un servicio
continuo, segun lo ya expresado, u otros que surjan del relevamiento general a efectuar.

El Contratista calculara tipo, formacién y longitud de los cables necesarios, confeccionando una
planilla del cableado (en la que se denominara cada uno de ellos), a tenderse entre el G.E., hasta
elllos TTA y Tableros de: molinetes, expendedoras de boletos, equipos de carga de SUBE, TEE
(Cargas Esenciales), TEN, etc., de forma de alimentar en situacion normal y en falta de energia
externa, los indicados consumos esenciales.

El Contratista, debera verificar que las secciones de los cables entre grupo, TTA y tableros, sean
las adecuadas como para provocar una minima caida de tensién en los tableros, debiéndose
obtener en ellos 3x380/220V. Esto, se debera verificar, presentando planillas tipo Excel, a la
Inspeccion de obra, para la aprobacion de la seccion de cables.

Cada cable, sera identificado con numeradores plasticos, de acuerdo a la numeracion de I/s

planilla/s de cableado. ,h\~

21.3.4.2 Consumos No Esenciales .-’H
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Se considerara como consumos no esenciales, los cuales seran relevados por el Contratista
(circuitos que en general, se encontraran en el TEN), la iluminacién general de andenes (salvo un
circuito en Abrigo Boleteria) y todo otro consumo no incluido en la lista de Consumos Escenciales
(en TEE).

21.3.5 Tableros de Estacion — Cargas Esenciales y No Esenciales

Dado que el nuevo criterio adoptado, implica a la divisién entre cargas ESENCIALES y NO
ESCENCIALES, el Contratista debera, luego del relevamiento total de las cargas en tableros
dentro de Boleteria, realizar los unifilares y topograficos correspondientes, proceder a efectuar las
canalizaciones: caferia embutida, con cable LSOH, IRAM 62267 o bandejas portacables, con
cable LSOH IRAM 62266, cajas semipesadas con bornera y tapa, etc., derivadas de la separacién
de los Tableros de Estacion existentes, en dos, segun la divisién expresada, de modo tal que, el
Tablero de Estacion con cargas esenciales (a denominar “TEE"), debera recibir en sus barras
principales tension normal de Compaiia (EDENOR) o de emergencia, desde el G.E.

Mientras que el Tablero de Estacién, con cargas no esenciales (a denominar “TEN"), debera
recibir en sus barras principales, sélo tensién normal de Compaiiia (EDENOR).
El Contratista, debera efectuar planos de tipo esquematico, de montaje (en escala), del conjunto,

para aprobacion por la Inspeccién de obra, antes de iniciar tareas en obra. igualmente al resto de
la obra.

21.3.5.1 Tableros TEEy TEN

El tablero con las cargas no esenciales, TEN, se conservara, adaptandose la distribucion de
disyuntores y llaves termomagnéticas, las canalizaciones y cableados que sean necesarios.

El tablero contara con placas acrilicas de identificacion de circuitos, similares a las del resto de
tableros. Se verificara la existencia en condiciones y conexién de la barra de tierra, a su jabalina
(tierra general de la estacion).

Si como consecuencia de la reubicacién de circuitos, deba agregarse algun disyuntor, o cualquier
otro equipamiento, sera por cuenta del Contratista.

El nuevo tablero TEE, estara conformado por una caja, cerrada en todos sus lados, con acceso
por una puerta abisagrada con cerradura a tambor, la que cerrara sobre marcos laberinticos,
provistos de burletes de neoprene. En caso que resulte conveniente, segun el proyecto ejecutivo,
se proveera un gabinete con dos cuerpos similares abullonados entre si.

Se construird en chapa D.D. N°16 y protegido por antioxido epoxi y pintura horneable, con una
placa en su fondo interior de chapa D.D. N°14, sujeta a la estructura mediante tornilleria, en la
cual se montaran todos los elementos que se indiquen, los que deberan conservar una distancia
minima de 75 mm de las paredes del gabinete. La contratapa debera ser abisagrada. >
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Se utilizara equipamiento de primera calidad, marca Telemecanique, Siemens, Eaton o calidad
superior, a criterio de la Inspeccion de obra, especificandose detalladamente el mismo en la
documentacion de la oferta y planos unifilares y funcionales a entregar a la Inspeccion de Obra.

El tablero a colocar contara con lamparas de sefializacion de presencia de linea externa, de color
rojo.

El cableado de salida a los consumos, se efectuara mediante bornes componibles tipo “Zoloda”,
montados sobre riel DIN, al igual que la totalidad de los disyuntores diferenciales, llaves
termomagnéticas, etc.

Los cables de conexionado de distribucion (unipolares, tipo Superastic Flex segun IRAM NM 247-
3), segun colores de fase, se llevaran en forma prolija, en canaletas ranuradas especiales, tipo
Zoloda, linea industrial CK, cuya ocupacion, no sera superior al 40%, en ningtin caso.

Los cables se conectaran en los aparatos de maniobra, mediante conectores de identacion

(punteras tubulares aisladas).

No se permitiran los “puentes” realizados con cables. Deberan utilizarse, “peines de conexién”,
tipo Schneider, uni, bi, tri o tetrapolares, Tension asignada de aislamiento: 500V (segun IEC 664) -
Tension soportada a los cortocircuitos, compatible con el poder de corte de los interruptores
automaticos.

El total de los elementos con partes vivas accesibles se cubrira con una contratapa abisagrada
con calados pralijos, que dejen a la vista solo las manijas de los interruptores.

Junto a cada interruptor se colocara una placa grabada en acrilico negro, letras blancas, con las
leyendas que identifiquen al circuito al que alimentan (nimero y denominacion del circuito). El
tamario de todas las placas sera similar y las leyendas deberan ser legibles a simple vista.

Se colocara, ademas, otra placa grabada en acrilico negro, letras blancas en el centro de cada
tablero, a 7,5 cm., aproximadamente, del borde superior y de un tamafio de 30x50 mm., con el
nombre identificatorio del tablero, en letras mayusculas (coincidiendo con cada unifilar).

El tablero se aplicara a la pared a una altura de 1,80 m. desde su borde superior a piso terminado.
El frente tendra el marco formado por un reborde de la misma caja o fijado a la caja por soldadura
sin junta aparente y sobre dicho marco se asegurara la puerta mediante bisagras desmontables.

Para la conexion de los circuitos de salida, se dispondra un distribuidor de barras tipo Nollman,
modelo BD, o Elent, o superior, de Cu electrolitico 99.9%, niqueladas, roscadas, para terminales
tipo ojal que permitan dos terminales por tornillo (imperdibles), los tornillos seran de cabeza mixta
(Phillips y ranura simple), que admita cualquier tipo de destornillador.

En los caggs de tendidos de cables hacia la tapa del tablero, se utilizara cinta helicoidalipo
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Discamp, modelo CH, o calidad superior.

A la entrada y salida de interruptores termomagnéticos, disyuntores, borneras, etc., se
identificaran los conductores, mediante cintas tipo 3M Scotch Code, o numeradores plasticos
indelebles.

En caso de alimentacién de salidas a otros tableros, se utilizaran interruptores termomagnéticos tri
o tetrapolares, segun corresponda.

Las cargas en todos los tableros, siempre serdn equilibradas.

Todos los tableros auxiliares a intervenir eventualmente, seran de caracteristicas generales
similares al presente.

Todos los tableros poseeran una “Barra general de Tierra", realizada en cobre, pureza 99%, de
seccién acorde a la maxima corriente de tierra calculada, o superior.

Todos los tableros y sus circuitos, estaran conectados al cable general de tierra de la estacion. Si
el mismo no existiera, o estuviera en malas condiciones, sera instalado o reinstalado, segun
indicaciones de la Inspeccion de obra, hasta una jabalina tipo Copperweld (ver item).

Se debera prever siempre un espacio del 30% para reserva, sin equipar. Si cualquier tablero no
verificara este espacio (exclusivo para eventuales disyuntores y termomagnéticas), sera
rechazado por la Inspeccion de obra.

El contratista debera proveer, pegado a la contratapa del tablero, un receptaculo en acrilico
transparente, para contener el diagrama unifilar (version CAO aprobado por la Inspeccion de
Obra).

21.3.5.2 Canalizaciones entre Tableros

El Contratista debera proveer e instalar las canalizaciones y cableados completos (Ver Planillas a
confeccionar), que vinculen el nuevo Cuarto a construir (para alojar el G.E.) y tableros a proveer,
con la energia de emergencia, proveniente de ellos.

Dichas canalizaciones, llevaran los cables alimentadores que conecten al G.E., con el nuevo TTA
y los tableros.

Estaran constituidas por bandejas portacables y/o cafios de H°G® tipo sin rosca, de Daisa o
calidad superior, de diametro a calcular por el Contratista, dejando siempre un 33% de espacio
libre interno (segun Planillas a confeccionar por el Contratista y a aprobar por la Inspeccion de
obra).

Las canalizaciones podran ser a la vista, montandose sobre paredes existentes mediante
fijaciones adecuadas (grampas tipo G-07 y G-01 de Samet o calidad superior, las cuales también
deberan ser aprobadas por Inspeccion de Obra. /—-—- .
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El Contratista debera proveer e instalar también una canalizacion que lleve el cable alimentador,
desde la salida del lado Compaiiia (EDENOR) al nuevo TTA.

21.3.6 Cuarto para Grupo Electrégeno

El cuarto destinado al grupo electroégeno, poseera las caracteristicas indicadas en la parte Civil del
presente pliego.

El cuarto, debera ubicarse lo mas cercano que sea posible al TTAy al TEE.

El Contratista debera evaluar la seccion conveniente de cable LSOH, a efectos de no provocar
caidas de tensién significativas, desde la salida del G.E., hasta barras del TEE y que el mismo
entre en servicio sin inconvenientes en ninguna de las cargas.

21.3.6.1 Instalacién del Cano de Escape del Grupo Electrégeno.

El Contratista debera proveer e instalar un sistema de cafio de escape para el G. E. con su
respectivo sombrerete o sistema que evite que ingresen las aguas pluviales al equipo, segun el
proyecto ejecutivo a presentar.

Propuesta de Instalacion Basica:

Debera contar con una conexion flexible entre la salida de los gases del Grupo y los tramos fijos,
con silenciador adecuado y la tuberia debera contar con un aislamiento térmico adecuado a
aprobar por Inspeccién de Obra. Se debera respetar una distancia de al menos 25 cm entre la
canalizacién de las tuberias de escape y las paredes, si interrumpir el paso en los cuatro laterales
del GE.

El tubo de escape que atraviese la pared hacia el exterior debera resguardarse en el punto de
paso con cafios de aislamiento de que tengan 25 cm mas de diametro que la cafieria de escape
segun se muestra en la figura.

En el tramo exterior debera contar con un silenciador adicional y sombrerete en el extremo.
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21.3.6.2 Ventilacion

El Contratista analizara, en cada caso, la necesidad de proveer e instalar un extractor axial a
calcular, segun la necesidad de cada recinto y grupo instalado en él. El mismo sera instalado en
la pared que se encuentre enfrentada a la de la toma de aire del G.E.
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Esquema Tentativo de Escape con Silenciador

21.3.7 Puesta a tierra
Se debe contar con dos jabalinas para puesta a tierra: la nueva para el G.E., y la puesta a tierra
propia de la estacion.

21.3.7.1 Puesta a Tierra Existente Estacion

El Contratista verificara el estado de ésta, su canalizacién y cableado. En caso de hallarse alguna
parte de la instalacion, que no asegure 5 ohms de resistencia de puesta a tierra en la barra de
tierra, propia de los: TEN y nuevo TEE, el Contratista normalizara dicha instalacién, efectuando el
tendido de cable de puesta a tierra aislado, verde/amarillo de la seccién correspondiente (minimo,
idem al neutro del cable alimentador desde EDENQOR), debidamente canalizado. Jabalina: idem a
la del parrafo siguiente).

21.3.7.2 Puesta a Tierra Grupo Electrégeno

La nueva toma a tierra, se efectuara junto al G.E., mediante una jabalina tipo Copperweld de @
5/8" (minimo), que se hincara directa y verticalmente en terreno natural, hasta una profundidad de
4 50 metros como minimo.

Todo tablero, existente, o nuevo, se proveera una barra de PaT., especialmente montada.

Antes de dar por terminada la puesta a tierra debera medirse la resistencia, la cual no podra
superar en ningun caso 5 ohms. Si asi sucediera se agregaran nuevos tramos a la jabalina o se
realizara una nueva puesta a tierra hasta obtener, como maximo el valor indicado.

Las puestas a tierra se terminaran en cajas de inspeccion de 20 x 20 cm. con tapa metalica, en las
que se efectuara la conexién entre la jabalina y el cable de tierra. B
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El cable de conexion entre jabalina y G.E., tendra una seccién minima igual a la del neutro del
G.E

Para conexiones sometidas a flexiones alternativas (puertas, paneles rebatibles, etc.) se deberan
utilizar cables de tipo extra flexible.

Donde se instale bandeja, todos los tramos contiguos de las mismas, seran unidos con un cable
aislado verde/amarillo, de 6mm2. Minimo.

La totalidad de la cafieria metalica, soportes, luminarias, tomacorrientes y en general toda
estructura conductora que por accidente pueda quedar bajo tension debera ponerse sélidamente a
tierra, a cuyo efecto y en forma independiente del neutro debera conectarse mediante conductor
aislado bicolor (Verde/Amarillo) de seccién adecuada (calculado segin AEA), el que podra ser
unico para ramales o circuitos que pasen por la misma caja de paso.

21.3.8 Ensayos
21.3.8.1 Ensayos de recepcion del Grupo Electrégeno

Los ensayos de buen funcionamiento del grupo electrégeno, para comprobar que responden a las
caracteristicas y datos garantizados, seran como minimo los siguientes:

a) Un cuarto de hora de funcionamiento en vacio.

b) Un cuarto de hora de funcionamiento a 1/2 carga.

c) Un cuarto de hora de funcionamiento a 3/4 de carga.

d) Un cuarto de hora de funcionamiento a carga nominal permanente

e) Un cuarto de hora de funcionamiento con 10% de sobrecarga.

f) Cuatro horas de funcionamiento a carga nominal.

g) Verificacion mediante graficador de los sistemas de control de velocidad y voltaje frente a
variaciones bruscas de la carga.

El Contratista se hara cargo, en presencia de la Inspeccion de Obra, de la realizacidon de cada uno
de los ensayos, provision de equipos e instrumentos de medicion, documentandose los
resultados, en planillas, a razén de una por ensayo, firmadas por el Responsable Matriculado vy el
Representante Técnico Técnico del Contratista.

En los ensayos b), c) y d) se determinaran los consumos de combustibles, y agua de enfriamiento
y en los dos ultimos el comportamiento de las carierias y de los equipos auxiliares, temperaturas,
etc.

Los ensayos e) y f) seran realizados con los grupo en su posicién y condiciones definitiva.

Si en los ensayos se comprobaran deficiencias de funcionamiento de los grupo electrégeno o de
sus componentes, el contratista debera en el mas breve plazo, arreglar deficiencias.ecambiar el
material rechazado, por la Inspeccién de obra, repitiéndose los ensayos cada véz que tal cosa
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suceda, de tal manera que la duracién de un ensayo aprobado sea al tiempo establecido
anteriormente.

El contratista proveera el combustible necesario para la ejecucién de los ensayos descriptos
dejando, al finalizar los mismos, el tanque lleno.

Ademas, una vez finalizados los trabajos de montaje, se efectuard, en presencia de la Inspeccion
de Obra., los siguientes ensayos:

A Prueba de Aislacion con megéhmetro de 500 VCC, de tableros e instalaciones, asi como
de los cables alimentadores instalados, en general.

Se medira cada conductor contra tierra y todos los conductores entre si. El valor asi medido no
podra ser inferior a 1 megohm.

B. Se medira la Resistencia de Puesta a Tierra de las instalaciones, como ya fuera descripto,
asi como en lugares a designar (muestreo) por la Inspeccion de Obra.

Aprobados los ensayos anteriormente mencionados, por la Inspeccién de Obra, se efectuara la
prueba de funcionamiento de la instalacion, circuito por circuito.

Los instrumentos seran provistos por el Contratista y se presentara a Trenes Argentinos
Operaciones, comprobantes de la homologaciones actualizadas, por autoridad competente.

Todos los resultados, se volcaran en planillas en programa Excel, a aprobar por la misma
Inspeccion.

Articulo 22°. Documentacién Adjunta

¢ Anexo disefio de Cartel de Obra.

* Planilla de Cotizacion.

e Planilla Tipo de Consumos Esenciales Boleteria.

+ Planilla Tipo de Calculo de Cables.

* Planilla Tipo de Materiales.

e Plano LSM-EL-008.1-PL 001 (Esquema de Anteproyecto Villa Devoto)

* Plano LSM-EL-008.1-PL 002 (Esquema de Anteproyecto Caseros). T

Plang LSM-EL-008.1-PL 003 (Esquema de Anteproyecto El Palomar).
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¢ Plano LSM-EL-008.1-PL 004 (Esquema de Anteproyecto Jose C Paz).

¢ Plano LSM-EL-008.1-PL 005 (Esquemas de Cabinas Tipo A y B).

¢ Plano LSM-EL-008.1-PL006 (Diagrama Esquematico de Conexiones G.E.-TTA — Tableros)
¢ Plano LSM-EL-008.1-PL007 Esquema Instalaciones Eléctricas |

¢ Plano LSM-EL-008.1-PL008 Esquema Instalaciones Eléctricas I

e Plano LSM-EL-008.1-PL009 Esquema Instalaciones Eléctricas 1|

¢ Plano LSM-EL-008.1-PL010 Esquema Instalaciones Eléctricas IV

¢ Plano de Galibo Trocha Ancha.

Fin del documento.
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Anexo Fotografico

Zonas de emplazamiento
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NOTAS: Unidad Ejecuiora  _[.¢, l
Operadora Ferroviaria S.. |
1.- LOS DISENOS REPRESENTADOS SON SOLO DEMOSTRAGIONES ESQUEMATICAS ORIENTATIVAS. EL CONTRATISTA DEBERA

REALIZAR SU PROPIO DISENO. LAS UBICACIONES EXACTAS DE LOS ELEMENTOS SERAN DEFINIDAS POR EL PROYECTO DEL
CONTRATISTA CON LA APROBACION DE LA INSPECCION DE OBRA.

2.- TODOS LOS COMPONENTES RESPONDERAN A NORMAS LLR.AM.

Subgerenecia de Bﬁ%\risién. Instalacion y puesta en servicio de grupos ENE IGENTINOS
Obras e Ingenieria | electrégenos fijos con conmutacion en las Estaciones Palermo,
Unidad Elecutora | Y1 Siebe Bx Chacaria) WlaCevolo Caees 7dema. | | QPPERACIONES
Fecha: 02-2017 OBRA: Linea San Martin
Dibujo: J. Tomasolio Diagrama Esquematico de Conexiones ME—‘diEaS en'm" | Esc: SIE
Proyectd: Ing. J. C. Baldi G.E. - TTA - Tableros Plano N°:
Revisé: Ing. J. C. Baldi LEM-EL-000:1-F1.006
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‘ OBRAS E INGENIERIA - UNIDAD EJECUTORA OBRA: PROVISION, INSTALACION Y ==
PUESTA EN SERVICIO D EGRUPOS ELECTROGENOS FIJOS CON CONMUTACION EN
| ESTACIONES PALERMO, VILLA CRESPO (EX - CHACARITA), VILLA DEVOTO, CASEROS,
EL PALOMAR, SAN MIGUEL, JOSE C. PAZ, PTE. DERQUI, PILAR - ETAPA 1
PLANILLA DE CALCULO DE CABLES
Caracteristi de la i lacién
Cables Tipo:
Tipo de Instalacién:
Parametros de instalacién considerados:
coseno fi (1) indicar valor cos g ]
seno fi calcular segun (1) sin ¢ 1,00
Correccion de Resistencia por Temperatura Fd
Correccion de la Capacidad Transporte por agrupamiento Fc
alo | r
de Tab.: Circuito - | Seccion | 1adm Pu':::ia & i {'c":p Longitud |Monor=2| okt = “‘;‘";‘:u “’::""’I' :n"
a Tabl.: Utilizacién | [mm32] A [KVA) Transp) m] Trit=3 R X e ™ 80 [%)
REREHR | #DIVIO! 1 1.73 | #;DIVV01 | #jDIVIOl
#asaRe | #,01v00! 1 1,73 | #,DIV/0! | #;DIvV0!
#E#EaR | #,DIVIO! 1 1.73 | #,DIvi0! | #DIVIOY
s | #,00v0! 1 1,73 | #,DIViO! | #;DIv/0!
REsdan | #,01Vi0! 1 1,73 | #DIvi0! | #DIViOl
HR#EER | # DIVIO! 1 1,73 | #,0DIvi0! | #DIVi0Y
#Hngse | #,01V0! 1 1,73 | #DIV/O! | #DIV/OL
#RRas | #,DIVIO! 1 1.73 | #;DIViO! | #DIvViol
#anead | #,01v0! 1 1,73 | #,DIvi0! | #;DIviol
#E#RER | # DIVIO! 1 1.73 | #;DIvi0! | #DIviol
#unwas | #DIVIO! 1 1,73 | #,0DIvViO! | #DIVIOY
#ERRER | # DIVIO! 1 1,73 | #,DIVIO! | #;DIVIO!
#ainss| #0VI0! 1 1.73 | #DIv/0l | #{DIviol
#RERER | #DIVI0! 1 1.73 | #jDIvi0! | #;DIV/iO!
R | #0000 1 1.73 | #{DIVi0! | #;DIvi0!
#ERRER | #DIVIOY 1 1,73 | #{DIVI0! | #jDIvi0!
#isaa | #DIVIOY 1 1,73 | #{DIv/0! | #;DIv/0!
#ufaas | #iDIVIO! 1 1.73 | #;01vi0! | #jDIvio!
#ufang | #,DIVIO! 1 1,73 | #DIvi0! | #DIViOl
FEFERR | #DIVIO! 1 1,73 | #,DIVi0! | #;DIVIOY
#ERann | #,DIVIO! 1 1,73 | #DIvi0! | #DIviol
BERERR | #DIVIO! 1 1.73 | #,DIvVi0! | #DIVIOY
#ans | #,01v0! 1 1,73 | #;DIVi0! | #DIVIOIl
pEHERR | #DIVIO! 1 1,73 | #,DIViO! | #;DIVIO!
#aaa | #,01V0! 1 1,73 | #,DIVi0! | #jDIviol
#agang | #,01v0! 1 1,73 | #,DIVIC! | #;DIViO!
#anaR | #,00v0! 1 1,73 | #,DIV/0! | #jDIViOl
RE#EER | #,DIVI0! 1 1,73 | #,DIvi0! | #;DIVIO!
REwER | #,DIVI0! 1 1,73 | #,DIvi0! | #jDIviOL
RE##ER | #,DIVIO! 1 1,73 | #DIvi0! | #jDIvVIO!
#ansa# | #,01vi0! 1 1,73 | #;DIV/0! | #;Diviot
#awaRE | #,01v0! 1 1.73 | #{DIV/0! | #;01W/0!
#apgas | #,0DIV/0! 1 1.73 | #;D1v/0! | #jDIvi0]
wRREER | #,DIVIO! 1 1,73 [ #DIV/0! | #jDIv/OL
#a###E | #,01v0! 1 1.73 | #|DIV/0! | #;DIVi0!
#anees | #,00VI0! 1 1,73 | #iDIV/0! | #;Divio
#antas | #0IV/0! 1 1.73 | #DIVI0! | #jDIVi0!
#EREER | #DIVIO! 1 1,73 | #{D1w/0! | #;DIv/0!
#agase | #,01V0! 1 1,73 | #,01v/0! | #;DIVI0!
#R##A | #DIVIO! 1 1,73 | #{0IVi0! | #DIVIO!
#antas | #DIVIO 1 1,73 | #DIV/O! | #;DIV/O!
#an#n | #DIVIO 1 1,73 | #;DIVIO! | #;DIvio!
#Enas | #,01V/0! 1 1.73 | #;Divi0! | #DIviol
#E#EER | # DIVIO! 1 1,73 | #;DIv/0! | #Diviol
#Enas | #,DIVIO! 1 1,73 | #,DIVIO! | #DIViOY
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OPERACIONES

OBRAS E INGENIERIA - UNIDAD EJECUTORA [{Ici‘

PLANILLA AUXILIAR - RELEVAMIENTO DE CONSUMOS 05~uz-zo1\\?:)
| OBRA: PROVISION, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE GRUPOS ELE
FIJOS CON CONMUTACION EN LAS ESTACIONES PALERMO, CHACARITA, VILLA BEVOTO;
CASEROS, EL PALOMAR, SAN MIGUEL, JOSE C. PAZ, PTE. DERQUI ¥ PILAR — ETAPA 1°
SAN MARTIN

ESTACION JOSE C PAZ - BOLETERIA

CONSUMOS BOCAS P. UNITARIA P. TOTAL DETALLES
1 Computadoras
2 Molinetes
3 llum. Interior
4 llum. Ext. Perimetral
5 llum. Emergencia
6 Equipo de Radio
7 Boletera y SUBE
8 Intercomunicadores
9 Motor de cortina
10 Mddulos Autoservicio
11 Altavoz
12 Cdmaras de video
13 Otros
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Potencia Total:

Corriente de Fase (Equi.):

Pot. Reserva 30%

¥}
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TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES

SAN MARTIN

ITEMIZADO DE MATERIALES - OBRA: PROVISION, INSTALACION ¥ PUESTA EN SERVICIO DE GRUPOS ELECTROGE

i~ s
uwcm >
LAS ESTACIONES PALERMO, CHACARITA, VILLA DEVOTO, CASEROS, EL PALOMAR, SAN MIGUEL, JOSE C. PAZ, PTE. u PA NEA

NS5

ITEM DESCRIPCION

FABRICANTE [ MODELO

[

coDIGO

T cant.

1

ARTEFACTOS

1.1 Plafén estanco IPES 2x36W e/ lamp. FL T8 Lumenac

Marea

Marea 236 X

40,00 u

12

13

14

15

2

CONDUCTORES

2.1 Unipolar coler verde-amarillo 2,5mm? Prysmian

Afumex 750

450/750V - IRAM 62267 - RIN 288391/8 1.100,00 m

2.2

2.3

2.4

25

3

CANERIAS

31

3.2

EE]

34

3.5

4

GABINETES - CAJAS

4.1

4.2

43

4.4

4.5

PROTECCIONES

5.1

5.2

5.3

5.4

55

6

OTR

05

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Nota 1: Las cantidades expresadas son aproximadas.

Nota 2: Todos los elementos serdn de la mejor calidad y responderan a normas IRAM y particulares.
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CARTEL DE OBRA

150 cm
< g

Trenes Argentinos

Ministerio de Transporte

100 cm

Uta MrTRe
T
TR, MRS I AT L L

Mmoo L - ML

;:5- Presidencia de la Nacién |

100cm

v L} L &

Diagrama técnico de la estructura del cartel

® Cartel de chapa hierro BWG N°24, sobre estructura de perfiles de hierro o bastidores de madera.
* Tratamiento de doble mano de pintura anti dxido en su totalidad.

®* Medida: 200 x 150 cm.

* Placa soporte de la gréfica en zinc de 0,5mm.

® Vientos de sujecion reforzados de acuerdo a las caracteristicas de la zona.

®* Apoyo de hormigén de 1 metro de profundidad como minimo.

¢ Gréfica en vinilo autoadhesivo (garantia 3 afios).
* Ladistancia de la base del cartel al piso debe ser de 2m,
e Ellugar de instalacion debe ser verificado y revisado por personal de Trenes Argentinos

® Se deben cumplir con todos los requisitos de calidad.

El archivo digital debera solicitarse a TRENES ARGENTINOS ’

TRENES ARGENTINOS

Linea Mitre /\
TSR OPERACIONES‘{‘L“S o

Linea San Martin
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