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1 OBIETO.

El presente Pliego de Especificaciones Técnicas establece los trabajos de Reparacién General
que debera realizarse a la locomotora GENERAL MOTORS MODELO G12 W N° 604 y su motor
Diesel modelo 12 645 E. Estos trabajos se realizaran en los Establecimientos de las Empresas
Contratistas.

2 ALCANCE.

Los trabajos solicitados en el presente Pliego seran ejecutados en un todo de acuerdo a
las reglas del buen arte y con el empleo de la mas avanzada tecnologia, conforme a
las tareas detalladas el ANEXO IV -ALCANCE DE LOS TRABAJOS DE LA LOCOMOTORA y
ANEXO V ALCANCE DE LOS TRABAJOS DEL MOTOR DIESEL.

La Reparacidnes, se realizardan teniendo en cuenta que se deben ejecutar todos los
trabajos que se requieran y la provision de todos los materiales y repuestos que se necesiten,
a excepcion de los materiales indicados expresamente en el ANEXO Il - REPUESTOS A
SUMINISTRAR POR EL COMITENTE.

El/Los Contratistas deberdn proveer todos los elementos, conjuntos y parte faltantes en
la Unidad. Debera asimismo adjuntar a su oferta un listado de elementos faltantes relevados
por inspeccidon visual durante la visita de reconocimiento del material rodante y/o motores
Diesel a intervenir.

Cabe destacar que la reparacién del motor Diesel podra ser llevada a cabo por un Contratista
distinto al Contratista Reparador la/s Locomotora/s. En tal caso, el motor Diesel a repararse
serd desmontado y luego montado en la locomotora en las instalaciones del Contratista
Reparador de la Locomotora, conforme lo detallado en el apartado 1.2.1 del ANEXO V
ALCANCE DE LOS TRABAJOS DEL MOTOR DIESEL.

Todos los componentes que se cambien durante la reparacién, quedaran a disposicién del
Comitente, cuya inspeccion indicard aquellas piezas y repuestos que deban ser destruidos y/o

devueltos a SOFSE.

La devolucién de los anteriores y el costo del transporte deberd estar a cargo de el/los
Contratistas e incluida en el precio final.

Excepto que se mencione una Norma particular por parte de SOFSE, todos los materiales
suministrados y todos los trabajos realizados por el/los Contratistas deberan cumplir con toda
la normativa ferroviaria vigente en la Republica Argentina, incluyendo la normativa aplicable
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de la CNRT, Normas FAT, Planos NEFA y especificaciones originales del fabricante de la
locomotora.

2.1 Modalidad y Sistema de Contratacion-Forma de cotizar

La locomotora y el Motor Diesel seran sometidos a una Reparacidon General, conforme se
detalla en el presente pliego y anexos, conformando estas Ultimas prestaciones los Items N2 1
y N2 2, respectivamente, de la contratacion.

En tal sentido, la totalidad de los trabajos y repuestos que comprenden el item N2 1y el sub
item 2.1 del item N2 2 serdn ejecutados bajo el Sistema de Ajuste Alzado, mientras que el sub
item 2.2 del item N2 2 lo sera bajo la modalidad Orden de Compra Abierta.

Los Oferentes deberan formular sus propuesta cotizando la TOTALIDAD de los trabajos
indicados, segln el formato que se muestra a continuacidn y la Planilla de Cotizacidn agregada
en el Anexo |, pudiendo presentar sus ofertas en PESOS o en DOLARES ESTADOUNIDENSES.
Cabe aclarar que los oferentes deberdn presentar sus propuestas POR ITEM o POR LA
TOTALIDAD DE LOS ITEMS, quedando prohibidas las cotizaciones PARCIALES (es decir, las
ofertas que incluyan uno o alguno de los sub items que componen el Item, sin comprender la
totalidad de los mismos).

Se sefiala que la ADJUDICACION sera por Item a uno o mds Oferentes; en tal sentido, el fracaso
o desercidn de ofertas de uno de los ltem provocara el fracaso automatico del otro Item.

N¢
SUB- LOCOMOTORA DESCRIPCION
TEM irem | /N°deSERIE
MOTOR DIESEL
REPARACION DE MATERIAL
1 1.1 A 604 RODANTE
REPARACION GENERAL DE
2.1 ENG 62-A-46 MOTOR DIESEL EMD 12
) 645 E
TRASLADO DE MOTOR
2.2 N/C DIESEL EMD 12 645 E, conf.
apartado 14.

3  DEFINICIONES.

A los efectos de estas Especificaciones Técnicas, se tendran en cuenta las definiciones
asignadas a continuacion:
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“CNRT”, significa Comisién Nacional de Regulacién del Transporte de la Republica Argentina.

“SOFSE/COMITENTE” significa Sociedad Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado de la
Republica Argentina.

“EMD” significa Electro Motive Division. Fabricante de las locomotoras y los motores Diesel.

4 REQUISITOS DE LA OFERTA TECNICA
4.1 Planilla de Cotizacion

Conforme el modelo acompafiiado en el Anexo |.

4.2 Constancia de la visita de reconocimiento

Acta de Inspeccidn en la cual declaren el conocimiento de las condiciones del material rodante
y/o el motor Diesel.

4.3 Cronograma de Trabajos (Grafico de Gantt)

Detalle de las tareas, en el que se deberd indicar explicitamente, los hitos de referencia
valorizados en porcentaje y costo para las certificaciones parciales de la obra, conforme lo
indicado en el apartado 17 del presente Pliego.

4.4 Memoria Técnica.

El Oferente deberd confeccionar la memoria técnica de la obra, en la cual indicara en detalle
los alcances de la reparacion a realizar sobre la unidad acorde a lo establecido en el pliego
técnico de la tarea. Asimismo, debera presentar toda la documentacién que en los apartados
de presente Pliego de Especificaciones Técnicas y Anexos, se indica el mismo entregue en
dicha instancia.

4.5 Antecedentes Técnicos.

El Oferente deberd presentar antecedentes técnicos con los que demuestre haber realizado
trabajos de reparacién, similares a los cotizados, como asi también, acreditar
fehacientemente que posee toda la documentacidn técnica para efectuar los trabajos objeto
de la presente contratacién (La totalidad de los Maintenance Instructions (MI), como asi
también los manuales de mantenimiento, acordes con el tipo y modelo de locomotora que
aqui se trata) , y la solvencia técnica necesaria.
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4.6 Documentacion relativa a repuestos a utilizarse.

El Oferente debera presentar toda la documentacién solicitada en los parrafos 10.1 y 10.2 del
presente, segln corresponda. Asimismo, deberd presentar una planilla con el listado de la
totalidad de los repuestos, tanto de reemplazo mandatorio, como asi también los de potencial
reemplazo en base a condicidn. La planilla debera contener para cada repuesto. Descripcién ,
con que apartado del pliego cumple (10.1 o 10.2), referencia de fabrica, fabricante y/o
proveedor del repuesto.

5 DOCUMENTACION TECNICA

El/los Contratistas deberan entregar al representante del Comitente toda la documentacion
necesaria para el registro de las variaciones dimensionales y demas caracteristicas relevantes
de los distintos drganos de la locomotora y el motor diesel con respecto a los parametros
Standard, en los casos en que se hubieran producido tales alteraciones, y en aquellos otros en
los que se hubieran efectuado procesos de restitucién o reconstruccion de tales parametros.

Cuando el Comitente asi lo solicite, el/los Contratistas haran entrega, también, de una copia de
las planillas con los registros dimensionales que haya efectuado en la fase de desarme e
inspeccidn calificadora de los componentes, como asimismo las dimensiones finales de
aquellos componentes que queden en alguna medida admitida fuera de la Standard, luego de
su reparacion.

Todas las Reparacidnes a realizar sobre la locomotora o sus distintos érganos de parque vy el
motor diesel deberdan efectuarse segin normas y especificaciones emitidas por “ELECTRO
MOTIVE DIVISION” para este tipo de tareas.

6 COMUNICACIONES.

Durante la vigencia del contrato, toda comunicacion entre las partes o acuerdo que altere las
condiciones pactadas a la firma del mismo, se hard constar en acta refrendada por
ambas, en libro habilitado a tal efecto por el/los Contratistas y que estard a disposicion
de la Inspeccion de obra que designe el Comitente siendo éste el Unico medio de
comunicacion entre las partes.

7  PLAZOS DE EJECUCION

Dentro de los CINCO (5) dias habiles de Notificada la Orden de Compra, se procederd a la
elaboracion del Acta de inicio de los trabajos por parte de la inspeccion SOFSE.

Para la Reparacién de la Locomotora (item N2 1), el plazo maximo de ejecucién serd de CIENTO
OCHENTA (180) dias contados a partir de la fecha del Acta de inicio de los trabajos.

Para el motor Diesel (item N2 2 ), el plazo maximo de ejecucién serd de NOVENTA (90) dias
contados a partir de la fecha del Acta de inicio de los trabajos.
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8 REGIMEN DE INSPECCIONES

Los trabajos a realizarse deben estar encuadrados bajo el siguiente procedimiento y/o régimen
de inspeccién.

8.1 INSPECCION EN PLANTA DEL CONTRATISTA

El/los Contratistas coordinardan con la Inspeccion de SOFSE la presencia de inspectores
durante la reparacion.

La inspeccion tendrd libre acceso a los lugares de obra para proceder a la fiscalizacion vy
verificacidn de la calidad de las tareas realizadas.

Cuando la inspeccidon constatara defectos, errores, mala calidad de los materiales o
deficientes procedimientos de trabajo, podrd ordenar ael/los Contratistas la reparacion o
el reemplazo de lo defectuoso, quedando a cargo de el/los Contratistas el reemplazo del
mismo.

Si la inspeccidén no hubiera formulado, en su oportunidad, observaciones por materiales
o trabajos defectuosos, no estara implicita la aceptacion de los mismos, y la Inspeccién podra
ordenar las correcciones o reemplazos que correspondan, en el momento de evidenciarse las
deficiencias, siendo también a cargo de el/los Contratistas el costo correspondiente.

8.2  INSPECCION FINAL

Una vez terminados los trabajos encomendados, el/los Contratistas deberan comunicar a
la Inspeccion de SOFSE a los efectos de realizar las pruebas y ensayos de recepcién de las
locomotoras.

9  RECEPCION PROVISORIA, GARANTIA TECNICA Y RECEPCION DEFINITIVA.

9.1 RECEPCION PROVISORIA.

Las locomotora y los motores Diesel serdn sometidos a las pruebas estdticas en taller y
dindmicas en via, que indica el fabricante para este tipo de Reparacidnes.

Cabe destacar que las pruebas en banco correspondientes al motor Diesel, a cargo del
Contratista reparador del moto Diesel, seran llevadas a cabo en presencia de la inspeccion de
obra de SOFSE y el Contratista Reparador de la Locomotora en la cual serd instalado este
motor.

Asimismo, el Contratista Reparador del motor Diesel deberd presenciar la prueba de potencia
a llevar a cabo por parte del Contratista Reparador de la locomotora, una vez que esta haya
sido reparada.

Una vez que el/los Contratistas hayan finalizado todas las tareas de la reparacion general del
motor Diesel y/o la locomotora, se hayan cumplimentado las pruebas y ensayos, entregado
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toda la documentacion y protocolos indicados en el presente pliego y anexos y para el caso
del motor Diesel (ftem N2 2 y N2 4 ) haya montado el mismo en la locomotora, se procedera a
la firma del acta de recepcién provisoria del motor, cuyo periodo de garantia comenzard a
regir conforme lo establecido en el apartado 9.2 del presente pliego.

9.2 GARANTIA TECNICA.

Para la locomotora (item N21) el Contratista reparador de la misma debera garantizar la buena
calidad de su mano de obra y repuestos utilizados durante un recorrido de CIENTO
CINCUENTA MIL KILOMETROS (150.000 Km) o un periodo de DOCE (12) meses, contado a
partir de la fecha del Acta de recepcion provisoria (lo que ocurra en primer término).

Para el motor Diesel (Iltems N2 2), el Contratista reparador del motor Diesel debera garantizar
la buena calidad de su mano de obra y repuestos utilizados durante un recorrido de CIENTO
CINCUENTA MIL KILOMETROS (150.000 Km) o un periodo de DOCE (12) meses, contado a
partir de la fecha del Acta de recepcidn provisoria de las locomotoras donde seran instalados
los mismos, o DIECIOCHO (18) meses contados a partir del acta de recepcién provisoria del
Motor Diésel (Lo que ocurra en primer término).

Durante ese lapso se obligara a reparar y/o sustituir a su exclusivo cargo, todas aquellas partes
defectuosas, o las que resultaren averiadas como consecuencia de tales defecciones,
producidas durante el uso normal de la locomotora Y/o los motores Diesel.

Cuando la locomotora y/o el motor Diesel deba ser intervenida en garantia, previa
comunicacion del Comitente de tal situacidn, el/los Contratistas deberan atender en un plazo
no superior a 48 hs, el reclamo por el problema que se haya presentado, proveer traslado,
reparacion y restitucién a su lugar de origen, en un plazo minimo acorde con la magnitud de
la reparacion a efectuar. En tal caso la garantia se prorrogara por igual periodo de tiempo que
aquel que quedara detenida la unidad como consecuencia del inconveniente.

9.3 RECEPCION DEFINITIVA.

Una vez cumplido los requisitos indicados en los apartados 9.1 y 9.2 se procederd a la
recepcion definitiva de la locomotora y/o elmotor Diesel.

10 REPUESTOS
En todos los casos, los materiales a suministrar deberan ser nuevos, sin uso.

El/los Contratistas deberdn emplear repuestos originales o fabricados por fabricantes
homologados por AAR M-1003, acreditando la calidad de los mismos conforme se detalla en el
apartado 10.1.

Para los repuestos que se indiquen expresamente en el correspondiente pliego de
Especificaciones técnicas Particulares (Anexo A y anexo B del presente pliego), el/los
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Contratistas podran optar por utilizar repuestos de calidad comprobada experimentalmente,
con absoluta intercambiabilidad con los primeros, y que cumplan con las normas y
especificaciones para material ferroviario, que correspondan en cada caso. Acreditando la
calidad de los mismos conforme se detalla en el apartado 10.2.

10.1 Repuestos originales o fabricados por fabricantes homologados por AAR M- 1003.

Estos repuestos deberan ser identificados a través del N2 de referencia de fabrica (RF) -del
OEM (Original Equipment Manufacturer)-, el oferente debera acreditar en la oferta técnica
que los productos han sido fabricados por fabricantes homologados por la AAR (Association of
American RailRoad) a través de la Norma AAR M-1003; mediante certificado, licencia o patente
extendida a nombre del fabricante; salvo que el fabricante del repuesto sea el propio OEM.

Aquellos Oferentes que oferten productos a través de RF y sean elementos fabricados por
terceros, deberdn presentar la documentacién técnica solicitada en el parrafo anterior
correspondiente a cada fabricante cuyos productos estén ofertando. En la oferta, debera
especificar explicitamente para cada item, el fabricante del mismo.

10.2 Repuestos de calidad comprobada experimentalmente

En los casos que se indiquen expresamente En los casos que se indiquen expresamente en el
correspondiente pliego de Especificaciones técnicas Particulares (Anexo A y anexo B del
presente pliego), se aceptaran proveedores para los repuestos que sin ser OEM ni contar con
la certificacion AAR, Se acredite en la oferta técnica la provision de los mismos con
anterioridad en cualquiera de las lineas operadas hoy por SOFSE, existiendo antecedentes
documentales de uso e histéricamente han sido utilizados sin inconvenientes y se los puede
tratar como sustitutos convenientes. A los efectos del presente pliego, se entendera por
“antecedentes documentales de uso” a Homologaciones y/o Controles de Calidad y/o Entregas
reiteradas en el tiempo y/o Documentacion emitida por el Cliente Interno (Linea usuaria de
SOFSE). Los antecedentes documentales previamente mencionados deberadn corresponderse
con los repuestos ofertados

11 REPRESENTACION DEL CONTRATISTA.

El/los Contratistas deberdn atender a la obra en forma continua desde la iniciacién de la
misma, por medio de un Representante Técnico con titulo y matricula legalmente habilitado
para el ejercicio de su profesiéon y con antecedentes que el Comitente considere adecuados
para la obra en consideracion.

El/los Representantes Técnicos de el/los Contratistas deberdn ser designados y declarados en
la oferta técnica y se debera presentar en esa instancia, documentacidn que acredite dicha
designacion, la aceptacién del cargo por parte del representante técnico y los antecedentes del
mismo, como asi también la matricula profesional del mismo.

La obra tendra un Jefe de Obra a quién recurrir en caso que sea solicitado por la inspeccidn.

|F-2021-84810372-APN-GM R#SOFSE

—m




2021 - Afio de homenaje al premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein

PL-000.V01 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

TRENES ARGENTINGS
OPERACIONES GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PLIEG-GMR-PR48-002

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES Revision: 02

REPARACION GENERAL LOCOMOTORA DIESEL ELECTRICA GENERAL MOTORS G12 Fecha: 06/09/2021

Pdgina 11 de 16

Los reemplazos parciales o definitivos de cualquiera de los representantes habilitados, seran
puestos en conocimiento del Comitente el que debera dar su conformidad al reemplazante.

El Comitente se reserva el derecho de pedir la remocién de la obra, a su solo juicio, de los
representantes de el/los Contratistas.

12 GESTIONES ANTE TERCEROS

El/los Contratistas deberan realizar por su cuenta y a su costa todos los tramites que resultaran
necesarios ante los prestadores de servicios publicos y/o privados y/o organismos municipales,
provinciales o nacionales, en el caso de que algunos de los trabajos o suministros por él
realizados requirieran algun tipo de licencia o autorizacidn o afectaran instalaciones de dichas
empresas o reparticiones publicas, con la suficiente antelaciéon a fin de evitar demoras o
interrupciones en los trabajos.

En tal sentido queda expresamente establecido que no se admitird la prolongacién del plazo
fijado para la realizacién de la obra como consecuencia de eventuales demoras incurridas por
la realizacién de los tramites antedichos.

Estardn a cargo de el/los Contratistas todas las gestiones pertinentes ante los mencionados
entes a los efectos de coordinar la solucién de eventuales interferencias, incluyendo el
pago de los aranceles que correspondieren y la confeccién de la documentacion técnica
que fuese requerida a tales fines.

13 INSTALACIONES

El oferente debera contar con un taller disponible (en caracter de tenencia, propiedad o
alquiler, acreditando ello con la presentacién del documento juridico correspondiente)
permitiendo la visita del mismo por personal de SOFSE, si se estima conveniente.

14 TRANSPORTE

El transporte de la locomotora, como asi también sus partes componentes, desde el
lugar donde actualmente se encuentra (Talleres de SOFSE Remedios de Escalada de la Linea
General Roca), y su regreso y su regreso, estaran a exclusivo cargo de el/los Contratistas
reparadores de las locomotoras. Esto involucra tareas tales como las de desarme y/o armado,
la provision de equipos de izaje, el pago de peajes y tramitacidn de permisos que pudieran
corresponder.

El desmontaje y transporte del Motor Diésel y/o sus partes componentes montados en la
Locomotora, desde el Establecimiento de la Contratista que resultare adjudicatario del ftem
N2 1 hasta el establecimiento reparador del Motor Diesel y su regreso y montaje en la
locomotora al Establecimiento de la Contratista Adjudicataria del item N2 1, estaran a
exclusivo cargo del/los Contratista/s reparador del motor Diesel. Esto involucra tareas tales
como desarme y/o armado, herramenteal asi como también la provision de equipos de izaje, el
pago de peajes y tramitacion de permisos que pudieran corresponder.
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A los fines del traslado, el Oferente del item N2 2, debera cotizar en el item 2.2, el valor
unitario del kildmetro (km) de conformidad con la Planilla de Cotizacién adjunta en el Anexo |
del presente Pliego, fijandose la cantidad maxima de MIL SEISCIENTOS (1600) kildémetros.

Durante el transporte, el/ los Contratistas deberan cubrir el bien transportado, mediante un
seguro con pdliza a favor del Comitente conforme lo establecido en el Pliego de Condiciones
Particulares.

15 TENENCIA

Los bienes del Comitente en poder de el/los Contratistas deberan estar cubiertos por un
seguro de caucidon durante todo ese tiempo, con pdliza a favor del Comitente extendida por
una compania a satisfaccion del mismo conforme lo establecido en el Pliego de Condiciones
Particulares.

16 INVENTARIO.

Previo a la entrega al establecimiento reparador se realizard la inspeccién y posterior
inventario por parte de el/los Contratistas en presencia de SOFSE, a fin de dejar establecidas
las condiciones de entrega de la locomotora y/o el motor Diesel. Se deberd realizar la
inspeccién e inventario primario de las partes y componentes asentando los datos en la
planilla de inventario que se adjunta como ANEXO IIl A- INVENTARIO DE LA LOCOMOTORA Y
ANEXO Ill B—INVENTARIO DEL MOTOR DIESEL.

17 MEDICION Y CERTIFICACION DE TRABAJOS

El acta de medicién resumen y las de cada unidad en obra, la curva de avance de obra y un
informe detallado, con fotos, de los trabajos ejecutados se presentara dentro de los primeros
cinco (5) dias corridos de cada mes. Toda esa documentacidon firmada en original por el
representante autorizado de obra del contratista, por quintuplicado. Acompafiara al
certificado de obra.

El Contratista suministrara el modelo de la planilla tipo del acta de medicién, la cual debera ser
aprobada por la Inspeccidn de Obra. El certificado de obra se confeccionara mensualmente en
base al acta de medicién, donde consten los trabajos ejecutados en el mes. Sera firmado por
los Representantes Técnicos, del Contratista y del Comitente.

17.1 Porcentajes de Avance. Anticipo Financiero.

El/Los Contratista/s podran solicitar el QUINCE POR CIENTO (15%) del valor total adjudicado en
concepto de anticipo, el cual serd descontado en forma proporcional de las Certificaciones
mensuales que se presenten, de conformidad con el esquema que se detalla a continuacién y
con lo establecido en el Pliego de Condiciones Particulares.
Para la certificacién del avance de obra para cada uno de los renglones, se tomara de la
siguiente manera:
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iTEMN21:

Descripcion Porcentaje
Desmontaje de odrganos y componentes a | 6%
procesar
Reparacidn del bastidor y provisidn elementos de | 6%
traccidn y choque
Reparacién integral de bogies sin motores de | 20%
traccién
Reparacion de los sistemas de refrigeracion, | 7%
combustible y lubricacidn
Instalacidn eléctrica 9%
Reparacidn del equipamiento eléctrico 12%
Reparacion de la instalacién neumatica 11%
Reparacidn y pintura de la carroceria 7 %
Reparacién y montaje  Maquinas eléctricas | 18%
(incluye motores de traccion).
Pruebas estaticas y habilitacidn técnica 2%
Pruebas en linea y protocolos 2%
TOTAL 100%
ITEM N2 2:
Descripcion Porcentaje

Desmontaje del motor en la locomotora y 3%
transporte ’
Limpieza desarme e inspeccion de drganos y 5 9%
componentes a procesar °
Reparacidn de block y carter de aceite 10%
Provision de cigliefial, arboles de levas

& Y1 15%

conjuntos de fuerza.
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Revision y reparaciéon de balancines, puentes de
valvulas, timonerias de cremallera, valvulas de | 3%
purga de cilindros.
Revision y reparacién del sistema de combustible | 5%
Revision y Reparacion del sistema de 59
refrigeracion
Revision y Reparacién del sistema de lubricacion 5%
Revisién y Reparacién de transmisiones. impulsor
g.a, tren de engrnajes impulsor de accesorios y
arboles de levas, acoplamiento transmision de | 10 %
auxiiares, acoplamiento flexible volante, impulsor
y transmision del regulador.
Revisién y Reparacidn del balanceador armonico 59
y dispositivo de sobrevelocidad.
Revisiéon y Reparacion de multiple de escape y 59
silenciador
Revisién y Reparacién de sopladores roots 8%
Revisién y Reparaciéon de regulador woodward,
dispositivo de baja presiéon de agua y de presién | 5%
positiva en el carter.
Revisién y Reparacién de motores de arranque. 2%
Armado y pintado del motor diesel 10%
Pruebas y ensayos 2%
Entrega de protocolos y documentcion. 2%
Transporte y montaje del md en la locomotora 3%
TOTAL 100%

18 SUBCONTRATACIONES

Toda subcontratacion deberd contar con LA AUTORIZACION EXPRESA DEL COMITENTE, tanto
del hecho en si como del subcontratista que se propone para realizar la tarea.

19 HABILITACION TECNICA

Finalizados todos los controles y pruebas como asi la entrega de los protocolos, de la
locomotora reparada, se requiere la presentacion de un Certificado de Habilitacidon
técnica, expedido por un Ingeniero matriculado en el COPIME (Consejo Profesional de
Ingenieria Mecanica y Electricista) y por un periodo comprendido hasta la proxima Reparacion
General; al cual se le deberd adjuntar la documentacidon técnica de la Reparacidnes vy
modificaciones.
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Se establece que hasta que la unidad no se encuentre apta para servicio y habilitada no sera
certificado el 100% de la obra.

20 VICIOS OCULTOS

Cuando se considere que pudieran existir vicios ocultos en trabajos no visibles, la Inspeccion
de Obra podra ordenar los desmontajes que considere necesarios para constatar la
inexistencia de los mismos. En el caso de comprobarse los mismos, todos los gastos
originados por la eliminacién de la anormalidad, estardn a cargo de el/los respectivos
Contratistas.

Si los vicios se manifestaran en el transcurso del plazo de garantia, el/los Contratistas deberan
reparar o cambiar los defectos en el plazo que se le fije, a contar desde la fecha de su
notificacién. Transcurrido ese plazo, los trabajos podran ser ejecutados por el Comitente o
por terceros a costa de el/los Contratistas, deduciéndose suimporte del fondo de reparo.

La recepcién definitiva de los trabajos no implicara la pérdida del derecho de SOFSE de exigir el
resarcimiento de los gastos, dafios e intereses que le produjera la reconstruccién de aquellas
partes de la Obra en las cuales se descubriera ulteriormente la existencia de Vicios Ocultos.

El silencio de la inspeccion sobre el particular, no exime a el/los Contratistas de la
responsabilidad que le concierne por la mala calidad de las obras ejecutadas o por la demora
en terminarlas.

21 INTEGRACION CON EL SERVICIO

En todo momento la/s Contratista/s y la SOFSE trabajaran en conjunto para que la realizacién
de los trabajos previstos bajo este Pliego interfiera lo menos posible con la prestacion del
servicio ferroviario de pasajeros al que esta afectada la Locomotora.

El esquema de trabajos propuesto por la/s Contratista/s para la Locomotora y el motor diesel
en el Cronograma, aunque estuviera aprobado por SOFSE, podra ser readecuado —por razones
de servicio- a expresa solicitud de SOFSE sin aplicacién de penalidades para la/s Contratista/s.
La readecuacidn de los Cronogramas a pedido de SOFSE no dara derecho a reclamo alguno o
indemnizacion a favor de la/s Contratista/s.

Por resolucién fundada, cuando resultare conveniente a los intereses de la SOFSE, ésta podra
rescindir total o parcialmente de acuerdo a la necesidad comprometida en la presente
contratacidn. Estos casos no daran derecho a indemnizacion alguna para el/los Contratistas,
sin perjuicio de los efectos cumplidos hasta la extincién del vinculo contractual.
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22 ANEXOS QUE ACOMPANAN EL PRESENTE PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALES.

ANEXO | - PLANILLA DE COTIZACION

ANEXO Il - REPUESTOS A SUMINISTRAR POR EL COMITENTE

ANEXO Il A - INVENTARIO DE LA LOCOMOTORA

ANEXO Ill B - INVENTARIO DEL MOTOR DIESEL

ANEXO IV - ALCANCE DE LOS TRABAJOS DE LA LOCOMOTORA

ANEXO V - ALCANCE DE LOS TRABAJOS DEL MOTOR DIESEL

ANEXO VI (A) - BTSO 0007.14 GSO - CONSIDERACIONES SISTEMA DE Hombre Vivo E16
ANEXO VI (B) - BTSO 0010.14 GSO - CONSIDERACIONES REG. DE EVENTOS E6
ANEXO VIl - BUTACAS PARA CONDUCTOR Y ACOMPANANTE

ANEXO VIII - PLANO ESTRUCTURA METALICA PORTAFILTROS

ANEXO IX— MODIFICACION DEL SISTEMA ELECTRICO.

|F-2021-84810372-APN-GM R#SOFSE

—*




ANEXO |

|F-2021-84810372-APN-GM R#SOFSE

Pégina 17 de 186



ANEXO | - PLANILLA COTIZACION

Licitacién N°:
DETALLE PROVEEDOR
Clase de Contratacion: m
Social
REPARACION GENERAL DE LOCOMOTORA CUIT
L DIESEL ELECTRICA GENERAL MOTORS G12
Objeto: A604 Tel.:
E-Mail:
Adjudicacioén : Moneda:
. L Precio
Item Sub Item Cantidad U/M Descripcion Unitario VA Subtotl

Reparacidon General LOCOMOTORA DIESEL
1 1.1 1 C/U ELECTRICA GENERAL MOTORS MODELO G12 A
N° A 604, segun Pliego PLIEG-GMR-PR48-002

Reparacién General de Diesel modelo 12 645 E de
la LOCOMOTORA DIESEL ELECTRICA GENERAL
MOTORS MODELO G12 A N° A 604 -PLIEG-GMR-
2 PR48-002

2.1 1 ClU

Transporte hasta Instalaciones del Contratista
2.2 1600 KM Adjudicatario del Item N2 1 (conf. apartado 14
del Pliego-PLIEG-GMR-PR48-002)

Total
Condicién de Pago: Sequn Pliego
Plazo de Entrega: Segun Pliego

Mantenimiento de Oferta: Sequn Pliego
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ANEXO Il - REPUESTOS A SUMINISTRAR POR EL COMITENTE

Todos los materiales necesarios para la realizacién de la Reparacion General deben ser suministrados por
el proveedor, salvo los explicitamente enumerados en el presente ANEXO.

Materiales Generales

ITEM | Codigo del material Descripcion Cod. Fabrica

1 1000000158 EJE MOTRIZ PARA BOGIE DE LOCOMOTORA 8241805
GENERAL MOTORS G12 TROCHA 1676

2 1000029933 EJE LIBRE PARA BOGIE DE LOCOMOTORA 8241423
GENERAL MOTORS G12 TROCHA 1676

3 1000000167 CORONA DE 61 DIENTES 40049661 (EX 8184341)

4 1000003852 PINON DE 16 DIENTES 8452313

5 1000000161 RUEDA 838 mm PARA EJE LIBRE 8236347

6 1000000162 RUEPA 10.25 mm PARA EJE MOTRIZ 8470834
Semiterminada
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ANEXO IlIl A—- INVENTARIO DE LA LOCOMOTORA

INVENTARIO DE LOCOMOTORA GM G 12 Ne

A CANT. |BUENO |REG |[MALO
DESCRIPCION OBSERVACIONES

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

FILTRO DE SUCCION DE COMBUSTIBLE
(PRIMARIO)

CANERIA DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE
CANERIA DE RETORNO DE COMBUSTIBLE
TUBO DE VENTILACION
TANQUE DE COMBUSTIBLE
TUBOS NIVEL Y GRIFOS DE CIERRE
TAPON DE DRENAJE DEL TANQUE

TAPA LLENADO DE TANQUE DE
COMBUSTIBLE/FILTRO MALLA

BOMBA DE COMBUSTIBLE PARTE MECANICA.
SISTEMA DE LUBRICACION
DEPOSITO DE FILTROS DE ACEITE (MICHIANA)
ENFRIADOR DE ACEITE

VALVULA DE DERIVACION DE PRESION DEL
ENFRIADOR

CANERIA DE ACEITE DESDE EL MOTOR
MANOMETRO DE ACEITE

CANERIA DE SUCCION DE ACEITE

VALVULA DE DERIVACION DEL DEPOSITO DE LOS
FILTROS DE ACEITE

SISTEMA DE REFRIGERACION
CANERIA DE SALIDA DEL MOTOR A RADIADORES
RADIADORES

CANERIA DE RADIADORES A ENFRIADOR DE ACEITE

CANERIA DE ENTRADA DE ENFRIADOR A BOMBA
DE AGUA

TANQUE DE AGUA
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TAPA DE TANQUE
BRIDA CON DESCARGA
TERMOMETRO DE DIAL

MULTIPLE DE LOS TERMOSTATOS
TERMOSTATOS TA-TB-ETS
CANERIA DE ALIMENTACION DEL COMPRESOR

CANERIA DE VENTILACION DE COMP. A TANQUE DE
AGUA

CAJA INCREMENTADORA
VENTILADOR
EMBRAGUE
SELLO ROTOR
ELECTROVALVULA DEL EMBRAGUE
LINEA DE ALIMENTACION DE VAL. A EMBRAGUE
TUBO NIVEL DE TANQUE Y GRIFOS DE CIERRE
ACOPLES DRESSER
CILINDROS DE PERSIANAS
ELECTROVALVULA DE PERSIANAS
CANERIA DE ELECTROVALVULA DE PERSIANAS
MARCO DEL VENTILADOR
SISTEMA NEUMATICO
COMPRESOR
FILTRO DE AIRE DEL COMPRESOR
RADIADOR DE ENFRIAMIENTO DEL COMPRESOR
PANEL DE CONTROL DEL COMPRESOR
VALVULA DE PURGA DEL COMPRESOR
CANERIA DE AIRE DEL COMPRESOR
ACOPLE DEL COMPRESOR
CARDAN DE ACOPLE E/ GP Y COMPRESOR
VALVULA DE SEGURIDAD DEL COMPRESOR
DEPOSITOS PRINCIPALES DE AIRE

COLECTOR DE POLVO

VALVULAS DE DRENAJE DE LOS DEPOSITOS
PRINCIPALES

VALVULA DE UNIDAD MULTIPLE
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VALVULA DE FRENO AUTOMATICA

VALVULA DE REGULACION DE PRESION

MANOMETRO DE PRESION DE DEPOSITO
PRINCIPAL Y EQUILIBRANTE

MANOMETRO DE PRESION CILINDROS Y TUBO DE
FRENO

VALVULAS DE FRENO
PEDAL DE HOMBRE MUERTO

MANOMETRO DE PRESION DE AIRE COMPRIMIDO

VALVULA MAGNETICA DE CONTROL DEL
COMPRESOR

DEPOSITOS AUXILIARES DEL EQUIPO DE FRENO
DEPOSITO AUXILIAR DE EMBRAGUE Y PERSIANAS
ELECTROVALVULAS DE ARENAMIENTO
BOCINAS
MOTORES DE LIMPIAPARABRISAS
CAMPANA
MANGAS DE FRENO
GRIFOS DE FRENO DE AIRE COMPRIMIDO
CANERIA DEL CIRCUITO DE FRENO
MAQUINAS ELECTRICAS
GENERADOR PRINCIPAL

GENERADOR AUXILIAR

MOTOR BOMBA TRANSFERENCIA DE
COMBUSTIBLE

MOTORES DE TRACCION
CALEFACTOR DE CABINA
CALENTADOR
CONJUNTO SOPLADOR EN GENERADOR AUXILIAR
SOPLADOR DE VENTILACION BOGIE N° 2
TUNELES DE VENTILACION
REOSTATO DE CARGA
BATERIAS
DESEMPANADORES
EQUPAMIENTO ELECTRICO
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REGULADOR DE VOLTAIJE "VR"
SOLENOIDE DE SOBREVELOCIDAD "OSR"
RELE DE CARGA DE BATERIAS "NCR"
RELE TEMP. SHUNTADO DE CAMPO "FSD"
RELE TEMPORIZADOR DE ARENADO "TDS"
RELE PATINAJE DE RUEDAS "TDW"
RELE DE PARALELO "PR"

RELE DE CONTROL NEUMATICO "PCR"
RELE DE RETROCESO "RER"

RELE DE AVANCE "FOR"

RELE DE TIERRA "GR"

RELE DE CAMPO DEL GENERADOR "GFR"
RELE DE CORTE "COR"
RECTIFICADOR "CR 31"
RECTIFICADOR "CR 32"

RELE DE PATINAJE DE RUEDAS "WSR"
CONTACTOR DE SHUNTADO DE CAMPO "SF"
CONTACTOR DE CAMPO DE BATERIA "BF"
CONTACTOR DE BOMBA DE COMBUSTIBLE "FPC"
RELE DE SECUENCIA "SS1"

RELE DE SECUENCIA "SS2"

RELE DE SECUENCIA "SS3"
RESISTENCIA DE CARGA DE BATERIAS "RE-BC"

RECTIFICADOR DE CARGA DE BATERIAS "CR-BC"

RESISTENCIAS DE SHUNTADO DE CAMPO "RE-
FSA" Y "RE-FSB"

CONTACTOR DE SHUNTADO DE CAMPO "FS1A"
CONTACTOR DE SHUNTADO DE CAMPO "FS1B"
CONTACTOR DE SHUNTADO DE CAMPO "FS2A"
CONTACTOR DE SHUNTADO DE CAMPO "FS2B"
CONTACTOR DE ARRANQUE "GS"
PANEL DE DIODOS RECTIFICADORES
PANEL DE RESISTENCIAS
RELE PUENTE DE PATINAJE "WS25"
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RELE PUENTE DE PATINAJE "WS16"

RELE PUENTE DE PATINAJE "WS34"

PANELES DE CONECCIONES TABLERO
POSTERIOR

PANEL DE LLAVES DE CUCHILLA'Y FUSIBLES
LLAVE TERMICA 15A DESCONGELADOR
LLAVE TERMICA 15A VELOCIMETRO
LLAVE TERMICA 30A CALENTADOR
LLAVE TERMICA 15A BOMBA DE COMBUSTIBLE
LLAVE TERMICA 30A LUCES DE CABECERA
LLAVE DE CONTROL LOCAL 30A
LLAVE DE CONTROL 40A
LLAVE DE LUCES 30A
INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA "RVR 43"
INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA "RVR 61"
INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA "RVR 52"
INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA "RVF 34"
INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA "RVF 16"
INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA "RVF 25"
CONTACTOR DE POTENCIA "P6" PARALELO
CONTACTOR DE POTENCIA "P1" PARALELO

CONTACTOR DE POTENCIA "P25" PARALELO

CONTACTOR DE POTENCIA SERIE/PARALELO
|l516||

CONTACTOR DE POTENCIA SERIE/PARALELO
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"S25-34"
PLACA SHUNT

RELE DE LIMITE DE CORTE "COLR"

RELE DE TRANSICION PROGRESIVA "FTR"

RELE DE TRANSICION REGRESIVA "BTR"

BARRA COLECTORA'Y BARRA OMNIBUS

PANEL DE CONTROL DEL MOTOR DIESEL

LLAVE ROTATIVA DE CONTROL DE FAROS

LLAVE DE INDEPENDIZAR

LLAVE DE ANULACION DE MMTT

AMPERIMETRO CARGA DE BATERIAS

BOTON RESTABLECEDOR RELE DE TIERRA

BOTON PARADA DE MOTOR DIESEL

PANEL DE INTERRUPTORES

LLAVE DE LUZ LARGA

LLAVE DE CALEFACTOR DE CABINA

LLAVE DE CORREDERA DE CAMPO DEL
GENERADOR

LLAVE DE CORREDERA DE LUCES DE
INSTRUMENTOS

LLAVES DE CORREDERA DE LUZ BAJA

LLAVE DE CORREDERA DE MOTOR EN MARCHA

LLAVE DE CORREDERA DE CONTROL Y BOMBA
DE COMBUSTIBLE

PANEL DE AMPERIMETRO Y LUCES INDICADORAS

PANEL DEL CONTROLLER

MANIJA CONTROLADOR DE REVERSA

INTERRUPTOR DE ARENADO

LLAVE DE CORREDERA DE LUCES DE
CLASIFICACION

ORREDERA DE LUCES DE NUMERACION

AISLADORES DE LOS SOPORTES DE LA
INSTALACION DE ALTA

CARDAN DE ACOPLE E/ MOTOR DIESEL Y CAJA
INCREMENTADORA
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CARDAN DE ACOPLE E/MD Y G. AUXILIAR

ACCOPLES ELASTICOS LADO COMP. Y MD

VALVULA MAGNETICA EMBRAGUE DEL
VENTILADOR "MV-FAN"

VALVULA MAGNETICA DE PERSIANAS "MV-SH"

VALVULA MAGNETICA DE SOBRE VELOCIDAD
IIMV_OSII

ARTEFACTO LUCES DE CABECERA

PRESOSTATO DE ACEITE DEL COMPRESOR

INTERRUPTOR DE CONTROL DEL COMPRESOR
IICCSII

RELE FALTA DE CARGA DE BATERIAS "NCR"

INTERRUPTOR DE CONTROL NEUMATICO "PCS"

PLAFONES DE LUCES DE CABINA

SHUNT DE AMPERIMETRO DE CARGA

RESISTENCIAS DE CAMPO DEL GENERADOR

RESISTENCIAS DE CONTROL DE TRANSICION

RESISTENCIAS DE FAROS DE CABECERA

RESISTENCIAS DEL CIRCUITO PUENTE DE
PATINAIJE

RELE DE FRENO "BR"

CAPACITORES CA10-30-31-32-56

INTERRUPTOR BAJO NIVEL DE AGUA "LWS"

CARROCERIA

PUERTAS DE CABINA

VENTANAS CORREDIZAS DE CABINA

PUERTAS DE COMPARTIMIENTOS DE TABLERO
PRINCIPAL

PUERTAS DE COMPARTIMIENTO DE TABLERO
POSTERIOR

PUERTAS DE ALOJAMIENTO DE BATERIAS

PUERTAS DE SALA DE MAQUINAS

PROTECTOR DE ACOPLE LADO COMPRESOR

APARATOS DE TRACCION Y CHOQUE

BARRA DE DESENGANCHE

ESPEJOS RETROVISORES
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BARANDAL LADO TROMPA CORTA

BARANDAL PASARELA SALA DE MAQUINAS

SOPORTES DE BARANDALES

REJILLA PROTECCION SOBRE RADIADORES

VISERAS DE VENTANAS DE CABINA

YUMPER DE ACOPLE AMBAS TROMPAS

PUERTA DE ACCESO SALA DE VENTILADOR
TROMPA LARGA

CERRADURAS DE CIERRE DE PUERTAS DE
CARROCERIA

REJILLAS DE PROTECCION DE VENTANAS
LATERALES DE CABINA

FILTROS DE CARROCERIA

CHAPAS DE CIERRE DE GABINETE DE EQUIPO DE
FRENO EN CABINA

PASAMANOS LADO TROMPA LARGA

CERRADURAS DE PUERTAS DE CABINA

BRAZOS DE LIMPIAPARABRISAS DE PUERTAS Y
VENTANAS FIJAS

MARCOS DE VENTANAS DESLIZANTES

PELDANOS ESCALERAS CAPOTA SALA DE
MAQUINAS

MARCO DEL VENTILADOR DE REFRIGERACION

CHAPAS DE MARCO DEL VENTILADOR

MARCOS DE PERSIANAS

REVESTIMIENTO INTERIOR DE CABINAY
CIELORASO

REJILLAS DE PROTECCION DE TABLERO
POSTERIOR

BASTIDOR

SOPORTES DE DEPOSITOS PRINCIPALES

GRAMPAS DE SUJECION DE CANERIA DEL SIST.
DE FRENO

GRAMPAS DE SUJECION DE CANERIA DE ACEITE

GRAMPAS DE ANCLAJE DE LA INSTALACION DEL
CIRCUITO DE ALTA

MIRINAQUES
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BOGIES
BASTIDORES
MESAS

CANERIA DE FRENO EN BOGIE
GRAMPAS DE SOPORTE DE CANERIA
CILINDROS DE FRENO
SOPORTES DE AMORTIGUADOR INFERIOR
AMORTIGUADORES
COLIZAS DE NYLATRON
PLACAS SUJECION COLIZAS
CAJAS DE PUNTA DE EJES

SOPORTES DE AMORTIGUADOR SUPERIOR

CONJUNTO AMORTIGUADOR DE SUSPENSION DE
MMTT

PERNOS DE SOPORTE DE AMORTIGUADOR MMTT
BLOCK DE GOMA DE AMORTIGUADOR Debe decir
resortede suspension secundari
ASIENTOS DE RESORTES PRIMARIOS
RESORTES SUSP. PRIMARIA
PALANCAS DE GUIA DE FRENO (PARALELAS)
REGULADORES DE FRENO CORTO/LARGO
PORTAZAPATAS
COLGADORES PORTAZAPATAS
LEVA HORIZONTAL
GRILLETE UNION LEVA CON COLGADOR
PERNO DE LEVA
GUIA DE PORTAZAPATAS
PERNOS DE COLGADORES
TACO ELASTOMERO APOYO VIGA BOLSTER
RECIPIENTES DE ARENERO
CHAPA DE SEGURO PERNO LEVA HORIZONTAL
BUJES DE PORTAZAPATAS
PARES MONTADOS
CADENA DE FRENO DE MANO
CAJAS DE GRASA MITAD SUPERIOR
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CAJAS DE GRASA MITAD INFERIOR

TAPAS DE CAJA GRASERA

GRAMPA SOPORTE CAJA GRASERA

RODAMIENTOS DE PUNTA DE EJE

ESCUADRAS SOPORTE CANOS ARENAMIENTO

TAPAS DE RECIPIENTES DE ARENA

FUELLE DE MOTOR DE TRACCION GOMA

PLACA SUJECION FUELLE MMTT A BASTIDOR

TRAMPA DE ARENA

CADENA DE ENGANCHE DE BOGIE A BASTIDOR
DE LOC.

PLACAS FERODO VIGA BOLSTER EN BASTIDOR

PLACA UNION PEDESTALES

TUNEL DE CHAPA DE MMTT

PLACAS DE SEGURO DE PERNOS DE SOPORTE
DE AMORTIGUADOR MMTT

ATAGUIAS DE PEDESTALES
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ANEXO Il B — INVENTARIO DEL MOTOR DIESEL

FECHA: LUGAR:
MD 12 645 E Ne

REGULADOR WOODWARD Ne:
SOPLADOR ROOTS 1 Ne:
SOPLADOR ROOTS 2 N°
DESCRIPCION CANT | BUENO |REG| MALO OBSERVACIONES

BLOCK
CARTER
CIGUENAL
ARBOLES DE LEVAS

BIELAS PATIN
BIELAS HORQUILLA

CAMISAS DE CILINDRO
PISTONES
CABEZAS DE CILINDRO

INYECTORES
GRAPAS

BALANCINES DE INYECTORES

PORTA PISTONES
BALANCINES DE VALVULAS DE ESCAPE
PUENTES DE VALVULAS ESCAPE

PUENTES DE VALVULAS INYECCION

SEGMENTOS DE BALANCINES

CANOS DE ALTA DE INYECTORES

VARILLAJE DE CONTROL DE INYECCION

SOPORTE DE FILTROS SECUNDARIOS Y
VASOS BY-PASS Y RETORNO
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MOTORES DE ARRANQUE

GOBERNADOR ELECTROHIDRAULICO.

PALANCAS DE CONTROL E/ GOB Y
PALANCA INYECTORES

TAPAS DE INSPECCION DEL CARTER

SOPLADORES ROOTS

SOPORTE DE SOPLADORES ROOTS

TAPAS DE INSPECCION DE LAS
CAMARAS DE AIRE

TAPAS DE BALANCINES

MULTIPLE DE COMBUSTIBLE

EJE DE DISPOSITIVO DE SOBRE
VELOCIDAD

CANOS DE ACEITE DE REFRIGERACION
DE LOS PORTA PISTONES

VALVULAS DE PRUEBA DE LOS
CILINDROS

MULTIPLES DE ENTRADA DE AGUA

CANOS DE REFRIGERACION DE LOS
CILINDROS
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SOPORTES DE LOS INYECTORES

TAPAS DE BANCADAS

VARILLA NIVEL DE ACEITE MD

MULTIPLE DE ACEITE DE
REFRIGERACION DE LOS PISTONES

CANOS DE DRENAJE DE ACEITE

BOMBA DE AGUA

CANERIA DE ALIMENTACION DE
MULTIPLES DE AGUA

DISPOSITIVO DE BAJA PRESION DE
AGUA'Y PRESION CARTER

BOMBA DE LUBRICACION PRINCIPAL

BOMBA DE SUCCION

CAJA DE COLADORES

FILTROS DE AIRE DE SOPLADORES

ENGRANAJES DE ARBOLES DE LEVAS

BALANCEADOR ARMONICO

IMPULSOR DE AUXILIARES

ENGRANAJE DEL CIGUENAL

ENGRANAJE DE MANDO DE LOS
SOPLADORES
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MANGUITO INTERMEDIO

ENGRANAJE INTERMEDIO DE BAJA

ENGRANAJE SUPERIOR INTERMEDIO

ALOJAMIENTO DISP. SOBRE VELOCIDAD
Y DISPOSITIVO

ALOJAMIENTO DE ENGRANAJES DE
ARBOLES DE LEVAS

SEPARADOR DE ACEITE

BULONES DE CABEZAS DE CILINDRO

CUBIERTA ALOJAMIENTO DE ARBOLES
DE LEVAS

ENGRANAJE IMPURSOR DE
ACCESORIOS

VOLANTE

PUENTE DE ACEITE DE ENGRANAJES

EJES FIJOS DE ARBOLES DE LEVAS

MULTIPLES DE ESCAPE

COLADORES DE ACEITE LUBRICANTE

COLADOR DE ACEITE DE SUCCION

VALVULA DRENAJE ACEITE DEL
SUMIDERO

VALVULA DE ALIVIO DE PRESION DE
ACEITE

CODOS DE DESCARGA DE AGUA
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VALVULA DE DRENAJE DEL CIRCUITO

CODO DE SALIDA

CANERIA DE RETORNO DE
COMBUSTIBLE

TRANSMISION DEL REGULADOR
WOODWARD
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ANEXO IV - ALCANCE DE LOS TRABAJOS DE LA LOCOMOTORA

Tareas Preparatorias.

a. EVACUACION DE FLUIDOS Y LIMPIEZA DE LA UNIDAD.

i. Se debera drenar en su totalidad todos los fluidos del circuito de de refrigeracion,
lubricacion y combustible; una vez culminado se procedera a la limpieza en
profundidad de la locomotora exterior e interior previo al desarme.

b. DESARME.

I. Desacoplar los bogies, desmontar el tanque de combustible y procurar la
locomotora sobre bogies auxiliares o caballetes.

ii. Retirar la cubierta de la sala de maquinas, desmontar el multiple de escape;
compresor; maquinas eléctricas; persianas; radiadores; incrementador de
velocidad; cafierias del sistema de combustible, del circuito de refrigeracion y del
sistema de lubricacién, incluido el intercambiador de calor; retirar tanque de agua y
soporte de filtros de aceite; retirar la totalidad de los componentes de circuito
neuméatico; desmontar la bomba de transferencia de combustible; las vélvulas
electromagnéticas; los instrumentos de control; el equipo eléctrico en zona de la
cabina de conduccidn; aparatos de traccion y choque; acumuladores; etc.

c. LIMPIEZA.

i. Se debera realizar la limpieza profunda del bastidor y carroceria de la locomotora y
de los componentes de la misma con productos y métodos adecuados a tal fin.

ii. Una vez cumplimentada la limpieza, se efectuara inventario de todos los elementos
producto del desarme.

Alcance de la Reparacion.

1. MOTOR DIESEL.

El motor Diesel sera desmontado y montado sobre la locomotora en instalaciones del
Contratista Reparador de Locomotora, por el Contratista Reparador del Motor Diesel en
cada unidad. Dejando instalado el motor Diesel y sus vinculaciones con el bastidor de la
locomotora. El transporte, izaje y mano de obra para este montaje estaran a cargo del
Reparador del Motor Diesel.
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El Contratista deber4d pasada esta instancia debera instalar todos los Organos,
componentes y sistemas asociados al motor Diesel (Generador principal, generador
auxiliar, sistema auxiliar de combustible, refrigeracién y lubricacién, etc.) en la locomotora,
conforme todas las indicaciones establecidas por EMD.

El Contratista reparador de la locomotora debera presenciar junto a SOFSE las pruebas de
recepcion de los motores en las instalaciones del establecimiento del Reparador del motor
Diesel.

Asimismo, el Contratista Reparador del motor Diesel debera presenciar la prueba de
potencia que se llevara a cabo, en instalaciones del Contratista reparador de la locomotora,
una vez finalizada la reparacién general.

2. ACOPLE DE TRANSMISION DE AUXILIARES.
2.1. Cambio del acople y de la chaveta de anclaje de este.

2.2. Reemplazar la totalidad de las uniones de goma, (silenblocks), por nuevos de
calidad original.

3. ACOPLAMIENTO FLEXIBLE (VOLANTE).

3.1. Control y alineacion del volante, y cambio de los bulones de la periferia, por nuevos
de calidad original.

4. SOPLADORES (ROOQOTS).

4.1. Proceder de acuerdo a lo establecido en manual de mantenimiento de EMD vy los
MI correspondientes

5. TAMBOR DE ALOJAMIENTO DE FILTROS DE ACEITE (MICHIANA).

5.1. Desarme y limpieza con productos adecuados del tambor de alojamiento de los
filtros de aceite, secado por medio de aire a presion.

5.2. Armado del tambor con reemplazo por nuevos de calidad original de los elementos
de filtro, del anillo de goma siliconada y de las juntas de las bridas de acople de

este. Desarme, revision calibracion y prueba en banco de valvula de alivio del
recipiente por obstruccién de filtros.
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6. CARDAN DE ACOPLE DEL GENERADOR AUXILIAR.

6.1. Limpieza y reacondicionado de acople de generador auxiliar, verificar estado del
cardan, balanceo dinamico del mismo, reemplazo de los acoplamientos flexibles
por nuevos de calidad original.

7. SISTEMA DE COMBUSTIBLE.
7.1. Colador Primario de Succiéon de Combustible

7.1.1. Desarme, limpieza exterior e interior e inspeccion del filtro primario de succién
de combustible, reemplazo del elemento filtrante y anillo de sello (“O” Ring), por
nuevos de calidad original, armado del filtro.

7.2. Cairieria del circuito de combustible.

7.2.1. Limpieza exterior e interior del tanque de combustible por medio de productos
apropiados, control de los anclajes de montaje del tanque, reemplazo del filtro
de malla de la boca de carga de combustible, limpieza de tubo de ventilacion,
caferia de retorno, caferia de toma y tubos de nivel del tanque de combustible;
control del tapén de drenaje del tanque, cambio de la junta del mismo;
reacondicionar grifos de niveles de combustible, de presentar anomalias
reemplazar por nuevos, renovacion de las juntas de estos; reemplazo de las
tapas de las bocas de llenado del tanque por nuevas.

7.2.2. Implementar colocacién de tapa de inspeccion en frente posterior, lado bogie N°
2, de aproximadamente 450 x 450 mm de superficie; prueba de hermeticidad.

7.2.3. Pintado del tanque de combustible con dos manos de antiéxido epoxi y
posteriormente aplicar esmalte sintético color negro.

7.2.4. Limpieza interior, exterior e inspeccion de la totalidad de la cafieria de
suministro y retorno de combustible, de presentar defectos alguno de los
sectores de la carferia, proceder al recambio de la misma por nueva,
reacondicionar bridas de acople de las cafierias del circuito.

7.2.5. Reemplazo de la cafieria fija de combustible por flexible resistente a
hidrocarburos.

8. SISTEMA DE REFRIGERACION.
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8.1. Desarme y limpieza en profundidad del tanque de agua refrigerante, eliminando
suciedad e incrustaciones en el interior del mismo, de ser necesario arenarlo;
reemplazo de la tapa del tanque por nueva de calidad original, renovar tubo nivel
de agua y grifo de drenaje de calidad original.

8.2. Realizar prueba de estanqueidad del tanque; pintado exterior con esmalte sintético
color verde tele RAL 6019.

8.3. Desmontaje de la totalidad de la caferia del circuito de refrigeracion; limpieza
interior de la misma por medio de arenado y baqueteado, eliminando todo tipo de
incrustaciones en estas; reemplazo de juntas, acoples y sellos.

8.4. Pintado exterior con esmalte sintético color verde tele RAL 6019.

8.5. Reemplazo de los termostatos TA (ventilador)-TB (persianas) y ETS (alarma motor
caliente) y del termémetro de dial, por nuevos de calidad original.Se aconseja
reformar base de Termostatos, del tipo G22 0 GT22

8.6. Reemplazo por nueva de calidad original de la valvula de drenaje principal del
circuito de refrigeracion.

9. ENFRIADOR DE ACEITE.

9.1. Colocar enfriador de aceite nuevo de calidad original y legitimo.

10.RADIADORES.

10.1. Se colocaran radiadores nuevos de calidad original y legitima.

11.INCREMENTADOR DE VELOCIDAD (TORRE DE VENTILACION).
11.1. Limpieza exterior y desarme de la totalidad de sus componentes.

11.2. Limpieza, inspeccion visual y control dimensional de los componentes del
incrementador.

11.3. Control de fisuras mediante la utilizacion de particulas magnéticas de los ejes de
comando del incrementador, control dimensional de los mufiones de alojamiento de
los rodamientos, de ser necesario recomponer dimensiones al Standard.

11.4. Control visual y dimensional de los trenes de engrane conico y recto, control de luz
de contacto, de evidenciar desgastes excesivos deberan ser reemplazados por
nuevos de calidad original.
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11.5. Control visual y dimensional de los alojamientos de los rodamientos de la caja, de
ser necesario reacondicionar al Standard.

11.6. Reemplazo de la totalidad de los rodamientos del incrementador por nuevos de
calidad original y legitima.

11.7. Inspeccion visual y dimensional de la hélice del ventilador, control de las aletas del
mismo, de presentar roturas y/o excesivos desgastes reacondicionarlas; balancear
dinAmicamente la hélice una vez reparada.

11.8. Reemplazo del embrague neumético y del sello rotor por nuevos de calidad
original.

11.9. Control visual de la carcasa del ventilador de los motores de traccion,
reacondicionandola de ser necesario; inspecciéon de la turbina del ventilador de
motores de traccidn, realizar las reparaciones necesarias y efectuarle el balanceo
dinamico, cambio de la chaveta del &rbol de accionamiento del ventilador, de la
zona de anclaje de la turbina en el arbol, de ser necesario reacondicionar
chavetero del eje.

11.10. Armado de la caja incrementadora y el ventilador de motores de tracciébn con
reemplazo de sellos, juntas y tornilleria por nuevo.

11.11. Realizar prueba de funcionamiento en banco de acuerdo a lo indicado en manual
de instrucciones G. Motors y los MI correspondientes

11.12. Pintado exterior de la caja incrementadora con dos manos de esmalte sintético
color verde tele RAL 6019.

11.13. Control visual de acoples lado motor diesel y lado incrementadora; balanceo
dinamico del eje, renovacién de los acoples flexibles.

12.SISTEMA NEUMATICO Y FRENOS.
12.1. COMPRESOR EXAHUSTOR GARDNER DENVER MODELO WXOV.

12.1.1. Proceder a reparacion integral de acuerdo a lo establecido en manual de
mantenimiento de EMD y los MI correspondientes.

12.2. PANEL DE CONTROL DEL COMPRESOR.
12.2.1. Interruptor de control del compresor (CCS). Instalar interruptor nuevo de calidad

original y legitimo.
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12.2.2. Valvula magnética de control del compresor CC - MV. Renovar la valvula
magnética CC-MV, la cual sera de calidad original.

12.3. Mandmetro de presién de aire comprimido. Reemplazar el manémetro por uno
nuevo de calidad original.

12.4. DEPOSITOS PRINCIPALES DE AIRE.

12.4.1. Limpieza exterior e interior de los depdsitos con productos apropiados para tal
fin; inspeccion de los agujeros roscados de acople, repasar roscas; verificar
estanqueidad por medio de prueba hidraulica de los depdsitos principales y
auxiliares, manteniéndolos durante 5 minutos a una presion de 15 Kg. /cm2 Si
no la superan seran cambiados por tanques nuevos; seran protegidos mediante
un pintado interior con antidéxido epoxico y pintura epoxica de proteccion;
pintado final con esmalte sintético color negro.

12.4.2. Equipar a los depdésitos principales de aire de valvulas de purga del tipo
automaticas, nuevas y de calidad original.

12.5. TUBERIAS Y ACCESORIOS DEL CIRCUITO NEUMATICO.

12.5.1. Desmontar y limpiar exterior e interiormente, por medio de productos y métodos
apropiados, las tuberias del circuito neumatico, de presentar anomalias dichas
tuberias reemplazar las dafadas; reemplazar los grifos de asiento conico por
esféricos; reemplazar la totalidad de las mangas; control y reacondicionamiento
de valvula de purga automatica, valvulas de descarga, grifos de anular, grifo de
prueba de persianas, valvula de seguridad, grifos angulares y mangas de freno
de cabeceras, elementos faltantes, etc.

12.5.2. Todos los grifos a emplear en el circuito neumatico, incluidos los de 1 %" de
cabecera para el tubo del freno, deberan ser del tipo de cierre esférico, con
virolas de teflon, (WABCO O NYABCO) aprobados para instalaciones de frenos
de material rodante ferroviario. La totalidad de los elementos a reemplazar
seran nuevos y de calidad original.

12.5.3. Desarme y limpieza del filtro colector de polvo, colector de polvo, depdsito de
impurezas, reacondicionar y armar con juntas nuevas.

12.5.4. Inspeccion de las uniones de las cafierias del circuito neumético, verificar
estado y reacondicionar.

12.5.5. Desarme, limpieza, control y calificacion de los componentes de los cilindros de
accionamiento de persianas del radiador; reacondicionar y/o renovar segun
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necesidad. De hallarse faltante reponer por nuevos de calidad original.

12.5.6. Se sustituirdn por nuevos de calidad original, los mandmetros, presostatos,
valvulas check, interruptor de bocina neumatica, y todo elemento faltante.

12.5.7. Desarme, limpieza, control y calificacion de los componentes de las bocinas
neumaticas; reparar las mismas con reemplazo por nuevos de calidad original
de diafragmas, juntas, tornillos, arandelas y todo elemento faltante; armado y
prueba de funcionamiento.

12.6. VALVULAS DEL EQUIPO DE FRENO.
12.6.1. VALVULA 26 C.

12.6.1.1. Desarmar, limpiar, inspeccionar, calificar y reacondicionar sus
componentes; los elementos descalificados seran reemplazados por
nuevos de calidad original.

12.6.1.2. Armado de la valvula reemplazando anillos “O”, juntas y diafragmas de
vélvula relevadora y valvula reguladora; anillos “O” y resorte de valvula de
incomunicar tubo de freno; anillos “O” de valvula de venteo; anillos “O” y
resorte de la valvula de emergencia; anillos “O” y resorte de la valvula de
supresion; diafragma y resorte de la valvula de incomunicar el depdsito
equilibrante; juntas de los cuerpos de la valvula 26C; anillos “O” y resorte
de valvula de incomunicar de tres posiciones.

12.6.1.3. Prueba en banco acorde a instructivo del fabricante.
12.6.2. VALVULA DE FRENO INDEPENDIENTE SA 26.
12.6.2.1. Desarmar, limpiar, controlar y calificar los componentes de la valvula, los
elementos que no sean susceptibles de reparacion, seran reemplazados

por nuevos de calidad original.

12.6.2.2. Armado de la valvula con renovacion de diafragma, anillos “O”, resortes,
juntas y todo elemento faltante.

12.6.2.3. Efectuar prueba en banco de acuerdo a instructivo del fabricante.
12.6.3. VALVULA DE CONTROL 26 F.
12.6.3.1. Desarmar, limpiar, controlar y calificar los componentes de la vélvula, los

elementos que no sean susceptibles de reparacion, seran reemplazados
por nuevos de calidad original.

|F-2021-84810372-APN-GM R#SOFSE

Pégina 44 de 186




2021 - Afio de homenaje al premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein

PL-000.V01 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

TRENES ARGENTINOS
OPERACIONES GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PLIEG-GMR-PR48-002

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES Revision: 03

Fecha: 08/07/2021

REPARACION GENERAL LOCOMOTORA DIESEL ELECTRICA GENERAL MOTORS G12 A604
—ANEXO IV Pdgina 8 de 31

12.6.3.2. Armado de la valvula con renovacion de diafragmas. Resortes, juntas,
anillos “O” y todo elemento faltante.

12.6.3.3. Efectuar prueba en banco acorde a instructivo del fabricante.
12.6.4. VALVULA RELEVADORA J1A.
12.6.4.1. Desarmar, limpiar, controlar y calificar los componentes de la valvula, los
elementos que no sean susceptibles de reparacion, seran reemplazados

por nuevos de calidad original.

12.6.4.2. Armado de la valvula con recambio de juntas, diafragmas, anillos “O”,
resortes y todo elemento faltante.

12.6.4.3. Efectuar prueba en banco acorde a instructivo del fabricante.
12.6.5. VALVULA DE DESCARGA N° 8.
12.6.5.1. Desarmar, limpiar, controlar y calificar los componentes de la vélvula, los
elementos que no sean susceptibles de reparacion, seran reemplazados

por nuevos de calidad original.

12.6.5.2. Armado de la valvula con renovacion de diafragmas, anillos “O”, resortes,
émbolo y todo elemento faltante.

12.6.5.3. Efectuar prueba en banco acorde a instructivo del fabricante.
12.6.6. VALVULA APLICADORA DE FRENO P2A.
12.6.6.1. Desarmar, limpiar, controlar y calificar los componentes de la valvula, los
elementos que no sean susceptibles de reparacion, seran reemplazados

por nuevos de calidad original.

12.6.6.2. Armado de la valvula con renovacion de diafragmas, anillos “O”, resortes,
émbolos, junta y todo elemento faltante.

12.6.6.3. Efectuar prueba en banco acorde a instructivo del fabricante.
12.6.7. VALVULA MULTIPLE MU2B.
12.6.7.1. Desarmar, limpiar, controlar y calificar los componentes de la véalvula, los

elementos que no sean susceptibles de reparacion, seran reemplazados
por nuevos de calidad original.
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12.6.7.2. Armado de la valvula con renovacion de anillos “O”, resortes, émbolos,

junta y todo elemento faltante.

12.6.7.3. Efectuar prueba en banco acorde a instructivo del fabricante.

12.6.8.

VALVULAS DE DRENAJE DEL DEPOSITO PRINCIPAL.

12.6.8.1. Desarmar, limpiar, controlar y calificar los componentes de la valvula, los

elementos que no sean susceptibles de reparacion, seran reemplazados
por nuevos de calidad original.

12.6.8.2. Armado con renovacion de sellos, junta, lubricacion del piston y los sellos.

12.6.8.3. Efectuar prueba de funcionamiento.

13.BOGIES.

13.1. Lavado general del Bogie.

13.2. Desmontaje de la viga oscilante y desarme del Bogie completo, retirando la
timoneria de frenos, pares montados y todos los componentes de la suspension.

13.3. BASTIDOR Y VIGA OSCILANTE

13.3.1. Desmontaje de los cilindros de freno

13.3.2. Lavado profundo del bastidor y viga oscilante .Eliminar la pintura existente
mediante productos quimicos no corrosivos, arenado o grallanado.

13.3.3. Inspeccionar bastidor y viga oscilante por posibles fisuras con liquidos
penetrantes y/o particulas magnéticas, con el objeto de determinar la existencia
o no de fisuras. De detectarse alguna fisura reparar las mismas de acuerdo al
PROCEDIMIENTO PARA LA REPARACION DE FISURAS.

13.3.4. Inspeccionar desgaste del aro, plato del centro de Bogie (Ml 1514) y placas de
friccion lateral y vertical de la viga oscilante. Aquellas que no cumplan con las
dimensiones prescritas por el fabricante original, seran reemplazadas por
elementos nuevos.

13.3.5. Cambio de la totalidad de pernos y bujes de los soporte de la timoneria de

frenos, a medida estandar segun planos; la tarea tendra alcance de basico de
la reparacion. En todos los casos se recuperaran componentes deformados y
desgastados, por medio de aplicacion de calor y/0 soldadura de recargue por
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arco eléctrico, respectivamente; los agujeros y deslizaderas, seran recuperados
por igual método.El contratista deberad presentar la documentaciéon de los
ensayos correspondiente.

13.3.6. Inspeccionar los soportes de suspension de nariz motores de traccion. Rellenar
si es necesario y cambiar las placas de friccion de los soportes de nariz de los
motores de traccion.

13.3.7. Con el bastidor en posiciéon invertido, verificar las cotas de las diagonales y
entre ejes, corregir si es necesario; verificar la alineacion longitudinal y
transversal del bastidor y el paralelismo de los pedestales.

13.3.8. Reparar defectos en las alineaciones longitudinal, transversal y en la
separacion de los pedestales de guia de cajas de puntas de ejes, utilizando las
dimensiones y metodologia indicados en la MI.

13.3.9. Aplicar igual procedimiento en la coplanaridad de los apoyos de la viga Bolster
sobre el bastidor del bogie.

13.3.10. Verificar, mediante la utilizacién de liquidos penetrantes, si existen fisuras en
las caras interiores de los pedestales.

13.3.11. Corregir mediante el socavado y rellenado con soldadura eléctrica y esmerilado
final.

13.3.12. En estos casos se debera presentar previamente el procedimiento de soldadura
para su aprobacion por parte de la inspeccion SOFSE

13.3.13. Renovar las colisas de material plastico de guia de caja de eje de calidad
original. NYLATRON

13.3.14. Reparar asientos de espirales y amortiguadores por medio de material de
aporte.

13.3.15. Reemplazar por nuevos los resortes helicoidales de la suspension primaria y
devolver al Comitente los reemplazados.

13.3.16. Renovar guardapolvo de goma del centro de bogie.

13.3.17. Reemplazar por nuevas, de calidad original: las suspensiones de nariz de
motor de traccion de elastbmero metal, completas con travesafnos, pernos y
placas antifriccion; las protecciones de goma contra suciedad en los ejes y sus
grampas; los conductos completos para aire de ventilacion de los motores de
traccion
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13.3.18. Los cojinetes de suspension de motores de traccion seran nuevo modelo en
medida exterior estandar y diametro interior de acuerdo resultado de medicion
en zona de apoyo.

13.4. PARES MONTADOS.
13.4.1. Lavado profundo.

13.4.2.  Control dimensional del par montado con entrega de protocolo de la inspeccion.
Control dimensional de la corona dentada y espaciador (collar del eje).

13.4.3. Inspeccion de ejes por ultrasonido (segun instrucciones ND1, ND2, de FA, y
NORMA AAR M 101 A-71, los controles deben ser efectuados por personal
calificado NIVEL Il segin NORMA IRAM 9712.

13.4.4. Emision de certificado con el resultado de los parametros del ensayo.

13.4.5. Colocar en todos los ejes controlados el collarin de registro segun plano NEFA
929.

13.4.6. Se procedera al reperfilado de las ruedas que se encuentren dentro de las
tolerancias, segun NORMA FAT: MR- 704 y de ser necesario rectificado de ejes
en la zona de apoyo de los motores de traccion.

13.4.7. La inspeccion de SOFSE determinara las ruedas, ejes y coronas de traccion
que deban ser descalificados, y se reemplazaran por elementos nuevos o
calificados provistos por SOFSE. Los trabajos de decalado y calado que sean
necesarios deberan contemplarse dentro del costo de la reparacion. No se
procederd a certificar el item correspondiente a este material sin la
presentacion del remito de devolucion de los elementos usados.

13.4.8. Los rodamientos de punta de eje seran nuevos del tipo , responderan a las
marcas TIMKEN o SKF y seran provistos por la contratista

13.4.9. Renovar la totalidad de los sellos contra la suciedad de los ejes de los pares
montados; los mismos deben ser de calidad original.

13.5. CAJAS DE EJE.

13.5.1. Desmontar las cajas de eje de los pares montados, lavado profundo y arenado
de las mismas; control dimensional del alojamiento del rodamiento en lo que
respecta a ovalizacion y conicidad de este, de presentar excesivo desgaste se
reemplazaran por nuevas de calidad original; reemplazar las placas de fricciéon
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de colisas. Limites y tolerancias pasar vista por Ml.
13.6. TIMONERIA DE FRENOS

13.6.1. Evaluacion y calificacion del estado de las palancas, levas colgantes verticales
y levas horizontales, reguladores de freno, porta zapatas, horquillas, barras
transversales, etc.

13.6.2. En todos los casos se recuperaran componentes deformados y desgastados,
por medio de aplicacién de calor y/6 soldadura de recargue por arco eléctrico,
respectivamente; los agujeros y deslizaderas, seran recuperados por igual
método. El contratista deberd presentar la documentacion de los ensayos
correspondiente.

13.6.3. En el caso de las palancas de alineacion de las guias estabilizadoras, las
mismas deberan ser reemplazadas por perfil angular de 2” de ala y espesor de
3/16 “para evitar deformacion de las mismas (dobladuras).

13.6.4. Los elementos descalificados seran reemplazados por nuevos de calidad
original.

13.6.5. Encasquillado de la timoneria de freno con total reemplazo de bujes de
sacrificio de acero, pernos, chavetas y todos los elementos de fijacion.

13.6.6. Las tuercas autofrenantes deberan ser reemplazados por nuevas o0 en
alternativa, por tuercas castillo y pasadores de aletas con pernos

13.6.7. Reemplazo por nuevas de calidad original de las placas de friccion de material
plastico de las barras estabilizadoras.

13.6.8. Colocacion de zapatas de freno sobre las ruedas, de composicion y bajo
coeficiente de adherencia, (4 = 0,2) del tipo 415R, segun plano 415R y sus
respectivas cufas (Ref. de Fabrica: 8.101.930).

13.6.9. Reemplazo por nuevas de calidad original de las mangueras flexibles de union
entre la tuberia de la locomotora y los bogies.

13.6.10. Revisar la tuberia neumética, limpieza interior de la misma eliminando toda
obstruccion; cambiar sectores en mal estado y reacondicionar y/o reponer
grampas de sujecién al bastidor del bogie dafiadas o faltantes.

13.6.11. Tornillos; prisioneros; tuercas y arandelas comunes, espinas; arandelas v;
chavetas % luna; chavetas; juntas; guarniciones y sellos de cualquier tipo,
seran nuevos en todos los casos.
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13.7. SISTEMA DE ARENEROS.
13.7.1. Control, evaluacion y calificacién de los elementos componentes del sistema de
areneros; reacondicionar los elementos recuperables, los descalificados seran
reemplazados por nuevos de calidad original

13.7.2. Reemplazo de la totalidad de las trampas de arena por nuevas de calidad
original, como asi también las mangas eyectoras de arena.

13.8. CAJA DE PINON Y CORONA DE MOTORES DE TRACCION.

13.8.1. Se colocaran cajas de pifion y corona de motores de traccidbn nuevos; las
mismas seran provistas por la contratista y de calidad original.

Caja de pifidn y corona superior completa Ref. de Fabrica: 8.245.988.
Caja de pifion y corona inferior completa Ref. de Fabrica: 8.245.989.

13.8.2. Reemplazo de los sellos de plastico; las cajas de grasa estaran equipadas con
sellos de hermetizacion sobre los ejes, del tipo de labio de plastico flexible,
como actualizacién original de EMD.

13.8.3. Medidas y tolerancias a respetar de acuerdo a Ml 1520.

13.9. CILINDROS DE FRENO

13.9.1. Limpieza del cilindro de freno previo al desarme.

13.9.2. Desarme, limpieza, inspeccion y calificacion de los elementos componentes de
los cilindros de freno.

13.9.3. Control visual y dimensional del cilindro propiamente dicho de freno, en lo
referente al estado y el diametro de este, la recuperacion de los cilindros
defectuosos serd realizado por aplicacion de cromo duro a sus valores
nominales.

13.9.4. Cambiar la empaquetadura de goma, control y reacondicionado del vastago de
empuje, tubos de estos, émbolos de los cilindros, armar lubricando con grasa.

13.9.5. Reemplazar por nuevos los elementos descalificados o faltantes.

13.9.6. Armado de los cilindros con renovacién de resortes, sellos, guarniciones y
juntas.
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13.9.7. Prueba en banco de acuerdo a instructivo del fabricante.

13.9.8. De no contar los bogies de los cilindros de freno o ser los cuerpos

irrecuperables, seran provistos nuevos y/o reacondicionados por la contratista.

13.10. ARMADO DEL BOGIE Y TERMINACION

13.10.1. Montaje de los cilindros de freno

13.10.2. Armado de los pares montados con sus cajas y cojinetes .Lubricar con grasa.

13.10.3. Armado completo del Bogie, suspension, montaje de la timoneria de freno y

viga oscilante.

13.10.4. Prueba de estanqueidad de la cafieria de freno y funcionamiento del equipo de

freno en el Bogie. Las cafierias dafiadas, o deformadas seran reemplazadas
por nuevas con caracteristicas Schedule 40

13.10.5. Regulacion del juego zapatas-ruedas y vastago de los cilindros de freno.

13.10.6. Pintado final del Bogie con esmalte sintético IRAM DEF D1054 11-1-070 color

negro.

14.VELOCIMETRO, REGISTRADOR DE EVENTOS Y HOMBRE VIVO.

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

El Contratista debera proveer e instalar en la locomotora un Registrador de
Eventos nuevo marca Hasler, modelo TELOC 1500, cuya configuracion debera
cumplir con lo establecido en la resolucion N° 174 de la CNRT y en el Boletin
Técnico de Seguridad Operacional BT.S0.0010.14 GSO E6 ANEXO VI (B) del
presnte pliego.

Asimismo, debera instalar en la cabina 2 (DOS) velocimetros digitales de la misma
marca, uno sobre el pupitre de conduccion y otro del lado del ayudante de
conductor.

El equipo Hasler instalado en la locomotora debera tener habilitada la funcién de
Hombre Vivo, la cual debera estar configurada confore lo establecido en la Boletin
Técnico de Seguridad Operacional de la SOFSE BT.SO.N°0007/14-E16 de la
Gerencia de Seguridad Operacional. ANEXO VI (A) del presente pliego.

El contratista debera proveer todos los componentes necesarios para el
funcionamiento del Registrador de Eventos, velocimetros y el dispositivo de
hombre vivo de la Locomotora.
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14.5. Tanto la instalacién como las pruebas de funcionamiento del equipo deberan estar
certificadas por Hasler.

15.MOTORES DE TRACCION.
15.1. Efectuar la reparacion de acuerdo a lo establecido en manual de mantenimiento.

15.2. 21.2 Provision de nuevos pifiones de motor de traccion.

16. GENERADOR AUXILIAR

16.1. Efectuar la reparacion de acuerdo a lo establecido en manual de mantenimiento.

17.GENERADOR PRINCIPAL MODELO D 12 F

17.1. Efectuar la reparacion de acuerdo a lo establecido en manual de mantenimiento
EMD y la MI correspondiente.

18.ELECTROBOMBA DE COMBUSTIBLE.

18.1. La misma debe ser reemplazada por una nueva, parte eléctrica y mecanica.

19.EQUIPO ELECTRICO DE CONTROL Y AUXILIARES.

Se deberd realizar una modificacion del cirtcuito eléctrico segin ANEXO IX -
MODIFICACION DEL SISTEMA ELECTRICO para llevarlo a circuito eléctrico de una
locomotora G22.

19.1. CONSOLA DE CONTROL.
19.1.1. Desmontaje de componentes.

19.1.2. Se sustituiran por nuevos, de calidad original; resistencias y reodstatos
eléctricos; capacitores, diodos y otros elementos auxiliares de circuito;
anfenoles multipolares; cableado de interconexion y terminales de conexion;
aislamientos y aisladores; soportes, bridas y cepos para el cableado;
Identificaciones de conductores, circuitos, borneras y aparatos; interruptores
manuales rotativos; interruptores de leva; pulsadores; perillas; amperimetros de
aguja; shunts; presostatos; campanillas de alarma; borneras de conexion.

19.1.3. Normalizacion integral de todas las sefalizaciones luminosas de control,
sustituyendo las lamparas de sefializacion por LEDS de 10 mm de diametro y
todo elemento no listado y/o faltante.
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19.1.4. Reemplazar por nuevos los swich de controler y reversa.

19.1.5. ARMADO Y ENSAYOS. Se realizara respetando los pasos, procedimientos e
indicaciones de EMD. Finalizado el armado, se ejecutaran ensayos de
funcionamiento.

19.2. TABLEROS Y PANELES DE CONTROL.

19.2.1. Desmontaje de componentes, control y evaluacion del estado de los mismos,
(interlocks auxiliares; relés; relés temporizados; contactores de potencia,
Contactor de serie; interruptores de transferencia; contactores de interruptor
auxiliar de 60 A.; contactores del shuntado de campo, de campo de bateria y de
arranque auxiliar del generador; presostatos; porta-fusibles, valvulas
electromagnéticas; etc.)

19.2.2. Reacondicionar los que admitan ser reparados; los descalificados o faltantes se
reemplazaran por nuevos de calidad original.

19.2.3. La reparacion de los componentes aludidos se realizara con reemplazo por
nuevos de calidad original de contactos fijos y moviles, resortes de retorno,
contactos de los enclavamientos, resortes de estos, terminales, bobinas
magneéticas y todo elemento faltante.

19.2.4. Los componentes, una vez reparados, seran sometidos a pruebas de alto
potencial, acorde a lo especificado en instruccion de G. Motors.

19.2.5. Los fusibles de proteccion de circuitos; rectificadores; semiconductores;
capacitores; reostatos y resistencias; fusibles de proteccion de circuitos;
cableado de interconexion y terminales de conexion; aislamientos, aisladores;
pasa cables; soportes, bridas y cepos para los manojos del cableado;
identificaciones de conductores, circuitos, borneras y aparatos; conexiones
flexibles para relés y contactores; interruptores automaticos de proteccion de
circuitos; interruptores manuales rotativos; interruptores de levas; pulsadores;
perillas y todo elemento faltante, ser4 reemplazado por nuevo de calidad
original.

19.2.6. REEMPLAZO DE INVERSOR DE MARCHA ELECTRONEUMATICO POR
CONTACTORES REVERSORES DE MARCHA como en las locomotoras GM
G22.

19.2.7. ARMADO Y ENSAYOS. Se realizara respetando los pasos, procedimientos e
indicaciones de EMD, para conformar el tablero original correspondiente a este
modelo. Finalizado el armado, se ejecutaran ensayos de funcionamiento.

|F-2021-84810372-APN-GM R#SOFSE

Pégina 53 de 186




2021 - Afio de homenaje al premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein

PL-000.V01 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

TRENES ARGENTINOS
OPERACIONES GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PLIEG-GMR-PR48-002

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES Revision: 03

Fecha: 08/07/2021

REPARACION GENERAL LOCOMOTORA DIESEL ELECTRICA GENERAL MOTORS G12 A604
—ANEXO IV Pdgina 17 de 31

19.3. TABLEROS DE APARATOS ELECTRICOS DE LOS GABINETES.
19.3.1. Desmontaje, limpieza, inspeccion y calificacion de sus componentes.

19.3.2. Reacondicionar y/o renovar segun necesidad, bastidores y/o bases; fijaciones
de componentes; tarjetas y leyendas de identificacion de componentes y
cableado; panel de control de areneros y persianas; panel de conexiones y
rectificador; gabinete de control eléctrico; panel de control principal y de control
del motor; panel de anti patinaje; paneles de rectificadores; paneles de
resistencias; panel de limitacidon de tension y todo elemento faltante.

19.4. REOSTATO DE CARGA.

19.4.1. Limpieza, Desmontaje, control y calificacion de los componentes del regulador
de carga.

19.4.2. Reacondicionar y/o renovar segun estado: Valvulas; paleta; sellos; eje;
Colector:(torneado y desmicado de las ranuras); porta-escobillas; soportes y
fijaciones del cableado; estructura de soporte y cubiertas; escobillas;
componentes del porta-escobilla; aislamientos de los conos del colector;
resistencias del banco, dafiadas o sobrecalentadas; cableado de interconexion
deteriorado y terminales de conexion en mal estado; Aislaciones y aisladores;
soportes, bridas y cepos para el cableado; identificaciones de conductores,
circuitos y borneras y todo elemento faltante.

19.4.3. Armado del redstato y posterior ensayo de funcionamiento en banco acorde a
instructivo de EMD.

19.4.4. Finalizada la reparacion, se le efectuara al regulador una Limpieza profunda y
desengrase superficial y pintado con dos manos de esmalte sintético color
verde Tele RAL 60109.

19.4.5. Regulador de Carga. Reparar el motor de aletas, reostato de carga y banco de
resistencias de acuerdo al Ml 4504.

19.5. Modificacion de circuitos electricos de comando similares en gr 12 a601. linea
sarmiento proveera planos modificaciones

19.6. INSTALACION DE SISTEMA DE HOMBRE ACTIVO DE CONFORMIDAD A
BOLETIN TECNICO CNRT MR 1-2013-E3 Y BT.SO. N°007/14 E 6 DE
SEGURIDAD OPERACIONAL

19.7. Instalacion de registrador de eventos modelo hasler 1500- know linea sarmiento.
IF-2021-84810372-APN-GMR#SOFSE
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19.7.1. EIl equipo Hasler Teloc 1500 sera provisto por SOFSE. La contratista debe
preveer los terminales, cableados, etc. listos para conectarlos al equipo; debera
dejar listo los cables conforme a los planos que se adjuntan. Las conexiones y
la programacion del equipo seré realizada por SOFSE.

19.8. regulador de voltaje estatico del generador auxiliar. Desmontaje y renovacion del
mismo en calidad original.

19.9. Artefactos de iluminacion. Se sustituirdn por nuevos: Artefactos de iluminacion de
la cabin, Faros de cabeceras con unidades selladas y lamparas, Artefactos de las
luces de posicion de las cabeceras, Artefactos de iluminacion de la sala de
magquinas, Artefactos para el nimero de la locomotora, en las cabeceras deberan
ser con leds.

19.10. Instalar artefactos de luz de banquina; portalamparas y lamparas; Lentes
exteriores, tulipas y vidrios de proteccion y todo elemento no enumerado y/o
faltante y luz estroboscopia en el techo. Todo de acuerdo a Boletin Técnico CNRT
MR 8-00

19.11. Armado y ensayos: Se realizara respetando los pasos, procedimientos e
indicaciones de EMD; finalizado el armado, se ejecutardn ensayos de
funcionamiento.

19.12. Baterias. Se instalaran baterias nuevas de calidad original, tipo plomo &cido, de 64
VCC 320 Ah y seran provistas por la contratista.

20.CABLEADO ELECTRICO Y SU INSTALACION
20.1. CIRCUITO DE BAJA TENSION.

20.1.1. Se reemplazar4d el cableado de baja tensidbn por nuevo siguiendo las
especificaciones de los chart de cables de EMD con los correspondientes
caballetes y precintos para el armado de los manojos. Todos los cables
deberan ser de cobre electrolitico estafiado, con aislamiento libre de halégenos,
tipo LSOH, con bajo indice de emision de humos, bajo indice de toxicidad, bajo
indice de oxigeno y soportar temperaturas de 125° C de acuerdo con las
normas IEC 60332, 61034 e 60754-2. Norma UIC 895 OR y NF 63 826 y
deberan satisfacer los requisitos de la no-propagacion de la llama establecidos
por la Norma IRAM 2289 Categoria “C”.

20.1.2. Los cables de los circuitos llevaran en sus extremos terminales prensados 6
identados de la misma calidad que los empleados por General Motors en sus
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20.1.3.

20.1.4.

20.1.5.

20.2.

20.2.1.

20.2.2.

locomotoras, con la numeracion indicada mediante sefalacables del tipo
anillado, con los numeros y/o letras en bajo relieve y resaltados en colores
indelebles.

El Contratista pondré a consideracion de la Inspeccion de SOFSE las muestras
de terminales y sefialacables para su aprobacion previa al montaje.

Se reemplazaran por nuevos los conductos, protecciones, aislamientos, cepos,
bridas, abrazaderas y todo elemento no listado o faltante.

Armado de los circuitos y ensayos de funcionamiento respetando los pasos,
procedimientos e indicaciones de EMD.

CIRCUITO DE ALTA TENSION.

Sera renovado en su totalidad, los cables seran nuevos de calidad comprobable
y que cumplan con las especificaciones y normas descriptas con anterioridad.

Las protecciones, aislamientos, cepos, bridas, abrazaderas y todo elemento no
listado o faltante seran reemplazados por nuevos de calidad original.

20.2.3. Armado de los circuitos y ensayos de funcionamiento respetando los pasos,

procedimientos e indicaciones de EMD.

21.CONTROLLER Y REVERSA

21.1.

21.2.

21.3.

Desmontaje, desarme, control y calificacion de los componentes de ambos
organos.

Reacondicionar ambos elementos, con reemplazo por nuevos de calidad original
de los resortes, bujes, rodamientos, anillos, tornilleria y todo elemento faltante.

Armado y pruebas de funcionamiento de acuerdo a pasos, procedimientos e
indicaciones de EMD.

22.FRENO DE MANO

22.1.

22.2.

Desmontar, desarmar, limpiar, revisar. Caja y cubierta; gatillo; eje del gatillo;
resorte plano de la palanca: trinquetes; freno; pifion; resortes; leva; colgador de
leva; eje del tambor de la cadena; tambor de la cadena; guia de la cadena; freno;
polea acanalada

Reacondicionar y/o renovar los elementos descalificados; componentes
IF-2021-84810372-APN-GMR#SOFSE
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deteriorados o averiados; bujes y todo elemento faltante.

22.3. Armado y ensayos de funcionamiento respetando los pasos, procedimientos e
indicaciones de EMD. Finalizado el armado, se ejecutaran ensayos de
funcionamiento.

23.BASTIDOR
23.1. Lavado afondo del bastidor.

23.2. Control dimensional e inspeccién segun indicaciones de Ml de EMD para la
deteccion de eventuales fisuras mediante liquidos penetrantes o particulas
magnetizables.

23.3. Efectuar las reparaciones como consecuencia de las fallas detectadas. Tener en
cuenta lo indicado en el rubro PROCEDIMIENTO PARA LA REPARACION DE
FISURAS.

23.4. Limpiar a fondo, Inspeccionar por medio de liquidos penetrantes posibles fisuras;
reparar (hermetizar) mediante soldadura eléctrica, los conductos de ventilacion
para motores de traccion (prueba de estanqueidad), con reemplazo por nuevos de
los fuelles de conexion entre carroceria y motores de traccion.

23.5. Inspeccion de los pivotes de centro de bogie, verificar posibles fisuras con liquidos
penetrantes y/o particulas magnetizables; de existir éstas proceder a su reparacion
teniendo en cuenta lo indicado en el rubro “PROCEDIMIENTO PARA LA
REPARACION DE FISURAS".

23.6. Reemplazar por nuevos los elementos de friccion y todo elemento faltante.

23.7. Provision, adecuacion y montaje de aparatos de traccién y choque nuevos de
calidad original y legitima, Ganchos con tuerca, amortiguadores de ganchos,
cadenas de enganche, paragolpes. Devolucion de los ganchos de traccion, para
golpes y enganches a tornillo, retirados al comitente.

23.8. Inspeccionar las escuadras de traccion y compresion en las cajas de los
alojamientos de enganches. Reponer elementos con desgaste que no admitan
reparacion, soldando escuadras nuevas donde sea necesario; reponer los bulones
faltantes o0 en mal estado de las tapas inferiores de los cajones de los enganches.

23.9. Deteccion y reparacion de abolladuras y deformaciones ocasionadas por
accidentes.

23.10. Controlar altura de enganches de acuerdo a norma FAT E 726. Verificacion de
IF-2021-84810372-APN-GMR#SOFSE

Pégina 57 de 186




2021 - Afio de homenaje al premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein

PL-000.V01 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

TRENES ARGENTINOS
OPERACIONES GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PLIEG-GMR-PR48-002

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES Revision: 03

Fecha: 08/07/2021

REPARACION GENERAL LOCOMOTORA DIESEL ELECTRICA GENERAL MOTORS G12 A604
—ANEXO IV Pdgina 21 de 31

tolerancias de montaje de los paragolpes de acuerdo a norma FAT MR 728.

23.11. Control de soportes de cables del circuito de alta tension y las grapas de las
cafierias del sistema de aire; reacondicionar y/o renovar de acuerdo al estado de
los mismos.

23.12. Pintado del bastidor de acuerdo a lo que se indica en el rubro PINTURA.
23.13. Hermetizar piso de sala de maquinas, uniendo drenajes con colector Unico a
depdsito de liquidos residuales. Al respecto se debera construir el depésito de

liquidos residuales con capacidad para 100 litros y con grifos de descarga en
ambos laterales.

24.CARROCERIA

24.1. Desmontaje de carroceria de sala de maquinas.

24.2. Limpiezay lavado de carroceria.

24.3. Reemplazar por nuevos los filtros de aire de carroceria.

24.4. Reparacion integral de puertas, ventanas de cabina y puertas de sala de maquinas.
Renovar bisagras y sistemas de cierre (cerraduras, picaportes pasadores, pestillos,
etc.). Adaptar alojamiento para vidrios frontales fijos y de puertas similares a GR
12.

24.5. CAMBIO DEL SISTEMA DE LPB NEUMATICOS POR ELECTRICOS CON
COMANDO INDIVIDUAL DE ACUERDO A MODIFICACIONES DEPOSITO
HAEDO

24.6. En las ventanas laterales de la locomotora, colocar placas de policarbonato Lexan
MR 10-Margard 1l UV de 6 mm de espesor. En el frente, colocar vidrios laminados

3+3 mm.

24.7. Reemplazar la totalidad de los burletes de goma por nuevos, asegurandose el
sellamiento que evite filtraciones de aire.

24.8. Enderezado de las persianas de los radiadores y reparacion de los respectivos
movimientos y pivotes.

24.9. Verificacion y control de la estructura de apoyo de los radiadores, de ser necesario
reacondicionar y reforzar la misma.

24.10. Reparar por medio de soldadura las partes fisuradas de la carroceria. Tener en
IF-2021-84810372-APN-GMR#SOFSE

Pégina 58 de 186




2021 - Afio de homenaje al premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein

PL-000.V01 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

TRENES ARGENTINOS
OPERACIONES GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PLIEG-GMR-PR48-002

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES Revision: 03

Fecha: 08/07/2021

REPARACION GENERAL LOCOMOTORA DIESEL ELECTRICA GENERAL MOTORS G12 A604
—ANEXO IV Pdgina 22 de 31

cuenta lo indicado en el rubro PROCEDIMIENTO PARA LA REPARACION DE
FISURAS.

24.11. Cambio de Miriflaque por nuevo.

24.12. Verificacion por fisuras y/o deformaciones de los refuerzos en angulo del bastidor,
verificar felcha; reparar y normalizar. Montar ajustando altura entre parte inferior del
mirifaque y hongo del riel.

24.13. Reposicion de peldafios. Verificacion y reparacion de soportes de las barandas, de
los pasamanos y de los largueros de fijacion de las mismas; reponer todos los
elementos irrecuperables o faltantes.

24.14. Control y verificacién del estado del compartimiento de baterias, inspeccion de
perfiles afectados por la corrosion; reemplazo de los descartados, remover y
reemplazar chapa de piso, proteccién de la misma por medio de pintura epoxi
bituminosa, como asi también a la totalidad del compartimiento de baterias;
acondicionar puertas rebatibles, renovar bisagras; reparar cerraduras y la
reposicion de todo elemento faltante. Dicho compartimiento debera ser hermético,
en funcion de evitar el ingreso de vapores a la cabina. El alojamiento de las
baterias se debe pintar en su interior con esmalte epoxi auto imprimante (EPO-
LUX-410, STEELCOTE) de color negro.

24.15. Desmontar: puertas, ventanas corredizas laterales, vidrios, piso, asientos con sus
bases, apoyabrazos, parasoles, espejos retrovisores con sus soportes.

24.16. Reemplazar sectores de chapas de revestimiento y perfiles atacados por corrosion
o deformados por golpes, tanto en la cabina de conduccién como en las puertas,
sus umbrales y armarios (gabinetes).

24.17. Reparar bisagras, cerraduras y picaportes de puertas de acceso. Reparar bisagras
y cerraduras en puertas o tapas del gabinete eléctrico.

24.18. Repasar roscas para tornillos de fijacién de las tapas de inspeccion del equipo de
freno.

24.19. Reemplazar el piso de madera del piso, por fendlico ignifugo tipo Grandis (calidad
4/4) de 18 mm de espesor.

24.20. Reparar la chapa del piso; eliminar zonas corroidas; aplicacion de pintura antioxido
epoxico; aplicacion de masilla poliéster de base para correccion de defectos

superficiales y pulido de terminacién; aplicacion de fondo epoxi-poliamida e
impresion poliuretanica.
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24.21. Aislamiento termo acustica de la cabina, estara constituido por paneles de fibra de
vidrio ignifugos, con una cara revestida por un velo de vidrio para evitar su
desmenuzado y sera del tipo vidrotel o equivalente, del espesor adecuado a los
diversos sitios de la cabina, de densidad no menor a 40 Kg. /m3.

24.22. Renovacion del revestimiento del piso de la cabina, instalando un tapete de goma
antideslizante liso de 3 mm de espesor resistente a los hidrocarburos de color
negro.

24.23. Tanto el aislante como el revestimiento responderan a la Nota CNRT GCTF 365.

24.24. El piso de La cabina debera ser proyectado para cumplir con la Nota CNRT GCTF
365

24.25. Reemplazar por nuevas de calidad original las cerraduras de las puertas,
acondicionar las mismas para su hermético cierre.

24.26. Montar las puertas de acceso con burletes nuevos asegurando mediante la
calibracion correspondiente, un ajuste uniforme en toda la superficie de contacto.
Ser& condicion para la aceptacion de la locomotora, la hermeticidad en el cierre de
las puertas, siendo inaceptable la entrada de viento y/o agua.

24.27. Montar ventanas corredizas laterales reemplazando todos los burletes y colisas; las
trabas para asegurarlas en posicién cerrada seran reparadas 6 reemplazadas, para
asegurar su correcto funcionamiento.

24.28. Colocar en cabina de conduccion, parasoles en ventanas frontales y cortinas en
ventanas laterales con su respectiva instalacion.

24.29. Hermetizar piso de sala de maquinas, uniendo drenajes con colector Unico a
depdsito de liquidos residuales. Al respecto se debera construir el depdsito de
liquidos residuales con capacidad para 100 litros y con grifos de descarga en
ambos laterales.

24.30. Provision e instalacion de espejos retrovisores nuevos de calidad original.

24.31. Provision e instalacion de rejas de proteccion en ventanas corredizas y fijas
laterales de acuerdo a planos.

008202DTMR0211- Conjunto de proteccion ventana lateral cabina
008202DTMR0212- Lamina 1 Hojas de la ventana de proteccion
008202DTMR0212- Lamina 2 Cerrojo de la ventana
008202DTMR0213- Marco de la ventana de proteccion
008202DTMRO0214- Guia de Nylon doble
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24.32. Instalacion de butacas nuevas para conductor y acompafante; las mismas
responderan a plano y seran provistas por la Contratista. La Contratista debe
efectuar el respectivo montaje y proveer los materiales que se requieran.

24.33. Provision e instalacion en interior de cabina, de planchuelas de seguridad en
ventanas frontales.

24.34. Proveer e instalar todo elemento faltante.

24.35. Pintado de la carroceria de acuerdo a lo que se indica en el rubro PINTURA.

25.PINTURA
25.1. INTERIOR DE CABINA DE CONDUCCION
25.1.1. Hidrolavado
25.1.2. Arenado o granallado Aplicacion de masilla plastica Lijado
25.1.3. Aplicar dos manos de antiéxido sintético
25.1.4.  Aplicar dos manos de esmalte sintético color verde RAL 6019
25.2. INTERIOR DE CAPOT LARGO Y CAPOT CORTO
25.2.1. Hidrolavado
25.2.2. Arenado o granallado
25.2.3. Aplicar dos manos de antiéxido sintético
25.2.4.  Aplicar dos manos de esmalte sintético color verde Tele RAL 6019.
25.3. BAJO PISO O BAJO BASTIDOR
25.3.1. Hidrolavado
25.3.2. Arenado o granallado
25.3.3.  Aplicacion de pintura bituminosa y/o prote en base acuosa.
25.3.4.  Aplicar una mano de esmalte sintético color negro IRAM DEF D1054 11-1-070

40 .
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25.4.

25.4.1.

25.4.2.

25.4.3.

25.5.

25.5.1.

25.5.2.

25.5.3.

25.5.4.

25.5.5.

25.5.6.

25.5.7.

25.5.8.

ELEMENTOS BAJO PISO (tanque de combustible, bogies, etc.)
Hidrolavado
Arenado o granallado

Aplicar dos manos de anti 6xido epoOxico y esmalte sintético color negro IRAM
DEF D1054 11-1-070 40 p.

EXTERIOR DE CARROCERIA Y BASTIDOR
Hidrolavado y arenado o granallado. Aplicacion de fondo epoxy
Masillar con masilla poliéster Lijado
Remasillar con masilla poliéster. Lijado.
Aplicacion de masilla plastica Lijado
Aplicacion de fondo epoxi Aplicacion de masilla plastica Lijado
Aplicacion de impresion universal
Aplicacion de 2 a 4 manos de pintura poliuretanica cuya distribucion de colores
se indica en el plano institucional, el cual le serd entregado oportunamente a la
Contratista.
Aplicacion de 1 o 2 manos de laca poliuretanica o clear; colocacion de sticker

de acuerdo a distribucién indicada en el plano, el cual le serd entregado
oportunamente a la Contratista.

26.ARMADO DE LA LOCOMOTORA

26.1.

26.2.

Armado de cada uno de los érganos de la locomotora; montar la locomotora sobre
bogies; montaje de los oOrganos en la locomotora, interconectar los distintos
organos de la locomotora.

Controlar altura de la suspension y ajustar la altura de la linea de los enganches
sobre el nivel superior del riel, dentro de las tolerancias especificadas por la Norma
FAT E 726.

Entrega de Documentacion y Protocolos de la Reparacion General.
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Junto con la recepcion de la unidad tractiva reparada, se deberan entregar los planos
conforme a obra de todos y cada uno de los componentes y circuitos (funcionales vy fisicos)
de la locomotora

A su vez debe entregar los siguientes protocolos:
a. Trazabilidad de Fabricacion:

i. Ganchos de traccién
ii. Cadenas de enganche
iii. Paragolpes.

b. Control dimensional de:

i. Bastidor
ii. Bogies
iii. Pares montados
iv. Cajas de punta de punta de eje
v. Aparatos de traccion y choque
vi. Cotas suspension primaria y secundaria a tara

c. Control ultrasoénico de:

i. Pares montados
ii. Pernos de centro de bogie

d. Control por tintas penetrantes de:
i. Bastidor
ii. Bastidor de bogies y viga Bolster
iii. Cajas de punta de eje
iv. Pernos de centro de bogie
e. Protocolos de balanceo estéatico y dinamico de:
i. Cardanes
ii. Ventiladores
iii. Todo elemento rotante nuevo o reparado provisto por la Contratista

f. Protocolo de hermeticidad de :

i. Circuitos de aire
ii. Circuito de combustible
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iii. Circuito de lubricacién
g. Protocolo de prueba y habilitacion de recipientes sometidos a presion

h. Protocolos de pruebas eléctricas de los circuitos de alta y baja tension (conforme a
normas EMD).

i. Protocolos de estanqueidad de la carroceria en general (prueba de lluvia)
j. Protocolo de prueba de potencia de la locomotora segun norma EMD

k. Protocolo de valores relevados en viaje de prueba en instalaciones de la Linea
Sarmiento para la locomotora A 601 y Linea Mitre para la locomotora A 605.

Pruebas de Recepcidn Provisoria

a. PRUEBAS EN EL TALLER DE LA CONTRATISTA
i. Efectuar el abastecimiento de todos los fluidos de la locomotora

ii. Efectuar pre lubricacion del motor, verificando la correcta llegada del lubricante a
todos sus components

iii. Prueba de potencia del grupo electrogeno en un banco de pruebas de resistencias
estaticas conforme a lo especificado en el Manual de Mantenimiento y
Reparaciones de GENERAL MOTORS, con relevamiento de parametros indicados
por el fabricante (seccidén 8 del manual de mantenimiento de la locomotora).

iv. Se deberéa realizar la verificacidbn de los correctos ensamblajes de los distintos
componentes de la locomotora, la ausencia de vibraciones y ruidos, la ausencia de
pérdidas en cafierias de agua, combustible, lubricantes y neumaticas. La correcta
sujecion de dichas tuberias, y el control funcional de todos los circuitos: de
refrigeracion, de combustible, de lubricacidén, neumaticos, y eléctricos.

v. Se deberd efectuar la medicion de las temperaturas de escape al ingreso del
silenciador, mediciéon de la temperatura del agua de enfriamiento del Diesel,
presion de aceite y condiciones de funcionamiento general de todo el grupo. Los
valores de resultado de estos ensayos deben ser similares a los obtenidos en un
motor diesel GENERAL MOTORS MODELO 645E

vi. Pruebas estaticas del sistema de frenos, con verificaciones del sistema de tren
dividido, Hombre Muerto y frenado de emergencia.

b. PRUEBAS EN INSTALACIONES DE TRENES ARGENTINOS OPERACIONES.
|F-2021-84810372-APN-GM R#SOFSE
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i. Viaje de prueba con locomotora sola en un recorrido aproximado de 70 Km para
control de rodaje, verificacion funcional de todos sus componentes, ausencias de
ruidos, vibraciones, temperaturas en puntas de eje, temperatura en cojinetes de
suspension de motores de traccion y otras anormalidades.

ii. Control funcional de los accesorios de seguridad tales como hombre muerto,
frenado de emergencia y comportamiento general de la unidad.

iii. Viaje de prueba de locomotora con coches acoplados (TREN) en un recorrido
similar al del punto anterior, verificando la funcionalidad de todos sus componentes
y en particular, aquellos relacionados con el remolque: aparatos de traccion y
choque, freno combinado, dispositivo de sobre velocidad, etc.

iv. Todas las pruebas que se realicen de la locomotora y de sus 6rganos deberan ser
debidamente protocolizadas

Cabe destacar que las pruebas mencionadas en el parrafo anteriordeberan ser llevadas a
cabo en presencia de SOFSE y del contratista reparador de los motores Diesel que
SOFSE entregara reparados al contratista rearador de las locomotoras.

Procedimiento Para la Reparacidon de Fisuras

Las fisuras que se detecten en cualquier 6rgano de la locomotora y admiten ser reparadas,
seran intervenidas de acuerdo con lo que se indica a continuacion:

c. METODO A EMPLEAR:

Luego de haber localizado las fisuras mediante el método de ensayo no destructivo de
liguidos penetrantes O particulas magnetizables, se procedera a reparar por aporte de
material por soldadura de arco voltaico, con electrodos revestidos.

d. MATERIAL DE APORTE:
Se usaré electrodo E7018 (Norma AWS 5.1, Norma IRAM —IAS U 500 —601) del tipo basico
con agregado de 30 % de polvo de Fe, de calidad radiografica, apto para soldar en
cualquier posicion excepto vertical descendente.

e. CERTIFICADO DE APTITUD DEL SOLDADOR:

El proveedor suministrara un certificado emitido por una norma nacional o internacional
reconocida, que acredite la aptitud del operador de soldadura.
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f. CERTIFICADO DE APTITUD DE LAS SOLDADURAS:

El proveedor debera suministrar certificado de la inspeccion realizada por el método de
ensayo no destructivo de liquidos penetrantes 6 de particulas magnetizables que acrediten
la inexistencia de fisuras en las soldaduras realizadas.

g. TAREAS A REALIZAR EN EL CASO DE FISURAS LOCALIZADAS EN “PARTES
PLANAS”:

Se realizara en el extremo de la fisura, un orificio de 10mm de didmetro; se socavara con
electrodo de carbon (ARCAIR) todo el largo de la fisura en forma de bisel hasta dejar en el
fondo un espesor de 1 - 2mm.

Se limpiara el bisel con fresa de widia 6 con esmeril; se rellenara con el material de aporte
(el cual se debe encontrar seco) mediante una sucesion de pasadas de soldadura,
teniendo especial cuidado de limpiar la escoria producida entre cada una de las pasadas.
Se dejara un sobre material de 3 a 4mm en la zona rellenada, a fin de disminuir en lo
posible la creacion de tensiones residuales que puedan derivar en fisuras, se debe evitar
un aporte excesivo de calor, lo que se lograra dejando un espacio de tiempo suficiente
entre pasadas de modo que la temperatura no supere de 110 °C a 120 °C, no debiéndose
forzar el enfriamiento.

Posteriormente mediante el método no destructivo de liquidos penetrantes se realizara un
ensayo en la zona del agujero realizado (aplicando el correspondiente procedimiento); de
no encontrarse ninguna progresion de la fisura, se procederd al rellenado del orificio,
fresando posteriormente la zona reparada hasta quitar las imperfecciones y rugosidades
del cordon.

h. TAREAS A REALIZAR EN EL CASO DE FISURAS LOCALIZADAS EN
“‘SOLDADURAS DE FILETE QUE UNEN DOS PARTES™:

Se repelara toda la longitud de la fisura mas un 30% en ambos lados (si correspondiere)
con electrodo de carbon (ARCAIR).

Se limpiara la zona quemada con fresa de widia 6 esmeril. Para la eliminacién de esta
fisura se empleara la misma metodologia descripta en “fisuras en partes planas”.

Se debe tener en cuenta que el tamafio del cordon a ejecutar debe ser igual al existente.
De ser necesario se fresard la zona de rellenado hasta quitar las imperfecciones y
rugosidades del cordon.

i. TRATAMIENTO TERMICO POST-SOLDADURA:
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Todas las soldaduras que se realicen, deben tener un posterior tratamiento térmico de
alivio de tensiones.

Notas

a. No se admitiran trabajos ni repuestos eventuales.

b. Todas las piezas y componentes a ser reparados deberan ser interenidos segun su
correspondiente MI. El contratista no podra alegar desconocimiento o incumplimiento
de tareas por no tener el Ml correspondiente.

c. Los materiales a proveer en todos los casos deberan ser nuevos y los no metélicos,
deberan cumplir con los ensayos requeridos en la Nota CNRT GCTF 365. Se debera
entregar a, todos los planos y la documentacion técnica que se elabore para la
remodelacion de los coches en cuestion. Todos los materiales utilizados en esta obra
seran de primera calidad, aptos para uso ferroviario

d. La homologacion y habilitacion técnica de la locomotora para la puesta en servicio
debe ser realizada por la contratista por lo que debe contar con el respectivo
profesional matriculado.

e. Se deberd entregar a la Inspeccion de SOFSE, junto con la unidad reparada, los
protocolos de ensayos y control solicitados en el presente, debidamente avalados por
personal competente. El no cumplimiento de esta clausula serd motivo de no
recepcion de la unidad.

f. Todos los elementos descalificados deben ser entregados al Comitente en el lugar
gue éste designe a tal fin.

g. Ademas de los repuestos indicados mas arriba, se debe contemplar también, el
suministro de material menor, como ser trapos, solventes, pinturas, electrodos,
tornilleria menor, chavetas, arandelas, alambres, terminales, mangueras,
abrazaderas, barnices, cintas, grasas, aceites, combustible, marcos, conductores
eléctricos, filtros, tubos, juntas, etc. y todo otro material que permita la ejecucion de
los trabajos requeridos.

h. Todos los materiales y repuestos necesarios para la ejecucion de las tareas seran
provistos por el Contratista incluso el material menor como ser chavetas, pasadores,
arandelas, tornilleria, topes, sellos, retenes, solventes, barnices, masilla, pinturas,
lubricantes, etc.

I. En las sustituciones de elementos nuevos, ya sean estos componentes completos o
parcialmente completos, los sustitutos utilizados deberan ser de caracteristicas
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iguales o equivalentes a las originales, salvo que la inspeccion de obra de SOFSE
indique otra solucion expresamente.

j. Todos los trabajos de armado, instalacion y montaje deberan ser encuadrados dentro
de las normativas nacionales vigentes, como asi también las propias de EMD.

k. Se debera entregar a, todos los planos y la documentacidon técnica que se elabore
como consecuencia de las modificaciones que se introduzcan.
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ANEXO V — TAREAS A REALIZAR EN MOTOR DIESEL

1 ALCANCE DE LOS TRABAJOS.

Todas las revisiones y reparaciones a realizar en los motores Diesel, deberan ser efectuadas en
un todo de acuerdo con lo establecido en el Manual de Mantenimiento de EMD vy las
correspondientes Ml para reparacién general de motores modelo 12 645 E.O

11 DESMONTAJE DE LOS MOTORES DIESEL Y TRANSPORTE.

El Contratista deberda desmontar los motores Diésel de la locomotora, para lo cual deberd
contar todos los medios necesarios para realizar dicha tarea, es decir, mano de obra,
herramental, grda, equipos y dispositivos especificos de izaje, cunas de apoyo y dispositivos de
sujecion para este modelo de motores, camidn para el transporte.

También debera desvincular previamente el alternador o generador principal, generador
auxiliar, sistemas auxiliares de refrigeracion, combustible y lubricacién. Quedando montado el
motor Diesel con sus vinculaciones en la locomotora.

1.2 TAREAS PREPARATORIAS.

1.2.1 LIMPIEZA, DESARME E INSPECCION.

Todas las revisiones y reparaciones a realizar en los motores Diesel, deberan ser efectuadas en
un todo de acuerdo con lo establecido en el Manual de Mantenimiento de EMD vy las
correspondientes Ml para reparacién general de motores modelo 12 645 E.

Limpieza exterior, con productos adecuados, inspeccion preliminar y desarme.

Desacoplar tapa de balancines, balancines, puentes de valvulas, trinquetes, inyectores, cafios
de alta de combustible, cafios de lubricacién, arboles de levas, valvulas de prueba de los
cilindros, tapas de inspeccién de los cilindros, etc.

Desmontar sopladores Roots.

Desmontar bielas y retirar conjuntos de fuerza.
Desmontar gobernador de velocidad.

Desmontar base de toma de fuerza de gobernador.

Desmontar bomba de agua.
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Desmontar caja de coladores.

Desmontar bomba de succion de aceite.

Desmontar bomba principal de aceite y enfriamiento de pistones.

Desmontar sistema de palancas, contrapesos y caja de dispositivo de sobre velocidad.

Desmontar carcasa de engranajes auxiliares.

Desmontar tren de engranajes auxiliares.

Desmontar amortiguador de vibraciones (Armdnico).
Desmontar tapa de engranajes de distribucion.

Desmontar cafierias de alimentacion y retorno de combustible.
Desmontar volante.

Desmontar carcasa de engranajes.

Desmontar tren de engranajes de distribucion.

Desmontar palancas, soportes y ejes de comando de cremalleras.

Desmontar arboles de levas.

Desmontar eje comando levas sobre velocidad.
Desmontar cajas de balancines.

Separar block de cérter.

Posicionar block y desmontar tapas de bancadas.

Desmotar cigliefial.

Limpieza profunda de cada uno de los componentes, empleando para cada caso los métodos

adecuados.

1.2.2 FILTROS DE ENTRADA DE AIRE AL MOTOR.

En caso de ser necesario realizar modificacion a filtros de aire secos descartables para motor
gm. Los viejos filtros originales sobre los sopladores deberan ser reemplazados por la
estructura metalica segin ANEXO VIIIl — PLANO ESTRUCTURA METALICA PORTAFILTROS para
soporta los 2 filtros tipo Amerkleen 1200 de cada soplador (4 por locomotora). Colocar filtros

nuevos.
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1.2.3 BLOCK.

Control dimensional e inspeccion para la deteccion de fisuras mediante particulas
magnetizables o liquidos penetrantes y su consiguiente reparacidén; de haberse realizado las
reparaciones correspondientes en el block, posterior a estas se debera distensionar el mismo.

Control visual de las placas de refuerzo del block, de existir melladuras o golpes reparar hasta
que desaparezcan los defectos.

Control geométrico de alojamientos de cojinetes de bancadas del cigliefial y arbol de levas.
Verificacidn de alineacion de bancadas por sistema dptico.

Control visual y dimensional de los asientos de las cabezas de cilindros, de ser necesario
recomponer sus cotas por medio de mecanizado.

Control y limpieza de las tuberias de ventilacién, de drenaje y de descarga de agua de las
cabezas de cilindro, de aceite de enfriamiento de pistones y respiraderos.

Control y limpieza del tubo de instalacidn de la valvula de purga de los cilindros.

Control de orificios roscados en bancadas. De ser necesario proceder a su reparacién; repasar
las roscas mediante la utilizacién de un macho.

Rellenar las tapas inferiores de retencién del cigliefial, con aporte de soldadura de recargue
por arco eléctrico y reconstruir los estriados de sus bases de fijacion.

En caso de no resultar aplicable el proceso de relleno de las tapas sustituirlas por nuevas que
cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego.

En funcién del resultado del control dimensional y éptico del tunel de bancadas, proceder a su
normalizacién por medio de rellenado con aporte de soldadura de recargue por arco eléctrico
y posterior mecanizado del alojamiento de cojinetes de bancada.

Mecanizado del dentado del block y de las tapas de cojinetes para posterior control y
hermanado. En caso de no resultar aplicable el proceso de relleno de las tapas sustituirlas por
nuevas que cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego.

Reemplazo de los insertos de guia inferior de cilindros por nuevos y que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego

Control de los prisioneros de las grapas, placas de retencién, bulén de la placa de retencidn y
tuercas de los prisioneros, de hallarse prisioneros rotos, sera reemplazado el conjunto de estos
por nuevos.
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Controlar y evaluar estado de tapas laterales de acceso e inspeccién y su asiento.

Limpieza y control del riel de base del block de unidn con el carter, destapar agujeros de
drenaje, de existir melladuras, rebabas o golpes en la superficie de apoyo con el carter,
eliminar los mismos.

Limpieza de superficie interior del block.

Una vez culminada la tarea de normalizacidn integral del block, proceder a constatar tiraje con
cojinetes de bancada instalados.

Espinas; arandelas y tuercas de seguridad con virola elastica; chavetas 1/2 luna; chavetas y
otros elementos de seguro, seran nuevas en todos los casos.

Juntas; guarniciones y sellos de cualquier tipo, seran nuevos y deberdn cumplir con el apartado
10.1 del presente pliego en todos los casos.

1.2.4 CARTER DE ACEITE.

Limpieza del cérter de aceite con elementos apropiados, principalmente los tubos de drenaje,
esquinas y depresiones de este, ranura de alojamiento del sello entre block y carter, tuberia de
la bomba de succidn de aceite, brida de drenaje de la cdmara de aire,

Reemplazar la valvula de drenaje del sumidero de aceite, etc.

Control visual de los asientos de las tapas de inspeccidon, de presentar golpes o melladuras
eliminar las mismas.

Espinas; arandelas y tuercas de seguridad con virola elastica; chavetas 1/2 luna; chavetas y
otros elementos de seguro, seran nuevas en todos los casos.

Juntas; guarniciones y sellos de cualquier tipo, seran nuevos y deberdn cumplir con el apartado
10.1 del presente pliego en todos los casos.

1.2.5 CIGUENAL.

Se debera reemplazar el cigliefial por uno nuevo que cumpla con lo establecido en el apartado
10.1 del presente pliego. El mismo provisto por el Contratista.

El cigiefial retirado sera calificado y devuelto a SOFSE.

Reemplazar el engranaje del cigliefial por nuevo y que cumpla con el apartado 10.1 del
presente pliego. El mismo provisto por el Contratista. El engranaje retirado sera devuelto a
SOFSE.
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Reemplazo del conjunto retén sello de aceite, nuevo y que cumplan con el apartado 10.1 del
presente pliego y control de huelgo entre aro deflector de aceite y conjunto retén sello al
armado.

Se deberan sustituir por nuevos y que cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego Collar
de empuje del ciglienal y Cojinetes de bancada del cigliefial.

1.2.6 BALANCEADOR ARMONICO.

Reemplazar el volante armdnico por nuevo que cumpla con lo solicitado en el apartado 10.1
del presente pliego.

El balanceador retirado sera calificado y devuelto a SOFSE.

1.2.7 ARBOLES DE LEVAS.

Se deberdn reemplazar los arboles de levas por unos nuevos que cumplan con lo establecido
en el apartado 10.1 del presente pliego. Los mismos provistos por el Contratista.

Los arboles de levas retirados seran calificados y devueltos a SOFSE.

Control visual y dimensional de los ejes fijos, de presentar signos de temperatura se
deberan controlar mediante particulas magnéticas y dureza de estos; de presentar anomalias
reparar; de ser descalificados los mismos seran reemplazados por nuevos que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego.

Reemplazo de cojinetes de los arboles de levas y de los bujes de los arboles fijos por nuevos,
que cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego.

Revisar soportes de arboles de levas, Normalizar o reemplazar por nuevos que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego en caso de presentar defectos.

Armado de los segmentos de arbol de levas con los darboles fijos y posterior control de
concentricidad entre los munones de arbol de levas y los de los ejes fijos; controlar
excentricidad en la longitud total del conjunto.

1.2.8 CONJUNTOS DE FUERZA.

Todos los conjuntos de fuerza deben ser reemplazados por nuevos, que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego, los cuales seran provistos por el Contratista.

Los conjuntos retirados deberan ser calificados y devueltos a SOFSE.

1.2.9 BALANCINES.

Desarme completo y limpieza.
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Reemplazo de bujes de balancin y bujes flotantes del perno por nuevos que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego.

Control visual y dimensional del eje del balancin en busca de evidencias de temperatura,
excesivo desgaste, deformaciones, fisuras por fatiga; realizar control por particulas
magnéticas; de presentar desgaste excesivo, reemplazarlos por nuevos y que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego; verificacién de los canales de lubricacién.

Verificacion de los canos de lubricacién. Normalizar

1.2.10 PUENTES DE VALVULAS.

Desarme completo y limpieza.
Inspeccidn visual y control dimensional de alojamientos de botadores hidrdulicos. Normalizar.

Reemplazar botadores hidrdulicos por nuevos de que cumplan con el apartado 10.1 del
presente pliego.

Los retirados seran devueltos a SOFSE.

1.2.11 TIMONERIA DE CREMALLERAS.

Limpieza y control de barras, articulaciones y eslabones de control de inyectores. Normalizar.

Pintura de las barras (protegiendo las articulaciones), con esmalte sintético brillante color
verde RAL 6019.

1.2.12 CANOS DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE.

Limpieza y control de los cafios de alta en lo que respecta a los asientos de estos. De presentar
deformaciones o golpes en los mismos reemplazarlos por nuevos que cumplan con el apartado
10.1 del presente pliego.

1.2.13 VALVULAS DE PURGA DE CILINDROS.

Desarme y limpieza con elementos apropiados de las valvulas, revisar la tuerca de la
empaquetadura; renovar sello de la misma; ajustar la tuerca al torque correcto; verificar
pérdidas, de tenerlas controlar el asiento de la aguja, reacondicionar, armar y probar con aire a
presion de acuerdo a manual de instrucciones.

1.2.14 CANOS DE ENFRIAMIENTO DE PISTON.

Limpiar, controlar caudal.

Verificar fisuras por el método de particulas magnetizables.
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Verificar que la boquilla del cafio de aceite no presente bordes deformados; control de
alineacién del cafio con respecto al agujero del porta pistén.

De no calificar deberan ser reemplazados por nuevos y que cumplan con el apartado 10.1 del
presente pliego.

1.2.15 MULTIPLE DE ESCAPE.

Descarbonizar e hidrolavar, eliminar en su totalidad las inscrustaciones de carbdon de los
cuerpos de estos.

Control de bridas de unidn entre cuerpos de los multiples; reponer grampas de unién.

Limpiar y descarbonizar bridas de acople del multiple al block, reemplazo de las juntas del
multiple contra el block (juntas de escape).

Controlar fijacion de difusores.

Controlar superficie de asiento contra el block.
Controlar superficie de asiento contra los zunchos.
Acondicionar para su montaje.

1.2.16 SILENCIADORES DE ESCAPE.

Limpieza preliminar del escape.

Efectuar un corte en el sentido longitudinal del cuerpo del escape y en todo su perimetro, con
el propdsito de separar el escape en dos partes para hacer visible su interior seguin se indica en
el siguiente croquis:
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LINEADE CORTE

£

H= 360

Limpiar meticulosamente el escape por medio de arenado o granallado en toda su
superficie (interior y exterior) a los efectos de no dejar rastros de suciedad ni superficies
corroidas u otro defecto.

Inspeccionar el escape a los efectos de determinar los trabajos que se deban realizar en su
interior como ser, para llamas, tabiques de separacion de entrada de gases al escape,
separacion y pasajes de gases dentro del silenciador del escape, etc. Efectuar las
reparaciones que surjan como consecuencia de la inspeccién realizada.

Proceder al armado del escape, uniendo las partes que fueron seccionadas por medio de
soldadura eléctrica y mediante electrodos tipo AWSE 7018 vy precalentando la pieza.
Tener la precaucién que el escape no debe sufrir deformaciones ni variaciones dimensionales y
ademas no debe acusar pérdidas.

Se instalaran nuevas vinculaciones elasticas de los colectores de escape.
Pintar el escape con pintura de alta temperatura color aluminio.

1.2.17 IMPULSOR GENERADOR AUXILIAR.

Desarmar y limpiar.
Control dimensional del eje y deteccidn de fisuras por particulas magnetizables.
Verificacidn del ajuste del estriado del eje con la brida.

Reemplazo del buje y retén de aceite que cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego.
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Armado y control final.

1.2.18 TREN DE ENGRANAJE IMPULSOR DE ACCESORIOS Y DE LOS ARBOLES
DE LEVAS.

CONJUNTO ENGRANAIJE IMPULSOR DE ACCESORIOS.

Inspeccién visual, dimensional y mediante particulas magnéticas del engranaje de mando, en
busqueda de rugosidades, ralladuras y desgastes en zona dentada, de exceder los
valores nominales reponer por nuevo y que cumpla con el apartado 10.1 del pliego.

Control dimensional del agujero central del engranaje impulsor de no respetar
tolerancias especificadas por fabricante, cromar y rectificar a medida nominal.

Control de diametro de la maza, de sobrepasar la luz maxima entre esta y el engranaje, de ser
asi reemplazarla por una nueva que cumpla con el apartado 10.1 del presente pliego.

Control dimensional del disco en lo referente a los diametros de los agujeros de colocacion de
los segmentos eldsticos, de exceder el didmetro madaximo permitido, reacondicionar;
verificar desgaste del segmento de la mano derecha, si excede el limite maximo
permitido por fabricante, reemplazar la mitad de segmento por nueva que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego.

Reemplazar los resortes helicoidales de los segmentos por nuevos que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego.

Armado y lubricado del conjunto con cambio de los bulones de sujecion.
TREN DE ENGRANAIJES DE LOS ARBOLES DE LEVAS.

Inspeccidn por medio de particulas magnéticas de los engranajes de los arboles de levas, los
engranajes de los sopladores y de los engranajes intermedios por posibles fisuras;
controlar los juegos muertos entre dientes de los engranajes por medio de sondas, de
exceder los limites permitidos por planilla de servicio, proceder a su reemplazo por
nuevos que cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego.

Control visual de los dientes de los engranajes por posibles golpes, melladuras, picaduras, etc.;
de constatar alguno de estas imperfecciones reacondicionar.

Limpieza y control de los pasajes de aceite, de presentar anomalias reacondicionar.

Reemplazo de los bujes de los engranajes intermedios, de los sopladores, cojinete de empuje
del arbol fijo, arandelas de empuje y bujes flotantes.

Reponer conjunto de retén de sello de aceite del deflector de aceite de los arboles de
leva, controlar huelgo.
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1.2.19 ACOPLE DE TRANSMISION DE AUXILIARES

Reemplazo del acople y de la chaveta de anclaje de este por nuevos que cumplan con el
apartad 10.1 del presente pliego.

Reemplazar la totalidad de las uniones de goma, (silenblocks), por nuevos que cumplan con los
requisitos del apartado 10.1 del presente pliego.

1.2.20 ACOPLAMIENTO FLEXIBLE (VOLANTE)

Control y alineacién del volante, control de los bulones de la periferia, de estar defectuosos
reemplazar por nuevos que cumplan con los requisitos del apartado 10.1 del presente pliego.

1.2.21 BOMBA DE LUBRICACION PRINCIPAL Y ENFRIAMIENTO DE PISTONES.

Limpieza exterior de la bomba previa al desarme con productos apropiados.
Desarme de la totalidad de los componentes de la bomba y posterior limpieza de estos.

Inspeccidn visual, control dimensional y por particulas magnéticas de los ejes y sus respectivos
engranajes, de observar pequefios desgastes, picaduras o melladuras, reacondicionar
mediante amolado, de observarse desgastes excesivos o defectos de importancia, se
procedera a su reemplazo por nuevos que cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego.

Control de la superficie de los cuerpos de la bomba en busqueda de eventuales melladuras,
ralladuras o identaciones, de observar alguno de estos defectos reacondicionar.

Control del espaciador, verificacidn de la planitud de ambas caras, de ser necesario alisarlas,
hacerlo mediante el uso de tela esmeril grano fino y sobre una superficie plana.

Control de los bujes del eje de mando, del eje libre y del buje de engranaje conducido, de
presentar importantes desgastes o dafios, reemplazar los mismos por nuevos que cumplan con
el apartado 10.1 del presente pliego.

Control de las ranuras de las chavetas del engranaje de mando, normalizar las mismas;
verificar el chavetero del eje de mando, observando ajuste de la chaveta en el chavetero, de
no tener buen ajuste en el eje normalizar.

Armado de la bomba con reemplazo de las juntas de la placa espaciadora, del cuerpo posterior
y del cuerpo frontal las mismas deberan ser nuevas y deberan cumplir con el apartado 10.1 del
presente pliego; inspeccidn final y prueba de la bomba en banco.

Inspeccidn final, prueba en banco de ensayos y pintado exterior, con esmalte sintético
brillante color verde RAL 6019.
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1.2.22 BOMBA DE SUCCION.

Limpieza exterior y posterior desarme de la bomba en su totalidad.

Limpieza en particular de cada uno de los componentes de la bomba, posterior secado por
medio de aire a presién.

Inspeccidn visual y por particulas magnéticas de los ejes libre y de mando y de los engranajes
de mando y conducidos, por posibles fisuras, ralladuras, melladuras, rebabas o desgaste de
estos elementos, normalizar los mismos.

Control de la superficie de los cuerpos de la bomba, en busqueda de evidencia de
rugosidades, ralladuras, identaciones, melladuras; de notar alguno de estos defectos
normalizar.

Control del huelgo entre ejes y bujes de mando y libre; de estar fuera de tolerancia reemplazar
los bujes por nuevos y que cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego.

Control de los chaveteros del eje de mando, de no contar con un buen ajuste entre
chavetero y chaveta, normalizar.

Control de las ranuras de las chavetas en los engranajes de mando, normalizar.

Armado de la bomba con reemplazo de la junta entre cuerpos, la arandela y la tuerca
del eje de mando; inspeccidn final y prueba en banco. La junta debera ser nueva y deberd
cumplir con el apartado 10.1 del presente pliego

1.2.23 CAJA DE COLADORES.

Desarme y limpieza con elementos adecuados.
Inspeccidn de mallas y cilindros metalicos.

Armar reemplazando los elementos descalificados, sellos y juntas nuevas que deberan cumplir
con el apartado 10.1 del presente pliego

1.2.24 SEPARADOR DE ACEITE

Desarme y limpieza de cuerpo, filtro y tapa. Normalizar.
Armado y pintado exterior con esmalte sintético brillante color verde RAL 6019.

1.2.25 VALVULA LIMITADORA DE PRESION DE ACEITE.

Desarmar y limpiar.

Inspeccionar y calificar elementos.
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Armar reemplazando elementos descalificados por nuevos que cumplan con el apartado 10.1
del presente pliego, calibrado y control de funcionamiento.

1.2.26 FILTROS DE COMBUSTIBLE, SOPORTE DE FILTROS SECUNDARIOS Y
VASOS VISORES.

Desarme y limpieza de filtro. Limpieza interior de los elementos filtrantes.
Limpieza y verificacién del estado de vasos visores y reemplazar de ser necesario.

Armar reemplazando elementos filtrantes, juntas y valvulas de 10 y 60 Lbs/Pulg?., por nuevos y
gue cumplan minimamente con lo solicitado en el apartado 11.2

1.2.27 INYECTORES.

Desarme y limpieza.

Reemplazo de toberas y elementos bombeantes por nuevos que cumplan con el apartado 10.1
del presente pliego.

Reemplazo de filtros y juntas nuevos y que cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego.
Armado y control en banco de pruebas (caudal, pulverizacidn, estanqueidad).

En caso de no calificar los inyectores deberan ser reemplazados por unos nuevos y que
cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego, provistos por el Contratista.

1.2.28 BOMBAS DE AGUA.

Limpieza exterior y desarme completo.

Inspeccidn visual, geométrica y deteccién de fisuras.
Cepillado exterior e interior de alojamiento de impulsién.
Pulido del eje para remover rebabas, melladuras y ralladuras.

Reacondicionamiento del engranaje quitando ralladuras y melladuras. Reemplazar en caso de
no calificar.

Armado reemplazando juntas, sellos, bujes y rodamientos a bolilla (kit de reparacién).
Todos los repuestos a reemplazar deberan cumplir con el apartado 10.1 del presente pliego.

Inspeccidn final y pintado exterior con esmalte sintético brillante color verde RAL 6019.
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1.2.29 CANERIA DE REFRIGERACION DEL MOTOR.

Inspeccidn y limpieza de los multiples de entrada y de descarga de agua del motor, eliminar
incrustaciones, rugosidades y suciedad, en especial en la zona de las bridas de conexién y
agujeros de descarga, acondicionar y armar con juntas de las bridas y sellos nuevos.

Inspeccién y limpieza de los tubos de entrada y los codos de salida del cilindro, eliminando
incrustaciones y suciedad; armado con reemplazo de juntas y sellos.

Inspeccidn y limpieza de los codos de salida de agua de las bombas, eliminar incrustaciones,
rugosidades y suciedad, montaje con juntas nuevas.

Inspeccidn y limpieza del cafio de drenaje del sistema de refrigeraciéon y de la valvula de
drenaje, control de operacidn de la misma.

En caso de encontrar defectos en las caferias reemplazar las defectuosas.
Reparar sistemas de fijacién de las caiierias.

Todos los repuestos a reemplazar como asi también las juntas y sellos serdan nuevos y deberan
cumplir con el apartado 10.1 del presente pliego.

1.2.30 IMPULSOR DEL REGULADOR.

Desmontar, desarmar, limpiar e inspeccionar componentes de la transmisién del regulador
Control visual geométrico y deteccién de fisuras de sus componentes, reemplazar los bujes del
eje motriz, verificar que se encuentren libres de obstrucciones los pasajes de aceite,
inspeccién visual de los engranajes cdnicos, en busqueda de melladuras, rebabas o
puntos salientes, eliminar por medio de amolado; de presentar excesivo desgaste los
mismos deberan ser reemplazados los dos; verificar estado y juego del estriado de eje
motriz; verificar dimensionalmente la totalidad de sus componentes.

Armado reemplazando bujes y juntas por nuevos que deberan cumplir con el apartado 10.1 del
presente pliego.

Todos los repuestos a reemplazar deberan ser nuevos y cumplir con el apartado 10.1 del
presente pliego

1.2.31 REGULADOR DE VELOCIDAD DEL MOTOR DIESEL (WOODWARD).

Todas las revisiones y reparaciones deberdn ser llevadas a cabo en un todo de acuerdo con lo
establecido en el Manual de Mantenimiento de EMD de los Motores Diésel y las
correspondientes M.

Limpieza previa al desarme.
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Desarme, limpieza, evaluacion y calificacion de los componentes del regulador.

Reemplazo de los elementos descalificados, por nuevos y que cumplan con el apartado 10.1
del presente pliego,

Control de buje giratorio de control de velocidad; contrapesos moviles; resortes de los
contrapesos, del pistén de fuerza, del pistdn regulador de velocidad, del pistdn
amortiguador; de los engranajes de la bomba de aceite; del eje impulsor; de la valvula
piloto de control de velocidad; del émbolo de la valvula piloto; engranajes de la cabeza a
bolillas; del piston del cilindro de sobre mando; del varillaje del pistdn de fuerza; del excéntrico
de la vélvula piloto de control de velocidad; valvula piloto del regulador de carga; visor del
nivel de aceite; receptdculo eléctrico; del tapdn de ventilacion; valvula de drenaje de aceite;
del drenaje de aceite de la valvula piloto; palanca de control de inyectores; eslabén de
deslizamiento vertical; diafragma de vacio; tuercas y varilla de parada; etc. Reacondicionar y
renovar segun necesidad.

Armado del regulador con reemplazo de juntas, diafragmas y retén del arbol impulsor nuevos y
deberan cumplir con el apartado 10.1 del presente pliego.

Control de funcionamiento y regulacidon del regulador en banco de pruebas conforme lo
establecido por el fabricante.

1.2.32 TRANSMISION DEL REGULADOR

Desmontar, desarmar, limpiar e inspeccionar componentes de la transmisién del regulador.
Reemplazar los bujes del eje motriz, verificar que se encuentren libres de obstrucciones los
pasajes de aceite, inspeccion visual de los engranajes conicos, en busca de melladuras, rebabas
0 puntos salientes. Eliminar por medio de amolado. De presentar excesivo desgaste los
mismos deberan ser reemplazados. Verificar estado y juego del estriado del eje motriz,
verificar dimensionalmente la totalidad de sus componentes, armar reemplazando las juntas.

Repuestos deberan cumplir con el apartado 10.1 del presente pliego.

1.2.33 DISPOSITIVO DE SOBREVELOCIDAD.

Desarme y limpieza.

Control visual y dimensional del resorte impulsor, de la palanca de desenganche, palanca
restablecedora, levas de accionamiento, contrapesos, bujes, etc. Reponer lo descalificado.

De encontrarse faltante tal dispositivo, el mismo serad repuesto nuevo y/o reacondicionado a
nuevo por el Contratista dentro del basico de la reparacion.

Armado.
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1.2.34 TRINQUETES O UNAS ACTUADORAS DEL DISPOSITIVO DE
SOBREVELOCIDAD.

Limpieza y control de articulacion de resorte. Normalizar.

1.2.35 DISPOSITIVO DE BAJA PRESION DE AGUA Y DE PRESION POSITIVA EN
EL CARTER.

Todas las revisiones y reparaciones deberdn ser llevadas a cabo en un todo de acuerdo con lo
establecido en el Manual de Mantenimiento de EMD de los Motores Diésel y las
correspondientes M.

Verificar estado de la unidad, limpieza de los orificios de agua y aceite, reemplazo de los
diafragmas de presién de agua y del carter, por nuevos que cumplan con el apartado 10.1 del
presente pliego, armado y prueba del dispositivo.

De no contar el motor diésel con éste dispositivo, el mismo sera repuesto nuevo que cumpla
con lo solicitado en el apartado 10.1 del presente pliego y dentro del basico de la reparacion.

1.2.36 SOPLADORES ROOTS.

Los trabajos de reparacién de los sopladores ROOTS, (incluso las tareas secundarias que
surjan), como asi también los procedimientos de ejecucion, métodos de control, ensayo
y tolerancias a observar, se realizaran en un todo de acuerdo con lo establecido en la
instruccién M. |. 430 elaborado por EMD, cuyos trabajos basicos se detallan a continuacion:

Limpieza preliminar, ya sea en forma mecanica o con productos quimicos adecuados y/o
combinacion de ellos.

Desarme total acorde a los procedimientos del M. I. 430 pag. 4 y consecutivas.

Limpieza de cada uno de los componentes con vapor de agua a presion, detergentes
biodegradables y cepillos metalicos suaves; eliminacién de todo tipo de vestigios de juntas,
selladores y zonas afectadas por la corrosion. No emplear soluciones cdausticas sobre
superficies de aluminio.

Limpieza de los conductos de aceite por medio de chorro a presion y/o sondeado; limpieza y
repaso de las roscas; limpieza y enprolijamiento de areas de cierre y asientos de sellos.

Toda vez que sea necesario el izaje del conjunto o parte de él, efectuarlo mediante la

Utilizacién de herramientas y accesorios especiales recomendados en el manual de
instruccioén.

Evaluacion integral de los sopladores, acorde a lo especificado y al procedimiento de
reparacion del M. 1. 430 pag. 7 y siguientes.
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Determinar los niveles de trabajos requeridos en base a las evaluaciones a practicar;
cumplimentacién del protocolo de control e inspeccidn, en los cuales conste explicitamente,
los resultados dimensionales y fisicos hallados como asi también los trabajos vy
reemplazos necesarios.

Control dimensional de la base de la carcasa; si el alabeo de la base excede el limite admisible
indicado en el MI 430, se debe proceder a la normalizacién de la carcasa, (figura 12
del MI430).

Control dimensional del cuerpo de la carcasa; verificacion de las dimensiones A-B-C indicadas
en la fig. 13 del M1 430.

Control de los engranajes de accionamiento entre rotores, en busca de melladuras,
rebabas, golpes, etc., de constatar alguno de estos defectos reacondicionar.

Control de los esparragos de unién de la placa frontal y trasera, de encontrar defectuosos
reemplazarlos por nuevos.

Control dimensional y por particulas magnéticas de los ejes del rotor, de presentar defectos
reacondicionar los mismos

Reparacidon de dafios y golpes de los rotores mediante recrecido y posterior mecanizado, (en el
caso de ser factible), aportar alambre TIG apropiado para aleaciones de aluminio.

Equilibrado dindmico de los rotores, con entrega del respectivo protocolo.

Rectificado de los mufones traseros; previamente y en el caso de ser necesario,
efectuar aporte de material por medio de cromado.

Rectificado del sello de aceite del collar de empuje y de la superficie de contacto axial;
rectificacion de collares y de los apoyos de los cojinetes.

Recuperacidon de los mufiones de apoyo mediante proceso de recrecido por cromado vy
posterior rectificado final a dimensiones estandar.

Reemplazo de cojinetes de los ejes del soplador, reemplazo de los sellos de aceite del eje
conductor y del conducido, reemplazo del anillo de empuje, reemplazo de las juntas de
acople del soplador al soporte de este. Todos los componentes anteriormente mencionados
deberan ser nuevos y cumplir en el apartado 10.1 del presente pliego.

Ajuste de los huelgos de acuerdo a Ml 430; armado y lubricacién del conjunto.

Verificaciéon del correcto funcionamiento del soplador; para ello la Contratista debera poseer
un banco de prueba para someter al soplador a los ensayos que se requieran.
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Pintado final del soplador en su parte externa mediante la aplicacién de dos manos de esmalte
sintético color verde RAL 6019.

Confeccion de los protocolos donde se deberd indicar las tareas realizadas, remplazo vy
contraste de huelgos finales; tal protocolizado serd firmado por el representante técnico
del Contratista

1.2.37 MOTORES DE ARRANQUE.

Para los motores que cuenten con motores de arranque renglones 1 y 2 de la presente
contratacién. Revision y reparacion general de los motores de arranque conforme la seccidn
14 del Manual de Mantenimiento para Motores Diésel 12-645 E.

1.2.38 CORONA DE ARRANQUE.

Para los motores que cuenten con motores de arranque renglones 1 y 2 de la presente
contratacién. Se debera reemplazar a corona de arranque montada del volante de motor por
una nueva que cumpla con el apartado 10.1 del presente pliego.

1.3 ARMADO DE MOTOR DIESEL.

Montar cigliefial. Reemplazar todos los cojinetes del ciglienal por nuevos, que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego. Control de luz de aceite después del armado en cada
uno de los cojinetes .

Reemplazar Collar de empuje del cigliefial por nuevo que cumpla con el apartado 10.1 del
presente pliego.

Vincular carter con block.

Montar caja de balancines y eje comando levas sobre revoluciones.

Montar arboles de leva utilizando bujes nuevos. Control de juegos radial y axial.

Montar palancas, soportes y ejes correspondientes a la timoneria de comando de cremalleras.
Montar engranajes de los drboles de levas comprobando la luz entre dientes.

Montar caja de engranajes, volante de motor diésel, toma de fuerza a generador auxiliar,
soportes y sopladores Roots.

Montar engranajes del impulsor del gobernador, del auxiliar y bomba de agua y aceite.
Verificacién de luz entre dientes.

Colocar caja de engranajes, sistema de palancas, contrapesos de los arboles de levas y
dispositivo de sobre velocidad.
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Montar filtro y cafos de alimentacién a colector de combustible.

Montar bombas de aceite principal y de enfriamiento de pistones, de succidn, de agua, caja de
coladores, base toma de fuerza, gobernador de velocidad, motores de arranque y valvula
limitadora de presidn de aceite.

Control de la flexion de cigliefial, protocolizar, volcar datos en planilla

Montar conjuntos de fuerza, inyectores, trinquetes, puentes de valvulas, balancines y cafios de
combustible y lubricacidn, caios de entrada y codos de descarga de agua.

Para la fijacion de los conjuntos de fuerza, deberdn utilizarse los tornillos con fuste rebajado
N2 de parte 9085894 y no el de didmetro uniforme N2 8343885 el cual fue sustituido por G.M.
El 01/06/78. Esto implica reemplazar también la tuerca.

Control de luz de aceite después del armado en cada uno de los cojinetes de biela, volcar datos
en planilla.

Montar y ajustar todas las tapas de registro, provista de junta nueva y acondicionar el motor
para su montaje.

Espinas; tornillos; prisioneros; tuercas; arandelas comunes; arandelas y tuercas de seguridad
con virolas elasticas, chavetas 1/2 luna y chavetas partidas; etc., seran nuevos en todos los
casos.

Juntas; guarniciones y sellos de cualquier tipo, serdn nuevos en lodos los casos y deberan
cumplir con el apartado 10.1 del presente pliego.

NOTA:

Para evitar la corrosion, previo al armado se deberan rociar o pintar todos los elementos
internos del motor con aceite YPF Ferrodiesel 397, para las partes externas que no estén
pintadas se llevara a cabo el mismo procedimiento. En cuanto al sistema de combustible sera
tratado con gas-oil.

2 PINTADO DE MOTOR DIESEL.

Finalizada la reparacién, se cumplira con el siguiente proceso de pintado:

) Limpieza profunda y desengrase superficial.

) Tomar precauciones para evitar el pintado de partes de goma, cojinetes, placas anti
friccion, articulaciones del varillaje de comando, etc.

) Pintado con una base de imprimacién y dos manos de pintura sintética de base
alkydica, color verde RAL 6019.

V) Componentes idem.
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3 ENSAYOS.

Completar los datos de los 6rganos de motor en una planilla.
Se deberd efectuar lectura de plomo de acuerdo a las instrucciones del fabricante.
Control de flexion del cigieiial.

El ensayo de compresion, vacio en carter y presidon en la cdmara de aire, segln instrucciones
del fabricante.

3.1 PRUEBA DE POTENCIA.

El ensayo de potencia sera realizado por el Contratista, en un banco de pruebas o instalado en
la locomotora. Se llevara a cabo conforme las indicaciones de EMD, fabricante del motor.

Durante el mismo deberan medirse y registrarse en una planilla todos los parametros
indicados por EMD.

3.2 PROTOCOLOS.

Prueba de potencia en banco.

Prueba de inyectores en banco.

Lectura de plomo.

Ensayo de compresién, vacio de carter y presion en cdmara de aire.
Flexion del cigliefial.

Trabajos en sopladores Roots.

Prueba en banco de regulador Woodward.

CONTROL DIMENSIONAL.

Block, Cigliefial, Arbol de levas, Sopladores Roots.

CONTROL POR TINTAS PENETRANTES O PARTICULAS MAGNETIZABLES.
Block, Ejes de transmision.

PROTOCOLO DE BALANCEO ESTATICO Y DINAMICO.

Todo elemento rotante nuevo o reparado provisto por el Contratista.
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ANEXO V - TAREAS A REALIZAR EN MOTOR DIESEL

1 ALCANCE DE LOS TRABAJOS.

Todas las revisiones y reparaciones a realizar en los motores Diesel, deberan ser efectuadas en
un todo de acuerdo con lo establecido en el Manual de Mantenimiento de EMD vy las
correspondientes Ml para reparacién general de motores modelo 12 645 E.O

1.1 DESMONTAJE DE LOS MOTORES DIESEL Y TRANSPORTE.

El Contratista debera desmontar los motores Diésel de la locomotora, para lo cual debera
contar todos los medios necesarios para realizar dicha tarea, es decir, mano de obra,
herramental, gria, equipos y dispositivos especificos de izaje, cunas de apoyo y dispositivos de
sujecion para este modelo de motores, camidn para el transporte.

También debera desvincular previamente el alternador o generador principal, generador
auxiliar, sistemas auxiliares de refrigeracion, combustible y lubricacion. Quedando montado el
motor Diesel con sus vinculaciones en la locomotora.

1.2 TAREAS PREPARATORIAS.

1.2.1 LIMPIEZA, DESARME E INSPECCION.

Todas las revisiones y reparaciones a realizar en los motores Diesel, deberan ser efectuadas en
un todo de acuerdo con lo establecido en el Manual de Mantenimiento de EMD vy las
correspondientes Ml para reparacién general de motores modelo 12 645 E.

Limpieza exterior, con productos adecuados, inspeccidn preliminar y desarme.

Desacoplar tapa de balancines, balancines, puentes de valvulas, trinquetes, inyectores, cafios
de alta de combustible, cafios de lubricacién, arboles de levas, vélvulas de prueba de los
cilindros, tapas de inspeccidn de los cilindros, etc.

Desmontar sopladores Roots.

Desmontar bielas y retirar conjuntos de fuerza.
Desmontar gobernador de velocidad.

Desmontar base de toma de fuerza de gobernador.

Desmontar bomba de agua.
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Desmontar caja de coladores.
Desmontar bomba de succién de aceite.

Desmontar bomba principal de aceite y enfriamiento de pistones.

Desmontar sistema de palancas, contrapesos y caja de dispositivo de sobre velocidad.

Desmontar carcasa de engranajes auxiliares.

Desmontar tren de engranajes auxiliares.

Desmontar amortiguador de vibraciones (Armdnico).
Desmontar tapa de engranajes de distribucion.

Desmontar cafierias de alimentacién y retorno de combustible.
Desmontar volante.

Desmontar carcasa de engranajes.

Desmontar tren de engranajes de distribucion.

Desmontar palancas, soportes y ejes de comando de cremalleras.
Desmontar arboles de levas.

Desmontar eje comando levas sobre velocidad.

Desmontar cajas de balancines.

Separar block de carter.

Posicionar block y desmontar tapas de bancadas.

Desmotar ciglienal.

Limpieza profunda de cada uno de los componentes, empleando para cada caso los métodos

adecuados.

1.2.2 FILTROS DE ENTRADA DE AIRE AL MOTOR.

En caso de ser necesario realizar modificacién a filtros de aire secos descartables para motor
gm. Los viejos filtros originales sobre los sopladores deberan ser reemplazados por la
estructura metalica segin ANEXO VIIIl — PLANO ESTRUCTURA METALICA PORTAFILTROS para
soporta los 2 filtros tipo Amerkleen 1200 de cada soplador (4 por locomotora). Colocar filtros

nuevos.
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1.2.3 BLOCK.

Control dimensional e inspeccion para la deteccion de fisuras mediante particulas
magnetizables o liquidos penetrantes y su consiguiente reparacion; de haberse realizado las
reparaciones correspondientes en el block, posterior a estas se deberd distensionar el mismo.

Control visual de las placas de refuerzo del block, de existir melladuras o golpes reparar hasta
que desaparezcan los defectos.

Control geométrico de alojamientos de cojinetes de bancadas del ciglieiial y arbol de levas.
Verificacién de alineacion de bancadas por sistema dptico.

Control visual y dimensional de los asientos de las cabezas de cilindros, de ser necesario
recomponer sus cotas por medio de mecanizado.

Control y limpieza de las tuberias de ventilacién, de drenaje y de descarga de agua de las
cabezas de cilindro, de aceite de enfriamiento de pistones y respiraderos.

Control y limpieza del tubo de instalacion de la valvula de purga de los cilindros.

Control de orificios roscados en bancadas. De ser necesario proceder a su reparacion; repasar
las roscas mediante la utilizacidn de un macho.

Rellenar las tapas inferiores de retencion del cigliefial, con aporte de soldadura de recargue
por arco eléctrico y reconstruir los estriados de sus bases de fijacion.

En caso de no resultar aplicable el proceso de relleno de las tapas sustituirlas por nuevas que
cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego.

En funcién del resultado del control dimensional y éptico del tinel de bancadas, proceder a su
normalizacién por medio de rellenado con aporte de soldadura de recargue por arco eléctrico
y posterior mecanizado del alojamiento de cojinetes de bancada.

Mecanizado del dentado del block y de las tapas de cojinetes para posterior control y
hermanado. En caso de no resultar aplicable el proceso de relleno de las tapas sustituirlas por
nuevas que cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego.

Reemplazo de los insertos de guia inferior de cilindros por nuevos y que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego

Control de los prisioneros de las grapas, placas de retencién, buldn de la placa de retencién y
tuercas de los prisioneros, de hallarse prisioneros rotos, sera reemplazado el conjunto de estos
por nuevos.
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Controlar y evaluar estado de tapas laterales de acceso e inspeccién y su asiento.

Limpieza y control del riel de base del block de unién con el carter, destapar agujeros de
drenaje, de existir melladuras, rebabas o golpes en la superficie de apoyo con el carter,
eliminar los mismos.

Limpieza de superficie interior del block.

Una vez culminada la tarea de normalizacién integral del block, proceder a constatar tiraje con
cojinetes de bancada instalados.

Espinas; arandelas y tuercas de seguridad con virola elastica; chavetas 1/2 luna; chavetas y
otros elementos de seguro, serdan nuevas en todos los casos.

Juntas; guarniciones y sellos de cualquier tipo, seran nuevos y deberan cumplir con el apartado
10.1 del presente pliego en todos los casos.

1.2.4 CARTER DE ACEITE.

Limpieza del cérter de aceite con elementos apropiados, principalmente los tubos de drenaje,
esquinas y depresiones de este, ranura de alojamiento del sello entre block y carter, tuberia de
la bomba de succidn de aceite, brida de drenaje de la cdmara de aire,

Reemplazar la valvula de drenaje del sumidero de aceite, etc.

Control visual de los asientos de las tapas de inspeccidén, de presentar golpes o melladuras
eliminar las mismas.

Espinas; arandelas y tuercas de seguridad con virola eldstica; chavetas 1/2 luna; chavetas y
otros elementos de seguro, seran nuevas en todos los casos.

Juntas; guarniciones y sellos de cualquier tipo, seran nuevos y deberan cumplir con el apartado
10.1 del presente pliego en todos los casos.

1.2.5 CIGUENAL.

Se debera reemplazar el cigliefial por uno nuevo que cumpla con lo establecido en el apartado
10.1 del presente pliego. El mismo provisto por el Contratista.

El cigliefial retirado serd calificado y devuelto a SOFSE.

Reemplazar el engranaje del ciglienal por nuevo y que cumpla con el apartado 10.1 del
presente pliego. EI mismo provisto por el Contratista. El engranaje retirado sera devuelto a
SOFSE.
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Reemplazo del conjunto retén sello de aceite, nuevo y que cumplan con el apartado 10.1 del
presente pliego y control de huelgo entre aro deflector de aceite y conjunto retén sello al
armado.

Se deberdn sustituir por nuevos y que cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego Collar
de empuje del ciglienal y Cojinetes de bancada del cigiiefial.

1.2.6 BALANCEADOR ARMONICO.

Reemplazar el volante armdnico por nuevo que cumpla con lo solicitado en el apartado 10.1
del presente pliego.

El balanceador retirado sera calificado y devuelto a SOFSE.

1.2.7 ARBOLES DE LEVAS.

Se deberdn reemplazar los arboles de levas por unos nuevos que cumplan con lo establecido
en el apartado 10.1 del presente pliego. Los mismos provistos por el Contratista.

Los arboles de levas retirados seran calificados y devueltos a SOFSE.

Control visual y dimensional de los ejes fijos, de presentar signos de temperatura se
deberan controlar mediante particulas magnéticas y dureza de estos; de presentar anomalias
reparar; de ser descalificados los mismos seran reemplazados por nuevos que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego.

Reemplazo de cojinetes de los arboles de levas y de los bujes de los arboles fijos por nuevos,
gue cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego.

Revisar soportes de arboles de levas, Normalizar o reemplazar por nuevos que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego en caso de presentar defectos.

Armado de los segmentos de arbol de levas con los arboles fijos y posterior control de
concentricidad entre los mufiones de arbol de levas y los de los ejes fijos; controlar
excentricidad en la longitud total del conjunto.

1.2.8 CONJUNTOS DE FUERZA.

Todos los conjuntos de fuerza deben ser reemplazados por nuevos, que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego, los cuales seran provistos por el Contratista.

Los conjuntos retirados deberan ser calificados y devueltos a SOFSE.

1.2.9 BALANCINES.

Desarme completo y limpieza.
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Reemplazo de bujes de balancin y bujes flotantes del perno por nuevos que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego.

Control visual y dimensional del eje del balancin en busca de evidencias de temperatura,
excesivo desgaste, deformaciones, fisuras por fatiga; realizar control por particulas
magnéticas; de presentar desgaste excesivo, reemplazarlos por nuevos y que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego; verificacién de los canales de lubricacion.

Verificacidon de los canos de lubricacién. Normalizar

1.2.10 PUENTES DE VALVULAS.

Desarme completo y limpieza.
Inspeccién visual y control dimensional de alojamientos de botadores hidraulicos. Normalizar.

Reemplazar botadores hidrdulicos por nuevos de que cumplan con el apartado 10.1 del
presente pliego.

Los retirados seran devueltos a SOFSE.

1.2.11 TIMONERIA DE CREMALLERAS.

Limpieza y control de barras, articulaciones y eslabones de control de inyectores. Normalizar.

Pintura de las barras (protegiendo las articulaciones), con esmalte sintético brillante color
verde RAL 6019.

1.2.12 CANOS DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE.

Limpieza y control de los cafios de alta en lo que respecta a los asientos de estos. De presentar
deformaciones o golpes en los mismos reemplazarlos por nuevos que cumplan con el apartado
10.1 del presente pliego.

1.2.13 VALVULAS DE PURGA DE CILINDROS.

Desarme vy limpieza con elementos apropiados de las valvulas, revisar la tuerca de la
empaquetadura; renovar sello de la misma; ajustar la tuerca al torque correcto; verificar
pérdidas, de tenerlas controlar el asiento de la aguja, reacondicionar, armar y probar con aire a
presion de acuerdo a manual de instrucciones.

1.2.14 CANOS DE ENFRIAMIENTO DE PISTON.

Limpiar, controlar caudal.

Verificar fisuras por el método de particulas magnetizables.
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Verificar que la boquilla del cafio de aceite no presente bordes deformados; control de
alineacioén del cafio con respecto al agujero del porta pistéon.

De no calificar deberan ser reemplazados por nuevos y que cumplan con el apartado 10.1 del
presente pliego.

1.2.15 MULTIPLE DE ESCAPE.

Descarbonizar e hidrolavar, eliminar en su totalidad las inscrustaciones de carbdon de los
cuerpos de estos.

Control de bridas de unidn entre cuerpos de los multiples; reponer grampas de unién.

Limpiar y descarbonizar bridas de acople del multiple al block, reemplazo de las juntas del
multiple contra el block (juntas de escape).

Controlar fijacion de difusores.

Controlar superficie de asiento contra el block.
Controlar superficie de asiento contra los zunchos.
Acondicionar para su montaje.

1.2.16 SILENCIADORES DE ESCAPE.

Limpieza preliminar del escape.

Efectuar un corte en el sentido longitudinal del cuerpo del escape y en todo su perimetro, con
el propdsito de separar el escape en dos partes para hacer visible su interior segun se indica en
el siguiente croquis:
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LINEADE CORTE

H=360

Limpiar meticulosamente el escape por medio de arenado o granallado en toda su
superficie (interior y exterior) a los efectos de no dejar rastros de suciedad ni superficies
corroidas u otro defecto.

Inspeccionar el escape a los efectos de determinar los trabajos que se deban realizar en su
interior como ser, para llamas, tabiques de separacion de entrada de gases al escape,
separacion y pasajes de gases dentro del silenciador del escape, etc. Efectuar las
reparaciones que surjan como consecuencia de la inspeccion realizada.

Proceder al armado del escape, uniendo las partes que fueron seccionadas por medio de
soldadura eléctrica y mediante electrodos tipo AWSE 7018 vy precalentando la pieza.
Tener la precauciéon que el escape no debe sufrir deformaciones ni variaciones dimensionales y
ademas no debe acusar pérdidas.

Se instalaran nuevas vinculaciones eldsticas de los colectores de escape.
Pintar el escape con pintura de alta temperatura color aluminio.

1.2.17 IMPULSOR GENERADOR AUXILIAR.

Desarmar y limpiar.
Control dimensional del eje y deteccion de fisuras por particulas magnetizables.
Verificacidn del ajuste del estriado del eje con la brida.

Reemplazo del buje y retén de aceite que cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego.

|F-2021-84810372-APN-GM R#SOFSE

Pégina 96 de 186




2021 — Afo de homenaje al premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein

PL-000.VO1 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

TRENES ARGENTINOS

o PE RAC I O N ES GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PLIEG-GMR-PR48-002

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES Revision: 03

REPARACION GENERAL LOCOMOTORA DIESEL ELECTRICA GENERAL MOTORS G12 Ao4 | Fecha: 08/07/2021

— ANEXO V Pdgina 9 de 19

Armado y control final.

1.2.18 TREN DE ENGRANAJE IMPULSOR DE ACCESORIOS Y DE LOS ARBOLES
DE LEVAS.

CONJUNTO ENGRANAIJE IMPULSOR DE ACCESORIOS.

Inspeccién visual, dimensional y mediante particulas magnéticas del engranaje de mando, en
busqueda de rugosidades, ralladuras y desgastes en zona dentada, de exceder los
valores nominales reponer por nuevo y que cumpla con el apartado 10.1 del pliego.

Control dimensional del agujero central del engranaje impulsor de no respetar
tolerancias especificadas por fabricante, cromar y rectificar a medida nominal.

Control de didmetro de la maza, de sobrepasar la luz madxima entre esta y el engranaje, de ser
asi reemplazarla por una nueva que cumpla con el apartado 10.1 del presente pliego.

Control dimensional del disco en lo referente a los diametros de los agujeros de colocacién de
los segmentos eldsticos, de exceder el didmetro maximo permitido, reacondicionar;
verificar desgaste del segmento de la mano derecha, si excede el limite mdximo
permitido por fabricante, reemplazar la mitad de segmento por nueva que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego.

Reemplazar los resortes helicoidales de los segmentos por nuevos que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego.

Armado y lubricado del conjunto con cambio de los bulones de sujecion.
TREN DE ENGRANAJES DE LOS ARBOLES DE LEVAS.

Inspeccidn por medio de particulas magnéticas de los engranajes de los arboles de levas, los
engranajes de los sopladores y de los engranajes intermedios por posibles fisuras;
controlar los juegos muertos entre dientes de los engranajes por medio de sondas, de
exceder los limites permitidos por planilla de servicio, proceder a su reemplazo por
nuevos que cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego.

Control visual de los dientes de los engranajes por posibles golpes, melladuras, picaduras, etc.;
de constatar alguno de estas imperfecciones reacondicionar.

Limpieza y control de los pasajes de aceite, de presentar anomalias reacondicionar.

Reemplazo de los bujes de los engranajes intermedios, de los sopladores, cojinete de empuje
del arbol fijo, arandelas de empuje y bujes flotantes.

Reponer conjunto de retén de sello de aceite del deflector de aceite de los arboles de
leva, controlar huelgo.
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1.2.19 ACOPLE DE TRANSMISION DE AUXILIARES

Reemplazo del acople y de la chaveta de anclaje de este por nuevos que cumplan con el
apartad 10.1 del presente pliego.

Reemplazar la totalidad de las uniones de goma, (silenblocks), por nuevos que cumplan con los
requisitos del apartado 10.1 del presente pliego.

1.2.20 ACOPLAMIENTO FLEXIBLE (VOLANTE)

Control y alineacién del volante, control de los bulones de la periferia, de estar defectuosos
reemplazar por nuevos que cumplan con los requisitos del apartado 10.1 del presente pliego.

1.2.21 BOMBA DE LUBRICACION PRINCIPAL Y ENFRIAMIENTO DE PISTONES.

Limpieza exterior de la bomba previa al desarme con productos apropiados.
Desarme de la totalidad de los componentes de la bomba y posterior limpieza de estos.

Inspeccién visual, control dimensional y por particulas magnéticas de los ejes y sus respectivos
engranajes, de observar pequefios desgastes, picaduras o melladuras, reacondicionar
mediante amolado, de observarse desgastes excesivos o defectos de importancia, se
procederd a su reemplazo por nuevos que cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego.

Control de la superficie de los cuerpos de la bomba en bldsqueda de eventuales melladuras,
ralladuras o identaciones, de observar alguno de estos defectos reacondicionar.

Control del espaciador, verificacidon de la planitud de ambas caras, de ser necesario alisarlas,
hacerlo mediante el uso de tela esmeril grano fino y sobre una superficie plana.

Control de los bujes del eje de mando, del eje libre y del buje de engranaje conducido, de
presentar importantes desgastes o dafios, reemplazar los mismos por nuevos que cumplan con
el apartado 10.1 del presente pliego.

Control de las ranuras de las chavetas del engranaje de mando, normalizar las mismas;
verificar el chavetero del eje de mando, observando ajuste de la chaveta en el chavetero, de
no tener buen ajuste en el eje normalizar.

Armado de la bomba con reemplazo de las juntas de la placa espaciadora, del cuerpo posterior
y del cuerpo frontal las mismas deberan ser nuevas y deberan cumplir con el apartado 10.1 del
presente pliego; inspeccidn final y prueba de la bomba en banco.

Inspeccidn final, prueba en banco de ensayos y pintado exterior, con esmalte sintético
brillante color verde RAL 6019.
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1.2.22 BOMBA DE SUCCION.

Limpieza exterior y posterior desarme de la bomba en su totalidad.

Limpieza en particular de cada uno de los componentes de la bomba, posterior secado por
medio de aire a presién.

Inspeccidn visual y por particulas magnéticas de los ejes libre y de mando y de los engranajes
de mando y conducidos, por posibles fisuras, ralladuras, melladuras, rebabas o desgaste de
estos elementos, normalizar los mismos.

Control de la superficie de los cuerpos de la bomba, en busqueda de evidencia de
rugosidades, ralladuras, identaciones, melladuras; de notar alguno de estos defectos
normalizar.

Control del huelgo entre ejes y bujes de mando y libre; de estar fuera de tolerancia reemplazar
los bujes por nuevos y que cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego.

Control de los chaveteros del eje de mando, de no contar con un buen ajuste entre
chavetero y chaveta, normalizar.

Control de las ranuras de las chavetas en los engranajes de mando, normalizar.

Armado de la bomba con reemplazo de la junta entre cuerpos, la arandela y la tuerca
del eje de mando; inspeccidn final y prueba en banco. La junta deberd ser nueva y deberd
cumplir con el apartado 10.1 del presente pliego

1.2.23 CAJA DE COLADORES.

Desarme y limpieza con elementos adecuados.
Inspeccién de mallas y cilindros metalicos.

Armar reemplazando los elementos descalificados, sellos y juntas nuevas que deberan cumplir
con el apartado 10.1 del presente pliego

1.2.24 SEPARADOR DE ACEITE

Desarme y limpieza de cuerpo, filtro y tapa. Normalizar.
Armado y pintado exterior con esmalte sintético brillante color verde RAL 6019.

1.2.25 VALVULA LIMITADORA DE PRESION DE ACEITE.

Desarmar y limpiar.

Inspeccionar y calificar elementos.
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Armar reemplazando elementos descalificados por nuevos que cumplan con el apartado 10.1
del presente pliego, calibrado y control de funcionamiento.

1.2.26 FILTROS DE COMBUSTIBLE, SOPORTE DE FILTROS SECUNDARIOS Y
VASOS VISORES.

Desarme y limpieza de filtro. Limpieza interior de los elementos filtrantes.
Limpieza y verificacion del estado de vasos visores y reemplazar de ser necesario.

Armar reemplazando elementos filtrantes, juntas y valvulas de 10 y 60 Lbs/Pulg?., por nuevos y
gue cumplan minimamente con lo solicitado en el apartado 11.2

1.2.27 INYECTORES.

Desarme y limpieza.

Reemplazo de toberas y elementos bombeantes por nuevos que cumplan con el apartado 10.1
del presente pliego.

Reemplazo de filtros y juntas nuevos y que cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego.
Armado y control en banco de pruebas (caudal, pulverizacion, estanqueidad).

En caso de no calificar los inyectores deberdan ser reemplazados por unos nuevos y que
cumplan con el apartado 10.1 del presente pliego, provistos por el Contratista.

1.2.28 BOMBAS DE AGUA.

Limpieza exterior y desarme completo.

Inspeccidn visual, geométrica y deteccion de fisuras.
Cepillado exterior e interior de alojamiento de impulsién.
Pulido del eje para remover rebabas, melladuras y ralladuras.

Reacondicionamiento del engranaje quitando ralladuras y melladuras. Reemplazar en caso de
no calificar.

Armado reemplazando juntas, sellos, bujes y rodamientos a bolilla (kit de reparacién).
Todos los repuestos a reemplazar deberan cumplir con el apartado 10.1 del presente pliego.

Inspeccién final y pintado exterior con esmalte sintético brillante color verde RAL 6019.
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1.2.29 CANERIA DE REFRIGERACION DEL MOTOR.

Inspeccién y limpieza de los multiples de entrada y de descarga de agua del motor, eliminar
incrustaciones, rugosidades y suciedad, en especial en la zona de las bridas de conexién y
agujeros de descarga, acondicionar y armar con juntas de las bridas y sellos nuevos.

Inspeccién y limpieza de los tubos de entrada y los codos de salida del cilindro, eliminando
incrustaciones y suciedad; armado con reemplazo de juntas y sellos.

Inspeccién y limpieza de los codos de salida de agua de las bombas, eliminar incrustaciones,
rugosidades y suciedad, montaje con juntas nuevas.

Inspeccién y limpieza del cafio de drenaje del sistema de refrigeracién y de la valvula de
drenaje, control de operacion de la misma.

En caso de encontrar defectos en las canerias reemplazar las defectuosas.
Reparar sistemas de fijacién de las cafierias.

Todos los repuestos a reemplazar como asi también las juntas y sellos seran nuevos y deberan
cumplir con el apartado 10.1 del presente pliego.

1.2.30 IMPULSOR DEL REGULADOR.

Desmontar, desarmar, limpiar e inspeccionar componentes de la transmisién del regulador
Control visual geométrico y deteccién de fisuras de sus componentes, reemplazar los bujes del
eje motriz, verificar que se encuentren libres de obstrucciones los pasajes de aceite,
inspeccidon visual de los engranajes coénicos, en busqueda de melladuras, rebabas o
puntos salientes, eliminar por medio de amolado; de presentar excesivo desgaste los
mismos deberan ser reemplazados los dos; verificar estado y juego del estriado de eje
motriz; verificar dimensionalmente la totalidad de sus componentes.

Armado reemplazando bujes y juntas por nuevos que deberan cumplir con el apartado 10.1 del
presente pliego.

Todos los repuestos a reemplazar deberan ser nuevos y cumplir con el apartado 10.1 del
presente pliego

1.2.31 REGULADOR DE VELOCIDAD DEL MOTOR DIESEL (WOODWARD).

Todas las revisiones y reparaciones deberan ser llevadas a cabo en un todo de acuerdo con lo
establecido en el Manual de Mantenimiento de EMD de los Motores Diésel y las
correspondientes M.

Limpieza previa al desarme.
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Desarme, limpieza, evaluacidn y calificacion de los componentes del regulador.

Reemplazo de los elementos descalificados, por nuevos y que cumplan con el apartado 10.1
del presente pliego,

Control de buje giratorio de control de velocidad; contrapesos mdviles; resortes de los
contrapesos, del pistén de fuerza, del piston regulador de velocidad, del pistdn
amortiguador; de los engranajes de la bomba de aceite; del eje impulsor; de la valvula
piloto de control de velocidad; del émbolo de la valvula piloto; engranajes de la cabeza a
bolillas; del pistdn del cilindro de sobre mando; del varillaje del pistéon de fuerza; del excéntrico
de la valvula piloto de control de velocidad; vélvula piloto del regulador de carga; visor del
nivel de aceite; receptdculo eléctrico; del tapdn de ventilacion; valvula de drenaje de aceite;
del drenaje de aceite de la vdlvula piloto; palanca de control de inyectores; eslabén de
deslizamiento vertical; diafragma de vacio; tuercas y varilla de parada; etc. Reacondicionar y
renovar segln necesidad.

Armado del regulador con reemplazo de juntas, diafragmas y retén del arbol impulsor nuevos y
deberan cumplir con el apartado 10.1 del presente pliego.

Control de funcionamiento y regulacidon del regulador en banco de pruebas conforme lo
establecido por el fabricante.

1.2.32 TRANSMISION DEL REGULADOR

Desmontar, desarmar, limpiar e inspeccionar componentes de la transmisiéon del regulador.
Reemplazar los bujes del eje motriz, verificar que se encuentren libres de obstrucciones los
pasajes de aceite, inspeccion visual de los engranajes cénicos, en busca de melladuras, rebabas
o puntos salientes. Eliminar por medio de amolado. De presentar excesivo desgaste los
mismos deberan ser reemplazados. Verificar estado y juego del estriado del eje motriz,
verificar dimensionalmente la totalidad de sus componentes, armar reemplazando las juntas.

Repuestos deberdn cumplir con el apartado 10.1 del presente pliego.

1.2.33 DISPOSITIVO DE SOBREVELOCIDAD.

Desarme y limpieza.

Control visual y dimensional del resorte impulsor, de la palanca de desenganche, palanca
restablecedora, levas de accionamiento, contrapesos, bujes, etc. Reponer lo descalificado.

De encontrarse faltante tal dispositivo, el mismo serd repuesto nuevo y/o reacondicionado a
nuevo por el Contratista dentro del basico de la reparacion.

Armado.
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1.2.34 TRINQUETES O UNAS ACTUADORAS DEL DISPOSITIVO DE
SOBREVELOCIDAD.

Limpieza y control de articulacion de resorte. Normalizar.

1.2.35 DISPOSITIVO DE BAJA PRESION DE AGUA Y DE PRESION POSITIVA EN
EL CARTER.

Todas las revisiones y reparaciones deberan ser llevadas a cabo en un todo de acuerdo con lo
establecido en el Manual de Mantenimiento de EMD de los Motores Diésel y las
correspondientes M.

Verificar estado de la unidad, limpieza de los orificios de agua y aceite, reemplazo de los
diafragmas de presién de agua y del carter, por nuevos que cumplan con el apartado 10.1 del
presente pliego, armado y prueba del dispositivo.

De no contar el motor diésel con éste dispositivo, el mismo sera repuesto nuevo que cumpla
con lo solicitado en el apartado 10.1 del presente pliego y dentro del basico de la reparacién.

1.2.36 SOPLADORES ROOTS.

Los trabajos de reparacién de los sopladores ROOTS, (incluso las tareas secundarias que
surjan), como asi también los procedimientos de ejecucién, métodos de control, ensayo
y tolerancias a observar, se realizardan en un todo de acuerdo con lo establecido en la
instruccion M. |. 430 elaborado por EMD, cuyos trabajos basicos se detallan a continuacion:

Limpieza preliminar, ya sea en forma mecénica o con productos quimicos adecuados y/o
combinacion de ellos.

Desarme total acorde a los procedimientos del M. 1. 430 pag. 4 y consecutivas.

Limpieza de cada uno de los componentes con vapor de agua a presion, detergentes
biodegradables y cepillos metalicos suaves; eliminaciéon de todo tipo de vestigios de juntas,
selladores y zonas afectadas por la corrosion. No emplear soluciones causticas sobre
superficies de aluminio.

Limpieza de los conductos de aceite por medio de chorro a presion y/o sondeado; limpieza y
repaso de las roscas; limpieza y enprolijamiento de areas de cierre y asientos de sellos.

Toda vez que sea necesario el izaje del conjunto o parte de él, efectuarlo mediante la

Utilizacién de herramientas y accesorios especiales recomendados en el manual de
instruccién.

Evaluacion integral de los sopladores, acorde a lo especificado y al procedimiento de
reparacion del M. 1. 430 pdg. 7 y siguientes.
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Determinar los niveles de trabajos requeridos en base a las evaluaciones a practicar;
cumplimentacion del protocolo de control e inspeccion, en los cuales conste explicitamente,
los resultados dimensionales y fisicos hallados como asi también los trabajos y
reemplazos necesarios.

Control dimensional de la base de la carcasa; si el alabeo de la base excede el limite admisible
indicado en el MI 430, se debe proceder a la normalizacién de la carcasa, (figura 12
del MI430).

Control dimensional del cuerpo de la carcasa; verificacidon de las dimensiones A-B-C indicadas
en la fig. 13 del Ml 430.

Control de los engranajes de accionamiento entre rotores, en busca de melladuras,
rebabas, golpes, etc., de constatar alguno de estos defectos reacondicionar.

Control de los esparragos de union de la placa frontal y trasera, de encontrar defectuosos
reemplazarlos por nuevos.

Control dimensional y por particulas magnéticas de los ejes del rotor, de presentar defectos
reacondicionar los mismos

Reparacidn de dafios y golpes de los rotores mediante recrecido y posterior mecanizado, (en el
caso de ser factible), aportar alambre TIG apropiado para aleaciones de aluminio.

Equilibrado dindmico de los rotores, con entrega del respectivo protocolo.

Rectificado de los mufiones traseros; previamente y en el caso de ser necesario,
efectuar aporte de material por medio de cromado.

Rectificado del sello de aceite del collar de empuje y de la superficie de contacto axial;
rectificacion de collares y de los apoyos de los cojinetes.

Recuperacién de los mufiones de apoyo mediante proceso de recrecido por cromado vy
posterior rectificado final a dimensiones estandar.

Reemplazo de cojinetes de los ejes del soplador, reemplazo de los sellos de aceite del eje
conductor y del conducido, reemplazo del anillo de empuje, reemplazo de las juntas de
acople del soplador al soporte de este. Todos los componentes anteriormente mencionados
deberdn ser nuevos y cumplir en el apartado 10.1 del presente pliego.

Ajuste de los huelgos de acuerdo a Ml 430; armado y lubricacién del conjunto.

Verificaciéon del correcto funcionamiento del soplador; para ello la Contratista debera poseer
un banco de prueba para someter al soplador a los ensayos que se requieran.
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Pintado final del soplador en su parte externa mediante la aplicacién de dos manos de esmalte
sintético color verde RAL 6019.

Confeccion de los protocolos donde se deberd indicar las tareas realizadas, remplazo y
contraste de huelgos finales; tal protocolizado serd firmado por el representante técnico
del Contratista

1.2.37 MOTORES DE ARRANQUE.

Para los motores que cuenten con motores de arranque renglones 1 y 2 de la presente
contratacién. Revision y reparacion general de los motores de arranque conforme la seccion
14 del Manual de Mantenimiento para Motores Diésel 12-645 E.

1.2.38 CORONA DE ARRANQUE.

Para los motores que cuenten con motores de arranque renglones 1 y 2 de la presente
contratacion. Se deberd reemplazar a corona de arranque montada del volante de motor por
una nueva que cumpla con el apartado 10.1 del presente pliego.

1.3 ARMADO DE MOTOR DIESEL.

Montar cigliefial. Reemplazar todos los cojinetes del cigliefial por nuevos, que cumplan con el
apartado 10.1 del presente pliego. Control de luz de aceite después del armado en cada
uno de los cojinetes .

Reemplazar Collar de empuje del cigliefial por nuevo que cumpla con el apartado 10.1 del
presente pliego.

Vincular carter con block.

Montar caja de balancines y eje comando levas sobre revoluciones.

Montar arboles de leva utilizando bujes nuevos. Control de juegos radial y axial.

Montar palancas, soportes y ejes correspondientes a la timoneria de comando de cremalleras.
Montar engranajes de los arboles de levas comprobando la luz entre dientes.

Montar caja de engranajes, volante de motor diésel, toma de fuerza a generador auxiliar,
soportes y sopladores Roots.

Montar engranajes del impulsor del gobernador, del auxiliar y bomba de agua y aceite.
Verificacién de luz entre dientes.

Colocar caja de engranajes, sistema de palancas, contrapesos de los arboles de levas y
dispositivo de sobre velocidad.
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Montar filtro y cafios de alimentacion a colector de combustible.

Montar bombas de aceite principal y de enfriamiento de pistones, de succion, de agua, caja de
coladores, base toma de fuerza, gobernador de velocidad, motores de arranque y valvula
limitadora de presién de aceite.

Control de la flexion de cigliefial, protocolizar, volcar datos en planilla

Montar conjuntos de fuerza, inyectores, trinquetes, puentes de valvulas, balancines y cafios de
combustible y lubricacidn, cafos de entrada y codos de descarga de agua.

Para la fijacion de los conjuntos de fuerza, deberan utilizarse los tornillos con fuste rebajado
N2 de parte 9085894 y no el de didmetro uniforme N2 8343885 el cual fue sustituido por G.M.
El 01/06/78. Esto implica reemplazar también la tuerca.

Control de luz de aceite después del armado en cada uno de los cojinetes de biela, volcar datos
en planilla.

Montar y ajustar todas las tapas de registro, provista de junta nueva y acondicionar el motor
para su montaje.

Espinas; tornillos; prisioneros; tuercas; arandelas comunes; arandelas y tuercas de seguridad
con virolas elasticas, chavetas 1/2 luna y chavetas partidas; etc., serdan nuevos en todos los
casos.

Juntas; guarniciones y sellos de cualquier tipo, seran nuevos en lodos los casos y deberan
cumplir con el apartado 10.1 del presente pliego.

NOTA:

Para evitar la corrosidn, previo al armado se deberdn rociar o pintar todos los elementos
internos del motor con aceite YPF Ferrodiesel 397, para las partes externas que no estén
pintadas se llevara a cabo el mismo procedimiento. En cuanto al sistema de combustible sera
tratado con gas-oil.

2 PINTADO DE MOTOR DIESEL.

Finalizada la reparacién, se cumplird con el siguiente proceso de pintado:

) Limpieza profunda y desengrase superficial.

) Tomar precauciones para evitar el pintado de partes de goma, cojinetes, placas anti
friccion, articulaciones del varillaje de comando, etc.

II) Pintado con una base de imprimacién y dos manos de pintura sintética de base
alkydica, color verde RAL 6019.

V) Componentes idem.
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3  ENSAYOS.

Completar los datos de los érganos de motor en una planilla.
Se deberd efectuar lectura de plomo de acuerdo a las instrucciones del fabricante.
Control de flexion del ciglefial.

El ensayo de compresién, vacio en carter y presidon en la cdmara de aire, segun instrucciones
del fabricante.

3.1 PRUEBA DE POTENCIA.

El ensayo de potencia sera realizado por el Contratista, en un banco de pruebas o instalado en
la locomotora. Se llevara a cabo conforme las indicaciones de EMD, fabricante del motor.

Durante el mismo deberdn medirse y registrarse en una planilla todos los pardametros
indicados por EMD.

3.2 PROTOCOLOS.

Prueba de potencia en banco.

Prueba de inyectores en banco.

Lectura de plomo.

Ensayo de compresidn, vacio de carter y presidon en camara de aire.
Flexion del cigtefial.

Trabajos en sopladores Roots.

Prueba en banco de regulador Woodward.

CONTROL DIMENSIONAL.

Block, Cigiiefial, Arbol de levas, Sopladores Roots.

CONTROL POR TINTAS PENETRANTES O PARTICULAS MAGNETIZABLES.
Block, Ejes de transmision.

PROTOCOLO DE BALANCEO ESTATICO Y DINAMICO.

Todo elemento rotante nuevo o reparado provisto por el Contratista.
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Este documento establece consideraciones de relevancia en cuanto a requisitos de cumplimiento
del sistema y refuerza aspectos especificos en la implementacidon del sistema denominado
SISTEMA DE ALERTA PARA MATERIAL RODANTE (“Hombre Vivo”). Estas conside raciones son de

caracter central en la implementacion, y se hallan orientadas al modo de oée@ién de dicho

Boletin Técnico CNRT de referencia.

2. ALCANCE
2
El alcance del presente documento ab: @
- Formaciones de Coches Elé@ys (en t@ sus composiciones).
- Locomotoras diesel en t sus tipo@
- Coches motores o au tores S@I (mono automotores, duplas, triplas o

sus posibles cocione

- Trenes LigeroT—Lig Rail Transit).

& - N@NTF GES-0002 — “CONDICIONES DE COMPATIBILIDAD Y SEGURIDAD
@ @v COMOTORAS JURISDICCION NACIONAL”.

- Boletin Técnico emitido por CNRT N2 MR-1-2013 — E3 en virtud del
cumplimiento de NOTA CNRT (I) N2 1163 de fecha 18 de septiembre de
2012.

- Normas de referencia concatenadas en ambos documentos.
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4. ASPECTOS DE IMPORTANCIA A CONSIDERAR ‘

En vista de las reglamentaciones vigentes emitidas por la Comisién Nacional de Regulacién del

Transporte (CNRT) relacionadas con la implementacidn de este sistema de alerta y en funcién de
las debidas condiciones de cumplimiento de las mismas que los operadores deben llevar a
delante, se hace necesario dar profundidad a ciertos aspectos particulares que hacena la eficacia
de operacion de este sistema de seguridad. Estos aspectos, que son de vital impertancia,- quedan
indicados en este boletin emitido desde la Gerencia de Seguridad Operacionalde esta’Opgeradora
Ferroviaria Sociedad del Estado, con la finalidad de estandarizar el mgdo de opéracion de los
equipos de a bordo en todo el material rodante y de fijar condiciones/espegificas/en funcion de
las caracteristicas singulares de los distintos servicios de transperte-de pasajeros. Este documento

contempla aspectos adicionales al ultimo boletin CNRT.

A tal efecto se desarrolla lo siguiente:

4.1 - MODO DE OPERACION — DISPOSITIVO DE(SENAL DE VIDA PRINCIPAL

La senal de vida principal es aquella que ejecuta el condudctor de manera explicita en respuesta a
las alertas del sistema, dando a través-de” esta accidon, satisfaccidon al mismo. Esta sefial debe
provenir de un PEDAL al pie del.ptésto de,.conduccidn (posicién de pie izquierdo) 6 de un
PULSADOR en el mando maestro“de aceleracién (esto solo si hubiere alguna imposibilidad
insalvable de montaje del pedaly.

En cualquiera de los casos.Ja sefial devida principal se generard LIBERANDO Y VOLVIENDO A

PRESIONAR el dispositivo de vidacprincipal que siempre se halla presionado (pedal o pulsador de

controller, segu{se-haya elegido). Serd necesario ademas, temporizar la liberacién de dicho
dispositivo a untiempo determinado que detecte la liberacidn involuntaria y permanente de dicho
dispositivo. L@ liberacion del dispositivo de sefial de vida principal por un lapso de tiempo
determinado deberd’provocar una fase de alerta luminico sonora permanente definida en el
flujograma (serd-de acuerdo al tipo de servicio) y de no ser repuesto el dispositivo durante ese

lapso, el material rodante deberd pasar a Condicion Segura.

4.2 — SISTEMA INHIBIDO

Se dice que el sistema se halla INHIBIDO cuando este no demanda satisfaccidn ni genera alertas.
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- Se deberd proveer la condicién de SISTEMA INHIBIDO cuando el material rodante adopte la
condicion de vehiculo circulando debajo de la Velocidad de Activacién (V Act pasajeros = 0 Km/h

- V Act Mantenimiento = 15 Km/h).

- Se debera proveer la condicién de SISTEMA INHIBIDO cuando el dispositivo principal (pedal o

switch en controller) se halle sin presionar con la condicién de vehiculo detenido (VZ0).

- Se deberd proveer la condicién de SISTEMA INHIBIDO cuando el material rodante adopte la
condicion de proceso de freno en ejecucidn (presion de aire en cilindro de freno igual dfayor a
1,76 Kg/cm2, o un 35% o mas de su poder frenante para todo tipo de sistema de freno). Si bien
esta condicion no inhibe la condicién de traccion del material rodante se adopta omo una accién

que tiende a restringir el movimiento.

4.3 — CONDICION DE FALLA DEL SISTEMA

El sistema, como dice el Boletin CNRT “...como concepto general) toda condicion de falla del
sistema se deberd traducir en una alarma de falla no inhibible’y llevar el equipo a su condicion
segura....” en este aspecto el sistema deberasmonitorear) de manera permanente la debida
condicion de capacidad de servicio de suselementos constitutivos y también de sus procesos. En
caso de detectarse alguna condicién de’falla (fallas‘ctiticas de sistema), el sistema podra generar
una alerta sonora (por ejemplo: intermitente de-al menos 20 segundos de duracién indicando al
conductor que existe una condicion de falla). El lapso de 20 segundos (o mayor) le otorga al
conductor la posibilidad de/freffar la formacion antes de que el sistema pase a condicidn segura
evitando dafios al rodadoy/o caidas_de pasajeros. La alerta intermitente tiene el cometido de
destacarse de la alerta.fija que @5 propia de las fases normales del sistema. Podra analizarse la
alerta o no de sistema en~falla para aquel material rodante que posea sistema de freno
antibloqueo el‘ctal impide egn‘procesos de frenado de emergencia, que el rodado se dafie. Frente
a la condicion/de fallaldel/sistema en servicio el personal de conduccion debera actuar de manera
procedimentada de(acuerdo a lo indicado para los modos Aislado Limitado y Aislado Total (ver

apartados correspondientes).

4.4 — 1ER FASE DE ALERTA

De acuerdo a conversaciones sostenidas con personal de conduccién se ha convenido que la

primer fase de las alertas normales del sistema (originalmente sélo luminica) sea acompafiada por
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un beep sonoro que de un aviso al conductor indicdndole el comienzo de esta primera fase. Esto
permite que el personal de conduccién no deba tener la vista orientada permanentemente al
foco luminico azul en el pupitre. El beep sonoro provendra de una sefial escalén de 250-500 ms
gue habilite la sefial acustica simultdneamente con el comienzo de esta primer fase por ese

pequeno lapso.

4.5 — SATISFACCION PRE Y POST ALERTAS

El modo de operacidon del sistema en cuanto a las posibilidades de satisfaécion deberamantener

las siguientes condiciones:

- Mientras el sistema se halla en la etapa PRE-alérta, o sea-dentro del Ciclo de
Permiso, el sistema podrd resetearse por-sefales ,de vida automaticas o
pulsadores especificos (en pupitre o engentroller). Esta-eondicidon da una marcha
sin alertas mientras el conductor genéra sefialesidevida por este modo. Si bien
se podria incorporar la accién sobreél dispositivo de vida principal como sefial

de reseteo, se recomienda qué €ste dispositivo se deje con funcidn exclusiva de

acuerdo a lo indicado en el parrafo siguignte.

- Cuando el sistema da/eondicidon dealerta ya sea en su primera o segunda fase, la

satisfaccion del sistéma serd EXCEUSIVAMENTE a través del dispositivo de vida

principal. Estgcquiere decir—que las sefiales automaticas ya no se hallan
disponibles y~no es posible’ dar sefial de vida y resetear el sistema moviendo el
controller; tocando bocina, o a través de alguna otra accién considerada propia
de la.conduccion{tampoco desde los pulsadores especificos). Sélo se dara

Satisfaccion-soltando y volviendo a presionar el dispositivo de vida principal.

4.6 — REPOSICION LUEGO DE UNA ACTIVACION DEL SISTEMA DE HV

Si por algun proceso ya sea por falta de satisfaccién, o por falla, o por acciones indebidas, el
sistema hace que el material rodante pase a condicién segura, no podra rehabilitarse el mismo

hasta que se hallen verificadas las tres consignas siguientes:
1) Condicion de material rodante detenido (sefial de Vel=0)

2) Una vez detenido haya pasado un lapso de al menos 30 (treinta) segundos.
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3) Lallave inversora de marcha se encuentre en posiciéon NEUTRO.

Si el paso a condicion segura es por falla del sistema, el conductor debera aplicar el instructivo de
aislado de este, dando aviso, cortando el precinto correspondiente y pasando el equipo a su
condicion de AISLADO LIMITADO. En el caso de la presencia de personal superior a bordo del
material rodante podrd aplicarse el procedimiento correspondiente de paso a condicion de

AISLADO TOTAL bajo exclusiva condicidn de circulacién sin pasajeros.

4.7 — CICLOS DE ALERTA PARA SERVICIOS DE PASAJEROS

En funcién de lo indicado en Boletin CNRT sobre el sistema de alérta que ngs| gcupa, es muy
importante recalcar que los ciclos alli descriptos tienen una condicién de maxima no quedando
invalidada la seleccién de tiempos de ciclos de alerta “menores-si>las necesidades o
particularidades del servicio asi lo requirieran. Lo que quierédecirse-aquf es que el Boletin CNRT
no limita la implementacidn ni obliga al operador a utifizar la condicidn en sus valores maximos.
Es importante hacer notar que dichos tiempos se“hallan rglacionados a distancias maximas
recorridas por el material rodante a partir de-las“«cuales se;carisidera necesario solicitar sefial de
vida, o mejor dicho a las distancias maximas a-las que se/quiere proteger la condicién de marcha

(Distancia de Proteccion).

En funcion de ello se fija para lasZservicios-de/’trenes de pasajeros METROPOLITANOS las

siguientes condiciones de resetéo:

Ciclo de Permiso Temparizado (mixto): - 0 Km/h: Inhibido

- >0-32,19 Km/h: Fijo a 13 seg.

- Mayor a 32,19 Km/h: Funcion de la
velocidad.

Ley de varigcién-del ciclo: - T(s)=270/V(mph) &

- T(s) = 434,52 / V(Km./h)
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Para los servicios de trenes de pasajeros FUERA DEL AREA METROPOLITANA las siguientes

condiciones de reseteo:

Ciclo de Permiso Temporizado (mixto): - 0 Km/h: Inhibido

- >0-53,11 Km/h: Fijoa30'seg.

- Mayor a 53,11 Km/h: [Funeién dela
velocidad.

Ley de variacion del ciclo: - T(s) = 1000 / V(mph) o)

- T(s) = 1609:34"/ V(Kmh)

NOTA: Teniendo en cuenta los avances tecnoldgicos y las-nuevas exigencias en el material
rodante como ser la incorporacion de registradores de eventes, la alternativa de ciclo fijo, si bien
es de implementacion sencilla, queda totalmehte desactualizada de los estdndares practicados
hoy dia no siendo la mds recomendada.(ba obligatoriedad de incorporacion de Registradores de
Eventos a través de la Res. CNRT 174/14/ permite aprovechar las funciones intrinsecas que estos

equipos ofrecen como ser la funcion.de “Homhbre Vivo”

Se muestra a continuacion-el Flujograma de Operacién para el Modo de Pasajeros y las tablas de

Ciclo de Alerta ajustadas para estés-servicios.
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5. FLUJOGRAMA DE OPERACION

M
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6. TABLA — CICLO DE ALERTA MODO PASAJEROS (METROPOLITANOS) ‘
LEY DE TIEMPO
CICLO DE ALERTA MODO PASAJEROS 270 434,52
SERVICIOS METROLPOLITANOS Y (mph) WV (Km.h)
v v v T DISTANCIA
(mph) (km/h) (m/s) (seg) ler Alerta  Inicio Freno
0,30 0,48 0,13 13,00 1,74 2,41
1,00 161 0,45 13,00 5,81 8,08
2,00 322 0,89 13,00 11,62 16,09 @
249 4,00 1,11 13,00 1444 2000 %
3,1 5,00 1,39 13,00 18,04 2499 b
5,00 8,05 2,24 13,00 2906 40,23 >
6,00 9,66 2,68 13,00 34,87 4828
7,00 11,27 3,13 13,00 4068 5633 @
8,00 12,87 3,58 13,00 4649 6437
9,00 14,48 4,02 13,00 52,30 7242
Ciclo Fijo de 13 seq. 10,00 16,09 447 13,00 58,12 8047 @
11,00 17,70 492 13,00 63,93 8851
12,00 19,31 5,36 13,00 69,74 96,56 y
1300 20,92 5,81 13,00 7555 10461
1400 2253 6,26 13,00 81,36 112,65
1500 24,14 6,71 13,00 87,17 120,70
1600 2575 7,15 13,00 9298 12875
17,00 27,36 7,60 13,00 98,80 136,79
1800 2897 8,05 13,00 10461 144,84
1900 3058 8,49 13,00 11042 152,89
2000 32,19 8,94 13,00 11623 160,93
2100 33,80 9,39 12,86 12070 167,64
2200 354 9,83 1227 12070 169,88
2300 3701 1028 11,74 12070 172,11
2400 3862 1073 1125 12070 174,35
2500 4023 11,18 10,80 12070 176,58
2600 41,84 1162 1038 12070 178,82
Giclo Variable con 2700 4345 1207 10,00 12070 181,05
. 2800 4506 1252 9,64 12070 18329
la Velocidad 2000 4667 1296 931 12070 18552
3000 4828 1341 9,00 12070 187,76
3100 4989 1386 871 12070 189,99
3200 51,50 14,31 844 12070 192,23
3300 53N 14,75 8,18 12070 194,46
3400 5472 1520 7,94 12070 196,70
3500 5633 1565 7.71 12070 198,93
3600 57,94 1609 7.50 12070 20117
37,00 59,55 16,54 120,70 203,40
3800 61,16 1699 7.1 12070 20564
3900 6276 1743 6,92 12070 207,87
4000 6437 1788 6,75 12070 210,11
4100 6598 1833 6,59 12070 212,34
4200 6759 1878 6,43 12070 21458
4300 6920 1922 6.28 12070 216,81
44,00 70,81 19,67 120,70 219,05
4500 7242 20,12 6,00 12070 22128
4600 7403 2056 5,87 12070 22352
4700 7564 21,01 574 12070 22576
4800 77,25 2146 5,63 12070 227,99
4900 738 21,90 5,51 12070 230,23
5000 80,47 2235 12070 23246
< 5100 8208 2280 529 12070 23470
5200 8369 2325 5,19 12070 23693
5300 8530 2369 5,09 12070 23917
0 5400 86,90 24,14 5,00 12070 24140
w 5500 8851 24,59 4,91 12070 24364
56,00 90,12 25,03 120,70 24587
5700 91,73 2548 474 12070 248,11
5800 9334 2593 466 12070 250,34
59,00 9495 26,38 458 12070 25258
60,00 9556 26,82 450 12070 254,81
6200 9978 2772 435 12070 259,28
6400 103,00 2861 422 12070 26375
6600 10622 2950 4,09 12070 268,22
68,00 10944 3040 3,97 12070 27269
7000 11265 31,29 3,86 12070 277,16
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7. TABLA - CICLO DE ALERTA MODO PASAJEROS (LD Y REGIONALES) ‘
LEY DE TIEMPO
CICLO DE ALERTA MODO PASAJEROS 1000 160934
SERVICIOS GENERALES V(mph) WV (Km./h)
Vv v v T DISTANCIA
(mph} (kmdh) (ms) (seg) terAleda oo Frene
0,30 0.48 0.13 30.00 4,02 4,69
1,00 1,61 0,45 30,00 1341 15,65
2,00 320 0,89 30,00 26 82 31,29
240 4,00 1,11 30,00 33,32 36,88 @
3N 5,00 1,39 30,00 41,64 48,58
5,00 8,05 224 30,00 67,06 78.23 %
6,00 9,66 268 30,00 80,47 93,88
7,00 1127 313 30,00 93,88 109,52
8,00 12.87 3,58 30,00 107,29 12517 ,
9,00 14,48 4,02 30,00 12070 140,82
10,00 16,08 4,47 30,00 13411 156,48 @Q&
11,00 1770 4,92 30,00 14752 172,11
12,00 18,31 5,36 40.00 160,93 187,76
1300 20,92 5,61 30,00 17435 20340 @
1400 22,53 8,26 30,00 18776 219,05
1500 24,14 6,71 30,00 20117 234,70
1600 2575 7.15 30,00 21458 250,34
Ciclo Fijo de 30 seg. 17,00 27,36 7,60 30,00 22799 265,99 W)
1800 2887 8,05 30,00 24140 281,64
19,00 30,58 B.49 30,00 254 81 297,28
20,00 32,19 8.94 30,00 268,22 312,93
21,00 33,80 9,39 30,00 28184 328,57
22,00 35,41 9,83 30,00 295,08 344 22
23,00 37.01 1028 30,00 308,46 350,87
2400 3862 1073 30,00 32187 37551
25.00 40,23 11,18 30.00 335.28 381,16
26,00 41,84 1162 30,00 248,69 406,81
27,00 4345 1207 30,00 /210 42245
28,00 45,06 12,52 30.00 375.51 438,10
2000 4667 1296 30,00 3882 453,75
30,00 4828 1341 30,00 40234 469,39
3100 4989 1386 30,00 41575 48504
3200 5150 1431 30,00 42016 50068
33,00 53,11 14,75 30,00 442 57 516,33
3400 5472 1520 2841 44704 52304
35,00 56,33 1565 2857 447 04 525,27
36,00 57.94 16,09 27,78 447 .04 527,51
3700 59,55 1654 4704 52974
38.00 61,16 16,99 26832 447 .04 531,98
Ciclo Variable con 3900 6276 1743 2564 447,04 534,21
4000 8437 1788 2500 4704 53645
la Velocidad 41,00 65,98 18,33 24,39 447 04 538,68
42.00 67,59 18,78 23.81 447 04 540,82
4300 [89,20 | 1922 [ 25326 | 44704 543,15
44 00 70,81 19,67 2273 447 04 545,38
4500 7242 2012 2222 44704 54782
4600 7403 2056 2174 44704 549,56
4700 7584 2101 2128 44704 552,08
4800 7725 2146 2083 4704 554,33
4900 7888 2190 2041 4704 556,58
5000 8047 2235 44704 558,80
5100 8208 2280 1881 44704 561,04
5200 8369 2325 15,23 44704 56327
5300 8530 2369 1887 44704 56551
5400 8680 2414 1852 4704 567,74
55,00 88,51 2459 18,18 447 04 569,98
5600 9012 2503 44704 57221
N 57.00 81,73 2548 17.54 447 04 574 45
@ 58,00 53,34 2593 17,24 447 04 576,68
< 50,00 9485 2638 1695 4704 578,92
~ g E 60,00 96,56 26,82 16,67 447 04 581,15
51,00 98,17 27,27 16,39 447 .04 583,39
6200 99,78 2772 1613 4704 58562
63,00 101,38 2816 15,87 447 04 587 B8
54,00 103,00 28,61 15,63 447,04 580,09
8500 10461 2908 1538 44704 592,33
w d 66,00 106,22 29,50 1515 447 04 584 56
67.00 10783 2995 1483 44704 586,80
88.00 10944 3040 1471 44704 599,03
69.00 111,04 3085 1449 44704 601,27
7000 11265 3120 14,29 44704 603,50
71,00 114,26 3174 14,08 447 04 605,74
7200 11587 3219 1389 44704 60797
73.00 117,48 3263 13,70 447 04 610,21
74,00 119,09 33,08 13,51 447.04 612,44
76,00 122,31 3398 13,16 447 04 616,82
78,00 125,53 34 87 12,82 447 04 621,39
80,00 128,75 3576 12,50 447 04 625,66
82,00 131,97 36,66 12,20 447 04 630,33
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8. TABLA - CICLO DE ALERTA MODO MANTENIMIENTO

LEY DE TIEMPO
CICLO DE ALERTA MODO MANTENIMIENTO 270 434,52
V(mph) V (Km./h)
v v v T DISTANCIA
(mph) (kmvh) (m#s) (seg) ter Aleda  Inicio Freno
030 048 0.13 BE T @
1.00 161 045 Sy
2.00 3.22 0.89 I @
249 400 111 e >
3.1 5.00 1.39 e ’
Sist. Inhibido 5.00 8.05 2.24 G s
6.00 9.66 268 wEw e @
7.00 11.27 313 e @
8.00 12.87 3.58 e e
ek | 900 1448 402 e @
10.00 16.09 447 13.00 58.12 80.47
11.00 17.70 492 13.00 63.93 88.51 V
1200  19.31 5.36 13.00 6074  96.56
1300 20,92 5.81 13.00 7555  104.61
14.00 2253 6.26 13.00 81.36 112.85
15.00 24.14 6.71 13.00 ara7 120.70
Ciclo Fijo de 13 seg. 16.00 2575 7.15 13.00 9298 12875
17.00  27.36 7.60 13.00 98.80  136.79
18.00 28.97 8.05 13.00 104.61 144 .84
19.00  30.58 8.49 13.00 11042  152.89
2000 3219 8.94 13.00 11623  160.93
2100 3380 9.39 12.86 12070 167.64
22.00 35.41 9.83 12.27 120.70 169.88
2300  37.01 1028 1174 12070 172.11
2400 3862 1073 1125 12070 174.35
2500 4023 1118  10.80 12070  176.58
2600 4184 1162 1038 120,70  178.82
Giclo Variable con 27.00 4345 12.07 10.00 12070  181.05
. 28.00 4508 12.52 964 120.70 183.29
I8 Velocidad 2900 4667  12.96 9.31 12070  185.52
3000 4828 1341 9.00 12070  187.76
31.00 49 89 13.86 8.71 120.70 189.99
32.00 51.50 14.31 8.44 120.70 192.23
33.00  53.11 14.75 8.18 12070 194.46
3400 5472 1520 7.94 12070 196.70
35.00 56.33 15.65 7.7 120.70 198.93
36.00 5794  16.09 7.50 12070  201.17
37.00  59.55  16.54 12070 203.40
38.00 61.16 16.99 711 120.70 205.64
3900 6278 1743 6.92 12070 207.87
4000 6437  17.88 6.75 12070  210.11
41.00 6598 18.33 6.59 120.70 212.34
4200 6759 1878 6.43 12070  214.58
4300 8920 1922 6.28 12070 216.81
4400  70.81 1967 [ 614 | 12070  219.05
4500 7242 2012 6.00 120.70 221.28
4600 7403 2056 587 12070  223.52
4700 7564  21.01 574 12070  225.76
48.00 77.25 21.46 563 120.70 227.99
49.00 78.86 21.20 5.51 120.70 230.23
50.00 8047  22.35 12070  232.46
51.00 8208 2280 5.29 12070 234.70
52.00 B83.69 2325 519 120.70 236.93
@ 5300 8530 2360 500 12070 23917
5400 8690 2414 5.00 12070 241.40
w 5500 8851 2459 491 12070 24364
5600 9012 2503 12070 245.87
5700 9173 2548 474 12070 248.11
5800 9334 2593 466 12070  250.34
59.00 94.95 26,28 4.58 120.70 252.58
60.00 9656  26.82 450 12070 254.81
6200 9978 2772 435 12070  259.28
64 .00 103.00 28 61 422 120.70 2683.75
66.00  106.22  29.50 4.09 12070  268.22
68.00 10944 3040 397 12070 272.69
70.00 112.65 31.29 3.86 120.70 27716
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9. TERMINOLOGIA

Condicion Segura

Es aquella condicion en la cual el sistema de HV lleva al material rodante al corte de traccion
y aplicacion del freno de emergencia o condicién de maximo frenado conveniente, La
condicion segura puede darse por insatisfaccién del sistema, por acciones no permitidas o

por fallas criticas en el mismo.

Accion de Permiso o Seiial de Vida

Accion voluntaria provocada por el operador que satisface el sistemagancela la dlerfa y pone
de manifiesto el control humano sobre la conduccion del materidbrodante bajo operacidn.
Esta accidn da una sefal de control al sistema, otorgando autorizacion para‘elinicio o para la
continuidad de marcha segura. La sefial de vida puede-ser4{or satisfaccion del operador a
una alerta de sistema (sefial de vida principal) o pof satisfaccionsautomatica cuando el
sistema posee sensores adicionales que detectan procederes pgropios de la conduccidon como
ser toque de bocina, accionamiento de freno| ‘movimiente del controller de aceleracién,
accionamiento de areneros, u otras acciones\levadas adelante por el conductor. Las sefiales
de vida evitan que pasado un lapso de tiempo deteyminado (ciclo de permiso) el material
rodante pase a condicion segura.

Existen dos tipos de sefiales dewvida: una denominada sefial de vida principal y otras

denominadas sefales de vida atitomdticas,

Senal de Vida Principal

Sefial de vida que'eP conductor ejecuta de manera explicita una vez dictada la alerta de
sistema dandq “%satisfaccidnal) mismo. Esta sefal debe provenir de un dispositivo por
accionamiento de pie o,de“Uin dispositivo manual (pulsador en el controller de aceleracién).
Los equipos que mantengan el antiguo sistema de “hongo” de HM vigente, podran resolver
la sefial"de vida-agregando un dispositivo de pedal o modificando adecuadamente este

accionamientémanual. Estos dispositivos deben ir siempre actuados (presionados).

MUY IMPORTANTE: Como se ha indicado la sefial de vida principal deberd provenir
de un pedal al pie del puesto de trabajo del conductor o de un pulsador solidario al controller
de aceleracion (se recomienda que el dispositivo de vida principal sea de pedal). En cualquier
caso la sefial de vida principal se generard LIBERANDO Y VOLVIENDO A PRESIONAR el
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dispositivo (pedal o dispositivo manual). Serd necesario ademds, temporizar la liberacion de
dicho dispositivo a un tiempo determinado que detecte la liberacion involuntaria y
permanente del mismo. Esta accion temporizadora permite el descanso sin la activacion del
sistema.

Dispositivo de Seiial de Vida Principal

Es el dispositivo a través del cual se da la sefial de vida principal. Este dispositivo-débe ser
capaz de procurar la sefial por la accién voluntaria y especifica del conductor édando se/dan
las fases de alerta del sistema. El dispositivo debe ir permanentemente presiohado mientras
el material rodante se halla en movimiento. Con el material rodante detenido y eldispositivo

sin presionar, no se debe poder iniciar el movimiento.

Senales de Vida Automaticas

La satisfaccion del sistema puede darse a través de seijales de vida'‘automaticas cuando el
mismo posee sensores adicionales que detectan progcedeéres propios de la conduccidon como
ser toque de bocina, accionamiento de freno, movimiente\del controller de aceleracién,
accionamiento de areneros, u otras acciones-llevadas adelante por el conductor mientras
conduce. Estos sensores dan sefales eléctricas al médulo de control el cual interpreta la
accion humana en la cabina de condud¢idn. Los sjstémas que poseen esta condicidn son muy
favorables ya que evitan demandas’ innecesarias y acostumbramientos por parte del
conductor que pueden generat @utomatjsmos y cansancio. Es posible también agregar un
pulsador auxiliar (pulsadoride HV) que permita dar sefial en esta etapa para ser accionado
voluntariamente por el conductor,esto siempre y cuando el elemento no sea susceptible a
automatizaciones @externas lasicuales de observarse deberian ser motivos de sanciones

severas al personalresponsable-de ejecutarlas.

Distancia de Protec¢ion

Distancia maxima, que puede recorrer el material rodante sin dar satisfaccion al sistema. En
general esta.distancia dependera del tipo de servicio de que se trate y serd funcidn de las
caracteristicas obstaculizadoras que en él se hallen presentes (cantidad de pasos a nivel por

kilémetro, pasillos peatonales, etc...).
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Velocidad de Activacion

Velocidad a partir de la cual el sistema se halla habilitado. Debajo de esta velocidad el sistema
no emite alertas ni demanda satisfacciéon de sefial de vida. Velocidades por debajo de la
velocidad de activacién en general son velocidades bajas donde no se esperan condiciones
inseguras de la operacién o son velocidades necesarias para procesos de mantenimiénto de

via u otros procesos particulares.

Velocidad de Precaucion

Velocidad moderada considerada segura para el traslado de una unidad’que presenta fallas
en sus sistemas de proteccidn activa y ha sido necesaria su anutacidon. EnChingln caso la

velocidad de precaucién deberia ser mayor a 30 Km/h.

Modo Aislado Limitado (HV)

Situacion que adopta el material rodante frente a la;afulacion voluntaria y necesaria de un
sistema instrumentado de seguridad reglamentario a causa“de fallas en el mismo. La
inhibicion de dicho sistema de seguridad encel)modo AISLADO LIMITADO deberia impedir
gue el material rodante superara la velocidad de precaucion (30 Km/h). Esta accién requerira
el corte de precinto del control del Mado' Aisladg Limitado previa comunicacidn al personal
superior y recibida la correspondjénte‘autorizacion; dicha accidén debera quedar grabada en
un registrador de eventos independiente~(Res. CNRT 174/14) y/o eventualmente en el

equipo de comunicacién radial:

Modo Aislado Total(HV)

En el caso del;modo cargas—el conductor podra acceder al corte de precinto pero
exclusivamenite previa comunicacion al personal superior y consecuente autorizacién; dicha
accion deberd quedargrabada en un registrador de eventos. Situacién que adopta el material
rodante frente a la—anulacién voluntaria y necesaria de un sistema instrumentado de

seguridad reglaméntario a causa de fallas en el mismo sin limitacion de la velocidad de

circulacién. Este modo es aquel a aplicar luego de haber circulado en Modo Aislado Limitado
hasta el descenso de pasajeros estacion mas cercana. El MODO AISLADO TOTAL es accesible
solo por personal superior que tendrd el acceso para liberar la velocidad de precaucién,
condicién que se aplica si la formacidn se halla muy alejada del centro reparador y solo como
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condicién mandatoria de circulacion sin pasajeros. Estas acciones se efectian previo desvio
autorizado emitido por personal responsable del area Transporte y bajo procedimiento
escrito. Sera recomendable el encendido de los faroles piloto color rojo en cabeza y cola del
material rodante que luzcan cuando dicho material circule tanto en Modo Aislado Limitado
como en Modo Aislado Total; dicha accién debera quedar grabada en un registradar de
eventos independiente (Res. CNRT 174/14) vy/o eventualmente en el equipo de

comunicacion radial.

Sistema Habilitado

Condicion en la que el sistema queda operativo. En esta condicion demanda-satisfaccion de
acuerdo a su funcionalidad (se hace recomendable la presenciasde un téstigo luminico al

conductor de este estado).

Sistema Inhibido

Condicion del sistema en la no demanda satisfaceion ni emite alertas.

Condicion de Marcha

Condicion del material rodante a partit,de la cualcon el accionamiento del controller se
comienza la circulacion. La condiciofi/de marcha’ si bien dependera del tipo de material

rodante en general se consigue‘con los siguientes estados:
- Sistema dealimentaciom auxiliar dado.
- Coptroleléctrico@e traccion dado.
- Sistemas neumaticos operativos — freno armado y liberado.

-,/ Llave inversora de marcha fuera de posicion neutro (marcha adelante o

atrds),

- \Alguna otra condicion propia del material rodante y necesaria para iniciar la

marcha.
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9.1. INSTRUCTIVO DE OPERACION SIST. HV. — CCEE CSR LM
9.2. INSTRUCTIVO DE OPERACION SIST. HV. — CCEE CSR -LR
9.3. INSTRUCTIVO DE OPERACION SIST. HV. — CCEE CSR -LS %@
9.4. INSTRUCTIVO DE OPERACION SIST. HV — LOC. SDD7 — LSM @
9.5. INSTRUCTIVO DE INHIBICION DE SISTEMA DE HV — LOC. SDD7 — LSM @
9.6. INSTRUCTIVO DE OPERACION SIST. HV. — LOCS. DE @

9.7. PROTOCOLO DE COMPROBACION HV - LOCS. ALCO / GM S. M@OL/TA N m'{@
9.8. PROTOCOLO DE COMPROBACION HV - LOC. SDD7 — LSM @
9.9. PROTOCOLO DE COMPROBACION HV — EMUs y DMUs — S, LR

11. LISTA DE MODIFICACIONES

EMISION FECHA ESCRIPCIONDE LAS MODIFICACIONES
@ (@)
S T

1 12/05/2014 Dom@vﬁo de i
) é

f-&%rrigié TERMINOLOGIA : Modo Aislado Total (antes) por
do

2 19/05/2014 4 Ais imitado y Modo Aislado Parcial (antes) por Modo
“}Aislado Totdl
Q) islado Total.
AN 70,
R mento en nuevo formato.
0%
@ & Punto 4.1 se reemplazé seial sonora por luminico sonora

)
- Punto 4.6 se agregé ... la llave inversora de marcha se encuentre en
@ posicion NEUTRO...

w
N
(¢)]
S~
o
(*)]
~
%&)

@ @ - Se reemplazé Flujograma de acuerdo a las modificaciones
w @ descriptas
4 16/07/2014 | - Documento en nuevo formato.
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5 07/08/2014

- Se agregd un bucle en el flujograma para mejorar la interpretacién
de la accion de soltar el pedal por mas de 1 (un) segundo y su
reseteo.

6 15/08/2014

- Se agregd modo pasajeros servicios generales.
- Se agregd tabla de velocidades pasajeros servicios generales.

- Se agregd “OTROS” en el cuadro de senales automaticas
(flujograma).

- Se modificaron ambas tablas de velocidadesen el valorapartir del
cual el sistema queda habilitado (5 Km/h):

7 25/08/2014

- Se modificaron ambas tablas de velocidades efielvalor a partir del
cual el sistema queda habilitado,;>Queda el valgy.de 4 Km/h
considerando que la velocidad en-modo lavado y movimiento en
taller del material rodante.chino es de 5:km/h.

8 30/08/2014

- Se agreg6 en punto 4.1 \../“segun sé‘hgya elegido”...
- Se agreg6 el rango-250-500 ms'er el punto 4.4.
- Se modifico 1etrparrafo delputo 4.5.

- Se quito ,.,”(En’ los vehiculos donde el conductor es la tnica persona
en la cabina, se deberé'tomar como dispositivo de vida principal el
instaladd en el controller de aceleracion.”... del punto “Seial de

|II

VidaPrincipa

9 19/01/2015

Se agregd’en punto Velocidad de Maniobra: ... y a los efectos de
cumplir con reglamentaciones nacionales vigentes de ingreso de

trenes de determinados servicios a estaciones terminales a

velocidades no mayores a...

- Se agreg6 en el Titulo: ... (Modo Pasajeros)...

- Punto 4.6: se aclaré ...se hallan verificado las

tres consignas siguientes:
1) Condicion de tren detenido (sefial de Vel=0)

2) Una vez detenido haya pasado un lapso de al menos 30

(treinta) segundos.

Gerencia de Seguridad Operacional
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3) La llave inversora de marcha se encuentre en posicion

NEUTRO.

Si el paso a condicion sequra es por falla del sistema, el conductor

deberad aplicar el instructivo de inhibicion de este, dando aviso,

cortando el precinto correspondiente y pasando jel'\equipo a su

condicion de AISLADO (se reemplazé TOTAL por) LIMITADO.

Se agregd: ...En el caso del cumplimiento_de la presencia del

Supervisor de Transporte a bordo del{material radaonte podrd

aplicarse el procedimiento correspondiente de paso a condicion

de AISLADO TOTAL.

- Punto 4.7: se agregé:

NOTA: Teniendo en>cuenta loes_avances tecnoldgicos y las

nuevas _exigencias/cen el material rodante como ser la

incorporacion deé registradores’de eventos, esta alternativa si

bien es de implementacion’sencilla queda desactualizada de los

standarespracticados hoy dia.

- ERPUNnto 5 se"agrego: ...... del freno de emergencia o condicidn de

maximo frenado conveniente.

- Accidn de Permiso o Senal de Vida:

Se reemplazd: .... que cancela la alerta de HV... por... resetea el

sistema de HV.

- Velocidad de Precaucion:

Se modificd de 20 Km/h a 25 Km/h

- Modo Aislado Total:

Se agrego: .... Estas acciones se efectuan previo desvio autorizado
emitido por personal responsable del drea correspondiente y con

la presencia de un sequndo agente en la cabina de conduccion con
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conocimientos para poder detener el tren y preferentemente con

categoria superior. Serd condicion necesaria para esta aplicacion,

el respaldo a través de procedimiento especifico escrito indicando

los alcances de funciones, responsabilidades y desarrollo de las

acciones a sequir a tales fines.

Senales de Vida Automdticas:

Se agrego: ..... Es posible agregar un pulsador (pulsador de HV)

qgue permita dar sefial en esta etapd para, ser)presionado

voluntariamente por el conductor,“esto siempre y cuando el

elemento no sea susceptible>.a~automatizaciones externas las

cuales de observarse deberign ser motivos de sanciones severas

al personal responsable-de)las mismas.

10

21/05/2015

Se reemplazé flujograma indicando funcionamiento de seiial
luminica al cumiplit condiciones de reseteo del sistema ante la

aplicacion.

11

21/08/2015

Se actualizd'formato de documento.
Seactualizo la-dltima emision del Boletin Técnico CNRT

Se/agregden Punto 4.3: Podrd analizarse la alerta o no de sistema en
falla parg> aquel material rodante que posea sistema de freno
antibloqueo el cual impide en procesos de frenado de emergencia, que

el'rodado se darie.

Se agregd en Punto 4.5: ...automdticas o pulsadores especificos (en

pupitre o en controller).

Se agregd en NOTA de Punto 4.7: La obligatoriedad de incorporacién
de Registradores de Eventos a través de la Res. CNRT 174/14 permite
aprovechar las funciones intrinsecas que estos equipos ofrecen como ser
la funcion de “Hombre Vivo”

Se incorporé:

NOTA: El presente documento resume lo consolidado en el

Boletin Técnico CNRT N° MR-1-2013 E3 a los efectos de dar

Gerencia de Seguridad Operacional
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continuacion de las propias emisiones anteriores de este Boletin
Interno y a los fines de estar en un todo de acuerdo con lo

expresado por CNRT.

- Se actualizé formato de documento.

- Se modificd Velocidad de Precaucién de 25 Km/h-a30’Km/h
12 21/08/2016

- Se agregd en Modo Aislado Limitado: dicha accién quedara grabada
en un registrador de eventos o eventualmente en el equipo de

comunicacion radial.

- Se actualizé formato de documentgo.

- Se actualizé apartado FALLA DELSISTEMA,

- Se actualizé flujograma.

- Se actualizé apartado modo AISLADO LIMITADO y TOTAL.

13 21/11/2016
- Se agregd NOTA ,enTERMINOLOGIA apartado “Velocidad de

Maniobra”.
- Se agregd en ALCANCE “Eguipos de trabajo en vias”.
- Se agregd-apartado ANEXOS.

- Se actualizo INDICE

14 03/03/2017 - Se djustaron,definiciones de Modo Aislado Limitado y Total

~+'cSe’incluyo Politica de Privacidad

> Se ajustaron definiciones de Modo Aislado Limitado y Total
- Sereemplazaron tablas

15 06/06/2017 ., . ,
+>Se amplié terminologia

= Se eliminé Velocidad de Maniobra

- Se reemplazo flujograma

- Seincorporo definicion de Velocidad de Activacion
16 06/06/2018 - Seincorporé el Modo Mantenimiento
- Sereemplazaron tablas

- Se reemplazo flujograma
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SISTEMA REGISTRADOR DE EVENTOS PARA EL
MATERIAL RODANTE - (Data Recorder on Train)

Consideraciones para su Implementacion e Instalacion

©
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1- OBJETO

Este documento establece consideraciones de relevancia en cuanto a requisitos de cum@ynto en

la implementacion del sistema REGISTRADOR DE EVENTOS para el material te. Es@
consideraciones son de caracter central en la implementacién del sistema y las r@s se ap

se complementan con lo dictaminado en Resolucién CNRT N2 174/14. @ @
%b

©

- Formaciones de Coches Eléctrinyodas S%&@Posiciones.

poS. @

- Coches motores o autom diesel@ono automotores, duplas, triplas o sus

El alcance del presente documento abarca

- Locomotoras diesel en todos su

posibles composiciones).

- Trenes Ligeros (t Rail

- N 50121 -122-123
- ENS50153

- ENS50126

- EN 60529

- EN45545-2

- Railway Group Standard GM/RT 2472 (referencia)
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4 — ASPECTOS DE IMPORTANCIA A CONSIDERAR

En vista de las reglamentaciones vigentes emitidas por la Comisién Nacional de Regulacion-del

Transporte (CNRT) relacionadas con la implementacion de este sistema y en funcion delas:debidas
condiciones de cumplimiento que los operadores deben llevar a delante, se hace-necesario citar
ciertos aspectos particulares que hacen a la eficacia de operacion del sistema de fegistro de eventos
gue nos ocupa. Estos aspectos, que son de vital importancia, quedan indicados en este toletin
emitido desde la Gerencia de Seguridad Operacional de esta Operadora_Ferroviaria Sociedad del
Estado con la finalidad de estandarizar el modo en el que se/registran eventos y emitir
consideraciones adicionales a tener en cuenta a la hora de la instalacidon delos equipos y de su

implementacion.

A tal efecto se desarrolla lo siguiente:

4.1 — INSTALACION:

- El Registrador de Eventos, debéra ser instalado estratégicamente en el material
rodante ubicado de mangfa’adecuadapara su debida conservacion con el fin de

preservar los eventesy datos en‘case_de accidente.

- La instalacion’ de)'sénsores 4/ transductores adicionales como asi la propia
instalacioni de/cableado\ entre éstos y el registrador propiamente dicho, y
considerando también)el cableado desde los dispositivos de control, deberd
responder a las debidas condiciones de consistencia técnica bajo el correcto

disefio de especificaciones particulares a tal fin.

/) Se deberan-tener en cuenta las normas concatenadas a la Res. 174/14 que
consigderan aspectos de compatibilidad electromagnética, aplicaciones
ferroviarias relativas a instalaciones eléctricas en el material rodante, proteccion

contra incendio y ensayos a impacto, choques y vibraciones.

- Los conductores deberdn estar identificados en el propio conductor o en los
z6calos de conexidn en consistencia con el esquema eléctrico de conexionado

que conformara parte de la Carpeta Técnica entregada por el instalador.
- Lostrozales o grupos de conductores deberan hallarse sujetados por precintos o
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por conductos corrugados plasticos de instalacién abiertos o cerrados a los
efectos de evitar rozamientos que dafen la propia aislacion.

- Todo traspaso o atravieso de conductores o grupo de conductores por placas

metalicas sera resguardado por la correspondiente proteccion (pasacables).

- Se hace recomendable restringir los grados de libertad de conductores o grupos

de conductores para evitar roces que puedan deteriorarlos:

4.2 - PARAMETROS A REGISTRAR:

El proceso de registro de eventos deberd incluir como minimo-el.almacenamiento

continuo durante las condiciones de servicio, de los siguientes‘parametrogs registrables:

1. Fecha y Hora en formato (D-M-A HH:MWSS) - linea de tiempo.

2. Posicion del mando de control de(traceion - controller (zona de traccion).

Se refiere a registrar cuando el controllerprincipal de mando ingresa en zona
de traccion. Serd necesario registrar,cada punto de traccion cuando esta sea
de aumento discreto{punto porpunto).

3. Posicién de todostes.comandos.del sistema de freno (zona de freno).

Se refiere o, registrar en_el material rodante con monocomando cuando el
controller’ingresa_en zona de freno. Serd necesario ademds registrar de
manera particular/ eltaso en el que la zona final del controller indique freno
de.emergencia-(evento diferenciado de la aplicacion de freno de servicio).
También seltendrd en consideracion como evento, a aquel que provenga de
un segundo mando destinado al freno neumdtico exclusivamente, si este
existierg.

4. Aplicacién/voluntaria de freno de emergencia.

Se refiere a registrar cuando se acciona el freno de emergencia a partir del
pulsador de “golpe de pufio”.

5. Presidon en tuberia principal.

Se registrard el valor analdgico de presion en los sistemas de freno que
posean tuberia principal con presion permanente.
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6. Presion en cilindro de freno.

Se registrard el valor analdgico de presion en cilindro de freno al momento
de la aplicacion (se deberd estudiar este aspecto en funcion del sistema/de
freno de que se trate — freno antagdnico o no).

7. Condicidén de aplicacion de freno dindmico (en caso de poseerlo)!

Se registrard el valor correspondiente a una sefial quelindigue la aplicacion
del freno electrodindmico de ser este aplicado (independientémente o
automdticamente.

8. Velocidad real (diagrama “velocidad — tiempo”)/registrada alpartir del generador
de pulsos en extremo de eje.

(kmv/h)
1500

|
— GRAFICO "VELOCIDAD - TEMPO" |
B il

00|

00257 0300 (330 400 430 0500 0530 0600 0630 20065

9. Cabina activa.
Se registrard sefial que indique la condicion de cabina tomada.

NOTA: Eventualmente y si el accesorio en el material rodante estuviera
disponible deberd poder registrarse los IDs del personal de conduccion e
introduccion de otros datos como ser Operador, Linea, Ramal, N° de
Formacion y N° de Tren.

10. Posicion de palanca inversora de marcha (adelante, neutro, reversa).

Se registrard sefial que indique la condicion de posicion de la llave inversora
de marcha. Podrdn ser tres eventos por separado o uno que indique los tres
estados diferentes de este control.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
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Enclavamiento de puertas.

Se registrard sefial que indique la condicion de enclavamiento dado:

Dispositivo de vigilancia de Hombre Vivo (sefal de vida).

Se registrard el accionamiento del dispositivo de sefial>de vida principal
(pedal) y el accionamiento de pulsador en el controller;si-el sistema de HV lo
tuviera o del pulsador de HV en pupitre si este exjstierd. En los’Sistemas de
HV recomendados serd conveniente registrar sefial emitidas desde los
dispositivos de satisfaccion automdtica (toqle»de bocina/llices, u otras
particulares de cada material rodante, por ej.) y sefial des@le ebdispositivo de
vida principal. En los sistemas mds rbdsicos se registrgran las sefiales
disponibles de pedal de pulsador.

Penalizaciéon por aplicacién de sistemade Hombre Vivo!

Se registrard la aplicacion de;, freno dé’emergencia dado por falta de
satisfaccion del sistema de HV-

Sefal de velocidad mayora4 Km/h.

Si bién la resolucion 174/14 indica 6,4 Km/h se ha tomado 4 Km/h en
concordancia-con el requisito de habilitacion del sistema de HV que estd dado
hoy a esta velocidad €n.el‘material rodante de origen chino.

Aplicacidn. dée’bocina,

Luz de cabeceraepecendida en cualquiera de sus intensidades.

By pass;/corte o anulacidn de todo sistema de seguridad de abordo (para el caso
gue lo posea).

Se registrard la inhibicion de cualquier sistema de seguridad como ser
sistema de HV, sistema de ATSD o ATS, y el propio registrador de eventos (por
ej. corte de alimentacion). Se deberd tener en cuenta también como evento
posible y recomendable a registrar, la apertura de gabinetes eléctricos que
contengan las anulaciones de estos dispositivos (opcional).

En locomotoras aplicacion de PCS.
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19. Penalizacion por aplicacién de seguridad activa.

Se registrard la aplicacion de freno de emergencia por activacion del-sistema
de ATSD o ATS.

20. Sefales anexas de cabina.

Otros pardmetros de interés a registrar (excesos de vefosidad para/lineas sin
ATSD o ATS, sistema de CCTV activo, sistema de radie_activo, etc’.).

4.3 CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO:

La capacidad minima de almacenamiento de datos seraide 30 dias 0,20.000 km lo que ocurra
primero con un periodo de muestreo no mayor dé/1 segundo con’ prioridad de evento

producido.

4.4 SOFTWARE DE EXTRACCION Y ANALISIS?

Se debera poder descargar la informfaeion en forma )portatil, accediendo facilmente a la
unidad montada en el material rodante con restrigcion por privilegios de administrador. El
software de descarga y lectupacdebera estar en-espafol o en su defecto y como minimo en
idioma ingles y deberd cofrérén’sistemasoperativos estandar. La extraccion debera estar
protegida por algin métado de encriptacion y podra ser en soporte digital de estado sélido

0 a través de puertqg estdndar a tal/fin.

4.5 MODULO DE COMUNICACION (OPCIONAL):

Serda muy, conveniente\y“recomendable la posibilidad de instalar un mdédulo adicional de
comunicacion de dat@s’via GPRS/GSMR para tener disponible de manera on-line paquetes
de datos que contengan los eventos registrados accesibles desde cualquier puesto de PC con
un’ usuario yclave de acceso. Este mddulo de comunicacién en general asociado a un
software especifico permite no solo la descarga periddica de todos los eventos registrados,
sino que también se podran configurar distintos tipos de alarmas con la transmisién
inmediata a una lista de agenda predeterminada. La transmisién podria ser on-line o bien a
través de un acces-point con descarga a la llegada a lugares estratégicos o de

estacionamiento del material rodante.
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4.6 COMPOSICIONES DEL MATERIAL RODANTE:

En el caso de tratarse de formaciones de coches motores con cabinas prineipales y
secundarias, el sistema podrd ser instalado en un coche intermedio quedandgyactivo el
equipo registrador con la toma de cabina desde donde se opera. El velocimetro si es parte
del equipo deberd instalarse uno por cada cabina de conduccidén o instalar velocimetros
debidamente compatibles con el odémetro del registrador. En el'caso de formaciones
existentes a las cuales instalar un train-line para la instalacién~de ‘un solo equipo-requiera
una tarea de montaje de mucha demanda, se podran instalar.de/manera {edundante dos

equipos (uno por cabina) condicion bajo la cual se recomienda que ambos registren las

sefiales de ambas cabinas cuando cualquiera de ellas esté-tomada sinnecesidad de ejecutar

un train-line.

4.7 ODOMETRIA:

- El sistema de odometria vingulado (tacogenerador) debera proveer sefales
activas en todos sus estados'y deberd asegurar una variaciéon en la exactitud no
mayor al 3% (no mehor-a'100 puléos/rev.).

- Serd conveniente'\gue los sistemas de seguridad que requieren odometria
dispongan décmanera independiente de cada generador, o bien ser sistemas
integrados. En el caso de tratarse de sistemas que deben integrarse y compartir
la sefal dé odometria’(HV, reg.de eventos, otros..) se debera demostrar la
consisténcia de/seguridad (condicidn fail-safe) en cada uno de ellos cuando se
da’la falla_delPdispositivo de odometria o se ve comprometido su bus de

conexion;

4.8 AUTOCHEQUEO:

El'equipo deberia, o seria muy recomendable, ofrecer condiciones de monitoreo o chequeo
en tiempo real de las variables registradas o en su defecto algun proceso de autochequeo a
fin de verificar el adecuado funcionamiento del sistema, aspectos necesarios para la

confeccion de check-list de salida al servicio.

4.9 FAIL-SAFE:
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De presentar alguna condicion de falla de cualquier indole, el equipo, como concepto de

seguridad, deberd pasar a condicidn segura. No se recomienda bajo ningun aspecto-la

circulacién del material rodante sin el sistema de registro de eventos activo ya que-ante un

incidente o accidente bajo servicio comercial, no estarian disponibles los registros para’llevar
adelante los andlisis del caso ni para cumplir con las solicitudes de los organismas-6ficiales y
de regulacion. La circulacion ante falla deberd contemplar una llave de gnulacién-y 13
circulacién en modo degradado (aislado parcial — aislado total) a los-efectos dé\poder
trasladar el material afectado hasta estacidén mas préxima y/otaller reparadep seguin

procedimientos escritos.

4.10 CERTIFICACIONES:

Se podran solicitar la totalidad de las certificaciones’de €onformidaden el cumplimiento de
las normas concatenadas en este documento tapto para el equiggd’y sus componentes como
para el instalador. El instalador debera poseer tas-acreditaciones del caso necesarias para el
mantenimiento de las garantias del equipo y de la instalacion en si misma. Para la entrega
del material rodante al servicio deberazejecutarse yncontrol estatico y otro dindmico o un
proceso de control que verifique(el/adecuado~funcionamiento y almacenamiento de los
registros de eventos requeridos,;"de manera cénjunta entre el proveedor de la instalacién y
el responsable designado delmaterial rodante de la linea labrandose acta de certificacién
correspondiente. El proveedor deberdConsensuar con la linea de acuerdo a la cantidad de
equipos y personal afectado paradictar jornadas de capacitacion para el personal técnico
que asista a las tareas de mantenimiento de este sistema y para el personal destinado a la

descarga de gyentos.

4.11 NIVEL DEINTEGRIDAD DE SEGURIDAD (SIL)

El nivel de integridad de seguridad del registrador de eventos y sus componentes no podra

sermenor a Slk2,

4.12 CARPETA DOCUMENTAL

El proveedor de la instalacion debera entregar una Carpeta Técnica con el siguiente
contenido:
- Esquema eléctrico de conexionado.
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- Descripcidon del equipo instalado.

- Diagrama esquematico de bloques con la configuracidn ejecutada.

NOTA: Si las instalaciones son sobre una flota de material rodante dexidénticas

caracteristicas la carpeta podra ser Unica donde figure el alcance a las unidades que:abarca.

5 — CONSIDERACIONES IMPORTANTES A TENER EN CUENTA

El Registrador de Eventos (RE) debe ser independiente para registrar datos-@petdcionales y de
performance.

Debera cumplir con el estandar EN50155. El RE de cada~formacion debera estar fisicamente

separado del sistema de senalizacién y del sistema de control del tren; pero debera estar integrado

funcionalmente a estos sistemas.
El RE debera estar activo siempre que se encuentre funcionando ctalquier fuente de alimentacion o
bateria a bordo.
El sistema de registro de eventos debera:
- Registrar de manera-precisa datos. operacionales del tren tendientes a la
investigacion de-eventos angrmales.
- Permitir réctiperar los datos registrados cuando sean requeridos para analisis.
- Permitirtatransmision inaldambrica de datos a través de WiFi, GPRS u otras redes.
- Proporcionar analisis.de datos automatizado.
- Pernitir la conmutacion de distintos modos de operacién del Sistema de Hombre

Vivo

Los datos deberan ser registrados en una memoria no volatil (Memoria Protegida contra Choques).
El médulo de memaria para registro de eventos debera estar protegido contra fuego y dafo fisico

segun IEC 62625<1:2013 Parametro A (crash memory protect).

El RE debera tener un rango de operacién de temperatura T3 seglin EN50155, -25°Ca 70°C, y clausula

4.1.4. Promedio anual <75% de humedad relativa y 30 dias consecutivos en el afio: 95%.

Como minimo, el RE deberd poder monitorear y registrar los siguientes items directamente de
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manera que exista independencia del sistema de sefializacién y de control del tren para asegurar la
integridad del registro:

- Velocidad

- Tiempo en UTC (sincronizado con otros sistema de a bordo y/o GPS)

- ldentificacidn del conductor (con sensor especifico)

- Posicién de los mandos de traccion y frenos.

- Respuesta a sistema de hombre vivo

- Comandos de activacién y desactivacion de freno de gstacionamiénta

- Presion de tubo de freno

- Video de vista frontal y audio de cabina por unmjnimo de 30;minutos

- Otras senales a definir

A fin de optimizar el uso de la memoriay los datos registrados, el método de registro principal sera

tal que se tomardn registros ante cambios de estado-de las sefiales de entrada, y no segun un

muestreo periddico, de manera de evitar el registro de informacion innecesaria (muestreos

rapidos) y de no perder informacidn valiosaante eventos rapidos (muestreo lento).

La memoria del RE debera ser capaz de almacenar al menes treinta dias de datos con el registro a
cada cambio de estado de las sefialesxLos datos mds. antiguos podrdn ser sobrescritos segun el

modelo First In, First Out.

Extraccion de datos de Registrador de Evéntos y Analisis

El Contratista proveedor.de este RE debera suministrar las herramientas de software para descarga,

monitoreo, analisis ypresentacidn de’los datos registrados en el RE. Debera existir una herramienta

capaz de realizar-€l andlisis de/los datos descargados de manera automatizada seguin pardmetros

predefinidos, mostrando’los resultados en forma grafica y tabulada. Debera existir la posibilidad de

generar reportes.

La extraccidn de los datos no vaciara la memoria. Los datos extraidos del RE deberan conformar
automaticamente un Unico archivo con un nombre Unico generado automaticamente que permita
identificar el nimero de formacidn donde estd instalado el RE y la fecha y hora de extraccién de los

datos.
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No debera ser posible alterar los archivos de datos originales, de manera de permitir su uso como

evidencia por las autoridades o en juicios.

Debera ser posible el monitoreo en tiempo real, por personal autorizado, y mediante una

computadora portatil, de los datos que se estan registrando. Asimismo debera ser/posible simulay

el estado y valores de las seiiales de entrada mediante un software de gestion-del.RE, de manera

de facilitar la comprobacidon su comportamiento y el diagnédstico de fallas.

Se debera suministrar una descripcion detallada del registrador de eventgs.junto conNla-oferta, y se
dara preferencia a los registradores de eventos ya conocidos por la opéradora. El sistemaregistrador

de eventos deberd ser aprobado por la operadora.

El sistema registrador de eventos debera contar con_soporte técnico’ local en Argentina

comprobable, y con un minimo de experiencia local demaqstrable con

6 — TERMINOLOGIA ADICIONAL

DRU:
Unidad de Registro Digita}-{Digital Recorder;Unit). No vinculado a un sistema del tipo ETCS en

cualquiera de sus niveles.
JRU:
Unidad de Régistro Juridica (turidic Recorder Unit). Vinculado a sistema ETCS en cualquiera de

sus niveles.

Condicion Segura:

Es aquella condicidn en la cual el material rodante presenta inhibicidn de traccion y aplicacion
del freno de emergencia o condicién de maximo frenado conveniente. La condicién segura
puede darse por insatisfaccién del sistema, por acciones no permitidas sobre el mismo o por

fallas en el mismo.

Velocidad de Precaucion:

Péginal 3 de 16
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Velocidad moderada considerada segura para el traslado de una unidad que presenta fallas en
sus sistemas instrumentados de seguridad reglamentarios. En ningin caso la velocidad~de

proteccion deberia ser mayor a 30 Km/h.

Modo Aislado Limitado (RE):

Situacidon que adopta el material rodante frente a la anulacién voluntaria~y. necesaria de_ un
sistema instrumentado de seguridad reglamentario a causa de fallas en el mismo. La inhibicion
de dicho sistema de seguridad en el modo AISLADO LIMITADO deberfa.impedir que-elmaterial
rodante superara la velocidad de precaucién (30 Km/h). Esta accion/requerird el corte-de precinto
del control del Modo Aislado Limitado previa comunicacion alpersonal superior y recibida la
correspondiente autorizacién; dicha accién quedard grabada gventualmente en el equipo de

comunicacion radial.

Modo Aislado Total (RE):

Situacion que adopta el material rodante frente a la an(agjon voluntaria y necesaria de un
sistema instrumentado de seguridad reglamentario a causa de fallas en el mismo sin limitacidn

de la velocidad de circulacion.

Este modo es aquel a aplicaf-luegoe de_haber circulado en Modo Aislado Limitado hasta el
descenso de pasajeros éstacion mas cércana. El MODO AISLADO TOTAL es accesible solo al
personal superior quetendra el aceésopara liberar la velocidad de precaucién, condicion que
se aplica si la formagioh se hallaxmuy alejada del centro reparador y solo como condicidon
mandatoria de/circulacion sin pasajeros. Estas acciones se efectlan previo desvio autorizado
emitido por-personal re$ponsable del drea Transporte y bajo procedimiento escrito. Serd
recomendablé el encendido de los faroles piloto color rojo en cabeza y cola del material rodante
que luzcan cuando”dicho material circule tanto en Modo Aislado Limitado como en Modo
Aislado Total; dicha accidn debera quedar grabada en un registrador de eventos dicha accidn

quedara grabadd en el equipo de comunicacién radial.
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7 — LISTA DE MODIFICACIONES

EMISION FECHA

DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES

1 07/09/2014

Documento de inicio.

2 07/02/2015

Se actualizé formato de documento.

Se agregd en el Punto 4.2 — 12: En los sistemas de-HV recomendados

serd conveniente reqistrar sefial emitidas desde’los dispasitivos de

satisfaccion automdtica y sefial desde ‘el dispositivo dé vidd principal.

En los sistemas mds bdsicos se registrardan’las sefigles-disponibles de

pedal de pulsador.

Se agrego en el Punto 4.2 — 17:/Se deberd teneren cuenta también
como evento posible y recomendable a registrar, la apertura de

gabinetes eléctricos que contengan las@mnulaciones de estos
dispositivos.

Se ajustaron definiciones de Modo Aislado Limitado y Total
diferencidandose/de’las definiciones aplicadas al sistema de HV.

3 20/10/2015

- Se actualizo formato

- Se-agregd en ALCANCE: “Unidades de inspeccion de via y
equipos de mantenimiento”.

-\ Se agregé.alpunto 4.2 — 12: “o del pulsador de HV en pupitre si
estefexistiera” .... Y “ (toque de bocina, luces u otras particulares
de.cada material rodante por ej.)”

-~ Se’agregé al punto 4.10: “El instalador deberd poseer las
acreditaciones del caso necesarias para el mantenimiento de las
garantias del equipo y de la instalacion en si misma. Para la
entrega del material rodante al servicio deberd ejecutarse un
control estdtico y otro dindmico o un proceso de control que
verifique el adecuado funcionamiento y almacenamiento de los
registros de eventos requeridos, de manera conjunta entre el
proveedor de la instalacion y el responsable designado del
material rodante de la linea labrdndose acta de certificacion
correspondiente. El proveedor deberd consensuar con la linea de
acuerdo a la cantidad de equipos y personal afectado para
dictar jornadas de capacitacion para el personal técnico que

Gerencia de Seguridad Operacional
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asista a las tareas de mantenimiento de este sistema y para el
personal destinado a la descarga de eventos.”

Se modificé velocidad de precaucion de 25 Km/h a 30 Km/h.

4 23/10/2015

Se agregd en Punto 4.1:

- Los conductores deberdn estar-identificadosen’el
propio conductor o en los Zocdlos de conexion en
consistencia con ,._elCesquema éeléetrico de
conexionado que conformard partede la Carpeta

Técnica entregada por el instalador.

- Los trozdles, b grupos . de-conductores deberdn
hallarse sujetados, par precintos o por conductos
corfugados plgsticos de instalacion abiertos o
ceprados a Jos-¢fectos de evitar rozamientos que

dafien la prepia aislacion.

- Todo-traspaso o atravieso de conductores o
grupo, de conductores por placas metdlicas serd
resguardado por la correspondiente proteccion

(pasacables).

- Se hace recomendable restringir los grados de
libertad de conductores o grupos de conductores

para evitar roces que puedan deteriorarlos.

Se agrego Punto 4.12 “CARPETA DOCUMENTAL”

5 02/09/2016

Se actualizé formato de documento.

Se agreg6 el encendido de luces piloto en cabecera con equipo

en falla.

6 02/10/2016

Se agregd apartado 5: “CONSIDERACIONES DE IMPORTANCIA A
TENER EN CUENTA”

Gerencia de Seguridad Operacional
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DETALLE A
ESCALA1:1

VA

Y

a
|

DETALLE B
ESCALA 1:1

NOTAS:

Los interesados dispondran de una muestra del sillon para su mejor andlisis en Oficina de Material Rodante LBS.
El proveedor debera entregar una muestra para su homologacion. Luego de su montaje por parte del FFCC y la aprobacién por parte

de la Oficina de Ingenieria y Control de Calidad, podra cumplir con la totalidad de la Orden de Compra.

MATERIAL y TERMINACION:
Ver en Planos concatenados.

Item Descripcion Cant. Material R/IF NUM
1 Tripode Base Asiento 1 Ver Plano 008202DTMR 0103 Item 1 8208040 00820230270
2 Tubo Deslizable 1 Ver Plano 008202DTMR 0104 8200468 00820229110
3 Base asiento 1 Ver Plano 008202DTMRO0105 Item O 8398731 00820229250
4 Soporte Tubular Respaldo 1 Ver Plano 008202DTMR 0106 8471426 00820229850
5 Soporte Movil Respaldo 1 Ver Plano 008202DTMR 0107 Item O 8250770 00820229890
Asiento 1 Ver Plano 008202DTMR 0108 8200473 00820229570
7 Respaldo 1 Ver Plano BSMR 562
8 Perno bisagra 1 Ver Plano 008202DTMR 0107 Item 3 8346909 00820229930
9 Resorte 1 Ver Plano 008202DTMR 0105 Item 6 8200472 00820229470
10 Arandela Plana 3/8" 1 acero inoxidable 89110310200
11 Espina elésr?]‘r:ﬁ ®3.3x30 1 Acero para resortes Ty R HRC 45/51
12 Perno deslizante 1 Ver Plano 008202DTMR 0105 Item 5 8200471 00820229450
13 Perno y cadena 1 |Ver Plano 008202DTMR 0103 item 10y 11 8200469 00820229190
14 Circlip DIN 471 -10 x 1 1 Acero inoxidable
SiMBOLO DE LABRADO NO ESPECIFICADO WV
TOLERANCIAS NO INDICADAS JS10 -js10 IRAM 5002; ANGULAR +- 0° 30°
NUM Denominacion Cant. Material Observacion
00820229000N Sillon giratorio
Dibujé: | Ovalle Agustin 28/01/20 | Tratamiento Térmico _E_
Reviso: | Pelaez Jhonny 03/02/20
Aprobd:| Molanes Carlos 10/02 /20 |Dimensionesenmm. | Escala: 1:5
TRENES Plano N°
ARGENTINOS | ALTO REBATIBLE PARA CORBUCTUR 2 (A PN BBMRIEE5
LINEA BELGRANG SUR Y AYUDANTE DE LOCOMOTORAS T

MATERIAL RODANTE
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2 2 2
— 3 10?6 3 - Notas:
— - 1. La fijacién de los bulones al soporte se realizara con soldadura de arco.
2. Los tornillos p/madera evitan el desplazamiento de los bulones.
3. El conjunto se forrara en su totalidad, tanto el cojin como la base de madera con tela base
de algodon tipo interlock, recubierta con plastico vinilico auto extinguible de uso ferroviario color
= marroén / azul / verde. Peso Min: 650 gr/m? + 5%
Er: Resistencia al desgarre: 3 Kgf en urdimbre y trama.
fg 4. Se eliminaran cantos vivos del respaldo asiento
—— 5. Teniendo en cuenta la nota 3, se realizara el corte y el perforado de los agujeros @ 7mm en la tela
vinilica para cubrir la base del asiento, previo armado del conjunto.
6. El conjunto serd provisto de 4 tuercas cab. hex. 1/4" x 20h Calidad 5 con su correspondiente
arandela plana y arandela Grower
e Respaldo de sillon Madera multilaminar, esp. 12 - 15 mm 1
d Soporte de Bulones y tornillos de respaldo Chapa comercial fina SAE 1010, esp. 1,6mm (1/16") 2
c Bulon Soporte Respaldo Bulé\r}vc?/b.p)e(zza(?r? Qz;‘!()c:;lligad 5 4
b Tornillo de fijaciéon Planchuela madera ca-{)?;gglc?o?;mgi(rarz%ia‘%%m 4
a Cojin de respaldo Espuma de poliuretano, densidad = 28 / 32 kg/m3 1
Item Descripcion Material Cantidad
SIMBOLO DE LABRADO NO ESPECIFICADO \/\/
TOLERANCIAS NO INDICADAS JS10 -js10 IRAM 5002; ANGULAR +- 0° 30°
NUM Denominacion Cant. Material Observacion
00820229960N | Respaldo alto de sillon
Dibujé: | Ovalle Agustin 03/02/20 | Tratamiento Térmico E
Reviso: | Pelaez Jhonny 03/02/20
Aprobo:| Molanes Carlos 03/02/20 |Dimensionesenmm. | Escala:1:3
TRENES Plano N°
ARGENTINOS RESPALDO ALTO REBATHBZESHHE 0372 APN'QS?E#@F%Z
: SILLON GIRATORIO DE CONDUCTOR mision
LINEA BELGRAN R
GRANOSUR |y AYUDANTE PARA LOCOMOTORAS [ Sustituye a:
MATERIAL RODANTE Pagina 149 de 186 | sustituido por:




1 2 3 4 5 6 7 8
Tolerancias salvo especificacion | Simbolos de labrado

IRAM 4517
@ JS13=js 13 IRAM 5002

303 Las medidas restantes del item 7, saldran A
del armado final del conjunto

12

76

O

105

50,30

195
I
\7
I
I

Rosca @ 5/8" U.N.F. 18h x1" - —

|

295

Rosca @ 5/8" U.N.F. 18h x1" NOTA:
La unién delitem 11 con el C
item 2 se soldard en una posicién
I I que permita el fécil desacople
z : y: del conjunto perno - cadena.
3 .
- Terminacién: Salvo en las superficies con terminacion VV, el resto de las piezas
se enfregardn con 2 manos de pintura antidoxido sintética de secado al aire,
] \ 1 X 45° > colorada, a base de cromato de Zinc segun IRAM 1182.
- Luego se pintard con dos manos de pintura sintética de color negro RAL 9004
41,50 - - 24 - [tem Descripcion Cant Material R/F NUM
300 1 Tripode de Base Asiento 1 8208040 00820230270 | b
1 "
2 Cano central 1 Redondo](OD](OS 174" SAE
)3 3 Cafio Horizontal ,  |Tubo Estructural SAE 1010
— :><A Gext.11/2"  e=2,85
% 4 Refuerzo Cano Horizontal 2 Chapa 1/4"SAE 1010
] S
! = Tubo Estructural
v p====y_ul 5 Cano ‘ Gext.11/2" =285
‘ — S 6 Refuerzo Cafio 1 Chapa SAE 1045 3/8"
2380 ol 10.50] _ 7 Refuerzo Extructura 1 Chapa SAE 1010 3/16"
D) 8 |Pemo 1 Acero al corbono SAE 00820230300
o 9 [Tuerca 1 Acero al carbono SAE 00820230280
L
8 10 Perno Giratorio 1 Redondo 3/8"
Y 8200469 | 00820229190
(( N\ Y [N o §1{ \I\'.é N N )) o 11 Cadena 1 Acero 1010/1020
A ) 1 I T T < FA Fecha: 04-08-08 LINEA N* PLANO
_ 12250 DIBUJO C. Valdes GRAL ROCA 008202DTMRO0O103
REVISO Ing. Fragata UGOFE S A i
aprox. 220 APROBO  Ing. R. Zara il ’Cabino Loc's
— ‘ — EMISION  Escala TiTULO , |F-2021-84810372-APN-GIHRHSOFSE
a b SEsc Soporte Tripode Bast USRS
. . - d d ién airatori OFICINA TECNICA
- 130 - Las medidas estan expresadas en milimetros c Trocha e siion girarorio A3 MATERIAL RODANTE
e | f 1676
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1 2 3 4 5 6

A 3 ; Feaoid Simbolos de labrado
@ A *CD\ SECCION A-A Toleroncm.s salvo especificacion IRAM 4517
! - ; ESCALA |+ 2 c JS15=]s 15 IRAM 5002 ~
o {
! i
N | O W s
0 0 -
‘ 3 8 - @61 = % —
|
DETALLE C
3 A ESCALA 1 :1
R ] /
O
(@)
N
O % E
o
o N
: O % E
“ ] 7 O 3
>
O | 5 -
E ® 60,30 >
-L_ ///\\‘\| - ///\\‘*\ -Y ///\\‘\\\\\ ///\“4\\
\‘\\\///\\‘\L\\\\///\\‘*\ -~ ~\///\\‘\\\\\\///\‘7\\ 20
|
A ? 69,50 El tubo deslizable ira acompanado de 1(uno) tornillo cabeza Allen
- de acuerdo al item 2.
SES%(/:A]&N] B_% 2 ng‘ﬂg k/)A\e”ze(;] 1 Acero inoxidable
Cano SAE 1010
1 Tubo deslizable | Doxt. 2 3/4" Esp=475mm 8200468 00820229110
ITEM DESCRIPCION CANT. MATERIAL: RF NUM
Fecha: 07/08/2008 N PLANO
0 DIBUJO C. Valdes LINEA 008202DTMRO104
@ REVISO Ing. Fragata GRAL. ROCA -
APROBO Ing. R. Zara UGOFE S.A. : ‘g;jbino Loc's
FUSION - e e Tubo deslizarfe?021-84810372-APN-GRIR#SOFSE
A H : OFICINA TECNICA
d
° frocha de sillon giratorio A4MATERIAL RODANTE
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7 8
Simbolos de labrado

Tolerancias salvo especificacion

i IRAM 4517
Q JS13=js 13 IRAM 5002
Y 259 35
A & A
Terminacién: Salvo en las superficies con terminacién VV, el resto de las piezas
se entregardn con 2 manos de pinfura antiéxido sintética de secado al aire,
] colorada, a base de cromato de Zinc segun IRAM 1182.
O oO—FFV—+ Luego se pintard con dos manos de pintura sintética de color negro RAL 9004
,—BA. —
— 0
o 1 a2
o
&2
B N B
o—+—
180 55
335
c SN c
N &
s/ 2 ,
o | ltem Descripcion Material Cant. R/F NUM
0 |Base asiento 8398731 |00820229250
1 Chapa Base asiento Chapa Comercial 3/16" SAE 1010 1
@ B78 2 Cano guia respaldo Tubo estructural @ Ext.=1", €=2,85mm 2
3 Tubo Guia Redondo comercial 3 1/4" SAE 1010 1
D D
o~ S . " 1
— @ ®\ 4 Soporte de resorte Plonchueloﬁ\%wgg%lol 1"x3/16 1
L A
3 oy
o r © Vv
2 \ N 5 |Perno deslizante Redondo comercial $3/8"SAE 1010 1 8200471 |00820229450
N N
o e]
i —1 g i T d 6 |Resorte Cuerda de piano IRAM IAS U500 - 02 1 8200472 00820229470
- i i 1 Ty
(@}
ot o @ o
o e J ) S
\- /
y (' T
o 63 25,40 3
4X 45 2
E @52 o
E Q 45 Q
® 60,80
| . Dint. 11 -
130
Fecha: 08-08-2008 Linea Gral Roca UGOFE S.A.| N PLANO
LINEA
DIBUJO C. Valdes LGR - IN 008202DTMRO105
REVISO Ing. Fragata . GRAL. ROCA -
Long. Libre: 60 mm 60 APROBO  Ing.R. Zara UGOFE S.A.  uvnuz. .
c(:zjog’f. dle esk|)oiros: 12 w ESIoN | Eacl Cabina Loc's
F e alambre: T mm scala TITULO . 1E- - - -
Sentido de arrollamiento: derecho a b Slksc Base de Amé’fﬁ%ﬂ 84810572 APNOGFIETZFE#;ISA(?FFES(IZENICA
) i - g g . .
Las medidas estan expresadas en milimetros Z . Trooha para Sillon Giratorio A3 MATERIAL RODANTE

4

Pagina 152 de 186



1 2 3 4 5 6 7 8
Tolerancias salvo especificacion | Simbolos de labrado

IRAM 4517
JS 13 =js 13 IRAM 5002

78,60

<
©
3
4x9 8
® -
L)
™~
ltem Descripcion Material Cant. R/F NUM
100 29
0 |Soporte Mévil de respaldo 8250770 |00820229890
207 . "
1 Soporte Respaldo Chapa comercial 1/8" SAE 1010/1020 1
2 Ala Bisagra Planchuela 1" x 3/8" SAE 1010/1020 2
@ @ 3 |Perno bisagra Redondo Comercial @1"SAE 1010 1 8346909 00820229930
©10,25 110 -
o)) — — © - Terminacién: se entregard con 2 manos de pintura antidxido sintética de secado al aire,
S L colorada, a base de cromato de Zinc segun IRAM 1182
o - \/\/ L - Luego se pintard con dos manos de pintura sintética de color negro RAL 9004
54 N v \Q
< © L S
1
ror Fecha: 13-08-2008 LGR Linea Gral Roca UGOFES.A.| N PLANO
LINEA
5 I;E\l/Jle% IC. Valdes GRAL. ROCA 008202DTMRO107
ng. fragata UGOFE S.A CHLL
47,50 9.50 5 105 gr/:?solgg Ing. R. Zara Lk Asiento de Cabina
Escala TITULO ;. - - - ﬁ#’éo
a b Sitsc Soporte mévil de ReEIRHHBL0372-APN-CRRISOFSE
Las medidas estdn expresadas en milimetros c d Y Perno de sillén giro’rorio OFICINA TECNICA
. . T:%%hﬁa A3 MATERIAL RODANTE
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Notas: A
1. La fijacion de los bulones al soporte se
realizard con soldadura de arco.
2. Los tornillos p/madera evitan el desplazamiento
de los bulones.
3. El conjunto se forrard en su totalidad, tanto
el cojin como la base de madera con tela base
de algoddn tipo interlock, recubierta con plastico
vinilico autoextinguible de uso ferroviario color
marrdn / azul / verde. Peso Min: 650 gr/m? + 5%
Resistencia al desgarre: 3 Kgf en urdimbre y frama.
4. Se eliminardn cantos vivos de la base asiento.
5. Teniendo en cuenta la nota 3, se redlizard el corte
y el perforado de los agujeros @ 6,5mm y de @ 70mm
en la tela vinilica para cubrir la base del asiento,
previo armado del conjunto.
6. El conjunto serd provisto de 4 tuercas cab. hex.
1/4" x 20h Calidad 5 con su correspondiente arandela
plana y arandela Grower

[tem Descripcion MATERIAL Cant.
. Ver plano 008202DTMR0108 Lamina 1
1 Base asiento ifem b 1
2 Soporte bulones y tornillos Verplano OOSQ?%%IAQRO]% Lamina 1 2
- C
3 Cojin Base asiento Ver plano OOSQ?erDn:'\éRO]% Lamina 1 1
4 Bulon de fijacion BUISh Coib- Jaex. cglidad 5 4
5 Tornillo de fijacion Tornillo p/madera parker 4
de planchuela - madera cab. fijadora @4 x 16 mm
1 NUM 00820229570
Cant.
ITEM DESCRIPCION x Loc's MATERIAL: RF 8200473
Fecha: 29-07-2008 LINEA N* PLANO
DIBUJO C. Valdes ) LGR GRAL. ROCA  008202DTMRO108
Linea Gral.Roca :
REVISO Ing. Fragata UGOFE 5. UGOFE S.A UTILIZ
7 — AL 17 D
APROBO Ing. Zara - Cabina Conductor

EMISION | Ecda  1muio I
a b e Conjunto Base AsienLIFC)Z%HE%‘?%J{??Z)Z'APN'@\ﬁ RISOFSE

SN OFICINA TECNICA
Sillén giratorio A4MATERIAL RODANTE
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Este plano contiene una ldmina f Trocha
e 1676
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@ 460
160 @ = -
6,50 @ 4,50 4,50 @ 6J50 Y
rs \
& ¢ 3
o R o
" 5 <
19,50 40 5] 30 19,50 @

ESCALA 1:1.5 &_H$ /

7
o
— N
— N
l i Lol |
ESCALA 1:6
.. Espuma de poliuretano
c Cojin de Base ] Densidad= 28/32 kg/m?
b Base asiento ] Madera Multi laminar 22mm
a Soporte de bulones y tornillos 2 g;(ﬂp.)g]mcn(zrﬂe/r]c(jﬁl fina SAE 1010
ITEM DESCRIPCION CANT. MATERIAL: NUM
Fecha: 29-07-2008 N PLANO
SE0 ¢ vaides LGR LINEA 008202DTMRO108
REVISO Ing. Fragata L/’nealrjgfg./;.Roca GURGAOLF%} g(A:A l“LﬂCan ]
L A JTILIZ. D
’;\PMRS?SS Ing lR' Zara Cabina conductor
Escala =
D460 eedla 110 BN See o |F-2021-84810372-A PN-MNRSOESE
' e d Soporte bulones - Base asiento - Cojin OFICINA TECNICA
Trocha A4MATERIAL RODANTE

e f 1676
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7 8

i ficacio Simbolos de labrado
Tolerancias salvo especificacion IRAM 4317

JS 13 =js 13 IRAM 5002 N

O
WMWW S =
o
~
LN
N
78
150
% 77 O
N
\ N
©
o
IS}
o
o
®19,10
ltem Descripcién Material Cant.
L
‘3 1 Redondo Vertical Redondo comercial 3/4" SAE 1010/1020 2
\\ 2 Redondo Horizontal Redondo comercial 3/4" SAE 1010/1020 1
(@)
~ 3 Soporte Cano Chapa Comercial 1/4" SAE 1010/1020 1
4 cano Tubo ASTM A-53 @ ext. 17,1 €=3,2 mm 1
3 N
© 150 T 5 Refuerzo Planchuela 3/4" x 1/4" SAE 1010/1020 1
182 8471426 00820229850
ITEM DESCRIPCION CANT. MATERIAL: RIF HIB.
Fecha: 11-08-2008 Linea Gral Roca UGOFE S.A.| N* PLANO
— , . e . DIBUJO | C. Valdes LGR == ===t LINEA 008202DTMRO106
Terminacion: se entregard con 2 manos de pinfura antioxido sintética de secado al aire, REVISO ing. Fragata == GRAL. ROCA
colorada, a base de cromato de Zinc segun IRAM 1182 R 7 : UGOFE S.A. uniz
Luego se pintard con dos manos de pintura sintética de color negro RAL 9004  APROBO ~ 'N9-R.<ara Asiento Cabina
EMISION Escala - TiTULO -2021-84810372-APN-GRIFHSOFSE
a b Shksc Soporte Tubular de 'Igé%oﬁﬁ%
Las medidas estdn expresadas en milimetros c d de sillon giro’rorio MATERIAL RODANTE
s {1 e A3 OFICINA TECNICA
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chapa 1/8"

bulon ¢ 3/8” W. 376 117
/ cupla @1 1/4” gas
“o ) /
s ~
- [}
2
~N
chapa 1/8"
"
© >
tapa portafiltro ¢h nro 18 ——1 | /_[
0
=
- J /\
(=] (=]
<38x38x6.5 \ _ cupla 8 1/4"gas
bandeja chapa perforad |_— chapa 1/8"
Q\\c- /,/
-
© | ¢
(2]
jaula fija — | ] <
- -
]
©
jaula desmontable ——~—1 |
o
<+

tapa portafiltro ch nro 18

260.4

549.3
agu j#14.5
142.9 142.9 /
> ) )
o S
D
g &l g
® o
® ®© , o
490 \

Nota :

Toda la construccion serd enteramente soldada
se construiran 2 (dos) conjuntos , uno izquierdo y uno derecho

Se pintard exteriormente con dos manos de antidxido .

<51x51x6.5

IF- 2021—84810q7g§EWFSE

PL.NRO

|Esd4r2¢" )

\DIBUJADO MATERIAL
UPROBAD( CANTIDAD
FEGBA i na 158 da 18GICONJUNTO
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2021 - Afio de homenaje al premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein

PL-000.V01 PLIEGO DE ESPEC. TECNICAS

TRENES ARGENTINOS

OPERACION ES GERENCIA DE MATERIAL RODANTE

PLIEG-GMR-PR48-001

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES Revision: 03

REPARACION GENERAL DE 2(DOS) LOCOMOTORAS DIESEL ELECTRICAS GENERAL  |_Fecha: 08/07/2021

MOTORS G12 Y SUS MOTORES DIESEL 12 645 E — ANEXO IX Pdgina 1 de 1

ANEXO IX - MODIFICACION DEL SISTEMA ELECTRICO

| F-2021-84810372-APN-GM R#SOFSE
. ___________________________________________________—__— ]
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Loc. A623

VERIFICACIONES DEL SISTEMA ELECTRICO

Aislacion Circuito de Baja Tensidn con 200v (+)(- )20M©Q
Aislacion Circuito de Alta Tensidn con 1000v 6 MQ

Control de Estado, Nivel del electrolito

Y Conexiones de Baterias OK
Circuito Carga Baterias oK
Baterias nuevas de 420 a/h OK
Control Funcionamiento Luces de posicion OK
Control Funcionamiento Luces de Numeracion OK

Control Funcionamiento Faros de Cabecera.

Luz Alta -OK

Luz Baja OK
Control Funcionamiento lluminacién de Cabina OK
Control Funcionamiento lluminacidn, sala de maquina OK
Control Funcionamiento Circuito de Arranque OK
Control Funcionamiento Circuito Control Local OK
Control Funcionamiento Circuito Control OK
Control Funcionamiento Circuito Inversion de Marcha OK
Control Funcionamiento Circuito Excitacion OK
Control Funcionamiento Circuito Aceleracion OK
Control Funcienamiento Circuito Propulsion OK
Control Funcionamiento Circuito Anular Grupos OK
Control Funcionamiento Circuito Patinaje oK
Control Funcionamiento Circuito Alta Temperatura OK
Control Funcionamiento Circuito Corte Compresor oK
Control Funcionamiento Circuito PCS oK
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»  Control Funcionamiento Circuito Baja Pres-aceite Compresor OK

= Control Funcionamiento Circuito Baja Pres. Aceite MD. OK

= Control Funcionamiento Circuito Bajo nivel de agua oK

= Control Funcionamiento Circuito de Tierra GR
(Por+75a125V) OK
(Por-75a125V) OK

Circuito de refrigeracion Control de Termostatos

= TA (68 + 0.83 entrada) OK
(60 = 1.1 salida) OK
» TB (77 £ 0.83 entrada) OK
(68 + 1.1 salida) oK
« ETS (93 +0.83 entrada) OK
(87 + 1.1 salida) OK
Potencia en redstato
Puntos | Voltaje | Amperaje | Pos- Reo-

1 191 380 10

2 309 618 11

3 410 820 11

4 485 970 12

5 563 1126 11

6 620 1240 12

7 655 1310 12

8 710 1420 13
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Potencia Generador —

Volt del GP x Amperes del GP 1440 HP

o = —3
Principal Factor conv. Watts a HP
Regulador de voltaje N° 110759 Regulador worward N°
1608420
Bomba Combustible N2 § Reostato de carga n® 23

ELECTRICA- se procede al desmonte de todos los componentes Eléctricos, se trasladan al cuarto
eléctrico para su revisidén y/o reparacion. Se armo con los siguientes componentes.

Se desmonto todo el cableado, lavo y repard gabinete eléctrico, gabinete del
controller, cafieria bajo plataforma, Rack del tablero 80 armado y pintado.

Cables nuevos en circuitos de alta y baja tensidon, con sus
respectivos terminales e identificaciones.

Modificacion en la instalacion de cables de motor de traccién para su mejor
conservacion, revisién o reparacion. (Grampas nuevas).

Se modifico Circuito de arranque, para su mejor puesta en marcha, (como en
G22y GT22).

Se coloco miultiple de termostatos, para su mejer accesoe revision reparacion y/o
recambio.

Se coloco bajo nivel de agua nuevo, para prevenir roturas graves en MD por
falta de la misma. (Como en G22 y GT22).

Se modifico circuitos de Control y Control Local para agregar Circuito de
Anulacién de Motores de traccién para en caso de ponerse a tierra (Masa) un
motor de traccién se pueda anular el motor con dicho problema, y de esta
manera poder seguir trabajando hasta su reparacion (como en G22 y GT22).

Se modifico ubicacion de Componentes para su mejor armado, conservacion,
acceso, revision, reparacién y/o recambio.

Se colocaron nuevoes: Baterias de 420 AH vy seis puentes; Unidades Selladas;
Dispositivo Bajo Nivel de Agua; Contactores P; S (Tipo GT22); Diodos;
Termostatos TA, TB, ETS;

Calefactor de Cabina y Controller calificado en Cuarto Eléctrico.

Se calificaron vy repararon en cuarto eléctrico: Relés de nueva generacion (Tipo
GT22); Motor y Bomba Transferencia de Combustible; Redstato de Carga;
Presos tato de Corte Compresor; Panel 1S; Panel de Resistencias; Panel de
térmicas; Panel de correderas; Tablero 16, 26, 30, 50, 80; Regulador de Voltaje;
Cables y cafieria de Reg.Woodward; redstato de carga; electrovalvulas de
persiana y ventilador, Tablero de luces indicadoras; Tulipas de Cabina; Gavetas
de Unidad Sellada con su correspondiente cableado e identificacion; Gavetas de
Luces de Numeracidon reparadas con su correspondiente cableado e
identificacion; Artefactos de Luces de Clasificacidn con su correspondiente
cableado e identificacion.

Cables y Manga de Regulador controlados en Cuarto Eléctrico.
Rele de patinaje de G22

Se coloco relay RL de luz de clasifica¢ien®021-84810372-APN-GMR#SOFSE
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Ensayo en linea: En viaje a prueba al efectuar transicién acusa patinaje, a la llegada a cafiuelas se
repara la falla saliendo hacia Ezeiza loc acusa PC, por tren dividido regresando a taller.

Nuevo viaje a prueba, trayendo tren desde Cafiuelas sin ocasionar fallas loc. Queda en servicio
Ezeiza-Cariuelas.23/07/2012.

Se realiza viaje a La Plata no siendo apta en su funcionamiento se cambio redstato ( se coloco uno
original ) y se realizo un nuevo viaje de prueba.

Loc en servicio no regula motor diesel en punto 1 se corrige regulador woodward quedando en
servicio 07/08/2012
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Kit de Accesorios Bajo nIv~Agua

- Descripcién Cant.
Niple'de 90mm de 1/2" gas galvanizado.
Niple de 50mm de 1/2" gas galvanizado.
Niple de 70mm de 1/2" gas galvanizado.
Unidn doble de 1/2" gas galvanizado.
Reduccién de 1"Macho a 1/2"Hembra gas galvanizado
Reduccién de 3/4"Macho a 1/2"Hembra gas galvanizado
Codos de 902 de 1/2" Macho/Hembra galvanizado.
Entre rosca de 1/2" gas -

e

Y LEN SR [ S PO FIE PR P

Kit de Accesorios Mult-Agua

Descripcion : Cant.
Niple de. 140mm de 1/2" gas galvanizado. '
Niple de 520mm de 1/2" gas galvanizado.
{/\ : Niple de 900mm de 1/2" ga_s,gahgani;a‘do.
oy Codo de 902 de 1/2" Macho/Hembra galvanizado.
Codo de 902 d&"1/2" Hembra/Hembra galvanizado.
Codo de 452ide 1/2" Hembra/Hembra galvanizado.
Codo de 452 de 1/2" Macho/Hembra galvanizado.

CE Qo

[t L5 S0 =Y F= P PN

Kit de Accesoﬁbs'_b-Termolstat‘ps

Descripcién - : . Cant.
Cafio metalico rigido de 1"para instalacidn eléctrica 2mts
Curva de 90° de 1"para instalacion eléctrica 1
Cafio metdlico rigido de 3/4"para instalacién eléctrica im

Curva de 902 de 1"para instalacién eléctrica
Prensa cafio de 1"para instalacién eléctrica
Prensa-cafio de 3/4"parainstalacion eléctrica

Tl

LA
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16 L1 1H1-1H3 16 R1T NL11-NL12-NL13-NL14-NL1
16 L2 2H1-2H3 16 R2 FN16-FN11-FN12
16 L3 BN16-BN17-BN9 16 R3 CF1A-CF11

16 R4 CF1-CF12

26 B1 1B26-1B3 26 T1 NL21-22-26-23-24-4
26 B2 2B26-2B3 26 T2 EL26-EL4

26 B3 BN24-BN25-BN26 26 T3 CR26A-CR22

26 B4 RN26-RN23-RN24 26 T4 CR26-CR21

30 B2 FO5-FO3 30 T1 AV3-AV5

30 B3 RE5-RE3 30 T2 BV3-BVS5

30 B5 BN12-BNS-BN35-BN81 30 T3 CV3-CV5

30 B6 LOS30-LOS 30 T4 DV5-DV4

30 B7 L7B-L7B4 30 T5 AFP3-AFP

30 B8 89B-89B4 30 T6 HTR-HTRS

30 B9 89A-89A4 ' 30 T9 LB3-LB81-LB7

30 B10 B6A5-6A4 30 T10 LR1-LR81-LR3

31 B2 NA.NA1-NA3 31 T2 POA-POA1

31 B3 WS31-WS 31 T3 16A5-16A4

31 B4 NS1-NB0-N-N2 31 T4 FP-FP81

31 B5 N3-N30-N80-N21 31 TS 13F-13F1-13F4-13F81
31 B6 CF3-CF1 31 T6 13W-13X

31 B7 CF2-CF1A 31 T7 1321327

31 B8 CR3-CR26 31 T8 BCP3-BCP81

31 B9 CR2-CR26A 31 710 CP3-CP5

31 B10 NL3-1-5-7-8-16-17-26-81

32 B2 SG3-5G6-SG60-5G32 32 T1 13C60-13C6

32 B3 13H5-13H3 32 T2 13B5-13B60-13B3

32 B4 ORS30-OR80 32 T3 1383-13S5-GR

32 B6 LW3-LW32 32 TS5 PC5-4-8-1-60-10-30-80-3
32 B6 ELS5-EL11-EL17-EL80 32 T7 13D-13D3

32 B7 ETS-TS30 32 T8 PL3-PL5-PL81-PL82

32 B9 LP3-LPS 32 T9 PCL-PCS

32 T10 BPAGO-BPA-SG7

33 B3 NCR2-NCR 33 T2 3B80-3B3
33 B4 SA5-MV2 33 T7 1B-1B26
33 B7 HH3-HH5-YB 33 T8 2B-2B26
33 B8 BH3-BH5-YF 33T9 1H-1H1
33 B9 HD5-HDG 33 T10 2H-2H1

33 B10 BD5-BD6

34 B1 LW-LW2 34 T1 CF5-CF6

34 B2 23B3-23B60 34 T2 FN5-FN16

34 B3 23C3-23C80 34 T3 CR5-CR6

34 B4 PCI1A-PC1B 34 T4 RN5-RN26

34 B10 13E34-13E 34 T5 13E41132881-84810372-APN-GMR#SOFSE

34 T7 15B3-15B80
34 T8 12B3-12B80

34 T9 7B3-TBRMEBES de 186



50 L1
50 L2
50 L3
50 L4
50 L5
50 L6
50 L7
50 L8
50 L10

51 L1
51 L2
5113
51 L4
51 L6
51 L7
51L8
51 L9
51 L10

60 L1
60 L2
60 L6

80 L1
. 80L2
80 L3
80 L4
80 L5
80 L6
80 L7
80 L9

81 L3
81 L5
81 L6
81 L9
81 L10

CP5-CP
13H-13H5
HD-HDS
BD-BDb5
BH-BHS5
CR-CR5
RN-RNb&
1355-135
NL5-NL156-NL

RE-RE5

FO-FO5
PC1B-PC1C
PC-PC55-PC2-PC5
PL5-PL-PL10
HTH-HTH1
HTP-HTP1
HTL-HTL1
BN13-BN12

N60-61-62-63
SG60-SG8
PC60-61-62

13L-13L1

LW7-LW32

PC80-PCW

15B80-1

12B80-2

7B880-3

3B80-4
13F81-F93-F6-F7-F8-F9

NL81-NL8-NL9
BCP7-BCP81
FPC1-FPC2
LB81-LB
LR-LR81

50 R1 16A-16A5
50 R2 BA3-6A5
50 R3 LP5-LP1-LP
50 R5 HH-HH5
50 R6 CF-CF5

50 R7 FN-FN5

50 R8 SA4-SA5

51 R1 AV-AV5

51 R2 BV-BVS

51 R3 CV-CV5

51 R4 DV-DV5

51 R6 13B-13B5
51 R6 BA-6A1

51 R8 EL-EL5S

51 R9 HTR5-HTR2

60 R2 BPA2-BPABO
60 R3 23B60-23B8
60 R4 13B60-13B7
60 RS 13C-13C60

80 R1 13K-13K1

80 R3 NB80-93-94-95

80 R4 ORB80-ORS

80 R5 SG11-5G10-SG32
80 R6 TS-TS30

80 R8 23C80-23C7

80 R9 13E80-13E90

80 R10 13E8-13E34

80 R11 SG93-SG9-LOS30

81 R3 ELB0-EL26-EL2-EL3
81 R6 FP81-FP7
81 R6 BTN-BN26-BN81
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Espesor 2mm (BWG 14)
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2
6 orificios Roscados W 3/16™ 24h \ 250.8 W
_ 140 / " : __ 472 =
I 4., HACIA ABAJO 90.00° R 1 i : O
! 50 5 . i D20 N_
ey Q- .~ 0 | a
—— = - o - - 9.6 <
} . " ol B o N
_ . ' % & &5
/ = = o
i - o) . 57,9 = —
_ 2 o] & - = = 2 0
_ a9 HACIA ABAJO 90.00° R T 3 e &
: e = [=a] o e 00 —
L B s < o i A_ _ < m
T : < z ¢ o< & o
9P g R . m@ gal & N
SECCION A-A 3 1 e - g =
ESCALA 1 :2 < <
< HACIA ABAJO 90.00° 1 |\| ] -
ﬁ.nl.\.u / _ i <
= g
Costura confinua tipo filete : : <
corddn convexo } ) \ + & -
Soldar enlas 4 aristas 4 /\ % = ~
HBectrodo rullico AWS A5.1-%1 3 40 40 i P
tipo E 4013{comercial COMARCO 13A) = B v oo
Alambre macizo TIG AWS A5.18-73 o ~ )
tipo ER 705-3 [comercial CONARCO A10053) & T Py
_ | ZLHACiA ABAJO 9000° R 1 o =
Soldodo por Punto de 4 punios en la parte posterior ! 135.9 ol
o tope de codalede larae de la coja v centrado. t
Espesor 2mm (BWG 14)
N° | Cant Descripcion
1 1 Caja
2 1 Tapao .
3 & Tomillo W 3/16" - 24h x 44mm Cabeza Tanque ranura Cruz Zincado comercial
4 2 Refuerzo de Lémina de acero SAE 1010 de 130mm x 1" x 1/4"
SAE 1010-1020 00884243100
frem | DESCRIPCION  |CANT.| MATERIAL: RF, NUM.
Fecha; | 17/11/2011 ; i
ol LINEA
4 Arista redondear con Radio 2mm EE00 1R il GRAL. ROCA SRR
REVISO Ing. Fragala COOmW SA
Proteccion Superficial: o L. APROEO | Ing. D. Iglesias o sd__.._wno_jo_oa
Tres manos de pintura sintélica diluible aguanas mineral, EMISION | Eicda | i EMD G12-GR12
con el agregado de pigmentos anlicorrosivos HEie, . ) .
y cromalos dezing. 4| bii—= Caja de dlimentacié a Termostatos "
Redondear bordes y anstas, z | a r_..ﬂ_n.,D Locs. G12- GR12 OFICINA TECNICA
Las medidas estdn expresadas en milimeiros e |1 167 A3 [MATERIAL RODANTE
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1 2 3 4 _ 5 § L
UJ
Tolerancias salvo especificacion Simbolos de _ncaaow
s IRAM 4517
JS15=js 15 IRAM 5002 T
=
Q
pa
a
<
N
&
4x @14 8x D11 8
\’I \'l feo)
_ SR 3
_ S
o
. N
16 © & o o o] ;
N 2* 5 -
(o0) 38
o) .
HO 0 © 0 0 ol
_ | _ _ | i
r_ 20| 38,20 | 38,20 wmboﬁ 38,20 7 38,20 ¥
% 231 10
Recubrimiento de superficie electrodeposicion de Estafio espesor 30 micrones
Chafléan de 1 x 45° en todas las aristas de Ia pieza
Las medidas estdn expresadas en milimetros
CANT. [1xloc MATERIAL: CufElectroliico | PESO. [rF [Num 008701 10040

FECHA: | 1711710

DIBUJO | R. Focks 008701DTMR0227
REVISO H. Hernandez 1 GRAL. ROCA

: ; UGOFE S.A. UTILIZACION,
APROBO | C.Belloni =
EMISION Ecola | TULO GM/EMD G12wW

N® FLAND

LINEA

LeR

Siksc.
M M.. =& PLACA POSITIVA A GP TALLERES LOCS
e 111 o AADIESEL R ESCALADA

1 2 3 _ 4 _ 3 _ P




PC22

690

PC25

D-Del RW.
A

WV
Al Boton

Vas

Vent

Nvent

GAB-4-5

A-LA-Bobina

646

Temss B GAB-55 M GAB-5-5

PC20

Paro de
Cabina

650

o
m
RO
o
0
o
L)
w
-1

Veo

Comando manual

de
ARRANQUE

Viao

TB

SMv
Persianas

TA

Ve ;(ﬁ‘;’dor

Lo que esta en ROJO &5 la reforma

N96

Réforma Proteccion Ventilador G12

Fecha 24-07-2010 FOCKE RAUL

TRE - TALLER LOCS DIESEL
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Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2021 - Afio de Homengje a Premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein

Hoja Adicional de Firmas
Informe gréfico

Numero: |F-2021-84810372-APN-GMR#SOFSE

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Jueves 9 de Septiembre de 2021

Referencia; RENGLON C - RG LOCS. A 604

El documento fue importado por el sistema GEDO con un total de 186 pagina/s.

Juan Jose Lavalla

Gerente

Gerencia Material Rodante

Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado
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