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1 GENERALIDADES
1.1 Introducciény alcance

La presente documentacion define las condiciones a cumplir para la provision del servicio de

reparacion de celdas de bateria, utilizadas en el sistema auxiliar de las formaciones eléctricas CSR.

El servicio incluye los trabajos, la mano de obra, materiales, insumos Yy fletes necesarios para su

ejecucion.
1.2 Visitaa dependencias de Material Rodante

En caso de que resulte necesario o el Oferente asi lo requiera, se podra efectuar una visita a las
dependencias de Material Rodante a fin de tomar vista del material a reparar y el sistema en donde
sera instalado; con el fin de adquirir cualquier informacién adicional que se considere pertinente

disponer. A tal efecto, se debera proceder segun lo previsto en el PCP.

2 INFORMACION DEL SERVICIO A PROVEER

2.1 Funcioén del Servicio

El servicio solicitado tiene el objetivo de adecuar las celdas unitarias de los bancos de bateria de
las formaciones eléctricas mencionadas que se encuentran afectadas a los servicios urbanos de las
lineas Mitre y Sarmiento, a los efectos de reestablecer su condicién 6ptima de funcionamiento como

parte del programa de mantenimiento establecido para el material rodante citado.

Los bancos de bateria tienen la funcién de satisfacer las necesidades de suministro de energia
eléctrica en caso de emergencia durante 45 minutos, incluyendo la iluminacién interna de
emergencia, iluminacion externa, equipos de seguridad de coche, radiodifusion, sistema de
comunicacion, control de aire acondicionado, control de traccion, control de freno, control de puerta

de coche, radio de coche, etc.

2.2 Caracteristicas principales

Se debera dar cumplimiento a cada uno de los apartados de la especificacién técnica
ET.23.010.SCYGT.GCM.V1 - Reparacion de celdas para baterias de EMU CSR, en la cual se
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describen las tareas a efectuar, los requisitos documentales, pardmetros y normas de calidad del

servicio a adquirir.

2.3 Cantidad de celdas areparar

El servicio consta de la reparacion de un total de 800 celdas, las cuales se dividen en partes iguales

segun la linea solicitante, como se muestra a continuacion:

. . . ESPECIFICACION CANTIDAD
RENGLON CODIGO ‘ DESCRIPCION LINEA  TECNICA  DECELDAS

REPARACION DE CELDA

1 10000000117 DE BATERIA LM ET.23.010.SCYGT.GCM.V1 400
REPARACION DE CELDA

2 10000000117 DE BATERIA LS ET.23.010.SCYGT.GCM.V1 400

3 REQUISITOS DE LA OFERTA TECNICA
3.1 Formade cotizacion

Los oferentes deberan formular sus propuestas cotizando la totalidad de las cantidades requeridas
por renglén. En consecuencia, quedan prohibidas las cotizaciones por parte de renglon. A los
efectos del presente pliego, por parte de renglén deberd entenderse como aquella cotizacién que
no abarque la totalidad de las cantidades requeridas en el renglon respectivo.

Por otra parte, se indica que los renglones deberan ser adjudicados a un unico oferente.

3.2 Plan de trabajo

El Oferente deberd acompafiar al momento de la presentacion de las propuestas, el plan de trabajo
y la metodologia a llevar a cabo a los fines del cumplimiento del objeto de la contratacion.

3.3 Antecedentes técnicos

El Oferente debera presentar junto con la oferta antecedentes técnicos con los que demuestre
haber realizado con anterioridad servicios de reparaciones de baterias de caracteristicas y
envergadura similares. A tales fines, debera indicar fecha, lugar, cliente, cantidad y servicio
realizado, como asi también un listado de empresas que adquirieron sus servicios, con sus

contactos a los efectos de solicitar referencias.
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3.4 Planillade cotizacién

Se solicita a los oferentes efectuar su oferta utilizando la planilla de cotizacion segun el modelo

adjunto al presente Pliego.

3.5 Instalaciones

Los oferentes deberan contar con instalaciones o talleres propios o alquilados adecuados para el
desarrollo del tipo de tarea. Los Oferentes, al momento de presentar la oferta, deberan indicar las

ubicaciones de sus instalaciones o talleres.

4 CONDICIONES DE ENTREGA Y RECEPCION
4.1 Plazo

El plazo para la entrega de las cantidades totales se establece en hasta DOSCIENTOS SETENTA

(270) dias corridos, a computarse a partir de la suscripcion del acta de inicio.

En caso de que SOFSE reciba ofertas formal y técnicamente admisibles que NO se ajusten a los
plazos y/o cronogramas de entrega establecidos en el presente articulo, SOFSE podra aceptar la
propuesta de otro plazo y/o cronogramas de entrega por parte del oferente, siempre que el plazo
maximo no sea superior a TRESCIENSTOS SESENTA (360) dias corridos, a computarse en la
forma establecida en el parrafo precedente.

4.2 Cronograma

Se definen los lotes de entrega de acuerdo con el siguiente detalle:

» » CANTIDAD 1° A 3° 4°
SOLPED POSICION CODIGO DESCRIPCION LINEA TOTAL LOTE ‘ LOTE ‘ LOTE LOTE
REPARACION DE CELDA
10017237 10 10000000117 DE BATERIA LM 400 100 | 100 | 100 | 100
REPARACION DE CELDA
10017772 10 10000000117 DE BATERIA LS 400 100 | 100 | 100 | 100

1° Lote: a entregar a los 90 dias.

2°, 3°y 4° Lotes: a entregar a los 60 dias cumplido el plazo del lote anterior.
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Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Dias 30 60 90 120 150 180 210 240 270
Lotel 200

Lote2 200

Lote3 200

Loted 200

El Oferente podra proponer otro cronograma de entrega siempre que se ajuste a los requisitos del
apartado 4.1.

SOFSE podra cambiar el cronograma de acuerdo con la disponibilidad operativa del material
rodante conforme a las variaciones que puedan surgir en la prestacion del servicio ferroviario, sin

posibilidad de cuestionamientos por parte del Contratista.

4.3 Direccién de entrega

Lo materiales solicitados bajo la SOLPED 10017237 (Renglon 1), deberan retirarse y entregarse en

el siguiente destino:

Direccion Simén de Iriondo, N° 1608

Ciudad Victoria

Provincia Buenos Aires

Horarios de entrega Lunes a Viernes de 08:00 - 12:00 y de 13:00-15:00 horas.

Los materiales solicitados bajo la SOLPED 10017772 (Renglén 2), deberan entregarse en el

siguiente destino:

Direccion Zeballos 3235, Castelar

Ciudad Castelar

Provincia Buenos Aires

Horarios de entrega Lunes a Viernes de 07:30 - 12:00 y de 13:00-15:00 horas..

4.4 Traslados

Tanto el retiro de los conjuntos a reparar como la entrega de los elementos ya reparados, estard a
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exclusivo cargo de la Contratista. Todo material debe ser entregado en pallets de 4 entradas, tipo
ARLOG, normalizado de madera para manipulacion con auto-elevador o zorra manual, embalado

con film stretch para ser estibado en altura evitando desprendimientos.
En cada bulto se debera indicar la siguiente informacion:

= Cdbdigo de Material (SAP).

= Descripcion del Producto.

= NuUmero de lote y/o serie (de corresponder).

= Cantidad total.

= Fecha de elaboracién y/o vencimiento del material (de corresponder)
= Proveedor.

= Numero de Orden de Compra (OC).

La mercaderia objeto de la contratacién debera ser entregada con Remito original, sin enmiendo,
conteniendo la OC que se esta entregando, referencia de los items numerados, cédigos de

material, con la descripcién y la unidad de medida, de acuerdo con cdmo esta explicito en la OC.

Cualquiera de las condiciones expuestas en estos apartados que no se cumpla por el proveedor,
puede ser motivo de rechazo, quedando bajo exclusiva responsabilidad del mismo, asumir los
costos adicionales que esto ocasione, no quedando eximido de cumplir con los plazos originales de

entregas especificados en la contratacién y en los lugares indicados.

5 CERTIFICACIONES

Para proceder al pago de las tareas de mantenimiento prestadas por el Contratista, sera
indispensable la entrega de la Certificacion de los Trabajos acompafiada de un informe con
registros fotogréficos de lo trabajado, asi como también de la aprobacién expresa de la Certificacion
por parte de SOFSE.

SOSFE aprobara la Certificacion de los Trabajos una vez se hayan concluidas todas las tareas de
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un determinado lote.

6 GARANTIA DE LOS MATERIALES

El Contratista debera garantizar la mano de obra y los materiales utilizados, por el plazo de DOCE

(12) meses a partir de la entrega.

Durante ese lapso se obligara a reparar y/o sustituir a su exclusivo cargo, todas aquellas partes

defectuosas, o las que resultaren averiadas como consecuencia de tales defectos, producidas

durante el uso normal del conjunto reparado.

Cuando el conjunto deba ser intervenido en garantia, previa comunicacién del comitente de tal

situacion, el Contratista debera atender el problema en un plazo no superior a 72 hs habiles.

En tal caso la garantia se prorrogara por igual periodo de tiempo que aquel que quedara detenida la

unidad como consecuencia del inconveniente.

EM. 1
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1 GENERALIDADES
1.1 INTRODUCCION

La presente documentacion define las caracteristicas técnicas del servicio de reparacion de celdas de bateria,

utilizadas en el sistema auxiliar de las formaciones eléctricas CSR.

El servicio incluye los trabajos, la mano de obra, materiales, insumos y fletes necesarios para su ejecucion.

1.2 FUNCION DEL SERVICIO

El servicio solicitado tiene el objetivo de adecuar las celdas unitarias de los bancos de bateria de las formaciones
eléctricas mencionadas que se encuentran afectadas a los servicios urbanos de las lineas Mitre y Sarmiento, a los
efectos de reestablecer su condicidon éptima de funcionamiento como parte del programa de mantenimiento
establecido para el material rodante citado.

Los bancos de bateria tienen la funcién de satisfacer las necesidades de suministro de energia eléctrica en caso
de emergencia durante 45 minutos, incluyendo la iluminacién interna de emergencia, iluminacion externa,
equipos de seguridad de coche, radiodifusién, sistema de comunicacion, control de aire acondicionado, control
de traccidn, control de freno, control de puerta de coche, radio de coche, etc.

1.3 NORMATIVA
El Contratista que realice los trabajos entiende, acepta y se hace responsable de los dafios que pueda causar a las

personas 0 al medio ambiente por el mal uso de los materiales a reparar, teniendo en cuenta:

Ley 19.587 Higiene y Seguridad en el Trabajo — Decreto Reglamentario N° 351/79.

= Ley 24,557 Riesgos de Trabajo — Decreto Reglamentario 659/96.

= Hojas de Seguridad de los productos quimicos utilizados.

= Manual de Normas e Higiene y Seguridad en el Trabajo.

= Régimen de Compras y Contrataciones de la Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado (SOFSE).

2 CARECTERISTICAS DEL SERVICIO
21 MATERIAL A REPARAR

2.1.1  Caracteristicas generales

El Servicio seré llevado a cabo sobre las celdas unitarias que conforman el banco de bateria de las formaciones
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eléctricas EMU CSR. Las celdas son del tipo plomo acido y responden al modelo DTM-120-3 de la marca
Fengri Power & Electric co., Ltd y al cédigo interno de SOFSE SAP 1000019816.

Las caracteristicas técnicas del banco responden a la especificacion técnica ET-DNT-1064-V1.1. Se citan las

principales:

= Tipo

= Subtipo

= Temperatura ambiente

= Refrigeracion del sistema

= Tension del sistema

= Tension nominal/ celda

» Tensién minima de servicio
= Capacidad nominal

= Perfil de carga / descarga

» Vida dtil (Aprox.)

= Material de la caja (sugerido)

Plomo &cido.

A.23 — Placas de rejilla AGM (reguladas por véalvula VRLA).
-25°Ca+40 °C.

Natural, no forzada (sobre gabinete bastidor).

110Vcc.

2V.

87.5V.

>120 Ah.

Segun tecnologia. Ver: ET- DNT-1064.

Segun tecnologia. Ver: ET- DNT-1064.

PC/ABS.
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= Plan de mantenimiento en stock A especificar por el proveedor.

= Plan de mantenimiento en servicio A especificar por el proveedor.

2.1.2  Composicion del cajon
Cada banco esta formado por dos cajones de 25 celdas cada uno. Cada cajon se compone de lo siguiente:

Conjunto de carro de la bateria (DCX1-02-00

Posicion |  Caodigo No. de plano Descripcion Cantidad Proveedor
. , Hunan Fengri Power

1 40001260536 DMT-120-3  |Unidad de la baterfa 25 E|ectricco? Ltd.
. . Hunan Fengri Power

2 40001260537 | DCX1-02-00-08 [Panel de aislamiento 20 |ElectricCo. Ltd.
. Hunan Fengri Power

3 40001260540 | DCX1-02-00-05 }Almohadilla degoma 5 ElectricCo. Ltd.

. Hunan Fengri Power
4 40001260542 | DXC1-02-00-01 |Marco del carro dela bateria 1 ElectricCo. Ltd.

Hunan Fengri Power

5 40001260545 | DCX1-02-00-15 [Pieza de amortiguacion 2 2 [ElectricCo. Ltd.
Hunan Fengri Power

6 40001260548 GB/T95-1985 |Arandela plana M5 2 ElectricCo.,Ltd.
- Hunan Fengri Power

7 40001260549 | GB/T97-1987 (Arandela elasticaM5 2 ElectricCo. Ltd.
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2.1.3  Composicién de la celda

Bateria (DTM-120-3)

Posicion Codigo No. de plano Descripcion Cantidad Proveedor
. Hunan Fengri Power

1 40001260492 | 2013100600101 | Tarro de la bateria 1 Electric Co.,Ltd.
Grupo de las Hunan Fengri Power

2 40001260493 20131006002 | placas polares 1 Electric Co.,Ltd.
de la bateri Hunan Fengri Power

3 40001260495 | 2013100600102 | Tapa de la bateria 1| Electric Co..Ltd.
. Hunan Fengri Power

4 40001260496 | 2013100600103 | Anillo de sel- lado 2 Electric Co.,Ltd.
j de plasti Hunan Fengri Power

5 40001260497 | 2013100600104 | Junta de plastico 2 Electric Co. Ltd.
T de plasti Hunan Fengri Power

6 40001260498 | 2013100600105 | Tuerca de plastico 2 Electric Co. Ltd,
7 40001260499 | 20131006003 | Comuntode | Hunan Fengri Power

vélvula de escape Electric Co.,Ltd.

-
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2.1.4  Composicién de las placas

Grupo de las placas polares (20131006002), 40001260493

Posicion Cadigo No. de plano Descripcion Cantidad Proveedor
1| 40001260503 | 2013100600201 | Placadelpolo 7 | Hunan Fengri Power
negativo Electric Co.,Ltd
2 | 40001260504 | 2013100600202 | Placadelpolo 6 | Hunan Fengri Power
positivo Electric Co.,Ltd
Manguito inferior de Hunan Eenari Power
3 | 40001260508 | 2013100600203 | la placa del polo 6 1 Feng
L Electric Co.,Ltd
positivo
4 | 40001260510 | 2013100600204 | Particién 1 | Hunan Fengri Power
Electric Co.,Ltd
5 | 40001260512 | 2013100600205 | Barra colectora 2 Hunan Fengri Power
Electric Co.,Ltd
6 | 40001260513 | 2013100600206 | Terminal o | Hunan Fengri Power
Electric Co.,Ltd

-
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2.1.5 Composicién de la valvula de escape

Valvula de escape (20131006003), 40001260499

Posicion Cadigo No. de plano Descripcion Cantidad Proveedor

1 40001260516 | 2013100600301 | Tapade valvula 1

Hunan Fengri Power
Electric Co.,Ltd.

Disco de la tapa

2 40001260517 | 2013100600302 | syperior 1

Hunan Fengri Power
Electric Co.,Ltd.

Disco contra

Hunan Fengri Power

3 40001260519 | 2013100600303 | explosiones 1 Electric Co.,Ltd.
Disco d ., Hunan Fengri Power
4 40001260521 | 2013100600304 isco de presion 1 Electric Co. Ltd.
. . Hunan Fengri Power
5 40001260523 | 2013100600305 | Valvulalabial 1 Electric Co. Ltd.
Hunan Fengri Power
6 40001260525 | 2013100600306 | Arandelade goma 1

Electric Co.,Ltd.

Disco de filtro de

7 40001260532 | 2013100600307 | Acido 1

Hunan Fengri Power
Electric Co.,Ltd.

Asiento de vélvula

8 40001260534 | 2013100600308 | de seguridad 1

Hunan Fengri Power
Electric Co.,Ltd.

2.2 TRABAJOS ENCOMENDADOS

2.2.1  Control e inventario:

Previo al traslado se realizara un inventario de lo entregado al Contratista a fin de verificar si existen faltantes en

los conjuntos (celdas, cajon, ruedas, terminales, aisladores, tuercas, valvulas, puentes, etc.). Dicho inventario

seré realizado en conjunto con el Contratista para que certifique lo que recibira para reparar.

L TRENES ARGENTINOS
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2.2.2  Informe de estado inicial:

El Contratista debera realizar un informe con el estado eléctrico inicial del total de celdas a reparar (por lote). En
el mismo se deberan asentar las mediciones de capacidad, rendimiento en cantidad de electricidad y rendimiento

en energia.

2.2.3 Limpieza:
Se debera realizar una limpieza externa total del conjunto, utilizando los insumos necesarios para eliminar la

existencia de aceites / vaselina presente en las celdas.

Se eliminarén todas las placas (tanto positivas como negativas) para luego proceder a una rigurosa limpieza del
vaso contenedor y su tapa, con hidrolavadora y enjuague con agua desmineralizada. Se dejaran secar

naturalmente.

2.2.4  Desarme de la celda:

Se procederd a desarmar las celdas, despegando su tapa térmica y mecé&nicamente, aplicando calor con

herramienta-soporte desarrollada para tal fin para preservar los canales y trabas de la tapa. Se deberan extraer los

terminales corroidos de la tapa con herramienta de corte tipo copa.

s |

2.2.5 Cambio de placas:

Se procedera a ensamblar y soldar los elementos con placas nuevas positivas y negativas con separadores STS
tipo sobre, de uso en baterias industriales de traccion eléctrica, de forma tal de garantizar los parametros

originales de funcionamiento.

2.2.6  Bornes:
Los polos terminales (bornes) deberan respectar el centrado original de los mismos, a fin de que el armado del

L TRENES ARGENTINOS
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conjunto de celdas se pueda realizar con los puentes y conectores originales, y no se afecte el disefio y la
operatividad del equipo.

El nuevo polo terminal serd macho de acero inoxidable M8 x 1,25 mm Largo 25 mm, colado en una sola pieza.

Las tuercas y arandelas para el montaje final seran provistas por el Contratista, como también los puentes de
cobre.

2.2.7 Sellado:

Una vez introducidos los elementos soldados en el vaso, se sellaran los mismos a sus tapas por termo fusion
mediante herramental desarrollado especialmente o pegadas con adhesivo que permita su posterior desarmado
sin necesidad de romper la misma.

2.2.8  Accesorios:
Se debera revisar el estado de tapones, valvulas, puentes y tuercas. En caso de faltantes o deterioro de valvulas,
estas seran provistas por SOFSE (por medio de otras celdas).

2.2.9  Prueba de estangueidad:

Se realizaré prueba de estanqueidad de la celda reparada a fin de verificar la no existencia de fugas del fluido.

2.2.10 Proceso de formacion:

Con las celdas totalmente llenas con el electrolito, se las acondicionara para cargarlas eléctricamente.

Luego de ensamblada cada celda y previo a su activacion, se las montara en el carro porta bateria (con sus

L TRENES ARGENTINOS
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respectivas almohadas de apoyo) y se montaran todos los puentes.

2.2.11 Gelificacion:
De optarse por celdas con electrolito gelificado, se procedera a su gelificacién, una vez concluidas la formacion
de las placas.

2.2.12 Ensayos:
Una vez finalizada la carga de formacién, se procedera a realizar una descarga nominal, carga y ensayo de

capacidad nominal en planillas, para tal fin, las que se compararan con las primarias del fabricante y ET-DNT-
1065-V1.2.

2.2.13 Cajones:

Los cajones se revisaran, repararan y seran repintados con pintura de epoxi-bituminosa.

2.2.14 Marcado

Se deberd identificar cada celda con una letra y tres numeros, a fin de que sean identificadas en forma
inequivocas. Dicha numeracidon no se repetird y comenzard desde AQ001 para la primera celda. Se debera
identificar en cada informe las celdas que contienen cada cajon de bateria. Cada carro/cajén deberd estar
identificado segtn el rétulo indicado en ET-DNT-1064-V1.1 item. 6.11-Marcado.

2.2.15 Residuos y Scrap generados:

La deposicion final de los materiales y residuos producidos durante el mantenimiento de las celdas estara a cargo

del contratista, en un todo de acuerdo con la Ley 24.051 Residuos Peligrosos, el Decreto 831/93.

Observaciones:

El Servicio incluird todos los recursos (materiales y mano de obra), equipamiento, capacitacion y demas

esfuerzos necesarios para su prestacion.

Todas las tareas a efectuar por el Contratista se realizaran con el mejor criterio técnico y estético, de acuerdo con

las mejores reglas del arte.

Todos los materiales a reemplazar serdn nuevos y sin uso, de igual o superior calidad técnica y compatibles con

los instalados.

Deberda entenderse que todos los detalles que comprenden las presentes especificaciones son excluyentes, ya que

L TRENES ARGENTINOS
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el servicio debe cubrir el total de lo solicitado.

El proveedor debera observar todos los reglamentos y normas inherentes a la prestacién de este tipo de servicios.
Seréa responsable de que los mismos cumplan con todos los requisitos técnicos y de seguridad volcados en las

Normas correspondientes, a fin de asegurar un uso eficiente y seguro de los equipos.

2.3 INSPECCIONES

SOFSE tendra libre acceso al lugar de trabajo para proceder a la fiscalizacién y verificacion de la calidad de las
tareas realizadas. Cuando la Inspeccién constatard defectos, errores, mala calidad de los materiales o
procedimientos de trabajo deficientes, podrd ordenar al Contratista la reparacion o el reemplazo, quedando lo
mismo a exclusivo cargo de este Gltimo. Si la Inspeccién no hubiera formulado en su oportunidad observaciones
por materiales o trabajos defectuosos, no estara implicita la aceptacion de estos, y la Inspeccion podra ordenar
las correcciones o reemplazos que correspondan, en el momento de evidenciarse las deficiencias, siendo también

a cargo del Contratista el costo correspondiente.

2.4 DOCUMENTACION
2.4.1  Protocolo:

La Contratista debera elaborar y completar un protocolo, donde se asentar4 toda la documentacién técnica,
relevamientos realizados, mantenimiento y reparaciones ejecutadas, especificaciones de repuestos utilizados,
normativa cumplida, ensayos y pruebas el cual serd entregado en formato pdf e impreso con las respectivas
firmas de los profesionales intervinientes y rubricado por un Profesional Matriculado Competente. Sin este
requisito cumplido, no se daran por concluidos los trabajos. La documentacion entregada podra estar respaldada
por un registro fotografico del “antes y después” de la Reparacion/Mantenimiento. Los elementos objeto del
presente deberan dar estricto cumplimiento a las caracteristicas técnicas citadas en este documento, en los cuales

se incluyen los detalles del mismo.

En el mismo se deberdn asentar también las mediciones de la capacidad, rendimiento en cantidad de electricidad
y rendimiento de energia, ensayos y pruebas con sus protocolos que deberan ser entregados junto con las celdas

reparadas.

25 RECEPCION
Mas alla de la documentacion entregada por el proveedor, el Comitente se reserva el derecho de llevar adelante

los controles indicados en las normas de referencia, como parte de los controles de recepcién, a efectos de

2B PN BUVESOFSE
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validar y verificar la conformidad de especificacién de calidad que crea necesario para verificar en forma parcial
o completa las caracteristicas citadas.

Los Controles de Recepcion, se realizara en las instalaciones de Trenes Argentinos con la presencia del agente
designado a tal fin por parte del Comitente y un representante del Contratista, una vez finalizado a satisfaccion
del Comitente el proceso de pruebas provisorias.

Si no aprobara los controles, el Contratista serd notificado dentro de los 10 dias corridos de la fecha de entrega, a

los efectos de corregir la situacion. Caso contrario se considerara aceptado.

3 REFERENCIAS

= PSC-LM-MR-CGM-0011-4. Reparacion de baterias de celda unitaria VRLA tipo monobloque, N°
SAP 10000000117 . 22/07/2022.

= 435-23-LS-E-MR. Reparacién de celdas unitarias de plomo-acido marca Fengri Power&Electric Co,
Ltd modelo DTM-120-3 Rev 1.1. 24/10/2023.
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1. INTRODUCCION

La presente especificacidon técnica establece los requisitos minimos que deberdn analizarse
sobre las baterias en tecnologia plomo acido, durante el proceso de homologacién y el control
de calidad de recepcion.

Este documento se basa principalmente en las normas EN 50547, EN 60896-21 y EN 60896-22.

2. ALCANCE

Esta especificacion general puede utilizarse para el proceso de compra de baterias de plomo
acido, las cuales son utilizadas para la alimentacidn eléctrica auxiliar de la formacién. En el
presente documento se exponen los ensayos generales para ésta tecnologia. Es aplicable a las
lineas ferroviarias que requieran reemplazar las baterias del material rodante que operan.

Este documento debera encontrarse acompafiado por la Especificacion Técnica particular de la
bateria solicitada para un tipo de Material Rodante, donde se detallan las caracteristicas técnicas
especificas para el suministro de las baterias.

El presente documento incluye informacion técnica elaborada por Trenes Argentinos
Operaciones, y estd destinado para su uso interno. Trenes Argentinos se reserva el derecho de
modificar total o parcialmente su contenido sin previo aviso u obligacidn de su parte.

3. DEFINICIONES

3.1 Elemento / Vaso / Celda:

Unidad funcional basica, consistente en un conjunto de electrodos, un electrolito, el contenedor,
los bornes y generalmente los separadores. Es una fuente de energia eléctrica obtenida por la
transformacidn directa de la energia quimica.

3.2 Bateria monobloque:

Bateria que lleva varios compartimentos de elementos separados pero unidos eléctricamente,
cada uno de los cuales se disefia para cerrar un conjunto de electrodos, el electrolito, los bornes
o las interconexiones y eventualmente los separadores.

3.3 Bateria de plomo acido:
Bateria de acumuladores con un electrolito acuoso a base de acido sulfurico diluido, un
electrodo positivo de didxido de plomo y un electrodo negativo de plomo.

| F-2024-15546240-APN-GCM#SOFSE
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4. NORMAS Y DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- EN 50155 Aplicaciones ferroviarias. Equipos electrénicos utilizados sobre material
rodante.
- EN 50547 Aplicaciones ferroviarias. Baterias para los sistemas de alimentacidn

eléctrica auxiliar.

- EN 50467 Aplicaciones ferroviarias. Material rodante. Conectores eléctricos,
requisitos y métodos de ensayo.

- EN 60896-21 Baterias estacionarias de plomo. Parte 21: Baterias reguladas por valvula.
Métodos de ensayo.

- EN 60896-22 Baterias estacionarias de plomo. Parte 22: Baterias reguladas por valvula.
Requisitos

- EN 61373 Aplicaciones ferroviarias. Material rodante. Ensayos de choque y vibracién.

- EN 50272-2 Requisitos de seguridad para las baterias e instalaciones de baterias.

Parte 2: Baterias estacionarias.

- EN50121-1 Aplicaciones ferroviarias. Condiciones ambientales para el equipo.
Parte 1: Material rodante y equipos embarcados.

- EN 60077-1 Aplicaciones ferroviarias. Equipos eléctricos para el material rodante.

Parte 1: Condiciones generales de servicio y reglas generales.

Se deberd utilizar la ultima version de las normas aqui mencionadas.

5. TIPOS

5.1 Tipos de bateria

El tipo de bateria que utilizard el Material Rodante, debera encontrarse definido de forma clara
y precisa en el campo de observaciones del Requerimiento de Compra.

Se deberd seleccionar el tipo de bateria para la aplicacién requerida.

5.1.1 Bateria de plomo acido de tipo abierto

Baterias de electrolito liquido, denominadas de tipo A.1, con dos subtipos:

- A.11 - Placas de rejilla (abiertas)
- A.12 - Placas positivas tubulares (abierto)
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5.1.2 Baterias de plomo acido reguladas por valvulas

Baterias de electrolito liquido absorbido y electrolito liquido no absorbido respectivamente.
Denominadas como de tipo A.2, con estos subtipos:

- A.21 - Placas de rejilla GEL (reguladas por valvulas)

- A.22 —Placas positivas tubulares de GEL (reguladas por valvulas)

- A.23 —Placas de rejilla AGM (reguladas por valvula)

6. CONDICIONES

6.1 Condiciones ambientales

La bateria deberd funcionar de manera apropiada conforme a los siguientes requisitos
ambientales:
- Temperatura ambiente: Clase T3! (segiin EN 50125-1)
- Transporte y almacenamiento: -30 °Ca 70 °C
- Humedad: Entre 75% y 95% de humedad relativa (durante 30 dias seguidos a lo largo
del afio)

6.2 Dimensiones

Las dimensiones generales de las celdas deberan estar conformes a la especificacién técnica
particular de la bateria que utilice el material rodante.

Deberan respetar los tamafios especificados en las partes 5.2 (tamafios de las baterias de tipo
abierto), 5.3 (Tamafio de las baterias de gel) y 5.4 (Tamano de las baterias de tipo AGM) de la
norma EN 50547.

6.3 Requisitos de carga?

Carga flotante por medio de un cargador de baterias

Condicion normal .,
con compensacion de la temperatura

Método de carga Segun indicacion del fabricante

Precision del control del estado
estacionario de la tensiéon del
cargador de la bateria

Con compensacion de temperatura: £ 1,5 %
Sin compensacion de temperatura: + 1 %

Ondulacién de la tensién de carga 5 % con bateria desconectada (segun EN 60077-1)

Ondulacién de la corriente de carga | Corriente continua (Ver 4.7.6 de EN 50547)

Compensacion de la temperatura -0,004 V/K por elemento

Deteccion de la senal de

Dentro del cargador
temperatura por parte del sensor

! Este valor podré estar previamente acordado entre cliente y proveedor.
2 Los requisitos de las caracteristicas de carga se encuentran especificados en la norma EN 50547.
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6.4 Perfil de carga

El drea requirente (SOFSE) debera suministrar los perfiles de carga segun la informacion
disponible por parte del fabricante del Material Rodante. En el caso de que no se disponga de
esta informacidén, se deberd efectuar un proceso de registro de carga utilizando un cargador de
baterias original. Se debera emular como condicidn inicial una tensidn de bateria cercana al valor
de descarga segun disefio, como por ejemplo para una celda unitaria de Pb Gel VRLA su tension
nominal es de 2 Vccy su tensidon de descarga final ronda los 1,75 Vcc. COmo parametros minimos
se deberan registrar los valores de tension y corriente cada 30 minutos (indicando hora y
temperatura al momento del registro).

A modo de ejemplo se adjuntan dos modelos tipicos de funcionamiento (provisto por
fabricantes de Material Rodante):

- Funcionamiento de emergencia
Ejemplo de perfil de carga en funcionamiento de emergencia:

Cargas

Todas|
las
Cargag

(1)

Cargas —
importantes L
(2) 5
o
=
o
b5

Cargas de

emergencia

(3)

Descargas de
larga duracién (4)

Tiempo
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- Funcionamiento en servicio (modo conduccion)
Ejemplo de perfil de carga en funcionamiento en modo conduccién:

A

Cargas
Toda+
las

Cargas

(n

Cargas importantes
(2)

Pagina 8 de 18

6.5 Curvade carga

Caracteristicas de carga tipicas con compensacion de la temperatura

para baterias de plomo acido

carga a tension constante (1 6 2 niveles) con limite de corriente

Tiempo

I I
Nivel de carga rapida adicional si e:

carga, si la tension del elemento < 2,05V o si la corriente de carga > 2 A por 100 Ah)

- paso del nivel superior al nivel inferior siguiendo las recomendaciones (por ejemplo, a una corriente de carga

<2 A por 100 Ah)

s necesario o en caso de aplicaciones ciclicas en vehiculos ferroviarios
- paso del nivel inferior al nivel superior segun las recomendaciones del fabricante (por ejemplo, al inicio de la

jAtencion: se ha de limitar la tension al valor maximo permitido

~.

~

para las cargas! (de acuerdo con la Norma EN 50155)

~ | | |

S, Tolerancia de la tension de carga:

Ty

~~ véase el apartado "Requisitos de carga”

™~ | | |

™. S

~ I Nivel simple — — — - Nivel répldol»
~
~

ey ~

Nivel de carga simple
Normalmente no es necesario

~
ningun limite de corriente para esta carga \ S,
“[|{recomendacion en casa de limile de corriente de 10 a 35 A por 100 Ah) \ ~

\.

\ ~

Correccion de la temperatura {gradiente) = -0,004 \V/elemento por K

T

Tension de carga (véase la tabla que se incluye a continuacion)

jAtencion: se han de tener en cuenta los limites obligatorios de carga por encima de +50°C que especifique el fabricante!

-30 -20

-10

| I | | | |
0 10 20 30 40 50

Temperatura del electrolito [°C]

60

FIGURA 1. Curvas de carga tipicas de las baterias de plomo acido en vehiculos ferroviarios, en funcion de

la temperatura.
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Tabla 1. Tensiones de carga tipicas para las baterias de plomo acido en los vehiculos
ferroviarios

Tecnologia VRLA
de plomo | Tipo abierto Observaciones
. . Gel AGM
acido
Carga con nivel simple
Tensionde | 2,32-2,38 2,32-2,38 2,27 -2,32 Ver linea
cargaa+20 | V/elemento | V/elemento | V/elemento | continuaenla
°C Correccion de la temperatura -0,004 V/K FIGURA1
En caso de nivel rapido adicional
Tensién de 2,39 2,39 2,35 Ver linea
cargaa+20 | V/elemento | V/elemento | V/elemento |discontinua en
°C Correccién de la temperatura -0,004 V/K la FIGURA 1

6.6 Conservacion de la carga (autodescarga)

La pérdida de capacidad reversible debe ser como maximo del 3% de la capacidad asignada
después de 30 dias de almacenamiento a 20 °C para baterias de plomo acido de tipo Gel y AGM.
La pérdida de capacidad reversible debe ser como maximo del 5% de la capacidad asignada
después de 30 dias de almacenamiento a 20 °C para baterias de plomo acido de tipo abierto.

6.7 Requisitos de disefio de la capacidad de la bateria

El drea requirente (SOFSE) debera definir los siguientes pardmetros:

- Estado de carga en situacion de emergencia

- Temperatura ambiente en situacién de emergencia

- Perfil de carga incluyendo el rendimiento energético

- Tensidén minima al nivel de la bateria para todo el perfil de carga
El fabricante de las baterias debera definir los siguientes parametros:

- Pruebas de comportamiento esperado de la bateria

- Factor de envejecimiento

- Vida util prevista de la bateria en condiciones especificas

6.8 Descarga profunda

La descarga profunda de la bateria de plomo acido quiere decir que la capacidad (energia
eléctrica) descargada al exterior de la bateria es superior a la capacidad autorizada o a la
capacidad definida en las curvas de descarga del fabricante, respectivamente. Esto puede
conducir a una recarga insuficiente.

Se sugiere utilizar parametros como Tensidon, Corriente, Temperatura y Tiempo como criterios
de proteccién contra la descarga profunda.

En caso de descarga profunda, se deben seguir las instrucciones de funcionamiento del
fabricante de la bateria.
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6.9 Conexiones eléctricas

La bateria debe estar disefiada de forma que no se puedan confundir los bornes principales
positivos y negativos de la bateria.

El tamafo de los terminales y puentes de conexién del borne depende de las solicitaciones del
material rodante, con lo cual se debera realizar el calculo dimensional y eléctrico teniendo en
cuenta este requisito.

Los bornes deberan asegurar un perfecto contacto con los terminales y puentes. Se proveerdn
todas las tuercas y puentes para efectuar el conexionado. Los bornes de entrada y salida de cada
chasis estaran debidamente identificados y serdn colocados en el primero y ultimo elemento
respectivamente.

Tanto bornes como puentes estaran confeccionados de un material que asegure duracién y
buena conductibilidad eléctrica y no serdn dafiados por el electrolito, gases, agentes
atmosféricos, etc. (por ejemplo de acero o cobre).

6.10 Montaje?

- No se deberdn conectar entre si, baterias nuevas y viejas, de distintas capacidades,
fabricantes, aplicaciones/funciones o tecnologias.

- Se deberd asegurar un correcto ajuste de las fijaciones con el fin de evitar desperfectos.

- Se recomienda que el torque de la fijacién sea aproximadamente de 15 Nm, o segun
indicacion del fabricante.

- Se debera medir la tension del conjunto y verificar los resultados obtenidos con las
caracteristicas que se exponen en la ET particular, antes de conectar el banco de baterias
al sistema de energia de la formacion.

- Una vez fijadas las conexiones, se debera colocar el protector de bornes azul en el polo
negativo y el protector de bornes rojo en el polo positivo.

- Verificar que la tensién de carga sea la recomendada por el fabricante.

3 El proveedor deberd entregar un instructivo de instalacién de la bateria en la formacién, de forma de
asegurar un correcto funcionamiento.
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El cajon contenedor de celdas debera contener en su cara frontal exterior, de forma visible y
clara las siguientes sefiales de seguridad:

- Seiiales de advertencia (segun EN ISO 7010)

Electricidad (W012)

Bateria cargandose (W026)

£
|

- Seiial de prohibicion (segun EN I1SO 7010)

Prohibidas las llamas
desnudas; prohibido fumar,
hacer fuego y las fuentes de

ignicidn sin proteccién

Identificacién del cajon:

Nombre del fabricante/proveedor: ........c.oooveeveeeveeeececreveeeerennns
MOEIO: ..ttt s
Capacidad (AR): . e
Mes y afio de fabricacion: ........cceveeveeve e
NFO. A€ SEIIE: ottt sttt
Pais d& OFZEN: ...ooveeee et
PESO: it

Vencimiento de 1a garantia: ......ceeeeeeeeivvieve e
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El cajén sera identificado por medio de una chapa grabada o etiqueta autoadhesiva que asegure
la permanencia del texto (indeleble).

Se deberd tener en cuenta que el marcado de la celda, bateria y/o cajon sera ensayado segun la
parte 6.6: Contenido y duracion del marcado requerido de la norma EN 60896-21.

6.12 Almacenamiento de las baterias

Para su almacenamiento, las baterias deben colocarse en un lugar seco, no expuestas a heladas.
Las baterias no deben exponerse a la luz directa del sol.

Para proteger las baterias, éstas deben recargarse a intervalos regulares. Para las baterias VRLA,
este intervalo puede ser de 12 (doce) meses. El fabricante de la bateria debe especificar los
métodos de carga y los intervalos que se han de aplicar.

El fabricante debera especificar el método de almacenamiento en el manual de la bateria.

6.13 Condiciones de entrega

Las condiciones de entrega deberan estar expuestas en la Especificacién Técnica particular de
cada bateria, ya que dependen del disefio, cantidades, presentacion y solicitud de la linea. El
proveedor deberd entregar junto al lote de baterias contratado la documentacion técnica del

producto: Tres (3) ejemplares de los manuales de puesta en servicio, operacién y
mantenimiento de las baterias.

7. ENSAYOS

7.1 Ensayos generales

7.1.1 Baterias de plomo de tipo abierto (EN 60896-11)

7.1.1.1 Ensayo de capacidad:

Método de ensayo: Segun parte 14 de la norma EN 60896-11
Requisitos: Segun parte 7 de la norma EN 60896-11
Unidades: Segun parte 14.2 de la norma EN 60986-11

7.1.1.2 Ensayo de aptitud para el funcionamiento de la bateria flotante

Método de ensayo: Segun parte 15 de la norma EN 60896-11
Requisitos: Segun parte 8 de la norma EN 60896-11
Unidades: Segun parte 15.1 de la norma EN 60896-11

7.1.1.3 Ensayo de endurancia en ciclos de carga/descarga

Método de ensayo: Segun parte 16 de la norma EN 60896-11
Requisitos: Segln parte 9.1 de la norma EN 60896-11
Unidades: Segun parte 16.1 de la norma EN 60896-11
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7.1.14

7.1.1.5

7.1.1.6

Ensayo de endurancia en la sobrecarga

Método de ensayo: Segun parte 17 de la norma EN 60896-11
Requisitos: Segln parte 9.2 de la norma EN 60896-11
Unidades: Segun parte 17.1 de la norma EN 60896-11

Ensayo de conservacion de la carga

Método de ensayo: Segun parte 18 de la norma EN 60896-11

Requisitos: Segun parte 10 de la norma EN 60896-11

Unidades: Segun parte 18.1 de la norma EN 60896-11

Ensayo de la intensidad de corriente de cortocircuito y resistencia interna
Método de ensayo: Segun parte 19 de la norma EN 60896-11

Requisitos: Segun parte 11 de la norma EN 60896-11
Unidades: Segun parte 19.1 de la norma EN 60896-11

7.1.2 Baterias reguladas por valvula (EN 60896-21)

7.1.2.1

Emision de gas

Método de ensayo: Segun parte 6.1 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segun parte 6.1 (Tabla 4) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 6 elementos o 3 baterias monobloque

7.1.2.2 Tolerancia a las corrientes elevadas

Método de ensayo: Segun parte 6.2 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segun parte 6.2 (Tabla 5) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 3 elementos o 3 baterias monobloque

7.1.2.3 Corriente de cortocircuito y resistencia interna en corriente continua

7.1.2.4

Método de ensayo: Segun parte 6.3 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segun parte 6.3 (Tabla 6) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 3 elementos o 3 baterias monobloque
Proteccion contra la propension a las corrientes de fuga a tierra
Método de ensayo: Segun parte 6.5 de la norma EN 60896-21

Requisitos: Segun parte 6.5 (Tabla 8) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 1 elemento o 1 bateria monobloque
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7.1.2.5 Contenido y duracién del marcado requerido

Método de ensayo: Segun parte 6.6 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segln parte 6.6 (Tabla 9 y 10) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: N/D

7.1.2.6 Identificacion de los materiales

Método de ensayo: Segun parte 6.7 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segun parte 6.7 (Tabla 11) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 1 elemento o 1 bateria monobloque

7.1.2.7 Funcionamiento de la valvula

Método de ensayo: Segun parte 6.8 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segun parte 6.8 (Tabla 12) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 3 elementos o 3 baterias monobloque

7.1.2.8 Caracteristicas de la inflamabilidad de los materiales

Método de ensayo: Segun parte 6.9 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segun parte 6.9 (Tabla 13) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: Seglin norma de aplicacién

7.1.2.9 Caracteristicas de las conexiones externas

Método de ensayo: Segun parte 6.10 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segun parte 6.10 (Tabla 14) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 6 elementos o 6 baterias monobloque

7.1.2.10 Capacidad de descarga

Método de ensayo: Segun parte 6.11 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segln parte 6.11 (Tabla 15) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 6 elementos o 6 baterias monobloque

7.1.2.11 Conservacion de la carga durante el almacenamiento

Método de ensayo: Segun parte 6.12 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segun parte 6.12 (Tabla 16) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 6 elementos o 6 baterias monobloque

7.1.2.12 Servicio en modo flotante con descargas diarias

Método de ensayo: Segun parte 6.13 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segun parte 6.13 (Tabla 17) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 6 elementos o 6 baterias monobloque
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7.1.2.13 Comportamiento de la recarga

Método de ensayo: Segun parte 6.14 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segln parte 6.14 (Tabla 18) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 3 elementos o 3 baterias monobloque

7.1.2.14 Duracion de la vida util a una temperatura de funcionamiento de 40 °C

Método de ensayo: Segun parte 6.15 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segun parte 6.15 (Tabla 19) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 3 elementos o 3 baterias monobloque

7.1.2.15 Efecto del calentamiento a 55 °C 0 60 °C

Método de ensayo: Segun parte 6.16 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segun parte 6.16 (Tabla 20) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 3 elementos o 3 baterias monobloque

7.1.2.16 Sobredescarga extrema

Método de ensayo: Segun parte 6.17 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segun parte 6.17 (Tabla 21) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 4 elementos o 4 baterias monobloque

7.1.2.17 Sensibilidad al calentamiento

Método de ensayo: Segun parte 6.18 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segln parte 6.18 (Tabla 22) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 6 elementos o 6 baterias monobloque

7.1.2.18 Sensibilidad a las bajas temperaturas

Método de ensayo: Segun parte 6.19 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segun parte 6.19 (Tabla 23) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 3 elementos o 3 baterias monobloque

7.1.2.19 Estabilidad dimensional a presiones internas y temperaturas elevadas

Método de ensayo: Segun parte 6.20 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segun parte 6.20 (Tabla 24) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 1 elemento o 1 bateria monobloque

7.1.2.20 Estabilidad contra el abuso mecanico de las unidades durante la instalacion

Método de ensayo: Segun parte 6.21 de la norma EN 60896-21
Requisitos: Segun parte 6.21 (Tabla 25) de la norma EN 60896-22
Unidades de ensayo: 2 elementos o 2 baterias monobloque
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7.2 Ensayo de choque y vibracién

Cuando la bateria se encuentre sujeta por sus fijaciones previstas, debe poder resistir los
ensayos de vibraciones y choques definidos en la Norma EN 61373.

El objeto mds pequefio que sera sometido a ensayo es un elemento de la bateria o un
monobloque. Se debe someter a ensayo de acuerdo con la Norma EN 61373, categoria 1, clase
B, en sus condiciones de fijacién normales y en su orientacién de funcionamiento habitual.

En caso de que no se someta al ensayo de choque y vibracion al conjunto completo de la bateria,
el fabricante debe proporcionar un céalculo de estabilidad segin el método de los elementos
finitos.

Este proceso se deberd realizar con un total de 5 baterias.

En caso de que los ensayos se hubieran realizado ya en elementos, monobloques o baterias
completas similares de la misma tecnologia, del mismo fabricante y del mismo tipo de
ensamblaje, no sera necesario realizar el ensayo de nuevo.

Fabricante y cliente pueden acordar también el uso de elementos y monobloques conocidos y
contrastados sin necesidad de realizar ensayos.

7.3 Ensayos de homologacién

La homologacidn sera otorgada al producto entregado por el proveedor habiendo superado los
ensayos generales, de choque y vibracion y la prueba funcional en planta de proveedor.

En el caso que el proveedor tenga certificacidon vigente de un ente no vinculado a su empresa
gue demuestre el cumplimiento de las normas citadas en los items 7.1.1 y 7.1.2 (dependiendo
del tipo de bateria seleccionado) y 7.2 de la presente Especificacién Técnica, debera entregar la
documentacién respaldatoria a fin de ser evaluada por la Subgerencia de Desarrollo y Normas
Técnicas. Dicha documentaciéon podrd ser entregada en un periodo fuera o durante una
contratacion. En el caso de entregarla durante la misma, se pondrd como fecha limite el dia de
cierre de recepcion de ofertas.

7.3.1 Ensayo funcional en planta de proveedor

Esta prueba se realiza Unicamente durante un proceso de homologacion. Una vez superado éste
no es exigible al proveedor en futuras contrataciones. El control de calidad del producto
entregado se realizara en base a los ensayos del item 7.4 de la presente Especificacion Técnica.
Se debera realizar una emulacién de las condiciones de funcionamiento del cargador instalado
en las formaciones correspondientes.

El comportamiento durante la carga en términos de tensidn y corriente aplicados se encontrard
en la Especificacién Técnica particular de las baterias del Material Rodante en cuestion.

El proveedor deberd armar un banco de baterias acorde a su propuesta, incluyendo puentes y
cables de interconexién entre celdas. No es condicidn necesaria la inclusién del cajén
contenedor, pero si debera estar verificado mediante plano el posicionamiento de las celdas en
éste.

| F-2024-15546240-APN-GCM#SOFSE

Pégina 36 de 53




GERENCIA DE INGENIERIA
TRENES ARGENTINOS SUBGERENCIA DE DESARROLLO Y NORMAS TECNICAS
OPERAC'ONES Revision 1.1
BATERIAS DE PLOMO ACIDO ET-DNT-1064-V1.1
@ Miniterio de Transporte PARA ALIMENTACION ELECTRICA Fecha: 24/07/2019
5 Presidencia de la Nacion
AUXILIAR INSTALADAS A BORDO Pagina 17 de 18

Se debera citar mediante un informe el equipamiento utilizado y el registro de las variables de
tensién, corriente, tiempo y temperatura aplicados a la prueba.

7.4 Ensayos de lote
7.4.1 Criterio de aprobacidn:

El procedimiento de muestreo debe establecerse de acuerdo a la norma IRAM 15-1.

Recomendaciones
Inspeccion/Ensayo Nivel de AQL
inspeccion %
Inspeccion visual Il 4
Dimensiones S3 1
Peso S3 1
Marcado S3 1
Descargaa 20 °C S3 1
Cargaa20°C S3 1
Nota: Si una celda tiene dos o mds fallas, éstas no son acumulativas. Sélo se toma
en consideracion la falla correspondiente al AQL mds bajo.

En el caso de una sustitucién de marca, modelo y/o tecnologia, una vez superadas las
Inspecciones y Ensayos solicitados, se debera realizar una prueba por Unica vez en servicio. Esta
consiste en colocar un banco de baterias completo en una formacién y registrar un seguimiento
no menor a una semana en condiciones normales de servicio, documentando cualquier
novedad.

Una vez superado el plazo establecido y no habiendo encontrado ninguna anormalidad, se dard
por aprobado el lote contratado.

8. INFORMACION SOBRE EL PRODUCTO

El proveedor deberd dar la siguiente informacién sobre el producto que ofrece:

8.1.1 Identificacion
- Nombre o marca registrada del fabricante
- Designacion de tipo o nimero de serie
- Estado de modificacién
- Referencia a la norma de producto relevante, si el fabricante declara la conformidad del
producto

8.1.2 Caracteristicas
- Tensién(es) de funcionamiento asignada(s)
- Corriente(s) de funcionamiento asignada(s) a la(s) tensidn(es) de funcionamiento
asignada(s)
- Dimensiones exteriores
- Tamaio del cajén contenedor
- Peso
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9. LISTA DE MODIFICACIONES

VERSION FECHA DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES
1.0 28/06/2018 Emisién original
11 24/07/2019 Se modifican condiciones técnicas, de

homologacién y recepcioén.
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1. OBIETO

Determinar las condiciones técnicas que deben reunir el conjunto de celdas (en adelante,
denominado bateria) para el sistema de alimentacién eléctrica auxiliar de los coches eléctricos
(EMU) CSR, que prestan servicio urbano de transporte en las lineas Mitre y Sarmiento.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Este documento se complementa con las siguientes especificaciones (en su Ultima version
publicada):

- ET-DNT-1064 - Baterias de plomo acido para alimentacién eléctrica auxiliar instaladas a
bordo

- 4.40.6.05.9000 - Cajon contenedor de baterias de Plomo acido. Coches EMU CSR

- ET-LM-MR-4406059230-15-V1.0

3. CATALOGO

PLOMO ACIDO
A.23 — PLACAS DE REJILLA AGM (REGULADAS POR VALVULA VRLA)

NUM Descripcion
NUMA44060500000N | Conjunto completo de baterias Plomo acido 110 Vcc
NUM44060510000N | Bateria monobloque de Plomo acido.
NUMA44060511000N | Celda unitaria de bateria de Plomo 4acido.
NUMA44060512100N | Puente entre celdas bateria Plomo &cido.
NUM44060512200N | Cable corto celdas cajon de baterias.
NUM44060512300N | Cable largo celdas bateria Plomo acido.
NUM44060592300N | Ficha hembra. Cajon de baterias.
NUM44060590000N | Cajén contenedor bateria Plomo acido
NUM44060590010N | Rueda cajon bateria Plomo acido

NUMA44060500000N - Conjunto completo de baterias Plomo acido 110 Vcc

El conjunto completo de baterias para el suministrar 110 Vcc a una capacidad nominal 2 120 Ah.
Alimentacion para todos los sistemas eléctricos auxiliares a bordo de las formaciones EMU CSR
de las Lineas Sarmiento y Mitre.

Composicion: Dos bandejas contendoras de baterias, segin condiciones establecidas en ET-
DNT-1064, ET-DNT-1065 y plano N2 4.40.6.05.9000. Cada bandeja debera contener las celdas o
monobloques necesarios para que ambas, en su conjunto, cumpla con las condiciones de
alimentacién, montaje y conexién eléctrica de las formaciones EMU CSR.
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NUMA44060510000N- Bateria monobloque de Plomo acido 12 Vcc

Bateria que lleva varios compartimentos de elementos (celdas) separados pero unidos
eléctricamente, cada uno de los cuales se disefia para cerrar un conjunto de electrodos, el
electrolito, los bornes o las interconexiones y eventualmente los separadores.

Composicidon: Unidad de monobloque de 12 Vcc con una capacidad nominal = 120 Ah. Los
elementos ofertados deberan estar previamente homologados, de forma que se haya evaluado
y aprobado el disefo individual y en conjunto segiin NUM44060500000N.

NUMA44060511000N - Celda unitaria de bateria de Plomo acido

Elemento / Vaso / Celda: Unidad funcional basica, consistente en un conjunto de electrodos, un
electrolito, el contenedor, los bornes y generalmente los separadores. Es una fuente de energia
eléctrica obtenida por la transformacién directa de la energia quimica.

Composicion: Unidad de celda unitaria de 2 Vcc con una capacidad nominal 2 120 Ah. Los
elementos ofertados deberan estar previamente homologados, de forma que se haya evaluado
y aprobado el disefo individual y en conjunto segin NUM44060500000N.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS

Las baterias deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

Generales
- Tipo: Plomo &cido
- Subtipo: A.23 — Placas de rejilla AGM (reguladas por
vélvula VRLA)
- Temperatura ambiente®: -25°Ca+40°C
- Refrigeracidn del sistema: Natural, no forzada (sobre gabinete bastidor)
- Tensién del sistema: 110 Vcc
- Tensién nominal/celda: 2V
- Tension minima de servicio?: 87,5V
- Capacidad nominal: 2120 Ah
- Perfil de carga / descarga: ET-DNT-1064 (Baterias de plomo acido)
- Vida util (aproximada): ET-DNT-1064 (Baterias de plomo acido)
- Torque de conexién: A especificar por el proveedor
- Material de la caja (sugerido): PC/ABS
- Plan de Mantenimiento en stock A especificar por el proveedor

- Plan de Mantenimiento en servicio A especificar por el proveedor

L El proyecto de fabricacion de las EMU CSR de las lineas Mitre/Sarmiento establece para el disefio un
rango de temperatura ambiental de -4 °C a +40 °C

2 por debajo de este valor de tensidn, se considera condicién de emergencia. Ante esta situacion, actuara
un relé de proteccidn, desconectando la alimentacidn de la bateria a los servicios auxiliares del tren. Esta
situacion se considera de estado de bajo voltaje, pudiendo forzar la alimentacién de las baterias mediante
un pulsador en cabina de conduccidn.
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Dimensionales

El proveedor deberd presentar, en conjunto con la cotizacion, un croquis dimensional de la celda
unitaria y de su conjunto (baterias) que muestre la correcta colocacién en el cajon contenedor.
En el mismo se deberd incluir los esquemas de conexionado.

Asimismo, deberd presentar su propio disefio de cajén contenedor adaptado al espacio
disponible en las formaciones. Debera disponer de todos los elementos necesarios que aseguren
la correcta fijacién del conjunto de celdas a lo largo de su vida util. Ademas, las ruedas del cajon
deberan ser fabricadas con un material aislante que soporte el peso del conjunto. A modo de
referencia el proveedor puede solicitar los planos de fabricacion del cajén original segtn el plano
N2 4.40.6.05.9000. Se debera respetar todas las dimensiones externas para asegurar su correcta
funcionalidad, como por ejemplo las distancias entre ruedas, no colisionar en ningn punto con
el gabinete de bateria, respetar los puntos de fijacién del carro/cajon a la estructura fija del
gabinete, etc. En cuanto a las dimensiones internas, se deben asegurar la estabilidad del
conjunto bajo condiciones de servicio ferroviario, tomando en cuenta condiciones estructurales,
calidad de materiales y sus revestimientos. Las mismas quedaran a cargo del proveedor y sujeto
a aprobacién de las areas de ingenieria de Trenes Argentinos Operaciones (SOFSE).

Los disefos y propuestas por parte del proveedor deberdn encontrarse de acuerdo a las reglas
del buen arte y conforme a los detalles técnicos presentes en las especificaciones citadas.

A continuacién se muestra un esquema de referencia del cajén de bateria completo y espacio
disponible dentro del gabinete que contiene los conjuntos. Este ultimo se encuentra
representado con un cubo azul.

Las dimensiones aqui expresadas se encuentran en milimetros.

\ Representacion de espacio disponible en gabinete
\de baterias EMU CSR, para desarrollo del conjunto

(cajon contenedor + ciidagb fOnEKREsl, A PN-GCM#SOFSE
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485

Eléctricas

Cuando se requiera el “Conjunto completo de baterias Plomo 4dcido 110 Vcc”
(NUM44060500000N), debera ser provisto con todos sus elementos de conexidn eléctrica que
asegure el suministro de energia solicitado. Estos conductores deberan encontrarse
dimensionados acordes a los niveles maximos admisibles de disefio del cajon de baterias,
tomando en cuenta un factor de seguridad.

Estos elementos comprenden los puentes entre celdas de una bateria y entre conjuntos.

Los disefos y propuestas por parte del proveedor deberan encontrarse de acuerdo a las reglas
del buen arte y conforme a los detalles técnicos presentes en las especificaciones citadas.

A su vez, se deberd suministrar el receptaculo de conexidn eléctrica que brinde el suministro de
energia al coche. Este tipo de conexionado debera estar correctamente aislado para el uso.

Datos a tener en cuenta sobre el receptdculo de conexion a coche:

Segun especificacion: ET-LM-MR-4406059230-15-V1.0 (Ficha hembra de conexién cajon
de baterias)

Marca: Schaltbau

Modelo: LV 320/400 G-SP

NUM del receptaculo completo (conjunto armado): NUM44060592300N
Cantidad de contactos: 2

Didmetro: 10 mm

Tensidn nominal: 150 Vpc

Corriente nominal: 320 A

Corriente limite: 380 A

Dimensiones exteriores (ancho x alto x profundidad): (127 x 83 x 41,7) mm
Grado de proteccion IP: 1P23
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Imagenes del receptdculo:

Perfil de carga

A fin de poder cumplimentar los requisitos expuestos en la parte 7.3.1 del documento ET-DNT-
1064, en el Anexo | del presente documento se encuentra el comportamiento de la carga
| F-2024-15546240-APN-GCM#SOFSE
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ensayado en dos bancos distintos de baterias instalados en dos coches cabinas de la Linea
Sarmiento.

5. CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA

Las formaciones de las Lineas Sarmiento y Mitre se encuentran compuestas por 9 o 6 coches.
Ambas poseen dos bancos de baterias de 120 Ah. Cada banco se encuentra en los coches cabina
(extremos de las formaciones). Estos bancos deberan satisfacer las necesidades de suministro
de energia eléctrica de emergencia durante un lapso no menor a los 45 minutos.

La capacidad de carga de la bateria debe ser suficiente para brindar suministro a la iluminaciéon
interior, iluminacidn exterior, equipos de seguridad a bordo, sistema de transmision y sistema
de comunicacion durante 45 minutos, y garantizar la apertura/cierre de las puertas de
evacuacién por al menos una vez, superados los primeros 45 minutos. Cuando se recupere el
suministro eléctrico, la tensiéon de la bateria debe encender el inversor estatico para la
alimentacién auxiliar.

En la oferta técnica que presente el proveedor debera respetar la condicidon de capacidad del
banco de baterias citada en el punto “4. CARACTERISTICAS TECNICAS”. Adicionalmente deberd
presentar los cdlculos para la capacidad de bateria propuesto, basado en el perfil de carga que
presenta las formaciones EMU CSR. Estos calculos deberan estar basados en los lineamientos de
una norma o recomendacion, como por ejemplo IEEE 485, incluyendo correcciones por factores
como por ejemplo de carga flotante, coeficiente de envejecimiento, coeficiente de temperatura,
etc.

A continuacion, se muestra el calculo de la capacidad de carga de la bateria, entregado por la
empresa CSR. Este calculo fue realizado tomando como referencia una configuracion de 9
coches, ya que se trata del peor escenario posible.

<<Espacio en blanco dejado intencionalmente>>
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Tabla 1

Durante los primeros 45 minutos bajo condiciones de emergencia, ambos grupos de baterias
que se encuentran en los coches TC1 y TC2, deberdn suministrar la energia necesaria acorde al
consumo de la formacion.

Configuracion del tren
. Potencia Coches
Equipo (W) Coche cabeza (TC) M/M/T3/M/M/M/M Coche cabeza (TC)
Cantidad | Potencia (W) | Cantidad | Potencia (W) | Cantidad | Potencia (W)
Luz de cabina 30 2 60 - - 2 60
Luz de
emergencia en 40 4 160 4 160 4 160
saldon de pasajeros
Luz de indicacion
int./ext. en coche 8 8 64 8 64 8 64
de pasajeros
Sistema de 200 1 200 1 200 1 200
control auxiliar
Unidad de control 300 1 300 1 300 1 300
de frenos
Unidad de
monitoreo del 400/200 1 400 1 200 1 400
tren
Sistema de 10 3 30 3 30 3 30
control de puertas
Equipo de
comunicacion 100 1 100 - - 1 100
tren-tierra
Equipo ATP 1000 1 1000 - ; 1 1000
bordo
Control deaire | ) 1 100 1 100 1 100
acondicionado
sistemade | o0 hen| g 550 1 250 1 550
transmisidn
Otros 50 1 50 1 50 1 50
Consumo de cada coche (W) 3014 1354 3014
Consumo total (W) 15506
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Tabla 2

Luego de los 45 minutos en condicidn de emergencia, ambos grupos de baterias deberan
garantizar como minimo la apertura/cierre de puertas de toda la formacién por una vez. Por
motivos del calculo de carga, se debe insumir que esta operacidn demanda 10 segundos.

Configuracion del tren
. Potencia Coches
Equipo (W) Coche cabeza (TC) M/M/T3/M/M/M/M Coche cabeza (TC)
Cantidad | Potencia (W) | Cantidad | Potencia (W) | Cantidad | Potencia (W)
Luz de cabina 30 2 60 - - 2 60
Luz de
emergencia en 40 4 160 4 160 4 160
saldon de pasajeros
Luz de indicacién
int./ext. en coche 8 8 64 8 64 8 64
de pasajeros
Sistema de 200 1 200 1 200 1 200
control auxiliar
Unidad de control 300 1 300 1 300 1 300
de frenos
Unidad de
monitoreo del | 400/200 1 400 1 200 1 400
tren
Sistema de 150 3 450 3 450 3 450
control de puertas
Equipo de
comunicacion 100 1 100 - - 1 100
tren-tierra
Equipo ATP 3 1000 1 1000 - ; 1 1000
bordo
Control deaire | ) 1 100 1 100 1 100
acondicionado
sistemade | o0 hen| g 550 1 250 1 550
transmisidn
Otros 50 1 50 1 50 1 50
Consumo de cada coche (W) 3434 1774 3434
Consumo total (W) 19286
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Cuando se recupere el suministro eléctrico, ambos grupos de baterias deberan suministrar la
energia necesaria para encender el inversor estatico (SIV). Por motivos del cdlculo de carga, se
debe insumir que esta operacidon demanda 1 minuto.

Configuracion del tren
. Coches
. Potencia
Equipo Coche cabeza (TC) M/M/T3/M/M/M/M Coche cabeza (TC)
(W) .
(solo T3 tiene SIV)
Cantidad | Potencia (W) | Cantidad | Potencia (W) | Cantidad | Potencia (W)
Luz de cabina 30 2 60 - - 2 60
Luz de emergencia
en salén de 40 4 160 4 160 4 160
pasajeros
Luz de indicacidn
int./ext. en coche 8 8 64 8 64 8 64
de pasajeros
Sistema de control |, 1 200 1 200 1 |200
auxiliar
Unidad de control 300 1 300 1 300 1 300
de frenos
Unidad de
monitoreo del 400/200 1 400 1 200 1 400
tren
Sistema de control 10 3 30 3 30 3 30
de puertas
Equipo ATP 3 1000 1 1000 - ; 1 1000
bordo
Control deaire |, 1 100 1 100 1 |100
acondicionado
Sistemade | oo oo | g 550 1 250 1 |550
transmision
Carga del cargador| 1000 1 1000 - - 1 1000
Otros 50 1 50 1 50 1 50
Consumo de cada coche (W) 3914 1354 3914
Consumo total (W) 17306
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Tabla 4
Detalle de consumos de equipos que funcionan con 24 Vcc bajo condiciones de emergencia.

Potencia (W)
N° Descripcion Coche cabeza Coches Coche cabeza
(TC) M/M/T3/M/M/M/M (TC)
1 | Faro delantero (solo coche delantero) 70 0 0
2 Luz de medidor 50 0 50
3 Luz trasera (solo coche trasero) 0 0 30
4 Otros 20 0 20
Consumo de cada coche (W) 140 0 100
Consumo total (W) 240

La eficiencia de la conversidn DC/DC para la transformacién de 110 Vcc a 24 Vec es de n = 0,9,
gue equivale a una carga maxima para la linea de alimentacion de 110 Vcc de:

240 W
0,9

=2667W

Debido a que los sistemas de identificacion del tren deben encontrarse operativos en todo
momento, este valor se lo debe incluir en cada una de las etapas de carga para el cdlculo.

6. VIGENCIAY LISTA DE MODIFICACIONES

Para consultar la vigencia de este documento técnico, pdnganse en contacto con
documentacién.dnt@sofse.gob.ar.

VERSION FECHA DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES
1.0 30/07/2018 Emisién original
1.1 19/07/2019 Se dividieron las tecnologias en ET distintas
1.2 22/05/2020 Se modifica punto 5. IEEE 485
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7. ANEXO |- COMPORTAMIENTO DURANTE LA CARGA

En el presente anexo se exponen los resultados obtenidos en las mediciones de los valores de
carga (tensidn y corriente) del cajon de baterias ubicado en el coche TC2 de la formacién RC 01
y RC 19 de la Linea Sarmiento. Las mediciones han sido realizadas por el Laboratorio de
Electronica de dicha Linea.

RCO1
HORA |VOLT |AMPERE | OBSERVACIONES
08:00 |90V 28A APAGADO DE FORMACION SIN 800V
08:25 | 113V |23A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO
08:45 |111V |21,6A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO
09:15 |115V |20,8A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO
09:45 |115V |15/4A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO
10:15 | 115V |8,6A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO
TCZ 10:45 |115v |6,4A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO
11:15 |115v |5,4A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO
11:45 |115V |4,4 FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO
12:15 115V |3,8A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO

Nota 13: La prueba comenzé midiendo la tensién y corriente en el momento de producirse el
apagado de la formacidn por baja tensidn, con los siguientes valores:

COCHE VOLT AMPERE
TC1 90V 28A
TC2 89V 31A

3 Extraido de la tabla de mediciones realizado en la formacién RC 01 por el Laboratorio de Electrénica de

la Linea Sarmiento.
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RC19

HORA | VOLT | AMPERE OBSERVACIONES
10:40 78V 30A APAGADO DE FORMACION SIN 800V
10:42 107V 24,4A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO
11:00 109V 21,3A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO
11:30 110V 19,9A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO
12:00 111V 12,8A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO
12:30 112V 6,5A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO

TCZ 13:00 115V 14,5A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO
13:30 115V 8,5A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO
14:00 115V 5,5A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO
15:00 | 115,5V 1,5A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO
16:00 | 115,5V 0,6A FORMACION CON 800V CARGADOR FUNCIONANDO

Nota 2*: Se descargd la bateria hasta 67V 70A al momento de encender recuperd hasta 80V 32A
y se dejo encendida hasta que se apago (comienza medicidn de tabla):

COCHE VOLT AMPERE
TC1 9oV 28A
TC2 70V 60A

Nota 3% Con 70V la formacidon se encendié desde el pulsador de forzar encendido. El SIV
enciende normalmente pero el circuito de comando del cargador no cierra por lo tanto no carga.

4 Extraido de la tabla de mediciones realizado en la formacién RC 19 por el Laboratorio de Electrdnica de
la Linea Sarmiento
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Razén Social
Clase de Contratacién: C.U.LT.
Tel.:
Expediente: E-Mail:
Moneda:
. . . S e . - .LV.A. Subtotal
Renglon Cantidad U/M Cddigo SAP Descripcion Especificacion técnica Precio Unitario %) (sin LV.A)
REPARACION DE CELDA DE SEGUN PLIEGO
L 400 cu 10000000117 BATERIAS PE.23.057.SCYGT.GCM.V2 0.00
REPARACION DE CELDA DE SEGUN PLIEGO
2 400 cu 10000000117 BATERIAS PE.23.057.SCYGT.GCM.V2 0.00
Subtotal (sin I.V.A.)) 0,00
I.V.A. -
Total (con I.V.A)) 0,00
Total letras
Condicién de pago: Segun pliego
Plazo de entrega: Segun pliego
Lugar de entrega: Segun pliego
Mantenimiento de oferta: Segun pliego
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