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1- Descripciones generales de la maquina.

Se trata un equipo ferroviario autopropulsado, para utilizar en tareas de mantenimiento,
reparacion, inspeccion y/o montaje de las lineas catenarias.

» Dispone en especial de una importante plataforma de trabajo, de altura y
posicion variables para ejecutar las tareas.

e Pantografo para la puesta a riel de las lineas de catenaria debidamente
instalado.

» Grua telescopica para carga de materiales sobre la plataforma con posibilidad de
adaptar barquilla para elevacion de personal.

o Estara equipada con una cabina de comando, que permita realizar la conduccién
en un sentido de marcha durante el traslado al sitio de trabajo acoplada con otra
magquina y realizar la conduccién en ambos sentidos de marcha una vez ubicada
en el lugar de trabajo, desacoplada, circulando por sus propios medios. Sera lo
suficientemente amplia que permita el transporte del personal con las
respectivas herramientas para tendido y elementos de seguridad.

e Tendra la posibilidad de remolcar una maquina para tendido de lineas de
catenaria o una chata playa con bobinas y materiales para montaje.

» El oferente debera adjuntar una lista de referencias donde se refleje que al
menos se han vendido 10 maquinas de similares caracteristicas en los tltimos 5
(cinco) anos.

e En su construccién, debera cumplir con la norma que rige la construccion de
maquinas de via EN 14033 que hace referencia en la parte estructural a la EN
12663, e ISO, en cuanto sean aplicables. Solo deberan utilizarse piezas nuevas.
Se prohiben piezas usadas. Se debera garantizar el cumplimiento de los
requisitos estandar de calidad para el desarrollo, la produccién, la reparacion, y
la venta de acuerdo a la norma ISO 9001.

e La maquina debera poder trabajar en via tnica y en via doble, con dimensiones
segun Galibo Oficial.

e La oferta debera ir acompafiada de una descripcién técnica de la maquina.

e Se debera emplear el sistema métrico.
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2- Datos técnicos y caracteristicas de construccion.

2.1Chasis

La construccién sera hecha de perfiles laminados y chapas de acero, soldada de
acuerdo a los procedimientos técnicos de soldadura (segin AWS d 1.1.2000 o EN
15085) y fabricacion moderna. Estard equipada con topes y ganchos en ambos
extremos (ver Principales Normativas Aplicables adjuntas).

La maquina debera estar dotada de 2 ejes. La distancia entre los ejes sera tal que
permita la perfecta estabilidad para el personal trabajando sobre |a plataforma.

2.2Tren de rodadura

° Par de Ruedas

Ruedas: monoblock (enterizas) laminadas categoria R7 segun la Norma UIC 812-3
(Alternativa AAR M107/M208 grado A o grado B).

Material de los ejes de ruedas segun la norma EN 13261.

Distancia entre ejes: aprox. 7000 mm

Diametro ruedas: aprox. 730 mm.

. Suspension: Amortiguacion

Cada uno de los ejes tendra dos bloques de muelles de caucho-metal en forma de A,
entallados entre los cuerpos de apoyo de los ejes y el chasis de la maquina. Se precisa
un amortiguador hidraulico montado entre cada caja de cojinete del eje y el chasis de la
maquina.

2.3 Motor

Motor Diésel por refrigeracion liquida con una potencia minima de 200 Kw, provisto por
un fabricante de primera linea con disponibilidad de repuestos y asistencia técnica en
Argentina.

El motor de accionamiento con sus dispositivos auxiliares debe ir montado bajo el
chasis de la maquina con apoyos elasticos de caucho-metal. El motor debe ser de facil
acceso para su mantenimiento, y debe contar con botones de parada para ser
accionados tanto del exterior de la maquina, como del interior de la cabina y
compartimiento del motor. s wave oy A .
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e Control de temperatura, presion lubricante y otros parametros de
funcionamiento para el compartimiento del motor:

El compartimiento del motor debe estar equipado con sensores de temperatura, una
unidad de mando que dispare una prealerta 6ptica (luz intermitente), al constatar una
temperatura mas alta de lo normal en el compartimiento motor. Si la temperatura
sobrepasa el valor limite seleccionado, disparara una alarma 6ptica y acustica.

2.4Velocidad de marcha en los viajes de traslado

Velocidad por autopropulsion: 80 km/h.
Remolcada: 100 km/h. en ambas direcciones.

2.5Frenos (ver Principales Normativas Aplicables)

La maquina debera venir equipada con: frenos de zapata (Opcional con disco) de
acumulador a resorte por aire comprimido, actuando en todas las ruedas (dos zapatas
de freno por rueda); con véalvula KE y conexiones para el sistema de frenado indirecto
de acuerdo a las normas de la UIC, para poder ser frenada desde la locomotora en los
viajes de traslado una vez colocados los topes y ganchos de traccion: valvula de freno
de maniobra por puesto de conduccion, por lo que sera posible frenar desde la
maquina los vagones remolcados, en unidén con el sistema de frenado indirecto con
valvula KE (una vez colocados los topes y ganchos de traccion). El freno de
estacionamiento sera por resorte, actuando en todas las ruedas.

2.6 Dispositivos de traccion y choque

Deberan los vehiculos estar equipados de paragolpes y gancho central a cadena en
ambos extremos, de manera que se adapten a los equipos existentes en el parque de
maquinas para mantenimiento de catenarias, y a vagones a remolcar (ver Principales
Normativas Aplicables adjuntas).

Adicionalmente se solicitan dos herrajes de sujecion para barra de remolque (uno en
cada frente).

2.7 Instalacion neumatica

|
Debera contar con un compresor de aire de dos cilinerS para abastecimiento de
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e del sistema de frenos
e de lainstalacion de sefalizacion
e de la instalacion de trabajo

La instalacion de abastecimiento de aire comprimido debe estar compuesta de un
compresor con filtro, serpentin de refrigeracion, regulador de presion, protector
anticongelante, tanques de aire, separador de agua, lubricador de los conductos
neumaticos, valvulas de freno y valvulas de mando.

La instalacion neumatica debe llevar también un secador de aire de dos camaras.

2.8Instalacion hidraulica

La instalacion hidraulica debe estar compuesta por bombas de aletas y bombas de
piston axial para el abastecimiento del aceite a presion en el funcionamiento de los
dispositivos de trabajo y en el accionamiento de marcha. El tanque de aceite hidraulico
estara provisto de filtros de succion y de retorno. Los filtros llevaran indicadores del
grado de contaminacion.

Para mantener una temperatura constante en el servicio de trabajo, se ha de montar un
circuito de refrigeracién con un radiador hidraulico super dimensionado y un termostato
(similar equipamiento hidraulico de marcas tales como Bosch-Rexroth, Parker, EATON,
Aeroquip) con manometro de temperatura del aceite hidraulico.

e Bomba hidraulica de emergencia

El sistema debera venir equipado con una bomba hidraulica de emergencia de
accionamiento manual que se pueda retraer y colocar en posicién de traslado a la grua
en caso de un fallo del motor principal.

2.9Instalacion eléctrica

La instalacion sera de corriente continua de 24V para el arranque del motor,
iluminacion, sefalizacion y circuitos de mando. Todos los componentes eléctricos
expuestos a las inclemencias del tiempo se hallaran protegidos contra los chorros de
agua. (

e Alimentacion de corriente para auxiliares y herramientas.
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La alimentacion de corriente serd provista por un generador (alternador) trifasico de
3x380 V+N de aproximadamente 20Kva, impulsado por el motor diesel independiente
del equipo destinado a traccion; debe contar también con tomas corrientes de 380V y
220V en cabina, bajos y en las zonas de trabajo. Dos baterias de 12-V cada una

conectadas en serie, 220 Ah y una bateria de 2V con 72 Ah como memoria intermedia
para el mando de maquina.

e |luminacion

El sistema de iluminacién estarda compuesto esencialmente por faros y luces de cola
segun las normas reglamentarias de los ferrocarriles. Suficiente iluminacion durante el
trabajo nocturno del area de trabajo, de la via delante y detras de la maquina, mediante
focos de trabajo orientables.

La cabina debera poseer una lampara de techo para su iluminacion.

e Senalizacion

La sefalizaciéon estara constituida por una bocina eléctrica y botones de parada del
motor y de parada de emergencia, que pueden ser accionados desde el exterior de la
maquina, el interior de la cabina, el pupitre de mando y del telemando por radio. Sobre
el techo de la maquina tiene que venir montada una torreta de luz giratoria.

e Mando de maquina

El control de las funciones de maquina se debe efectuar electronicamente mediante
una computadora central con sistema de PLC. Los datos tedricos y los parametros
esenciales del estado actual de la maquina se deben introducir y visualizar a través de
una pantalla tactil interactiva.

Las listas de alarmas guardadas ilustraran la visualizacién de funciones erroneas de
maquina asi como el momento de constatacion (confirmacion de la alarma) y las
contramedidas establecidas. Los datos estardn protegidos contra eventual
manipulacion mediante un sistema de seguridad propuesto por el oferente.

2.10 Cabina

Estara equipada con una cabina de comando que permita: 1) Realizar la conduccién en
un sentido de marcha durante el traslado al sitio de trabajo, acoplada con otra maquina
y 2) Realizar la conduccion en ambos sentidos de rr"archa una vez ubicada en el lugar

de trabajo, y desacoplada de otra maquina circulango por sus propios m |os
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Debera ser lo suficientemente amplia para permitir el transporte del personal (5
personas mas el conductor) con las respectivas herramientas para tendido y elementos
de seguridad.

El acceso a la cabina debera ser a través de una plataforma de seguridad.

Debera ser previsto un suficiente aislamiento térmico y acustico.

Estara dotada de ventanas con vidrios de seguridad. Debera garantizar una buena
visibilidad durante el trabajo y en los viajes de traslado en ambos sentidos.

Sera equipada con aire acondicionado frio calor.

La cabina estara montada sobre un bastidor autoportante, que se apoya a su vez sobre
el bastidor de la maquina por medio de una suspension de caucho. De esta forma se
consigue la maxima absorcion de las oscilaciones (ver Principales Normativas
Aplicables adjuntas).

2.11 Pantografo

Poseera un pantografo para conexién de la catenaria a riel para ser utilizado como
equipo de seguridad. Dicho pantografo tendra un accionamiento desde la cabina para
su ascenso y descenso. Dentro del panel de comando del equipo se debera senalizar
el estado en que se encuentra el mismo.

212 Plataforma de elevacion de orientacion libre

Debe estar equipada con:

e Cesta de trabajo de gran tamario con sistema solido de nivelacion
en paralelogramo

- Longitud minima de cesta: 6 m y minima anchura de cesta: 1,8 m, altura de
barandilla: 1,1 m

- Radio de giro de la cesta: 360°(180° a izquierda y derecha)

- Carga minima de la cesta: 500 kg

e Columna giratoria con accionamiento de giro especialmente fuerte
o Control manual en la cesta de trabajo y en el vehiculo

e Maxima area de trabajo horizontal: 6 m (3 + 3)

e Altura minima de trabajo 7 m.

e En la cesta de trabajo existen conexiones para herramientas manuales
eléctricas y neumaticas. ‘
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e Bandejas iluminadas para herramientas.

e Puesta atierra de todos los elementos.

213 Grua hidraulica de carga

La maquina debera incluir:

e Grua ferroviaria totalmente hidraulica. Radio de giro 450°.

o Extension hidraulica lateral: hasta aprox. 7,7m/1000kp

e Altura minima de elevacion: 10 m.

e La grua debe ser adicionalmente controlada por telemando.

e Mando de grua al pie de la misma manualmente por valvulas, mecanismo de
desconexion por sobrecarga, incluido dispositivo de advertencia.

e Incluira canasta para elevacién de personal con una capacidad de dos
personas mas herramientas de mano, con posibilidad de adaptarla a la grua.
Desde la canasta debe poseer control del sistema.

e Vigilancia de posicién de transporte - mecanica y eléctrica

» Malacate con sistema de poleas y gancho para la elevacion de cargas en
forma vertical.

e Control de las fuerzas de elevacion; con el cilindro de soporte se obtiene
toda la fuerza de elevacion en funcion del peralte de la via y del angulo de
giro.
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214 Dispositivo telescépico para elevar la linea catenaria y ajustar
desvios.

Debera contar la maquina con un equipo de accionamiento hidraulico del tipo
telescopico para elevar la linea catenaria y sostenerla mientras se realizan tareas de
mantenimiento, por ejemplo cambio de aisladores de ménsula.

También posibilitara tomar la catenaria mediante un sistema de amarre adecuado
para efectuar y/o corregir desviaciones especialmente en curvas de via.

El mando debera estar cercano al equipo. .
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3. Condiciones Generales.

El proveedor debera acompafiar con una descripcion técnica precisa de la maquina que
presente a cotizacion, que sera analizada por el personal técnico correspondiente para
una eventual aprobacioén.

Todos los mecanismos, instrumentos y demas dispositivos, asi como elementos de
seguridad, comando y maniobra que sean propios del mencionado tipo de maquina o
necesario para su funcionamiento de forma correspondiente y cumpliendo con las
vigentes normas de seguridad, que no se aclaren en la presente descripcion debe ser
precisada por el oferente.

3.1Curso de capacitacion:

Se incluira en la oferta un curso de capacitacion completo en mantenimiento,
reparacion y conduccion de todos los niveles existentes para 6 personas, referentes a
la operacion y mantenimiento del equipo, en Argentina y en idioma espaiiol. El oferente
debera informar el nivel de capacitacion minimo que deberan tener los concursantes
para poder acceder al mismo (Primario, secundario y/o especialidad).

3.2Ensayos - Documentacion de control de los vehiculos a ser entregada por el
oferente:

Los ensayos de recepcion seran efectuados en fabrica sin excepcion, quien debera
proporcionar el material y personal necesario.

Una vez entregadas las maquinas en destino se le realizara una inspeccion y ensayo
general para constatar que no sufrié ningtn tipo de dafio en los traslados desde fabrica,
en el caso que los hubiere, el PROVEEDOR se hara cargos de los gastos de
reparacion y/o reemplazo de las mismas de acuerdo al estado que se encuentren.

A tal fin el PROVEEDOR avisara al COMITENTE con por lo menos 45 dias de
' anticipacién de la realizacion de los ensayos, a fin de poder coordinar su asistencia a
- los mismos.
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DESCRIPCION

iTEM

Medicidn de rueda

TREN RODANTE

Protocolo de medicion

Dureza de rueda

TREN RODANTE

Protocolo de medicion

Ensayos quimicos y metalograficos

TREN RODANTE

Protocolos, imagenes o placas.

Control por muestreo de la soldadura
del bastidor y pedestales de suspension
primaria

TREN RODANTE

Protocolos, imagenes o placas de rayos X

Montaje de rueda

TREN RODANTE

Grafico de esfuerzo de calado vs. Desplazamiento

Control por muestreo de la soldadura

ESTRUCTURA DEL

Protocolos, imagenes o placas de rayos X

BASTIDOR

Prueba de compresién ESTRUCTURA  DEL | Protocolos y diagramas de carga — descarga vs
BASTIDOR deformacion

Pruebas de motor en banco PROPULSION Diagrama de torque y de potencia entregada
ENGANCHE Y | Grafico de carga descarga rafico de

Prueba tractiva de gancho y eslabdn : B B 8
PARAGOLPES deformaciones.

Grafi de carga descarga, grafico de

ENGANCHE | AEHED 08 "SRR =l &

Prueba de paragolpes deformaciones y cantidad de energia acumulada
PARAGOLPES

o entregada, histéresis.

Ensayos de inflamabilidad y toxicidad de
materiales

REVESTIMIENTO
INTERIOR

Presencia del inspector del Comitente en
determinadas pruebas e informe de los ensayos.

Ensayos de inflamabilidad y toxicidad de
conductores eléctricos

SISTEMA ELECTRICO

Presencia en pruebas segln protocolos y

resultados de ensayos

Prueba de vidrios y parabrisas

REVESTIMIENTO
INTERIOR

Presencia del inspector del Comitente en
determinadas pruebas e informes de ensayos *

Prueba dinamica e integral del equipo

PRUEBA FINAL

Informes de ensayos

Prueba olechidraulica del sistema

En pruebas finales

Informes de ensayos

Prueba de carga de aire y recuperacion

En pruebas finales

Informes de ensayos

Ensayos de frenado

SISTEMA DE FRENO

Informe de Fﬁsavos

Iy
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*El procedimiento de ensayo del Reglamento FRA, prevé un ensayo con disparo de
arma .22 LR con una velocidad de impacto de 960 pies/seg (292 m/seg), la cual tiene
que ser medida con un Cronémetro balistico.

3.3Documentacion a ser entregada:

El PROVEEDOR debera entregar cinco juegos de documentacion por cada equipo, los
cuales incluiran: Manual de Mantenimiento, planos eléctricos, hidraulicos, neumaticos,
mecanicos, sistemas de programacion, etc., los mismos deberan estar traducidos al
idioma Espaniol, en documentacion escrita tamafio A4, los planos en papel bond, con
su correspondiente soporte digital, los planos en soporte digital deberan ser entregados
en archivo DWG version 2010.

3.4Garantia

El equipo tendra garantia técnica por un penodo de 2 (dos) afos, contados a partir de
la fecha de recepcion provisoria. — = ¢

Durante el periodo de garantia, el fabricante del equipo asistira técnicamente al
personal de SOFSE en la ejecucion de las intervenciones programadas de acuerdo a
las indicaciones del manual de mantenimiento. :

Ante fallas que se produzcan en el equipo, un representante técnico del adjudicatario
debera concurrir al taller base de trabajo de la méquina en un plazo no mayor a 15 dias
de ser notificado, a fin de evaluar y solucionar el inconveniente.

Toda falla o vicio oculto que se detectare en la unidad, durante dicho término de
garantia, sera reparado por el adjudicatario a su exclusiva cuenta y cargo,
suspendiéndose el plazo de la Garantia, hasta tanto sea puesta nuevamente en
servicio.

El adjudicatario suministrara junto con el equipo los materiales consumibles (filtros, kits
de reemplazo y otros) que son requeridos para las intervenciones programadas de los
dos afios de garantia. No se incluiran lubricantes de motor principal y compresor,
debiendo indicar respecto a estos, marca, caracteristicas y las opciones de reemplazo
de productos que se comercialicen en Argentina.

3.5Plazo de entrega:

Primera unidad: 18 meses desde la adjudicacion, con documentacién y repuestos.
Ultima unidad: 30 meses desde la adjudicacion con documentacién y repuestos.

ng. Miguel Eduany Fernandez 1 U

RBNTE DE INGENIERIA
WMBEPARACION DE CATENARIAS" 14

TH'EHES ARGENTI NDS

‘| OPERACIONES

_ “ADQUISICION DE MAQUlNA PLATAFORMA




*2016 Ario del Bicentenario de la Declaracion de la Indcp("’éﬁu
u"_Jf ’

g Fod
GERENCIA DE i_ING%:l‘!_E.R_f_g. !s
SUBGERENCIADEINGENIERI’A‘E_],"E RICA” v

ety P

3.6 Lugar de entrega:

El oferente debera entregar la maquinaria y los repuestos sobre vias en el puerto de la
ciudad auténoma de Buenos Aires (CABA).

3.7Repuestos:

Ademas de los consumibles para el periodo de garantia indicados en el punto 4, el
oferente debera incluir en su provision el listado de repuestos del anexo "Repuestos a
Proveer” adjunto al final del presente documento.
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4. Caracteristicas Técnicas de Vias y Catenaria Existentes

4.1 Caracteristicas Técnicas De La Via

e Via férrea: via doble 220 Km / via cuadruple 18 Km
e Trocha de via: 1.676 mm
o Capacidad Portante: 20 tn/eje
e Radio minimo de curva para la marcha: 160 m. vias principales 400 m.
¢ Max. Galibo de carga Se adjunta Galibo Oficial
e Max. Galibo ferroviario permisible Se adjunta Galibo Oficial
e Tipo de durmientes, dimensiones
De madera dura: Quebracho Colorado 0.24 x 0.126 0,15x 2,70 m
De Hormigon Armado Pretensado 0.24 x 0.2 x 2.70 m

s Tipo de rieles:

60E1 R260 / R350
54 E1 R260 / R350
50E6 R260

BS R 100 Ibs. /yd.

e Juntas: Soldadas formando RLS y otros sectores con eclisas tipo barra.
e Distancia entre durmientes, durmientes dobles, etc.)
e Para durmientes de madera 0,58 m. (1722/Km) 6 0,61 m (1640/Km)
e Para durmiente Hormigén Pretensado 0,60 m (1555/Km)
» Tipo de eclisas: Barra segiin CEN 12456, de 6 y 4 agujeros segun sector.
e Tipo de fijaciones:
Para durmientes de madera:

e Tipo K con silleta clepe rigido
e Tipo Nabla S1y N1
e Tipo Vossloh Skl 12 r

e Tirafondo directo. J,
%

Ing. Migue! Edygffio Fernandc,
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Para durmiente Hormigén Pretensado:
e Fastclip de Pandrol.

e Tipo de balastado: Balasto de piedra granitica partida 30 / 50 mm.

e Pendiente maxima en %o: 12.3 %o

4.2 Caracteristicas de la Catenaria

A continuacion se detallan las caracteristicas técnicas del sistema de electrificacion del
ferrocarril Roca.

e

» Catenaria Simple Extra tensa

Se utiliza en los sectores Plaza C — Temperley y Plaza C. — Berazategui y emplea
Linea de Contacto de cobre ranurado de 170 mm? de seccion y Linea de Sostén de
cable de acero galvanizado de 135 mm?2. Permite velocidades maximas de 120 Km/h.

» Catenaria simple

Se encuentra montada en los tramos Temperley — Ezeiza / Temperley — A. Korn /
Temperley — Claypole, con Linea de Contacto de cobre de 110 mm?2 de seccion y
Linea de Sostén de cable de acero galvanizado de 90 mm?2. Permite velocidades
maximas de100 Km. /h.

» Estructura de la catenaria:

En general, en los tramos de via doble se utiliza como sostén de catenaria postes
cilindricos de hormigén armado (420 mm de diametro) y ménsulas de suspension
aisladas y moviles para permitir los desplazamientos durante la regulacién automatica
de tension por las variaciones de temperatura. En las estaciones de estos tramos se
utilizan estructuras de porticos.

La catenaria se encuentra montada mediante brazos colgantes con ménsulas méviles
que penden de estructuras reticuladas (poérticos), fundamentalmente entre estaciones.

Para mantener constante la tension mecanica de la Catenaria, se emplean dispositivos
reguladores de tension del tipo de poleas o resortes. La traccion es de 3 Toneladas
para la Catenaria Simple Extra tensa y 2 Toneladas para la Catenaria Simple.
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El vano normal es de 60 metros en tramos
curvos.

SUBGERENCIA DE INGENIERIA ELECTRICA -

rectos, llegando a 30 metros en tramos

La Linea de Contacto es montada con una desviacién en zigzag para que el desgaste
del pantografo sea parejo y evitar un desgaste puntual.

La altura normal de la Linea de contacto desde el hongo de riel es normalmente de

5,20 m, pudiendo variar entre 4,85 y 5,50 m.
Via Principal:

PC - Ty: Simple Extra tensa
PC - Bz: Simple Extra tensa
Ty-A.K:  Simple
Ty - EZ: Simple
Playas: Simple

v

A (A T

\%

Diametros de Linea de Contacto (LC):

» Cu 170 mm? Normal 15,70 mm
Minimo 8,50 mm
» Cu 110 mm? Normal 12,40 mm
Minimo 7,50 mm

Diametros minimos de Linea de Sostén (LS):

135 mm? 9,90 mm
90 mm? 7,40 mm

Altura Linea de Contacto (LC) — hongo de riel:

Maxima 5.500 mm
Normal 5.200 mm
Minima 4.850 mm

Desviacion LC - eje de via:

Cu 170 mm2/ Ac 135 mm?2
Cu 170 mm?2 / Ac 135 mm?
Cu 110 mm?2 / Ac 90 mm?
Cu 110 mm?2/ Ac 90 mm?2
Cu 110 mm?2/ Ac 90 mm?

» Tramo recto: Catenaria Simple Extra tensa  +/- 200 mm

Catenaria Simple
» Curvas (ambos tipos)

+/- 150 mm

+%00 mm
ing. Migue! Ts.lﬁrdo fernandez \ D 3"(‘/’
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Encumbramiento:

Distancia LC — LS en los puntos de sostén
Normal 960 mm

Vano de Catenaria:

Normal 60 metros

Curvas (Radio 1000 m) 50 metros
(Radio 500 m) 40 metros
(Radio 300 m) 30 metros

Distancia columna — via:

Centro de poste — eje de via 3 metros
Centro de poste — borde de andén 2 metros
Centro de poste — borde paso a nivel 5 metros

Distancias eléctricas minimas:

Distancia Catenaria — Elementos a tierra: 300 mm
Distancia de seguridad: (en cualquier caso) 1.000 mm
Distancia LC - LA: 550 mm

Traccion LC / LS:

Con ajuste automatico de traccion en LC y LS:
110 mm? 1.000 Kg (LS) / 1.000 Kg (LC)
170 mm? 1.800 Kg (LS) / 1.200 Kg (LC)

Con ajuste automatico de traccion sélo en la LC:
110 mm? 1.000 Kg (LS) /900 Kg (LC)

Sin ajuste automatico de traccion:
110 mm? 1.000 Kg (LS) / 800 Kg (LC)

Distancia entre elementos de suspension:
Entre péndolas de suspension 5 metros
Entre péndolas y brazo tensor 2,50 metros

Seccionamiento aéreo:
Separacion entre catenarias en el tramo paralelo: 500 mm

Conexion aérea:

Separacion entre catenarias en el tramo paralelg; %&cﬁﬁ\mg’:{
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Tramo Neutro (Separa distintas fases):
Longitud 8 metros (4 tramos de 2 m c/u)

5. Dimensiones de la Maquina:

e Altura maxima con pantégrafo retraido: 4.200 mm
e Ancho maximo: 2.900 mm
e Trocha: 1.676 mm.

6. Zona de Trabajo

e Zona climatica: Templada

o Max. Altitud sobre el nivel del mar: 30 mts.

e Temperatura ambiente (max., min., media, °C): +45°C <t < - 10°C media 17,6 °C
Verano 35° y 40% de humedad - Invierno -3° y 100% humedad

e Humedad atmosférica (max., min., media, %): media 71,4 %

Ml el Eﬁ/y rdo Fernandez
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7. PLANOS:

SUBGERENCIA DE INGENIERIA ELE

7.1 Galibo inferior de obra fija

-1 e b s -

PR " S

EJE DE Via

“ADQUISICION DE MAQUINA PLATAFORMA PR TISEEE

ESCALA 1:5

GALIZ0 DE 02RA FLA INTERIOR

SUPLEMENTO A CONSIDERAR EN CRUCES SMPLES 0 DOBLES
DEBIDO AL CORAZON MONCELOCK 0BTUSO.

INTERFERENCIA DE GALIBOS PERMITIOA SOLO A
CONTRARRIELES DE LOS CRUZAMIENTOS.

INTERFERENCIA DE GALISOS PERMITIDA SOLO A
LOS CORAZONES MONOBLOCK 0BTUSOS,

SOBREANCHO DE TROCHA (DE ACUERDO ANT WO N'14) -

J
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7.2 Galibo Trocha Ancha.
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8. Especificaciones Mando central

El control de las funciones de la maquina es electronico, debe poseer una
computadora central, robusta, de ultima generacion, apta para condiciones de trabajo
riguroso, grado de proteccion nema 4x IP66 (Proteccion IEC 60259 - Vibraciones segun
EN 50155).

Debera tener la capacidad de controlar los parametros esenciales del estado de la
maquina, poseer registro de eventos y capacidad de guardar datos de mediciones
realizadas.

Debera poseer puerto USB de Ultima generacion para extraccion de datos, como asi
también lectora de tarjeta de memoria SD.

La interfaz usuario maquina deberéa ser a través de pantalla tactil capacitiva interactiva,
legible bajo luz solar, donde el operador tenga acceso a todos los datos relevantes del
sistema en idioma espaniol.

El software debera ser de entorno amigable al usuario, de facil acceso, con unidades
operativas universales que permitan el acceso central a todas las funciones de la
maquina.

El sistema debera poseer usuarios con distintos niveles de acceso, con el objeto de
proteger la configuracion del sistema y datos.

Las funciones erréneas se deberan visualizar en pantalla por medio de alarmas,
indicando en dicha pantalla los pasos a seguir para restablecer el servicio. Mediante
archivo, quedara registro del dia y hora y tipo de falla para poder ser analizados.

Mediante la interfaz USB se podra realizar un enlace de comunicaciones con un
ordenador personal. Se deberan proveer todos los controladores necesarios para la
ultima version de Windows para poder analizar los datos adquiridos.

ey,
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9. Transferencia Tecnologica del sistema a instalar (Hardware y
Software)

En caso de utilizar(software pr0pietaridl, el mismo estara incluido en la provision del
equipo en idioma espanol.

Respecto del Hardware, el Operador debera ser capaz, una vez realizada la
transferencia, de especificar clara, completa y adecuadamente los requisitos eléctricos,
mecanicos, electronicos y ambientales de cada subcomponente.

Respecto del software, el Operador debera ser capaz por si mismo de ampliar y/o
modificar el lay out (hasta su capacidad maxima) o reducir el sistema, sin auxilio del
proveedor.

‘Se deberan entregar todas las licencias del software utilizados tanto para la operacion
del sistema como los utilizados para el diagnostico y el mantenimiento.

El Contratista debera proveer el hardware y software necesario para realizar
modificaciones en el programa que se encuentra cargado tanto en todos los PLC, todas
las PC (IHM) y todo aquel equipamiento no mencionado que contenga logica
programable. Todo el software debera incluir las licencias correspondientes.

El mantenimiento del sistema integral durante el periodo de garantia sera a cargo del
Contratista, con personal y recursos fisicos propios.

Se debera entregar manual de usuario y manual técnico en idioma espariol en formato
digital e impreso.

Se debera realizar la capacitacion a técnicos los cuales quedaran
habilitados/certificados por el Contratista para efectuar dichas modificaciones en la
l6gica de la programacion. El curso de capacitacién sera en Argentina, en idioma
Espanol.

4
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10. Principales Normativas Aplicables

a) Galibo: Debera inscribirse dentro del contorno “Maximo de Tren Rodante” del
plano NEFA 604.

b) Carroceria: Sera disefiada y ensayada conforme las cargas estipuladas en la
Norma EN 12663-2012.

c) Peso por eje: con carga maxima y todos los suministros no excedera de 20 tn.

d) Trocha: 1676 mm.

e) Sistema de traccién y choque:

2 (dos) paragolpes laterales segln especificacion FAT V 709 y plano NEFA 644.

1 (un) Gancho de traccion segin Norma IRAM FA 70-08.

1 (un) Enganche a tornillo segtin Norma IRAM FA 70-07.

Mangas de acople neumatico segin NEFA 563.

Altura de paragolpes y gancho, separacion de paragolpes y distancia relativa entre
paragolpes y gancho en un todo de acuerdo con la especificacion FAT MR 728.

f) Pares montados:

Ejes: Seran fabricados y ensayados conforme a las normas AAR M 101 o EN
13261:2009, el fabricante de los mismos debera poseer Certificado de la AAR sobre
“Quality assurance program as especified in M-1003" para fabricacién de ejes en
vigencia (si lo hace bajo ese estandar). O certificacion ISO 9001:2008, IRIS rev.02,
RISAS (Railway Industry Supplier Aproval Scheme) si cumple con la normativa
Europea (EN 13261:2009).

Ruedas: Seran del tipo monoblock (enterizas) laminadas categoria R7 segin la Norma
UIC 812-3 se suministraran con orificio para el decalado con ayuda de inyeccién de
aceite a presion. El fabricante debera poseer certificacion 1ISO 9001:2008, IRIS rev.02,
RISAS (Railway Industry Supplier Aproval Scheme)

Calado de las ruedas: Se hara en frio en una prensa hidraulica segun procedimiento
estipulado en la Especificacion S-659 del “Manual of Standards and Recommended
Practices- Wheel and Axle Manual” de la AAR — Rule 1-4.

El proveedor indicaré la interferencia utilizada entre el diametro del agujero del cubo de

la rueda y el diametro del asiento del eje y las presiones ;Hel calado. Debera entregar

Ing. Miguel Ed rgJ Rernandez TL:
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los graficos resultantes de este proceso, los que deberan cumplir con los indicados
como satisfactorios en la Rule 1-4 citada.

Dimensiones geomeétricas del par montado: Debera cumplir con las medidas
especificadas en planos NEFA 921 y NEFA 1214.

Perfil de rodadura: Debera cumplir con el plano NEFA 706.

La resistencia eléctrica maxima del par montado debera ser:

R=<0,01Q

Rodamiento de punta de eje: Deberan ser tipo TBU de marcas SKF, TIMKEN o FAG.

g) Sistema de freno: El equipo de freno debera cumplir con la Norma UIC 540 y el

proveedor sera de una marca reconocida: Knorr Bremse-Wabtec-Faiveley.

Deceleracion de servicio: 0,8 m/seg2
Deceleracion de Emergencia: 1 m/seg2
Pendiente max freno estacionamiento: 3%
Freno de estacionamiento tipo “Spring Brake” con sistema de liberacién manual.
Debera poseer freno automatico aplicable a todas las ruedas, freno de emergencia y
freno de estacionamiento. El freno de emergencia también sera posible aplicarlo
mediante un dispositivo a través de un “golpe de puiio”.
El vehiculo poseerd en ambos extremos cafieria, grifos de cierre y mangas para
acoplar otro coche o tren que utilice freno de aire comprimido.
Un enclavamiento de seguridad impedira dar traccion al vehiculo si la presion de aire
en el deposito principal no es de un valor tal que asegure su frenado seguro.
El compresor de aire asegurara la provision de aire comprimido para el frenado de este
vehiculo y de otros servicios auxiliares.
El sistema incluird, al menos los siguientes elementos: un secador de aire, separador
de agua y/o aceite y filtros reemplazables y valvula de seguridad ante sobrepresion de
aire.
Todo depdsito de aire comprimido sera sometido a una prueba hidraulica de presion
debiendo el proveedor entregar los protocolos del ensayo.
Los depdsitos de aire comprimido contaran con valvula de drenaje de condensado
automatica. {
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Ademas del dispositivo para aplicacion del freno de emergencia por golpe de pufio en
la cabina debe ubicarse al alcance del personal de conduccion un grifo o valvula que
con su sola apertura despresurice el tubo de freno provocando el frenado de urgencia.
Se preferira la aplicacion del freno sobre discos ante el sistema de aplicacion de zapata
sobre banda de rodadura.
h) Planta de poder: Motor diesel cumpliendo norma Euro Il o superior. El proveedor
propondra su potencia y prestaciones (esfuerzo tractivo al gancho para el caso de
remolcar algun otro vehiculo durante su operacion).
Potencia segun ISO 14396
Motores marca similares DEUTZ — CUMMINS — MTU

Debera contar con una conexién de diagnéstico SAE J1939/13

Protecciones:

Alta temperatura de agua circuito de refrigeracion de motor.

Bajo nivel de agua circuito de refrigeracion de motor.

Baja presion de aceite de lubricacion.

Alta temperatura de aceite.

i) El tanque de combustible tendra una capacidad adecuada para la operacién del
vehiculo y podra llenarse desde los dos laterales. La tapa de la boca de llenado
permitira la colocacion de una cerradura o precinto.

)] El sistema de admisién de aire constara de filtros disefiados para trabajar en
zonas polvorientas.

k) Todos los componentes eléctricos cumpliran con las normativas del IEC
(International Electrotechnical Commission) en cuanto a requerimientos de seguridad.
Los cables utilizados (para todo tipo de seccion) seran de baja emisién de humos y
cero halégenos (LSOH).

Inflamabilidad: IEC 60332-3-24

Libre de halégenos: IEC 60754-1/2

Low smoke: IEC 61034

Toxicidad: CEl 20-37

Flexibilidad: clase 6 IEC 60228. 1(
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) Cabina de conduccion: El acceso a la cabina o a la plataforma se hara por
escalera o peldanos con pasamanos de manera segura, los pisos de trabajo o
plataforma seran antideslizantes (EN 14752).

La visibilidad de la cabina cumplira con la Norma UIC 651.

Los vidrios frontales seran del TIPO | segin “Safety Glazing Standards” CFR 49 Part
223 de la FRA (Federal Railroad Administration).

Los vidrios laterales seran del TIPO Il de la misma normativa.

Todos los materiales no metdlicos que se utilicen en la cabina cumplirdn con los
requerimientos de resistencia al fuego y generacion de humos de la Norma DIN 5510.
Ruido en interior de cabina: En cualquier condicién de marcha del vehiculo y del motor
no superara los 80 dB (A).

Otros elementos que debe contar la cabina:

Limpia-lava parabrisas.

Desempanador de vidrios.

Velocimetro.

Registrador de eventos segun Res. CNRT 174/14.

Dispositivo de seguridad Hombre Vivo segin BOLETIN: BTSO 0007.14 GSO.
Mandmetros indicadores del sistema de freno.

m) Luces de poder: Contara con dos faros con posibilidad de emitir dos niveles flujo
luminoso (alta y baja). En el maximo de intensidad permitira visualizar una persona
ubicada como minimo a 200m frente de la unidad. 1,70 m de altura, en el eje de la via.
Luces de cola: contara con al menos dos luces que proyecten luz roja.

Luces auxiliares seglin Boletin Técnico CNRT MR 8-00.

n) Bocina: de doble tono asegurara un nivel sonoro no inferior a 96 dB (A) medidos
a 30 m delante y a 1, 20 m del nivel del riel.

Debera contar con franjas reflectivas segun Boletin Técnico CNRT PO 1-03.
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Repuestos a Proveer

REPUESTOS

Pantégrafo

1 pantografo completo listo para montar

Motor de arranque

1 motor.

Bomba de agua motor principal

1 bomba (caso motor refrigerado por
liquido)

Sistema Diésel

Filtros 3 juegos.

Kit de conexién 1 kit.

Juego de juntas 3 Kits de juntas y arandelas
Bomba manual 1 bomba

Herramientas

1 juego de herramientas basicas

Sistema hidraulico general

Filtros 1 juego
Juntas 1 juego
Acoples 1 juego
Bombas 1 juego

Juego de valvulas y electro valvulas

1 kit de valvulas y electrovalvulas

Mangueras

1 kit

Sistema hidraulico de marcha

Filtros 1 juego
Juntas 1 juego
Juegos de valvulas y electro valvulas | 1 juego
Bombas 1 juego
Valvula reductora 2 completas
Convertidor 2 convertidores completos
Mangueras 1 juego
Sistema neumatico

Compresor 1 compresor completo
Valvula de seguridad 2 completas
Juegos de juntas 1 juego
Valvula de retencion 2 completas
Regulador de presion 2 completos
Retenes 1_juego
Cilindro de freno 2 kits de repuestos por cilindro de freno
Mangueras 1 juego

Sistema eléctrico
Lamparas LED | 1 juego

ln%
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1. Descripciones generales de la maquina.

Se trata un equipo ferroviario autopropulsado, para utilizar en tareas de mantenimiento
de catenaria en gran altura, y transporte de materiales.

Dispondra en especial de una grua articulada con cesta para trabajos en lineas
de alimentacién, proteccion, sobreporticos y otros elementos ubicados a gran
altura.

Pantégrafo para puesta de seguridad a riel de la catenaria.

Estara equipada con dos cabinas para permitir la circulacion como magquina
independiente. La cabina debera ser lo suficientemente amplia para permitir el
transporte del personal, herramientas y equipos de seguridad personal.

El espacio restante entre cabina y gria, sera destinado para plataforma con
baranda rebatible para transporte de materiales

Tendra la posibilidad de remolcar otra maquina para mantenimiento de lineas de
catenaria o una chata playa con bobinas y materiales para montaje.

El oferente debera adjuntar una lista de referencias donde se refleje que al
menos se han vendido 10 maquinas de similares caracteristicas en los Gltimos 5
(cinco) afos.

En su construccion, debera cumplir con la norma que rige la construccion de
magquinas de via EN 14033 que hace referencia en la parte estructural a la EN
12663, e ISO, en cuanto sean aplicables. Solo deberan utilizarse piezas nuevas.
Se prohiben piezas usadas. Se debera garantizar el cumplimiento de los
requisitos estandar de calidad para el desarrollo, la produccién, la reparacion, y
la venta de acuerdo a la norma ISO 9001.

La maquina debera poder trabajar en via Unica y en via doble, con dimensiones
segun Galibo Oficial.

La oferta debera ir acompafnada de una descripcion técnica de la maquina.

Se debera emplear el sistema métrico.

?
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2. Datos técnicos y caracteristicas de construccién.

2.1.Chasis

La construccion sera hecha de perfiles laminados y chapas de acero, soldada de
acuerdo a los procedimientos técnicos de soldadura (segin AWS d 1.1.2000 o EN
15085) y fabricacién modernas.

La maquina debera estar equipada con topes y ganchos en ambos extremos (ver
Principales Normativas Aplicables adjuntas).

La maquina debera estar dotada de 2 ejes. La distancia entre los ejes sera tal que
permita la perfecta estabilidad para el personal trabajando en las condiciones mas
extremas de carga y posicionamiento de grua.

2.2.Tren de rodadura

. Par de Ruedas: (ver Principales Normativas Aplicables adjuntas)

Ruedas: monoblock (enterizas) laminadas categoria R7 segtn la Norma UIC 812-3
(Alternativa AAR M107/M208 grado A o grado B).

Material de los ejes de ruedas segun la norma EN 13261.

Distancia entre ejes: aprox. 7000 mm.

Diametro ruedas: aprox. 730 mm.

® Suspensioén: Amortiguacion

Cada uno de los ejes tendra dos bloques de muelles de caucho-metal en forma de A,
entallados entre los cuerpos de apoyo de los ejes y el chasis de la maquina. Se precisa
un amortiguador hidraulico montado entre cada caja de cojinete del eje y el chasis de la
maquina.

2.3.Notor

Motor Diésel por refrigeracién liquida con una potencia minima de 200 Kw, provisto por
un fabricante de primera linea con disponibilidad de repuestos y asistencia técnica.

El motor de accionamiento con sus dispositivos auxiliares debe ir montado bajo el
chasis de la maquina con apoyos elasticos de caucho-metal. El motor debe ser de facil
acceso para su mantenimiento, y debe contar con botones de parada para ser
accionados tanto del exterior de la méquin:/ omo del interior de la cabina y

compartimiento del motor. AW T
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o Control de temperatura, presién lubricante y otros parametros de
funcionamiento para el compartimiento del motor:

El compartimiento del motor debe estar equipado con sensores, una unidad de mando
que dispare una prealerta optica (luz intermitente), al constatar valores anormales en el
compartimiento motor. Si esos parametros sobrepasan los valores limites
seleccionados, disparara una alarma optica y acustica, y/o aplicara la detencién del
motor.

2.4. Velocidad de marcha en los viajes de traslado

Velocidad por autopropulsién: 80 km/h.
Remolcada: 100 km/h. en ambas direcciones.

2.5. Frenos (ver Principales Normativas Aplicables adjuntas en esta E.T.)

La maquina debera venir equipada con: frenos de zapata (Opcional con disco) de
acumulador a resorte por aire comprimido, actuando en todas las ruedas (dos zapatas
de freno por rueda); con valvula KE y conexiones para el sistema de frenado indirecto
de acuerdo a las normas de la UIC, para poder ser frenada desde la locomotora en los
viajes de traslado una vez colocados los topes y ganchos de traccion; valvula de freno
de maniobra por puesto de conduccion, por lo que sera posible frenar desde la
magquina los vagones remolcados, en unién con el sistema de frenado indirecto con
valvula KE (una vez colocados los topes y ganchos de traccion). El freno de
estacionamiento sera por resorte, actuando en todas las ruedas.

2.6. Dispositivos de traccion y choque
(Ver Principales Normativas Aplicables adjuntas)

Deberan los vehiculos estar equipados de paragolpes y gancho central a cadena en
ambos extremos, de manera que se adapten a los equipos existentes en el parque de
maquinas para mantenimiento de catenarias, y a vagones a remolcar.

Adicionalmente se solicitan dos herrajes de sujecion para barra de remolque (uno en
cada frente).

TN e e
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2.7. Instalacion neumatica

Debera contar con un compresor de aire de dos cilindros para abastecimiento de
presién:

e del sistema de frenos
e de la instalacion de sefalizacion
e de lainstalacion de trabajo

La instalacion de abastecimiento de aire comprimido debe estar compuesta de un
compresor con filtro, serpentin de refrigeracion, regulador de presion, protector
anticongelante, tanques de aire, separador de agua, lubricador de los conductos
neumaticos, valvulas de freno y valvulas de mando.

La instalacion neumatica debe llevar también un secador de aire de dos camaras.

2.8. Instalacion hidraulica

La instalacion hidraulica debe estar compuesta por bombas de aletas y bombas de
piston axial para el abastecimiento del aceite a presion en el funcionamiento de los
dispositivos de trabajo y en el accionamiento de marcha. El tanque de aceite hidraulico
estara provisto de filtros de succion y de retorno. Los filtros llevaran indicadores del
grado de contaminacion.

Para mantener una temperatura constante en el servicio de trabajo, se ha de montar un
circuito de refrigeracién con un radiador hidraulico stper dimensionado y un termostato
(similar equipamiento hidraulico de marcas tales como Bosch-Rexroth, Parker, EATON,
Aeroquip) con mandmetro de temperatura del aceite hidraulico.

e Bomba hidraulica de emergencia

El sistema debera venir equipado con una bomba hidraulica de emergencia de
accionamiento manual que se pueda retraer y colocar en posicion de traslado a la gria
en caso de un fallo del motor principal.
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2.9. Instalacion eléctrica

Instalacion de corriente continua de 24 V para el arranque del motor, iluminacion,
sefializacion y circuitos de mando. Todos los componentes eléctricos expuestos a las
inclemencias del tiempo se hallaran protegidos contra los chorros de agua.

e Alimentacion de corriente

La alimentacion de corriente sera provista por un generador (alternador) trifasico de
3x380 V+N de aproximadamente 20Kva, impulsado por el motor diesel independiente
del equipo destinado a traccion; debe contar también con tomas corrientes de 380V y
220V en cabina, bajos y en las zonas de trabajo. Dos baterias de 12V cada una
conectadas en serie, 220 Ah. Una bateria de 2V con 72 Ah como memoria intermedia
para el mando de maquina.

e Mando de maquina

El control de las funciones de maquina se debe efectuar electronicamente mediante
una computadora central con sistema de PLC. Los datos tedricos y los parametros
esenciales del estado de la maquina se deben introducir y visualizar a través de una
pantalla tactil interactiva.

Las listas de alarmas guardadas ilustraran la visualizacion de funciones erréneas de
maquina asi como el momento de constatacion (confirmacion de la alarma) y las
contramedidas establecidas. Los datos estaran protegidos contra eventual
manipulacién mediante un sistema de seguridad propuesto por el oferente.

e lluminacioén

El sistema de iluminacion estara compuesto esencialmente por faros y luces de cola
segun las normas reglamentarias de los ferrocarriles. Suficiente iluminaciéon durante el
trabajo nocturno del area de trabajo, de la via delante y detras de la maquina, mediante
focos de trabajo orientables.

La cabina debera poseer una lampara de techo para su iluminacion.

e Senalizacion

La senalizacion estara constituida por una bocina eléctrica y botones de parada del
motor y de parada de emergencia, que pueden ser accionados desde el exterior de la
maquina, el interior de la cabina, el pupitre de mando y del telemando por radio. Sobre
el techo de la maquina tiene que venir montada una torreta de luz giratoria.

8



2.10. Cabina (ver Principales Normativas Aplicables adjuntas)

Estara equipada con dos cabinas que permitan realizar la circulacion como tren
independiente en ambos sentidos.

Los puestos de mando deberan estar situados a la izquierda de la cabina en el sentido
de la circulacion.

La ubicacion relativa del puesto de mando y de la griia debera asegurar una perfecta
visibilidad para la conduccién también en el sentido de marcha en direccion a la graa.
Debera ser lo suficientemente amplia para permitir el transporte del personal (5
personas mas el conductor) con las respectivas herramientas para tendido y elementos
de seguridad.

El acceso a la cabina debera ser a través de una plataforma de seguridad.

Debera ser previsto un suficiente aislamiento térmico y acustico.

Estara dotada de ventanas con vidrios de seguridad. Debera garantizar una buena
visibilidad durante el trabajo y en los viajes de traslado en ambos sentidos.

Sera equipada con aire acondicionado frio calor.

La cabina estara montada sobre un bastidor autoportante, que se apoya a su vez sobre
el bastidor de la maquina por medio de una suspension de caucho. De esta forma se
consigue la maxima absorcion de las oscilaciones.

2.11. Pantografo

Poseera un pantografo para conexion de la catenaria a riel para ser utilizado como
equipo de seguridad. Dicho pantégrafo tendra un accionamiento desde la cabina para
su ascenso y descenso. Dentro del panel de comando del equipo se debera sefalizar
el estado en que se encuentra el mismo.

2.12. Plataforma para carga de materiales y equipos

e Debera poseer barandas rebatibles en ambos laterales.
e |a capacidad de carga total sera como minimo de 10 toneladas

e Todos los elementos estructurales y las partes moviles deberan tener
continuidad eléctrica para garantizar la puesta a riel de todas las partes
cundo esta el pantografo conectado a la catenaria.
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2.13. Graa hidraulica con cesta de trabajo

e Grua ferroviaria articulada hidraulica. Radio de giro 360°.

e Debera poseer articulaciones para salvar obstaculos como la catenaria,
meénsulas o pérticos, cuando se deba trabajar en lineas o instalaciones
ubicadas sobre esas interferencias.

o Estara provista de un cesta / barquilla para trabajo, con capacidad para dos
operarios con sus equipos de seguridad, herramientas manuales o
hidraulicas, y materiales o repuestos, conformando un peso maximo de 300
Ka.

e La cesta podra ser reemplazada por un gancho (debera ser provisto) para
carga / descarga de materiales

e El mando de la gria se realizara desde la cesta o al pie de la grua, poseera
mecanismo de desconexion por sobrecarga, incluido dispositivo de
advertencia, y valvula de parada de emergencia.

» De ser necesario debera contar con estabilizadores para trabajos en terreno
irregular o para posiciones alejadas. Dichos estabilizadores estaran
inscriptos dentro del galibo.

e Alcance horizontal minimo 12 metros
e Alcance vertical minimo desde el hongo de riel: 16 metros
e Menor peso a cargar en la posicion mas desventajosa. 300 Kg.

e Protecciones para evitar movimientos o maniobras inseguras.

‘lb Irl;’g[“_\] I‘d
ERENTE pp g F €Mmande;

inn mmss Ant;amm
QPER“ACIONES




f"‘

'\

k

‘K
#2016 Ano del Bicentenario de la Declaracion de la Indepeqd{) i3] LlO

.....

GERENCIA DE ING‘%NI
SUBGERENCIA DE INGENIERIA ELE@PBLC&//

3. Condiciones Generales.

El proveedor debera acompariar con una descripcion técnica precisa de la maquina que
presente a cotizacion, que sera analizada por el personal técnico correspondiente para
una eventual aprobacion.

Todos los mecanismos, instrumentos y demas dispositivos, asi como elementos de
seguridad, comando y maniobra que sean propios del mencionado tipo de maquina o
necesario para su funcionamiento de forma correspondiente y cumpliendo con las
vigentes normas de seguridad, que no se aclaren en la presente descripcion debe ser
precisada por el oferente.

3.1. Curso de capacitacion:

Se incluira en la oferta un curso de capacitacion completo en mantenimiento,
reparacion y conduccion de todos los niveles existentes para 6 personas, referentes a
la operacion y mantenimiento del equipo, en Argentina y en idioma espariol. El oferente
debera informar el nivel de capacitacion minimo que deberan tener los concursantes
para poder acceder al mismo (Primario, secundario y/o especialidad).

3.2. Ensayos - Documentacion de control de los vehiculos a ser entregada por
el oferente:

Los ensayos de recepcion seran efectuados en fabrica sin excepcion, quien debera
proporcionar el material y personal necesario.

Una vez entregadas las maquinas en destino se le realizara una inspeccién y ensayo
general para constatar que no sufrié ningun tipo de daio en los traslados desde fabrica;
en el caso que los hubiere, el PROVEEDOR se hara cargos de los gastos de
reparacion y/o reemplazo de las mismas de acuerdo al estado que se encuentren.

A tal fin el PROVEEDOR avisara al COMITENTE con por lo menos 45 dias de
anticipacién de la realizacion de los ensayos, a fin de poder coordinar su asistencia a
los mismos.
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DESCRIPCION TEM
Medicion de rueda TREN RODANTE Protocolo de medicion
Dureza de rueda TREN RODANTE Protocolo de medicion
Ensayos quimicos y metalograficos TREN RODANTE Protocolos, imagenes o placas.

Control por muestreo de la soldadura

del bastidor y pedestales de suspension TREN RODANTE Protocolos, imagenes o placas de rayos X
primaria
Montaje de rueda TREN RODANTE Grafico de esfuerzo de calado vs. Desplazamiento

ESTRUCTURA DEL Protocolos, imégenes o placas de rayos X
Control por muestreo de la soldadura STRUICT imag P y

BASTIDOR
Prueba de compresién ESTRUCTURA  DEL | Protocolos y diagramas de carga — descarga vs
BASTIDOR deformacion
Pruebas de motor en banco PROPULSION Diagrama de torque y de potencia entregada
ENGANCHE Y | Grafico de carga descarga, grafico de
Prueba tractiva de gancho y eslabon - ey & &
PARAGOLPES deformaciones.
Gréfi d descarga, grafico de
ENGANCHE Y €0 e om ¥ & &

Prueba de paragolpes deformaciones y cantidad de energia acumulada
PARAGOLPES : y
o entregada, histéresis.

Ensayos de inflamabilidad y toxicidad de | REVESTIMIENTO Presencia del inspector del Comitente en
materiales INTERIOR determinadas pruebas e informe de los ensayos.

Ensayos de inflamabilidad y toxicidad de
. SISTEMA ELECTRICO
conductores eléctricos resultados de ensayos

Presencia en pruebas segun protocolos vy

Presencia del inspector del Comitente en

REVESTIMIENTO i i *
Prueba de vidrios y parabrisas determinadas pruebas e informes de ensayos

INTERIOR
Prueba dindmica e integral del equipo PRUEBA FINAL Informes de ensayos
Prueba oleohidraulica del sistema En pruebas finales | Informes de ensayos

Prueba de carga de aire y recuperacion | En pruebas finales | Informes de ensayos

)

.f” h “lr :
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Ensayos de frenado SISTEMA DE FRENO | Inform Z{l{e ensayos
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*El procedimiento de ensayo del Reglamento FRA, prevé un ensayo con disparo de
arma .22 LR con una velocidad de impacto de 960 pies/seg (292 m/seg), la cual tiene
que ser medida con un Crondmetro balistico.

3.3. Documentacion a ser entregada:

El PROVEEDOR debera entregar cinco juegos de documentacion por cada equipo, los
cuales incluiran: Manual de Mantenimiento, planos eléctricos, hidraulicos, neumaticos,
mecanicos, sistemas de programacion, etc., los mismos deberan estar traducidos al
idioma Espafiol, en documentaciéon escrita tamarno A4, los planos en papel bond, con
su correspondiente soporte digital, los planos en soporte digital deberan ser entregados
en archivo DWG versién 2010.

3.4. Garantia

El equipo tendra garantia técnica por un periodo de 2 (dos) afos, contados a partir de
la fecha de recepcion provisoria.

Durante el periodo de garantia, el fabricante del equipo asistira técnicamente al
personal de SOFSE en la ejecucion de las intervenciones programadas de acuerdo a
las indicaciones del manual de mantenimiento.

Ante fallas que se produzcan en el equipo, un representante técnico del adjudicatario
debera concurrir al taller base de trabajo de la maquina en un plazo no mayor a 15 dias
de ser notificado, a fin de evaluar y solucionar el inconveniente.

Toda falla o vicio oculto que se detectare en la unidad, durante dicho término de
garantia, sera reparado por el adjudicatario a su exclusiva cuenta y cargo,
suspendiéndose el plazo de la Garantia, hasta tanto sea puesta nuevamente en
servicio.

El adjudicatario suministrara junto con el equipo los materiales consumibles (filtros, kits
de reemplazo y otros) que son requeridos para las intervenciones programadas de los
dos anos de garantia. No se incluiran lubricantes de motor principal y compresor,
debiendo indicar respecto a estos, marca, caracteristicas y las opciones de reemplazo
de productos que se comercialicen en Argentina.

3.5. Plazo de entrega:

30 meses desde la adjudicacion con documentacién y repuestos.

g Miguel BEdhargo Fernande
BERENTE BE INGENI ER!A \ ISV
OPERADORA RERROVIAPLL

“ADQUISICION DE MAQUIN TENARIA EN ALTURA" 13




; ‘OL‘D .
GERENCIA DE INGE |ER'15AQ
SUBGERENCIA DE INGENIERIA ELEC A

3.6. Lugar de entrega:

El oferente debera entregar la maquinaria y los repuestos sobre vias en el puerto de la
ciudad auténoma de Buenos Aires (CABA).

3.7. Repuestos:

Ademas de los consumibles para el periodo de garantia indicados en el punto 3.4., el
oferente debera incluir en su provisién el listado de repuestos del anexo “Repuestos a
Proveer” adjunto al final del presente documento.

\

i &

Ing. Miguel Eduardo Ferpéndez
G p A
OPERADORA FERROVIARIA

SOCIEDAD DEL ESTADO
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4. Caracteristicas Técnicas de Vias y Catenaria Existentes

4.1. Caracteristicas Técnicas De La Via.

e Via férrea: via doble 220 Km / via cuadruple 18 Km
e Trocha de via: 1.676 mm
e Capacidad Portante: 20 tn/eje
* Radio minimo de curva para la marcha: 160 m. vias principales 400 m.
e Max. Galibo de carga Se adjunta Galibo Oficial
e Max. Galibo ferroviario permisible Se adjunta Galibo Oficial
e Tipo de durmientes, dimensiones
De madera dura: Quebracho Colorado 0.24 x 0.126 0,15x 2,70 m
De Hormigon Armado Pretensado 0.24 x 0.2 x 2.70 m

e Tipo derieles:

60E1 R260 / R350
54 E1 R260 / R350
50E6 R260

BS R 100 Ibs. /yd.

* Juntas: Soldadas formando RLS y otros sectores con eclisas tipo barra.
e Distancia entre durmientes, durmientes dobles, etc.)
e Para durmientes de madera 0,58 m. (1722/Km) 6 0,61 m (1640/Km)

e Para durmiente Hormigon Pretensado 0,60 m (1555/Km)

e Tipo de eclisas: Barra segun CEN 12456, de 6 y 4 agujeros segun sector.
e Tipo de fijaciones:
Para durmientes de madera:

e Tipo K con silleta clepe rigido

Tipo Nabla S1 y N1 .
Tipo Vossloh Skl 12 / s
Tirafondo directo. /

R g
ing. Miguel Bdtardo Fernand &
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Para durmiente Hormigon Pretensado:
o Fastclip de Pandrol.
* Tipo de balastado: Balasto de piedra granitica partida 30 / 50 mm.

¢ Pendiente maxima en %o: 12.3 %o

4.2. Caracteristicas Técnicas De La Catenaria.

A continuacion se detallan las caracteristicas técnicas del sistema de electrificacion del
ferrocarril Roca.

» Catenaria Simple Extra tensa

Se utiliza en los sectores Plaza C — Temperley y Plaza C. — Berazategui y emplea
Linea de Contacto de cobre ranurado de 170 mm? de seccion y Linea de Sostén de
cable de acero galvanizado de 135 mm?2. Permite velocidades maximas de 120 Km/h.

» Catenaria simple

Se encuentra montada en los tramos Temperley — Ezeiza / Temperley — A. Korn /
Temperley — Claypole, con Linea de Contacto de cobre de 110 mm? de seccién y
Linea de Sostén de cable de acero galvanizado de 90 mm?2. Permite velocidades
maximas de100 Km. /h.

» Estructura de la catenaria:

En general, en los tramos de via doble se utiliza como sostén de catenaria postes
cilindricos de hormigén armado (420 mm de didmetro) y ménsulas de suspension
aisladas y moviles para permitir los desplazamientos durante la regulacién automatica
de tension por las variaciones de temperatura. En las estaciones de estos tramos se
utilizan estructuras de poérticos.

La catenaria se encuentra montada mediante brazos colgantes con ménsulas méviles
que penden de estructuras reticuladas (porticos), fundamentalmente entre estaciones.

Para mantener constante la tensién mecanica de la Catenaria, se emplean dispositivos
reguladores de tension del tipo de poleas o resortes. La tracciéon es de 3 Toneladas
para la Catenaria Simple Extra tensa y 2 Toneladas para la Catenaria Simple.

El vano normal es de 60 metros en tramos rectos, llegando a 30 metros en tramos

curvos. 2 el Bd HAZ 'ernande
il VARSI BT Z “l ,:f\
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La Linea de Contacto es montada con una desviacion en zigzag para que el desgaste
del pantégrafo sea parejo y evitar un desgaste puntual.

La altura normal de la Linea de contacto desde el hongo de riel es normalmente de
5,20 m, pudiendo variar entre 4,85 y 5,50 m.

Via Principal:
» PC-Ty: Simple Extra tensa Cu 170 mm? / Ac 135 mm?
» PC-Bz: Simple Extra tensa Cu 170 mm?2/ Ac 135 mm?
» Ty-A.K: Simple Cu 110 mm? / Ac 90 mm?
» Ty-EZ: Simple Cu 110 mm2 / Ac 90 mm?
» Playas: Simple Cu 110 mm?2 / Ac 90 mm?

Diametros de Linea de Contacto (LC):

» Cu 170 mm? Normal 15,70 mm
Minimo 8,50 mm
» Cu 110 mm? Normal 12,40 mm
Minimo 7,50 mm

Diametros minimos de Linea de Sostén (LS):

135 mm? 9,90 mm
90 mm?2 7,40 mm

Altura Linea de Contacto (LC) — hongo de riel:

Maxima 5.500 mm
Normal 5.200 mm
Minima 4.850 mm

Desviacion LC — eje de via:

» Tramo recto: Catenaria Simple Extra tensa  +/- 200 mm
Catenaria Simple +/- 150 mm
» Curvas (ambos tipos) +/- 200 mm

Encumbramiento 12,

Distancia LC — LS en los puntos de sosténing. liguel Faudrde Ferndngoy_~sT\—
BERENTE DE msmsnla
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Normal 960 mm

Vano de Catenaria:

Normal 60 metros

Curvas (Radio 1000 m) 50 metros
(Radio 500 m) 40 metros
(Radio 300 m) 30 metros

Distancia columna — via:

Centro de poste — eje de via 3 metros
Centro de poste — borde de andén 2 metros
Centro de poste — borde paso a nivel 5 metros

Distancias eléctricas minimas:

Distancia Catenaria — Elementos a tierra: 300 mm
Distancia de seguridad: (en cualquier caso) 1.000 mm
Distancia LC — LA: 550 mm

Traccion LC / LS:

Con ajuste automatico de traccion en LC y LS:
110 mm? 1.000 Kg (LS) / 1.000 Kg (LC)
170 mm? 1.800 Kg (LS) / 1.200 Kg (LC)

Con ajuste automatico de traccion solo en la LC:
110 mm? 1.000 Kg (LS) / 900 Kg (LC)

Sin ajuste automatico de traccion:
110 mm?2 1.000 Kg (LS) / 800 Kg (LC)

Distancia entre elementos de suspension:
Entre péndolas de suspension 5 metros

Entre péndolas y brazo tensor 2,50 metros

Seccionamiento aéreo:
Separacion entre catenarias en el tramo paralelo: 500 mm

Conexion aérea:
Separacion entre catenarias en el tramo paralelo: 200 mm

Longitud 8 metros (4 tramos de 2 m c/u)

Wernandez
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Otras lineas auxiliares para e! sistema de traccion y / o distribucién de energia:

a) Lineas trifasicas y bifasicas de 13,2 KV ubicadas a una distancia horizontal del
eje de via de 6 mts, y altura de 7 m. respecto del hongo de riel

b) Lineas de alimentacién y proteccion instaladas en sobrepoérticos a altura de 14
m. desde el plano de via.

5. ZONA DE TRABAJO

e Zona climatica: Templada

e Max. Altitud sobre el nivel del mar: 30 mts.

e Temperatura ambiente (max., min., media, °C): +45°C <t < - 10°C media 17,6 °C
Verano 35° y 40% de humedad - Invierno -3° y 100% humedad

e Humedad atmosférica (max., min., media, %): media 71,4 %

6. DIMENSIONES DE LA MAQUINA:

e Altura maxima con pantégrafo retraido: 4.200 mm
e Ancho maximo: 2.900 mm
e Trocha: 1.676 mm

i igue #ff) ardo Fernandez
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7. PLANOS:

7.1. Galibo Inferior Obra Fija

ittt ———— e — —————

e | e 5 0 e
——

EJE DE VIA

—  GALIBO DE OBRA FLIAINTERIOR ESCALA 1:5
LCEGH.  SUPLEMENTOACONSDERAR EN CRUCES SMPLES 0 DOBLES
' DEBDO AL CORAZON MONOBLOCK 0BTUSO

acps.  NTERFERENCIADE GAUSOSPERWTIDASOLOA
CONTRARRELES DE L0S CRUZAMENTOS

.AEFR. INTERFERENCIA DE GALIBOS PERMITIDA SOLO A
LOS CORAZONES MONOBLOCK 0BTUSOS

W SOBREANCHO DE TROCHA (DE ACUERDO ANT VO I14) e O

i
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7.2. Galibo Trocha Ancha
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8. Especificaciones Mando Central

El control de las funciones de la maquina sera electronico, debe poseer una
computadora central, robusta, de udltima generacion, apta para condiciones de trabajo
riguroso, grado de proteccién nema 4x IP66 (Proteccion IEC 60259 - Vibraciones segun
EN 50155).

Debera tener la capacidad de controlar los parametros esenciales del estado de la
maquina, poseer registro de eventos.

Debera poseer puerto USB de ultima generacion para extraccion de datos, como asi
también lectora de tarjeta de memoria SD.

La interfaz usuario maquina debera ser a través de pantalla tactil capacitiva interactiva,
legible bajo luz solar, donde el operador tenga acceso a todos los datos relevantes del
sistema en idioma espanol.

El software debera ser de entorno amigable al usuario, de facil acceso, con unidades
operativas universales que permitan el acceso central a todas las funciones de la
maquina.

El sistema debera poseer usuarios con distintos niveles de acceso, con el objeto de
proteger la configuracion del sistema y datos.

Las funciones erréneas se deberan visualizar en pantalla por medio de alarmas,
indicando en dicha pantalla los pasos a seguir para restablecer el servicio. Mediante
archivo, quedara registro del dia y hora y tipo de falla para poder ser analizados.

Mediante la interfaz USB se podra realizar un enlace de comunicaciones con un
ordenador personal. Se deberan proveer todos los controladores necesarios para la
ultima version de Windows para poder analizar los datos adquiridos.

u.guér/ uardo Fernandek ) ‘N

VERENTE DE INGENIERIA
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9. Transferencia Tecnoldgica del Sistema a Instalar (Hardware Y Software)

En caso de utilizar software propietario, el mismo estara incluido en la provisién del
equipo en idioma espanol.

Respecto del Hardware, el Operador debera ser capaz, una vez realizada la
transferencia, de especificar clara, completa y adecuadamente los requisitos eléctricos,
mecanicos, electronicos y ambientales de cada subcomponente.

Respecto del software, el Operador debera ser capaz por si mismo de ampliar y/o
modificar el lay out (hasta su capacidad maxima) o reducir el sistema, sin auxilio del
proveedor.

Se deberan entregar todas las licencias del software utilizados tanto para la operacion
del sistema como los utilizados para el diagnéstico y el mantenimiento.

El Contratista debera proveer el hardware y software necesario para realizar
modificaciones en el programa que se encuentra cargado tanto en todos los PLC, todas
las PC (IHM) y todo aquel equipamiento no mencionado que contenga logica
programable. Todo el software debera incluir las licencias correspondientes.

El mantenimiento del sistema integral durante el periodo de garantia sera a cargo del
Contratista, con personal y recursos fisicos propios.

Se debera entregar manual de usuario y manual técnico en idioma espariol en formato
digital e impreso.

Se deberda realizar la capacitacion a técnicos los cuales quedaran
habilitados/certificados por el Contratista para efectuar dichas modificaciones en la
l6gica de la programacién. El curso de capacitacion sera en Argentina, en idioma
Espanol.

T
i Milgue! lsd:fz;femandez m-)/\-\/‘_

" “BEKENTE OE INGENIERIA
“ADQUISICION DE MAQUINA CON G
S ST =t 3 e,




<
) 7 () /—ﬁ-
#2016 Ao del Bicentenario de la Declaracion de la Indep ;Cgu’m Lo ‘:
{

GERENCIA DE IN NI\?&L&:‘,—/ /

SUBGERENCIA DE INGENIERIA ELEG’E&CA

—_—

10. Principales Normativas Aplicables

a) Galibo: Debera inscribirse dentro del contorno “Maximo de Tren Rodante” del
plano NEFA 604.

b) Carroceria: Sera disefiada y ensayada conforme las cargas estipuladas en la
Norma EN 12663-2012.

c) Peso por eje: con carga maxima y todos los suministros no excedera de 20 tn.

d) Trocha: 1676 mm

e) Sistema de traccion y choque:

2 (dos) paragolpes laterales seglin especificacion FAT V 709 y plano NEFA 644.

1 (un) Gancho de fraccion segun Norma IRAM FA 70-08.

1 (un) Enganche a tornillo segun Norma IRAM FA 70-07.

Mangas de acople neumatico segiin NEFA 563.

Altura de paragolpes y gancho, separacion de paragolpes y distancia relativa entre

paragolpes y gancho en un todo de acuerdo con la especificaciéon FAT MR 728.

f) Pares montados:

Ejes: Seran fabricados y ensayados conforme a las normas AAR M 101 o EN
13261:2009, el fabricante de los mismos debera poseer Certificado de la AAR
sobre “Quality assurance program as especified in M-1003" para fabricacion de
ejes en vigencia (si lo hace bajo ese estandar). O certificacion 1ISO 9001:2008,
IRIS rev.02, RISAS (Railway Industry Supplier Aproval Scheme) si cumple con la
normativa Europea (EN 13261:2009).

Ruedas: Seran del tipo monoblock (enterizas) laminadas categoria R7 segtn la Norma
UIC 812-3 se suministraran con orificio para el decalado con ayuda de inyeccion
de aceite a presion. El fabricante debera poseer certificacion 1ISO 9001:2008, IRIS
rev.02, RISAS (Railway Industry Supplier Aproval Scheme)

Calado de las ruedas: Se hara en frio en una prensa hidraulica segin procedimiento
estipulado en la Especificacion S-659 del “Manual of Standards and
Recommended Practices- Wheel and Axle Manual” de la AAR — Rule 1-4.

El proveedor indicara la interferencia utilizada entre el diametro del agujero del cubo de

siones del calado. Debera
‘\Z\—w
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la rueda y el diametro del asiento del eje y las 7‘7
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entregar los graficos resultantes de este proceso, los que deberan cumplir con los
indicados como satisfactorios en la Rule 1-4 citada.

Dimensiones geomeétricas del par montado: Debera cumplir con las medidas
especificadas en planos NEFA 921 y NEFA 1214.

Perfil de rodadura: Debera cumplir con el plano NEFA 706.

La resistencia eléctrica maxima del par montado debera ser:

R=0,01Q

Rodamiento de punta de eje: Deberan ser tipo TBU de marcas SKF, TIMKEN o FAG.

g) Sistema de freno: El equipo de freno debera cumplir con la Norma UIC 540 y el

proveedor sera de una marca reconocida: Knorr Bremse-Wabtec-Faiveley.

Deceleracion de servicio: 0,8 m/seg2

Deceleracion de Emergencia: 1 m/seg2

Pendiente max freno estacionamiento: 3%

Freno de estacionamiento tipo “Spring Brake” con sistema de liberacién manual.

Debera poseer freno automatico aplicable a todas las ruedas, freno de emergencia y
freno de estacionamiento. El freno de emergencia también sera posible aplicarlo
mediante un dispositivo a través de un “golpe de pufio”.

El vehiculo poseera en ambos extremos caiieria, grifos de cierre y mangas para
acoplar otro coche o tren que utilice freno de aire comprimido.

Un enclavamiento de seguridad impedira dar traccion al vehiculo si la presiéon de aire
en el depésito principal no es de un valor tal que asegure su frenado seguro.

El compresor de aire asegurara la provision de aire comprimido para el frenado de este
vehiculo y de otros servicios auxiliares.

El sistema incluira, al menos los siguientes elementos: un secador de aire, separador
de agua y/o aceite y filtros reemplazables y valvula de seguridad ante
sobrepresion de aire.

Todo depésito de aire comprimido serd sometido a una prueba hidraulica de presion
debiendo el proveedor entregar los protocolos del ensayo.

Los depésitos de aire comprimido contaran con valvula de.drenaje de condensado
automatica. (/[

Ademas del dispositivo para aplicacién del freno de emergenma por golpe de pufo en

la cabina debe ubicarse al alcance del personal de conduccién un grifo o valvula
"ADQUISICION DE MAQUINA CON GRUA ARTICULADA PARA TRABAJOS DE. CATENARIA EN ALTURA" 25
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que con su sola apertura despresurice el tubo de freno provocando el frenado de
urgencia.

Se preferira la aplicacion del freno sobre discos ante el sistema de aplicacién de zapata
sobre banda de rodadura.

h)  Planta de poder: Motor Diesel cumpliendo norma Euro Il o superior. El proveedor
propondra su potencia y prestaciones (esfuerzo tractivo al gancho para el caso de

remolcar algun otro vehiculo durante su operacion).

Potencia segun ISO 14396
Motores marca similares DEUTZ — CUMMINS — MTU
Debera contar con una conexion de diagnéstico SAE J1939/13

Protecciones:

Alta temperatura de agua circuito de refrigeracion de motor.

Bajo nivel de agua circuito de refrigeracion de motor.

Baja presion de aceite de lubricacion.

Alta temperatura de aceite.

i) El tanque de combustible tendra una capacidad adecuada para la operacion del
vehiculo y podra llenarse desde los dos laterales. La tapa de la boca de llenado
permitira la colocacion de una cerradura o precinto.

)] El sistema de admision de aire constara de filtros disefiados para trabajar en
zonas polvorientas.

k) Todos los componentes eléctricos cumpliran con las normativas del IEC
(International Electrotechnical Commission) en cuanto a requerimientos de
seguridad. Los cables utilizados (para todo tipo de seccidn) seran de baja emision
de humos y cero halégenos (LSOH).

Inflamabilidad: IEC 60332-3-24
Libre de halégenos: IEC 60754-1/2
Low smoke: IEC 61034

Toxicidad: CEIl 20-37

Flexibilidad: clase 6 IEC 60228

) Cabina de conduccion: El acceso a la cabina o a la plataforma se hara por
escalera o peldafios con pasamanos de manera segura, los pisos de trabajo o

plataforma seran antideslizantes (EN 14752).
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La visibilidad de la cabina cumplira con la Norma UIC 651.

Los vidrios frontales seran del TIPO | segun “Safety Glazing Standards” CFR 49 Part
223 de la FRA (Federal Railroad Administration).

Los vidrios laterales seran del TIPO Il de la misma normativa.

Todos los materiales no metalicos que se utilicen en la cabina cumpliran con los
requerimientos de resistencia al fuego y generacion de humos de la Norma DIN
5510.

Ruido en interior de cabina: En cualquier condicién de marcha del vehiculo y del motor
no superara los 80 dB (A).

Otros elementos que debe contar la cabina:

Limpia-lava parabrisas.

Desempanador de vidrios.

Velocimetro.

Registrador de eventos segiin Res. CNRT 174/14.

Dispositivo de seguridad Hombre Vivo segiin BOLETIN: BTSO 0007.14 GSO.

Manometros indicadores del sistema de freno.

m) Luces de poder: Contara con dos faros con posibilidad de emitir dos niveles flujo
luminoso (alta y baja). En el maximo de intensidad permitira visualizar una
persona ubicada como minimo a 200m frente de la unidad. 1,70 m de altura, en el
eje de la via.

Luces de cola: contara con al menos dos luces que proyecten luz roja.

Luces auxiliares seguin Boletin Técnico CNRT MR 8-00.

n) Bocina: de doble tono asegurara un nivel sonoro no inferior a 96 dB (A) medidos a
30 m delante y a 1, 20 m del nivel del riel.

Debera contar con franjas reflectivas seguin Boletin Técnico CNRT PO 1-03.

"/ /
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REPUESTOS

Pantégrafo 1 pantografo completo listo para montar
Motor de arranque 1 motor.
Bomba de agua motor principal 1 bomba (caso motor refrigerado por

liquido)

Sistema Diésel

Filtros 3 juegos.
Kit de conexion 1 kit.

Juego de juntas

3 Kits de juntas y arandelas

Bomba manual

1 bomba

Herramientas

1 juego de herramientas basicas

Sistema hidraulico general

Filtros 1 juego
Juntas 1 juego
Acoples 1 juego
Bombas 1 juego

Juego de valvulas y electro valvulas

1 kit de valvulas y electrovalvulas

Mangueras

1 kit

Sistema hidraulico de marcha

Filtros 1 juego
Juntas 1 juego
Juegos de valvulas y electro valvulas | 1 juego
Bombas 1 juego
Valvula reductora 2 completas
Convertidor 2 convertidores completos
Mangueras 1 juego
Sistema neumatico
Compresor 1 compresor completo
Valvula de seguridad 2 completas
Juegos de juntas 1_juego
Valvula de retencién 2 completas
Regulador de presion 2 completos
Retenes 1 juego
Cilindro de freno 2 kits de repuestos por cilindro de freno
Mangueras 1 juego

Sistema eléctrico

Lamparas LED

| 1juego

Fin del documento.
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1. Descripciones generales de la maquina.

Se trata un equipo ferroviario autopropulsado, para utilizar en tareas de mantenimiento,
inspeccion y medicion de las lineas catenarias.

* Dispone de una plataforma de trabajo, de altura y posicién variables para
ejecutar las tareas.

e Pantografo para puesta a riel con escala de medicién de descentramiento de hilo
de contacto.

e Grua telescopica ubicada en un lateral para carga de materiales sobre la
plataforma.

» Estara equipada con dos cabinas para permitir la circulacién como maquina
independiente. Una de las cabinas debera ser lo suficientemente amplia para
permitir el transporte del personal y para el equipamiento de medicion y
procesamiento del sistema de medicion sin contacto. La otra sera solo para
conduccion.

e Tendra la posibilidad de remolcar una maquina para mantenimiento de lineas de
catenaria o una chata playa con bobinas y materiales para montaje.

o El oferente debera adjuntar una lista de referencias donde se refleje que al
menos se han vendido 10 maquinas de similares caracteristicas en los ultimos 5
(cinco) anos.

¢ Debera proveerse con un sistema de medicion de parametros de catenaria sin
contacto fisico.

* Empleara el sistema métrico de medicion.

* En su construccion, debera cumplir con la norma que rige la construccion de
maquinas de via EN 14033 que hace referencia en la parte estructural a la EN
12663, e ISO, en cuanto sean aplicables. Sélo deberan utilizarse piezas nuevas.
Se prohiben piezas usadas. Se debera garantizar el cumplimiento de los
requisitos estandar de calidad para el desarrollo, la produccién, la reparacion, y
la venta de acuerdo a la norma 1SO 9001.

* La maquina debera poder trabajar en via tnica y en via doble, con dimensiones
segun Galibo Oficial.

» La oferta debera ir acompaiiada de una descripcion técnica de la maquina.

"
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2. Datos técnicos y caracteristicas de construccion.

(Ver Principales Normativas Aplicables adjuntas)

2.1Chasis

La construccion serd hecha de perfiles laminados y chapas de acero, soldada de
acuerdo a los procedimientos técnicos de soldadura (segin AWS d 1.1.2000 o EN
15085) y fabricacion modernas.

La maquina debera estar dotada de 2 ejes.

La distancia entre los ejes sera tal que permita la perfecta estabilidad para el personal
trabajando sobre la plataforma.

Estara equipada con topes y ganchos en ambos extremos.

2.2Tren de rodadura

e Par de Ruedas: (ver Principales Normativas Aplicables adjuntas)

Ruedas: monoblock (enterizas) laminadas categoria R7 segun la Norma UIC 812-3
(Alternativa AAR M107/M208 grado A o grado B).

Material de los ejes de ruedas segln la norma EN 13261.

Distancia entre ejes: aprox. 7000 mm

Diametro ruedas: aprox. 730 mm

e Suspension: Amortiguacion

Cada uno de los ejes tendra dos bloques de muelles de caucho-metal en forma de A,
entallados entre los cuerpos de apoyo de los ejes y el chasis de la maquina. Se precisa
un amortiguador hidraulico montado entre cada caja de cojinete del eje y el chasis de la
maquina.

2.3Motor

Motor Diésel por refrigeracion liquida con una potencia minima de 200 KW, provisto por
un fabricante de primera linea con disponibilidad de repuestos y asistencia técnica en
Argentina.

] /'\_/"
El motor de accionamiento con sus dlsﬁgﬂ%% ﬁéﬂ%ﬁg‘iﬂebe ir montado bajo el

chasis de la maquina con apoyos elasticos ¢érezIsRzametal. El motor debe ser de facil
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acceso para su mantenimiento, y debe contar con botones de parada para ser
accionados tanto del exterior de la maquina, como del interior de la cabina y
compartimiento del motor.

o Control de temperatura, presion lubricante y otros parametros de
funcionamiento para el compartimiento del motor:

El compartimiento del motor debe estar equipado con sensores de temperatura, una
unidad de mando que dispare una prealerta optica (luz intermitente), al constatar una
temperatura mas alta de lo normal en el compartimiento motor. Si la temperatura
sobrepasa el valor limite seleccionado, disparara una alarma 6ptica y acustica.

2.4Velocidad de marcha en los viajes de traslado

Velocidad por autopropulsion; 80 km/h.
Remolcada: 100 km/h. en ambas direcciones.

2.5Frenos (Ver Principales Normativas Aplicables adjuntas)

La maquina debera venir equipada con: frenos de zapata (Opcional con disco) de
acumulador a resorte por aire comprimido, actuando en todas las ruedas (dos zapatas
de freno por rueda); con valvula KE y conexiones para el sistema de frenado indirecto
de acuerdo a las normas de la UIC, para poder ser frenada desde la locomotora en los
viajes de traslado una vez colocados los topes y ganchos de traccién; valvula de freno
de maniobra por puesto de conduccién, por lo que sera posible frenar desde la
maquina los vagones remolcados, en unién con el sistema de frenado indirecto con
valvula KE (una vez colocados los topes y ganchos de traccién). El freno de
estacionamiento sera por resorte, actuando en todas las ruedas.

2.6 Dispositivos de traccion y choque
(Ver Principales Normativas Aplicables adjuntas)

Deberan los vehiculos estar equipados de paragolpes y gancho central a cadena en
ambos extremos, de manera que se adapten a los equipos existentes en el parque de
maquinas para mantenimiento de catenarias, y a vagones a remolcar.

Adicionalmente se solicitan dos herrajes de sujecion para barra de remolque (uno en
cada frente). p

,
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2.7 Instalacion neumatica

Debera contar con un compresor de aire de dos cilindros para abastecimiento de
presion:

o del sistema de frenos
e de la instalacion de senalizacion
o de la instalacién de trabajo

La instalacion de abastecimiento de aire comprimido debe estar compuesta de un
compresor con filtro, serpentin de refrigeracion, regulador de presion, protector
anticongelante, tanques de aire, separador de agua, lubricador de los conductos
neumaticos, valvulas de freno y valvulas de mando.

La instalacion neumatica debe llevar también un secador de aire de dos camaras.

2.8Instalacion hidraulica

La instalacién hidraulica debe estar compuesta por bombas de aletas y bombas de
piston axial para el abastecimiento del aceite a presion en el funcionamiento de los
dispositivos de trabajo y en el accionamiento de marcha. El tanque de aceite hidraulico
estara provisto de filtros de succion y de retorno. Los filtros llevaran indicadores del
grado de contaminacion.

Para mantener una temperatura constante en el servicio de trabajo, se ha de montar un
circuito de refrigeracion con un radiador hidraulico stper dimensionado y un termostato
(similar equipamiento hidraulico de marcas tales como Bosch-Rexroth, Parker, EATON,
Aeroquip) con manémetro de temperatura del aceite hidraulico.

e Bomba hidraulica de emergencia

El sistema debera venir equipado con una bomba hidraulica de emergencia de
accionamiento manual que se pueda retraer y colocar en posicién de traslado a la grda
en caso de un fallo del motor principal.

2.9Instalacion eléctrica

La instalacion sera de corriente continua de 24V para el arranque del motor,
iluminacién, senalizacion y circuitos de mando. Todos(los componentes eléctricos

expuestos a las inclemencias del tiempo se hallaran protegidos contra los chorros de
aqgua. g Miguel Eduaggo Fernindez _
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e Alimentacion de corriente para auxiliares y herramientas.

La alimentacion de corriente sera provista por un generador (alternador) trifasico de
3x380 V+N de aproximadamente 20Kva, impulsado por el motor diésel independiente
del equipo destinado a traccion; debe contar también con tomas corrientes de 380V y
220V en cabina, bajos y en las zonas de trabajo. Dos baterias de 12-V cada una
conectadas en serie, 220 Ah y una bateria de 2V con 72 Ah como memoria intermedia
para el mando de maquina.

e |luminaciéon

El sistema de iluminacion estara compuesto esencialmente por faros y luces de cola
seglin las normas reglamentarias de los ferrocarriles. Suficiente iluminacién durante el
trabajo nocturno del area de trabajo, de la via delante y detras de la maquina, mediante
focos de trabajo orientables.

La cabina debera poseer una lampara de techo para su iluminacion.

e Senalizacion

La senalizacién estara constituida por una bocina eléctrica y botones de parada del
motor y de parada de emergencia, que pueden ser accionados desde el exterior de la
maquina, el interior de la cabina, el pupitre de mando y del telemando por radio. Sobre
el techo de la maquina tiene que venir montada una torreta de luz giratoria.

e Mando de maquina

El control de las funciones de maquina se debe efectuar electronicamente mediante
una computadora central con sistema de PLC. Los datos tedricos y los parametros
esenciales del estado actual de la maquina se deben introducir y visualizar a través de
una pantalla tactil interactiva.

Las listas de alarmas guardadas ilustraran la visualizacion de funciones erréneas de
maquina asi como el momento de constatacion (confirmacion de la alarma) y las
contramedidas establecidas. Los datos estaran protegidos contra eventual
manipulacion mediante un sistema de seguridad propuesto por el oferente.

y
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2.10 Cabinas (ver Principales Normativas Aplicables adjuntas)

Estara equipada con dos cabinas que permitan realizar la circulaciéon como tren
independiente en ambos sentidos. Una de las cabinas debera ser lo suficientemente
amplia para permitir el transporte del personal (5 personas mas el conductor) y para el
equipamiento de medicién y procesamiento del sistema de medicién sin contacto. La
cabina restante sera solo para conduccién.

El acceso a la cabina debera ser a través de una plataforma de seguridad.

Debera ser previsto un suficiente aislamiento térmico y acustico.

Estaran dotadas de ventanas con vidrios de seguridad. Debera garantizar una buena
visibilidad durante el trabajo y en los viajes de traslado.

Desde cada cabina se tendra ademas la suficiente visibilidad para moverse en ambos
sentidos en el sector de trabajo.

Seran equipadas con aire acondicionado frio calor.

Estaran montadas sobre un bastidor autoportante, que se apoya a su vez sobre el
bastidor de la maquina por medio de una suspension de caucho. De esta forma se
consigue la maxima absorcion de las oscilaciones.

2.11 Pantdgrafo

Poseera un pantédgrafo para conexion de la catenaria a riel para ser utilizado como
equipo de seguridad. Dicho pantografo tendra un accionamiento desde la cabina para
su ascenso y descenso. Dentro del panel de comando del equipo se debera senalizar
el estado en que se encuentra el mismo.

El pantografo tendra una escala graduada para control del zigzag de la linea de
contacto.

2.12 Plataforma de elevacion de orientacion libre

Debe estar equipada con:

e Cesta de trabajo con sistema solido de nivelacion en paralelogramo

- Longitud minima de cesta: 3 m, anchura minima de cesta: 1,2 m, altura de
barandilla: 1,1 m

- Radio de giro de la cesta: 360° (180° a izquierda y derecha)

- Carga maxima de la cesta: 500 kg

e Columna giratoria con accionamiento de giro especnalmente fuerte

e Control manual en la cesta de trabajo y en el vehlculo /
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e Minima area de trabajo horizontal: 6 m (3 + 3)
e Altura minima de trabajo 7 m.

e En la cesta de trabajo existiran conexiones para herramientas manuales
eléctricas y neumaticas.

e La plataforma tendra iluminacion suficiente para trabajos nocturnos en la
catenaria.

e Bandejas iluminadas para herramientas.

e Puesta a tierra de todos los elementos.

2.13 Grua hidraulica de carga

La maquina debera incluir:

e Grua ferroviaria totalmente hidraulica. Radio de giro 240°.
e Extension hidraulica lateral: hasta aprox. 5 m/1000kp.
¢ Altura minima de elevacioén: 7 m.

» Malacate con sistema de poleas y gancho para la elevacion de cargas en
forma vertical.

e Mando de grua al pie de la misma manualmente por valvulas, mecanismo de
desconexion por sobrecarga, incluido dispositivo de advertencia

* Vigilancia de posicion de transporte - mecanica y eléctrica

o Control de las fuerzas de elevacion; con el cilindro de soporte se obtiene
toda la fuerza de elevacion en funcion del peralte de la via y del angulo de
giro.

e La grua debe ser adicionalmente controlada por telemando.

2.14 Dispositivo telescopico para elevar la linea catenaria y ajustar desvios.

Debera contar la maquina con un equipo de accionamiento hidraulico del tipo
telescopico para elevar la linea catenaria y sostenerla mientras se realizan tareas de
mantenimiento, por ejemplo cambio de aisladores de ménsula.

También posibilitara tomar la catenaria mediante un sistema de amarre adecuado
para efectuar y/o corregir desviaciones especialmente en curvas de via.

El mando debera estar cercano al equipo. jV/

/!
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2,15 Sistema de medicion para hilo de contacto de catenaria sin contacto fisico
Condicion General:

La maquina debera proveerse con un sistema de medicién de parametros de catenaria
sin contacto, con georeferenciacién de alta precision. El sistema de medicion de
catenaria debera estar equipado para el registro y grabacion de kilometraje/progresiva
de poste, la altitud, la posicion lateral (zigzag) de la catenaria por video digital y la
medicion de desgaste.

Bandas de comunicacion GPS y acceso diagnéstico remoto:

Frecuencias de Telefonia Celular en Argentina:

2G 850/1900 MHz

3G 850/1900 MHz

4G Banda 4 (AWS 1700 MHz

4G Banda 28 (APT700, 700 MHz) adjudicada pero no implementada aun, destinada al
uso fuera del AMBA. Hay otra banda en 700 MHz como la banda 17 que no sirve
en Argentina.

Especificaciones Técnicas del Sistema:
2.15.1 Alcance

Requerimientos técnicos para la adquisicién, prueba y puesta en marcha de un equipo
de medicion de Catenaria sin contacto.

Debera ser capaz de medir altura, desviacion y desgaste del hilo de contacto de la
catenaria existente en el sistema electrificado de la Linea Roca; y posibilidad de
medicion también en otros sistemas de catenaria con doble hilo de contacto.

Debera medir y entregar correctamente los parametros solicitados en horas con luz
solar u horas nocturnas y dentro de las siguientes condiciones de trabajo:

e Zona climatica: Templada

e Max. Altitud sobre el nivel del mar: 30 m

e Temperatura ambiente (max., min., media, °C): +45°C <t < - 10°C media 17,6 °C
Verano 35° y 40% de humedad - Invierno -3° y 100% humedad

e Humedad atmosférica (max., min., media, %): media [’71,4 %

g, Wiguel Eduard gf andez
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2.15.2 Parametros a medir

Este sistema de medicion debera ser capaz de realizar las mediciones de los siguientes
parametros:

» Altura

» Desviacion

» Pendiente

» Desgaste del / los hilos de contacto

2.15.3 Precision de los parametros

El sistema de medicion debe proporcionar mediciones precisas y en tiempo real con los
siguientes rendimientos:

» Velocidad minima de medicion: 40Km/h

» Maxima frecuencia de muestreo geométrico: 250 mm

» Maxima frecuencia de muestreo para desgaste de linea de contacto: 20 mm
» Maximo numero de hilos detectables: Hasta 4

Para las mediciones geomeétricas de altura y desviacion se deben cumplir los siguientes
rendimientos respecto del nivel de riel.

RANGO DE MEDIDAS PRECISION RESOLUCION
4800mm + 6300mm +/- 10 mm 1 mm

El equipo debe estar montado sobre el techo de la maquina de mantenimiento. Los
parametros de medicién seran:

Rendimientos de pendientes y altura absoluta del hilo de contacto respecto del techo
(con sistema de compensacion):

RANGO DE MEDIDAS PRECISION RESOLUCION
800mm + 2300mm +/- 5 mm 1 mm

Rendimiento de desviacion absoluta:

5
RANGO DE MEDIDAS PRECISION RESOLUCION
+/- 600mm +/- 10 mm /1 mm

# Wigiel Bduafdd Femandez  ~ \ o~
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Rendimiento de desviacion relativa.

RANGO DE MEDIDAS PRECISION RESOLUCION
+/- 600mm +/- 5 mm 1 mm

Para la medicion del grosor residual del hilo de contacto se debe garantizar el siguiente
rendimiento: secciones 110mm 2, 170 mm 2

» Tolerancia: Para grosor residual entre diametro max. y el 78% del diametro:
menor a +/- 0,3 mm para grosor residual.

» Tolerancia: Para grosor menor del 70% del diametro: menor a +/- 0,3 mm para
grosor residual.

2.15.4 Control y proteccion

» Este sistema debe contar con un sistema de calefaccion y refrigeracion
automatica para el buen funcionamiento de los componentes a temperatura y
humedad constantes.

» Sistema antiempariado de lentes.
» Control y proteccion del laser

2.15.5 Funcionalidad

El sistema debe contar con todos los elementos software y hardware como para
observar en tiempo real las mediciones realizadas, guardar en memoria los parametros
para luego analizar en forma de tabla de calculo y graficamente. El software debe
contar con sistema de alarma al detectar parametros fuera de las mediciones estandar.

AV
Miguel Eduardo Fernandez —QD'\/_
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3. Condiciones Generales.

El proveedor debera acompanar con una descripcion técnica precisa de la maquina que
presente a cotizacidn, que sera analizada por el personal técnico correspondiente para
una eventual aprobacion.

Todos los mecanismos, instrumentos y demas dispositivos, asi como elementos de
seguridad, comando y maniobra que sean propios del mencionado tipo de maquina o
necesario para su funcionamiento de forma correspondiente y cumpliendo con las
vigentes normas de seguridad, que no se aclaren en la presente descripcion debe ser
precisada por el oferente.

3.1Curso de capacitacion:

Se incluira en la oferta un curso de capacitacion completo en mantenimiento,
reparacion y conduccion de todos los niveles existentes para 6 personas, referentes a
la operacion y mantenimiento del equipo, en Argentina y en idioma espafiol. El oferente
debera informar el nivel de capacitacion minimo que deberan tener los concursantes
para poder acceder al mismo (Primario, secundario y/o especialidad).

3.2 Ensayos - Documentacion de control de los vehiculos a ser entregada por
el oferente:

Los ensayos de recepcion seran efectuados en fabrica sin excepcion, quien debera
proporcionar el material y personal necesario.

La recepcion de los equipos sera efectuada por 2 (dos) inspectores técnicos de
SOFSE. Los gastos de viaje desde Buenos Aires a fabrica y la respectiva estadia que
incluira hoteleria, alimentos y traslados durante todo el periodo de ensayos en fabrica
de los 2 (dos) inspectores antes citados estaran a cargo del PROVEEDOR. Se
realizaran dos inspecciones. Una durante el proceso constructivo y otra para la
ejecucidon de ensayos de recepcion.

Una vez entregadas las maquinas en destino se le realizard una inspeccion y ensayo
general para constatar que no sufrid ningtn tipo de dafio en los traslados desde fabrica;
en el caso que los hubiere, el PROVEEDOR se hara cargos de los gastos de
reparacion y/o reemplazo de las mismas de acuerdo al estado que se encuentren.

A tal fin el PROVEEDOR avisara al COMITENTE con par lo menos 45 dias de

anticipacion de la realizacion de los ensayos, a fi nMde poder -r.;:oordinar su asistencia a
: g Miguel Edua#} erndndes
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DESCRIPCION

iTEM

Medicion de rueda

TREN RODANTE

Protocolo de medicion

Dureza de rueda

TREN RODANTE

Protocolo de medicién

Ensayos quimicos y metalograficos

TREN RODANTE

Protocolos, imagenes o placas.

Control por muestreo de la soldadura
del bastidor vy pedestales de
suspension primaria

TREN RODANTE

Protocolos, imégenes o placas de rayos X

Montaje de rueda

TREN RODANTE

Grafico de esfuerzo de calado wvs.

Control por muestreo de la soldadura

ESTRUCTURA DEL

Protocolos, imagenes o placas de rayos X

BASTIDOR
Prueba de compresion ESTRUCTURA  DEL | Protocolos y diagramas de carga — descarga vs
BASTIDOR deformacion
Pruebas de motor en banco PROPULSION Diagrama de torque y de potencia entregada
ENGANCHE Y | Gréfi d d i afi d
Prueba tractiva de gancho y eslabén rafico ,e GIER 1y (escargs,. granco oe
PARAGOLPES deformaciones.
i z
Prueba de paragolpes ENGANCHE ¥ :r: . (‘je N df‘iicac:ga,d . d’e
paragolp BARACOLDES eformaciones y cantida e energia

acumulada o entregada, histéresis.

Ensayos de inflamabilidad y toxicidad
de materiales

REVESTIMIENTO
INTERIOR

Presencia del inspector del Comitente en
determinadas pruebas e informe de

los

Ensayos de inflamabilidad y toxicidad
de conductores eléctricos

SISTEMA ELECTRICO

Presencia en pruebas segin protocolos vy
resultados de ensayos

Prueba de vidrios y parabrisas

REVESTIMIENTO
INTERIOR

Presencia del inspector del Comitente en
determinadas pruebas e informes de ensayos *

Prueba dinamica e integral del equipo

PRUEBA FINAL

Informes de ensayos

Prueba oleo hidraulica del sistema

En pruebas finales

Informes de ensayos

de
recuperacion

Prueba carga de aire vy

En pruebas finales

Informes de ensayos

Ensayos de frenado

SISTEMA DE FRENO

Informe de ensayos

)
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*El procedimiento de ensayo del Reglamento FRA, prevé un ensayo con disparo de arma
.22 LR con una velocidad de impacto de 960 pies/seg (292 m/seg), la cual tiene que ser
medida con un Cronédmetro balistico.

3.3 Documentacion a ser entregada:

El PROVEEDOR debera entregar cinco juegos de documentacion por cada equipo, los
cuales incluiran: Manual de Mantenimiento, planos eléctricos, hidraulicos, neumaticos,
mecanicos, sistemas de programacion, etc., los mismos deberan estar traducidos al
idioma Espanol, en documentacion escrita tamario A4, los planos en papel bond, con su
correspondiente soporte digital, los planos en soporte digital deberan ser entregados en
archivo DWG version 2010.

3.4 Garantia

El equipo tendra garantia técnica por un periodo de 2 (dos) afios, contados a partir de la
fecha de recepcion provisoria.

Durante el periodo de garantia, el fabricante del equipo asistira técnicamente al personal
de SOFSE en la ejecucion de las intervenciones programadas de acuerdo a las
indicaciones del manual de mantenimiento.

Ante fallas que se produzcan en el equipo, un representante técnico del adjudicatario
debera concurrir al taller base de trabajo de la maquina en un plazo no mayor a 15 dias
de ser notificado, a fin de evaluar y solucionar el inconveniente.

Toda falla o vicio oculto que se detectare en la unidad, durante dicho término de garantia,
sera reparado por el adjudicatario a su exclusiva cuenta y cargo, suspendiéndose el
plazo de la Garantia, hasta tanto sea puesta nuevamente en servicio.

El adjudicatario suministrara junto con el equipo los materiales consumibles (filtros, kits
de reemplazo y otros) que son requeridos para las intervenciones programadas de los
dos afios de garantia. No se incluiran lubricantes de motor principal y compresor,
debiendo indicar respecto a estos, marca, caracteristicas y las opciones de reemplazo
de productos que se comercialicen en Argentina.

3.5 Plazo de entrega:

30 meses desde la adjudicacion con documentacion y repuestos. *
3.6 Lugar de entrega:

El oferente debera entregar la maquinaria y los repuestos sobre vias en el puerto de la
ciudad auténoma de Buenos Aires (CABA).

ng, Miguel Eduardo

GERENTE DE ING
“ADQUISICION DE MAQUINA PLATAFORMA PARA INSPECCION Y MEDICION DE GA#ERINDB REFERBOVIARIA

gL, ESTADO
TRENES ARGENT vtsb %
OPERACIONES




_l"’

| ‘\\ > \\\
“2016 Ao del Bicentenario de la Declaracion de la Indepenpfé ﬁg "‘\\

54)

GERENCIA DE lNGENIE /
SUBGERENCIA DE INGENIERIA ELECTRICA. -

Sus repuestos y elementos varios en los talleres que posee SOF S.E. Linea Roca, sito
en la calle 29 de Septiembre 3491 en la localidad de Remedios de Escalada,
perteneciente al partido de Lanus, provincia de Buenos Aires, Argentina.

3.7 Repuestos:

Ademas de los consumibles para el periodo de garantia indicados en el punto 4, el
oferente debera incluir en su provision el listado de repuestos del anexo “Repuestos a
Proveer” adjunto al final del presente documento.

A
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. Caracteristicas Técnicas de Vias y Catenaria Existentes

4.1 Caracteristicas Técnicas de la Via

e Via férrea: via doble 220 Km / via cuadruple 18 Km

e Trocha de via: 1.676 mm

e Capacidad Portante: 20 tn/eje

e Radio minimo de curva para la marcha: 160 m. vias principales 400 m.

e Max. Galibo de carga Se adjunta Galibo Oficial

e Max. Galibo ferroviario permisible Se adjunta Galibo Oficial

e Tipo de durmientes, dimensiones
De madera dura: Quebracho Colorado 0.24 x0.1200,15x2,70 m
De Hormigon Armado Pretensado 0.24 x 0.2 x 2.70 m

e Tipo de rieles:

60E1 R260 / R350
54 E1 R260 / R350
50E6 R260

BS R 100 Ib. /yd.

* Juntas: Soldadas formando RLS y otros sectores con eclisas tipo barra.
o Distancia entre durmientes, durmientes dobles, etc.)
e Para durmientes de madera 0,58 m. (1722/Km) o 0,61 m (1640/Km)
e Para durmiente Hormigén Pretensado 0,60 m (1555/Km)
e Tipo de eclisas: Barra segun CEN 12456, de 6 y 4 agujeros segun sector.
e Tipo de fijaciones:
Para durmientes de madera:
Tipo K con silleta clepe rigido
Tipo Nabla S1 y N1
Tipo Vossloh Skl 12 1
Tirafondo directo. |

Para durmiente Hormigén Pretensad higuel Ed Femaﬂdc‘ﬂ
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e Fastclip de Pandrol.
e Tipo de balastado: Balasto de piedra granitica partida 30 / 50 mm

e Pendiente maxima en %o: 12.3 %o

4.2 Caracteristicas Técnicas de la Catenaria

A continuacion se detallan las caracteristicas técnicas del sistema de electrificacion del
ferrocarril Roca.

» Catenaria Simple Extra tensa

Se utiliza en los sectores Plaza C — Témperley y Plaza C. — Berazategui y emplea
Linea de Contacto de cobre ranurado de 170 mm? de seccion y Linea de Sostén de
cable de acero galvanizado de 135 mm?. Permite velocidades maximas de 120 Km/h.

» Catenaria simple

Se encuentra montada en los tramos Témperley — Ezeiza / Témperley — A. Korn /
Témperley — Claypole, con Linea de Contacto de cobre de 110 mm? de seccion y
Linea de Sostén de cable de acero galvanizado de 90 mm2. Permite velocidades
maximas de100 Km. /h.

» Estructura de la catenaria:

En general, en los tramos de via doble se utiliza como sostén de catenaria postes
cilindricos de hormigén armado (420 mm de diametro) y ménsulas de suspension
aisladas y moviles para permitir los desplazamientos durante la regulacion automatica
de tension por las variaciones de temperatura. En las estaciones de estos tramos se
utilizan estructuras de porticos.

La catenaria se encuentra montada mediante brazos colgantes con ménsulas moviles
que penden de estructuras reticuladas (porticos), fundamentalmente entre estaciones.

Para mantener constante la tension mecanica de la Catenaria, se emplean dispositivos
reguladores de tension del tipo de poleas o resortes. La traccion es de 3 Toneladas
para la Catenaria Simple Extra tensa y 2 Toneladas para la Catenaria Simple.

El vano normal es de 60 metros en tramos rectos, Ilegando a 30 metros en tramos

Curvos. a/
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La Linea de Contacto es montada con una desviacion en zigzag para que el desgaste
del pantégrafo sea parejo y evitar un desgaste puntual.

La altura normal de la Linea de contacto desde el hongo de riel es normalmente de
5,20 m, pudiendo variar entre 4,85 y 5,50 m.

Via Principal:
» PC-Ty: Simple Extra tensa Cu 170 mm?2 / Ac 135 mm?
» PC-Bz Simple Extra tensa Cu 170 mm? / Ac 135 mm?
» Ty-A.K: Simple Cu 110 mm?2 / Ac 90 mm?
» Ty-EZ: Simple Cu 110 mm? / Ac 90 mm?
» Playas: Simple Cu 110 mm? / Ac 90 mm?

Diametros de Linea de Contacto (LC):

» Cu 170 mm?2 Normal 15,70 mm
Minimo 8,50 mm
» Cu 110 mm? Normal 12,40 mm
Minimo 7,50 mm

Diametros minimos de Linea de Sostén (LS):

135 mm? 9,90 mm
90 mm? 7,40 mm

Altura Linea de Contacto (LC) — hongo de riel:

Maxima 5.500 mm
Normal 5.200 mm
Minima 4 850 mm

Desviacion LC — eje de via:

» Tramo recto: Catenaria Simple Extra tensa  +/- 200 mm
Catenaria Simple +/- 150 mm
» Curvas (ambos tipos) +/- 200 mm

Encumbramiento:
Distancia LC — LS en los puntos de sostén

Normal 960 mm & Mgt | L;Q(ZO Perndndes \ TS\
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Vano de Catenaria:

Normal 60 metros

Curvas (Radio 1000 m) 50 metros
(Radio 500 m) 40 metros
(Radio 300 m) 30 metros

Distancia columna - via:

Centro de poste — eje de via 3 metros
Centro de poste — borde de andén 2 metros
Centro de poste — borde paso a nivel 5 metros

Distancias eléctricas minimas:

Distancia Catenaria — Elementos a tierra: 300 mm
Distancia de seguridad: (en cualquier caso) 1.000 mm
Distancia LC — LA: 550 mm

Traccidon LC / LS:

Con ajuste automatico de traccion en LC y LS:
110 mm? 1.000 Kg (LS) / 1.000 Kg (LC)
170 mm? 1.800 Kg (LS) / 1.200 Kg (LC)

Con ajuste automatico de traccion sélo en la LC:
110 mm? 1.000 Kg (LS) / 900 Kg (LC)

Sin ajuste automatico de traccion:
110 mm? 1.000 Kg (LS) / 800 Kg (LC)

Distancia entre elementos de suspension:
Entre péndolas de suspension 5 metros
Entre péndolas y brazo tensor 2,50 metros

Seccionamiento aéreo:
Separacion entre catenarias en el tramo paralelo: 500 mm

Conexion aérea:
Separacion entre catenarias en el tramo paralelo: 200 mm

Tramo Neutro (Separa distintas fases): ,]
Longitud 8 metros (4 tramos de 2 m c/u) _
... Miguel Ed rd/lo/i‘emsndez
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5. DIMENSIONES DE LA MAQUINA:

e Altura maxima con pantégrafo retraido: 4.200 mm
¢ Ancho maximo: 2.900 mm
e Trocha: 1.676 mm

6. ZONA DE TRABAJO

e Zona climatica: Templada
o Max. Altitud sobre el nivel del mar: 30 m
e Temperatura ambiente (max., min., media, °C): +45°C <t < - 10°C media 17,6 °C
Verano 35° y 40% de humedad - Invierno -3° y 100% humedad
Humedad atmosférica (max., min., media, %): media 71,4 %

It
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7. PLANOS:

7.1 Galibo Inferior Obra Fija

—_— - s‘!.._..
_ —— —— & —
I -— e S Y
; —— '15 ——
S EPRO S i
| TERORREL S T 4 [
p F 4 — [ e B e —— .__---_._..._,_.
s ! LT -
n
L oL = = B PR SR (L R L AP i W e e e
AVa & 4
T >
u
)
u
u
- o
GALBO MAUMO OE TREY RODINTE
e GALBOUECEHAHA INIERIOY ESCALA1S
CEGH. SUPENENTOACONSCERAR 2N CRUCES SPLES O DCELES
DEBDQ ALCORATON MONOELOCK 03TUSO
scpp.  INTEIFERDICIA[E GALSOS PERMITDASO.0 A
CONTRARRELESDE |05 CRUEAMENTOS
agea.  INTERFERBNCIALE GALBOS FERMITDASO.0 A
LUS CORAZONES MONU3LOUK UBTUSUS
W SOSREANCHO DETROCHA (DEACUERDO ANT WC N'14) . |
;ft
digeel Eduarde Fernandez %—T—‘/_
*ADQUISICION DE MAQUINA PLATAFORMA PARA [RSPECCIBRIA MEDICION DE CATENARIAS™ 23

| TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES



WHnkTo CEs nueviz en sectires
gonde stle previsto io decinkcacon
o contacls supeniad

Zonn de Pamegralc de
| ySentacto cldchica

Mirumo obmS fevEs 6N Sactores

dende no este provista ls dectboauon
contaclo swperior

_pa 1-"!?'ﬁ

Gaina msrims fren rodanks
con pamtogato plegada

7,500

Maxima atirs o8’

4000

3040

2300

1320

1,230

520

| { NSR
Lt o

Ie

t —
— 1 | 8 T e Tecernel
=1

ESCALA 1:50

Ing, Miguel Eduardo Fernandes —L_’)/\\"
GERENTE DE INGERIERIA

"ADQUISICION DE MAQUINA PLATAFORMARARAINSRECCION Y MEDICION DE CATENARIAS” 24

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES



e,

Pt
P
~

*“2016 Ano del Bicentenario de la Declaracion de la Indepe{i’gé- cp'

8. Especificaciones Mando Central

El control de las funciones de la maquina es electrénico, debe poseer una
computadora central, robusta, de Gltima generacioén, apta para condiciones de trabajo
riguroso, grado de protecciéon nema 4x IP66 (Proteccion IEC 60259 - Vibraciones segun
EN 50155).

Debera tener la capacidad de controlar los parametros esenciales del estado de la
maquina, poseer registro de eventos y capacidad de guardar datos de mediciones
realizadas.

Debera poseer puerto USB de ultima generacion para extraccion de datos, como asi
también lectora de tarjeta de memoria SD.

La interfaz usuario maquina debera ser a través de pantalla tactil capacitiva interactiva,
legible bajo luz solar, donde el operador tenga acceso a todos los datos relevantes del
sistema en idioma espanol.

El software debera ser de entorno amigable al usuario, de facil acceso, con unidades
operativas universales que permitan el acceso central a todas las funciones de la
maquina.

El sistema debera poseer usuarios con distintos niveles de acceso, con el objeto de
proteger la configuracion del sistema y datos.

Las funciones erroneas se deberan visualizar en pantalla por medio de alarmas,
indicando en dicha pantalla los pasos a seguir para restablecer el servicio. Mediante
archivo, quedara registro del dia y hora y tipo de falla para poder ser analizados.

Mediante la interfaz USB se podra realizar un enlace de comunicaciones con un
ordenador personal. Se deberan proveer todos los controladores necesarios para la
ultima version de Windows para poder analizar los datos adquiridos.
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9. Transferencia Tecnoldgica del Sistema a Instalar (Hardware Y
Software)

En caso de utilizar software propietario, el mismo estara incluido en la provisién del
equipo en idioma espaniol.

Respecto del Hardware, el Operador debera ser capaz, una vez realizada la
transferencia, de especificar clara, completa y adecuadamente los requisitos eléctricos,
mecanicos, electronicos y ambientales de cada subcomponente.

Respecto del software, el Operador debera ser capaz por si mismo de ampliar y/o
modificar el lay out (hasta su capacidad maxima) o reducir el sistema, sin auxilio del
proveedor.

Se deberan entregar todas las licencias del software utilizados tanto para la operacién
del sistema como los utilizados para el diagnéstico y el mantenimiento.

El Contratista debera proveer el hardware y software necesario para realizar
modificaciones en el programa que se encuentra cargado tanto en todos los PLC, todas
las PC (IHM) y todo aquel equipamiento no mencionado que contenga logica
programable. Todo el software debera incluir las licencias correspondientes.

El mantenimiento del sistema integral durante el periodo de garantia sera a cargo del
Contratista, con personal y recursos fisicos propios.

Se debera entregar manual de usuario y manual técnico en idioma espariol en formato
digital e impreso.

Se debera realizar la capacitacion a técnicos los cuales quedaran
habilitados/certificados por el Contratista para efectuar dichas modificaciones en la
I6gica de la programacion. El curso de capacitacion sera en Argentina, en idioma
Esparnol.

Miguel Bdugf'fr‘imandu
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10. Principales Normativas Aplicables

a) Galibo: Debera inscribirse dentro del contorno "Maximo de Tren Rodante” del
plano NEFA 604.

b) Carroceria: Sera disefiada y ensayada conforme las cargas estipuladas en la
Norma EN 12663-2012.

c) Peso por eje: con carga maxima y todos los suministros no excedera de 20 tn

d) Trocha: 1676 mm

e) Sistema de traccion y choque:

2 (dos) paragolpes laterales segun especificacion FAT V 709 y plano NEFA 644.

1 (un) Gancho de traccion segan Norma IRAM FA 70-08.

1 (un) Enganche a tornillo segtin Norma IRAM FA 70-07.

Mangas de acople neumatico segin NEFA 563.

Altura de paragolpes y gancho, separaciéon de paragolpes y distancia relativa entre
paragolpes y gancho en un todo de acuerdo con la especificacion FAT MR 728.

f)  Pares montados:

Ejes: Seran fabricados y ensayados conforme a las normas AAR M 101 o EN
13261:2009, el fabricante de los mismos debera poseer Certificado de la AAR
sobre “Quality assurance program as especified in M-1003" para fabricacion de
ejes en vigencia (si lo hace bajo ese estandar). O certificacion ISO 9001:2008,
IRIS rev.02, RISAS (Railway Industry Supplier Aproval Scheme) si cumple con la
normativa Europea (EN 13261:2009).

Ruedas: Seran del tipo monoblock (enterizas) laminadas categoria R7 segutn la Norma
UIC 812-3 se suministraran con orificio para el decalado con ayuda de inyeccion
de aceite a presion. El fabricante debera poseer certificacion ISO 9001:2008, IRIS
rev.02, RISAS (Railway Industry Supplier Aproval Scheme)

Calado de las ruedas: Se hara en frio en una prensa hidraulica segtin procedimiento
estipulado en la Especificacion S-659 del “Manual of Standards and
Recommended Practices- Wheel and Axle Manual” de la AAR — Rule 1-4.

El proveedor indicara la interferencia utilizada entre el diametro del agujero del cubo de
la rueda y el diametro del asiento del eje y las presiones del calado. Debera

g Miguel Ed / flernandez ) N
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entregar los graficos resultantes de este proceso, los que deberan cumplir con los
indicados como satisfactorios en la Rule 1-4 citada.

Dimensiones geomeétricas del par montado: Deberd cumplir con las medidas
especificadas en planos NEFA 921 y NEFA 1214,

Perfil de rodadura: Debera cumplir con el plano NEFA 706.

La resistencia eléctrica maxima del par montado debera ser:

R=0,01Q

Rodamiento de punta de eje: Deberan ser tipo TBU de marcas SKF, TIMKEN o FAG.

g) Sistema de freno: El equipo de freno debera cumplir con la Norma UIC 540 y el
proveedor sera de una marca reconocida: Knorr Bremse-Wabtec-Faiveley.

Deceleracion de servicio: 0,8 m/seg2

Deceleracion de Emergencia: 1 m/seg2

Pendiente max freno estacionamiento: 3%

Freno de estacionamiento tipo “Spring Brake” con sistema de liberacion manual.

Debera poseer freno automatico aplicable a todas las ruedas, freno de emergencia y
freno de estacionamiento. El freno de emergencia también sera posible aplicarlo
mediante un dispositivo a través de un “golpe de puno”.

El vehiculo poseera en ambos extremos caferia, grifos de cierre y mangas para
acoplar otro coche o tren que utilice freno de aire comprimido.

Un enclavamiento de seguridad impedira dar traccion al vehiculo si la presion de aire
en el deposito principal no es de un valor tal que asegure su frenado seguro.

El compresor de aire asegurara la provisién de aire comprimido para el frenado de este
vehiculo y de otros servicios auxiliares.

El sistema incluira, al menos los siguientes elementos: un secador de aire, separador
de agua y/o aceite y filtros reemplazables y valvula de seguridad ante
sobrepresion de aire.

Todo deposito de aire comprimido sera sometido a una prueba hidraulica de presion
debiendo el proveedor entregar los protocolos del ensayo.

Los depositos de aire comprimido contaran con valvula de drenaje de condensado
automatica.

Ademas del dispositivo para aplicacion del freno de emergencia por golpe de pufio en

la cabina debe ubicarse al alcance del personal de conduccién un grifo o valvula
"ADQUISICION DE MAQUINA PLATAFORMA PARA INSPECCION Y MEDICION DE CATENARIAS" 28
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que con su sola apertura despresurice el tubo de freno provocando el frenado de
urgencia.

Se preferira la aplicacion del freno sobre discos ante el sistema de aplicacion de zapata
sobre banda de rodadura.

h)  Planta de poder: Motor Diésel cumpliendo norma Euro !l o superior. El proveedor
propondra su potencia y prestaciones (esfuerzo tractivo al gancho para el caso de
remolcar algun otro vehiculo durante su operacion).

Potencia segun I1SO 14396
Motores marca similares DEUTZ — CUMMINS — MTU
Debera contar con una conexion de diagnéstico SAE J1939/13

Protecciones:

Alta temperatura de agua circuito de refrigeracion de motor.

Bajo nivel de agua circuito de refrigeracion de motor.

Baja presion de aceite de lubricacion.

Alta temperatura de aceite.

i) El tanque de combustible tendra una capacidad adecuada para la operacion del
vehiculo y podra llenarse desde los dos laterales. La tapa de la boca de llenado
permitira la colocacion de una cerradura o precinto.

)] El sistema de admision de aire constara de filtros disefiados para trabajar en
zonas polvorientas.

kY Todos los componentes eléctricos cumpliran con las normativas del IEC
(International Electrotechnical Commission) en cuanto a requerimientos de
seguridad. Los cables utilizados (para todo tipo de seccion) seran de baja emision
de humos y cero halégenos (LSOH).

Inflamabilidad: IEC 60332-3-24
Libre de hal6égenos: IEC 60754-1/2
Low smoke: IEC 61034

Toxicidad: CEIl 20-37

Flexibilidad: clase 6 IEC 60228

l)  Cabina de conduccion: El acceso a la cabina o a la plataforma se hara por
escalera o peldanos con pasamanos de manera segura, los pisos de trabajo o
plataforma seran antideslizantes (EN 14752). T'

La visibilidad de la cabina cumplira con la Norma UIC 651. f V L"L/
[ uar
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Los vidrios frontales seran del TIPO | segun “Safety Glazing Standards” CFR 49 Part
223 de la FRA (Federal Railroad Administration).

Los vidrios laterales seran del TIPO Il de la misma normativa.

Todos los materiales no metdlicos que se utilicen en la cabina cumpliran con los
requerimientos de resistencia al fuego y generacion de humos de la Norma DIN
5510.

Ruido en interior de cabina: En cualquier condicién de marcha del vehiculo y del motor
no superara los 80 dB (A).

Otros elementos que debe contar la cabina:

Limpia-lava parabrisas.

Desempanador de vidrios.

Velocimetro.

Registrador de eventos segin Res. CNRT 174/14.

Dispositivo de seguridad Hombre Vivo segiin BOLETIN: BTSO 0007.14 GSO.

Mandmetros indicadores del sistema de freno.

m) Luces de poder: Contara con dos faros con posibilidad de emitir dos niveles flujo
luminoso (alta y baja). En el maximo de intensidad permitira visualizar una
persona ubicada como minimo a 200m frente de la unidad. 1,70 m de altura, en el
eje de la via.

Luces de cola: contara con al menos dos luces que proyecten luz roja.

Luces auxiliares segun Boletin Técnico CNRT MR 8-00.

n) Bocina: de doble tono asegurara un nivel sonoro no inferior a 96 dB (A) medidos a
30 m delante y a 1, 20 m del nivel del riel.

Debera contar con franjas reflectivas seguin Boletin Técnico CNRT PO 1-03.

f
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REPUESTOS

Pantég rafo

1 pantografo completo listo para montar

Motor de arranque

1 motor.

Bomba de agua motor principal

1 bomba (caso motor refrigerado por
liguido)

Sistema Diésel

Filtros 3 juegos.

Kit de conexién 1 kit.

Juego de juntas 3 Kits de juntas y arandelas
Bomba manual 1 bomba

Herramientas

1 juego de herramientas basicas

Sistema hidraulico general

Filtros 1 juego
Juntas 1 juego
Acoples 1 juego
Bombas 1 juego

Juego de valvulas y electro valvulas

1 kit de valvulas y electrovalvulas

Mangueras

1 kit

Sistema hidraulico de marcha

Filtros 1 juego
Juntas 1 juego
Juegos de valvulas y electro valvulas | 1 juego
Bombas 1 juego
Valvula reductora 2 completas
Convertidor 2 convertidores completos
Mangueras 1 juego
Sistema neumatico
Compresor 1 compresor completo
Valvula de seguridad 2 completas
Juegos de juntas 1 juego
Valvula de retencion 2 completas
Regulador de presion 2 completos
Retenes 1_juego
Cilindro de freno 2 kits de repuestos por cilindro de freno
Mangueras 1 juego

Sistema eléctrico

Lamparas LED

| 1juego

ing, Miguel E(iuaﬁ!o Ferndnde:
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1- Descripciones generales de la maquina.

Se trata de un equipo ferroviario auto propulsado para realizar el tendido de las lineas de
sostén y de contacto, para lo cual dispone de ciertos equipos especificos para realizar la
tarea, como ser guinches, portabobinas de cables motorizada, etc.

La maquina estara equipada:

Estara equipada con una cabina de comando, que permita realizar la conduccion en
un sentido de marcha durante el traslado al sitio de trabajo acoplada con otra
magquina y realizar la conduccion en ambos sentidos de marcha una vez ubicada en
el lugar de trabajo, desacoplada, circulando por sus propios medios. Sera lo
suficientemente amplia que permita el transporte del personal con las respectivas
herramientas para tendido y elementos de seguridad.

Un portabobinas, con sus correspondientes devanadores, frenos y malacates para
el tensado de los hilos en el momento del montaje final del tendido de lineas.

También debe cumplir con la funcion de bobinado de los hilos en el caso del
reemplazo de los mismos.

Incorporara una Graa ferroviaria totalmente hidraulica para carga y descarga de
bobinas o para el montaje de estructuras con una capacidad de minima carga de
5Tn a una extension de pluma de 5 m en forma horizontal.

Contara con un pantégrafo para colocacion de puesta a riel de las lineas de
catenaria debidamente instalado, dentro del panel de comando del equipo se debera
senalizar el estado en que se encuentra el mismo.

Como apoyo en el trabajo contara con una plataforma.

El peso total de la maquina mas la carga a transportar se limitara a la capacidad
portante de la via (ver Principales Normativas Aplicables adjuntas).

Tendra la posibilidad de remolcar una maquina para mantenimiento de lineas de
catenaria o una chata playa con bobinas y materiales para montaje.

No se debe ofrecer un prototipo. —-2_;]»1/_,
\
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El oferente debera adjuntar una lista de referencias donde se refleje que al menos
se han vendido 10 maquinas de similares caracteristicas en los ultimos 5 (cinco)
afnos.

En su construccion, debera cumplir con la norma que rige la construccion de
maquinas de via EN 14033 que hace referencia en la parte estructural a la EN
12663, e ISO, en cuanto sean aplicables. Sé6lo deberan utilizarse piezas nuevas. Se
prohiben piezas usadas. Se debera garantizar el cumplimiento de los requisitos
estandar de calidad para el desarrollo, la produccion, la reparacion, y la venta de
acuerdo a la norma 1SO 9001.

La maquina debera poder trabajar en via Unica y en via doble, con dimensiones
segun Galibo Oficial.

La oferta debera ir acomparnada de una descripcion técnica de la magquina.

Se debera emplear el sistema métrico.
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2- Datos técnicos y caracteristicas de construccion.

2.1 Chasis

La construcciéon sera hecha de perfiles laminados y chapas de acero, soldada de acuerdo a
los procedimientos técnicos de soldadura (segun AWS d 1.1.2000 o EN 15085) y
fabricacion moderna (ver Principales Normativas Aplicables adjuntas).

Estara equipada con topes y ganchos en ambos extremos.

La maquina debera estar dotada de 2 ejes.

La distancia entre los ejes sera tal que permita la perfecta estabilidad para el personal
trabajando sobre la plataforma.

2.2 Tren de rodadura

. Par de Ruedas

Ruedas: monoblock (enterizas) laminadas categoria R7 segun la Norma UIC 812-3
(Alternativa AAR M107/M208 grado A o grado B).

Material de los ejes de ruedas segln la norma EN 13261.

Distancia entre ejes: aprox. 9000 mm

Diametro ruedas: aprox. 850 mm.

= Suspension: Amortiguacion

Cada uno de los ejes tendra dos bloques de muelles de caucho-metal en forma de A,
entallados entre los cuerpos de apoyo de los ejes y el chasis de la maquina. Se precisa un
amortiguador hidraulico montado entre cada caja de cojinete del eje y el chasis de la
maquina.

2.3 Velocidad de marcha en los viajes de traslado
Velocidad por autopropulsion: 80 km/h

Remolcada: 100 km/h en ambas direcciones.
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2.4 Motor

Motor Diesel por refrigeracion liquida con una potencia minima de 200 Kw, provisto por un
fabricante de primera linea con disponibilidad de repuestos y asistencia técnica en
Argentina.

El motor de accionamiento con sus dispositivos auxiliares debe ir montado bajo el chasis
de la maquina con apoyos elasticos de caucho-metal. El motor debe ser de facil acceso
para su mantenimiento, y debe contar con botones de parada para ser accionados tanto
del exterior de la maquina, como del interior de la cabina y compartimiento del motor.

e Control de temperatura, presion lubricante y otros parametros de
funcionamiento para el compartimiento del motor:

El compartimiento del motor debe estar equipado con sensores de temperatura, una
unidad de mando que dispare una prealerta éptica (luz intermitente), al constatar una
temperatura mas alta de lo normal en el compartimiento motor. Si la temperatura
sobrepasa el valor limite seleccionado, disparara una alarma optica y acustica.

2.5 Frenos (ver Principales Normativas Aplicables adjuntas)

La maquina debera venir equipada con: frenos de zapata (opcional a disco) de acumulador
a resorte por aire comprimido, actuando en todas las ruedas (dos zapatas de freno por
rueda); con valvula KE y conexiones para el sistema de frenado indirecto de acuerdo a las
normas de la UIC, para poder ser frenada desde la locomotora en los viajes de traslado
una vez colocados los topes y ganchos de traccion; valvula de freno de maniobra por
puesto de conduccién, por lo que sera posible frenar desde la maquina los vagones
remolcados, en unién con el sistema de frenado indirecto con valvula KE (una vez
colocados los topes y ganchos de traccion). El freno de estacionamiento sera por resorte,
actuando en todas las ruedas.
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2.6 Dispositivos de traccion y choque (ver Principales Normativas Aplicables adjuntas)

Deberan los vehiculos estar equipados de paragolpes y gancho central a cadena en ambos
extremos, de manera que se adapten a los equipos existentes en el parque de maquinas
para mantenimiento de catenarias, y a vagones a remolcar.

Adicionalmente se solicitan dos herrajes de sujecion para barra de remolque (uno en cada
frente).

2.7 Instalacion neumatica

Debera contar con un compresor de aire de dos cilindros para abastecimiento de
presion:

e del sistema de frenos
e de la instalacion de senalizacion
¢ de la instalacion de trabajo

La instalacion de abastecimiento de aire comprimido debe estar compuesta de un
compresor con filtro, serpentin de refrigeracion, regulador de presion, protector
anticongelante, tanques de aire, separador de agua, lubricador de los conductos
neumaticos, valvulas de freno y valvulas de mando.

La instalacion neumatica debe llevar también un secador de aire de dos camaras.

2.8 Instalacion hidraulica.

La instalacion hidraulica debe estar compuesta por bombas de aletas y bombas de pistén
axial para el abastecimiento del aceite a presion en el funcionamiento de los dispositivos
de trabajo y en el accionamiento de marcha. El tanque de aceite hidraulico estara provisto
de filtros de succién y de retorno. Los filtros llevaran indicadores del grado de
contaminacion.

Para mantener una temperatura constante en el servicio de trabajo, se ha de montar un
circuito de refrigeracion con un radiador hidraulico stper dimensionado y un termostato
(similar equipamiento hidraulico de marcas tales como Bosch-Rexroth, Parker, EATON,
Aeroquip) con manometro de temperatura del aceite hidraulico.

7(13’3/-
“ADQUISICION DE MAQUINA PARA EL TENDIDO DE LINEAS CATENARIAS" 8

YRE'NES &RGENT!NOS

opsnacuouss

Enghhhvuel Edugf /Reménds,

ERENTE DE INGERIPRA
OPERADORA FERROViA® 1A
SOICIEDAD DEL ESTATY




i

“2016 Ano del Bicentenario de la Declaracion de la Indeperfg.’{en iqi

W
GERENCIA DE INGE&EEI&_J_,/

SUBGERENCIA DE INGENIERIA ELECTRICA

* Bomba hidraulica de emergencia

El sistema debera venir equipado con una bomba hidraulica de emergencia de
accionamiento manual que se pueda retraer y colocar en posicion de traslado a la griia en
caso de un fallo del motor principal.

2.9 Instalacién eléctrica

La instalacion sera de corriente continua de 24V para el arranque del motor, iluminacion,
senalizacion y circuitos de mando. Todos los componentes eléctricos expuestos a las
inclemencias del tiempo se hallaran protegidos contra los chorros de agua.

e Alimentacion de corriente para auxiliares y herramientas.

La alimentacion de corriente sera provista por un generador (alternador) trifasico de 3x380
V+N de aproximadamente 20Kva, impulsado por el motor diesel independiente del equipo
destinado a traccién; debe contar también con tomas corrientes de 380V y 220V en cabina,
bajos y en las zonas de trabajo. Dos baterias de 12-V cada una conectadas en serie, 220
Ah y una bateria de 2V con 72 Ah como memoria intermedia para el mando de maquina.

e |luminacion

El sistema de iluminacion estara compuesto esencialmente por faros y luces de cola segun
las normas reglamentarias de los ferrocarriles. Suficiente iluminacién durante el trabajo
nocturno del area de trabajo, de la via delante y detras de la maquina, mediante focos de
trabajo orientables.

La cabina deberd poseer una lampara de techo para su iluminacion.

e Senalizacion

La senalizacién estara constituida por una bocina eléctrica y botones de parada del motor y
de parada de emergencia, que pueden ser accionados desde el exterior de la maquina, el
interior de la cabina, el pupitre de mando y del telemando por radio. Sobre el techo de la
maquina tiene que venir montada una torreta de luz giratoria.

tf_\L_‘/\-\‘/_/

*ADQUISICION DE MAQUINA PARA EL TENDIDO DE LINEAS CATENARIAS" 9

TRENES ARGENTINOS

OPERACIONES
;t’:_,
«ag. Wiguel Eduardo Fernandez
CRERTE DE INGEHIERIA

™

i ORA FERROVIARIA
DICIEGAD DEL ESTADD

FOI 1.:)\.‘

;)

LRy,

/



e
et L[
P e
r - —

y
e
{1

: 7\ IR
“2016 Ano del Bicentenario de la Declaracion de la Indep é%}til)a;lk\‘}“
H "
GERENCIA DE IN \EN
)

ERIA. /}
\ e Y

. b £
SUBGERENCIA DE INGENIERIA ELEC’THIQA-?-"{

¢ Mando de maquina

El control de las funciones de maquina se debe efectuar electronicamente mediante una
computadora central con sistema de PLC. Los datos tedricos y los parametros esenciales
del estado actual de la maquina se deben introducir y visualizar a través de una pantalla
tactil interactiva.

Las listas de alarmas guardadas ilustraran la visualizacion de funciones erréneas de
maquina asi como el momento de constatacién (confirmacion de la alarma) y las
contramedidas establecidas. Los datos estaran protegidos contra eventual manipulacion
mediante un sistema de seguridad propuesto por el oferente.

210 Cabina

Estara equipada con una cabina de comando que permita: 1) Realizar la conduccién en un
sentido de marcha durante el traslado al sitio de trabajo, acoplada con otra maquina y 2)
Realizar la conduccién en ambos sentidos de marcha, una vez ubicada en el lugar de
trabajo, y desacoplada de otra maquina circulando por sus propios medios.

Debera ser lo suficientemente amplia para permitir el transporte del personal (5 personas
mas el conductor) con las respectivas herramientas para tendido y elementos de
seguridad.

El acceso a la cabina debera ser a través de una plataforma de seguridad.

Debera ser previsto un suficiente aislamiento térmico y acustico.

Estara dotada de ventanas con vidrios de seguridad. Debera garantizar una buena
visibilidad durante el trabajo y en los viajes de traslado en ambos sentidos.

Sera equipada con aire acondicionado frio calor.

La cabina estara montada sobre un bastidor autoportante, que se apoya a su vez sobre el
bastidor de la maquina por medio de una suspensién de caucho. De esta forma se
consigue la maxima absorcion de las oscilaciones.

2.11 Plataforma de Trabajo

Debera tener una plataforma transitable minimo de 3 m? que elevada permita alcanzar a
un operario la maxima altura del hilo sustentador, con los elementos de seguridad que el
oferente considere necesarios.
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2.12 Pantografo

Poseera un pantografo para conexion de la catenaria a riel para ser utilizado como equipo

de seguridad. Dicho pantografo tendra un accionamiento desde la cabina para su ascenso
y descenso. Dentro del panel de comando del equipo se debera sefializar el estado en que
se encuentra el mismo.

2.13 Gruaa hidraulica de carga

La maquina debera incluir:

e Grua ferroviaria totalmente hidraulica, longitud de elevacion 10 m sobre nivel de via.
Radio de giro 450°. Extension hidraulica lateral: hasta aprox. 8,0 m.

e Capacidad minima de carga de hasta 5Tn con una extension de la pluma de 5 m en
forma horizontal.

e Incluira canasta para elevacion de personal con una capacidad de dos personas
mas herramientas de mano, con posibilidad de adaptarla a la gria. Desde la
canasta debe poseer control del sistema.

e Malacate con sistema de poleas y gancho para la elevacion de cargas en forma
vertical.

e Mando de grua al pie de la misma manualmente por valvulas, mecanismo de
desconexion por sobrecarga, incluido dispositivo de advertencia

e Vigilancia de posicion de transporte - mecanica y eléctrica

e Control de las fuerzas de elevacion: con el cilindro de soporte se obtiene toda la
fuerza de elevacién en funcién del peralte de la via y del angulo de giro.

e La grua debe ser adicionalmente controlada por telemando.

2.14 Portabobinas para tendido de linea:

La maquina debera ser construida con un portabobinas con una capacidad de carga de
4000 kg minimo. Debera cumplir con las condiciones de ejecucién de tendidos de los hilos
y con los elementos de tensado mecanico para su posicionamiento en el punto de
retencion final de tendidos.
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Las dimensiones del portabobinas en su disefio debe albergar bobinas de distintos
tamanos, tomandose como valor minimo las dimensiones de la bobina que se refleja en el
cuadro siguiente. Debera poder albergar bobinas de un valor un 20% mayor, al minimo

indicado en las tablas.

SECCION DIAMETRO ANCHO DIAMETRO DIAMETRO
NOMINAL DEL CUERPO |EXTERNO DE LOS EJE DEL

DE LALINEA |[Mm DEL CARRETE |DISCOS CUERPO
ggNTACTO e mm mm

mm?

170 800 Minimo 750 Minimo 1.350 |Min. aprox. 85

2.15 Dispositivo de amarre

La maquina debera estar equipada con un dispositivo de amarre para el hilo de

catenaria.
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3- Condiciones generales.

El proveedor debera acompafar con una descripcion técnica precisa de la maquina que
presente a cotizacion, que sera analizada por el personal técnico correspondiente para una
eventual aprobacion.

Todos los mecanismos, instrumentos y demas dispositivos, asi como elementos de
seguridad, comando y maniobra que sean propios del mencionado tipo de maquina o
necesario para su funcionamiento de forma correspondiente y cumpliendo con las vigentes
normas de seguridad, que no se aclaren en la presente descripcion debe ser precisada por
el oferente.

3.1Curso de capacitacion:

Se incluira en la oferta un curso de capacitacion completo en mantenimiento, reparacion y
conduccion de todos los niveles existentes para 6 personas, referentes a la operacion y
mantenimiento del equipo, en Argentina y en idioma espaiiol. El oferente debera informar
el nivel de capacitacion minimo que deberan tener los concursantes para poder acceder al
mismo (Primario, secundario y/o especialidad).

3.2Ensayos - Documentacion de control de los vehiculos a ser entregada por el
oferente:

Los ensayos de recepcion seran efectuados en fabrica sin excepciéon, quien debera
proporcionar el material y personal necesario.

La recepcion de los equipos sera efectuada por 2 (dos) inspectores técnicos. Los gastos de
viaje desde Buenos Aires a fabrica y la respectiva estadia que incluira hoteleria, alimentos
y traslados durante todo el periodo de ensayos en fabrica de los 2 (dos) inspectores antes
citados estaran a cargo del PROVEEDOR. Se realizaran dos inspecciones. Una durante el
proceso constructivo y otra para la ejecucién de ensayos de recepcion.

Una vez entregadas las maquinas en destino se le realizara una inspeccién y ensayo
general para constatar que no sufridé ningun tipo de daro en los traslados desde fabrica, en
el caso que los hubiere. EI PROVEEDOR se hara cargos de los gastos de reparacion y/o
reemplazo de las mismas de acuerdo al estado que se encuentren. ~

R
A tal fin el PROVEEDOR avisara al COMITENTE con por lo menos 45 dias de anticipacion
de la realizacion de los ensayos, a fin de poder coordinar su asistencia a los mismos.
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DESCRIPCION

iTEM

Medicion de rueda

TREN RODANTE

Protocolo de medicion

Dureza de rueda

TREN RODANTE

Protocolo de medicion

Ensayos quimicos y metalograficos

TREN RODANTE

Protocolos, imagenes o placas.

Control por muestreo de la soldadura
del bastidor y pedestales de suspension
primaria

TREN RODANTE

Protocolos, imédgenes o placas de rayos X

Montaje de rueda

TREN RODANTE

Grafico de esfuerzo de calado vs.

Control por muestreo de la soldadura ESTRUCTURA DEL Protocolos, imagenes o placas de rayos X
BASTIDOR

Prueba de compresion ESTRUCTURA  DEL | Protocolos y diagramas de carga — descarga vs
BASTIDOR deformacion

Pruebas de motor en banco PROPULSION Diagrama de torque y de potencia entregada

Prueba tractiva de gancho y eslabon ENGANCHE Y | Gréfico f:le carga y descarga, grafico df—’
PARAGOLPES deformaciones.

rueha de paragoloes ENGANCHE y Grafico .de carga .y descarga, ' grafico de

paragolp PARAGOLPES deformaciones y cantidad de energia acumulada

o entregada, histéresis.

Ensayos de inflamabilidad y toxicidad de
materiales

REVESTIMIENTO
INTERIOR

Presencia del inspector del Comitente en
determinadas pruebas e informe de los ensayos.

Ensayos de inflamabilidad y toxicidad de
conductores eléctricos

SISTEMA ELECTRICO

Presencia en pruebas segin protocolos vy
resultados de ensayos

Prueba de vidrios y parabrisas

REVESTIMIENTO
INTERIOR

Presencia del inspector del Comitente en
determinadas pruebas e informes de ensayos *

Prueba dindmica e integral del equipo

PRUEBA FINAL

Informes de ensayos

Prueba oleohidraulica del sistema

En pruebas finales

Informes de ensayos

Prueba de carga de aire y recuperacién

En pruebas finales

Informes de ensayos

Ensayos de frenado

SISTEMA DE FRENO

Informe de ensayos
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*El procedimiento de ensayo del Reglamento FRA, prevé un ensayo con disparo de arma
.22 LR con una velocidad de impacto de 960 pies/seg (292 m/seg), la cual tiene que ser
medida con un Crondémetro balistico.

3.3 Documentacion a ser entregada:

El PROVEEDOR debera entregar cinco juegos de documentacién por cada equipo, los
cuales incluiran: Manual de Mantenimiento, planos eléctricos, hidraulicos, neumaticos,
mecanicos, sistemas de programacion, etc., los mismos deberan estar traducidos al idioma
Espaiol, en documentacion escrita tamafio A4, los planos en papel bond, con su
correspondiente soporte digital, los planos en soporte digital deberan ser entregados en
archivo DWG version 2010.

3.4Garantia

El equipo tendra garantia técnica por un periodo de 2 (dos) afios, contados a partir de la
fecha de recepcion provisoria.

Durante el periodo de garantia, el fabricante del equipo asistira técnicamente al personal
de SOFSE en la ejecucion de las intervenciones programadas de acuerdo a las
indicaciones del manual de mantenimiento.

Ante fallas que se produzcan en el equipo, un representante técnico del adjudicatario
debera concurrir al taller base de trabajo de la maquina en un plazo no mayor a 15 dias de
ser notificado, a fin de evaluar y solucionar el inconveniente.

Toda falla o vicio oculto que se detectare en la unidad, durante dicho término de garantia,
sera reparado por el adjudicatario a su exclusiva cuenta y cargo, suspendiéndose el plazo
de la Garantia, hasta tanto sea puesta nuevamente en servicio.

El adjudicatario suministrara junto con el equipo los materiales consumibles (filtros, kits de
reemplazo y otros) que son requeridos para las intervenciones programadas de los dos
anos de garantia. No se incluiran lubricantes de motor principal y compresor, debiendo
indicar respecto a estos, marca, caracteristicas y las opciones de reemplazo de productos
que se comercialicen en Argentina.
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3.5Plazo de entrega:

Primera unidad: 18 meses desde la adjudicacion, con documentacion y repuestos.
Ultima unidad: 30 meses desde la adjudicacion con documentacion y repuestos.

3.6 Lugar de entrega:

El oferente debera entregar la maquinaria y los repuestos sobre vias en el puerto de la
ciudad autdbnoma de Buenos Aires (CABA).

3.7Repuestos:

Ademas de los consumibles para el periodo de garantia indicados en el punto 4, el
oferente debera incluir en su provision el listado de repuestos del anexo “Repuestos a
Proveer” adjunto al final del presente documento.

\.uf’ \/
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4. Caracteristicas Técnicas de Vias y Catenaria Existentes

4.1Caracteristicas Técnicas De La Via

e Via férrea: via doble 220 Km / via cuadruple 18 Km
e Trocha de via: 1.676 mm
e (Capacidad Portante: 20 tn/eje
e Radio minimo de curva para la marcha: 160 m. vias principales 400 m.
e Max. Galibo de carga Se adjunta Galibo Oficial
e Max. Galibo ferroviario permisible Se adjunta Galibo Oficial
e Tipo de durmientes, dimensiones
De madera dura: Quebracho Colorado 0.24 x0.1260,15x 2,70 m
De Hormigon Armado Pretensado 0.24 x 0.2 x 2.70 m

e Tipo de rieles:

60E1 R260 / R350
94 E1 R260 / R350
S50E6 R260

BS R 100 Ibs. /yd.

e Juntas: Soldadas formando RLS y otros sectores con eclisas tipo barra.
o Distancia entre durmientes, durmientes dobles, etc.)
» Para durmientes de madera 0,58 m. (1722/Km) 6 0,61 m (1640/Km)
e Para durmiente Hormigén Pretensado 0,60 m (1555/Km)
* Tipo de eclisas: Barra segin CEN 12456, de 6 y 4 agujeros segun sector.
e Tipo de fijaciones:
Para durmientes de madera:

Tipo K con silleta clepe rigido

Tipo Nabla S1 y N1 W
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Tipo Vossloh Skl 12
Tirafondo directo.
Para durmiente Hormigén Pretensado:
e Fastclip de Pandrol.
e Tipo de balastado: Balasto de piedra granitica partida 30 / 50 mm.

e Pendiente maxima en %o: 12.3 %o

4.2Caracteristicas Técnicas de la Catenaria

A continuacién se detallan las caracteristicas técnicas del sistema de electrificacion del
ferrocarril Roca.

» Catenaria Simple Extra tensa

Se utiliza en los sectores Plaza C — Temperley y Plaza C. — Berazategui y emplea Linea de
Contacto de cobre ranurado de 170 mm? de seccion y Linea de Sostén de cable de acero
galvanizado de 135 mm?. Permite velocidades méaximas de 120 Km/h.

» Catenaria simple

Se encuentra montada en los tramos Temperley — Ezeiza / Temperley — A. Korn /
Temperley — Claypole, con Linea de Contacto de cobre de 110 mm? de seccién y Linea de

Sostén de cable de acero galvanizado de 90 mm?. Permite velocidades maximas de100
Km. /h.

» Estructura de la catenaria:

En general, en los tramos de via doble se utiliza como sostén de catenaria postes
cilindricos de hormigon armado (420 mm de diametro) y ménsulas de suspension aisladas
y moviles para permitir los desplazamientos durante la regulacién automatica de tensién
por las variaciones de temperatura. En las estaciones de estos tramos se utilizan
estructuras de porticos.

La catenaria se encuentra montada mediante brazos colgantes con ménsulas méviles que
penden de estructuras reticuladas (pérticos), fundamentalmente entre estaciones.
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Para mantener constante la tension mecanica de la Catenaria, se emplean dispositivos
reguladores de tension del tipo de poleas o resortes. La traccion es de 3 Toneladas para la
Catenaria Simple Extra tensa y 2 Toneladas para la Catenaria Simple.

El vano normal es de 60 metros en tramos rectos, llegando a 30 metros en tramos curvos.

La Linea de Contacto es montada con una desviacion en zigzag para que el desgaste del
pantografo sea parejo y evitar un desgaste puntual.

La altura normal de la Linea de contacto desde el hongo de riel es normalmente de 5,20 m,

pudiendo variar entre 4,85y 5,50 m.
Via Principal:

PC - Ty: Simple Extra tensa
PC - Bz: Simple Extra tensa
Ty-A. K:  Simple
Ty - EZ: Simple
Playas: Simple

YV Y

\ A

Diametros de Linea de Contacto (LC):

» Cu 170 mm?2 Normal 15,70 mm
Minimo 8,50 mm
» Cu 110 mm?2 Normal 12,40 mm
Minimo 7,50 mm

Diametros minimos de Linea de Sostén (LS):

135 mm? 9,90 mm
90 mm?2 7,40 mm

Altura Linea de Contacto (LC) — hongo de riel:

Maxima 5.500 mm
Normal 5.200 mm
Minima 4.850 mm

Desviacion LC — eje de via:

Cu 170 mm? / Ac 135 mm?
Cu 170 mm? / Ac 135 mm?
Cu 110 mm?2 / Ac 90 mm?2
Cu 110 mm?2 / Ac 90 mm?
Cu 110 mm? / Ac 90 mm?

» Tramo recto: Catenaria Simple Extra tensa  +/- 200 mm

Catenaria Simple
» Curvas (ambos tipos)

+/- 150 mm
+/- 200 mm ‘_\L)‘r\_/‘
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Encumbramiento:

Distancia LC — LS en los puntos de sostén
Normal 960 mm

Vano de Catenaria:

Normal 60 metros

Curvas (Radio 1000 m) 50 metros
(Radio 500 m) 40 metros
(Radio 300 m) 30 metros

Distancia columna — via:

Centro de poste — eje de via 3 metros
Centro de poste — borde de andén 2 metros
Centro de poste — borde paso a nivel 5 metros

Distancias eléctricas minimas:

Distancia Catenaria — Elementos a tierra: 300 mm
Distancia de seguridad: (en cualquier caso) 1.000 mm
Distancia LC - LA: 550 mm

Traccion LC / LS:

Con ajuste automatico de traccion en LC y LS:
110 mm? 1.000 Kg (LS) / 1.000 Kg (LC)
170 mm? 1.800 Kg (LS) / 1.200 Kg (LC)

Con ajuste automatico de traccién sélo en la LC:
110 mm?2 1.000 Kg (LS) / 900 Kg (LC)

Sin ajuste automatico de traccion:
110 mm? 1.000 Kg (LS) / 800 Kg (LC)

Distancia entre elementos de suspension:
Entre péndolas de suspension 5 metros
Entre péndolas y brazo tensor 2,50 metros

LN
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Seccionamiento aéreo:
Separacion entre catenarias en el tramo paralelo: 500 mm

Conexidn aérea:
Separacion entre catenarias en el tramo paralelo: 200 mm

Tramo Neutro (Separa distintas fases):
Longitud 8 metros (4 tramos de 2 m c/u)

5. Zona de Trabajo:

e Zona climatica: Templada

e Max. Altitud sobre el nivel del mar: 30 mts.

e Temperatura ambiente (max., min., media, °C): +45°C <t < - 10°C media 17,6 °C
Verano 35° y 40% de humedad - Invierno -3° y 100% humedad

e Humedad atmosférica (max., min., media, %): media 71,4 %

6. Dimensiones de la Maquina:

e Altura maxima con pantografo retraido: 4.200 mm
¢ Ancho maximo: 2.900 mm
e Trocha: 1.676 mm.

BT
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7.1Galibo inferior obra fija.
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EJE DE ViAa

GALIBO MAXMO DE TREN RODANTE
GALIZ0 DE 0BRA FLIA INTERIOR

ESCALA 1:5

SUPLENENTO A CONSIDERAR EN CRUCES SIMPLES O DOBLES

DEBID0 AL CORAZON MONOZLOCK 03TUSO

CONTRARRIELES DE LOS CRUZAMENTOS

LOS CORAZONES MONOBLOCK 0STUSOS

SOBREANCHO DE TROCHA (DE ACLERDO ANT WO I14)
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8. Especificaciones Mando Central

El control de las funciones de la maquina es electronico, debe poseer una computadora
central, robusta, de ultima generacion, apta para condiciones de trabajo riguroso, grado de
proteccion nema 4x IP66 (Proteccion IEC 60259 - Vibraciones segtin EN 50155).

Debera tener la capacidad de controlar los parametros esenciales del estado de la
maquina, poseer registro de eventos y capacidad de guardar datos de mediciones
realizadas.

Debera poseer puerto USB de ultima generacion para extraccion de datos, como asi
también lectora de tarjeta de memoria SD.

La interfaz usuario maquina debera ser a través de pantalla tactil capacitiva interactiva,
legible bajo luz solar, donde el operador tenga acceso a todos los datos relevantes del
sistema en idioma espaiiol.

El software debera ser de entorno amigable al usuario, de facil acceso, con unidades
operativas universales que permitan el acceso central a todas las funciones de la maquina.

El sistema debera poseer usuarios con distintos niveles de acceso, con el objeto de
proteger la configuracion del sistema y datos.

Las funciones erréneas se deberan visualizar en pantalla por medio de alarmas, indicando
en dicha pantalla los pasos a seguir para restablecer el servicio. Mediante archivo, quedara
registro del dia y hora y tipo de falla para poder ser analizados.

Mediante la interfaz USB se podra realizar un enlace de comunicaciones con un ordenador
personal. Se deberan proveer todos los controladores necesarios para la Gltima version de
Windows para poder analizar los datos adquiridos.

To—
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9. Transferencia Tecnoldgica del sistema a instalar (hardware y software)

En caso de utilizar software propietario, el mismo estara incluido en la provisiéon del equipo
en idioma espafol.

Respecto del Hardware, el Operador debera ser capaz, una vez realizada la transferencia,
de especificar clara, completa y adecuadamente los requisitos eléctricos, mecanicos,
electrénicos y ambientales de cada subcomponente.

Respecto del software, el Operador debera ser capaz por si mismo de ampliar y/o
modificar el lay out (hasta su capacidad maxima) o reducir el sistema, sin auxilio del
proveedor.

Se deberan entregar todas las licencias del software utilizados tanto para la operacién del
sistema como los utilizados para el diagnéstico y el mantenimiento.

El Contratista debera proveer el hardware y software necesario para realizar
modificaciones en el programa que se encuentra cargado tanto en todos los PLC, todas las
PC (IHM) y todo aquel equipamiento no mencionado que contenga légica programable.
Todo el software debera incluir las licencias correspondientes.

El mantenimiento del sistema integral durante el periodo de garantia sera a cargo del
Contratista, con personal y recursos fisicos propios.

Se debera entregar manual de usuario y manual técnico en idioma espafiol en formato
digital e impreso.

Se debera realizar la capacitacion a técnicos los cuales quedaran habilitados/certificados
por el Contratista para efectuar dichas modificaciones en la logica de la programacion. El
curso de capacitacion sera en Argentina, en idioma Espafiol.

Ao
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10. Principales Normativas Aplicables

a) Galibo: Debera inscribirse dentro del contorno “Maximo de Tren Rodante” del plano
NEFA 604.

b) Carroceria: Sera disefiada y ensayada conforme las cargas estipuladas en la Norma
EN 12663-2012.

c) Peso por eje: con carga maxima y todos los suministros no excedera de 20 tn.

d) Trocha: 1676 mm

e) Sistema de traccion y choque:

2 (dos) paragolpes laterales segun especificacion FAT V 709 y plano NEFA 644.

1 (un) Gancho de tracciéon segin Norma IRAM FA 70-08.

1 (un) Enganche a tornillo segin Norma IRAM FA 70-07.

Mangas de acople neumatico segiin NEFA 563.

Altura de paragolpes y gancho, separacién de paragolpes y distancia relativa entre
paragolpes y gancho en un todo de acuerdo con la especificacion FAT MR 728.

f) Pares montados:

Ejes: Seran fabricados y ensayados conforme a las normas AAR M 101 o EN 13261:2009,
el fabricante de los mismos debera poseer Certificado de la AAR sobre “Quality assurance
program as especified in M-1003" para fabricacion de ejes en vigencia (si lo hace bajo ese
estandar). O certificacion 1ISO 9001:2008, IRIS rev.02, RISAS (Railway Industry Supplier
Aproval Scheme) si cumple con la normativa Europea (EN 13261:2009).

Ruedas: Seran del tipo monoblock (enterizas) laminadas categoria R7 segun la Norma UIC
812-3 se suministraran con orificio para el decalado con ayuda de inyeccién de aceite a
presion. El fabricante debera poseer certificacion ISO 9001:2008, IRIS rev.02, RISAS
(Railway Industry Supplier Aproval Scheme)

Calado de las ruedas: Se hara en frio en una prensa hidraulica segin procedimiento
estipulado en la Especificacion S-659 del “Manual of Standards and Recommended
Practices- Wheel and Axle Manual” de la AAR — Rule 1-4.

El proveedor indicara la interferencia utilizada entre el diametro del agujero\delmde la

rueda y el diametro del asiento del eje y las presiones del calado. Debera entregar los
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graficos resultantes de este proceso, los que deberan cumplir con los indicados como
satisfactorios en la Rule 1-4 citada.

Dimensiones geométricas del par montado: Debera cumplir con las medidas especificadas
en planos NEFA 921 y NEFA 1214.

Perfil de rodadura: Debera cumplir con el plano NEFA 706.

La resistencia eléctrica maxima del par montado debera ser:

R=0,01Q

Rodamiento de punta de eje: Deberan ser tipo TBU de marcas SKF, TIMKEN o FAG.

a) Sistema de freno: El equipo de freno debera cumplir con la Norma UIC 540 y el
proveedor sera de una marca reconocida: Knorr Bremse-Wabtec-Faiveley.

Deceleracion de servicio: 0,8 m/seg2

Deceleracion de Emergencia: 1 m/seg2

Pendiente max freno estacionamiento: 3%

Freno de estacionamiento tipo “Spring Brake” con sistema de liberacion manual.

Debera poseer freno automatico aplicable a todas las ruedas, freno de emergencia y freno
de estacionamiento. El freno de emergencia también sera posible aplicarlo mediante un
dispositivo a través de un “golpe de pufio”.

El vehiculo poseera en ambos extremos cafieria, grifos de cierre y mangas para acoplar
otro coche o tren que utilice freno de aire comprimido.

Un enclavamiento de seguridad impedira dar traccion al vehiculo si la presion de aire en el
depdsito principal no es de un valor tal que asegure su frenado seguro.

El compresor de aire asegurara la provision de aire comprimido para el frenado de este
vehiculo y de otros servicios auxiliares.

El sistema incluira, al menos los siguientes elementos: un secador de aire, separador de
agua y/o aceite y filtros reemplazables y valvula de seguridad ante sobrepresion de aire.
Todo depdsito de aire comprimido sera sometido a una prueba hidraulica de presion
debiendo el proveedor entregar los protocolos del ensayo.

Los depositos de aire comprimido contaran con valvula de drenaje de condensado
automatica.

‘_\La’\\/
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Ademas del dispositivo para aplicacion del freno de emergencia por golpe de pufio en la
cabina debe ubicarse al alcance del personal de conduccién un grifo o valvula que con su
sola apertura despresurice el tubo de freno provocando el frenado de urgencia.

Se preferira la aplicacion del freno sobre discos ante el sistema de aplicacién de zapata
sobre banda de rodadura.

h) Planta de poder: Motor diesel cumpliendo norma Euro Il o superior. El proveedor
propondra su potencia y prestaciones (esfuerzo tractivo al gancho para el caso de remolcar
algun otro vehiculo durante su operacion).

Potencia segun ISO 14396

Motores marca similares DEUTZ — CUMMINS — MTU

Debera contar con una conexion de diagnostico SAE J1939/13

Protecciones:

Alta temperatura de agua circuito de refrigeracion de motor.

Bajo nivel de agua circuito de refrigeracion de motor.

Baja presion de aceite de lubricacion.

Alta temperatura de aceite.

i) El tanque de combustible tendrd una capacidad adecuada para la operacion del
vehiculo y podra llenarse desde los dos laterales. La tapa de la boca de llenado permitira la
colocacion de una cerradura o precinto.

) El sistema de admisién de aire constara de filtros disefados para trabajar en zonas
polvorientas.

k) Todos los componentes eléctricos cumplirdn con las normativas del IEC
(International Electrotechnical Commission) en cuanto a requerimientos de seguridad. Los
cables utilizados (para todo tipo de seccion) seran de baja emisién de humos y cero
halégenos (LSOH).

Inflamabilidad: IEC 60332-3-24

Libre de halégenos: IEC 60754-1/2

Low smoke: IEC 61034

Toxicidad: CEIl 20-37

Flexibilidad: clase 6 IEC 60228 N
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) Cabina de conduccion: El acceso a la cabina o a la plataforma se hara por escalera
o peldafios con pasamanos de manera segura, los pisos de trabajo o plataforma seran
antideslizantes (EN 14752).

La visibilidad de la cabina cumplira con la Norma UIC 651.

Los vidrios frontales seran del TIPO | segun “Safety Glazing Standards” CFR 49 Part 223
de la FRA (Federal Railroad Administration).

Los vidrios laterales seran del TIPO Il de la misma normativa.

Todos los materiales no metalicos que se utilicen en la cabina cumpliran con los
requerimientos de resistencia al fuego y generacion de humos de la Norma DIN 5510.
Ruido en interior de cabina: En cualquier condicion de marcha del vehiculo y del motor no
superara los 80 dB (A).

Otros elementos que debe contar la cabina:

Limpia-lava parabrisas.

Desempanador de vidrios.

Velocimetro.

Registrador de eventos segliin Res. CNRT 174/14.

Dispositivo de seguridad Hombre Vivo segun BOLETIN: BTSO 0007.14 GSO.

Mandmetros indicadores del sistema de freno.

m)  Luces de poder: Contara con dos faros con posibilidad de emitir dos niveles flujo
luminoso (alta y baja). En el maximo de intensidad permitira visualizar una persona ubicada
como minimo a 200m frente de la unidad. 1,70 m de altura, en el eje de la via.

Luces de cola: contara con al menos dos luces que proyecten luz roja.

Luces auxiliares seguin Boletin Técnico CNRT MR 8-00.

n) Bocina: de doble tono asegurara un nivel sonoro no inferior a 96 dB (A) medidos a
30 m delante y a 1, 20 m del nivel del riel.

Debera contar con franjas reflectivas segun Boletin Técnico CNRT PO 1-03.

o —
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REPUESTOS

Pantégrafo

1 pantografo completo listo para montar

Motor de arranque

1 motor.

Bomba de agua motor principal

1 bomba (caso motor refrigerado por
liquido)

Sistema Diésel

Filtros 3 juegos.

Kit de conexion 1 kit.

Juego de juntas 3 Kits de juntas y arandelas
Bomba manual 1 bomba

Herramientas

1 juego de herramientas basicas

Sistema hidraulico general

Filtros 1 juego
Juntas 1 juego
Acoples 1 juego
Bombas 1 juego

Juego de valvulas y electro valvulas

1 kit de valvulas y electrovalvulas

Mangueras

1 kit

Sistema hidraulico de marcha

Filtros 1 juego
Juntas 1 juego
Juegos de valvulas y electro valvulas | 1 juego
Bombas 1 juego
Valvula reductora 2 completas
Convertidor 2 convertidores completos
Mangueras 1 juego
Sistema neumatico
Compresor 1 compresor completo
Valvula de seguridad 2 completas
Juegos de juntas 1 juego
Valvula de retencion 2 completas
Regulador de presion 2 completos
Retenes 1 juego
Cilindro de freno 2 kits de repuestos por cilindro de freno
Mangueras 1 juego

Sistema eléctrico

Lamparas LED

[ 1juego

Wa D~
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